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INDICATOR
DE POZITIE

SILVIU UNGUREANU

Montajul prezentat este un indicator al pozitiei ,cursorului potentiome-
trului* in cazul corectorului de ton comandat digital in 5 biti. Montajul se
bazeaza pe sumatorul de 4 biti CDB483 care realizeaza suma dintre infor-
matia in cod binar prezentata de numaratoare si negaté de portile SAU EX-
CLUSIV in cazul combinatiilor 0+15 si informatia in cod binar prezentata
de CDB454, care realizeaza corectia zecimala in cazul combinatiilor 0+5 si
25+-31 ale numaratoarelor. Astfel, in cazul atenudrii frecventelor joase sau
inalte, cele 15 trepte vor fi afisate (—15, —14, —13, —12, ...}, respectiv cele 16
trepte in cazul accentudrii (... +13, +14, +15, +16). Pozitia de mijloc a ,po-
tenfiometrului” determinata de combinatia ,11 110" va fi afisata (—0).

Cablajul este realizat in varianta dublu placat, cu vederea dinspre par-
tea cu piese. Se vor respecta regulile de lucru cu circuite TTL decuplind
circuitele cu condensatoare ceramice de 0,1 uF. La trasarea imprimatului,
liniile de alimentare vor fi ingrosate.
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* SONERIE MUZICA

‘Sonena muzncata a caret sthema
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V”tulu: emls, obtmmdu-se triluri me-

lodice. .

Actvomnd asupra vaforu conden-',
satorului C1, se poate ‘obtine o nuan-
~ tare a acestui tril.

Prin infocuirea draden D cu.-conm=

:panemele T3 si C3 asa cum se
- arata in figura 2, se pot obtine triluri -

mal variate si mai placute.

Valoarea condensatoruluf C3 se
 poate alege expenmental in. dome--
~ .niul 500—10 000 pF.

_ reasenzorului S.

pe baza multivibratorului
- din tranzistoarele T1, T2 si piesele
aferente

. La  atingerea senzoruluu

- siune de polarizare care il deschide,
. a carui sarciné este o capsula tele-

. electrica de circa 70 (). Capsula te-
i Iefor}icé va ’emite, pe-timpul at'mge-

v

. de principiu este prezentata in fi-
~ gura 1 emite triluri sonore la atinge-

S, ‘pe
baza tranzistorului' T1 apare o ten-

" fonica obisnuitd: avind o rezistenta

Montajul propriu-zis este reahzat"‘~
format

~componente, in sensul maririi sau
micsorarii lor, se poate modifica to-

pumnd in functlune mu*twaratorul, k2
~ periodice a condensatorului

rii senzoruluo trmm sonore a céaror
tonamate este determmata in prin-

- Ahmemarea montajului 'se face
de la o sursd de tensiune continua

2,are- . de9-—12V {eventua! batern)

'zsstentet R2 $¢ de rezcstenta elec- ©  Consumul - anta;uiuz in repaus
tricad prezentatd de pielea degetu ui . este. practic nul iar in timpul func-
care inchide circuitul senzorului S.  tionarii curentul absorbit ' de la

sursa este de maximum 25 mA. in
‘aceste condttu
‘alimenta din baterii,

Actionind asupra valomor acestor

durata de ex-
nalitatea sunetuiun obtinut. .
Datorita incarcarii- si descarcacrii_
prin rezistenta R2, joncfiunea baza-
emitor ‘a tranzistorului T1 si dioda
D, se realizeaza o modulare a sune-

de conservare a acestora,

_natia constructorului. Personal l-am
,,f~reahzat conform scmtet din figura

‘montajul se poate
ploatare :,a‘pro:piindu-se de  durata

Senzorul S se poate realiza in. mai
'multe variante, in functlie de imagi-

3, din douéd placute de tabla cosito-
tita de 0,5 mm pe care le-am fixat cu
-niste: tmte direct de tocul de lemn al
“usil, ocul butonulun sonenet ori-
gmale

Pe aceste p!acute am cosatam
cele doua. fire ale mstalanei origi-
nale, iar restul montajului l-am am-
plasat in apartament, intr-o cutie de
plastic, linga contorul electric. o

Datorita faptului ca rezistenta re-
~ziduala dintre cele doua placute ale
senzorului, desi foarte mare (de or-
“dinul megachmnor) .provoaca in-
~frarea “intermitenta
montajului  fara atmgerea senzoru-
[ui, 'am prevazut in schema rezis-

. tenta ‘R3, care reduce sensibilitatea

instalatiei, - asigurind functiOnare‘a
normata ‘a soneriei. ! :
- In cazul in care lzoiaha dintre

cele doua e!ememe ale senzorului
‘este suficient de mare sau se do-
reste marirea senstblhtatn montaju-
lui, rezistenta R3 se poate ‘omite.

‘Tranzistoarele folosite in schema
se pot mlocun cu altele smﬂlare fara
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ing. AURELIAN MATEESCU

Amplificatorul descris in acest
articol este proiectat pentru a lucra
in echipamentele pentru receptia
satelitilor TV.

1. Caracteristici tehnice:

— banda de frecventa 950 + 1 750
MHz;

— neliniaritatea
< +1dB;

— cistigul in putere = 20 dB;

— factorul de zgomot < 4 dB.

Amplificatorul utilizeaza tranzis-
toare BFG65 special concepute
pentru acest tip de amplificatoare
de inalta frecventd si banda larga
de catre firma Philips.

Caracteristicile acestui tranzistor
sint:

— cistigul in putere (la 2 GHz,
Ic =15 mA, Veg = 8 V, tymp = 25°C),
tipic 11 dB;

— cistigul in c.c. (la Ic = 15 mA,
Vce = 5 V), tipic 100;

— frecventa de tranzitie (Ic = 15

caracteristicii

mMA, Vee = 8 V, Tamp = 25°C), tipic
7.5 GHz;

— puterea totala disipata < 300
mw,

— factorul de zgomot, la 2 GHz <
3dB;

— capsula SOT-103;

— acelasi cip se livreaza ca:
BFQ66 — SOT-173, BFQ65 — SOT-37;
BFQ67 — SOT-23.

2. Descrierea amplificatorului

Amplificatorul este compus din
doua etaje echipate cu cite un tran-
zistor BFG65 si etajele corespun-
zatoare pentru a se asigura regimul
optim de lucru in c.c. al tranzistoa-
relor de inaltd frecventa. Tensiunea
colector-emitor a fiecarui etaj este
stabilita la cca 7 V. Curentul de emi-
tor al etajului al doilea este de cca
15 mA, ceea ce corespunde ampli-
ficarii maxime. Primul etaj are cu-
rentul de emitor in jurul valorii de

9 mA. pentru a se minimiza zgomistut
etajului, astfel ca, folosind o reyis-
tenta de 10 () pentru cuplajul cu cir-
cuitul de antena de 75 (), zgomotul
nu depaseste 4 dB.

Pentru reducerea inductantelor
parazite ce pot introduce efecte de
dispersie, la intrarea si iesirea am-
plificatorutui se va prefera utiliza-
rea de condensatoare cip. =

Figura 2 prezinta cablajul si me=
dul de amplasare a componentie-
lor. Bobinele au urmatoarea  con-
structie:

L1 — linie CuAg @ 0,6 mm, cu lun-
gimea de cca 12 mm si inductanta
de 8 = 10 nH;

L2, L3 — 2 spire CuEm & 0,6 mm,
bobinate pe un dorn cu & 3 mm.

Recomandari constructive:

— se vor utiliza rezistoare nein-
ductive, de preferinta cu pelicula
metalica;

— se vor reduce la minimum co-
nexiunile si terminalele componen-
telor;

— cele doua sectiuni (RF si c.c)
se vor separa printr-un perete me-
talic;

— montajul va fi ecranat in cutie
de tabla de ofel cositorit;

— se vor respecta toate precau-
tille si recomandarile pentru iucrul
in inalta frecventa.

BIBLIOGRAFIE
Philips  Technical  Publication,
* 131/1984;

Mihai Basoiu, Receptia TV la

mare distanta.
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a influenta  negativ- functionarea
montajului. T1-si- T2 vor fi cu siliciu,
alegindu-se exemplare cu un “cu-
rent rezidual ¢it mai redus, xar T3 si
“dioda D vor fi cu germaniu.

- Construita conform = schemelor
prezentate, soneria va functiona de
la prima incercare; Modificarea su-
netului emis, in functie de prefe-
rinta - constructorului, - se  poate
obtine actionind asupra valoru ca-
pacitatilor C1, C2 si C3. :

Asa cum am: mentlonat la inceput,
tonalitatea = .sunetului - obtinut  de-
pinde 'si de rezistenta electrica a
pielii degetului care inchide ‘circui-
tul senzorului S Din aceasta cauzi,
sunetul emis la atingerea senzoru-

lui de catre o persoana cu o rezis-

tenta mai mare a pielii va avea o to-
nalitate mai joasa, iar cel obtinut la
atingerea senzorului de catre o per-
soand cu 0 rezisten{d mai scazuta a
pielii va avea o tonalitate mai ridi-
catd, realizindu-se astfel o ,perso-
nalizare" a sunetulw emis de sone~
rie.
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Cu un releu electromagnetic

adecvat, doua rezistoare si doua
diode uzuale, puteti realiza un dis-
pozitiv de cuplare/decuplare auto-
mata incredibil de simplu si totusi
eficient si destul de precis pentru o
larga gama de aplicatii practice.
Pentru a va convinge mai bine, am
ales un exemplu concret de utiii-
zare, si anume incarcarea acumula-
toarelor auto de la un redresor sim-
plu (transformator de retea, punte
redresoare plus un element serie de
limitare in curent, de tip pasiv, cum
ar fi un bec sau un rezistor de pu-
tere). Intercalarea  dispozitivului
permite in acest caz mentinerea au-
tomata a tensiunii la bornele bate-

de aproximativ 11V + 14,5 V.

Veti constata din masuratorile
precedente ca este relativ usor de
gasit un releu pentru care ecartul
(histerezisul) AU = U, — U, sa fie de
cca 3,5V, dar ideea de a selectiona
un astfel de exemplar care sa aiba si
pragurile propuse (U = 11 V; U,
14,5 V) este practic inacceptabila.
Nici nu ne intereseaza, de fapt, pra-
gurile in sine, ci doar ecartul lor, de-

SRR e

“ superior Umax = 14,5 V (in caz con-
trar, releul se afla deja anclansat,
contactele K1 sint deschise si in-
carcatorul nu ,porneste”). Prin ur-
mare, daca U < 14,5V, releul ramine
momentan in repaus, K1 sint in-
chise si incepe incarcarea. La atin-
gerea pragului U = Umax releul an-
clanseaza, contactele K1 se des-
chid si incarcarea se intrerupe. Pe
masura ce bateria se descarca prin

AR

_EXPERIMENT

dinta" de anclansare a releului, con
tactele sale K2 (tot normal inchise
ca si K1) se vor departa, deschizin
circuitul rezistentel derivatie R,
ce duce la devierea intregului >
rent furnizat de Dz si P prin. bobma,
releului. Rezultatul il constituie an
clansarea ferma a releului, cu pretul
unui curent sporit prin dioda Zener
in perioadele de repaus (la nevoie
se va folosi o dioda Zener de puter
mai mare). Orientativ, R se poate ta-
tona in plaja (1 + 3).Rr.

Cel de-al doilea artificiu — intro-
ducerea potentiometrului P in para-
lel cu Dz - ofera posibilitatea co-
Jectarii fine a pragurilor Umax s
‘Umin pentru un releu si o dioda Ze-
ner date. Prin scaderea valorii de
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riei intre doua limite prestabilite
(dorite), Umin si Umax. Este vorba,
fireste, despre situatii in care acu-
mulatorul se foloseste in alte sco-
puri decit cele automobilistice (de
pilda, ca sursa tampon pentru ali-
mentarea unor instalatii de alarma
sau de iluminare in caz de avarie
etc.) si cind avem -- cu atit mai mult
— interesul de a-| sti in permanenta
suficient de bine incarcat, fara ne-
cesitatea unor prea dese suprave-
gheri si verificari directe.

Ideea experimentului propus piea-
ca de la constatarea banala ca orice
releu electromagnetic are, prin
constructie, o tensiune aproximativ
constanta de anclansare ferma, U,
dar si o tensiune specifica de elibe-
rare, Ue, intotdeauna mai mica de-
cit Ua. Luind la intimplare mai multe
exemplare de relee cu tensiunea
nominala intre 6 V si 12 V (si cu re-
zistenta bobinei, Rr, de ordinul a
200--400 ), veti constata ca pra-
gurile Ua si Ue mentionate sint sufi-
cient de stabile, atit timp cit nu se
modifica pozitia de lucru a releului
si, bineinteles, mecanica sa interna.
Masuratorile le putetfi efectua folo-
sind o sursa reglabila de tensiune
continud, asa cum se aratd in figura
1. Dioda D are rolul cunoscut de a
proteja sursa si voltmetrul impo-
triva tensiunilor inaite de autoin-
ductie la intreruperea brusca a cu-
rentului prin bobina releului.

Revenind la aplicatia propusa, sa
presupunem ca acumulatorul in
cauza are tensiunea nominala de
12 V si ca ne-ar conveni practic o
plaja totala de variatie Umin + Umax

4

oarece ne este extrem de simpiu sa
le ,translatam“, cu ‘pastrarea sufi-
cient de precisa a diferentei AU, de
pilda asa cum se sugereaza in fi-
gura 2.

Concret, sa zicem ca am ales un
exemplar de releu pentru care am
determinat practic: U, = 9 V; U,
5,6 V; 1 = 30 mA; R, = 300 (). Pentru
a ,translata" aceste praguri la noile
valori dorite, Uy = Umax = 145 V
si, respectiv, Uy = Upip = 11V,
avem nevoie de o cadere de ten-
siune de U, = Uy, — U, =145V —
— 9V = 55V, deci putem folosi o
dioda Zener din seria PL5V6Z,
eventual cu sortare aproximativa
pentru §5 V (vom reveni asupra
acestui aspect).

Releul nostru modificat va an-
clansa deci ferm la cca 14,5 V si va
reveni in repaus (eliberarea ar-
maturii) la cca 11 V, deci s-ar parea
ca problema propusa e ca si rezol-
vata.

La instalatia de incarcare exis-
tenta (figura 3) vom adauga doar
biocul figurat in dreapta liniei punc-
tate, inlocuind in acelasi timp ve-
chiul intrerupator de alimentare
printr-o pereche de contacte normal
inchise ale releutui, K1 (evident,
acestea trebuind sa suporte tensiu-
nea de retea si curentul absorbit de
primarul transformatorului).

Atunci cind se conecteaza ali-
mentarea de la retea (eventual tot
dintr-un intrerupator, plasat in serie
cu contactele K1), tensiunea bate-
riei este foarte probabil sub pragul

consumatorul sau (nefigurat in
schema), tensiunea U scade, dar
numai pina la pragul U = Umin, cind
releul se elibereaza, contactele K1
se reinchid, incepind un nou ciclu
de incarcare.

O analiza mai atenta a montajului
~ indeosebi prin experimentare —
a scos insa in evidenta citeva po-
tentiale neajunsuri, si anume:

--- modificarea in timp (prin ,im-
batrinire”) a tensiunii maxime
pina la care poate ajunge acu-
mulatorul dat sau necesitatea
reajustarii pragului Umax atunci
cind se inlocuieste acumula-
torul;

— probabilitatea ridicata a unor
anclansari mai putin ferme ale
refeului, data fiind variatia ex-
trem de lenta a tensiunii bate-

riei, cu consecinte nefaste
asupra contactelor K1;
-— necesitatea sortarii cit de cit

precise a diodei Zener in func-
tie de caracteristicile releului
folosit (si, dupa cum am vazut
mai sus, si in functie de starea
bateriei).

Fara prea multe comentarii, va
sugeram in figura 4 doua posibile
solutii de remediere a acestor nea-
junsuri

In primut rind, anclansarea ferma
a releului poate fi fortata” prin in-
troducerea rezistentei R in paralel
cu bobina acestuia. Atit timp cit re-
leul se afla in repaus, curentul fur-
nizat" de dioda Zener (intr-o mica
masura si de P) se divide prin releu
si prin R, in proportie ce depinde de
raportul Rr/R. La cea mai mica ,ten-

reglaj (inseriate) a lui P, grupului
derivatie Rr || R i se furnizeaza un
spor de curent (fata de curentul
principal, preponderent, dat de
dioda Zener), avind drept conse-
cinta reducerea pragului Umax.
Atunci cind releul este deja anclan-
sat, deci contactele K2 deschise,
Lsporul” de curent ii revine doar bo-
binei releului, intirziind astfei elibe- -
rarea armaturii. Aceasta ,intirziere"
se traduce, evident, prin diminua-
rea ‘pragului de eliberare Umin,
care va scadea ¢eva mai mult decit
pragul de anclansare, Umax.

Desigur, noi urmarim prin intro-
ducerea potentiometrului P doar
mici corectii ale pragurilor rezultate
din alegerea releului si a diodei Ze-
ner, indeosebi in ce priveste pragul
maxim (dependent, cum spuneam,
si de starea bateriei). Prin urmare,
vom folosi valori relativ mari pentru
P in raport cu rezistenta echiva-
lenta a grupului Rr || R. De pilda,
daca releul are Rr =~ 300 () si daca
anclansarea ferma am asigurat-o
luind R = 450 (), dioda Zener va ,ve-
dea" o rezistenta de sarcind Rr || R=
~ 180 (). Rezulta un curent maxim
prin dioda (in momentul anclansarii
releului) de cca 9 V/180 () = 50 mA.
O corectie mica, de pilda in jur de
10% din acest curent, adica de cca
5 mA, ne conduce astfel la o valoare
de reglaj a lui P de aproximativ 5,5 V/
5 mA = 1,1 kik Putem folosi deci un
potentiometru liniar de 2,53 k{}
sau, mai bine, o combinatie serie
P = 1 k{} plus un zezistor fix de ordi-
nul a1k

Va lasam dumneavoastra place-
rea de a aprofunda in continuare
aceasta idee (si — de ce nu? —de a
perfectiona modelul propus de uti-
lizare practica), nu inainte insa de a
atrage atentia asupra calitalii releu-
lui selectionat. In mod deosebit,
daca se apeleaza la varianta din fi-
gura 4, se va verifica atent izolarea
perfecta a perechilor de contacte
K1 si K2, pentru a nu risca ,scapa-
rea"” tensiunii- de retea spre compo-
nentele dispozitivuiui  si  implicit
spre acumulator.
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“identificarea si testarea
DISPOZITIVELOR OPTOELECTRONICE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Existd numeroase metode - de
abordare posibile, toate avind insa
la baza cunoasterea prealabila a
principiului  de functionare pentru
tipurile de D.O.E. investigate. Va-
rianta pentru care am optat aici, in
urma  unei. experiente indelungate
{care nu a fost scutita de surprize
neplacute), este aceea de identifi-
- care prin excluziune succesiva. De
fapt, mobilul acestui articol I-a con-
- stituit tocmai o astfel de surpriza
rusinoasa, -cind am descoperit ¢ o
fotodioda pastrata cu multd grija
pentru aplicatii mai decsebite — fi-

ind foarte sensibila — s-a dovedit in -
realitate a fi un LED cu emisie in in- -

frarosu.

Intr-o prima etapa de testare ne
sint suficiente ca accesorii un mul-
timetru obisnuit {(AVO-metru) si un
manson (cutiutd, capacel opac etc.)
care sa permita ,ecranarea” foarte
buna a dispozitivului fata de ilumi-
narea ambianta, naturala sau artifi-
ciala. Acesta din urma poate fi usor
improvizat, in functie de tipul
capsulei D.O.E., de exemplu folo-
sind un segment de tub varnis ne-
gru, strangulat (indoit) la unul din
capete si petrecut fest, peste
capsula dispozitivului, cu celalalt
capat.

Toate verificarile le vom fac,e la
inceput In doua situatii extreme, si
anume cu fereastra obturata com-
plet (in intuneric), respectiv cu fe-
reastra iluminata. Putem folosi ca
sursa de lumina 0 veioza cu bec de
40--60 W, plasata la distanta de cca
0.5m. -

1. Celula fotovoltaica

Cel mai mult ne-ar bucura daca
dispozitivul nostru neidentificat ar
fi 0 celula fotovoltaica, desi aceste
componente sint deocamdata mai
putin raspindite.

Simbolul acestui dispozitiv, indi-
cat in figura 1, este derivat sugestiv

din cel al sursei de tensiune conti-
nua, pentru ca proprietatea defini-
torie a celulei fotovoltaice o repre-
zinta tocmai generarea unei ten-
siuni continue la borne, atunci cind
fereastra este iluminata.

Constructiv, celula fotovoltaica
incorporeaza o jonctiune semicon-
ductoare prn (de obicei cu siliciu),
avind suprafata activa (accesibila
luminii prin fereastra) de dimen-
siuni macroscopice -— milimetri sau
centimetri patrati -, deci vizibila cu
ochiul liber, de regula de forma
patrata sau dreptunghiulara, de cu-
loare neagra (inchisa).

Prin urmare, in intuneric complet
(cu fereastra obturata), celula foto-
voltaica se comporta ca o dioda se-
miconductoare, adica ea conduce
atunci cind i se aplica o tensiune
directd (plus pe anod si minus pe
catod) superioara pragului intern,
respectiv este blocata atunci cind i
se aplica o tensiune inversa.

In conditiile de iluminare a feres-
trei, celula trebuie sa debiteze ten-
siune continua, cu plusul tot la
anod si minusul la catod. Prin ur-
mare, ea va debita prin circuitul de
sarcina (care poate fi considerat
chiar voltmetrul de testare) un cu-
rent ,invers” in raport cu notiunea
de curent direct incetatenita in ca-
zu| diodelor semiconductoare.

in figura 2 sint sintetizate rezulta-
tele calitative ce trebuie sa le obti-
nem in cazul testarii cu voltmetrul,
iar in figura 3 cele corespunzatoare
testarii cu ohmmetrul, daca dispo-
zitivul nostru este intr-adevar o ce-
lula fotovoltaica ,buna®.

Daca nu — nu, deci vom merge
mai departe. Daca insa testarile
confirma  supozitia, vom putea
trece la verificarea propriu-zisa a
sensibilitatii  (curentul debitat in
functie de iluminare) si la aplicatii
specifice, conform schemelor exis-
tente.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Aceasta constatare ne aduce
aminte din nou de legea lui Ohm si
de reprezentarea grafica a rezis-
tentei electrice. Intr-adevar, lucru-
rile se petrec ca si cum in interiorul
sursei (bateriei) ar exista o rezis-
tenta electrica Ri, aproximativ con-
stanta, care ar prelua diferentele de
tensiune ce intervin, sub forma
unor caderi interne de tensiune ce
se exprima prin aceeasi lege a lui
Ohm.

U= AU =R; -1
Sa reprezentam, deci, sursa
noastra printr-o combinatie ,min-

tala“ alcatuita din generatorul de
forta electromotoare E (E = Uy
tensiunea ,in goi") si rez:sten;a in~
ternd, Ri. Simplificat, circuitul se re-
duce la cel din fngura 12, unde pu-
tem considera la fel de bine ca am
avea de-a face cu o sursd de ten-
siune continua constanta, E, cu re-
zistenta interna nula, plasata in se-
rie cu cele doua rezistente, Ri si R.

Pe baza legii lui Ohm si a formulei
de grupare in serie a rezistentelor
deducem:

I = E/(R; + R)
E=R;-I+R"I

(58)
(59)

sau
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Tensiunea la bornele P—M ale
bateriei, aceeasi cu tensiunea la
bornele rezistentei externe R, este

U = R - . Prin urmare, putem scrie
E=U+R;-I (60)

sau inca
U=E—-R; I (61)
Relatiile echivalente (58)—(61)

poartd numele de legea lui Ohm ge-
neralizatd (sau pentru intregul cir-
cuit), iar reprezentarea lor grafica
este tocmai cea facuta de noi in fi-
gura 11.

Pentru cazul particular | = 0 (in
experimentul nostru, cazul R, = )
obtinem U = U, = E, adica tocmai
tensiunea la borne ,in gol" sau forta
electromotoare, iar pentru R = 0
(scurtcircuit la bornele bateriei, pe
care nu va sfatuim insa sa-l ,reali-
zati* practic), rezulta U = 0 si

i b= g = E/R; (62)

Intelegem acum de ce am extra-
polat graficul din figura 11 pina la
intersectia cu axa absciselor si de
ce am notat tocmai cu Isc abscisa
acestui punct. Mai. mult, observam
ca daca se cunoaste valoarea cu-
rentului de scurtcircuit, Isc, se
poate calcula usor rezistenta in-
te;r;é Ri a sursei, inversind relatia
(62):

Ri= Bl (63)

&

Catod (-)
N N
A
Ancd (+ +
= 2-»{‘3»
C C
N N
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“Fig. "1: Simbolul

celulei fotovol-
taice
Fig. 2: Verificarea celulei fotovol-

taice cu un voltmetru cc
avind 0,6—3 V la cap de
scala,

a) In intuneric, tensiune prac-
tic nula in ambele sensuri.

b) Cu fereastra iluminata, ten-
siune continua cu plusul la
anod si minusul la catod.

b1) Deviatie normald (spre dreap-

: ta) a acului cind plusul volt-
metrului este la anod si mi-
nusul la catod.

b2) Deviatie inversd pentru plus
la catod si minus la anod.

Pentru a determina orientativ re-
zistenta interna Ri a unei surse nu
este insa necesar sa trasam efectiv
graficul U-—-1 si sa-l extrapolam ca
in figura 11, pina la intersectia Isc
cu axa curentului. De pilda, putem
masura tensiunile la borne, U1 si
U2, pentru doua intensitati diferite
de curent, 11, respectiv 12 (sa zicem
12 > 11, caz in care vom avea, evi-
dent, U1 > U2). Aplicind apoi legea
lui Ohm generalizata

uo3
LEY
E oMo
Ug -
U -

ABC

ABC

e On

K
0,6+
+ +
L
-
=5kn JOLRRPR T
" { 0,3A
U=E—-Rj-I (61)
pentru .ambele ,puncte” de masu-
rare, M1(I1, U1) si M2(l12, U2) si
efectuind diferenta, rezulta
U**U;"Ug (|1 ‘)Z—R,'A|
de unde deducem
AU Ui — U .
=== = 64
Ri L ga (64)




1 8e cunoaste faptul ca puritatea
semnalului - emis = sau receptionat.
precizia frecventei si mai ales stabi-
litatea de frecventa depind in cea
mai mare parte de performantele

~oscilatorului ~variabil din echipa-

~mentul de. trafic. ‘Daca firmele con-
structoare de “aparatura radio pen-
tru emisie-receptie nu mai intim-
pinad greutati deosebite in realiza-
rea . sintetizoarelor, - radioamatorii
sint pusi “in incurcaturd datorita
multiplilor factori care se ivesc si
astfel recurg de obicei Ia VFO, VFX
sau VXO.

. Simplitatea unui VFO $| stabilita-
tea -de frecventd sint doud conditii
greu de realizat. Uneori-un VFO de
mare stabilitate ~are complexitatea
unui receptor. Stabilitatea este pa-
rametrul care prezinta o pondere ri-
dicata In"rindul performantelor unei
aparaturi de trafic radio. Daca in
emisiunile tip. AM, o instabilitate de
1 kHz nu deranjeaza foarte tare, iar
o modulatie  parazitara de 50 Hz
(100 Hz) se poate uneori neglija, in
SSB o variatie a frecventei de 100 Hz

se simte foarte bine, iar in telegrafie

poate duce la puerderea legaturii.

in continuare se va arata modul
cum s-a realizat un sintetizor cu ur-
matoarele performante:

- plaja_acoperita de 30 MHz, in
vederea utilizarii -intr-un transcewer
pentru'gama 0...30 MHz:

- — modificarea frecveniei cu o
rezolutie maxima prin pasi de 10 Hz;

-— afisarea  digitala a frecventei
~de lucru a transceiverului;

~— schimbarea frecventei prin in-
termediul unor taste tip ,up-down"
cu pasi de 10 Hz, 1 kHz, 100 kHz sau
1 MHz pe secunda;

e realizat -numai cu piese de fa-
bricatie roméaneasca;

— sint utilizate cuarturi cu valori

Ing. A. NICOLAE;, YO3DKM
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o=N-fRer

comune (numai doua bucati).
Sa parcurgem, pe  scurt,

‘not:um care justifica solutia

in cazul smtetfzorulun cu- bucl
tiple PLL.

Sintetizoarele de frecvenxa s
carcutte care genereaza semnale ¢
frecventa - reglabild  intr-o ban
‘prestabilita, cu pasi ficsi, por
de la un'semnal de referinta.

Circuitele cufaza blocata ;(P
au in componenta lor (fig. 1) u
vizor ‘programabil, DP; un oscilato
comandat In tensiune, VCO, un fi
tru trece-jos, FTJ, un ‘detecto

VCO frqp enta:
 fo=N-frer

Frecventa fREF nu. poate fi m
sorata -oricit de mult deoarece F
necesita o frecventa de taiere mi
ce va avea ca urmare o scadere a
Ltigului ‘In: bucla si aparitia moduiato
de faza-frecventa. ,

“Pentru a micsora raportul de d
zare N, crescind in acest fel cistig
in bucla si-deci stabilitatea, se uti
zeazad o mixare ca in figura 2. Prir
tre ~avantajele acestei scheme se
numara;

-~ VCO poate lucra pe frecve
mari;

— DP se poate realiza cu cnrcmte
CMOS;

— se ‘reduce factorul de dlwzare
total, crescind astfel banda de ca
tura;

~ fREF poate fi egala cu ecartu%
de frecventa.

- Inscoput utlhzarn cxrcuutelor,
CMOS si a unor frecvente mari ale
VCO se utilizeaza metoda cu factor
de divizare fix, Q si prescaler P, cu
doua sau  patru rate de dwczare

-




()

FT)1

04.44MHz -
DP1 A\

REF1 %

V(0

8IMHz Ea
.

MHz
ecart 25kHz

furnizeaza si semnalul necesar mi-
xarii (M1) cu frecventa lui VCO1.
Diferenta se prelucreaza in bucla
prin intermediul divizorului progra-
mabil DP1. PLL2 furnizeaza pasii de
zeci de kilohertzi, rezultati in urma
prelucrarii prin DP2. Tot aceasta
bucla furnizeaza si pasii de 10 Hz
rezultati in urma comandarii digi-
tale a etajului VXO.

Pornind de la ideea utilizarii bu-
clelor multiple s-a conceput un sis-
tem PLL original (fig. 6) care are,
printre avantajele mentionate la in-
ceputul articolului, si pe acela ca
utilizeazd& numai doué@ cristale de
cuart, dintre care unul de 10,7 MHz
cu o largd raspindire in lumea ra--
dioamatorilor. De asemenea, sint
folosite numai circuite CMOS, be-
neficiind asfel de un consum redus
de energie; sint totusi doud exceptii
nesemnificative de utilizare a circu-
itelor TTL in divizorul zecimal din
bucla megahertzilor (un circuit
CDB400 si unu! CDB490).

Sistemul PLL este compus din
patru bucle, fiecare avind in com-
punerea sa (minimum) un VCO, un

detector de faza si un filtru trece:
jos. Bucla PLL1 si PLL2 contine cite
un-divizor programabil, iar PLL4 are
in componenta un prescaler divizor
cu 10.

PLL1 furnizeaza pasii de sute de:
hertzi prin intermediul oscilatorului
comandat in tensiune VCO1. Ca re-
ferinta se utilizeaza un semnal de

100 Hz provenit de la baza de-timp -

generala. In urma unei divizari prin’
100 se obtine referinta necesara’
buclei PLL3. Frecventa se modifica
intre 30 000 si 39 999 Hz, cu o rezo-
lutie de 1 Hz. Cu ajutorul acesteia
se sincronizeaza oscilatorul VCO3.
Pentru a avea un cistig mare in
bucla nu s-a introdus divizarea.
Astfel, semnalul furnizat de VCO3
este mixat cu cel de 10 MHz preluat
de la oscilatorul cu cuart al bazei de
timp. Se obtine o frecventa intre
9,97 si 9,960001 MHz, cu rezolutia
de 1 Hz. In acest mod s-a obtinut
semnalul care asigura modificarea
celor patru cifre mai putin semnifi-
cative din valoarea finala a frecven-
tei sintetizorului.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

(modul variabil). Schema din figura
3 functioneaza astfel:

-— numaratoarele programabile A
si' B se programeaza pentru o divi-
zare cu N:

— numaratorul A comanda divi-
zarea cu P+1 de A ori, dupa care da
comanda de divizare cu P de B—A
ori;

—la sfirsitut
‘grameaza A si B.

Factorul de divizare este:

N=A(P+1) + (B ~AP=BP+A

Pentru ecart mic si banda larga se
folosesc mai multe bucle PLL. In
figura 4 se da un exemplu de sinte-
tizor ce poate furniza in gama
100...200 MHz un numar de frec-
vente cu ecartul de 25; 12,5 sau 10
kHz. Divizoarele se pot realiza cu
circuite 'CMOS, exceptie facind
prescalerul care utilizeaza circuite
ECL. Prima bucla cu VCO1 furni-
zeazd ecartul de 1 MHz, iar cea de-a
doua ecartul fin.
~-Cu aceasta ne apropiem de sinte-
tizoarele de mare performanta utili-
zate pe echipamentele moderne de
trafic radio.

Schema-bloc prezentata in conti-
nuare se refera la sintetizorul utili-
zat de firma Yaesu pe transceiverul
FT-ONE (fig. 5). Printre perfor-
mante se mentioneaza:

— acoperirea unui
30 MHz;

— rezolutie maxima de 10 Hz;

— afisarea frecventei de lucru a
transceiverului, care este diferita
de frecventa generata.

Prima frecventa intermediara a
transceiverului este de 73,115 MHz
si, ca urmare, sintetizorul acopera
banda 73,115...102,11499 MHz.

Este vorba de un sistem PLL al-
catuit din patru bucle, fiecare avind
in compunerea sa un VCO, presca-
ler, divizor programabil si detector
de faza. Bucla PLL4 are un VCO
care furnizeaza pasii de 1 MHz. Di-
vizorul programabil- DP3 poate
imparti printr-un numar intreg, cu-
prins intre 3 si 32. Pentru a evita uti-
lizarea unor rapoarte de divizare
mari se utilizeaza mixerul M4. Frec-
venta VCO4 se mixeaza cu VCO3 si
numai diferenfa (3...32 MHz) se pre-
lucreaza in bucla. Bucla PLL3 reali-
zeaza un cistig maxim deoarece nu
utilizeaza divizoare. Aici se reali-
zeaza cumularea efectelor din bu-
clele PLL1 si PLL2. PLL1 furnizeaza
pasii de sute de hertzi prin interme-
diul oscilatorului VCO1. Frecventa
acestuia se divide prin 100 (Q1). Ca
referinta se utilizeaza un semnal de
10 kHz (REF1) provenit de la un os-
cilator cu cuart (XO1) dupa doua
divizari succesive (Q2 si Q3). XOt

ciclului se repro-

domeniu de
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Pentru cei care detin un minica-
setofon (numai cu redare) a carui
parte electronica de audiofrec-
venta este defecta, propun un mon-
taj simplu si performant de inlocu-
ire a acesteia.

Conceperea montajului a pornit
de la ideea utilizarii unui numar cit
mai redus de componente, avind in
vedere gabaritul mic impus de
spatiul disponibil.

In principiu, schema este formata
din doua canale identice. Fiecare
canal cuprinde cite trei tranzis-
toare, unui de zgomot redus, cu sili-

ciu si altele é% a de medie putere,
cu germaniu, cite doua amplifica-
toare operationale si componentele
pasive adiacente.

Caracteristic acestui montaj este
folosirea primului tranzistor T1(T'1)

dde tip BC416 (pnp), atit pentru am-

plificarea cu zgomot cit mai mic a
semnalului provenit de la capul de
redare, cit si pentru stabilirea unui
potential static in colector apropiat

de jumatatea tensiunii de alimen-
tare.
Acest potential este repetat”

pina la iesirea de casti. Tinind cont
de configuratia de iesire, se impune
ca tensiunile in punctele A si A’ sa
fie c¢it mai apropiate intre ele ca va-
loare statica, pentru a nu aparea o

i
V'componenta de curent continuu

importanta prin casti. In conse-
cinta, T1 si T'1 se aleg cu factorii
beta cit mai apropiati unul de cela-
lalt. Din rezistenta R1(R'1) se re-
gleaza prin tatonari ,mediana“ ten-
siunii de iesire.

Masurarea potentialului in A (A')
se face indirect, prin masurarea
tensiunii statice la iesire.

Reglarea volumului se face prin
modificare, cu ajutorul potentiome-
trului P(P’) a amplificarii etajului cu
corectia de caracteristica a capului
de redare AO1(AO7). Amplificarea
variaza in raport de circa 20 dB, cu
mici abateri in jurul acestei valori in
functie de tolerantele rezistentelor
R5, R6si P (RS, R6, P').

De remarcat ca tensiunea de afi-
mentare poate varia in limite largi,
intre 3 V si 20—25 V, in functie de
tensiunea maxima suportata de
componente. De asemenea, amplifi-
carea globala si excursia tensiunii

de iesire variaza proportional cu ten-

siunea de alimentare, permitind ast-

fel obtinerea unei puteri de iesire re-

marcabile in conditile date, pe sar-
cina relativ mare (8-—16 (/2—3 W).

C'I 100 uF
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Se impune, la utilizarea acestuia
cu tensiuni de alimentare ridicate si
sarcina sub 8 (), montarea unor ra-
diatoare pentru tranzistoarele fi-
nale.

Pentru o tensiune de alimentare
mica (3 V si sub aceastd valoare)
este necesara montarea unei diode
D in serie cu rezistenta comuna de
emitor a tranzistoarelor de intrare
pentru a ,simetriza” excursia sem-
nalului de iesire. Prin cresterea
alimentarii, caderea de tensiune
pe dioda fiind relativ constanta
(0,6--0,7 V), aceasta nu va mai in-
fluenta semnificativ  simetrizarea
despre care am amintit anterior.

Rezistenta R7 (R7') ar putea lip
dar montarea ei duce la micsorar
timpului de ,asezare" a potential
lui static de iesire la valcarea di
punctul A(A’) in momentul in ca
se alimenteazd montajul din sur
de energie. .

Deoarece folosirea a doud co
densatoare pentru cele doua
naie audio ar duce fa micsorar
spatiului necesar pentru celelal
componente, din suprafata totala
placii de cablaj imprimat, s-a recu
la un artificiu interesant: utilizar
unui singur condensator electrol
tic la iesirea de casca pentru a
bele canale. Lot

BALANS

STEREO

Ing. EMIL MARIAN

in componenta oricarui amplifi-
cator stereo de audiofrecventa este
prezent etajul care realizeaza egali-
zarea amplificarii pe cele doua ca-
nale L si R. Acest etaj poarta denu-
mirea de etajul balans. El functio-
neaza practic prin modificarea si-
multand antagonista a amplificarii
celor doua canale. Reglajul practic
al amplificarii se face prin actiona-
rea unui potentiometru liniar dublu.
Acest lucru prezinta doua inconve-
niente. In primul rind, este necesar
un reglaj initial precis — egalizarea
amplificarii celor doua canale L si R
pentru acelasi nivel al semnalului
de intrare. Al doilea inconvenient il
prezinta potentiometrul liniar du-
blu, componenta scumpa si preten-
tioasa care se poate defecia usor
dupa un numar de ore de functio-
nare. Datorita realizarii lui com-
pacte, in cazul aparitiei unei defec-
tiuni doar !a unul dintre potentio-
metre, el trebuie inlocuit complet.

Pentru eliminarea inconvenien-
telor specificate anterior a fost rea-

8

lizata o schema electrica ce contine
doar un singur potentiometru liniar
care sa permitd efectuarea reglaju-

lui balans. Schema electrica este
prezentata alaturat.
PERFORMANTELE
MONTAJULUI:

tensiunea de alimentare U, = 18V,
impedanta de intrare Z; = 120 k{};
impedanta de iesire Z, = 85 ()

tensiunea de intrare maxima
Uimax = 1.5 Vams:
amplificarea montajului A = 22

dB;

reglajul amplificarii AMA = + 6 dB;

raportul semnal/zgomot S/N = 65

distorsiuni

= 0,3 %;

distorsiuni de intermodulatie TID

<02 %.

Montajul este compus din doua
etaje de amplificare conectate in
cascada Polarizarea celor doua

armonice totale THD

tranzistoare proprii etajelor de am-
plificare a fost astfel aleasa incit s
asigure functionarea montajului in-

tr-o gama larga de temperaturi.
Grupul R3-—-R4—R'3 formeaza o
bucla de reactie negativa care mo-

ST

difica simultan amplificarea cel
doua montaje similare proprii ce
doud canale L si R, in functie de
zifia  cursorului  potentiometrulu
R4. : :

Ry
120kQ
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Capul de redare al unui casetofon furnizeazd o tensiune alterna-
tiva foarte micd, de ordinul a 1 mV. Din acest motiv este necesar un
preamplificator pentru amplificarea in tensiung a acestor semnale
{din spectru] audic), cit si pentru coreciia lor. in consecinia, pream-
plificatoarele de redare au o retea de reactie care le schimbéa carac-
teristica amplitudine-frecventd. Banda magneticd este imprimatd in
conditiile in care capul de inregistrare este parcurs de un curent de
audiofrecventia constant. Comportamentul capului este in special de
natura inductiva, impedanta lui crescind cu o ratd de § dB/octava co-
‘respunzétoare unei cresteri a tensiunii culese la lesirea capului,
adicd tensiunea de audiofrecventd variaza direct proporfional cu
frecvenia. Deci caracteristica de frecveni@ a semnalulul injectat
preamplificatorului de redare nu va fi liniard cu frecvents, ¢i va arata
ca in figura 1a. Se observa cé la frecveniele Inalte are loc o cadere
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abruptd a amplitudinii,” care se accentueazid apoi cu cresterea frec-
ventei. Motivele acestei scaderi drastice sint mai muite si de diferite
naturi. Primul motiv este acela datorat scaderii lungimii de unda a
oscilaliei pe masurd ce creste frecvenia. Doi factori sint foarte im-
portanti aici: viteza benzii de magnetofon si t&timea intrefierului ca-
pului de redare. Cu clt viteza de deplasare a benzii este mai mare cu
att mai mult material magnetic este disponibil pentru captarea cim-
pului magnetic care variaza foarte rapid. In ceea ce priveste lafimea
intrefierului, ¢ind lungimea de unda a semnalului inregistrat devine
egala cu aceasta latime, semnalul de iesire se anuleaza pentru ca
cele doua margini ale intrefierului vor avea acelasi potential magne-
tic.

Un ait motiv al pierderilor in domeniul frecventelor inalte se dato-
reaza saturarii stratului magnetic, adicad inductia remanenta in
banda creste o datad cu cimpul magnetic coercitiv pina la un anumit
moment dat c¢ind, oricit ar mai creste cimpul, inductia rdmine ia o va-
loare constanta, aparind fenomenul de demagnetizare a benzii, cit si
pigrderi suplimentare in capul magnetic, atit la inregistrare cit si la
redare.

Un alt efect se datoreaza utilizérii curentului de premagnetizare.
Acest curent de inalta frecvenid (intre 80 kiHz si 120 kHz) este folosit
la inregistrarea semnalutui audio pentru a imbunatafi raportul sem-
nal/zgomot si a micsora distorsiunile. Aceeasi oscilajie este utilizata
(la un nivel mai mare cu 20 dB) pentru capul de stergere. Problema
care apare este aceea ca un efect nedorit al acestei premagnetizari
este ,stergerea” frecventelor inalte. Fenomenul este mai pregnant la
aceste frecvente pentru ca ele au un nivel (imprimat pe banda) mai
mic si sint mai ,susceptibile” la stergere.

Toate motivele enumerate anterior fac dificild misiunea adoptarii
unei curbe de egalizare (corectie) universale, la acestea adaugin-
du-se calitatea foarte diversd a benzilor utilizate, cit si valorile dife-
rite de la un aparat {a altul ale curentului de premagnetizare. Stan-
dardul existent se numeste coreciie NAB (National Association of
Broadcasters) si este reprezentat in figura 1b pentru viteze de depla-
sare a benzii egale cu 4,76 cm/s si 9,583 cm/s. Frecveniele de fringere
pentru acest tip de caracteristica sint f; = 50 Hz si f;, = 1 770 Hz.

In figura 2 este reprezentatd schema preamplificatorului de redare
propus, realizat cu ajutorul a patru tranzistoare. Avind in vedere va-
ioarea foarte micad a semnalului de intrare, se recomanda ca T1, T2
T3 s& fie tranzistoare de zgomot mic, de tipul BC413, BC414 sau
mé&car BC109, BC173, BC239, BC149. Caracteristica de frecventd
conform standardului NAB (fig. 1b) se obiine cu ajutorul refelei ds

. reactie intre emitorul tranzistorului T3 si baza tranzisiorului T2
Dupéa cum se stis, coreciiiie folosite pentru benzile cu oxid de fier
(Fe,0,) sint diferite faia de cele folosite pentru benzile pe bazad de
dioxid .de crom {Cr0,), ferocrom {FeCr) sau metal (Ms). Pentru
prima categorie se foloseste o coreciie cu o constantd de ifimp
“ry = 120 ps, iar peniru celelalia 7, = 70 us. Aceastd comutare {in func-
tie de tipul de banda folosit) se face cu ajptorul comutatorului K, care
este coneciat la lensiunea de alimentare. Pe durata cit comutatorul
este deschis, iranzistorul T4 este inchis si practic condensatorul
Cg = 2,2 nF nu are nici un efect In refeaua de reaciis, corsciia de frec-
venia realizatd fiind pentru benzi de tip Fe,0s In momentul In
care se inchide comutatorul K, pe baza lui T4 se aplicd tensiune,
acesta se deschide si practic condensatorul Cgz este pus la masé,
meodificind corectia pentru benzi de tip Cr, FeCr sau metal. Tranzis-
torul T4, avind rol de comutare, poate fi orice fel de tranzistor cu sili-
ciu, tip npn, cum sint BC107, BC108, BC171, BC172, BC237, BC238,
BC147, BC148 etc. :

Tensiunea de alimentare va avea valcarea de +15 V si cbligatoriu
va fi bine stabilizatd. Folosind piese de calitate, montajul va func-
fiona de la bun inceput faré probleme. Abaterea de la caracteristica
standardizata este mai mica de =1 dB, iar impedania capului de re-
dare folosit poate sé& fie cuprinsd intre 100 ) si 400 (0. Montaju! poate
functiona optim chiar scazind tensiunea de alimentare pind in apro-
piere de 4 V, dar implicit va scadea amplificarea sa. In conditiile unei
alimentari la +15 V se va obiine o tensiune sinusoidala de iesire mai
mare sau egala cu 400 mV, suficientd pentru aplicarea sa la orice fel
de statie de ampilificare obisnuita.
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: Frecventa de esantionare va tre- Primul monta bropus, a caruj . LIK
ouUi 84 aiba valoarea de cel putin 15 schema este prezentata in figura 8, @7
Hz. In acest caz, infirzieraa obti-  corespunde configuratiel din figura 3
Wita cu o linie analogica avind ca- S permite obfinerea efectelor fan- 2TKQ
pacitatea de 512 va fi de cea 17 mili- ger, chorus, vibrato, phaser, slring, : o .
secunde. who-phase. Aparatul consta din i-
in functie de valoarea frecventei  nia de intirziere (C.1.2), generatoryl . o )
maxime a semnalului se vor caloula e tact de tip OCT (C.i5) controlat fundlii realizat cu C.16, dupa o
$i filtrele trece-jos de la intrarea siIn tensiune de catre generatorul de schema de tip integrator-compara- ,
lesirea liniei, incluse in scheme in_ frecventa foarte joass (C.1.6), su- tor Schmitt \Cu portile 1.2.3) si -, s e i
séopu? evitarii distorsiunilor de in- matoarele si filtrele de intrare/iesire cc_mver‘forufﬂ trfungmuJar/ssnusqsq:ai @sguitarea' se%echvg, fie num
termodulatie si de a reduce rezidu- (C.lL1, C1s, Cliay {poarta 4). rrecventa semnalului in- semnaiului direct. fie a celui p
urile semnalului de tact, Frecventa Primul etaj, realizat cu Cli1 are o frasonor determina viteza de  vo- sat, ceea ce permite si o comp:
de taiere a acestor filire va i egala ibld  functie: amplificator,  fittry  bulare” a OCT-uiui, iar amplitudi- eﬁmgm‘{a.” Comutatoguf 82 5
cu valoarea frecverntei maxime, res- trece-jos si sumator de intrare. Am- nea acesiui sermj;z? determina pro- teaza forma de unda a semn;
pectiv 7.5 kHz, si vor avea o panta plificarea acestui etaj este de 5 dB,  funzimea vobularii*. } de control al OCT-uiui. Trebuie
cuprinsa intre  &..18 dB/octava. fiind necesara pentru compensarea tn continuare s& arala rolul po- cificat ca, datorita moc}ulmq
Scaderea frecventei de tact sub va- ateniuarii de insertie a circuitulu; de tenglqmegreior St comutatoarelor versie a semnalut_ul tnungh!u{a
loarea  consideratéd mai  sus (15 intirziere. Fitiryl trece-jos are frec- folosite in schema. Poten?fpme‘tru! sinusoidal, se obtine un Semn§
kHz), in scopul maririi infirzierii, nu  venta de taiere fixatd 13 & kHz si  sermireglabil SR1_din circuitul «de  nusocidal cu ¢ forma foarte b
este recomandabila deoarece ar Tre panta de —8 dB/octava. pcianzare‘ai Ciz serveste la fixa- dar numai pe un interval de
gusta banda de frecventa si ar in- - Cel de-al doilea etaj include cir-  rea punctului de funclionare in  cotave. De aceea, cind com
E—Jau'{ét( raportul semnal/zgomot. cuitul de Intirziere, realizat cu C.i. clasa A N Scopul obtinerii distor-  toryl 82 se affa in pozitia sinuse
p Aplicatiile practice descrise in = TDA1027 Facem precizarea ca in siunilor minime, Poter}g:ometrul.Pi cursorul potentiometrului P4 va.
F continuare folosesc circuitul inte-  aceasta schema, C.| este inver-  (0G) stabileste gradui de cuplaj al  jumatatea din stinga (pe sche
E}rai TDA1022, aj carui parametri sai‘_‘ fatE{ de‘ modul tipic dewfoivosire, buq!er de _reactie. ?entru ~evxtar'ea pentru care COi'gspund frecw
principaii sint enumerati mai jos: indicat in figura 5. Aceasta oinver-  unei reactii necontrolate Ide tipul = intre 2 si 9 Hz. Cing S2 se afl
— capacitatea: 512 sare” se face n scopul compatibi- wmicrofoniel”,  in circuitul  acestei pozitia manual, reglajul frecy
— “frecventa de tact (fty: 5..500  lizarii cu restyl moniajului, alimen- bucle este introdus un dimitator cu  de tact se tace manual Tn-lim
kHz: ' tat cu minusul la masa. diode. _Daca acest circuit este su- 10... 2@0 kHz. ) .
— timpul de infirziere: 051. 51 La iesirea iiniei se foloseste un alt praincarcat. datorita limitarii Jputer- Dacd  potentiometrul P3 se
ms: filtru trece-jos realizat cu C.1.3, cu nice, semnalul intors la m*{r.area. t- chu:egste cUun potentiomy
— frecventa semnalului de in- frecventa de taiere la 5 Kz §i panta  niel este imbogatit in armonice im-  pedala, 8paratul poate fif
trare (f) < 05 f, de atenuare de —40 dB/decada. Cel pare, ceea ce duce la obtinerea pentru  obtinerea  efectului
— frecventa maxima a semnalu- de-al patrulea etaj are roi de suma- unor efecte bizare ) phase. Comutatorf S3 mo
. lui de intrare: 45 kHz: tor la iesire si este realizat ou C.l4. Potentiometrul p2 {log) dozeaza factorui de umplere  {comple
— fensiunea maxima a semnaly- Cl1,Cl35siCl4 sint AC. cu SR niveiul semnalului intirziat in suma- tar) al impulsurilor dreptung
; “lui de intrare: 2.5 Vrms; mare, dar se pot folosisi A.O. de tip  torul de iesire. Potentiometrul P3 lare, sau forteaza® generator
§§ — raportul semnal/zgomiot pen- 741 ‘ regleaza profunzimea de modulatie produca  rampe . Crescatoare
} truf, >3 f; 74 dB: Generatorul de tact bifazic folosit  a OCT-ului, respectiv limitele de descrescatoavrek, cind
— alenuarea de insertie — 3 dB:  pentru comanda liniei de intirziere variatie ale frecventei de tact. Po- rul 82 se afla in pozitia
— distorsiunile armonice: 19%: este realizat cu C.1.5, care contine  tentiometrul P4 regleaza frecventa lar. Aceste modificari se o
— tensiunea de alimentare: patru porti NAND, dintre care doua  generatorului de functii in dome- In pozitiile ‘a si ¢ {
~Vpp = —15 V (—10..~18); conectate in configuratie de asta- niul 03.. 9£4HZA Acest‘potentsometru doua pozitii cursorul  potent
- curentul de alimentare: lpp = = bil, iar celsialte doua folosite ca  ftrebuie sa fie logaritmic si cuplat cu trului P4 se va afla in jumatatea
0,3,.05 mA: buffere. Generatorul este de tip  jumatatea de 25 k) spre rezistenta stinga). In mod normal, pen
— capsula: 16 terminaie, DiL;  OCT, controlat de un semnal infra-  de 15 k(). forme simetrice, comutatoril §
— gama temperaturilor de func-  SONOr produs de generatorul de Comutatorul  S1  serveste 1 fi in pozitia b.
tionare: —20°.. +60°.

Schema tipica de folosire a aces-

3 z ; 10oKa 2xSi 22K [h’lOOK,Q
tui C.l. si valorile componentelor ex- { TV
terioare care formeaza refeaua de W .
polarizare sint indicate in figura 5. 100 K2 2
Atragem  atentia ' ca integratele 2
specializate pentru intirziere analo. 2200 | 1
gica sint destul de scumpe in com- Introre ot 12
paratie cu C.I. de uz general: de aici nirare Toa 1022
si indemnul insistent de a respecta 8
cu atentie precautiile de pastrare, T

manipulare  si folosire, specifice
C.l. de tip MOS. In consecinta, ele
vor fi pastrate cu terminalele intro-
. duse in burete metalizat (conduc-
tor) sau invelite in staniol Si se va
evita manipularea lor inutils Nu se
vor atinge terminalele cu obiecte
metalice (surubelnite, pensete).
C.l. nu se vor introduce si nu vor fi
Scoase din socluri cind aparatul
este sub tensiune. Nu se va depasi
tensiunea de alimentare de 15 V
((max. 18 V) si nu se va.inversa pola-
ritatea sursei de alimentare. Letco- -
nul si aparatele de verificare (gene-
rator, voltmetru electronic, oscilo-
scop si frecventmetru) vor fi ‘conec-
tate la priza de pamint. :
Montajele Propuse mai jos sint
atit de simple Tncit pot fi abordate si
de catre incepatori, cu conditia res-
~ - pectarii intocmai a schemei si a ve-

+V
AT FIsY

100k 8 Ledy
1

43ke] f*

Manual

rificarii  componentelor electronice C1,03,Ce=BA T41J
'(Dactive Si pasive) folosite in montaj. C12=TDA 1072

recizam cia . toate componentele

indicate in cele doua scheme de CI5,C16=MMC 40N, V&011D

mai jos se gasesc in magazinele
noastre de specialitate.

10

”
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Intrar i
5 CLa L lesire in incheiere, unele sugestii referi-
TDA 1022 / LIRO. sl toare fa sotutiile opnme de marire a
5 intirzierii sau de obtinere a unor
11 & 9 : B parametri superiori.

=]
[

%:ﬁ

~E

O alta schema, prezemaia n fi-
gura 7, a fost prop A”U‘S
LAW ZF\/ BICK! |
TRONNC, 12/
read mecteac,

§i circuéte
Aparatul

ziers,
’?*u'i

?onsu
:’e frecy
urmnatoarele  si

eie de ~n‘a:(are/ies

P”mué etaj, in ¢ este inclus
tranzistorui 71, indeplinestie simul-
tan trei funcliii ampiificator, filtru
trece-jos  si sumator de intrare.
lesirea acestul eta] este cuplata
direct cu intrarea lui TDA1022,
asigurind polarizarea acestuia din
tensiunea de Coieckor lui T1. Sem-
natul de la iesirea liniei de Intirziere,
dupa o filtrare trece-jos, este mixat
cu semnalul direct, in etajul repstor
realizat cu tranzistorul T2

Ceile doua -montaje prezeniate
mai sus se alimenteaza de la o sursa
stabilizatd de 12 V, a carei schema
este indicata in figura 8. -

Reglajul celor doua montaje este
foarte simplu; daca s-au respectal
intocmai schemele si s-au verificat
componentele, nu existd nici un
motiv ca montajele sa nu functio-
neze.

Pentru cei care poseda aparatura
de laborator este indicata mai jos
procedura de verificare si re-
glare a celor doua montaje. Cu
C.1.—TDA1022 scos din mentaj se
masoara mai infli tensiunile de c.c.
in diferite puncte, fata de masa. Pe
intrarile  neinversoare ale A.O.
trebuie sa masuram jumatate din
tensiunea de alimentare. La cel de-al
doilea montaj se vor masura ten-
siunile pe colectorut T1 si emitorul
T2; cele doua tensiuni trebuie sa fie
egale si apropiate de jumatatea ten-
siunii de alimentare. Pe soclul lui
TDA1022 trebuie s& se masoare
urmatoarele tensiuni:

- -pe contacteie 16 si 8+12 se va

regasi tensiunea de alimentare;

— pe contactul 5 se masodard o ten-
- siune de aproximativ 7 V (cursorul
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Cea mai buna solutie ar fi aceea
de a folosi linii de intirziere cu capa-
citate mare (2 048..4096). O aita
solutie pentru marirea timpului de
infirziere, cu pastrarea relativ ne-
schimbata a parametrilor, consta in
inserierea a doua sau trei linii de in-
tirziere.

in figura 10 se arata modul de in-
seriere a doua C.L-TDA1022. Numa-

585 BD13S

(100047
L 25V

SR 1in
ADTOXir

entmetrul

43

7ol . Yl

wamum: ; di-

,vnna virf ta virt egala cu tensiunea de
alimentare. Rotind cursorul  po-
tentiometrutul P3, frecventa aces-
tor impulsuri frebule s&  varieze
intre aproximativ 10... 250 kHz. Se

comutda S2 pe ce »ua‘te 0oZ
osciloscop se va vedea o variatie
periodica a impulsurilor de tact.

Factorul de umpiere al impulsuri-
for d" tact trepuie sa fie 111 Pe con-
taciele 1 si 4 impulsurie de tact gint
in antsfaZa

Se verifica apol generatorul de
functii. Se cupleaza osciloscopul si
frecvemtmetrul  digital pe pozitia
dreptunghiular a comutatorului 82
{comutatoru! S3 va fi in pozitia b).
Se vor vizualiza impulsuri dreptun-
ghiulare de frecventd foarte joasd,
cu factor de umplere de 1:1. Se
roteste cursorul lui P4 de la un
capat la altul, pentru care frecventa
trebuie sa varieze de la 0,3 Hz la 9 Hz.
Apoi se pozitioneaza P4 corespun-
zator frecventei de 4. 5 Hz. Se
comuta S3 pe pozitille a si c; fac-
torul de umplere al impulsurilor
dreptunghiulare  se va modifica
substantial. Se cupleaza oscilo-
scopul pe pozitia“ triunghiviar a co-
“mutatorului S2. Cu S3 in b, pe osci-
loscop -se va vizualiza un semnal
triunghiular, perfect simetric. Co-
mutind 33 in a sau c, pe osciloscop
se vor vedea rampe iiniare cres-
catoare, respectiv descrescatoare.

Se cupleazd osciloscopul  pe
pozitia sinusoidal a comutatoruiui
S2, iar comutatorul S se va fixa in
pozitia b. In aceasta situatie, osci-
loscopul  vizualizeaza un. semnal
sinusoidal cu forma f{foarte buna.
Menticnam ca aceasta forma buna
a semnalului sinusoidal se mentine

“ 100 Hz siamp

rut C.l. inseriate este Tnsa limitat de
cresterea zgomotului. Apelind lwa’v }
o -15
| 131 9
112 100nF 17 100nf
TDA 1022 TDA1022 o lesie
3 47k ] bmpmgereeed 5 THG7HK02
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il :
" & 13
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o2 1
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o i ey €502
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‘em,

alime nieaza montajul si se c
intrarea aparatului un semnae sinu-
soidal cu frecverta de aproximativ

udinea de 1 V.

Se . cupleazd  osciioscopul In
punctul format de cele doud capete
Lcaide” aie potentiometrelor P11 si
P2, unde se va regasi semnalul
aplicat la intrare. Se va mari am-
plitudinea  semnalulul  de  inirare
pina la maximum 2.5 Vrms. Daca
apar distorsiuni, se regieaza po-
tentiometrul semireglabil SR1. pina
la disparitia acestora.

in final se cupleazd un osciloscop
cu doud canale (sau cu comutator
elecirenic) pe pozitiile A si B ale
comutatorului S1. Pe ecran trebuie
séd apard o imagine sugestiva, adica
doua sinusoide decalate, ca in fi-
gura 9. Prin intermediul caroiajului
de pe scran se poate masura timpul
de intirziere introdus de linie, egal
cu decalajul intre cele doua sinu-
soide pe axa X

in lipsa aparatelor de laborator,
cele doua montaje pot fi verificate
direct. auditiv. in acest scop, pentru
a da posibilitatea aparatului de a se
.manifesta” si ,desfasura” in toata
plenitudinea, se aplica la intrare un
semnal cu spectrul larg si dens.
Acest semnal poate proveni de la
un generator de zgomot alb (analo-
gic) — cu dioda Zener — sau digi-
tal, cu registru de~deplasare). sau
de ia un magnetofon care reda o
banda pe care au fost inregistrate
aplauze sau sunete sustinute de
toba. Se actioneaza poténtiome-
irele, observind influenta fiecarui
reglaj asupra spectrului sunetulus
procesat, - stabilindu-se  astfet  si
efectul dorit.  ~

sien o banda
c:mf d:ﬂ Jlarga, un
zgomot Bun Si diszursxu i
pentru intirzieri de n'"aaximw‘r i
-milisecunde. Dezwdr‘taju‘ folosi
acestor moduri ‘de operare a BED-u-
rilor-consta in faptul ¢c8 numarul C.b
se dubleaza, ajungindu-se in final fa

un raport pret/efm!enta nu tocmai
rezoriabil
Din acest motiv. am aratat ante-

rior ca BBD-urile sint eficiente si
deci recomandate numal pentru in-
firzieri mici {(sub 50 milisecunde).

in figura 11 se aratd, principial,
modul de operare diferential, folo-
sit de autor in scopul obtmon, unor
parametri superiori, situind siste-
mul la  nivelul  magnetofoanelor
profesionale (analogice). Aceasta
configuratie este indicata si pentru
reducerea distorsiunilor armonice
si Tmbunatatirea raportului semnal
zgomot. - i

Specifice _ acestea contiguratii 17
este moduf de aplicare a semnale-
lor de intrare pe cele doua C.lI. Cele
doua linii de intirziere sint atacate
in contrafaza pe intrarile de semnai
si in faza pe intrarile de tact, asi-
gurindu-se astfel functionarea dife-
rentiala.

S-au obtinut urmatorii parametri,
care, prin valorile lor, ne scutesc de
comentarii:

-— caracteristica de frecventa: 20
Hz...15 000 Hz;

-— distorsiuni
0.,12% (1 kHz);

— raport semnal/zgomot. —70 dBA:

— nivelul de limitare la intrare:
+6 dB (k = 1%,

— factorul de inserties +2 dB

— timp de infirziere: 0,3..3 mili-
secunde (pentru C.1.-TCA350).

armonice  totale:
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8. Se considera variabiiele
Uy, U2, U(
Vi1, VI2), ..., V(N}
~ carora li se ataseaza ma{tnm»le
[ACT), A(2), . A(PY, 1
{8(1), B(2), ... B(QO)}, 1
constituite din elementele distincte ale fiecareia dintre ele,
Sa se determine
C=AUBcuRsSM+Nelemente (R=1) -
D=ANBcuT<max (M, N) elemente (T = 0}
=A—-BcuS< Melemente ($=0)

fT‘l

Raspung

De la etichetele 2000 la 2080 se realizeazé ordonarea crescatoare a
componentelor lui U, jar. de la 2070 ta 2120 se genereaza muilimea A.

in. mod analog, de la rindurile 2140 fa 2200 se ordoneaza cr@q~
cator componentele lui V, iar cu rindurile de etichete de la 2230 ¢
2260 se genereazé mullimea B.

Asadar, solulia comportd un program principal care face apel la
doua sunpmgrame aflate ia adressle 90@-} respectiv 2140, cu reve-
niri din linlite 2130, respectiv 2270.

?OOL CLS

GO INPUT M="M  DIM UM) 1 D
O?MN‘DLT JN= N DIM VINY - Dt
‘fG?O -%z:*\/? Deoarece rsuniunes
slemente, irderseclia
di maximum

2/

avea cel
ikt f{‘ax

In continuars, a4

1150 GO l;»dﬂ 2000

1160 GO SUB 2140

1170 REM Datoritad  apelarii  celor doud subprograme vom
1180 REM  conta incele ce urmeaza pe fapiul cd s-au generat
1190 REM cele doua multimi A si B, ale caror elements sint si
1200 REM  ordonate crescator

1205 REM

1210 REM  Urmeaza generarea muliimii C (reuniunea ui A cu B)
1215 REM .

1217 REM

1220 LET BR=0: LET =1 LET J=1
1227 1F I>P OR J>Q THEN GO TO 1250
1223 LET R=R+1 :
1225 1F A(H<B(J) THEN LET C(R)=A()LET i=i+1
1227 1F A(H>B(J) THEN LET C(R)=B{J)LET d=J+1
1230 IF AG)=B{J} THEN LET C(R)=A{LET I=i+1.LET J=J+1
1232 GO TO 1221 )
1235 REM Urmeaza a se testa care dintre multimile A si 8 s-a
1236 REM  terminat prima. Daca s-a epuizat A inaintea lui B
1238 REM {ceea ce se traduce prin I>P si J<Q), mai trebuie a
1240 REM  se prelua elementele B(J),B(J+1),....B(Q). Analog,
1243 REM daca se termina B inaintea lui A (ISP, J>Q), trebuie
1245 REM  a se mai preiua elementele A1} A(I+1),... A(P).
1247 REM
1248 REM
1250 iF I>P THEN GO TO 1270
255 LET R=R-+1: LET J=J+1
1260 GO TO 1250
127G 1F J > Q THEN GO TO 1300
1275 LET R=R+1: LET J=J+1
1280 GO TO 1270
1285 REM
1290 REM  Urmeaza generarea lui D, care va avea T elemente.
1295 REM :
1300 LET T=0
1310 LET i=1
1320 LET J=1
1330 IF I>P OR J>Q THEN GO TO 1400

rerar

2050 NEXT |

3000 pentru.a fi linia de program (avind in vedere si cele doua sub—
programe) cu numarui cel mai mare.

1340 IF A()<B(J) THEN LET I=1+1
1350 IF A{1)>B(J) THEN LET J=J+1
1380 IF A(1)=B(J) THEN LET T=T+1:D{T)=A{I):

LET I=I+1LET J=J+1
1370 GO TO 1330 ‘
1380 REM  Urmeaza determinarea fui E (diferenta intre muili-
1380 REM  mile A 5i B).

1400 LET 8=0 c %
1410 LET =1 t
1420 IF [>P THEN GO TO 1530 7
1430 LET J=1

1440 IF J>Q THEN GO TO 1480

1450 IF A()=B(J) THEN LET J=N+3

1460 LET J=J+1

1470 GO-TO 1440

1480 1F J=N-+1 THEN LET 8=S8+1: LET E(S)=A{l)
1480 LET I={+1 .

1500 GO TO 1420

1510 REM  Urmeaza tiparirea multimilor C,0,E
1520 REM

1830 LET 1=1

1840 1F I>R THEN GC TO 1800

1550 PRINT C{3

1580 hET =141

1570 GO TO 1540

{ ""”‘ﬂ ug:{ NT Dplﬂ h

16101 —}

2600 LET

2010 0F K=

2020 LET

2030 FOR :

2040 ) THEN LET X=U()) : LET UM=Uli-1);
LLET K=K+1

2080 GO TO 2010 ) .
2088 HEM S-a terminat ordonarea lui U si urmeaza detsrmina-
2087 REM rea fui A,

2070 LET P=1: LET A(1) = U1}

2080 FOR =270 M

2090 IF Ul—1)<>U() THEN LET P=P+1 : LET A(P)=U()

2120 NEXT |

2130 RETURN

2140 LET K=1

2150 IF K=0 THEN GO TO 2210

2160 LET K=0

2170 FOR =2 TO N :

2180 IF V(I—1)>V(I) THEN LET X=V(i—1)  v({iI=1)=V({}):
LET V{l)=X : LET KZKH

2190 NEXT | -

2200 GO TO 2150 3

2210 REM - S-a terminat ordonarea crescatoare a lui V sx ur-

2220 REM meaza determinarea lui B. —

2230 LET Q=1: LET B{1)=V(1)

2240 FOR I=2 TO N
2250 {F V(I—1)<>V(l) THEN LET Q=Q+1: LET B(Q)=V(})
2260 NEXT |
2270 RETURN
Observatie :
Instructiunii END (sfirsitul fizic al unui _programj i s-a dat numarul

(CONTINUARE IN NR. VIITOR
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Se stie ca frecvenimetrele reali-
zate cu CI-CMOS au citeva avan-
taje: consum foarte redus de ener-
gie electrica, tensiune de alimen-
tdre cu o piaja larga la utilizare (cca
12—6 V) si nu este neglijabil nici
faptul ca lucreazd practic la rece
(static). Un mare impedimeni in
schimb este faptul ca ele nu lu-
creaza la frecvente mai ridicate de
8—10 MHz. De cele mai muite ori
avem nevoie de frecvente mai ridi-
cate de 30—40 MHz, iIn cazul
TCVR-lor uzuale, sau de 80—100
MHz daca se utilizeaza variante mai
moderne, cu prima medie Trecvema
ia cca 40—70 Mz,

Remediul consta In utilizarea iIn
fata frecventmetrului CMOS a unui
divizor cu 10 (sau in plus si un divi-
zor cu doi). Solutia este simpla, dar
are un mare dezavantaj, se pierde o
unitate. De exemplu, daca Fm utili-
zat avea o rezolutie de 100 Hz, vom
obtine in final o rezolutie de 1 kHz,
tucru care, de cele mal multe ori, nu
ne satisface, Ct rapide de tipul
74HTxxxx sau LS sint greu de pro-
curat, deci trebule cautata ¢ alta so-
lutie.

Autorul  prezinta  frecvendmetru!
TI88F, care lucreaza pina la 50—60
MiHz, operafiile fiind efectuate in ci-
teva microsecunde (deci nu frebui
asteptal mult pentru o noua citire).

Schema prezentata are doua
mari avantaje si un mic dezavantiaj:
necesita doua tensiuni de alimen-
tare (+5 V se poate jua de exempluy
de la 12 V).

1. Implanteaza un  divizor cu
zece, de tiput SN74186.(TTL) intr-o
schema CMOS,  ridicind frecventa
de citire.

2. Operatiile de stergere-trans-
criere (afisare) se executd in patru
microsecunde, deci aparent frec-
ventmetrul  numara fot  timpul
Acest lucru este de mare impor-
tania. 5a ne gindim ca o rezolutie
de 0,10 Hz, In condiiiile uzuale de
citire, se face in 20 de secunde, pe
cind in noile conditii acest lucru se
face in 10,000004 secunde! Sa ne
:magaram o scala digitata care ,bil-
biie” sau nu urmareste rapid vernie-
rul.

La o rezolutie de 100 Hz nu avem
probleme, dar daca dorim precizia
de 10 Hz (0,1 secunde) fiecare citire
se face la 0,2 secunde, care este ac-
ceptabil, dar jenant (5 citiri pe se-
cunda in loc de cca 10 citiri in noile
conditii).

Probleme deosebite se pun cind
adaugam in fata un divizor cu 2,
pentru a acoperi frecventa de pina
ta cca 100 MHz, cu o rezolutie de 10
Hz. In acest caz, baza de timp tre-
buie dublata (0,2 s din comutatorul

K1a). Fiecare citire ar fi din 0,4 in 0,4 .

secunde. Utilizind insa operatiile
asa cum se descrie in articolul de
fata, acest timp revine la 0,200004
secunde, fata de 0,4 secunde, care
este deja inaccesibil.

Cele doua artificii utilizate (1 si 2)
permit o citire comoda la frecvente
ridicate, chiar la o rezolutie de 10
Hz (ne referim cind ‘il utilizam pen-
tru trafic, in alte scopuri nu se pun
probleme deosebite, rezolvind doar
ridicarea frecventei de citire). Cele
doua probleme prezentate se pot
trata separat, dupa optiuni. Prima
este relativ simplu de adaptat pe un
Fm CMOS actual. Cea de-a doua
opliune este mai anevoioasa. Nu se
pun - probleme, normal, daca se
proiecteaza un nou Fm.

Schema de principiu

1. O s& prezentdm pe scurt par-
tea de intrare. Semnalul amplificat
si format se aplica pe poarta 1/4
T4S@Q prin intermediul unui comu-
tator K1b (optional, rumai daca se
adauga si divizorul cu doi executat
cu Cl9-74S112 sau snmnar)

TEHNIUM 1/1991

Ing. GEDRGE MALINTZ, YOSTI

zeaza semnale cu fronturi wmw
toare. lesirea din divizor este 'la ni-
vei 1. Cl4 pe pin 3 si 117(CK) ist
schimba starea {ot la nivel 1.

Registrul de deplasare CIS prem
un impuls la nivel 1, dar numail da
D (pin 7) este la nivei 1 Tranzéstorm
T1 este un inversor care asigura
coincidenta pe CK (pin 8), deci un
impuls de 1 MHz cu front urcator
{Up).

Acum sa presupunem ca g un mo-
ment dat ClS este resetat, iar p“ Zid
{(CK) ajunge un semnal dreptun-
ghiular de 1 Hz. Acest semnal ob%igsi
bascularea 1/2 din Ci4 {CKi-Q7)
cel de-al doilea In schimb nu poste
sa-si  schimbe starea (CK2-Q2)
avind R2 la nivel mic ), deci nu
avem semnal pe Q2 si poana de numa-
rare este inchisa (T&- ?'4748@@,.

Concomitent D(Gtﬂ) junge la ni-
vel mare{1), acceptind primui puls.
urmatoarele efectuind deplasarea
pe Q1-C4 (mentionem ca numai
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Semnalele sint la nivel TTL. Cl6-
74196 este un numarator cu 10, cu
reset ta nivel 1. Tranzistorul T4 este
un adaptor de nivel (interfata
CMOS/TTL), fara inversare, fiindca
si pentru resetarea sirului de 4543
pe pin 11 (PE) se face la acelasi ni-
vel. Similar se intimpta si cu tranzis-
torul TS, baza lui fiind legata la baza
de timp de la Fm actual ce deservea
direct poarta CMOS.

CI7-CDB407 este un buffer cu co-
lector in gol ce suporta tensiuni mai
mari decit TTL (30 V) si este utilizat
ca interfatd TTL/CMOS intre primul
numarator si primul decodor din li-
nia de afisare. Nu este desenata le-
garea Cl18-4543 la afisor si nici numa-
ratoarele 40192 si restul de deco-
doare (7 buc.) deoarece ‘in -rest
schema este clasica. Numararea se
face inainte (Up).

Semnalul divizat cu 74196 nu este
compatibil cu urmatorul numarator
(40192), avind niveluri diferite si lu-
crind in antifaza. Adaptarea se face

cu tranzistorut T3, care lucreaza ca

inversor si adaptor de nivel. lesirea
din colectorul lui este deja compati-
bila cu intrarea urmatorului numa-

rator (40192) pe pin 5, pin 4 fiind la

nivelul 1. Efectuind cele de mai sus,
obtinem un Fm capabil sa numere
frecvente inalte utilizind doar 3-—4
bucati CI-TTL. Trebuie sa amintim
ca pragu! de sus depinde de realiza-
rea practica.

De exemplu, daca legaturile
partii de intrare si C16 sint lungi, uti-
lizam aici socluri pentru Cl, capa-
citati reziduale mari etc., frecventa
maxima va fi de cca 30—35 MHz,
desi Cl6 lucreaza bine la frecvente
mari, uneori- chiar peste 60 MHz. O
datda cu cresterea frecventei sensi-
bilitatea de la intrare scade, deci
atentie la etajul de amplificare-for-
mare..

2. Partea de operare si comanda
este putin deosebita. Sa analizam
putin fenomenele.
rafiile sint comandate de circuitul
basculant Cl4-4013 si registrul de
deplasare CI5-4015. Pornind de la
oscilator cu un Q = 1 MHz, cele trei
capsule 4518 (ClI1, Cl2, CI3) fac o
divizare de 109, furnizind la iesire
un semnal de 1 Hz. Daca rezolutia
dorita este de 10 Hz, se va utiliza
doar "1/2 Ci3. Cascadarea lor se
face pe intrarea ENABLE. In
aceasta situatie, la intrare se utili-

In esenta, ope- .,

cite unul din Q va fi la nivel mare

deplasarea facindu-se din tact in
tact).
Q1 mentine bascula (D), Q2 face

transcrierea datelor din sirul 4543 ia
pin 1 (LD), Q3 sterge toate numa-
ratoarele, inclusiv Cl1-CI3, unde
-am numarat citeva impulsuri de
care nu avem nevoie. .

Urmatoarea - deplasare pe Q4
obliga bascularea celei de-a doua
bascule (Q2-4013), deschizind poar-
ta. (Se reseteaza pe urma si Cl5) In
acest moment incepe numararea.
Poarta va fi deschisa timp de o se-
cunda, bascula facind divizarea cu
doi a frecventei de tact de 1 Hz. La
urmatoru! impuls ta CK (Cl4) se in-
chide poarta si pornesc operatiile
amintite mai sus, cele doua bascuie
din 4013 schimbindu-si starea, dec:
toate operatiile decurg in citeva mi-
crosecunde.

Ca o problema generald, autorul
nu are posibilitatea sa livreze circui-
te imprimate, film etc., toate realiza-
rile fiind unicate, executate manual

Doresc mult succes celor care
vor sa realizeze cele de mai sus, in
totalitate sau partial.
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imprimarea sunetulul la videoca-
setofoanele obisnuite utilizeazd stan-
dardul clasic folosit in magneto-
foane si casetofoane. Banda de
frecvenid reprodusa la aceste video-
casetofoane este limitata de viteza
de lucru mica la aproximativ &10 kHz.
La cele stereofonice, pista audio cu
o latime de 1 mm este impartitd in
doua, fiecare cu o lajime de 0,35
mm si cu un spaliu de gardd intre
ele” de 0,3 mm. Canalul drept este
imprimat de-a lungul benzii pe una
din extremitali si orice ondulare,
murdarire sau dezaliniere™a capului
magnetic vor afecta nivelul si calita-
tea reproducerii acestui canal. Cres-
terea calitatii receptoarelor TV, cit si
. a exigeniei consumatorilor a dus la
necesitatea producerii unor video-
casetofoane la care sunetul sa fie nu
numai stereo, dar sa se incadreze si
in normele de inaltd fidelitate com-
parabile cu cele ale sistemelor au-
dio. Importanta era necesitatea men-
finerii compatibilitdtii intre apara-
tele noi si cele deja existente pe piata
fara sa afecteze calitatea semnalu-
lui ‘video. S-a realizat un. sistem la
care sunetul este modutat in frec-

venta si imprimat pe banda cu aju- -

torul unor capete audio separate,
montate pe tamburul rotativ al ca-
petelor video. In acest mod, viteza
relativa cap-banda creste de la
2,338 cm/s ia 485 cm/s. Informatia
video este inregistratd apoi peste
cea audio, stergind-o partial pe
aceasta, dar lasind suficient pentru
a nu afecta redarea. Influenia reci-
proca este redusa la un nivel accep-
tabil prin alegerea adecvata a frec-
ventei purtatoarei audio si utiliza-
rea unui alt azimut la capetele au-
dio. Semnalele audio moduleaza in
frecventd doua purtatoare de radio-
frecventa. Reducerea nivelului cu
aproximativ 12 dB de cétre suprain-

registrarea  semnalului  video nu
afecteaza reproducerea pentru ca

variatia amplitudinii - nu influenieaza
un semnal MF. Nivelul la lectura al
purtatoarei MF scade foarte rapid o
datd cu modificarea azimutului. In
timp ce capetele video au un azimut
de £6° (pentru VHS), cele audio au
un azimut de £30° in consecinia
fiecare cap va furniza semnal ia ie-
sire numai daca va fi axat pe propria
lui pista.

Schema unui set de capete este
data in figura 56. Capetele video
sint montate diamelval opus pe
tambur, cuplate astfel:. canai 18P
(standard play), canali 2LP (long
play), canal 2 SP si'canal 1 LP. Ca-
petele audio sint montate la 138°
fata de cele video, la o inaltime ce
permite ca pista audio sa fie in mij-
locul pistei video (figura 57). In'timp
ce latimea pistei video este de 49 um,
latimea pistei audio din mijloc este
de numai 26 um. In cazul SP, capul
audio canal 2 este plasat pe pista vi-
deo a canalului video 1 si canalul 1
audio este plasat pe pista video ca-
nal 2. In figura 58 este ilustrat prin-
cipiul imprimarii mulitiplexate in
adincime. in timp ce intrefierul ca-
pului audio este mai mare (1 um),
intrefierul capuiui video are aproxi-
mativ 0,3 um. Din acest motiv, cim-
pul magnetic al capului audio
patrunde mai mult in adincimea
stratului de oxid al benzii. Atenua-
rea de aproximativ 12 dB produsa
de imprimarea semnalului video
peste cel audio depinde si de tipul
benzii folosite (al sensibilitafii).
Unele modele de videocasetofoane
sint stereofonice numai pe pistele
Hi-Fi, avind lista longitudinala mo-
nofonica, cele mai recente asigura
insd un sunet stereofonic si pe pista
clasica, insa fara pretentii de Hi-Fi.

(CONTINUARE TN NR. VIITOR)
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8. Generator de funci
o ~Un gensrator care pruc nale sinusoidale, dreptunghiulare si
triunghiuiare este deoseb > pentru orice ‘electronist amator. Ge-
neratorul din figura 6 acopera banda 20 Hz—20 kHz, cu o variatie a am-

FRECVENTA
LM

SIMETRIE

| plitudinii semnalului de iesire de numai £0,2 dB. Semnalul de iesire
| dreptunghiular este compatibil TTL, FORMA SIM. LIVEL
: Montaju! se alimenteaza la o tensiune de 9 V si consuma doar 30 mA. SC0kQ S,
Pretul kitului este de 490 de lei. : o) el F u
7. Generztor de funclii pentru laborator 6 , Mk g
In figura 7 este prezentatd schema simplificatd a unui generator de e o ’
| functii cu performante deosebite. Montajul genereazd simultan trei L d ’ i i,“ prF
| forme de unda: -sinusoidal, dreptunghiular si triunghiular. Gama de 1 p o
| frecvente acoperite este de 15 Hz pina la 30 kHz. : Tioor
Preful kitului este de 690 de lei fara sursa de alimentare sau de 990 CEHMTA09
de lei impreuna cu aceasta. T ee
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Pentru a obtine o putere ridicata
cu un amplificator alimentat la o
tensiune redusa (+12 V in speta) se
pot folosi urmatoarele metode:

- utilizarea transformatoarelor de
iesire, amplificatorul ,vazind" sar-
cina ca o impedanta foarte mica si
fiind capabil sa furnizeze un curent
mare fara distorsiuni armonice im-
portante. Dezavantajul consta in
faptul ca acesta este greu, are un
gabarit mare si este scump, ceea ce
a dus la abandonarea acestei me-
tode;

— ridicarea  tensiunii  furnizate
de' acumutator facindu-se apel la
convertizoare  continuu-continuu.
Este tot un procedeu scump, dar
permite obtlinerea a zeci sau chiar
peste o sutd de wati (la aparatele
pretentioase);

— montarea in punte a doua am-
plificatoare identice la care semna-
lul de intrare este injectat in opo-
zitie de fazd in cele doua intrari,
permitind obtinerea la iesire a unei
tensiuni de semnal virf la virf, dubla
fata de cazul clasic (teoretic vor-
bind).

La un amplificator clasic iesirea
se face intre punctul ,cald“ si masa
(eventual +E). La amplificatorul in
punte, iesirea este cuplata intre
doua puncte ,calde” (iesirile celor
doua amplificatoare), neavind punct
de masa.

Amplificatorul in punte din figura
este un montaj tip push-pull. in ca-
zul in care acest amplificator este
folosit pe post de ,booster" (deci se
monteaza in cascada cu un amplifi-
cator de mica putere deja existent),
intrarea se face prin divizorul rezis-
tiv R1 = 100 (), R3 = 56 () figurat
punctat. ‘Daca amplificatorul este
precedat doar de preamplificator,
acest divizor se elimina, Filtrul tre-
ce-jos RS = 1,5 k(), C1 = 1 nF evita
patrunderea de impulsuri parazite
diverse, produse de automobil. In
baza primului tranzistor T1 se intra
printr-un condensator electrolitic
(C3 = 4,7 uF). Emitorul acestuia
este legat la iesire printr-o retea de
reactie care stabilizeaza punctul
static de functionare. Curentul de
colector al lui T1 este injectat in
baza lui T3 al carui colector are

drept sarcina circuitul de polarizare
a tranzistoarelor de iesire (finale) si
un ,bootstrap” (C11 = 33 uF). Fina-
lele sint perechi compiementare: de
exemplu (T11 si T7), colectorul i
T11 este conectat in emitoru! {ui T7.
o} rez«stenta asigurind o reactie ne-
gativa in curent. Dubletul va avea
un cistig in curent practic egal cu
produsul factorilor B al fiecarui
tranzistor. Fata de un dublet de tip
Darlington, avantajul consta in
comportamentul superior la satu-
ratie.

Al doilea tranzistor de putere,
T13, este montat in mod analog.
Tranzistorul T2 este montat cu
baza la masa, din semireglabilul
Rv1 echilibrindu-se amplificatorul.

Puterea amplificatorului este, bi-
neinteles, functie de tensiunea de
alimentare, de aceea vom da pute-
rea in functie de coeficientul de dis-
torsiuni armonice 8. Astfel, pentru o
tensiune de alimentare E = 12 V si
8 = 1%, puterea de iesire va fide 9 W
pe o sarcina de 4 (). Daca tensiunea

creste la E = +15 V, vom obtine v
putere de 152 W {pentru Rs =.4 {},
tensiunea de semnal pe sarcina fi-
ind 7,8 V). Sensibilitatea de intrare
este de 2,1 V pentru Po = 15,2 W (la
E = 15 V). Pentru E = 12 V si putere
maxima, sensibilitatea devine 1,8 V.
Raportul semnal/zgomot este mai
mare de 90 dB. Bineinteles, tranzis-
toarele finale se monteaza pe un ra-
diator cu suprafata minima de 50
cm? fiecare, izolate cu foita de
mica.
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Toate kiturile sint insotite de documentatie completd de executie,

montare si reglare.

Firma noastra vd mai poate furniza la cerere:

aplicatii soft;

editare electronica;
receptoare de satelit;
prindere polara si feed—horn;

(R I B O O

recuperdrii componentelor.

reparatii calculatoare compatibile SPECTRUM;
programe de calcul pentru amatori;

sistem de comanda de la distanta a antenelor parabolice,
achizitionam aparate si instalatii electronice casate in vederea

Primim sugestii si observatii pentru noi aplicatii referitoare la kituri.
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1. PREZENTARE GENERALA

Numerosi utilizatori ai  ceasului
auto echipat cu MMCB351, in varianta
statlonar'a reclama prezenta ,sone-
riei”, adica a functiei de alarmare. in
acest sens, a fost prezentata in pagi-
nile revistei o schema (1) care utili-
zeaza 9 circuite CMOS suplimen-
tare. Faid de aceastd schema, am
avut in vedere reducerea numarului
de circuite integrate CMOS, cunos-
cind posibilitatile de procurare, limi-
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Alarmarea se face pe durata

-~ Al coincidentei dintre indicatia ceasu-

lui cu informatia din blocul comuta-
toarelor de programare K3, KD3,

b—>» R KD2, KD1. Coincidenta se testeaza

pentru fiecare secventa a multi-
plexarii — pentru fiecare digit -— cu

= 3C ajutorul circuitului Cl1 si al diode-

lor aferente; astfel, pinul 2 al circui-

tului Cl2 va fi in LOW la coincidenta

D si, respectiv, in HIGH la necoinci-
denta.

Intre secventele multiptexarii apar
.pauze"; conform datelor de catalog
ale circuitului MMC351 (2), durata
unei secvente reprezinta 22% dintr-un
ciclu complet. Acest fapt impune
realizarea unui circuit SAU cu dio-
dele de la intrarea portii G5 (pinul 1)
cu scopul de a mentine in HIGH ie-
sirea portii G5 (pinul 3} in timpul
pauzelor mai sus amintite.

Putem concluziona c&, in cazul
coincidentei, la iesirea portii G5
avem permanent nivel HIGH, ceea
ce menfine in starea de blocare
tranzistorul T1. Intrarea portii G6
este in LOW datorita incarcarii con-
densatorului C4 prin rezistenta RS.
Se observa ca daca pe intrarile
portii G7 avem simultan HIGH, se
actioneaza alarma.

Analog, in cazul necoincidentei,
iesirea portii G5 trece in LOW cel
putin pentru o secvenia din ciclul
multiplexarii, dar suficient pentru
ca, deschizind tranzistorul T1, sa fie
descarcat condensatorul C4. Con-
stanta de timp T5C4 este astfel
aleasa incit la intrarea portii G6 sa
avem o tensiune mai mare decit
pragul triggerului-Schmitt, deci ie-

tate sortimental si economic, ale ma-
joritatii amatorilor.

Modul de alarmare a fost con-
ceput ca un adaptor conectabil cu o
structura de ceas auto existenta.
Programarea alarmei se face cu un
comutator cu 2 pozitii pentru zeci
de ore si cu 3 sectiuni de comutator
tip BCD (Binary Coded Decimal)
pentru ore, zeci de minute si, res-
pectiv, minute.

Alarma poate fi programata in
timpul diminetii (a.m.) sau al dupa-
amiezii (p.m.) cu ajutorul unui co-
mutator cu doua poziti AM/PM, in
corelatie cu iesirea AM a circuitului
MMC351, vizualizata printr-un LED
verde.

Alarmarea se face cu un semnal
sonor cu frecventa de 1024 Hz mo-
dulat cu 1 Hz si dureaza un minut
dacéd nu este anulata. Alarma poate
fi anulata prin intermediul unui co-
mutator cu revenire, la fel ca la cea-
surile mecanice. Pentru zilele de
odihna alarmarea poate fi in preala-
bil anulata cu acelasi comutator. Si-
tuatia in care alarma este activa
este semnalizatda de un LED rosu.

Consumul modulului de alarmare
este practic neglijabil, dar devine
semnificativ pentru durata alarmei.
Sursa de alimentare trebuie adap-
tata acestui scop.

2. FUNCTIONAREA SCHEME!

Pentru a evita confuziile generate
de notatii diferite, am figurat in de-
taliul din figura 1 circuitul MMC351
cu iesirile sale, schema modulului
de alarmare propriu-zis fiind pre-
zentata in figura 2.
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‘echivaleaza cu inhibarea alarr

sirea portii G6 va fl in LOW, ceea

Circuitul de anulare*manuals
alarmei este constituit din pQ
G8 si din componentele afere
La actionarea comutatorului K
sirea portii G8 isi schimba sta
fapt confirmat si  de LE
JALARMA',

In figura 3 este
schema sursei de alimentare folc
sitd de autor. Mentionez cé& pre
zenta in schema electrica a circu
telor CMOS de tip trigger-Schi
face obligatorie alimentarea mo
tajului cu tensiune stabilizata. .

Pentru  amatorii- care
actionarea unui receptor. radio
locul alarmei electronice, in flguya

care permite selectarea cu ajutor
unui comutator. in pozitia RADIO
acestui comutator se anuleazéd pr
zenta_semnalelor de 1 024 Hz si
1 Hz pe intrarea portii G7 si se a
menteaza timp de un minut radior
ceptorul prin intermediul contact
tor releulut.

3. DETALIl CONSTRUCTIVE §I
REGLAJE

Modulul de alarmare poate f
casetat impreund cu ceasul pr
priu-zis, afisarea si comenzile, cu
exceptia comutatorului K1,
amplasate pe panoul frontal

tuit din comutatoarele de progra-
mare, cu diodele si rezistentele afe-
rente cositorite direct pe aceste co-
mutatoare; in schema electrica din
figura 2, acest subansamblu apare
sub linia intrerupta.

Cablajul imprimat, al carui desen
este prezentat in figura 6a, este de
tip simplu placat, ceea ce atrage
utilizarea unor strapuri, figurate
prin segmente dé dreapta pe dese-
nul de echipare din figura 6b.

2 L__l LED ALARMA
rosu
K2 R8- 470
A C24Fye R#-47K,
Q1 Q2 Q3 Q4
@ I_]_"_‘42 o | s BeA
A0K b Vi
R6-100K _T4-80436_$H
Rmm 93— 10 DK &) cs
Cdon TH-BC2A Y % B -G "y 1oom
G5 n \ u'_ssn G?
AB 3 R4-22K 17 5 T3-BC254 ~T
R‘ﬁK . = AN EB. s ‘
Go G5,:,G8=Cl2 V-

ca x
470p RSX
Diodele D4,.., D27#=27 x IN4148

MMC 4093

G4,.., G4=CIA
40 PO S e i o - - . e . - . — - Sy o M - - " . -
MMC 4030 : R10.. R43
4| g i 4x320K |
AR\ ! :
3 6 7
£ ]
42 [:
] i ] N
FYYY: £524
i KDA4 KD3 (K3
LA ) <k A A
A B ' Qi Q3 Q4
TEHNIUI




PD-41PM0OS

Se recomanda alegerea conden-
\/— satoarelelor ceramice multistrat si a

electroliticelor cu tantal.
TAOA -BDA36 vad. Componentele C4, R5 trebuie s&
fie cit mai stabile cu_temperatura.
l Singurul reglaj este cel al semire-
glabilului SR1: pozitia optima este .
cea pentru care poarta G8 comuta
la fiecare actionare a comutatorului
K1, fara a avea tendinta agatarii-in-
tr-una din stari.
Traductorul T este o casca tele-
fonica uzuala.
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Circuitul hibrid SI-1125H este un Amplificare in Raspuns la cererea lansata de di. RUIAN TIBERIU, Str. Voinicilor nr. 37,

amplificator audio de putere, pro- tensiune 40 dB bloc 609, ap. 20, Arad, referitoare la
dus de firma SANKEN-JAPONIA. Impedanta de intrare 56 k()

Circuitul este proiectat pentru Curent de repaus =~ 50 mA
ampthflgatt??re st:eer;a: deHzléFIW ceJ in figurile alaturate se indica un i 35V6800.F x2
gp?e aebita (r)ngr';‘ice mai mici' de exemplu de realizare a cablajului

|sD?rS|un| ar imprimat pentru un circuit SI- Tov
0.2%. 1125H si o schema de amplificator 23uF M 37
Valor! limita absolute stereo, cu doud circuite SI-1125H. o )4
Tensiune de 135V Aurelian Lizérolu w1, b i !
Temperatura de fopus 56 1oV g 35V | 35
functionare (radiator) = 100°C TZIOA:F 104F F] 3
Caracteristici electrice e P s 3
Ta = 25°C, sarcind 8 (4 Q) HEAE@ . 2 88
Tensiune de . 3 ég
alimentare 25V (£22,5 V) ~5 zZ ‘ mn . §¢
Curent de alimentare 0,8 A(1,15 A) 10VAIF , IAZ5A) ==
Putere de iesire "25 W o—f—s s
Distorsiuni armonice p 43 3%
totale la f=1 kHz si CH-2 3 8 L5A
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Latimea de banda la 2AON B {0k B Y -
putere maxima 10 Hz-20 kHz 2 1 b
Caracteristica de e oUT -v
frecventdla P = 1W 10 Hz-100 kHz < bid Ze 16270V Zener Dinde Gain 20 ton (14 £) aB () only for 42 load
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Starea de incarcare a baterii-

lor de acumulatoare auto (cu plumb-
acid sulfuric), ca si, in general, sta-
rea lor de ,sanatate”, eventual de
.batrinete”, se testeaza prin me-
tode specifice, avind la baza, in pri-
mul rind, masurarea densitatii
(concentratiei) electrolitului, dar si
urmarirea variatiilor de tensiune la
borne in diferite conditii de incarca-
re/descarcare. Nu intram aici in de-
talii, literatura fiind plina de metode
si solutii concrete in acest sens (iar
practica si mai bogata, mergind
pind la aprecierea ochiometrica a
flamei rezultate in urma unui scurt-
circuit provocat la borne cu... cheia
fixa sau cu levierul). Vom face insa
cuvenita precizare ca toate aceste
metode investigheaza -{sau ar tre-
bui sa investigheze, pentru a fi pe
. deplin concludente) -— direct sau
indirect -—— si un alt parametru im-

portant al acumulatoarelor, anume
rezistenta lor interna.
intr-adevar, semnalul de alarma
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privind starea necorespunzatoare a
bateriei i da, de regula, caderea
pronuniatda a tensiunii la borne
atunci-cind solicitam un curent im-
portant (in special la actionarea de-
marorului). Cauzele unei astfel de
stari pot fi multiple, incepind cu
concentratia neadecvata a electro-
litului, incarcarea insuficienta, de-
gradarea contactelor externe etc. si
mergind pind la deznodamintul fi-
nal — ,imbatrinirea” — fireasca sau
prematurd, in functie de modul in
care am stiut sa intretinem si sa ex-
ploatam bateria. Mai pot apérea,
desigur, si accidente sau defecte
interne.

Indiferent care este cauza reala
(sau care sint, caci adeseori inter-
vin simuitan mai multe), efectul de
care vorbeam -— caderea pronun-
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tatd a tensiunii in sarcina mare —
poate fi pus in evidenta la fel de bine
prin masurarea rezistentei interne a
bateriei.

Pentru ca am ajuns la subnectul
propriu-zis al articolului, precizez
din capul locului ca metoda nu se
pretinde universala si nu isi pro-
pune — nici nu poate — sa substi-
tuie in intregime toate celelalte veri-
ficari traditionale. Mai apar, pe ici,
pe colo, din pacate chiar in unele
lucrari de specialitate, tendinte sau
pareri ,exclusiviste”, ca de exemplu
aserfiunea ca starea de incarcare a
bateriei ar putea fi apreciatad numai
prin masurarea densitatii electroli-
tului. Din nefericire, aceste postulate
strict teoretice ne sint adeseori de
prea mic folos atunci cind... ,dam la
cheie* si demarorul refuza sa por-
neasca.

Va propunem,

deci, realizarea

. unui tester care sa permita masura-

rea rezistentei interne a bateriei, de
preferinta cu citire pe scala unui in-
strument divizat liniar si etalonat di-
rect in unitati de rezistenta. Pro-
blema pare deosebit de simpla, mai
ales daca atli urmarit si elementele
teoretice implicate, tratate in seria-
lul ABC. Numai ca valorile uzuale
foarte mici ale rezistentei Ri in
acest caz (orientativ de la zecimi si
pinad la miimi de ohm) ne pun de la
inceput intr-o serioasa dilema: fie
ne vedem obligati sa aplicam va-
riatii importante de curent, Al pen-

tru a masura comod si suficient de
precis = variatiile corespunzatoare,
AU, ale tensiunii la borne, fie, dim-
potriva, vom prefera sa lucram cu
variatii Al modeste (nepericuloase
si neepuizante, admitind repetari
succesive la intervale mici de timp.
usor de realizat, reglat fin si masu-
rat), imaginind in acest caz un dis-
pozitiv de masurare diferentiala,
suficient de precisa, a variatiilor
mici AU rezultate.

Pentru a va fixa o imagine con-
cretd, sa luam exemplul ,numeric"
al unui acumulator auto de 12 V/
45 A - h pentru care s-au determinat
experimental tensiunea la borne in
gol de cca 13 V = E si rezistenta in-
ternd Ri = 0,08 (). Daca vom masura
pe E cu un voltmetru obisnuit
(uzual 25—-30 V la cap de scata) si
daca vom dori sa folosim acelasi
aparat pentru masurarea caderil
AU, aceasta va trebui sa fie de cel
putin 2—3 V pentru a asigura cit de
cit o precizie determinarii iui Ri.
Prin urmare, Al ar trebui sa fie cel
putin de 25--38 A. Dimpotriva, daca
vom apela la o crestere modesta de
curent, de pilda Al = 3 A, ne vom ve-
dea nevoiti s& masuram variatii de
tensiune AU de ordinul a 240 mV,
care abia daca pot fi percepute pe
scala voltmetrului mentionat, dara-
mite masurate precis.

Din considerente practice am op-
tat pentru cea de-a doua varianta.
cititorul fiind deja avizat cu princi-

“lel etc.),

piul masurarii diferentiale (.lu
de tensiune"), tot din articolele
cente de la ,Initiere”. Singura
blema sau obiectie posibila —
va propun sa ne raspundem [z
impreuna, experimentind si va
- este aceea daca si in ce ma
liniaritatea dependeniei AU--
mentine si pentru sutuatxa soli
lor extreme de sarcina in exploat
rea uzuala a bateriei.

Un prim pas spre rezolvarea pr
blemei il constituie montajul din
gura 1, pe care il puteti chiar reali
pentru familiarizare. Dupa cum
observa, la bornele P(+) si M(~) ¢
bateriei sint racordate, prin -inte
mediutl intrerupatoarclor K1 si
doua circuite separate, unul de rea-
lizare si masurare a variatiei Al pr
puse (3 A), iar celalalt de masu
a variatiei AU corespunzatoare.

Nu insistam asupra circuitului d
sarcing, el putind fi realizat in-ori
aranjament dorit (alte tipuri de be
curi, combinatii diverse serie-pa
cu conditia de a asig
obtinerea si reglarea precisa a va
riafiei Al = 3 A pentru o plaja su
cient de larga a tensiunii U, de pild
intre 11 V si 14,5 V.

Cel de-al doilea circuit are la baz:

inchidem Intrerupatorul K2,
zind astfel in punciul A un potenna
constant fata de masa, respectiv
tensiune constanta de cca 6,2 V. in
tre A si M. Stabilitatea acestei ten
siuni in raport cu micile variatii ale
lui U poate fi facuta foarte bu
mai ales daca se sorteaza diodel
Zener D1 si D2 pentru o panta cl
mai abrupta a caracteristicii mvers
(rezistente interne cit mai mici).
Divizorul R3--P2-—R4, eventua
modificat ca in detaliul din figura
pentru obfinerea unui reglaj mai fin
are rolul de a asigura ,copierea’ i
punctul B a_potentialului existent i
punctul A. In aceasta situatie volt
metrul V va indica, evident, zero
Sa reluam exemplul nostru con
cret, cu tensiunea bateriei in gol d
aproximativ 13 V si sa presupune
ca am reglat fifi circuitul de sarcin
(K1 inchis), obtinind exact Al = 3 A
Deschidem din nou pe K1 si, cu
inchis, aducem la zero voltmetru
adica manevrind potentiometrul P
(respectiv P2 si P3), realizam
punctul B potentialul amintit, de cca
6,2 V.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Dispozitivul pentru depresat si presat bucsele
silence de la articulatia cardanica a volanului la

.Dacia 1300 este destinat. inlocuirii acestor
bucse iIn caz de uzurd. inlocuirea se face atunci
cind cuplajul prezintd joc in corpul articulatiei
sau, in cazurile cele mai frecvente, cind vulcani-
zarea dintre cele doud camasi cedeaza. In vede-
rea mentinerii in perfecta stare a sistemului de
directie al autoturismului, de mentinere a jocului
de la volan in limite admisibile, se procedeaza la
inlocuirea intregului corp al cuplajului sau la in-
locuirea dupa caz a uneia sau ambelor bucse si-
lence. £

Atelierele destinate intretinerii si repararii au-
toturismelor sint dotate cu prese mecanice sau
hidraulice pentru schimbarea acestor bucse si-
lence. Presele sint prevazute cu garnituri de
bucse si dornuri adecvate operatiei de presare si
depresare a bucselor silence din corpul articu-
latiei cardanice. In lipsa acestor dotéari, soferii
amatori pot efectua aceleasi operatii prin folosi-
rea dispozitivului sus-amintit.

Dispozitivul de depresat si presat bucsele si-
lence de la articulatia cardanica a volanului este
format, conform figurii 1, din urmaéatoarele parti
componente: surubul cu cap hexagonal (1), ce
poate fi fixat intr-o menghina prin stringerea de
partea hexagonala, saiba cu guler (2) ce se spri-
jina pe suprafata frontala a capului hexagonal si
are rol de ghidare a bucsei de sprijin (3) in va-
rianta de depresare (figura 1) si cu rol de sprijin
al corpului articulatiei cardanice in varianta de
presare a bucsei silence, conform figurii 2, bucsa
de presare (4), cu degajari la ambele capete fron-
tale in vederea folosirii lor alternative, cit si a in-
globarii in acest spatiu a gulerului de cauciuc
vulcanizat dintre cele doua camasi ale bucsei si-
lence, saiba platd (6) plasata intre piulita hexa-
gonala (5) si bucsa de presare (4).

DEPRESAREA BUCSE! SILENCE

In vederea realizarii unei operatii de depresare
rapide, inainte de efectuarea propriu-zisd a aces-
teia se vor parcurge urmatoarele etape de
pregatire, care constau din:

a) curatarea cu perie de sirma a capetelor fron-
tale ale bucselor silence, presate in corpul arti-
culatiei cardanice, in scopul asezarii bucsei de
sprijin si al eliminarii depunerilor de praf dintre
camasa exterioara a bucsei silence si corpul arti-
culatiei; :

b) cu ajutorul unei pensule se vor unge cu li-
chid de frina sau petrol ambele capete ale bucsei
silence presate in corpul articulatiei cardanice.

' ] . Pentru depresarea unei bucse silence se va
\ T Z}' proceda dupa cum urmeaza: surubul (1) se va
> hn prinde in menghina in capul hexagonal in pozitie
verticala. Partea frontala a capului hexagonal va
depasi partea superioara a bacurilor menghinei.
Pe axul surubului se va introduce saiba cu guler
o (2) care ghideaza bucsa de sprijin (3). Pe acelasi
c
S Surub cu cap hexogonal
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surub se introduce, prin gaura camasii interioa-
re, bucsa silence uzata. Corpul articulatiei se va
rezema pe suprafata frontala a bucsei de sprijin
(3). Se vor introduce in ordine bucsa de presare
(4), saiba plata (6) si piulita hexagonala (5). Prin
stringerea piulitei (5) cu o cheie inelara, bucsa de
presare (4) va actiona asupra camasii exterioare
a bucsei silence (7), dislocind-o din alezajul cor-
pului articulatiei cardanice si impingind-o in in-
teriorul bucsei de sprijin (3). Dupa scoaterea
completa a bucsei silence din corpul articulatiei
(8) se desfac piulita hexagonala (5), saiba plata
(6), bucsa de presare (4) si se scoate corpul arti-
culatiei cardanice in vederea presarii unei bucse
silence noi.

PRESAREA UNEI BUCSE SILENCE NOI

Inainte de presarea unei bucse silence noi se
vor efectua urmatoarele operatii de pregatire:

a) curatarea si ungérea cu un strat subtire de
vaselinda sau unsoare qale gaurii (alezajului) n
care va fi introdusa bucsa silence noug;

b) realizarea prin pilire a unei conicitati la unut
din capetele camasii exterioare, a bucsei silence
de cca 15° pe lungimea de 2 mm. Conicitatea se
face in vederea ghidarii si patrunderii usoare a
bucsei in alezajul corpului articulatiei cardanice;

c) aplicareasunui strat subtire de vaselina sau
unsoare (Rul 100 Caj) pe camasa exterioara a
bucsei silence, lucru ce va permite depunerea
unui efort mai mic in timpul presarii. Pentru pre-
sarea unei bucse silence noi se va proceda in fe-
lul urmator: conform figurii 2, pe surubul (1)
prins in menghina in pozitie verticala se vor in-
troduce: bucsa cu guler (2), pe care se va sprijini
corpul articulatiei (8), introdus prin alezajul des-
tinat montarii, bucsa silence noua (7), bucsa de
presare {4) ce se sprijina pe peretele frontal al
camasii exterioare a bucsei silence, saiba plata
(6) si piulita hexagonala (5).

Prin stringerea piulitei (5), bucsa de prindere
(4) actioneaza asupra camasii exterioare a buc-
sei silence (7), presind-o pe intredga lungime in
corpul articulatiei. Stringerea se va face pina
c¢ind marginea inferioara a bucsei silence va lua
contact cu suprafata saibei cu guler (2), aceasta
avind si rol de limitator. Operatia fiind terminata.
se procedeaza la demontarea in ‘sens invers
montarii a elementelor componente ale dispozi-
tivului, urmind montarea articylatiei cardanice la
axul volanului. g
Figura 1: Pozitionarea elementelor componente

ale dispozitivului in vederea depresarii
uneia din bucsele silence uzate, din cor-

pul articulatiei cardanice a volanului: 1) .. -

surub cu cap hexagonal; 2) saiba cu gu-
ler; 3) bucsa de sprijin; 4) bucsa de pre-
sare; 5) piulita hexagonala; 6) saiba
platd; 7) bucsa silence uzata; 8) corpul
articulatiei cardanice; 9) bacurile men-
ghinei.

Modul de pozitionare a elementelor

componente ale dispozitivului in vede-

rea presdrii unei bucse silence noi in-
tr-unul din alezajele corpului articu-
latiei cardanice: 1) surub cu cap hexa-
gonal; 2) saiba cu guler; 3) bacurile
menghinei; 4) bucsa de presare; 5) piu-
- lita hexagonala; 6) saiba plata;, 7)
bucsa silence noua; 8) corpul articu-

_ latiei cardanice.

NOTA. in figurile 3, 4, 5 si 6 sint prezentate, ca o
varianta de executie, dimensiunile con-
structive ale elementelor componente
ale dispozitivuluji pentru presatul si de-
presatul bucselor silence in articulatia
cardanica a volanului. ...

Saiba cu guler

Figura 2:
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ADAPTOR VERIFICATOR

Montajul realizeaza o impedantd mare de intrare, necesara pen-
tru adaptarea dozelor piezoelectrice.

Totodata, caracteristica de raspuns este liniara si ni iesi Montajul serveste la verificarea nu se apasa comutatorul S2. -
este suficient pentru a excita un ar‘;pliﬂcasttor obisnuist'. tvelut ds lesire starii tiristoarelor de mica putere. ~ Dupa aceasta becul ramin
Alimentarea se face cu tensiune de 12 V, bine filtrata Tiristorul se monteaza in schema aprins, deci tiristorul este deschis

' ) in serie cu un bec de 6,3 V/0,3 A.  Transformatorul se construiest

LE HAUT PARLEUR, 1513 Initial comutatorul este pe pozitia pe un miez de 53 cm? in prim

1, deci pe tiristor se aplicd o ten- avind 1870 spire & 0,18, iar in s
siune alternativa; in cazul in care ti- cundar 65 spire @ 0,51. Dioda redr
ristorul este in scurtcircuit, becul se soare poate fi 1N4001.

va aprinde. 3
02 03 Trecut comutatorul pe pozitia 3, RADIO TELEVIZIA
BC 109 8C109 ‘O_U{F - becul nu trebuie sa lumineze pina ELEKTRONIKA, 5/1990
2 Fa) 0 .
] A
4759 . o
g % ¢ g:"'{, A e
g' mé 2yF Ll »
Tq 22k
A'A'A'A
q »
" 2% L0 v ] 3 '
Tk} | =)
7 4 4 7 3,3w . ~220V +— VSX
AA—0 I n =1 Ri
AAAJ mp 51
5004F ; 12v
» - \C
Eficienta acestui montaj consta in faptul ca asigura un R33 10x
eficient reglaj de ton, deci de control al caracteristicii de o -y . ’
frecventd, dar si controlul volumului (pe fiecare canal), in- l - R23 330 Q *132358
clusiv balansul cind este folosit in aparatura stereo. 540%15 B RIG 438 REE 4Tx ko 7,
Printre caracteristicile electrice mentionam: reglaj de ) g  \rrwoas
ton £20 dB la 30 Hz si 20 kHz fatd de 1 000 Hz; reglaj de vo- RI 1304
lum de 56 dB la 2,5 kHz; impedanta de intrare 140 kQ; nivel RIZ 15¢%
nominal de intrare 250 mV; impedanta de iesire de aproxi- v wﬂ‘ V& KT3157
mativ 10 k(; nivel de iesire 0,7 V—1 V: coeficient de distor- AN303
‘ siuni armonice nu mai mare de 0,03 %.
La intrare se foloseste un tranzistor FET din clasa BF245, R32 24k
reglajul amplificarii obtinindu-se din R8. Reglajul cores-
punzator de ton se executd prin R20 pentru frecvente
joase si R22 pentru frecvente inalte. Poentiometrul R29 fo- Ri5  R20

oy Pres o80

loseste pentru reglajul balansului. 2k 4% +

De remarcat gama larga de valori ale tensiunii ce se pot "_;;75?
aplica stabilizatorutui, care la iesire asigurd o tensiune de 0i0 L R28
12V. 20,0158 in

Tranzistoarele au urmatoarele echivalente: KT3102 =
BC108, KT349 = BC178 = 2N727; KT315 = BC171; GT403
;— ASY76 = EFT323. Dioda Zener D814 se inlocuieste cu

LOV1Z.

R29 47k

Titaatld

RADIO, 4/1980
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MUNTEANU PAUL — Giurgiu :

) Dispozitivul alarma auto antifurt construit de Cooperativa ,Radiotehnica” din Constanta are o schema electrica

destul de ingenioasa. ’
Prin sesizor (o bobind cu multe spire) este trecut firul de la cheia de contact si deci, cind se face contactul, prin

acesta se preia un impuls care, prin C1 si D1, se aplica triggerului format din T1 si T2, In aceste conditii, triggerul bas-

culeaza si produce anclansarea releului RL1. Releul rdmine anclansat un timp determinat de valorile elementelor C2, P1.
Prin contactele releului RL1 primeste alimentarea si circuitul bistabil T4, T5, actiune care va determina functio-

narea intermitenta a releului RL2. Prin contactele acestui releu primesc alimentare pe rind claxonul si farurile.
Dispozitivul poate fi montat numai pe autoturismele ce se alimenteaza cu 12'V.

Ti2y.c.c,

Alimentare 3&3'"“'\6“ | .
afotunsus

o |

5.

|

|

|

|

|

|
-

¥
cL Far

NEMES$ PAUL — Cugir .
Circuitele integrate MAB3005 si MA3006 sint realizate in tehnologia planar epitaxial, lucrind pina la frecvenia
maxima de 120 MHz, in gama de temperaturi —55°C + +125°C.
Ooaglica;ie interesanta a acestor circuite o constituie montajul la care va referiti, si anume tunerul UUS pentru
ama OIRT. ‘
s Datele bobinelor sint urmatoarele: L1 = 2 spire; 1.2 = 5 spire, diametrul de 7 mm, lungime 9 mm, priza la spira 1,7,
L3 = 6 spire cu diametrul de 7 mm si lungime 9 mm, prize la spirele 1 si 2,5; L4 = 4,5 spire, diametrul 7 mm, lungime 8
mm, priza la spira 1,5. Toate aceste bobine sint construite din sirma cu diametrul de 1 mm. Bobinele L5 si L6 formeaza
un transformator FI — 10,7 MHz, la care L5 = 25 spire; L6 = 2 spire pe carcasa de transformator Fi, L7 = L8 = 10 spire -
CuEm 0,2 pe carcasa de ferita.
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TRANSFORMATOARE
MONOFAZATE USCATE TiP
TMA
— puterea maxima: 20 VA; 48 VA

— tensiunea de alimentare maxima: — forma compacta si moderna

220 V (primar) — primar s§i secundar pe carcasa
— tensiuni secundare: 6, 12, 24, 48, separata

110, 220 V — izolatie intéarita fata de miez

ELECTROCONTACT — BOTOSANI, Sir. Manoiésti
Deal Nr. 46 bis, Cod 6800, Telefon 985/17172 = 5
Telex 24205




