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ing. MILIAN OROS
Figura 1 prezintd schema de principiu a unui amplificator stereo cu cistig TABEL CU DEPENDENTA COMANDA BINARA — REZISTENTA DE
controlat digital Tn 16 pasi. In esenta este vorba de un amplificator operatio- REACTIE — AMPLIFICARE
gal (uAT747, LM747) in a carui bucla de reactie a fost introdusa o retea serie .
e rezistente a carei valoare este controlata digital prin intermediul unor
porti de transfer CMOS de tipul MMCA088. D c B A R{k) Au
Rezistenta intre punctele a, b, respectiv ¢, d, este determinata de cuvintul 0 0 0 0 159 15.9
digital de control (ABCD) aplicat celor doud circuite MMC4066. Pentru o 0 0 0 1 149 14’9
anumita comanda, una sau mai multe porti'de transfer scurtcircuiteaza una 0 0 1 0 139 13’9
sau mai multe rezistente din bucla de reactie a amplificatorului operational. 0 0 1 1 129 12'g
In tabel sint aratate dependenta dintre cuvintele de cod binare si rezisten{a 0 g 0 0 112 112
- din bucla de reactie, precum si amplificarea in tensiune a montajului. 0 1 0 1 102 10:2
FUNCTIONARE S : ! 9 4 A
i ) - ok . . s 1 0 0 0 77 7.7
n momentul pornirii, datoritd grupului RC conectat la pinul 11 al numara- 1 0 0 1 &7 67
torului MMC40193, se selectioneazd comanda (0001), deci o amplificare Au 1 0 1 0 a7 47
= 7,7. S-a proiectat acest lucru (trecerea pe o amplificare medie a montaju- 1 0 1 1 37 37
lui la pornire), pentru a nu suprasatura amplificatorul de putere din etajul 1 1 0 0 30 3'
tandem, la pornire. Portile P1, P2 formeaza un generator de semnal de tact 1 1 0 1 20 2
cu frecventa de aproximativ 0,5 Hz. Acest semnal.de tact este aplicat porti- T 1 1 0 10 1
lor P3, P4 care vor comanda modul de numarare {inainte sau inapoi) a im- 1 1 1 1 0 0

pulsurilor de tact de catre circuitul MMC40193.

In mod normal, portile P3, P4 sint blocate de catre potentialul intrarilor 1
pentru poarta P3 si 6 pentru poarta P4.

La atingerea cu degetul a senzorului S1, de exemplu, poarta P3 se des-
chide, iar impulsurile de tact ajung la pinul 4 (clock down) al circuitului nu-
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marator. Acest fapt va determina schimbarea comenzii binare si, implicit,
schimbarea amplificarii (in cazul de fatd amplificarea se mareste cu unul S 52
sau mai multi pasi, in functie de timpul cit am atins cu degetul senzorul S1).

Pentru a micsora amplificarea se atinge cu degetul senzorul S2. Pentru
constructorii amatori care nu poseda circuitul operational uA747 sau LM747
Z%\ izdicé folosirea a doud circuite operationale de tipul ROB101 sau chiar

741,

substrat de
'sticlotextolit

Senzorii se construiesc prin corodarea unei placute de cablaj imprimat
dupd un desen ca acela din figura 2.

%
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M ontajul prezentat este deosebit de simplu,
dar in acelasi timp foarte util pentru cei care se
ocupd de informaticd. Cu ajutorul acestui tester
se poate controla starea oricarei legaturi serie de
tip RS232, model foarte raspindit in microinfor-
matica. Acest lucru este necesar pentru ca, Tn
ciuda normalizarii foarte precise, sint cazuri cind
legaturile nu functioneaza siin lipsa unui voltme-
tru sau osciloscop testerul permite vizualizarea in
citeva secunde a conexiunilor ce nu functioneaza
asa cum trebuie.

Schema prezentata in figura 2 este constituita
doar din rezistente si diode eléectroluminescente
(LED-uri). Ea poate fi intercalatd in serie in orice
legaturd de tip RS232 si permite vizualizarea ime-
diata, cu ajutorul LED-urilor, a starii diferitelor li-
nii de interconexiune. Un LED aprins verde indica
nivel logic 1% in timp ce unul aprins in rosu ni-
vel logic ,0". Daca LED-urile sint stinse, aceasta
inseamna fie ca nivelul este prea scazut, fie o ab-
senta totala a semnalului. O aprindere intermi-
tentd rapida a LED-urilor montate pe pinii TD si
RD demonstreazad trecerea semnalelor in cele
doua sensuri.

Curentul consumat de cétre un LED este de 10
mA si este limitat de catre- rezistenta inseriata,
acest lucru incadrindu-se in norma RS232. Mon-
tajul functioneaza in toate cazurile, exceptie fa-
cind situatia cind legaturile sint la limita toleran-
telor, nivelurile fiind in jurul a 3 V. In aceste con-
ditii, iluminarea LED-urilor este foarte scdzuta.

Pentru o utilizare foarte comoda, montajul tre-
buie dotat cu cite un conector (cu 25 de pi-
cioare), unul mama si celalalt tata, montate la fie-
care extremitate a circuitului imprimat. Astfel in-
tercalarea lui intr-o legatura ce se doreste a fi
controlata se face in citeva secunde si fara a fi
necesare lipituri suplimentare.

Circuitul imprimat este reprezentat in figura 3.
Cele doua conectoare (mama si tatd) vor fi inter-
conectate avind pinii ce au acelasi numar legati
intre ei ca in figura 2. Functionarea este imediata,
nu ridica nici un fel de probleme si pentru o tes-
tare rapida se poate folosi o sursa stabilizatd sau
o baterie de 9 V. Singura eroare ce poate fi fa-
cutd este montarea inversa a vreunui LED, lucru
ce va putea fi constatat de Tndatd in functie de
aprindere.

In cazul ‘in care o legatura RS232 nu functio-
neaza, se insereaza montajul si vom avea o indi-
caie asupra starii semnalelor. Daca un semnal
utilizat de unul din echipamente lipseste (cazul
cel mai frecvent) sau nu are nivelul cerut (lucru
mai rar, dar posibil in caz de deranjament),
acesta este depistat si se va cauta cauza.

Se intimpla adesea ca o legatura RS232 conec-
tata corect si cu toate semnalele necesare pre-
zente sa nu functioneze. Motivul este foarte simi-
plu. Pinul TD reprezinta linia de emisie (iesire) de
date, iar RD linia de primire de date, fiind evident
faptul ca in momentul interconectarii a doua
echipamente iesirea unuia trebuie sa fie legata la
intrarea celuilalt si viceversa (pinii 2 si 3). Deci, in
cazul in care o astfel de legaturd nu functioneaza,
se inverseaza conexiunile pinilor 2 cu 3. Exista
cazuri cind o astfel de inversare este facuta in-
tern, in cadrul unui echipament. Experimental se
poate -incerca acest lucru fard riscuri, circuitele
de interfata RS232 sint limitate in curent si prote-
jate, suporta conexiuni de tipul iesire-iesire, bi-
neinteles cu conditia ca situatia s@ nu se mentina
un timp indelungat. Dacd nici dupa operatiile
descrise, echipamentele nu functioneaza, este de
presupus o pana mai serioasa.

Montajul poate fi introdus intr-o cutie de plastic
prevazuta cu 14 gauri pentru LED-uri si inscrip-
fionata n dreptul fiecdrui LED cu simbolul res-
pectiv (FG, SG,... etc.). De o parte si de cealaltd
se vor fixa conectoarele mama, respectiv tata, si
apoi se vor lega prin fire pinii la cablaj in punc-
tele notate cu sageti in figura 3.

Toate rezistentele vor avea valoarea de 2,2 k{1,
iar LED-urile vor fi obisnuite.

CONECTOR RS 232
1 2 3 4 5 6 7 & 9% 1

© ¢ © @ @ ® © & © ©®

¢ e & @ o @ @ @ 6

@ L

@ » @

% 15 16 17 8 19 20 21 22 23 2% 25

2 3L 5 6 g8 20 1 7
T ? © o o © V ® ‘r o .
3 & b o o6& & o & &
2 3 & 5 6 g 20 1 7

TD RD RTS CTS DSR DCD DTR FG SG

1. FRAME GROUND
2 TRANSIT DATA

3 RECEIVE DATA

4 REQUE ST TOSEND
S.CLEAR TO SEND
6. DATA SET READY
7. SIGNAL GROUND

8, DATA CARRIER DETECTOR
20. DATA TERMINAL READY

signal A IN/QUT [] g vdd
signal A OUT/IN [2] 3] CONTROL R
signal B OUT/IN [3] 12] CONTROL D
signal B IN/OUT [T 11 signal D IN/OUT
contRoL 8 [5] 18] signal D OUT/IN
coNTROL € [6] [G] signal C OUT/IN
Vss E E signal C IN/OUT

MMC 4066

CL

J2
Q2
a1
OCK DOWN
CLOCK UP
03
04

Vss

MMC 40193

O 6] Vdd

2] 3 o

€l M4l RESET

[] 13] BORROW/

5] i3] CcPRRY/

[5] 1] (PRESET ENABLE)/
A e

€] g W

TEHNIUM 3/1991




ldeea de a dispune intercalat mai
multe becuri sau LED-uri de culori
diferite si a le face sa se aprinda in-
termitent, intr-o anumita succesiune
dorita, este veche. Alaturat va suge-
rez doar un nou aranjament, care
include 12 LED-uri de doua culori
diferite (de exemplu 6 rosii si 6
verzi), amplasate astfel incit fiecare
grup de culoare sa simbolizeze o
cruce. De pilda, LED-urile pot fi dis-
puse intercalat ca in figura 1, cu
capsulele introduse .presat in niste
orificii adecvate (@5 mm), practicate
in peretele frontal (eventual capa-
cul) al unei cutiute ce va gazdui

montajul de comanda. Se poate rea- -

liza astfel un ,medalion” luminos de
efect deosebit, care sa clipeasca
sub forma de cruce, alternativ in
cele doua culori.

In acest scop este suficient sa im-
provizam un circuit basculant asta-
bil cu doua tranzistoare si sa conec-
tam in serie LED-urile din fiecare
grup de culoare, plasind apoi
grupurile ca sarcind de colector
pentru tranzistoarele T1, respectiv
T2 (figura 2). Cu mici modificari,
care constau in introducerea unor
rezistente auxiliare de sarcina si a
unor comutatoare de selectie, pu-
tem extinde usor gama modurilor de
functionare, incluzind, de pilda, cli-
pirea separatd in fiecare culoare.
Astfel, in detaliul din figura 3 se
arata cum poate fi suprimata clipi-
rea LED-urilor rosii, al caror grup se
substituie in acest scop prin rezis-
tenta R'1, trecind comutatorul K1 in
pozitia 1. Similar se poate proceda
si pentru celadlalt grup.

O varianta simpla de conectare a
LED-urilor este indicata in figura 4,
care poate constitui eventual chiar
punctul de plecare in realizarea unui
cablaj imprimat. LED-urile rosii

'

(1—6) sint inseriate-intre extremita-
tile A si B, iar cele verzi (7—12) in-
tre C si D. Pentru simplificarea de-
senului nu au mai fost precizate ter-
minalele (anod, catod), dar se sub-
infelege ca respectarea schemei de
conectare in serie, conform figurii 2,
este obligatorie pentru functuonarea
corecta a montajului.

Mai mult chiar, este recomandabil
sa se verifice separat fiecare grup
serie de LED-uri, nu numai pentru a
ne convinge cé toate sint bune si ca
au fost corect legate, ci si pentru. a
masura aproximativ caderea totald
de tensiune pe fiecare grup in parte,
la ~curentul de functionare dorit.
Intr-adevar, se stie ca existda dife-
rente semnificative intre LED-urile
rosii si cele verzi in ceea ce priveste
caderea de tensiune in direct, pen-
tru aceeasi intensitate | de curent.
Cu atit mai mult, fiind vorba nu de
unul, ci de sase LED-uri inseriate in
fiecare grup, este important sa cu-
noagtem aceste. caderi totale, pe de
o parte, pentru a putea alege cores-
punzator tensiunea de alimentare,
U, iar pe de alta parte, pentru a di-
mensiona adecvat, acoperitor, rezis-
tenfele de limitare R1 si R4.

Exemplu numeric

Am experimentat montajul cu
LED-uri de 20 mA, in capsula cilin-
dricd de plastic (@ 5 mm), produse
de ,Microelectronica”. Dispunerea
terminalelor este indicatd in figura
5, piciorusul mai scurt reprezentind
catodul.

Pentru un curent direct | = 20 mA,
grupul serie al celor sase LED-uri
rosii prezintd o cadere de tensiune
de aproximativ Ug = 99 V, iar gru-
pul celor sase LED-uri verzi o ca-
dere de cca Uy = 148 V.

Optind pentru varianta de alimen-

tare autonoma, am ales tensiunea U
(obligatoriu mai mare decit Uy) de
18 V, obtinuta prin legarea in serie a
doud baterii miniatura de 9 V, tip
6F22.

Sa presupunem ca& acceptam cu-
rentul maxim prin ambele grupuri
de LED-uri de | = 20 mA. Rezulta
astfel pentru cele doua rezistente de
limitare, R1 si R4, valorile orienta-
tive:

1 = (U — Ug)/l = 405 Q;
Ry, = (U — Uyl = 160 Q.

Practic arh utilizat rezistoare de
0,5 W cu valorile masurate de cca,
R1 410 Q si R4 = 160 Q.

Tranzxstoare!e T1 si T2, npn, cu
siliciu, pot fi din seriile BD (135,
137, 139, 237), 2N2219, 2N1711 etc.

in monta;ul experlmentat am folosit

o pereche de 2N2218, cu factorii
beta apropiati (cca 160)

Condensatoarele C1 si C2 se iau
egale, de ordinul zecilor de microfa-
razi, cu tensiunea de lucru de 25 V
sau mai mare (de pilda C1 = C2 = 47
uF/25 V).

in aceste conditii nu mai ramine
decit sa se tatoneze valorile rezis-
tentelor R2 si R3 (in principiu egale,
de ordinu! zeciior de kiloohmi), ast-
fel incit sa se obtinad frecventa dorita

de comutare, preferabil cu semipe-

rioade simetrice. Pentru perceperea
distincta si neobositoare a celor
doua cruci colorate (care, simultan
cu aprinderea succesiva, creeaza si
o senzatie de deplasare sus-jos), se
va alege o perioada de clipire de cel
putin 1 s. Practic, cu piesele indi+
cate s-a obtinut T = 1 s, cu semipe-
rioade egale, luind aproximativ R2 =
R3 = 30 k0.

O alta varianta constructivda a me-
dalionului-cruce, de data aceasta cu

‘Atentie, insd,

2x10 LED-uri,
gura 6.

in fine, desi nu constituie o pro-
blema — data fiind simplitatea ex-
tremd a montajului —, figura 7 ofera
o posibila schitd de amplasare a
pieselor si cablaj pentru modulul de
comanda.

In ceea ce priveste realizarea
practjcé, se pot imagina diverse so-
tutii,-in functie de obiectul ales ca
suport al medalionului (cutie, caseta
ornamentala, cruce, panou de apa-
rat etc.), ca si de varianta de alimen-
tare (baterii sau redresor). Conexiu-
nile se pot face direct intre termina-
lele LED-urilor, cu fire auxiliare, sau
utitizind o placuta de cablaj impri-
mat, dupa modelul din figura 4.
in acest caz la alinie-
rea extremntatalor capsulelor pe inal-
time!

Pentru functionarea indelungata
in locuri fixe, de pilda la baza unei
icoane sau candele, in cadrul unor
obiecte de mobilier sau de decor, pe
panoul unor aparate etc.,, este de’
preferat solutia alimentarii de la re-
tea, prin intermediul unui redresor
bine filtrat.

este sugerata in fi-
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Situatia este ilustrata in figura 13.

Pentru a obtine o precizie satis-
facatoare a determinarii, este reco-
mandabil sa alegem valori de lucru
11 si 12 cit mai ,departate” intre ele,
bineinteles: fara a pune in pericol
sursa in cauza.

Metoda poate fi simplificata si
mai mult daca unul din ‘punctele de
masurare se alege tocmai Mo(lo = G,
Uo = E), cind sursa nu debiteaza
practic curent. Daca al doilea punct
este M(, U), obtinem direct din
(61):

_ E-U
I

deci determinarea lui Ri serezuma
la doud masuratori de tensiune si
una de intensitate.

Exempiu. Fie din nou sursa
noastrd o baterie de tip 3R12, careia
i-am masurat tensiunea ,in gol®,
obtinind aproximativ E = 4,6 V.
Pentru a-i solicita un curent | rezona-
bil, putem conecta la bornele bateriei
un bec de lanterna de 3,5-3,8 V/0,3 A.
Masurind simultan intensitatea | a
curentului si tensiunea la borne, U
(fig. 14), s& zicem ca am obtinut
| = 0,25 A si U= 3,6 V. Rezulta deci
din (65)

R; (65)

46V —36V
R = ————— =4
0,25 A
Cunoasterea rezistenfei interne

ne permite sa ,anticipdm* valorile
tensiunii la borne pentru alte inten-
sitdfi de curent dorite. De pilda,
daca vom solicita bateriei noastre

E

~un curent de numai 0,1 A, vom pu-

tea conta aproximativ pe o tensiune
la borne

U:E“'R;'Iz
=~46V—40-01A=42V.

intelegem acum de ce becurile de
lanternd prevazute a functiona cu
baterii de 4,5 V nu au fost dimensio-
nate pentru tensiunea nominaia de
4,5 V; chiar daca valoarea Ri deter-
minata in exemplul de mai sus este

putin exagerata, va exista intotdea- -

una o rezistentd interna (din
pacate, crescatoare in timp pentru
majoritatea  bateriilor uzuale, si
atunci cind ele nu sint folosite),
care va produce 0 anumita cédere a
tensiunii la borne, cu atit mai sem-
nificativa cu cit curentul solicitat
este mai mare.

Puterea de disipatie

Revenind la rezistenta electrica in
general, vom aborda in cele ce ur-
meaza un aspect practic important,
dar trecut adesea cu vederea, fiind
presupus bine cunoscut. Anume ne
vom referi la puterea de disipatie
maxima a unui rezistor, parametru
notat Pd sau Pdmax si cunoscut de
la achizitionarea piesei respective
(de exemplu 0,5 W; 1 W,; 2 W etc.).

Acest parametru ne arata, indi-
rect, care este valoarea maxima a
tensiunii continue, Umax, ce poate
fi aplicata la bornele unei rezistente
R date, respectiv ce intensitate ma-
xima de curent (continuu), Imax,
este permisa fara a pune in. pericol
integritatea rezistorului respectiv.

Intr-adevar, se stie ca daca apli-

. cadm' o tensiune continua U la bor-

nele unui rezistor, respectiv daca

Achizitionind de ocazie un letcon de fabricatie straina,
aén avut placuta surpriza sa descopar in caseta atraga-
toare a acestuia, aldturi de virful de rezerva, prospectul
si bucata de fludor (atit de necesar pentru probe sau
utilizare imediatd) si o placuta din aluminiu de cca
0,8—1 mm grosime, cu forma si dimensiunile orientative

~din figura.

Ati ghicit, probabil, ca si mine, ca este vorba despre
un extrem de simplu $i ingenios suport care sa permita
distanfarea corpului cald al letconului fatd de masa de

lucru si obiectele aflate pe ea.

Singura ,contributie” ce se cere din partea utilizatoru-
lui este de a indoi la cca 30—45° cele trei aripioare re-
zuitate prin crestarea indicatda a bazei, anume intr-o
parte aripicara centrald si in pariea opusa celelalte

doua.

ra adaptata

ABC

stabilim prin rezistenta R a acestuia
un curent continuu de intensitate I,
in interiorul rezistorului se va dez-
volta o anumita cantitate de caldura,
conform efectului Joule. ,Viteza" cu
care se produce aceasta transfor-
mare in timp reprezintd tocmai pute-
rea electrica, P, care are una din ex-
presiile echivalente:

P=U-1=R-12=U%R (66)

Cum este si firesc, aceasta ener-
gie calorica are drept efect incalzi-
rea rezistorului respectiv, a carui su-
prafata exterioara va capata astfel o
temperaturd mai mare decit a me-
diului ambiant. Pe baza legilor cu-
noscute ale racirii corpurilor, o
parte din caldura dezvoltata in rezis-
tor va-fi transferatd (imprastiata, di-
sipatd) in-acest mediu inconjurétor,
cu o rata/vitezd care depinde, in
principal, de aria totala a suprafatei
corpului si de diferenta dintre tem-
peratura suprafetei si cea a mediului
ambiant. Evident, daca ritmul in
care se dezvolta caldura in rezisto-
rul nostru este mai mare decit rata
cu care se poate disipa efectiv
aceastd caldyra in mediul Tnconjura-
tor (in conditiile date), efectul il va
constitui saupraincalzirea rezistoru-
lui, mergind pina la pericolul extrem
de distrugere a sa prin ardere, intre-
ruperea continuitatii etc.

Parametrul de catalog Pdmax eva-
lueaza tocmai aceastd ratda maxima
posibild (admisibild) a transferului
caloric intre corpul rezistorului si
mediul ambiant. Cunoscind valorite
R si Pdmax, putem determina usor,
pe baza relatiilor (66), valorile ma-
xime admisibile pentru tensiune si

UTIL

Decupajul semicircular din partea superioard arecurbu-
- la diametrul letconului. O rozeta (un inel,
disc, colier etc.) ce se afld prevdazutd prin constructie pe

miner — sau se monteaza ulterior, ad-hoc — impiedica

rilor repetate. -

alunecarea suparatoare a letconului in timpul manevra- —mm|

O sugestie utila, asadar, pentru constructorii amatori,
mai ales c& realizarea practicd a suportului nu ridica

nici un fel de probleme.

ABC

e e

R R

®

s

intensitatea curentului, Umax, res-
pectiv imax: .®

Unnax V' R*Pamax (67).
Imax =V Pdmax/R (68)

in aceste relatii, U si Umax se ex=
prima in volti, R in ohmi, | si imax in
amperi, iar P si Pdmax in wati.

- Exemplul 1. Avem un rezistor de
100 (/0,5 W si vrem sa determinam
tensiunea maxima Umax (continua)
ce i se poate aplica la borne fara
pericol de distrugere, in conditii
uzuale de temperatura ambianta.

Unax = 100005 W = 7,07 V

O masura inteleapta de precautie
este sa reducem cu cel putin
10—25% valoarea astfel rezultata
(Umax~5,5-6,5 V), iar daca pentru
problema~practica in cauza valoarea
obtinutd nu ne satisface, vom alege
un rezistor cu puterea de disipafie
maxima mai mare.

Exempiul 2. Avem un potentiome-
tru liniar de 100 0/0,5 W, pe care il
utilizam ca rezistenta variabila intre
zero si valoarea totala R=100 (1. Ne
intereseaza care este intensitatea
maxima de curent ce i-0 putem
aplica, fard a-i pune in pericol inte-
gritatea (pentru a dimensiona cores-
punzator rezistenta aditionala de li-
mitare, Tn functie de tensiunea utili-
zatd). ‘

Din (68) deducem:

Vom lua si de aceastd datd, fi-
reste, o anumitd marja de siguranta.

B

25
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Comanda oscilatorului se obtine e e

de la detectoru! de fazd DO realizat
cu circuitul CI-31 (MMC4013},
poarta 3 din circuitul Ci-30 si dio-
dele D40-D41. Modui de funciionare
a acestui circuit se poate urmari in
figura 7 pentru cazul in care frec-
venta oscilatorului comandat in ten-
siune este mai mare decit frecventa
de referinta. Situatia de inversare a
inegalitatii este explicatd pe figura
7. In cazu!l in care cele doua frec-
vente sint egale, iar fazele coincid,
iesirea ramine neschimbatad, Frec-
venta de referin{a de 100 Hz provine
de la baza de timp si se aplica pe
pinul 11 al circuitului CI-31. Frec-
venta VCO1 se divizeaza corespun-
zator si se aplicd pe pinul 3.

Filtrul trece-jos FTJ1 are In com-
ponenta sa elementele: R105, R106,
R107, C67 si CB8. Preluarea semna-
tului de control rezultat din filtrare
se realizeazad prin rezistenta R104,
comandindu-se capacitatea diodelor
varicap in sensul cresterii sau des-
cresterii frecventei oscilatorului
OCT-1. .

Bucla PLLI are ca referinta frec-
venta generata de VCO1, dar divi-
zata cu 100 (Q1). Divizorul Q1 este
realizat cu circuitul integrat Ci-28
(MMC4518) care contine doua nu-
mératoare decadice. .

In compunerea buclei PLL3 intra
detectorul de faza D@3 (Ci-38 =
MMC4013), mixerul M3 (CI-38 =
TAAB61), filtrul trece-banda FTB3
{LBCO3), filtrul trece-jos FTJ3 (R123,
R124, R126, C80, C81) si oscilatorul
comandat in tensiune VCO3 (T10).
Detectorul de faza este identic cu
cel continut de bucla PLL1, filtrul
trece-jos are aceeasi configuratie cu
FTJ1 si oscilatorul comandat in ten-
siune utilizeazd o schema similara
cu VCO1. Totusi apar mici diferenie
in privinta valorilor componentelor
adiacente.

Inductanta L5 se realizeaza pe un
miez similar cu cel al lui L3. Contine
25 de spire din CuEm, 2=0,15...0,22
mm, cu priza la spira 6. Domeniul
de frecvenia acoperit se situeaza in
limitele 9,97...9,960001 MHz.

inductania L6 impreuna cu capa-
citatea C83 rezoneazd pe 35 kHz
(FTB3). Utilizind o capacitate de 2,2
nF si un miez tip oald, cu inductania
specificda AL=400, rezultd un numar
de 460 de spire din CuEm @=
0,12...0,18 mm. .

Bucla PLL2 furnizeaza un semnal
in gama 6,07..." 9,06 MHz si isi modi-
fica frecventa cu pasi de 10 kHz. Se
compune din detectorui de faza D@
2 (Ci-34), divizorul D2 (Ci-25, CI-26,
Ci-27, C1-32, CI-33), filtrul trece-jos
(R118, R120, R118, (77, C78), un
divizor cu 2 {Cl-35), oscilatorul co-
mandat in tensiune VCO3 (T7) si un
sir de diode {D24...D35), care impre-
und cu cele doud porti SAU-NU,
apartinind circuitului integrat Ci-33,
decodifica starea initiala de ince-
pere a unul ciclu de numarare-divi-
zare programabila. Divizorul are ©
configuratie similard cu cea a lui
D1, numal ca limitele de divizare
sint aliele. Comanda se preia de la
programator (Cl-10..Ci-12) prin in-
termediul grupurilor RC (R83..R94,
C42...C53) de filtrare si eliminare a
semnalelor parazite. Comanda de
incarcare a informatiei continute de
programator si incepere a unui nou
ciclu se preia de ia lesirea 1 a nu-
maratorului-decodificator Ci-32
{(MMC4017).

Osciiatorul comandant in tensiune
¥C02 coniine inductanta L4, care
se confeciioneaza pe un miez oala
ca si L3 si L8 Contine 28 de spire
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din CuEm ©=0,15..0,22 mm, cu
priza la spira 9. Micsorarea influen-
fei tensiunii de alimentare asupra
oscilatorului se face printr-o stabili-
zare locald cu tranzistorul T9. Tot
pentru madrirea stabilitafii frecventei
s-a introdus etajul separator realizat
cu tranzistorul T8.

Semnalul de referin{a necesar bu-
clei PLL4 se obtine in urma mixarii
(M) a celor doua frecvente generate
de VCO2 si VCO3. Mixerul M(CI-39)

utilizeazd un circuit integrat
TAAB61. Semnalul rezultat este pre-
iuat de filtrul trece-jos FTJ prin in-
termediul ‘unui repetor (T13). In
compunerea filtrului intra elemen-
tele: L7, L8, L8, C108... C113. Carac-
teristica de banda a acestui filtru se
da in figura 10. inductanta L7 con-
tine 14 spire din CuEm ©=0,12...0,18
mm, bobinate pe un miez similar ce-
lor utilizate de inductantele L4—L5.
Bobinele L8 si L2 contin cite 12

125

’ spire, respectiv 11 spire din aceeasi

sirmd si utilizind aceleasi tipuri de
miezuri ca L7.

Bucla PLL4 genereazd semnalul
propriu-zis al sintetizorului. Pentru a
avea un cistig maxim se utilizeaza
mixerul M4. In acest etaj se ames-
teca frecventa generatd de VCO4 cu

armonica a 8-a (85,6 MHz) a oscila- -

torului XO4. Aceasta parte a sinteti-
zorului se realizeaza pe o placa se-
parata de circuit imprimat. Pentru a

.
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nu ajunge la cifre exagerate privind
indicii componentelor, s-a reluat nu-
mératoarea de la 1 la n. Astfel, osci-
latorul cu cuart XO4 contine tranzis- *
torul T1 (BF180), urmind“doud etaje
amplificatoare separatoare realizate
cu T2 (BF256) si T3 (BF180). Stabi-
lizarea tensiunii de alimentare a os-
cilatorului o realizeazd T4 _ .

Bobina L1 este identicad cu induc-
tanta L1 de pe placa 1. L2, 1.3 sil4
se realizeaza pe miezuri drepte (& =
3...5 mm) si contin cite 6 spire din
CuEm, @ = 0,35...0,45 mm, bobinate
intr-un singur strat.

Generatorul VCO4 contine oscila-
torul propriu-zis realizat cu tranzis-
torul T9, stabilizatorul T8 si separa-
toarele T10 si T1i1,

Inductanta L7 se realizeaza pe
acelasi tip de miez ca si L2..L4.
Contine 8 spire din aceeasi sirma de
CuEm. Priza se ia de la spira 4 ince-
pind de la masa.

Mixerul M4 (Cl-1 = ROB796) fur-
nizeaza la iesire diferenta f(X04) —
f(VCO4), care este ampilificata prin
doua etaje realizate cu circuite
ROB733 (Cl-2 si Cl-3) si formatata
prin intermediul a doua porti din
capsula CDB400 (Cl-4). Divizorul
prescalar D4 face posibila prelucra-
rea ulterioard a semnalului in detec-
torul de faza D@4 (Ci-6). D4 contine,
un divizor cu 2 (1/2 CDB400), urmat
de unul cu 5 din capsula CDB490
(C1-5).

Semnalul furnizat de VCO4 este
diltrat cu ajutorul unui filtru trece-jos
cu frecventa de taiere de aproxima-
tiv 80 MHz (contine inductantele L8
L9 si L10).

Bobinele L5-L6, L8, L9 si L10 se
realizeaza pe-toruri de ferita cu dia-
metru! mediu de 4...7 mm si care lu-
creazé bine in domeniul 1...30 MHz,
respectiv 30...80 MHz. L5 contine
2x8 spire, iar L8 are 2x2 spire. Sirma
utilizata este din CuEm + matase de
0,25 mm diametru. L8, L9 si L10
contin cite 10 spire pentru AL = 9.

Asamblarea sintetizorului se reati-
zeazd pe doua placi de circuit impri-
mat, fiecare continind cite o parte a
schemei din figura 7.

Placa principala (PLACA 1) este
realizata dintr-o bucatad de sticlotex-

_ tolit dublu placat avind dimensiunile

255x137,5 mm. Traseele fetei A
(opusa celei cu componentele) se
dau in figura 8, {ar pentru fata B in
figura 9. Figura 10 contine desenul
de asamblare a componentelor.
Dintr-o eroare initiala de proiectare
(se mai intimpla), pe circuitul impri-

mat nu a fost prevazut circuitul inte-~

grat Cl-24. Introducerea acestuia ar

insemna modificarea pozitiilor unui ...

numar mare de componente si tra-
see, plus stricarea simetriei cablaju-
fui. De aceea s-a preferat montarea
acestuia deasupra lui Ci-23, citiva
pini avind aceeasi destinatie, iar. res-
tul legaturilor efectuindu-se cu fir
subtire.

Placa 2 necesita o atentie sporita
datorita frecventelor ridicate. Trase-
ele fefei A (opusa celei cu compo-
nentele) se dau in figura 11, iar pen-
tru fata B in figura 12. Figura 13
contine desenul de asamblare a
componentelor. Placa de circuit du-
blu placat are dimensiunile 200x55
mm.

Dupa plantdrea componentelor:se
verifica cu-atentie circuitele in vede-
rea eliminarii eventualelor scurtcir-
cuite sau erori de asamblare.

Ordinea de testare si punere in
functiune este urmatoarea:

— baza de timp (BT);

— programatorul;

— bucla PLLT;

— bucla PLLS;

— bucla PLLZ;

— mixerul M si
FTJ;

— X04 si etajele aferente;

— bucla PLL4.

In  timpul testarii unuia dintre
etaje, celelalte ramin nealimentate.
Abia dupa ce totul este ,pus in pa-
rametri se incepe interconectarea
blocurilor, in ordinea enumeratd mai
SUS.

filtrul - trece-jos

(CONTINUARE IN NR. VITOR)
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CASETOFON STEREOFONIC HI-FI

ing. BARBU POPESCU

Casetofonul stereofonic, a carui constructie este prezentatd in cele ce ur-
meaza, reprezinté modernizarea montajului publicat in revista ,Tehnium" nr
3/1987 si a fost realizat folosind caseta, sistemul mecanic de antrenare, blo-
cul de alimentare, generatorul de stergere si premagnettzare de la casetofo-
nul deck EM 2001,

Caracteristici tehnice

viteza de deplasare a benzii 4,76 cm/s;

imbunatatirea raportului semnal/

zgomot cu sistemul ,Dolby B*: 8 dB A;
imbunatatirea raportului semnal/
zgomot cu filtrul dinamic: 8 dB A;

tensiunea de intrare: 100 mV/100 k{;

tensiunea de iesire: 460 mV/4,7 kQ.

Schema electrica este prezentata in figura 1.

Semnalul de audiofrecventa preluat de la capul magnetic este amplificat

banda de frecventa: 30 (—3 dB) — 15'000 Hz (—3 dB) de preamphfucatorul -corector realizat cu tranzistoarele T1-T3 de la nivelul
Fe,Os; de cca 0,2 mV pini la cei cca 28 mV necesari la intrarea circuitului integrat
30 (—3 dB) — 16 000 Hz (—3 dB) Dolby de tip NE646N.
. CrOy; In scopul imbunatatirii performantelor (marirea raportului semnal/zgomot,
raportul semnal/zgomot: =56 dB A — Fe,0y; micsorarea distorsiunilor), capul magnetic este conectat direct, fard conden-
=58 dB A — CrO, sator de cuplaj, in circuitul de baza al tranzistorului T1; de aemenea, comu-
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~lui- electronic,

tarea inregistrare-redare a capului magnetic se face cu ajutorul comutatoru-
realizat cu tranzistoarele 75, T6, T7.

Conectarea directd a capului magnetic impune folosirea unei surse de ali-
mentare suplimentare de —15 V

In scopul realizarii in etajul de intrare a unei amplificari ridicate cu zgo-
mot propriu minim si distorsiuni reduse, acesta prezintd urmatoarele parti-
cularitati:

— Tranzistorul T1 este plasat in regiunea de zgomot minim (Ucr = 1V,
len = 40 uA).

— Al doilea etaj de amplificare este realizat cu un tranzistor cu efect de
cimp; datorita impedantei mari de intrare se evitd suntarea rezistentei de
sarcind (R2) a etajului de intrare de catre impedanta de intrare a etajului ur-
mator.

— Valoarea redusd a rezistentei R3 contribuie la micsorarea zgomotului
propriu al etajului de intrare (tensiunea de zgomot introdusa de R3 este pro-

~.portionala cu radacina patrata a valorii sale).

— Condensatorul C5 si grupul R9, C8 limiteazd superior banda audio.

Punctele statice de functionare sint stabilizate datoritd reactiei negative in
curent continuu realizatda cu R4.

Corectia In frecventa a semnaluiui audio preluat de la capul magnetic este
realizatd cu ajutorul circuitului oscilant LoC1 si al buclei de reactie negativa
C3R3R4C4R5 astfel:

a) in domeniul frecventelor inalte, de circuitul LoC1 acordat pe frecventa
superioara a benzii audio (16 000 Hz); factorul de calitate si implicit ridica-
rea caracteristicii de frecventda depind si de valoarea rezistentei de amorti-
zare R1".

b) In domeniul frecventelor medii, de circuitul R8C4 cu constanta de timp

- de: .

71 =R8C4 =128 7 us S !
¢) in domeniul frecvente!or joase, de circuitul R4C4 cu constanta de tl’%p
2 = R4 C4 = 3300 us.

Circuitut R10—C10 cu constanta de timp de 70 us este conectat in circuit,
in cazul folosirii benzilor CrO,, cu ajutorul comutatorului electronic realizat
cu tranzistorul T4.

Prin_intermediul potentiometrului semireglabil P1 si al grupuiu‘i de cop—
tacte Z1.1 al releului Z1 (prezentat in pozitia redare), semnalul audio este
aplicat circuitului integrat Dolby B de tip NEB46N, care amplifica semnalul
de intrare (cca 28 mV) pina la valoarea de 580 mV si asigura simulan preiu-
crarea (compresia si expandarea) semnalului audio corespunzator regsmurh~
lor de inregistrare-redare.

Schema folosita este 0 schema tipica de aplicalie a circuitului NEB46N sl
nu prezinta particularitati deosebite; in scopul obtinerii unei functionari co-
recte se impune folosirea unor componente pasive de calitate cu tolerania
de maximum +5%.

In scopul simplificarii montajuiui s-a evitat folosirea filtrelor MPX czre se
conecteazd Tntre terminalele 6 si 2 ale circuitului integrat.

Comutarea inregistrare-redare se realizeaza cu ajutorul grupului de con-
tacte Z2.1 ale releului Z2.

Comutatorul K3.1 serveste la conectarea-deconectarea filtrului Dolby; el
este fostul comutator ,Metal ON-OFF" folosit la casetofonul EM 2001.

Tensiunea de audiofrecventa este aplicata prin intermediul condensatoru-
lui C24 filtrului dinamic de zgomot, realizat cu tranzistoarele T8-T13 si pie-
sele aferente.

Filtrul dinamic de zgomot reprezinta un circuit Dolby al carui prag de ac-
tionare a fost coborit de la nivelul de —20 dB la —35--40 dB prin modifica-
rea valorii componentelor C34, R51.

Daca semnalul audio are un nivel ridicat, el trece prin etajul tampon reali-
zat cu tranzistoarele T8—T9 neprelucrat; dacéd semnalul scade sub nivelul
de —35--40 dB (in pauza sau la niveluri reduse)zsemnalul de frecventd me-
die si inalta este selectat de grupul C27—R38, apoi este amplificat si defazat
cu 180° de etajul realizat cu tranzistoarele T11 gi T12 si aplicat in circuitul
de baza al tranzistorului T9 prin intermediul rezistentei R47, unde are loc
suma algebrica a celor doud semnale audic, in urma careia se obtine redu-
cerea zgomotului de fond.

Modificind pozitia cursorului semireglabilului P3, incepind cu capatul co
nectat la dioda D2, se obtine eliminarea zgomotuiui de fond; de asemenea,
uneori poate aparea necesara modificarea valorii rezistentei R51*, tot in sco-
pul micsorarii zgomotului de fond. &

Etajul realizat cu tranzistorul T13, diodele D5, D6 si piesele aferente ser-
veste la comanda pe poarta a tranzistorului T10, conectat ca rezistenta con-
trolata in tensiune, a carui functie de transfer depinde de nivelul componen-
telor de Tnaltd frecventa.

La trecerea prin filtrul de zgomot, semnalul sufera o usoara atenuare, ast-
fel incit la nivelul de 580 mV ia iesire (rezistenta R33) se obtin cca 460 mV.
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SISTEM

Ansamblul propus a fost conceput pentru a h
folosit in interiorul unui autoturism, alimentarea
facindu-se de la acumulatorul acestuia, dar nimic
nu impiedica folosirea sa intr-un apartament de
exemplu, constructorul amator realizind sursa de
tensiune necesard. Sistemul este compus dintr-un
corector de frecventd cu sase benzi, amplificator
integrat de putere dotat cu un comutator pentru
introducerea efectului stereo spatial.

Corectorul de frecventa este o varianta simpla
de filtre pasive foarte usor de realizat cu piese
putine si uzuale. Etajul de intrare constituit din
tranzistorul T1 este un repetor pe emitor care de-
termind o impedanta ridicata de intrare a monta-

jului (peste 100 k), o amplificare in tensiune

apropiata de unitate si o impedantd mica de ie-
sire. Semnalele aplicate intrarii sint de nivel mic
(de obicei zeci de milivolti) si pot proveni de la
un casetofon sau un radioreceptor. Din acest mo-
tiv este recomandabil sa se utilizeze un tranzistor
npn de zgomot mic, cum ar fi BC413, BC414 sau
BC108, BC173, BC149, BC238, dar rezuitate bune
se obtin si cu bine cunoscutele BC107, BC108,
BC171, BC172, BC237, BC238 (fig. 1).

Cele sase filtre pasive sint urmate de catre un
amplificator operational (de asemenea de zgomot
mic) si care compenseaza atenudrile introduse de
aceste filtre. Circuitul integrat folosit este un Cl
BN381N produs de |.P.R.S.-Baneasa si care ingio-
beazd intr-o singurd capsuld ,dual-in-line" doua
amplificatoare operationale, putind fi deci utilizat
pentru varianta stereo. Bineinteles ca pot fi folo-
site si alte circuite cum sint SM382, SM387, sau
cu performanie mai modeste ultracunoscutul SA741
(sint necesare doua). ‘

In privinta celor sase filtre (de sus in jos) se pot
spune urmatoarele:

— primul filtru este un filtru trece-jos, avind
fracventa de taiere in jurul valorii de 190 Hz (sub
200 Hz);

— al doilea filtru este un filtru trece-banda ce
actioneazd iIn spectrul 160 Hz-+480 Hz;

— al treilea filtru este un filtru trece-banda ce
actioneaza in spectrul 410 Hz+1 330 Hz;

— al patrulea filtru este un filtru trece-banda
~ ce actioneaza in spectrul 1330 Hz+4 060 Hz;

— al cincilea filtru este tot un filtru trece-banda
care actioneaza in spectrul 4 060 Hz-+6 630 Hz;
— al saselea si ultimul filtru este filtru tre-
ce-sus, actionind peste frecvenia de 6 630 Hz.
Aceste game de frecvente pot fi modificate in
functie de dorin{a fiecarui constructor, recalculin-
du-se filtrele. Avind in vedere toleraniele pieselor,
datele de mai sus sint orientative. Tensiunile la
iesirile filtrelor sint preluate de catre potentiome-
trele P1+P6, cu ajutorul carora se dozeaza nivelul
fiecarui domeniu mai sus mentionat in spectrul
audio. Suma este aplicata intrarii amplificatorului
operational ce actioneaza ca sumator inversor cu
un cistig in tensiune egal cu 10. Configuratia in-
versoare asigura o stabilitate foarte buna datorita
.divizorului de tensiune format din
Rig Si Rye. Alimentarea de la o singurd sursa ne-
cesitd un circuit de polarizare in curent continuu
care sa fixeze valoarea de repaus (la tensiunea de
intrare V\=0) a tensiunii de iesire la:

~ Vaim
Amplificarea etajului se stabileste din raportul
rezistentelor Ry, $i Ryg 2

Rzo
= @
Rig

Semnul minus arata faptul ca tensiunea de ie-
sire este in opozitie de faza cu cea de intrare. Re-
latiile care permit dimensionarea rezistentelor
Ryg Ryg Si Ry sint urmatoearele:

Ay = -

Va!im — 2VBE (3)
2(Rg+Ry) Ry
2v
o = —25 < 260 kQ (4)
1017,

10

unde tensiunea Vgg = 0,65 V reprezinta tensiunea
baza-emitor la un tranzistor cu siliciu cind func-
fioneaza in regiunea activa normala. Aceste relatii
sint astfel alese in funclie de configuratia aleasa
(etaj diferential inversor) si tipul circuitului inte-
grat (BM381 sau SM387). Curentul I1, = 0,5 pA re-
prezintd valoarea acestuia prin tranzistorul intern
T2 de la intrarea circuitului. Avind tensiunea de
alimentare egald cu 12 V, alegind cistigul amplifi-
cateruiui egal cu 10 si pe Ryg = 22 k() rezulta Ry,
= 220 kQ si R,y = 68 k{}. Pentru marirea cistigului
se pot recalcula rezistentele, dar acest lucru nu
este necesar datoritéd sensibilitalii ridicate a am-
plificatorului de putere TBA810AP (intre 30 mV+
75 mV). Condensatorul C;s de compensare este
conectat in paralel cu un condensator irtern deja
existent cu.valoare Cj,; = 4 pF. Condensatorul Cy
limiteaza superior banda de trecere si se alege in
functie de aceasta:

1
2ﬂ'fs’Re’Av )
unde f; este frecventa limita superioara (la —3 dB)

Cis = —4.-1072 (5)

. y kT
a caracteristicii de frecven{d, R, = ——= 13 k2
qle

UDIO STERED .
PENTRU AUTOMOBIL v cnsrsnsscove

Hz, condensatorul se alege cu valoarea de 820
pF, iar pentru 40 Hz+10 kHz, C4, = 1,5 nF. Con-
densatorul C,q, respectiv Cy,, are o valoare egald
cu de 5 ori valoarea lui Cy,, respectiv Cs,. Grupul
Cas = 0,1 uF, Ryy = 1 Q, numit filtru boucherot, eli-
mina tendinta de intrare in oscilatie a amplificato-
rului la frecvente superioare datoritd modificarii
tipului de reactie care poate deveni pozitiva la
acele frecvente.

Rezistenta R, este pentru realizarea conexiunii
bootstrap, care se alege de 10—20 de ori mai
mare decit impedanta de sarcind R.. Se folosesc
deci reiatiile:

Rss = (10 + 20)Rg; (6)

o= (4+8); )
— C37 — . . :
Cys = ——~k unde k = 2 + 10; (8)

1 S

Cs; :;ﬂ_ﬁ:ﬁ (f; = frecventa limita inferioara); (9)
2+5

Cag * Rpg > ———. © {10
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(rezistenta de emitor a primului etaj al Cl), Ay =
amplificarea, iar 4102 = C,,;. Din calcute rezulta

o valoare de aproximativ 470 pF.

‘Potentiometrele folosite vor fi de 50 k(Q, liniare.
Se pot folosi atit potentiometre rotative, cit si rec-
tilinii, In funciie de spatiul avut la dispoziie.

Ca amplificatoare de putere se folosesc doua
TBA810AP sau UL1481 care la tensiunea de 14.4
V scot o putere de 6 W/4Q cu un coeficient de dis-
torsiuni 6<10%. La o tensiune de +12 V puterea ti-
pica pe o sarcina de 4() este 4,2 W. Randamentul
obtinut este foarte bun, atingind 75%. In interio-
rul automobilului, o putere de 2x4,2 W, deci peste
8 W, este mai mult decit suficient. Rezistenta Ry
(respectiv R,;) de reactie fixeaza amplificarea cir-
cuitului si din metive de stabilitate trebuie sa fie
de maximum 390Q). Pentru valori mai mari la frec-
vente superioare, defazajul suplimentar introdus
de amplificator poate atinge 180° astfel incit sem-
nalul transmis prin calea de reactie ajunge sa fie
in faza cu cel de intrare. Reacfia din negativa de-
vine pozitiva si transforma amplificatorul in osci-
lator. Sensibilitatea de intrare va fi de 75 mV pen-
tru Ry = 560 si de 30 mV daca alegem Ryg (res-
pectiv Ry;) = 220. Condensatoruli C,g (respectiv
Cy) are rolul de a elimina reactia negativa in re-
gim static.

Tn ceea ce priveste banda de frecventa la —3
dB o putem regla prin alegerea lui Cyy, respectiv
Cgp. Pentru o banda cuprinsa intre 40 Hz+20 000

- TEHNIUM 3/1991



De exemplu, pentru f; = 40 Hz, R, = 8 (1 rezulta:

Css = 100 uF;
Rp = 100 0 > — 2
. 27Tfj’C35

Cabiajut imprimat pentru un singur canal se
observa in figura 3, iar dispunerea pieseior in fi-
gura 4.

Un efect interesant si placut ce poate fi obtinut
fara complicatii deosebite cu aceste doua circuite
de putere este efectul
Acesta se foloseste indeosebi la radiocasetofoa-
nele sterecfonice la care, datorita unei distante
prea mici intre difuzoare, efectul stereo nu este
prea pregnant. Din acest motiv se face o separare
artificiala intre canale pe cale electronica, prelu-
ind un anumit procentaj din canalui drept defazat
cu 180° si injectindu-l in canalul sting si vice-
versa. Practic acest lucru (pe schema din figura
2) se face prin intermediul grupului Ry, Cpg res-
pectiv Rps, Cps. Rezistenia are rolul de a prelua
numai un procentaj din semnalul de iesire, iar
condensatorul de a lasa sa treacd numai frecven-
tele ridicate din spectrul audio. Dupa mai muite
incercari s-a ajuns ia concluzia ca valorile de 0.1
uF pentru condensator si. 6,8 k2+8,2k() pentru re-
zisten{a sint cele mai indicate. Marirea capacitatii
peste 0,1 uF sau micsorarea rezistentei sub 6,8 k()
nu conduce la accentuarea efectului stereofonic
ci la reducerea nivelului semnalului util, totusi
constructoru! amator poate incerca diverse valori
fara pericolul distrugerii circuitelor. Orice va-
riantd de Cl din familia TBA(MBA) 810 poate fi
utilizata, literele de dupa numar reprezentind
anumite particularitati dupa cum urmeaza:

— TBAB10P si TBAB10AP pot functiona si pe
sarcini R = 2Q) si au protectie la conectarea in-
versa a po!antatn sursei de alimentare;

TBAB10S si. TBA810AS constituie circuitul
de bazé cel mai infilnit;
~ — TBAB810CB si TBAS10ACB pot functiona pe
impedanta de sarcind de 20}, suporta virfuri ale
tensiunii de alimentare de pina la +40 V, au pro-
teciie ta inversarea polaritatii sursei.

Toate variantele sint dotate cu protectie ter-
mica si protectie in cazul scurtcircuitdrii sarcinii
pentru tensiuni de alimentare piné la’ maximum
15 V.

in cazul in care ansamblul este alimentat pe
durata functionarii motorului autoturismului, pot
aparea virfuri de tensiune dinspre aiternator, asa
cum se poate observa in figura 5 a. Din acest mo-
tiv, pe cablu! de alimentare generald trebuie inter-
calat un filtru LC (fig. 5 b) pentru protectia circu-
itelor. Condensatorul trebuie sa aiba o capacitate
cuprinsa intre 2 200 uF+4 700 pF/16 V si bobina 2
mH. Siguranta inseriatd tot pe firul de alimentare
intr-un soclu special pentru acest tip de aplicatii
este de 3 A.

Un radiator termic este necesar a fi montat pe
fiecare amplificator de putere, avind o suprafata
de cca 30 cm? fiecare, chiar daca proteciia ter-
mica protejeaza circuitul.

Este necesar ca autoturismu! sa fie antiparazi-
‘tat pentru a fi eliminate sursele perturbatoare.

Marirea puterii utile prin conectarea in punte
Daca se doreste o putere superioara celei de

aproximativ 4,5 W, se adopta varianta montarii in
punte a doua circuite integrate de putere pentru
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STEREO SPATIALY.

niecare canal. Cea mai simpla metoda este folosi-
rea unui etaj defazor, interconectarea facindu-se

.. conform figurii 6, etajele amplificatoare de putere

fiind - identice. Eta;ul defazor este reprezentat in
figura 7 si este realizat cu ajutorul unui singur
tranzistor tip BC173 (BC149, BC239, BC109).
Sarcina acestui tranzistor este distribuita intre
emitor si colector (Ry,=R 4=3,9 k). Datorita acestui
lucru tensiunile culese la iesirea 1 gi iesirea 2 sint
practic_egale intre ele, dar defazate cu 180° (in
antifaza) si egale, la rindul lor, cu semnalut injec-
tat in baza. Fata de acesta din urma, semnalul cu-
les in emitor este in faza, iar cel din colector de-
fazat cu 180°. Deci etajul defazor nu introduce
amplificare in tensiune, aceasta fiind practic uni-
tara. Consumul acestui etaj este de 1,56 mA, el fi-
ind alimentat la 12 V. In cazul ¢ind amplificatoa-
rele sint alimentate de la o tensiune +V supe-
rioard, rezistenta R, se dimensioneaza in felul ur-
mator:

V, =R,l + 12 V deci (11
V,—12V V- 12V
R - a — a
x i 15107 (12)

Daca se utilizeaza pentru automobil, unde V=
12 V, rezistenta R, se alege egala cu 100 2, asigu-

rind o cadere de tensiune pe ea de 1,5 mA. 100Q)=

0,15 V, valoare nesemnificativa, in schimb rezis-
tenta formeaza impreund cu C=100 uF o celuld
de filtraj care mai indeplineste si rolul de izolare
fata de celelalte etaje. Modificarile ce apar fata de
schema din figura 2 sint urmatoareie:

— se suprima comutatorul K. pentru efectul
LSTEREO SPATIAL" impreuné cu piesele afe-
rente, adicd Ry, Cgs, Rps, Cog

— se suprima cele doua ﬁitre boucherot Cgj,

Rao. Cas Rgy §i se monteaza unul singur conform . *
faé[i:rusg unde este reprezentat punctat (R = 141, C Sig3A [ =2mH spre
=01 uF); >, circuite
— impedania de sarcina Ry ‘nu va mai avea
punct de masa, ci va fi conectata intre issirile fie- 2200
carui amphficator prin intermediul condensatoa- J:‘/‘
relor electrolitice C' ; =C’, = 1000 uF/25 V.
Este posibil ca in cazul in care amplificatoarele
- sint bine echilibrate (in regim static potentialul
iesirilor ambelor amplificatoare este riguros egal .
si deci prin sarcind nu circuld curent), condensa-
toarele C’; si C’, sa fie eliminate. Totusi, in cazul
strapungerii unuia dintre tranzistoarele finale,
aceste condensatoare protejeaza incinta acustica,
blocind componenta continua.
Puterea obtinuta in acest mod este mai mare .
de 10 W pe fiecare canal. Preful platit pentru ob- 1000uF 10004F
tinerea unei asemenea puteri cu numai 12 V ali- (' Rs Cl
mentare este folosirea a patru circuite integrate 1 ) —g Z
in loc de doua. Cu modificarile specificate ante- :‘] g S E
rior se poate folosi cablajul imprimat din figura 3,
bineinteles realizindu-se patru bucéa}i identice. § ROTEEL L TN - IR |
RETO c=01pF
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PUTERE 1 PUTERE 2
Vg, S :
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Radloreceptorul Nardmende a carui schema e)e

electronic reahzat cu cnrcuutut mtegrat spe 1ahzat
MM5387. : .

. Partea de receptor este reahzat’ cu e!emente dus— o
~crete atit in blocurile de intrare, ¢it siin aphflcamrul 0
_Fl. ‘Aceste tranzistoare, de tipul ED1502, au ca echi-

valente tranzistoarele din seria BF200; BF214; BF215.
La receptie se acopera gama UM 510--1 620 kHz

~si gama UUS 87,5—108 MHz. Valorile semnalelor

frecvente!or mtermedlare si nt 460 kHz ‘pentru AM Sl
10,7 MHz pentru FM. - iy
in sistemul de ahrnentare sint folosite patru dlode :
de tipul 1N4001. '
Acest aparat mai este notat pe unele documentari
Nordmende Digital Clock 272-9172H. - :
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lecent aparut Tn librarii, volumul A, B, C..
ctronica Tn imagini. Componente pasive”, de
ng. N. Dragulanescu, ing. C. Miroiu si ing. D.
orary, ‘se constituie Intr-un instrument foarte
itil pentru constructorii amatori interesati in spe-
jal ‘de realizarea montajelor efectronice.
Lucrarea, care face parte din noua serie de vo-
ne ,Electronica in imagini”, initiata de Editura
ehnica, prezinta sintetic si actualizat, sub forma
nor scheme si fotografii sugestive succint anali-
ate, principalele aspecte legate de structura,
unctionarea, realizarea si utilizarea componente-
or, circuitelor si echipamentelor electronice.
Principalele capitole ale volumului recomandat
abordeaza monografic rezistoarele, condensatoa-
rele, bobinele, cablajele imprimate. De asemenea,
principalele componente pasive sint analizate
prin prisma fiabilitatii si a tehnologiei de montare
pe suprafata a componentelor, cu prezentarea
avantajelor certe ce le oferd aceasta metoda pen-
tru realizarea unor montaje de calitate.

|

Va recomanddm o carte:

A B C.

- Electronica

in imagini,

Componente
pasive

Cei mai tineri constructori amatori, cei careﬁ
abordeaza pentru prima oard un domeniu fasci-
nant prin multitudinea aplicatiilor sale, vor gasiin
LA, B, C... Electronica in imagini" un volum bogat
de informatii referitoare la simbolizarea Si“marca-%f
rea compoenenteior, la codul culorilor, la parame-
trii electrici si la performantele principaleior com-
ponente pasive reatizate in tara noastra. De ase-,
menea, materialul ilustrativ extrem de-divers.{fo-
tografii, scheme, grafice) faciliteaza cititorilor o+’
cunoastere mai buna a elementelor tehnologice -
de fabricare a componentelor, tipuri de conectari,
exemple de utilizare practica etc.

Adresat, deopotriva, tineretului, studentilor si
elevilor, muncitorilor si tehnicienilor, cadrelor di-
dactice si inginerilor, volumul LA, B, C... Electro-
nica in imagini. Componente pasive" va constitui,
fara indoiala, un pretios sprijin si pentru majorita-
tea constructorilor amatori interesati, in primul
rind, de montajele electronice. (C.S))

La 1 Decembrie 1990 si-a inceput

activitatea Tn Bucuresti un nou post

-de radio — independent, dar nu pri-

vatl —, emitind pe frecventa de 93,5

MHz (deci in gama de unde ultra-

“-scurte. UUS-CCIR de 87,5—108

MHz). intrucit cea mai mare parte a

.~ radioreceptoarelor UUS fabricate in

Romania functioneaza in gama

- ~UUS-OIRT (66—73 MHz), rezulta ca
~radio DELTA (ca si radio NOVA de

altfel) poate fi captat de mai toate

tipurile de radioreceptoare UUS im-

portate, precum si de unele tipuri de

radioreceptoare romaéanesti. Poseso-
rii de aparate receptionind doar
gama UUS-OIRT vor putea capta in
gama UUS-CCIR numai dupa con-
struirea/achizitionarea si interconec-
tarea (in circuitul de antena) a unui

convertor adecvat CCIR/OIRT — a

carui schema de principiu a fost pu-

blicata atit de revista si almanahul

TEHNIUM, cit si de unele carti des-

tinate radioelectronistilor.

Radio DELTA emite permanent
(24 de ore, din care 7 ore in limba
romana si restul in limba francezd),
conform unui acord incheiat intre
Facultatea de Electronica si Teleco-
municatii (FET) Bucuresti si Radio
France Internationale (RFI) Paris.
Emitatorul sau este stereofonic, mo-
dulat in frecventa si are o putere RF
nominald de emisie de cca 500 W.

Aceste caracteristici cit si utiliza-
rea unei antene de emisie formata
din doi dipoli verticali permit obtine-
rea unei ,batai* de peste 60 km in
jurul Bucurestiului.

. Conform acordului mai sus men-
tionat, RFI a furnizat aparatura de
JF (necesara studioului), aparatura
de RF (emitatorul si antena de emi-
sie), precum si instalatia de receptie
a emisiunitor RF| transmise prin sa-

TEHNIUM 3/1991

RADIO

primul post-scoala

DELTA

a

de radiodifuziune din Romaénia

telitul geostationar TDF-1 (canal 17,
pe frecventa 12,03436 GHz), com-
pusd din antena parabolica de re-
ceptie, convertorul cu zgomot redus
(LNC) si receptorul propriu-zis.

Astfel devine posibila radiodifuza- -

rea din Bucuresti a unor programe
provenind fie din studioul propriu al
Radio DELTA (in limba romana), fie
— prin satelit — de la Paris (,,Servi-
ciul mondial" in limba franceza, di-
fuzat zilnic timp de 24 de ore).

Afit studioul cit si emitatorul astfel
realizate se constituie ca un necesar
si util post-scoald de radiodifuziune
destinat in principal formarii ingine-
rilor electronisti (de sunet, de regie,
de emisie etc.) — reprezentind un
veritabil laborator de uz didactic
pentru discipline ca ,Electroacus-
tica”, ,Radioemitatoare”, ;lnregistra-
rea/redarea sunetului* etc. Tot aici
studentii electronisti (dar si de la
alte facultati) vor putea invata si
aprofunda unele specializari putin
raspindite ca: radioreporter, crainic
radio, disc-jockey etc.

Constructia studioului-scoala, cit

ing. N. DRAGULANESCU

si montarea/instalarea echipamente-
lor AF si RF au fost realizate inte-
gral de catre un colectiv de studenti
ai Facultatii de Electronica si Tele-
comunicatii condus de dl. conf.
univ. dr. ing. Mircea lvanciovici, di-
rectorul postului Radio DELTA. Co-
legii de redactie si corpu! de exploa-
tare sint studenti pasionati si entu-
ziasti, buni cunoscatori de limbi
straine si provenind de la Institutul
Politehnic, Universitate, IMF si alte
institutii de Tnvatamint superior din
Bucuresti.

Radio DELTA isi propune sa
transmita din studioul propriu numai
informatii, reportaje, emisiuni de sti-
inta, cultura, educatie, divertisment
si, desigur, foarte multa muzica (de
pretutindeni si pentru toate gustu-
rile) — zilnic intre orele 8,00—12,00
si_16,00—19,00.

In restul de 17 ore se vor retrans-
mite emisiunite RFl  Serviciul mon-
dial® — in franceza — continind zil-
nic: actualitati (20 radiojurnale, 3 ra-
diomagazine, 3 reviste de presa),
programe culturale, sportive, educa-

tive, precum si cele mai bune emi-
siuni de divertisment francofone si
internationale.

De remarcat si emisiunile dedicate
utilizarii corecte a limbii franceze:
,FRANC-PARLER" si ,PARLER AU
QUOTIDIEN", de un real folos si ra-
dioascultatoriior romani...

Calitatea si diversitatea programe-
lor RFI sint asigurate de cca 250 de
redactori si producatori, asistati de
numerosi colaboratori externi si de
peste o suta de corespondenti de
presa. Programele RFI sint difuzate
petmanent si pe unde scurte, pe
toate cele 5 continente siin 12 limbi
straine — acoperind peste 870 de
ore/saptamina de emisie.

Programul RFi in limba roméana
este difuzat de la Paris numai pe
unde scurte, zilnic intre orele 18—19
{pe frecventele de 9805 kHz si
11 995 kHz), fiind reluat intre orele
23—24 (pe frecventele de 7 135 kHz
si 9805 kHz).

De mentionat ca pentru difuzarea
emisiunilor RF! in lume sint utilizate
toate tehnologiile posibile actual-
mente: undele scurte (5 emitatoare),
undele medii (in Paris si impreju-
rimi), distributia prin cablu si modu-
latie de frecventa (in Canada, S.U.A.
si Japonia), satelitii geostationari
(TDF-1 si TDF-2), casetele AF.

Studentii si cadrele didactice care
fucreaza la Radio DELTA vor avea
astfel ocazia de a ¢unoaste si utiliza
echipamente si tehnologii de comu-
nicatie moderne si eficiente.

Apreciem ca transmiterea progra-
melor in limba franceza din Bucu-
resti va fi deosebit de utila atit as-
cultatorilor romani ce doresc sa-si
amelioreze cunoasterea limbii fran-
ceze, Cit si numerosilor nostri vizita-
tori francofoni. -
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1. Caracteristici tehnice

Montajul (care este un oscilator in
punte Wien) permite verificarea cir-
cuitelor de joasa frecventa in cadrul
laboratorului electronistului amator,
furnizind oscilatii sinusoidale la ie-
sire in gama 10 Hz-+1 MHz, impar-
tita in cinci subgame, dupa cum ur-
meaza:

| 10 Hz — 200 Hz;

il 120 Hz — 1,5 kHz;

1,2 kHz — 20 .kHz;
v 10 kHz — 200 kHz;
V. 200 kHz — 1 MHz.

Se cbserva usoara intrepatrundere
de domenii intre subgame, lucru ce
permite folosirea in punte a unor
condensatoare cu toleran{a de =
10%, fara pericolul pierderii de in-
tervale de frecventa.

Reglajul fin al frecventei se reali-
zeaza din potentiometrul de 2x10 k()
din punte.

La iesire avem o tensiune'de 1,5
Vo, regiab:ia fin, continuu si manual
din potentiometrul de 500 Q si brut
cu o atenuare succesiva de 10 din
divizorul rezistiv, in 4 trepte.

Montajul poseda circuit de reglaj
automat al amptificarii (RAA), ce
confera independenta amplitudinii
semnalului la variatia frecventei.

2. Descrierea montajului
Schema-bloc este clasica, fiind re-
prezentatad in figura 2. Amplificatorul
nu schimba faza si astfel U, si U
sint in fazad, asigurindu-se astfel
reactia pozitiva. De asemenea, rezis-
tenta lui de intrare este mult mai
mare decit rezisten{a din punte, iar
cea de iesire este mult mai mica de-
cit aceasta. In aceste conditii apar
oscilatii sinusocidale daca U1 si U2
din figura 2 sint in faza, fucru care
" se realizeaza cind raportul impedan-
telor 1
Rz *

jwC

i 7z, — 2
jwGCy R, + 1

z jwCy
este 0 marime reala. Pentru R, =
=R, =R C, = C, =C (cain
schema) rezuita frecventa de osci-
latie: 1

®7 27RC

Analizind schema de principiu, se
remarca alcatuirea amplificatorului
din doua etaje. Primul etaj este o
sarcina distribuitd ce ofera o impe-
danta de intrare Zi = BR; unde se
presupune B = 200 ia tranzistor si Rz
= 2,2 k(). Rezulta Zi = 440 kQ >R =
= 10 k1. Amplificarea este R./R¢ si
deci putin mai mare de 2. Polariza-
rea tranzistorului in regim activ nor-
mal este asiguratda de rezistentiele
din colector si emitor si din polari-
zarea bazei prin intermediul diodei
Zener PL3VYZ si al rezistentei din
punte. Variatia tensiunii Zener cu
temperatura nu afecteaza punctul
static de functionare al tranzistoru-
lui datorita rezistentei mari din emi-
tor. Acest mod de polarizare a rezol-
vat o problemé destul de delicata: in
curent continuu, partea inferioara a
puntii (asa cum este desenata in fi-
gurd) sa fie polarizatd mai negativ
decit masa pentru a deschide tran-
zistorul pnp (prin rezistenta puntii
caderea de tensiune continua este
micd, decarece curentul continuu al
bazei este mic), iar In curent aiter-
nativ aceasta sa fie pusa la masa
printr-o rezistenta ohmica (mult mai
mica decit cea din punte), ca aceea
a diodei Zener. Aceasta, este adusa
in zona de stabilizare prin rezisten{a
de 820 ) din anodul ei.
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Al doilea etaj, cuplat galvanic cu
primul, este tot un etaj in sarcina
distribuita, ce readuce faza semna-
lului 1a cea initiala (de la intrarea in
primul etaj) si realizeaza si o ampli-
ficare variabila a semnalului, co-
mandata de circuitul de RAA (prin
varierea rezistentei din emitor in cu-
rent alternativ cu ajutorul J-FET-ului
2N4093 montat ca rezistenta coman-
data in tensiune). Datorita conden-
satorului de 220 uF/6 V, punctul sta-
tic de functionare al tranzistorului
nu este afectat. Tot in acest etaj sint
realizate si niste corectii de amplifi-
care pentru frecventele inalte (sub-
gama. V) prin elementele 2 nF si
75 1 din emitor ce maresc aici am-
plificarea. De fapt, ele realizeaza o©
compensare, caci aici factorul g al
tranzistoarelor devine numar com-
plex, modulul sau scazind. Compen-
sarea aceasta ,grosso modo” este
retusata ,ad litteram" de J-FET.
Pentru frecvente joase (banda I},
amplificarea este redusa tot brut
prin indepartarea rezistentei de 120
Q1 (de catre o sectiune suplimentara
a comutatorului K1, pozitia |, sau in
lipsa acesteia, mai putin elegant, de
un simplu intrerupator). Retusurile
fine sint facute “tot de J-FET.

Acest retus la frecvente joase se
impune datorita valorilor mici ale
condensatoarelor din ftripioru! de
tensiune. La frecvente foarte joase,

'

3xb] nF
3:N41LB

incarcarea lor se face mai dificil,
tensiunea VGS scade (in modul), lu-
cru sesizat de J-FET. Ca urmare, re-
zistenta sa scade, de data aceasta
din cauza frecventei. De aceea se
impune decuplarea rezistentei de
120 0.

Din semireglabilul de 500 O se
stabileste amplitudinea tensiunii la
iegire. Se recomanda ca aceasta sa
nu depadseasca 1,5 V,.; in caz con-
trar, neliniaritatea tranzistoarelor in-
cepe sa isi spuna cuvintul. Folosin-
du-se insa un osciloscop catodic, se
pot experimenta conditii de functio-
nare si pentru tensiuni mai mari, fa-
cind eventual un compromis intre
amplitudine si forma sinusoidala.

In punctul A se conecteaza brajul
superior al puniii, asigurindu-se ast-
fel reactia pozitiva, precum si triplo-
rul de tensiune ce furnizeaza tensiu-
nea continua de RAA pentru grila
J-FET-ului.

Marirea capacitatilor din triplor nu
este recomandata caci ar creste
inertia circuitului la frecvente inalte
(rezistenta de sarcina fiind mare).
Micsorarea acesteia ar duce la apa-
ritia unei componente pulsatorii pe
grila J-FET-ului, ce ar avea ca efect
o amplificare variabila si scapata de
sub control. Semnalul ar deveni ne-
sinusoidal, in special la frecvente
joase.

Se remarca, de asemenea, valoa-
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rea mare (10 k) a divizorului de
tensiune (cea totala), ceea ce face
ca variaiia rezistentei de sarcina sa
fie neglijabila atunci cind cursorul
potenfiometrului de 500 () se plimba
de la un cap la celélalt.

Condensatoru!l electrolitic de de-
cuplaj, 100 uF/16 V, poate fi dublat
de unul nesiectrolitic pentru cazul
in care trecerea frecventelor inalte
ar avea dificuitdti prin acesta.

Sursa de alimentare irebuie exe-
cutata si ea ingrijit, In caz contrar
componentele alternative vor ge-
nera, peste semnalul util de la iesire,
parazili dintre cei mai neplacuti. Va-
riatiile lente ale tensiunii de alimen-
tare datorita temperaturii nu influen-
feaza functionarea montajului nici
prin varierea sesizabila a frecventei
si nici in ait fel

Transformatorul poate fi de sone-
rie, cu secundarul rebobinat cu Cu-
Em @ 0,15 mm, pentru o tensiune
de cel puiin 25 Vef. Se remarca pre-
zenta condensatoarelor de circa 47
nF in paralel cu diodele puntii, sun-
tind parazitii generati la comutatiile
acestora. Dupa filtrajul preliminar cu
100 pF/63 V urmeaza stabilizatorul
cu PL15Z si tranzistor extern, iar
apoi un filtru in = Pentru linistea
noastra merita sa bobinam cel putin
1000 de spire CuEm @ 0,15—0,2
mm (valorile nu sint critice) pe o
bard de feritda @8 si L = 7 cm pentru
socu! de radiofrecventa SR.
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3. indicalii suplimeniare pentru
montaj
~In afara celor spuse mai sus cu
ocazia descrierii schemei, mai amin-
tim sortarea rezistentelor din divizor
la valori de +1% fata de cele nomi-
~nale, utilizind in extremis si clasicele
-conexiuni serie sau derivatie. In tra-
seele strabatute de semnalul util se
prefera utilizarea rezistentelor cu
~pelicula metalica. Tensiunile Vg
- pentru tranzistoare trebuie sa fie in
jur de 2 V la primul si 4 V la al doi-
lea. In caz contrar se pot ajusta in
limitele +20% rezistentele de polari-
zare, In special cea de 51 k.
Din semireglabilele de 1 k{} din
punte se vor regla capetele interva-
lelor de frecvenia. Se vor evita pozi-
tiile cursoarelor acestora spre valoa-
rea ,zero"“, caci in acest caz la valo-
rile mici, spre zero, ale potentiome-
trelor in tandem 2x10 k(Q, aplifi-
carea creste mult, putind aparea fe-

rol il joaca, desigur, si tensiunea de
prag a J-FET-ului. De asemenea,
chiar daca RAA face fata, aici frec-
venta variaza foarte repede cu varia-
tia rezistenelor din punte si, ca
atare, precizia in stabilirea ei scade,
etalonarea facindu-se imprecis.
Pe panoul aparatului vor fi
scoase: axul potentiometrului de
2x10 k1 in tandem, axu! potentiome-
trului de ,volum* de 500 (), bucseie
de la divizorul rezistiv, comutatorul
pornit-oprit de la retea, LED-ul, pre-
secum si K1,
Pe axul poteniiometruiui tandem
se fixeaza un disc (poate fi recupe-

romene neliniare, in ciuda RAA. Un '

;

tranzistoare npn, inversindu-se ahé
mentarea (socul AF se muta si el p
linia ,+").

rat de la sistemul de scala al unui
aparat de radio vechi), pe care se li-
peste hirtie fotograficda cu cinci
cercuri concentrice, pe care se scriu

frecventele. Etalcnarea se face cu
ur: frecventmetru sau un osciloscop
catodic si generator JF industrial.

Montajul poate fi realizat si cu

_L punf; Se inverseaza in acest caz con-
Cj Wien densatoarele electrolitice si. diodele_
éet:;xer, respectindu-se hoil‘e‘polari~§
R Diqdeie din triplor nu se inver-
1 . seaza decit daca se inverseaza si ti-
Ul |AMPLIFICATOR| U2 ¢ pul J-FET-ului (in loc de-canal  se
- - sl PR pune canal p).
_L PARAFAZA ouT Tranzistoarele sint de hp BC, cu ﬁ
Rz G .L 1 4 in jur de 200.
RAA
T —
. B0s |
20v | 26 e e 0pizsv L
5V
LTaF LED b7 SR | ™
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: Dcctlonar tehnic de radio si teievi-
zivhe, Editura Stiintifica si Encicio-
pedica, Bucuresti, 1975,

Toll constructorii amatorl din {ard si strdindlate se
pot adresa cu incredere Ageniiei de publicitate
JPresa liberd” din Bucuresti, str. 13 Decembrie nr.
24, sector 1, telefon 16 01 33 sau 14 15 16, pentru a
publica anunfuri privind vinzérl, cumpéradr, schim-
burl de aparaturd electronica, accesorii audio-video,
ansamblur sl subansamblurt RF, VHF, UHF, S8HF, di-
verse componente, ¢ari, rewste, ca%a%w@& culegeri
de scheme eic. ,

De asemenea, sint invilali s& beneficieze in conti-
nuare de rubrica de mare publicitale tol! parienerii

Cititorii si colaboratorii revistei, to{i construciorii
amatori sint invitali a propune redacgsei teme de rea-
fizare a unor kit-uri din domeniul aparaturii eleciro-
nice, aparate de masurd, aulomatizéri, divertisment,
fucarii ete.

Oe asemensea, redaclia esie interesaid in colecia-
rea, evaluarez si materializarea oricaror sugestil me-
nile s& Imbunaidieascéd activilatea consirucioriior
amatori.

Prin scrisori sau la lelefonul redactiel 18 35 66 ne
puleli sugera lematica pentru viltoarele kit-uri pe

nogtri tradifionall din jard i strainatate.

care le dorili

Propunerile si sugestiile vor fi anasizam; operativ.
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{URMARE DIN NR. TRECUT)

Receptia prin satelit descrisa in
cele ce urmeaza se refera la banda
11,7—12,5 GHz. Este vorba de o re-
ceplie cu dubia conversie, prima
frecventa intermediara situindu-se In
banda 1—1,4 GHz si a doua frec-
venta intermediara in banda 230
MHz. Aceasta a doua frecventa in-
termediara asigura demultiplexarea
si selectia canalelor. Purtatoarele
aferente acestor canale sint modu-
late in frecventa de catre un semnal
video PAL si o subpurtatoare de 6,5
MHz, modulata la rindul ei in frec-
venta de catre semnaiul audic. Re-
ceptorul descris este capabil sa re-
ceptioneze 4 canale de televiziune
ce pot fi disponibile simultan la ie-
sire. Prima schimbare de frecventa
este efectuata in preamplificatorul
S.H.F. prin intermediul unui oscila-
tor-mixer comutabil pe 10,7 GHz
sau 11,1 GHz. A doua schimbare de
frecventa foloseste niste oscilatoa-
re-mixere locale acoperind benzile
770—970 MHz si 1 430—1 630 Mriz.
Conversia in S.H.F. se efectueaza pe
doua semibenzi de 11,7—12,1 GHz
si 12,1—12,5 GHz.

Receplia canalelor in semibanda
infericara de 11,7—12,1 GHz

Schema de principiu este prezen-
tata in figura 59 pentru semibanda
inferioara 11,7—12,1 GHz. Pentru a
facilita intelegerea principiului de
functionare, in figura 59 au fost re-
prezentate 5 purtatoare modulate de
5 programe de televiziune. Frecven-
fele acestor purtatoare sint 11,7
GHz; 11,8 GHz; 11,9 GHz;, 12 GHz si
12,1 GHz. Un oscitator convertor pe
10,7 GHz, amplasat linga antena de
receptie, asigura prima schimbare
de frecventa. Purtatoarea de 11,7
GHz este coborita la 11,7—10,7 = 1
GHz. Celelalte purtatoare sint su-
puse unor conversii analoage, adica:

11,8 — 10,7 = 1,1 GHz

11,9 — 10,7 = 1,2 GHz

12 — 10,7 = 1,3 GHz

i2,1 — 10,7 = 1,4 GHz

Cele cinci purtatoare S.H.F. au
fost convertite in cinci purtdtoare
U.H.F. (U.LF.). Acestea, filtrate si
amplificate, acopera banda de
1—1,4 GHz. Ele sint transmise prin
cablu spre receptorul propriu-zis,
instalat la sol. S-a presupus pre-

zenta a cinci purtatoare S.H.F. ce
ocupa cele cinci canale.

Demultiplexarea si seleclia cana-
lelor

Receptorul conectat prin cablu
asigura demutltiplexarea si selectia
canaielor, datoritd unei a doua
schimbari de frecventa intermediara
egald cu 230 MHz. Purtatoarea de
11,7 GHz a fost coborita in frec-
venta cu ajutorul oscilatorului pe
10,7 GHz tla 11,7—10,7 = 1 GHz.
Aceasta, la rindul ei, va suferi o
conversie de pind la 230 MHz prin
intermediul unui oscilator-mixer in
felul urmator:

1000 MHz — 770 MHz = 230 MHz

Purtatoarea cu frecventa de 11,8
GHz a fost coborita la 1,1 GHz, pen-
tru ca apoi sa sufere o noua conver-
sie, pina la 230 MHz, cu ajutoru! os-
cilatorului mixer pe 870 MHz astfel
incit vom avea:

1100 MHz — 870 MHz = 230 MHz

Purtdtoarea de 11,9 GHz, coborita
mai intii la 1,2 GHz, este apoi con-
vertita la 230 MHz prin intermediul
oscilatorului-mixer de 970 MHz in
acelasi mod:

1200 MHz — 970 MHz = 230 MHz
sau

1430 MHz — 1200 MHz =
MHz

Folosind o frecventa a oscilatoru-
lui mai mare incepind de fa 1200
MHz se reduce zgomotul datorat in-
terferentelor provenite de la frecven-
tele imagine.

In figura 59 se pot observa oscila-
toarele cu frecventele de 1 430 MHz,
1530 MHz si 1630 MHz corespun-
zind la:
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1430 MHz — 1200 MHz = 230
MHz

1530 MHz — 1300 MHz = 230
MHz

1630 MHz — 1400 MHz = 230
MHz ¢

A doua schimbare de frecvenia cu
ajutorul unui oscilator local (OL)

este urmata de un amplificator, un
limitator si un discriminator pe 230
MHz care demoduleaza purtatoares,
continind semnalul video complex si
subpurtdtoarea audio de 6,5 MHz.
Aceasta din urma necesita un al
doilea discriminator, acestea toate
putind fi observate in figura 59,
unde n-au fost reprezentate decit
pentru un singur canal din cele
cinci. Pentru receptionarea unuia
din cele cinci canale reprezentate in
figura 59, trebuie reglata frecvenia
oscilatorului local, iar daca cele

cinci canale trebuie sa fie disponi-
bile simultan fa iesirea receptoruiui,
trebuie realizate cinci oscilatoare,
urmate fiecare de un convertor, am-
plificator pe 230 MMz, limitator si
doua discriminatoare, unul pe 230
MHz si urmatorul pe 6,5 MHz. La ie-
sirea fiecarui canal, In punctul notat
cu S, vor fi disponibile un semnal vi-
deo PAL, cit si subpurtatoarea audio
de 6,5 MHz. Eventual, aceasta iesire
poate fi conectata la intrarea unui
modulator U.I.F. sau F.I.F. ce va mo-
dula o anume frecventda purtatoare
in domeniul de frecventa dorit pen-
tru a putea fi injectat prin mufa de
antena a oricarui receptor TV.
Receplia canaielor in semibanda
superioara de 12,1—12,5 GHz .
Sa presupunem ca aceastd banda
este folosita tot pentru transmiterea
& cinci programe cu frecventele pur-

¢

aceste frecvente intermediare al
benzii supericare de 12,1 GHz—1
GHz sint transmise prin cablula re
ceptor, care asigura a doua schim
bare de frecventa. )

in figura 58, canalul cu frecvent;
de 11,7 GHz este convertit in 1 GH.
cu. ajutorul oscilatorului de 10,
GHz, apoi coborit la 230 MHz inre
ceptor. Utilizind acelasi gen- de dia
grama, canalul de 12,1 GHz ete su
pus unei conversii pind la 1 GHz s
tot in receptor este coborit de la 1
GHz la 230 MHz cu ajutorul oscila-
torutui pe 770 MHz. Cu cinci oscila-
toare-convertoare, receptorul este
capabil sa receptioneze cinci canale
de TV simultan corespunzétoare
benzii inferioare sau benzii supe-
rioare, in funclie de frecvenia osci-
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tatoare de 12,1 GHz; 12,2 GHz; 12,3
GHz; 12,4 GHz si 12,5 GHz. Aceste
frecvente S.H.F. vor suferi o conver-
sie in banda de 1—1,4 GHz. Aceasta
conversie este posibila prin comuta-
rea oscilatorului de la 10,7 GHz (re-
zervat benzii inferioare) la 11,1 GHz.
Dupa conversie vom regasi frecven-
tele de 1 GHz; 1,1 GHz; 1,2 GHz; 1,3
GHz si 1,4 GHz obtinute in modul
urmator:

12,1 GHz — 11,1 GHz = 1 GHz
12,2 GHz — 11,1 GHz = 1,1 GHz
12,3 GHz — 11,1 GHz = 1,2 GHz
12,4 GHz — 11,1 GHz = 1,3 GHz
12,5 GHz — 11,1 GHz = 1,4 GHz

Este suficient deci de a comuta
oscilatorul de la 10,7 GHz la 11,1
GHz pentru a regasi primele frec-
vente intermediare. In acest mod,
canalul de 11,7 GHz al benzii infe-
rioare devine 12,1 GHz in banda su-
perioara. La fel 11,8 GHz devine
12,2 GHz, 11,9 GHz devine 12,3

latorului, care poate fi de 10,7 GHz
sau 11,1 GHz. Excursia de frecventa
a purtatoarei S.H.F. este reglabild la
emisie intre 3,5 MHz si 7,5 MHz. Ex-
cursia subpurtatoarei este x50 kHz
si banda transmisa se intinde de la
25 Hz la 7 MHz. In schema descrisa, -
pentru simplificare, ecartul intre ca-
nale a fost ales egal cu 100 MHz, In
realitate ecartul fiind 76,72 MHz.
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Dupa cum spune §i titlul, montajul
din figura 1 se ataseaza unui ampli-
‘icator audio de putere pentru a
semnaliza optic momentul cind pu-
terea de iesire depaseste un anumit
prag. De obicei acest prag se alege

de asemenea maniera incit semnali- -

zatorul optic sa intre in funcfiune
atunci cind semnalul de iesire in-
cepe sa fie limitat simetric (superior
si inferior).

Schema utilizatd este simpla, folo-
sind doar doua tranzistoare; pentru
varianta stereo se mai construieste
un montaj identic. Semnalul cules
- de la iesirea pentru difuzor este re-
dresat de catre diodele D1, D2 = 1
N4001. Urmeaza apoi un filtraj reali-
zat cu condensatorul C1 = 100 uF/35

V, obtinind astfel o tensiune conti-

nua proportionald cu amplitudinea
semnalului si care variaza tot timpul
in ritmul modulatiei. Tensiunea ast-
fel obtinuta este aplicata la bornele
potentiometrului (sau rezistentei se-
mireglabile) Rv = 50 k(). O parte din
aceastad tensiune este culeasa pe
cursorul potentiometrulm si-prin in-
termediul rezistentei R1=4,7 kQ si al
diodei Zener D3 este aplicata pe
baza tranzistorului T1. Rezistenta R2
=1,5 k) are rolul de a polariza baza
lui T1. Rolul diodei Zener este acela
de a realiza o decalare a tensiunii
intre cursorul potentiometrului - si
baza lui T1, cu scopul ca acest tran-
zistor sd& rdmind blocat pind la un
anumit prag de tensiune. In momen-
tul in care T1 se deschide, un anu-
mit curent incepe sa circule dinspre
emitor spre colector si, in functie de
acesta, cit si de valorile condensato-
rului C2 = 47 uF si rezistentei R3 =
4,7 kO, se deschide tranzistorul uni-
jonctiune T2, rezistenta dintre emi-
tor si baza 1 (cea conectata in ano-
dul LED-ului) scade brusc, iar
LED-ul se aprinde. Binein{eles, tot
acest proces are loc sub forma de
impulsuri, tranzistorul T1 fiind des-
chis momente scurte de timp, deci
© si T2 va fi la rindul lui deschis atit
timp cit ‘condensatorul C2 se des-
carca prin acest tranzistor si LED.
Descarcindu-se, tensiunea la bor-
nele condensatorului scade sub va-
loarea minimda, care poate mentine
deschis pe T2. Deci durata cit
LED-ul ramine - aprins . depinde de
condensatorul C2. In functie de pre-
ferinta constructorului, valoarea
acestuia poate fi marita sau micso-
ratd pentru a obfine o clipire mai
lungad sau mai scurtd a LED-ului.
Tranzistorul T2 utilizat este uni-
jonctiune, de tip 2N2646, produs de
catre CCSIT—CE.
~ Desi la prima vedere montajul.nu
pare a avea sursd de alimentare el
este autoalimentat de catre semna-
lul redresat prezent ia bornele po-
tentiometrului Rv.
Metoda de reglare a acestui mon-
taj este urmatoarea: se aplica la in-
trarea amplificatorului (cu ajutorul
unui generator, bineinteles) un sem-
nal sinusoidal cu frecventa de 1 kHz
si amplitudinea corespunzatoare ni-
velului intrérii respective (de obicei
150—250 . mV). Potentiometrul de
volum al amplificatorului va fi dat in
prealabil la minimum, iar la iesire va
fi conectatda o rezistentd de putere
(sarcina artificiald) egala ca valoare
. cu impedanta boxelor folosite (4 sau

8 ), iar puterea superioara celei a
amplificatorului. In paralel pe
aceasta sarcina se conecteaza mon-
tajul realizat, potentiometrul Rv fiind
in pozitie mediana si, de asemenea,
un osciloscop avind baza de timp si
sensibilitatea coreéspunzator reglate.
Se mareste treptat volumul din po-
tentiometrul amplificatorului, vizua-
lizind sinusoida pe osciloscop pina
in momentul cind aceasta incepe sa
se limiteze. In aceasta situatie se ac-
t«oneaza asupra potentlometrulun Rv
pind cind LED-ul incepe sa se
aprinda. Micsorind volumul, trebuie
ca LED-ul sa se stmga foarte rapid.
in caz contrar se micsoreaza valoa-
rea lui C2. Dioda Zener care pro-
duce decalajul in tensiune poate fi
inlocuita cu o valoare mai mare sau
mai mica, prin incercari, in functie
de nivelul tensiunii redresate.
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O alta varianta de indicator de

" clipping este cea din figura 2, reali-

zata cu ajutorul circuitului integrat
BM339. Scopul lui este acelasi. de a
semnaliza optic, prin intermediul
LED-urilor D3 (pentru canalul sting)
si D4 (pentru canalul drept), intrarea
in limitare a semnalului. Potentio-
metrul R1 (respectiv R2) dozeaza ni-
velul de intrare, urmind apoi un re-
dresor monoalternanta realizat cu
dioda D1 (respectiv D2). Pe rezis-

" tenta R3 (respectiv R4) se regaseste

un semnal pozitiv filtrat in parte de
catre condensatorul C1 (respectiv
C2). Semnalul astfel obtinut ataca
intrarea inversoare a comparatorului
A1 (respectiv A2), in timp ce pe in-
trarea neinversoare se aplica o ten-
siune de referin{d de aproximativ 7,1
V prin intermediul divizorului de
tensiune R5—R6 (cu conditia ca
tensiunea de alimentare E sa fie -
egala cu 12 V). Cind valoarea ten-
siunii aplicate pe intrarea inversoare
este mai mica decit cea de referinta,
iesirea comparatoruiui se afla la po-
tentialul ridicat si LED-ul ramine
stins. In momentul in care tensiunea

Pagini realizate de ing. CRISTIAN

. sa urmareasca nivelul

INDICATOR
DE CLIPPING
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aplicata pe intrarea inversoare o de-
paseste pe cea de referin{3, iesirea
comparatorului coboara la zero volii
si permite polarizarea directda a
LED-ului, care se aprinde. Reglind
in mod optim potentialele de intrare
R1 si R2, se poate obtine aprinderea
LED-urilor numai c¢ind semnalul de
iesire depé$e$te un anumit prag.
Condensatorul {respectiv C2),
care de altfel are o ‘capacitate mica,
se descarca prin rezistenta R3 (res-
pectiv R4), astfel incit LED-ul poate
semnalului
fara o inertie mare.

Circuitul integrat pM339 confine 4
comparatoare independente si un
etaj comun de alimentare. lesirea
este in clasd A, printr-un tranzistor
cu colectorul in gol (open colector).
Curentul maxim de iesire este de 16
mA, valoare independenta de ten-
siunea de alimentare E. Dintre cele
patru comparatoare, in montajul din
figura 2 se utilizeazd numai primele
douad. Intrarile celorfalte doua se vor
lega la masa, adica pinii 8, 9, 10 si
11 (masa fiind pinul 12). Reglarea
montajului se face analog cu cea a
indicatorului din figura 1.
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(URMARE DIN NR. 1) ' RESTORE n

instructiunile READ/DATA/RESTORE unde n este eticheta unei instructiuni DATA.
Efectul ei este acela ca prima instructiune
Inainte de a prezenta instructiunea READ si READ (in ordinea logica a instructiunitor pro-
asociatele ei DATA si RESTORE, sa ne fie gramului) se refera la informatiile precizate
permis a ne referi pe scurt ia unele aspecte . prin DATA implicat. Daca, de exemplu, consi-
privind fazele rezolvérii unei probleme in cola- .deram secventa de instructiuni:
borarea om-calculator. 100 READ AB,C
in cazul ca dialogul se realizeaza sub un in- 110 DATA 1,234
terpretor BASIC, exista doud faze ale colabo- 120 READ X.Y,Z
rarii: 130 DATA 5,6
1) dezvoltarea (conceperea) programului, 140 RESTORE 130
etapa in care, pornind de la algoritmul de re- | 160 READ U
zolvare a problemei, i se furnizeaza calculato- 160 RESTORE
" rului instructiune cu instructiune, ordinatorul 170 READ VvV .
acceptind o instructiune numai daca este lip- atunci efectul este cd A=1, B=2, C=3, X=4, Y=
sitd de erori sintactice (erorile semantice, de 5, Z=6, U=5, V=1.
continut, fiind evidentiate in a doua faza) Asadar, RESTORE asigurd pozitionarea (in
2) executarea (rularea) programului prin in- vederea citirilor) la inceputul blocului, pe cind
structiunea RUN, care da startul incepind cu RESTORE n asigurd pozijionarea (in vederea
instructiunea de cea mai micé etichetd (se ac- citirilor) la subblocul de date furnizat de
cepta si forma RUN n, caz in care startul rula- DATA cu eticheta n.
rii se da de la instructiunea de eticheta n), Exemple o )
etapd in care sint semnalate erorile de conti- 1. Sa se construiasca valorile variabilefor (X,
nut (semantice). Y,Z fiind citite prin INPUT)
Motivul pentru care am facut consideratiile AB,C, XY ZD,EF i
de mai sus este acela cd INPUT si READ au care sa provina din valorile
rolul de a furniza informatiile (date) calculato- 1230125864

rului, dar diferd intre ele prin momentul la
care sint cerute informatiile. In cazul lui IN-
PUT, datele sint solicitate, spre a fi memorate
i apoi implicate in prelucrare in faza de exe-

in felui urmator:
A, B, C sint, respectiv, 1,2, 3;
D, E, F sint, respectiv, 5, 6, 4;

culie. Spre deosebire de INPUT, pentru in-- 2; = ga;((&( é\))
structiunile READ, informatiile sint furnizate si z: _ Z |+ CLF+E+ D

memorate, ca bloc de date, in faza de dezvol-

tare a programului prin instructiuni DATA. Solutia pe care o propunem (faré a fi unica)

i . 5. este:
toas:ét;gtura unei instructiuni DATA este urma 900 INPUT X, Y, Z
’ ot ’ ‘ 1000 READ A, B, C

e DATA lista
unde e este etichetd, DATA este cuvintul ce o
desemneaza, iar lista este constituita din con-

1010 RESTORE 1040
1020 DATA 1,2, 8
1030 DATAQ, 1,2

;tr?rr:t%ir(gn&rgence sau alfanumerice), separate 1040 DATA 5. 6,4
Spre exempiu, daca dorim sa lucram cu va- 1828 EEQ'?O%EE ('):30
lorile A,B,C, carora sa le dam valorile 5,3, res- 1070 READ'X. Y, Z
pe::&n;uttf pxtgrg proceda in una din manierele: 1080 IFA> X THEN LET X = A -

1090 IFB<Y THEN LETY =B

1100LETZ=2Z2+C+F+E+D

Daca sinteti de acord cu solutia, atunci e in
reguld, altfel trebuie sd8 mai negociem {lasin-
du-va a interpreta termenul ,,negociem”).

2. Se considera multimile

cind in faza de executie vom tasta la clavia-
tura terminalului cele trei valori (5,3,4) sau
READ A.B,C
DATA 5,34
cind in faza de dezvoltare (concepere) a pro-
gramuiui am tastat (prin DATA 5,3,4) valorile

ce le vom lua AB si, respectiv, C. M1 = {A, B, C}
Facem precizarea ca instructiunile DATA se M2 = { D, E}
pot plasa oriunde in program, rolul lor fiind M3 = {F}

acela de a crea, la sfirsitul etapei de dezvol-
tare a programului, blocul de date destinat in-
structiunilor READ. De aceea puteam scrie, de

Sa se determiine

3 dacd X$ apartine lui M3
v ={ 2 daca X$ apartine lui M2
1 daca X$ apartine lui M1
0 daca X$ nu aparine lui M
Prin trei instructiuni DATA vom defini ¢l
mentele celor trei mulfimi, constituind ast

blocul de date ca fiind format din element
multimii -

M =M1UM2UM3

Parcurgerea submulfimilor o vom face
ordinea M3, M2, M1 pentru a putea utiliza
RESTORE n sau RESTORE.

Cu precizarile facute si tinind cont ca dej
avetk 0 oarecare experienta de programare ir
BASIC, va propunem solutia:

100 DATA A", "B”, "C"

110 DATA "D”, "E”

120 DATA "F" :

130 INPUT X$ 'SE CITESTE UN CARACTER

{LITERA)

140 LET K =

150 RESTORE 120

160 ﬁgfxasws 'SE CITESTE ELEMENTU

170 IFX$=W$ THEN LET K =3

180 RESTORE 110

190 READ V§, W$ 'SE CITESC ELEMEN

TELE LUI M2

200 IF X$ = V3 OR X$ = W$ THEN LET K

210 RESTORE

220 ES'IAEA U$, V$, W$ ’CITIM ELEMENTELE

230 ]TFHX$ EEU$ OR X$ = V$ OR X$ = W$
240 PRINT TAB K "VALOAREA LUI K
ESTE ™ K 4 :

250 STOP

260 END

S& observdm ca, pe rnga ilustrarea modu-
lui de lucru cu READ/DATA/RtSTORE*_ ay
mai aparut doua noutati:

— daca la sfirsitul unei instructiuni se scrie
un apostrof, atunci ceea ce urmeaza ping-la
prima etichetd de instructiune constituie un
comentariu {a se vedea rindurile 130, 160,
190, 220); :

— la instructiunile IF din rAndurile 200 si
230 am folosit operatorul logic OR (cores-
punzator functiei "sau”). -

exemplu, secventa
READ A,B
DATA 3,4
"READ C
prin care se obline acelasi bloc de date (con-
stituit din cele trei valori, in ordinea data de Elev CLAUDIYU VLADAU
aparitia lor prin DATA, dar existind doud sub-- - -
blocuri — corespunzatoare celor doua DATA) Se stie cé in condifil mal mult sau K 16nE
din care prin READ A,B se asigurad ca A=5, B= mai pufin grele de recepiie (de ~ 0/ y
3 si prin READ C se face C=4. exempiu, programul 2 Bucuresti i 4
Dupé epuizarea unui bloc de date (prin in- televiziunea buigara), imaginea este 1
structiuni READ) este posibila reparcurgerea zgomotoasa, ceea ce produce obo-
unui bloc de date. Asigurarea repozitionarii la seala ochiior. In acest caz calitatea M104 Tg
inceputul unui bloc, in vederea refolosirii ele- imaginli este sub nivelul acceptabil. { 15nF
mentelor sale, se face prin RESTORE. De in condifiile de fajd teleamatorli ‘
pilda, dacad considerdam secventa de instruc- reduc lajimea benzii video din bo-
tiuni: bine, imaginea devenind ,spalacita”
READ A,B.C (fara definifie bund), dar zgomotul M103
RESTORE este redus sau chiar anulat. Sint ~ ~ y 1onF
READ XY . . insa afectate §i programeie recepflo- © Y
DATA 1,32 nate corespunzator (programul 1
atunci efectul este ca A=1, B=3, C=2, X=1, Y= Bucurestl) si se observa astfel difi- 25
3 cultatea de reglare. M 104 o K 0
Pind nu ne ludm cu altele, sa va informam Pentru inlaturarea acestul impedi- L 1,5nF
cd RESTORE admite si forma: ment, propun cititorllor revistei

18
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Acest frecventmetru poate masura
semnale audio sinusoidale din spec-
trul muzical. in componenta sa intra
trei tranzistoare pnp de tipul
EFT353.

Primul tranzistor formeaza un am-
plificator in clasa A si de la sarcina
sa, rezistorul R3, semnalul este apli-
cat triggerului compus din tranzis-
toarele T2 si T3. )

La iesirea ftriggerului se obiin
semnale sub forma de impuisuri.
Aceste impulsuri incarcd condensa-
torul cuplat la R8 (C1, C2 sau C3).

In continuare semnalul este redresat
de grupul de diode D1-D2 de tipul

EFD108  (detectoare cu germaniu).

- Valoarea semnalului detectat este

indicata de instrumentul I Gamele

.de masurad sint determinate de va-
loarea acelor condensatoare astfei:
C1=200 nF, gama 10 Hz; C2=20 nF,
gama 1 kHz, C3=2 nF, gama 10 kHz.

. ‘Aceste trei condensatoare trebuie
sa fie de buna calitate.

-~ Instrumentul indicator este un mi-
croampermetru cu sensibilitatea de
maximum 100 uA si rezistenia de
500—700 Q.

Alimentarea cu energie se face cu
12 V, tensiune preluatd de la un

grup de baterii sau de la retea prin
intermediul unui redresor. Acest re-
dresor poate utiliza un transforma-

tor de sonerie, 0 punte redresoare
1PMO0S sau in locui ei patru diode
1N4001.

2xEF¥ D108

Diod;a'stabiiizatoare poate i de
orice tip, dar sa asigure o tensiune
cuprinsd intre 85 si 9 V.

Masurarea tensiunilor alternative
cu nivel foarte coborit (milivolli —
zeci de milivolti) constituie, in gene-
ral, 0 problema pentru constructorii
incepatori. AVO-metrele uzuale nu
sint prevazute cu astfel de domenii,,

iar daca totusi le au (de pilda o .

plaja de 0—300 mV~ sau 0—800 mV
- ~), masuratorile suferd pronuniat
din cauza neliniaritafii accentuate a
indicatiilor (indeosebi in prima. por-
fiune a scalei), din cauza impedantei
interne joase, ca si datorita plajei re-
lativ restrinse . de frecventa pentru
care etalonarea se pastreaza cu o
precizie satisfacatoare. ’
Aceste neajunsuri pot fi inlaturate
in bund masura daca se apeleaza la
artificiul — de acum clasic — al re-
dresdrii fara prag. El are la baza uti-

lizarea unui amplificator (de obicei,

operational) cu cistig foarte mare in
“tensiune, elementul de redresare fi-

ind plasat in bucla de reactie nega-
- tiva.

Exemplul din figurd reprezinta un
milivoltmetru de audiofrecventd cu
un singur domeniu de masurare,
0—100 mV. In realitate, insd, in
functie de tipul operationalului utili-
zat,
poate depasi cu mult domeniul au-
dio, mergind pina la 80—100 kHz
sau chiar mai sus.

Impedanta de intrare este data
practic de rezultanta R1!1 R2, aici
de cca 160 k(). Ea poate fi usor ma-
ritd, pina la ordinul megaochmilor,
dar in astfel de cazuri se va apela la
operationale mai performante, din

limita maxima de frecventa.

M. ALEXANDRU

sTehnlum®, si in speclal electro-
nigtilor amatori, montajul aldlurat.
El esie aplicabil televizoarelor cu
circuite integraie cu ,calea co-
muna“ echipatid cu TDA440 sau
A241. Pentru realizarea montajuiul
se procedeaza astfel: cablui ecranat
de cca 25—35 cm se lipeste cu
ecranul la masd (in punctul de
masurd M104 la TV tip ,,Sirlus”), ar
celalalt conductor la punctul de ma-
suréd M103 pentru TV tip ,,Sirfus” sau
M104 pentru TV tip ,Diamant” sau
Sport’. intrerupatorul este in serie
cu circuitu! din figura 1 §i are rolul
de a intrerupe montajul de defazare
cind calitatea imaginii este optiméa.
in cazuri diferite de recepile se re-
comanda folosirea unui potenjiome-
tru liniar de cca 1 k(O sau 2,5 k(l, ca
in figura 2 Recomand s& se acorde
o atenfie deosebitd lipiril cablulul
ecranat pentru a nu se produce de-
fecte in televizor.
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famitia BI-FET-urilor (TLO81, 082 Tensiunea Ux de masurat este  al montajului: anume faptul ca la

etc.).
Configuratia montajului este de

amplificator neinversor cu reacfie, _

alimentat de la o sursd de tensiune
unica, U (valoare necritica, In plaja
9 V—15 V), nu neaparat stabilizata,
dar foarte bine filtratd. Polarizarea
statica a intrarii neinversoare, care
asigura ,centrarea” potentialului de
la iesire in repaus, este data de divi-
zorul R1—R2.

Cistigul in tensiune este dictat de
bucla de reaclie negativa, al cérei
punct median este conectat la intra-
rea inversoare. Bucla cuprinde, pe
de o parte, rezistenta internd a mi-
croampermetrului M, plus rezistenia
aditionald R3, fa care se mai adauga
si rezisteniele directe ale celor doua
diode din punte ce conduc in semi-
perioada respectivd, iar pe de altd
parte, potentiometrul P in serie cu
condensatorul C2 de reactanta ne-
glijabila. Potentiometrul serveste la
etalonarea capului de scald, iar con-
densatorul C3, figurat cu linie intre-
ruptd, se tatoneazd experimental in
functie de tipu! operationaiului pen-
tru a optimiza . liniaritatea scalei
{orientativ, C3 se ia intre zero si ¢i-
teva sute de picofarazi).

amplificata de operational ca sem-
nal alternativ. Rolul puntii D1—D4
nu este aici de a redresa tensiunea
de iesire sau curentul din bucla de
reactie, ci de a asigura sensul unic,
adecvat, pentru curentul prin instru-
ment. )

instrumentul M este un microam-
permetru c.c. de 100 pA, cu scala di-
vizata liniar (0—100 sau 0—10) si
avind rezistenta internd r< 2 k(). Re-
zistenta R3 inseriatd cu el se dimen-
sioneaza astfel incit sd rezulte apro-
ximativ r+R3=2 k.

Diocdele din punte pot fi de tip
1NS14, 1N4148 etc. (evident, de co-
mutatie, nu diode redresoare obis-
nuite).

Inainte de a trece ia etalonarea
capului de scala pentru Ux=100 mV
(semnal sinusoidal cu frecvenia de
50—1 000 Hz, dat de un generaior
adecvat), cursorul potentiometrului
va fi plasat in extremitatea de jos
(rezistenta maxima inseriatd), redu-
cind astfel ta minimum cistigu!, pen-
tru protejarea instrumentului.

Nu intram aici in detalii de princi-
piu (aceastd configurafie a fost pre-
zentata pe larg n revistd), dar men-
fiondm totusi un neajuns important

. conectarea alimentdrii, curentul prin

instrument poate atinge valori peri-
culoase datoritda Incarcarii conden-
satorului C2 la cca jumatate din ten-~
siunea de alimentare. Din aceastd
cauza, precautia cu amplasarea ex-
fremé a cursorului lui P poate sa nu

- fie suficientd. Mult mai® ,sénatos”

esté ca la conectarea alimentarii, in-
strumentul”sad fie In prealabil suntat
{scurtcircuitat complet, daca exista
si {3 = k(. sau coar gesensibilizat la
cca 5—10 mA,-daca =3 are valoare
foarte micad sau lipseste), urmind ca
suntul 53 se inldture dupa chteva se-
cunde. Pe schema s-a prevazul va-
rianta scurtcircuitarii complete cu
ajutorul comutatorutui suplimentar

Montajul poate da rezultate muliu-
mitoare chiar cu un operafional
uzual din familia 741, Este recoman-
dabil ca dupa calibrarea capului de
scala pentru 100 mV sd se verifice
liniaritatea scalei prin masuratori in-
termediare (10, 20,... 80 mV), la ne-
voie ajustind valoarea lui C3.

Pentru impedanie mal mari de in-
trare se ridicd probieme speciale de
ecranare a moniajului si a conexiu-
nilor de intrare.
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In minisera pe care o recoman-
dam gospodarilor se pot cultiva di-
;erite verdeturi, rasaduri sau chiar
lori. ’

Marimea miniserei variaza de la
caz la caz si depinde de locul unde
este instalata, pe balcon sau pe per-

vazul geamului. Deci noi va vom.

prezenta modul de realizare, iar dv.
o confectionati exact dupa spatiul
pe care-| defineti si locul unde se
instaleaza.

Din scinduri de brad, PFL sau pla-
caj dublu cu o grosime de cca 10
mm se confectioneaza rama (cutia).
Partile laterale cit si fundul cutiei se
fixeaza intre ele cu suruburi sau
cuie, iar pentru o consolidare mai
buna se incleiaza cu aracet sau clei
de oase. Pentru ca perefii sa nu se
flambeze, in mijiocul cutiei se fi-
xeazd un perete despartitor (fig. 1 s

Dupa confeciionarea cutiei (ra-
mei), In ea se asaza ghivece de

MINISE

flori din ceramica sau plastic,
aceasta pentru a evita deteriorarea
(putrezirea) cutiei din lemn.

In ghiveci se pune pamint, dupa
care se seamana sau se planteaza
flori ornamentale.

Pasul urmator in realizarea mini-
serel este constructia unui ,schelet”
din lemn. Acesta se construieste din
sipci din lemn de esen{d moale cu
secf{iunea de 10x10 mm.

Sipcile se fixeaza intre ele cu su-
ruburi (cuie) si se consolideaza cu
un adeziv, ca in figura 3.

Lungimea si ldtimea scheletului
de sipci trebuie sa fie aceleasi cu
cele ale cutiei.

Peste scheletul din sipci se in-
tinde o folie transparentd de plastic
si se fixeazd de sipci cu pioneze.

JAcoperisul” se asaza pe cutia cu
patul germinativ. Astfel se obfin
umiditatea si, datoritd efectului de
seiré, caldura necesare cresterii plan-
telor.

Atit primévara, cit gl toamna, in
gradind cresc plante sensiblle la
scaderea bruscad a temperaturil,
Pentru a proteja planiele de acests
varialli de temperaturd, recoman-
dam in cele ce urmeazé construciia
unor rasadnife. ’

Rama rasadniiel (figura 1) este
reallzata din fler cu profil U, lar pe-
refil laterall din PVC sau scindurl
din lemn de esen{d moale.

Rasadnita din figura 1 are dimen-
siunile de 950x1 600 mm, lar inaljl-
mea de 400 mm, respectiv 600 mm.
Ea va fi ingropatda 100 mm in pa-
mint. 4 .

Pentru capacul résadnitel se con-
fectioneazd o rama din stinghil de
lemn de esen{d moale cu seciiunes
de 30x50 mm, peste care se intlnde
o folle din plastic fixata de rama cu
pioneze sau cule cu cap mare. Ca-

20

pacul se {ixeazd de rama radsadnifel
cu_ ajutorul unor balamale.

in vedersa protejdril parfli meta-
lice (ramel), aceasta se vopseste
(grundutegte), lar partea lemnoasé
se Impregnesaza cu ulel mineral pen-
tru a evita o putrezire timpurle.

Résadnila din figura 2 are forma
unul mic acoperig. Scheletul poate fi
realizat din sipcl de lemn sau fler
cornler, peste care se intinde o folie
de plastic.

in figura 3 prezentdm o varlantd
de résadnild recomandatd mal ales
pentru rogil. Astfel de ,casd“ poate
protela atit roslile timpurll, cit sl
solurlle tirzil (toamna).

~Casa“ trebule in asa fei reallzatd
incit o parte din folle sd se poata ri-
dica. In timpul nopill, .casa” este in-
chisa, lar ziua se poste indeparta
unul din perefi.

TEHNIUM 3/1991



Realizarea unei etajere de colil
poate parea la prima vedere dificila
si complicata, dar modelul propus
elimina astfe! -de temeri datorita
simptitatii constructive. Etajera pro-
pusa este insd practica. Plasata dea-
supra unui pat, divan, ganapea, eta-

“jera va pune la indemind carlile do-
rite.

Pe etajerd pot fi asezate bibelouri
sau o lampa orientabild, pentru a fa-
cilita lectura seara.

Dimensiunile indicate sint orienta-

O ETAJERA
UTILA

tive, constructorul putind opta si
‘pentru alte variante funciie de mate-
riale si de locul ales pentru _ampla-
sare. De asemenea trebuie sa preci-
zam c& nimic nu Impiedica asimetria
corpurilor.

Dimensluni. Dimensiunile reco-
mandate in figura 1 sint In centi-
metri. Totusi este necesar si pés-
tram o armonie a proportiilor pentru
ca etajera sa fie originaia si decora-
tiva.
| Materiale folosite. Etajera poate fi
| construita din scinduri de brad sau

i m' \

RLALILLY
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din placi aglomerate cu grosimea % ’

15—20 mm. Placajul va fi folosit

pentru fundul bibliotecii. Finisarea

.este lasatd la latitudinea constructo-

rului. Elementele pot fi vopsnte sau
acoperite cu lac,

Realizare. Se confectloneaza ma@
intii doua cutii identice conform de-
senului din figura 2. Se decupeaza

apoi doua placi patrate cu*dimen- -

siunile de 28x28 cm, in care se pracs
tica un decupaj la 15 cm ca in figura

3. Se mai confeclioneaza doua
placi cu dimensiunile de 28x18 cm.

Este suficienta apoi montarea an-

samblului (fig. 5).

ttajera din coli poate fi ridicata
cu 3 cm fatéd de corpurile laterale de
care se fixeaza prin suruburi. Partea
din spate ramine vizibild pentru eta-
jera centrala pe o inallime de cca 6
cm. Aceasta se fixeaza in cuie sau
se lipeste. Agatarea pe perete se
face cu ajutorui unor cuie Tmpus-
cate.

£
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Cu circuitul integrat TCA440D se poate construi un recep-
tor MA cu acord pe diode varicap.

Circutiul de intrare este realizal pe o bard de feritd si
coniine bobinele L1 $i L.2. Alcl L1 confine 105 spire, lar L2
conjine 7 spire, ambele din CuEm 0,1. Cuplaj la circuit pinil

Oscilatorul local cuplat fa pinili 4—5—8 coniine bobinele
L3 (80 de spire CuEm 0,08—0,04), L4 (35 de splre) §f L5 (15
spire 1. )

Bobinele oscilatorului se fixeazd pe o carcasé prevézutd
cu miez de ferlid, carcas@ speciald pentru oscilatorul UL.

Bobinele L6 ol LB au cite 70 de spire gl sint transforma-
tpare Fl-455 kHz. Bobina L9 de cuplaj cu filtrul ceramic are
22 de spire.

Bobina L10 are fot 70 de spire.
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Circultul integrat MC1310 este special con-
struit de- Motorola ca s reallzeze efectul de
decodare stereo. De la discriminator semnalul
se aplicd acestul cireult pe pinul- 2 Cind sem-
% nalul aplicat este stereo, deci existd subpurta-
toarea respectiva, aceastd situaiie este semna-
gzaté de dloda LED comandata prin terminalui

10K

15k 15k - Q. . ‘ -
AL B Semnalele audio pentru cele dou# canale se L e
" Y obfin de la terminaieile 4 si 5.
l—ﬂﬂ P

MOTORCEA BULETIN o

Gscllatorul de bazd este format cu
clroultul SBESSS. care in cele 4 game
genereszd urmdétoarele frecvenie:
62614 400 Hz: 62,6—1 440 Hz;
6,26~144 Hz; 0,826--14,4 Haz,

Semnalele de la cscllator sint apli-
cate unul clroull basculant, care la

rindul sdu comandsd o sursd de ten-
slune reglablid (Q3).

In acest mod semnalul dreptun-
ghivlar (obilnut de la clreultul bas-
culant) varlazd ca amplitudine intre
3 gl 13 V, adled cu 10 V dacd tenslu-
nea de slimentare este mal mare de-
cit 13 V. .

De la tranzistorul O3, semnalul se

aplled etajulul final, format din tran-
‘zistoarele 09 si Q10. Celelalle tran-

i /iR zatvﬁ')'ml‘
m7 10
B33 T3040 | 2204F

zistoare formeazd un regulator.

Dicdele sint de Hpul 1M914, lar tran- onF
dstoarele  sint: Q1=QF=Q4=05=Q86 :
=Q8=BC337;, Q3=BC252;, Q9=010
=BD13§ Q7=BD13& ‘

R19
1,5k0

’ R20
R12 Lana
I3k 1080
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TDA1940 SI TDA195

to the Sound IF Amplifier <— 0p L 22n

Ror:]‘tz k} P f, Adjust
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9 &7 13 100k {Metal Film) 16 120K ' 0k
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L
Sync Separator i LIV ‘ e A2V
Frame . First Phase 687V i T
J [—hG3K Comp.Oscill/ M
| Sync. with 15 Co (Styroflex)
| Control Volt- :
Muting  1Switching ageLimiter Voltage- i
Circuit  |Stage Controlied 15M
: ;o\;_smd ‘ 73y * | Osciltator l
' g
o i
Clamping .
Circuit and !
Line Sync B
Separator Generator for i mm_—‘_positiveﬁame
Burst Gating Pul- l ' Flyback
se, Line and Pulse
Frame Blanking l
Pulse
B | | . rﬂ\_
T . 4
Gate | } : ' Super
de Circuit 1 || 20k l» Sandcastle
A A B T I S ‘ 52V l ' Pulse :
, 1 ' i a2V s
Gate Pulse 53V Output Pulse 1K
Noise : Generator Shaper and ‘_ﬂ_ i
Gating Second Phase Compy | | Undervoltage é
o Oscillator/ Line Switch P2 |47y
1.2V Coincidence Flyback - tothe
Detector ! Lm‘es ?ut-
L d P

AV Switching Voltage -»-55»:————-] 5 negative Ling

AV Switch 022 Flyback Pulse
VideoRecorder I H

- 82k Phase
- Conectcon 410
IO 10

Aceste circuite se folosesc in receptoarele de televiziune, inlocuind seria TDA940/950 si seria TDAS9400 si TDAS500.
Aceste circuite contin toate etajele necesare pentru separarea impulsurilor sincro si a sincronizarii linii realizate pe un singur cip.
Schema-bloc si circuitu! test pentru TDA1950 si TDA1950 F sint prezentate alaturat.

RAUL POPRPA, lasi PAUL DUMITRESCU, Oradea

Pentru banda de UHF, firma Microset produce mai multe tipuri de am-
plificatoare de putere destinate utilizérii in traficul de radioamatori. Men-
fionam ca nu cunoastem ca aceasta firma sa aiba reprezentania in tara
noastra.

Publicam aldturat citeva tipuri de amplificatoare ce conjin §i preampli-
ficatoare. Aceste aparate lucreazd in modurile CW, SSB si FM.

Pentru montarea sl demontarea
flitrelor de ulel de la autoturismele

LAD& mﬂﬁ?‘ $|' FIAT, ‘:é g:ropulnem TIPV RU20 RU2-45  RU45 R 432-90 U 150T
un dispozitly foarte simplu. Ei se — — —
realizeaz3 dintr-o bard de 6x12 mm Pin (W) 08—4 084 318 615 618
din OL50 sl un lan{ vechi de bici- Pout (W) 20 45 42 90 150
cletd. Reglajul diametruiul de prin-
dere se face cu un cul ce se poate Cistig (dB) 9 11 5 9 11
introduce in 5 orificli de @ 4 mm,
dispuse din 12 in 12 mm, Sursa (V) 13,5 13,5 13,5 13,5 220
Stringerea se face deplasind bara A . 50 Hz
ca in figurd. - - —
Preamplif. (dB) 18 18 18 18 -
Redactor-gef: ir.|g. i. MIHAESCU | Adminisiratia: Editura ,Presa Libera" > CITITORN DIN STRA-
Secretar general de redaciie: fiz. ALEX. MARCULESCU NATATE SE POT ABONA
Tiparul executat PRIN . ROMPRESFILATE
Redactori: K. FiLIP, ing. M. FLORESCU, la Combinatul Poligrafic UA* — SECTORUL EX:
ing. C. IVANCIOVICI, C. STANCULESCU Bucuresti PORT-IMPORT PRESA,
. ‘ P.O.BOX 12201, TELEX
~ Secretariat: M. P;:KUN, . NICOLAE [INDEX 84212 10376 PRSFIR BUGL:
Corecturd: V. STAN ; : RESTI, CALEA GRIVITEI
Grafica: I. IVASCU © — Copyright Tehnium 1991 NR. 64—88

TEHNIUM 3/1961 ' 23



T S s e
1 ot i -

(%«;“\Q&W@? ,‘




