




























Sa presupunem ca avem un cri!'>!d! 
cu �f�r�e�c�v�e�n�c�a� indicata de 1,725 MHL 
Mai. departe valoarea (cu 4 cifre) de 
1 725 o �î�m�p�a�r�c�i�m� la 1,2; 1 725:1.2= 
1 437,5. Aceasta valoare nu este fo­
losibila deoarece �c�o�n�c�i�n�e� zecimale. 
Numerele Întregi cele mai apropiate 
ale divizarii sînt de 1437 �_�i� 1 438 
care, �Î�n�m�u�l�c�i�t�e� cu 1,2, corespund 
unor �f�r�e�c�v�e�n�c�e� ale cristalului de 
1 724,4 �_�i�,� respectiv, 1 725,6. Pe 
urma, �a�c�c�i�o�n�i�n�d� trimerul de 10-40 
pF �_�i� masurÎnd �f�r�e�c�v�e�n�c�a� de oscila­
�c�i�e� cu un �f�r�e�c�v�e�n�c�m�e�t�r�u�,� cum am 
descris anterior, cautam sa �o�b�c�i�n�e�m� 

una din cele doua valori �r�e�i�e�_�i�t�e� din 
calcul, adica de 1,7244 MHz sau 
1,7256 MHz. 

Sa presupunem ca am �r�e�u�_�i�t� sa 
�o�b�c�i�n�e�m� �f�r�e�c�v�e�n�c�a� de 1,7244 MHz, 
care corespunde cifrei de 1 437 
�m�e�n�c�i�o�n�a�t�e� mai Înainte. 

'In continuare realizam urmatorul 
tabel: 

1 437 -- 1 000 = 437 - IV.A 
437 - 400 = 37 -II!.C 
37 - 20 = 17 - ILC 
1710 = 7 - II.A 

7 �~� 4 = 3 I.e 
3 - 2 = 1 - 1.8 
1 - 1 = 0- I.A 

Deci, vom conecta diode numai in 
locurile �r�e�i�e�_�i�t�e� din tabel, iar intra­
rea in numaratorul V se va face de 
la �i�e�_�i�r�e�a� IV.A. 

ConectÎnd astfel diodele, vom rea­
liza o divizare de 1 437 de ori. In 
acest fel, la �i�e�_�i�r�e�a� divizorului IV, in 
cazul acesta la borna IV. A vom 
avea semnale cu �f�r�e�c�v�e�n�c�a� de 1 200 
Hz. Aceasta valoare reiese din ur­
matorul calcul: 1,724400 �(�f�r�e�c�v�e�n�c�a� 
reglata �o�b�c�i�n�u�t�a�a� cristalului) împar­
�c�i�t�a� la 1 437. Astfel, �o�b�c�i�n�e�m� 
1 724400 : 1 437= 1 200. 

In continuare, circuitul integrat V 
(1/2 din MMC4520) divizeaza cu 10 
�_�i� �o�b�c�i�n�e�m� la �i�e�_�i�r�e�a� acestuia frec­
�v�e�n�c�a� de 120 Hz. A doua jumatate a 
C.I. 4 520 divizeaza cu 11, conform 
tabelului �d�e�s�f�a�_�u�r�a�t� din figura 4. Cu 
ajutorul a doua circuite integrate de 
tipul MMC4001 �_�i� MMC4011 se rea­
lizeaza celelalte semnale prezentate 
in tabelul �m�e�n�c�i�o�n�a�t�.� 

�F�r�e�c�v�_�n�c�m�e�t�r�u�l� se alimenteaza de 
la o sursa de 15 V, care trebuie sa 
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asigure un consum de 250 mA. 
In catalogul firmei producatoare 

"Microelectronica" se precizeaza ca 
la tensiunea de alimentare de 15 V, 
circuitele integrate CMOS din seria 
MMC ... au o �f�r�e�c�v�e�n�c�a� minima -de lu­
cru de 11 MHz. Din practica am 
constatat ca unele exemplare din 
aceasta serie merg bine pÎna la 
13-14 MHz. Astfel se va alege "cel 

mai bun" exemplar din circuitele in: 
tegrate MMC4029, cu �f�r�e�c�v�e�n�c�a� cea 
mai ridicata de lucru, �_�i� se va monta 
În locul celui indicat În schema din 
figura 2. 

Cablajul se realizeaza pe o placa 
cu cablajul imprimat pe o singura 
�f�a�c�a�,� cu dimensiunile de 12,2x9,2 
cm. Traseele circuitelor sînt prezen­
tate in desenul din figura 5. 

9 10 11 

In figura 6 se prezinta modul de 
amplasare a pieselor. Deoarece s-a 
ales varianta realizarii unui cablaj 
imprimat numai pe o singura supra­
�f�a�c�a�,� pentru o comoditate evidenta a 
executarii acestuia au fost necesare 
unele �_�t�r�a�p�u�r�i� (legaturi cu c.onduc­
toare) suplimentare. 
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polarizează şi baza lui T3, aceasta 
din urmă avînd rolul de a amplifica 
În curent semnalul provenit de la 
microfon pentru a ataca În mod co­
rect celula de redresare formată din 
rezistenţele de 220 !1; 4,7 k!1. dioda 
1N4148 şi condensatorul de 10 ţ.tF. 
Condensatorul de 220 ţ.tF conectat la 
ieşirea acestor celule (în baza lui 
TS) asigură filtrajul şi o temporizare 
la intrarea semnalului vorbit pe fon-

dul muzical. Tensiunea de la bor­
nele sale aigură satura rea tranzisto­
rului TS care face parte din divizorul 
din emitorul lui T6. Prin saturarea 
lui TS semnalul muzical este ate­
nuat, rezistenţa de 1 kn din colecto­
rul său fiind practic pusă la masă. 
Tranzistoarele T1 şi T2 amplifica În 
tensiune semnalul provenit de la mi­
crofon, pentru a-I aduce la un nivel 
comparabil cu semnalul mu'zical, 

numai T2 asigurînd o amplificare de 
aproximativ 10 ori. Microfonul folo­
sit este dinamic, putînd avea o im­
pedanţă cuprinsă între 600 n şi 1,5 
kn. Impedanţa de ieşire a montajului 
este mai mică de SO n. Se reco­
mandă alimentarea de la o sursă 
stabilizată de tensiune cu valoarea 
de 20 V, dar montajul poate func­
ţiona şi cu o tensiune cuprinsă Între 
18 V. şi 24 V. 

ontajul din figură este desti­
nat utilizării În special În discoteci, 
purtînd şi numele de "talk-over". 
Denumirea vine de la scopul pe care 
ÎI urmăreşte, acela de a introduce 
un comentariu vorbit, atenuÎnd În 
acelaşi timp muzica. Tranzistoarele 
folosite sînt. obişnuite, cu siliciu, din 
gama SC. Muzica provenind de la 
un casetofon, magnetofon, pick-up 
sau compact disc player este injec­
tată În baza tranzistorului T6, în 
timp ce semnalul de la microfon 
(mesajul vorbit) este introdus în 
baza lui T1. Tranzistorul T6 este 
montat În conexiune repetor pe emi- r---.... ---------------......;.---.,..------.-~-~r_-""f: ..... -..,.----ooQ +20V 
tor şi asiglJră o impedanţă de intrare 
de 22 k!1. In emitorul lui este conec­
tat un atenuator de unde semnalul 

47kSL 

muzical este adus În baza tranzisto­
rului T4 prin intermediul unui gltlp, 
serie format dintr-o rezistenţă de 10' 
kn şi un condensator de 0,47 ţlF. 
Tot În baza lui T4 ajunge şi semna­
lul de la microfon prin rezistenţa de 
10 kn ce vine din colectorul lui T2. 47k2. 
Rolul tranzistorului T4 este acela de 

10kQ. 

mixer Între cele două semnale. 
Tranzistorul T2 are şi rolul de a po-
lariza baza lui T4, În timp ce emito-
rul este polarizat printr-o rezistenţă 
de 10 kfl. Tot din emitorul T4 se cu-
lege semnalul de ieşir;19 printr-un 
condensator de 10 ţ.tF şi eventual un 
potenţiometru de 22 kH care dozează 
nivelul. De asemenea tranzistorul T2 

ubiectul articolului de faţa îl 
constituie construcţia unui pream­
plificator de Înalta performanţa a ca­
rui schema-bloc este prezentata În 
figura 1. Pentru a obţine perfor-
manţe din clasa HI-FI, montajul 
este alimentat la o tensiune mai 
mare decît În mod obişnuit, la E=+38 
V, iar volumul se regleaza nu cu di­
vizor rezistiv pasiv, ci modificînd re­
ţeaua de reacţie, ,deci un control ac­
tiv al volumului. In mod uzual, nive­
lul semnalului la ieşirea preamplifi­
catorului are o valoare. medie În jur 
de 50 mV, astfel Încît semnalul este 

numai la valoarea nece-
unui anumit nivel de 

tul de amplificare fiind 
marirea gradului de 
deci la ('rc>c::t""n:'~ 

unitar. ' 
Utilizarea unui control activ al vo­

lumului elimină problemele provo­
cate de un control obişnuit (pasiv) 
al volumului. Astfel, daca toata am­
plificarea are loc înainte de reglajul 
volumului, sursa de alimentare va li­
mita nivelul tensiunii maxime aplica­
bile la intrare. În cazul În care dupa 
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ceea ce 
la această 

de unitate. 
sta-

de 
frecvenţă care este cazcHoare; din 
acest motiv se mai prevede un filtru 
trece-jos cu frecvenţa de frîngere (Ia 
-3 dB) la 22 kHz, ceea ·ce asigură 
scaderea cîştigului, În continuare cu 
o rata constantă. In acest mod ca­
racteristicile de frecvenţă şi fază ale 
corecţiei tip RIAA se obţin cu o 
eroare foarte redusa. 

iesire 
h·.a,....'I<~ntC>lc înalte). Eta-

subso­
unui fiitru 

'tt"'''nA/rtrt·h de trei cu o ate-
nuare de 18 dB/octavă. Caracteris­
tica filtrului indică o scădere a am­
plitudinii semnalului cu 1,5 dB la 20 
Hz (faţă de 1 kHz) şi cu 14 dB la 10 
Hz. Filtrul este format din nişte ce­
lule RC plus tranzistoarele TS şi T6 
În configuraţie de repetor pe emitor. 

10k.st 

IN 
...... _ ........ _.~[RD 

10kSl 

avînd ca sarcină o sursă de curent. 
S-a ales această variantă datorită 
excelentei ei lirtiarităţi. De la ieşire 
se poate culege un semnal pentru 
imprimarea pe bandă sau casetă, cu 
o amplitudine de aproximativ sa mV, 
aceasta depinzînd de sensibilitatea 
dozei de pick-up (vezi figura 2). 
Scopul rezistenţei R24 este acela de 
a proteja tranzistorul T6 în cazul.. 
unui scurtcircuit pe mufa de ieşire 
imprimare. Distorsiunile armonice 
ale preamplificatorului RIAA pentru 
o valoare a semnalului de iesire de 6 
V la 1=1 kHz sînt mai mici de 

dar cum semnalul mediu ce 
În mod normal la ies irea 

astfel de 'este 
de 50 mV 
scăzute, Pe 

care 
rizarea, adică R2, R3, 
D1, D2 cît şi C12, nu se mai repetă 
şi În canalul al doilea. Punctele A. 
B, C se leagă În canalul secund la 
rezistenţa R20 (punctul A), la rezis­
tenţa R14, R22 (punctul B) şi la re­
zistenţa R6 (punctul C). 

Cea de-a doua parte a schemei 
este compusă dintr-un corector de 
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ton şi un control activ.al volumului. 
Intrările selecta bile din comutatorul, 
K au diferite sensibilităţi; pot fi folo­
site şi ca monitor (pentru extragerea 
semnalului). 

Amplificarea etajului este stabilită 
de potenţiometrul Pv care este pe 
post de rezistenţă de reacţie. Cîşti­
gul maxim este de 20 dB şi se ob­
ţine atunci cînd Pv are valoarea ma­
ximă; expresia lui este dată de ra­
portul dintre Pv şi rezistenţa de in­
trare. Atunci cînd Pv este complet 
şuntat, cîştigul este unitar. 

Tranzistoarele T7 şi T8 formează 
un etaj cascod cu bootstrap în co­
lector, iar T9 este un repetor pe 
emitor. Liniaritatea este Îmbunătăţită 
prin injectarea unui curent În T7 
prin rezistenţa R33. Filtrul R32, C17 
reduce ondulaţiile tensiunii de ali­
mentare, În timp ce R40 previne in­
stabilitatea la frecvenţe ridicate. Co­
rectorul de ton este de tip Baxandall 
obiş nuit. Tranzistorul T11 este tot 
un repetor pe emitor cu rol de sepa­
rator. Rezistenţa R52 are scopul de 
protecţie la scurtcircuitarea ieşirii. 
Datorită faptului că impedanţa de 
ieşire este mică pot fi utilizate şi fire 
lungi de legătură cu etajul următor, 
fără pierderi la frecvenţe Înalte. 
Performanţele obţinute sînt urmă­

toarele: 

C2 

SmV PREAMPL SOmV FILTRU ~~o.-oO-_~PREAMPLI :i)OmV CONffiOL SOOmV ;;, ~_ 
IN RIAA . SUBSONIC FICATOR DE TON OUT 

- sensibilităţi de intrare: 5 mV/47 
ko. pentru intrarea de doză electro­
magnetică: 

100 mV/20 ko. (IN C) 
100 mV/20 ko. (IN B) 
500 mV/100 ko. (IN A) 
- tensiuni de ieşire: 500 mV (ie-

şire preamplificator), 
- banda de frecvenţă: 
±1 dB 20 HZ720 kHz (RIAA) 
07-0,5 dB 20 Hz-20 kHz (cu 

corecţiile de ton în poziţie mediană) 
- distorsiuni: de la intrarea de 

pick-up pînă la ieş irea spre amplifi­
catorul de putere la o amplificare 

egală cu 6, acestea SÎnt mai mici de 
0,008% la 8 V şi mai mici de 0,005% 
la 5 V nivel de ieş ire. 

- raportul semnal/zgomot: 68 dB 
pentru' preamplificatorul RIAA 

75 dB pentru preamplificatorul co-
rector la cîştig maxim 

90 dB la cîştig unitar (minim) 
- reglajul de ton: 
±14 dB la 50 Hz 
±10 dB la 10 kHz 
- curentul absorbit: aprox. 80 

m~ (Ia +38 V). 
In cazul În care se doreşte modifi­

carea frecvenţe lor la corectorul de 

ton se procedează În felul următor: 
pentru Înalte, frecvenţa de la care 
Începe corecţia se poate mări de la 
2 kHz (În. cazul de' faţă) la 5 kHz 
prin micşorarea valorii condensato­
rului C25 la 1 nF. Pentru diverse 
frecvenţe poate fi montat un comu­
tator cu care să se poată alege frec­
venţa de tăiere pentru înalte. Pream­
plificatorului nu i s-a prevăzut reglaj 
al balansului pentru a păstra separa­
rea Între canale, acest lucru putînd 
fi făcut prin reglarea independentă a 
volumului pe fiecare canal în parte. 

+ 38V 

Iesire 
imprimare. 
sOmv t 

LŢJ 470l!:-: 
J. 40V 

R1 
220k 

C3 
22 
JlF 

R28 82k5t 
IN A SOOm V..... ,---,'- -----"" 
IN B 100 mVo-;.;r--,..;....o 
IN C 100 mV~- Jr---r .~-----

DISC 
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in lipsa unui capacimelru (even­
tual punte RC, tester specializat 
etc.), numeroşi constructor; amatori 
verifică şi acum condensatoarele cu 
ajutQrul clasicului ohmmetru serie, 
respectiv cu multimetrul disponibil, 
comutat pe unul din domeniile de 
kiloohmi (X1, X10, X100 kO). 

Desigur, metoda nu constituie o 
măsurătoare propriu-zisă, dar per­
mite depistarea sigură a unor con­
densatoare defecte ("întrerupte" in­
tern, deci fără capacitate, sau scurt­
circuitate/străpunse), precum şi a 
unora "suspecte", de exemplu avînd 
curentul de fugă inacceptabil de 
mare. Prin comparaţie şi cu puţină 
experienţă a operatorului, se pot 
stabili pe această cale chjar şi ordi­
nele de mărime ale capacităţilor (ur­
mărind, de pildă, timpul de Încăr­
care). 

Neajunsul major i31 procedeului îl 
constituie Însă plaja limitată de va­
lori C explorabile, ţinînd cont de 
sensibilitatea uzuală a instrumentu­
lui indicator şi de tensiun'ea redusă 
de alimentare. Astfel, cu un 
AVO-metru obişnuit avînd instru­
mentul indicator de 40-100 pA şi 
tensiunea de alimentare a ohmme­
trului de 3-4,5 V, cu greu pot fi 
puse În evidenţă capacităţi mai mici 
de aproximativ 0,1-0,5 pF. 

Alăturat vă sugerăm extinderea 
acestui domeniu cu două sau chiar 
trei ordine de mărime Înspre valorile 
mici de capacitate printr-un artificiu 
vechi. extrem de Simplu şi eficient. 

ontajul este de tip cu oscila­
tor separat şi mixer, iar din punct de 
vedere electric masa este negativă. 

Caracteristici 
Frecvenţa de intrare: 470 MHz -

500 MHz 
Frecvenţa oscilatorului: 560 MHz ± 

10 MHz 
Frecvenţa intermediară: 60 MHz -

90 MHz 
Amplificarea În mlxer: 2:: 15 dB 
Atenuarea frecvenţei imagine: 2:: 

10 dB 
Zgomotul propriu: :::; 10 dB. 

Func'ionare 
Oscilatorul local, de tip Colpitts, 

cu priză capacitivă În emitor, furni­
zează semna! prin condensatorul de 
1,8 pF grilei G2 a tetrodei. Pe grila 
G1 soseşte semnalul dorit. Induc­
tanţa L 1 este semivariabilă în limite 
extrem de mici, şi acelea efectuate 
la un acord finaL, Din potenţiometrul 
semireglabil de 40 kO se stabileşte 
regimul de lucru al tetrodei astfel ca 
tensiunea grilei G2 cu semnal să fie 
3,5 V. 

ADAPTOR 
ALEX. MARCULESCU 

După cum se arată În figura 1, la 
bornele A-B ale ohmmetrului se ra­
cordează circuitul emitor-colector al 
unui tranzistor T de mică putere 
(npn, cu siliciu, cu factorul beta cît 
mai mare). Evident, se va ţine cont 
de pOlaritatea bornelor ohmmetru­
lui, conectînd emitorul la borna mi- I 

nus şi colectorul la borna plus. 
Noile borne de testare, A'-B', le 

vom conecta În colectorul (+), res­
pectiv În baza tranzistorului (-). 

Cu un tranzistor T de excepţie, 
avînd factorul beta În jur de 800 (se-

~ 
kll.l 

(x l,x10,x100J 

'0 G 
A B 

K 

lectat din familia BC10?C), am reu­
şit testarea sigură a unor conden­
satoare cu capacitatea de numai 
aproximativ 100 pF. Chiar şi În cazul 
tranzistoarelor uzuale (cu factorul 
beta de 400-500), se pot pune uşor 
În evidenţă capacităţi de ordinul su­
telor de picofarazi. 

La realizarea practică a adaptoru­
lui - care poate fi un mic modul in­
serat pe cordoanele ohmmetrului 
sau chiar înglobat Într-o mufă/priză 
suplimentară pe carcasa AVO-me­
trului - se vor evita firele lungi de 
conexiune, În caz contrar fiind ne­
cesară ecranarea. Se va evita, de 
asemenea, pe parcursul testărilor, 
atingerea cu mîna a condensatorului 
de verificat. Nu numai că pot astfel 
fi captaţ i "paraziţ j", pe care tranzis­
torul îi detectează şi îi amplifică, 
eronÎnd indicaţia instrumentului·, dar 
adeseori chiar izolaţia externă a 

CONVERTOR TV 
eOOUARO GORA 

Pe drenă sosesc mixate cele două 
frecvenţe cu diferite armonici, dar 
filtrul FT J rejectează semnalele cu 

Fo 2:: 100 MHz. 
Alimentarea cu 12 V, efectuată 

prin cablul de ieşire, poate proveni 

+ 

L1 

Frr560 
MHz 

IN 490MHz, .... 

',= 

T 

condensatorului (de pildă, la cele 
ceramice) ne poate "încurca" În 
acest caz. 

O metodă simplă şi sigură de tes­
tare a condensatoarelor nepolarizate 
cu capa(~jtatea orientativ între 100 
pF şi 1 jJF este sugerată În figura 2. 
La bornele "fixe" A"-B" se 
conectează condensatorul de verifi­
cat, Cx, care este apoi plasat succe­
siv într-o poziţie şi celalată, prin ac­
ţionarea comutatorului inversor de 
polaritate, K, Între bornele A'-B' ale 
adaptorului din figura 1. Descărca-

·rea şi reÎncărcarea condensatorului 
În sens opus, la fiecare acţionare a 
lui K (păstrînd acelaşi sens al curen­
tului prin instrumentul indicator) 
dublează astfel "rezoluţia" testerului, 
iar atingerea cu mîna a condensato­
rului sau a bornelor de conexiune la 
el nu mai este necesară. 

fie de la baterii, fie de la un stabili­
zator adecvat. 

Date constructive 
L 1 - 2 spire 0 3, cu sîrmă CuEm 

o 0,1 mm; 
L2 - 15 spire, idem L 1; 
L3 - 20 de spire pe ferită 0 3 

mm, cu CuEm 0 0,5 mm (miez de 
MF). 

+ 

II 
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Recepţionarea În bune condiţii a 
posturilor de radiodifuziune din 
gama undelor medii se poate realiza 
cu ajutorul radioreceptorului cu am- , 
plificare directă, a cărui schemă de 

,principiu este prezentată În figura 1. 
Partea de radiofrecvenţă se com­

pune dintr-un circuit oscilant L-Cv, 
un etaj de amplificare În RF realizat 
cu un tranzistor MOS-:-TEC şi un 
circuit de detecţie cu dublare de 
tensiune. 

Partea de audiofrecvenţă este rea­
lizată cu ajutorul. unui amplificator 
operaţional {3A741 , care asigură o 
amplificare pronunţată, audiţia fă­
cîndu-se .intr-un difuzor' adaptat 
printr-un transformator de ieşire. 

Cu ajutorul rezistorului semiregla-' 
bir R2 se stabileşte pUI1Qlu! de func­
ţionare al. tranzistorului· 'T1, iar cu 
ajutorul lui RS nivelul deaudiţie. 

Bobina. L ,se realizează pe o bară 
de ferită circulară cu lungimea ,de 
minimum 12 cm şi conţine un nu­
măr de 65 de spire realizate cu liţă 
de radiofrecvenţă sau conductor 
CuEm (2) 0,1 mm. Utilizînd un con­
densator variabil avind capacitatea 
maximă de 500 pF, se acoperă do­
meniul de frecvenţă 525-1 500 kHz. 

Transformatorul de ieşire Tr se 
realizează pe un pachet de tole mi­
niatură cu secţiunea de 0,24 cm2, 1[1-
făşurarea primară' are un număr de 
1200 de spire, bobinate cu sîrmă 
CuEm (2) 0,05 mm, iar secundarul 
are un număr de 95 de spire bobi-

, nate cu sîrmă 00,25 CuEm. Difuzo­
rul Utilizat este de tip miniatură, cu 
impedanţa de 5 n. 

Alimentarea se face cu o tensiune 
de 9 V la baterii, consumul montaju­
lui fiind sub 10 mA. 

În figura 2 este prezentată schema 
el.ectrică de principiu a unui radiore­
ceptor cu reacţie capabil să recep..: 
ţioneze posturile de radiodifuziune 
şi radioamatori din gama de unde 
scurte. 

Primul etaj îl constituie un detec­
tor cu reacţie avînd ca element 
esenţial un tranzistor MOS-TEC, la 
care pfjn modificarea potenţialului 
electric aplicat pe' grila G2 se obţine 
variaţia reacţiei.1otodată, prin cu­
plajul mutual dintre bobina de acord 
L1 şi cea de reacţie L2, se Îmbună­
tăţeşte selectivitatea montajului. 

Semnalul de audiofrecvenţă este 
cules printr-un filtru trece-jos şi 
aplicat celui de-al doilea etaj, un 
amplificator de audiofrecvenţă de 
putere realizat cu circuitul integrat 
TBA790T. 

Cu ajutorul potenţiometrului R2 
se dozează reacţia, iar prin R6 volu­
mul audiţiei. 

Alimentarea cu energie se reali­
zează de pe reţeaua de 220 V c.a. 
prin intermediul unui stabilizator de 
tensiune, cons.umul maxim fiind de 
80 mA. 

Bobinele se realizează pe o bară 
de ferită:· L2 se bobinează pe un 
manşoil de carton astfel Încît să 
poată .culisa de-a lungul barei. Da-

tele sînt: Li -6 spire liţă 10 x 0,05, 
iar L2 - 3 spire din acelaşi tip de 
conductor. 

Bobina de şoc se realizea.ză pe o 
. carcasă cu di~metrul de 6 mm, pre­
văzută cu miez, avînd un număr de 
50 de spire bobinate cu. sîtmă 0 0,1 
mm CuEm. 

Acordul brut se realizează prin 
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TABELUL 1 

POZIŢIA R1 (Mil) R2 (kil) 

10 mV/div - -
20 mV/div 0,51 1 040 
50 mV/div 0,75 230,7 

100 mV/div 0,91 112,5 
200 mV/div 1,0 55,5 
500 mV/div 1,0 20,8 

1 V/div 1,0 10,2 
2 V/div 1,0 5,05 
5 V/div 1,0 2,0 

10 Vldiv 1,0. 1,0 
20 V/div 1,0 0,5 
50 V/div 

",'-, -
1,0 0,2 

Observaţie: C3 se tatonează În jurul valorii indicate. 

Avantajul atenuatorului adoptat, 
din mai multe variante posibile, con­
stă În folosirea unui comutator cu 
numai două secţiuni. În plus, even­
tualele erori de reglaj sau decali­
brări afectează numai treapta aso­
ciată divizorului tlereglat, spre deo­
sebire de alte tipuri de atenuatoare, 
la care eroarea devine cumulativă şi 
repetitivă, prin "propagare" la alte 
trepte. Rezistoarele folosite în ate­
nuator vor avea toleranţa de maxi­
mum 1 %, iar condensatoarele vor fi 
termostabile. Rezistoarele vor\ fi se­
lectate cu un ohmmetru digital din 
serii standard (dată fiind dispersia 
mare) sau se vor folosi rezistoare cu 
peliculă metalică cu valoarea indi­
cată. Se poate recurge şi la legăr; 
serie sau paralel. 

Comutatorul este de tip rot.iltiv, cu 
12 poziţii şi2 secţiuni. Se va folosi 
un comutator de btmă calitate, atît 
În ce priveşte mecanica acestuia, cît 
şi modul de realizare a contactelor. 
Aceste precizări sînt utile şi pentru 
comutatorul din baza de timp. Cele 
două comutatoare constituie ele­
mentele de control din osciloscop 
asupra cărora se acţionează În per­
manenţă. Se insistă asupra unui me-
canism adecvat al comutatoarelor, 
cu treceri uşoare, dar ferme de la o 
poziţie la alta. În caz contar, ma-
nipularea devine dificilă şi poate in-
fluenţa negativ funcţionarea oscilos-
copului datorită şocurilor mecanice. 

Toate componentele atenuatorului 
se vor ecrana într-o cutie din tablă 
de alL!.miniu cu grosimea de 1,0 ... 1,5 
mm. In peretele superior al cutiei· 
vor fi prevăzute orifJcii pentru acces 
la condensatoarele semiregl8bile, în 
vederea reglajelor. Conexiunea între 
intrarea atenuatorului şi mufa BNC 
va fi cît mai scurtă, ceea ce impune 
plasarea, în imediata apropiere a 
atenuatorului, a mufei şi a celor 
două comutatoare de intrare 
COUPL şi SEL. De asemenea, cone­
xiunea Între ieşirea atenuatorului şi 
intrarea amplificatorului Y va fi cît 
mai scurtă. Se poate evita În acest 
fel folosirea cablului ecranat care ar 
putea mări capacitatea de intrare a 
osciloscopului. 

Reglarea atenuatorului se va face 
după ce au fost definitivate reglajele 
tuturor celorlalte blocuri funcţionale 
ale osciloscopului. Pentru a asigura 
corectitudinea reglajelor atenuatoru­
lui, este indicat ca acestea să se 
facă prin observare directă pe ecra­
nele osciloscopului. Mai întîi se face 
verificarea raporturilor de divizare 
ale treptelor atenuatorului, determi­
nate de corectitudinea cu care au 
fost selectate rezistoarele din divi­
zoare. În acest scop se face mai Întîi 
axarea trasei prin intermediul Y 
POS, cu comutatorul COUPL În po­
ziţia GND. Se trece apoi comutato­
rul în poziţia DC şi se aplică la in­
trare - mufa BNC - tensiuni de 
C.C., reglabile cu precizie. Dacă ra-

20 

comutator 
SYNC 

1.3kQ 
330 
nF 

82k 

C3 (nF) 

-
-

0,022 
0,068 
0,15 
0,39 
0,82 
1,5 
4,7 

10 
15 
47 

porturile de divizare sînt corecte, 
numărul diviziunii la care se depla­
seaza trasa înmulţit cu indicaţia co­
respunzatoare poziţiei pe care se 
află comutatorul VOLTS/dlv va fi 
egal cu tensiunea aplicata la intrare. 
Urmeaza reglajul cel mai important, 
şi anume cel În c.a., care vizează, de 
fapt, compensarea În frecvenţă a di­
vizoarelor. Comutatorul de intrare 
rămîne tot În poziţia DC. Se aplica 
la mufa BNC un semnal perfect 
dreptunghiular cu frecvenţa de 1 
kHz şi amplitudine reglabilă. Pe fie­
care poziţie În parte a atenuatorului 
se reglează condensatorul C2, even­
tual se tatonează valoarea conden­
satoarelor C 1 şi C3 În aşa fel Încît 

AUJileLIANLAzĂR 
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forma semnalului dreptunghiular vi­
zualizat pe ecran sa nu fie afectata 
de supracompensări sau decompen­
sari (mai precis, palierele sa fie ra­
cordate la fronturi printr-un unghi 
drept; nu se admit rotunjiri şi vîrfuri 
la locul de racordare). 
. În final, se impune şi o verificare a 
Iiniarităţii de transfer, pe toate trep­
tele atenuatorului, În .domeniul de 
frecvenţă pînă ta cca 4 MHz; această -
verificare se face cu semnal sinusoi­
daI. 

AMPLIFICATORUL Y are rolul de 
a amplifica semnalul aplicat la in­
trare pînă la o valoare suficientă 
pentru vizualizarea corectă a aces­
tuia, pe ecranul tubului catodic. Am-
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plificatorul este cuplat În C.C., sime­
tric, cu etaj de intrare diferenţial, 
realizat cu FET-dual (figura 3). Si­
metria amplificatorului şi folosirea 
tranzistoarelor FET -dual asigură un 

. drift extrem de redus. Drept urmare, 
deplasarea imaginii pe ecran, dato­
rită variaţiilor de temperatură şi ten­
siunii de alimentare, este neglijabilă 
(cca 2 mm În primele 10 minute de 
funcţionare). 

Amplificatorul are trei etaje. Pri­
mul etaj este un adaptor de impe­
danţă realizat cu FET-urife T1 şi T2, 
montate ca repetoar& pe sursă. Ten­
siunea aplicată suplimentar pe 
poarta tranzistorului T2, prin inter­
mediul potenţiometrului P1 - Y 
POS -, se foloseşte pentru depla­
sarea imaginii pe verticală. AI doilea 
etaj lucrează ca amplificator inver­
sor de bandă largă, cu rezistenţă de 
ieşire mică. Este realizat cu tranzis­
toarele T3, TS şi T4, T6. Potenţio­
metrul semireglabil SR2 stabileşte 
CÎştigul total al amplificatorului Y. 
Potenţiometrul P2 - VAR - modi­
fică cîştigul amplificatorului cu +4 
dB faţă de poziţia CAL. Etajul final, 
realizat cu tranzistoarele T7 şi T8, 
asigură o tensiune de ieşire cu ex­
cursie adaptată I~ necesităţile defle­
xiei pe verticală. In circuitul.etajului 
final este conectată şi o reţea de co­
recţie pentru reglarea caracteristicii 
de frecvenţă. In această reţea, gru­
pul format din condensatorul de 1S0 
pF şi rezistorul de 47 il influenţează 
frecvenţele înalte, semireglabilul 
SR6 şi condensatorul serie influen-

. ţează frecvenţele medii, iar frecven­
ţele joase (inclusiv amplificarea În 
~.c.) sînt influenţate de SRS. Punctul 
de lucru, comun celor două tranzis­
toare finale, este stabilit de semire­
glabilul SR4. 

Amplificatorul Y se montează În 
apropierea tubului catodic În aşa fel 
ÎnCÎt conexiunile dintre amplificator 
şi plăcile de deflexie să fie cît mai 
scurte şi neecranate. 

Diodele 01 şi 02 sînt de tip 
1N4148, iar 03 şi 04 sînt diode Ze­
ner Pl5V6Z. Tranzistoarele T1 şi T2 
sînt de tip FET cu canal N, realizate 
monolitic; ele pot fi 2N395S, 2NSS4S 
(ICCE) sau E402, 2NS196. Pot fi fo­
losite şi, FET -uri sau MOSFf;T -uri 
discrete cu punct de lucru cit mai 
apropiat. Tranzistoarele T3, T4, TS, 
T6 vor fi de tip BC107 sau BC171B. 
Tranzistoarele finale sînt de ten­
siune înaltă, tip BF2S8 sau BF4S8, 
montate pe radiatoare mici. 

Reglarea ampllficatorului Y se 
face întîi În c.c. In acest scop, se 
pun comutatorul COUPL În poziţia 
GND şi potenţiometrul Y POS În po­
ziţie mediană. Prin intermediul semi­
reglabilului SRl se axează trasa pe 
linia centrală a reticulului. Se stabi­
leşte regimul de lucru În c.c. al tran­
zistoarelor TS, T6 prin reglarea lui 
SR3 pînă la obţinerea tensiunii de + 
7 V pe colectorul acestor două tran­
zistoare. Apoi, prin intermediul se­
mireglabilului SR4, se reglează ten­
siunea pe colectorul tranzistoarelor 
finale T7 şi T8, la aproximativ SO V. 
Pentru reglarea caracteristicii de 
frecvenţă, se trec comutatorul 
COUPL În poziţia DC şi comutatorul 
VOLTS/div În poziţia 10 mV (ceea 
ce Înseamnă excluderea oricărui di­
vizor la intrare) şi se aplică la în­
t rar e i ,m pul sur i per f e c t 
dreptunghiulare cu frecvenţa de 100 
kHz şi 1 MHz, cu amplitudinea de 
20-60 mV/vv. Pel1tru Început, cu 
semnal de 100 kH Id intrare, se re­
glează semireglabilUl ~RS pentru ca 
forma semnalului dreptunghiular să 
nu fie afectată. Se măreşte frecvenţa 
semnalului de intrare la 1 MHz şi se 
reglează SR6 pentru păstrarea for­
mei dreptunghiulare. Se aplică din 
nou 100 kHz şi se fac eventuale re­
tuş uri. 

In final se reglează sensibilitatea 
amplificatorului Y. Mai Întîi se pune 
potenţiometrul P2 - VAR - în pO-, 
ziţia CAL (corespunzătoare valorii 
maxime a potenţiometrului) şi se 
trece comutatorul VOLTS/div În po­
ziţia 0,5 V. Se aplică la intrarea osci­
loscopului un semnal dreptunghiu­
lar cu frecvenţa de 1 kHzşi amplitu-

dinea de 1 Vvv. Se reglează SR2 
pînă cînd semnalul dreptunghiular 
se încadrează fix între două divi­
ziuni. 

Dat fiind faptul că amplificatorul 
este cuplat în c.c., reglajele se inter­
influenţează. Din acest motiv este 
indicată reluarea tuturor măsurători­
lor şi reglajelor de cîteva ori. 

BLOCUL DE DEFLEXIE 
ORIZONTALA 

Acest bloc este format din urmă­
toarele etaje componente: generato­
rul impulsurilor de deClanşare, baza 
de timp şi amplificatorul X. Inclu­
dem În acest bloc şi amplificatorul 
de stingere pentru, că el lucrează, 
corelat cu baza de timp. 

Generatorul Impulsurilor de de­
clanşare formează semnalul de sin: 
cronizare Rentru declanşarea bazei 
de timp. În acest scop, dintr-un 
punct de joasă impedanţă al amplifi­
catorului Y se ia semnal care se 
aplică la intrarea generatorului. 
Semnalul de sincronizare poate pro­
veni şi de la vobulator sau din 'exte­
rior. Practic, generatorul este format 
dintr-un comparator, un circuit 
Schmitt şi circuitul de declanşare 
automată a bazei de timp (vezi par­
tea de sus a figurii 4). 

Prin intermediul", inversorului de 
intrare, realizat cu tranzistorul T1, 
semnalul de sincronizare este apli­
cat comparatorului format din tran­
zistoarele T2 şi T3, În care se reali­
zează o limitare În scopul îmbunătă­
ţirii sincronizării. Nivelul de limitare 
este reglabil cu potenţiometrul P1 -
LEVEL -:- prin intermedi~1 căruia ~e 
selectează punctul (din evoluţia 
semnalului vizualizat) În care şe 
face declanşarea bazei de timp. In 
paralel pe rezistenţa de sarcină a 
comparatorului se poate cupla un 
condensator, prin i!:'termediul comu­
tatorului HF DEF. In acest fel, sem­
nalul este integrat cu o constar:!tă de 
timp de 0,1 ms, avînd ca efect Imbu­
nătăţirea condiţiilor de sincronizare 
În prezenţa unui semnal de Înaltă 
frecvenţă suprapus semnalului ana­
lizat. 

De la ieşirea comparatorului, sem­
nalul se aplică unui circuit Schmitt 
realizat cu două porţi NAND, în care 
se formează impulsuri dreptunghiu­
Iare bine definite, necesare prelu­
crărilor ulterioare în circuite TTL. 
Ieşirea circuitului Schmitt este ur~ 
mată de un inversor cu o poarta 
NAND, ceea ce face ca semnalul de 
sincronizare să fie disponibil cu am­
bele polarităţi. După selecţia uneia 
dintre aceste polarităţi prin interme­
diul comutatorului SLOPE, semnalu~ 
este derivat În circuitul RdCd, obţi­
nîndu-se un impuls de declanşare 
foarte ingust, corespunzător frontu­
lui pozitiv sau negativ al semnalului' 
iniţial de sincronizare. Ca ,şi Ii'!'ita­
rea din comparator, aceasta derivare 
a semnalului îmbunătăţeşte mult 
sincronizarea. Pentru asigurarea 
funcţionării bazei de timp cu sau 
fără, semnal de sincronizare, atît În 
regim AUTO cît şi NORM, în com­
ponenţa generatorului de d~clan­
şare există şi un detector de Impul­
suri realizat cu tranzistorul T4. Im­
pulsurile inguste de declanşare obţi­
nute prin derivare şi impulsurile de 
la ieşirea detectorului sînt aplicate 
printr':'un sumator logic unui circuit 
bistabil care controlează generatorul 
de rampă liniara. La ieşirea sumato­
rului, atît În regim AUTO cît şi 
NORM, în prezenţa semnalului de 
sincronizare apar impulsu.ri înguste 
de declanşare cu nivel H. In absenţa 
semnalului de sincronizare, În regim 
AUTO, la ieşirea sumatorului este 
permanent nivel H, iar în regim 
NORM este permanent nivel L. 

Tranzistoarele T2 şiT3 folosite în 
comparator sînt tranzistoarele de 
comutaţie de tip ROSS2S (ICCE). 
Tranzistoarele T1 şi T4 sînt BC 1 07B 
sau BC171B. Diodele 01 şi 02 sînt 
diode de comutaţie 1N4148. Cele 
trei comutatoare sînt de tip CO­
NECT cu 2X2 poziţii. 

Generatorul impulsurilor de de­
clanşare nu are nevoie de reglaje. 
Dacă În timpul folosirii osciloscopu-
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lui se constată că sincronizarea nu 
funcţionează satisfăcător şi nu se 
menţine stabilă pină la niveluri re­
duse (un sfert de diviziune), se va 
acţiona În sensul măririi semnalului 
la intrarea generatorului de impul­
suri. 

Baza de timp .este formată din ge­
neratorul de rampă liniară. şi circui­
tele asociate de control (vezi part,ea 
de jos a figurii 4). Semnalul rampă 
liniară este generat de un integrator 
Mjller, format dintr-un amplificator 
inversor (realizat cu tranzistoarele 
T6 şi T7) şi elementele de tem pori­
zare. Integratorul este controlat de 
circuitul bistabil RS (realizat cu trei 
porţi NAND) şi un circuit Schmitt 
(realizat cu dOIJă porţi NAND şi 
tranzistorul. TS). In starea inactivă a 
generatorului bazei de timp (cînd 
spotul tubului catodic se ~flă În 
stînga ecranului), la ieşirea Q a clr­
cuitului bistabil RS este nivel H. In 
această situaţie, diodele 03 şi 04 
sînt În stare de conducţie, conden­
satorul de temporizare Ct este 
scurtcircuitat, iar la ieşirea integra­
torului tensiunea este nulă. La apa­
riţia impulsului de declanşare, la ie­
şirea. a nivelul trece În L, condensa­
torul Ct începe să se încarce, iar 
tensiunea la ieşirea integratorului 
începe să crească. (Viteza de creş­
tere a rampei este. determinată de 
valoarea capacităţii Ct,. a rezistenţei 
Rt şi de p'oziţia potenţiometrului P2 
- VAR.) În acelaşi timp are loc şi 
Încărcarea condensatorului auxiliar 
Ch, prin dioda OS. După atingerea 
unei valori p/estabilite, fixată prin 
intermediul semireglabilului SR1 din 
baza tranzistorului T5, circuitul 
Schmitt basculea1..ă, forţînd bistabi­
lui RS. Ieşirea a trece înapoi În 
stare H. Condensatorul de tem pori­
zare se încarcă rapid prin dioda 03. 
Simultan, dar ceva mai lent, se În­
carcă şi condensatorul auxiliar. Atîta 
timp cît tensiunea pe condensatorul 
auxiliar nu atinge valoarea prestabi­
lită, circuitul Schmitt nu poate bas­
cula şi bistabilul RS rămîne anulat, 
aşa încît nici un impuls de declan­
şare ulterior nu poate activa bistabi­
lui RS. Intervalul de timp de la sfîr­
şitul rampei pînă la sfîrşitul anulării 
bistabilului RS este definit ca timp 
HOLD OFF (necesar pentru a per­
mite Încărcarea condensatorului au­
xiliar Într-un timp dat). Controlul 
HOLD OFF este asigurat de semire­
glabilul SR1 şi este util pentru stabi­
lizarea imaginii În timpul vizualizării 
semnalelor cu formă de undă com­
plexă. 

Tensiunea de ieşire a generatoru­
lui bazei de timp este disponibilă 
prin repetorul realizat cu tranzistorul 
T8. pentru controlul vobulatorului 
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sau comutatorului electronic. 

Cele' 15 porti NAND folosite În 
generatorul impulsurilor de declan­
şare şi În baza de timp provin din 
patru C.I..:.-7400 (CDB400). Fiecare 
C.1. va avea conectate, direct pe ter­
minalele 7 şi 14, condensatoare ce­
ramice de 47-100 nF. Diodele 03, 
04 şi OS sînt de tip 1N4148. Tran­
zistoarele T6, TI şi Ta sînt de tip 
BC107B sau BC171B .. Tranzistorul 
TS este de comutaţie, de tip 
R0S52S. Comutatorul bazei de timp 
este rotativ, cu 21 de poz~ii şi trei 
secţiuni. Pentru utilizări curente În 
practica amatorilor, se ,poate re­
nunţa la cinci trepte (trei de jos şi 
două de sus) i~le bazei de timp, folo­
sind un comutator cu mai puţine 
;>oziţii. Recomandările făcute pentru 
;omutatorul folosit În atenuatorul de 
intrare sînt valabile şi aici. Conden­
satoarele şi rezistoarele din baza de 
timp .(Ct, Ch, Rt) vor fi lipite direct 
pe comutator. :Codensatoarele vor fi 
selectate cu toleranţă de maximum 
2%, iar rezistoarere cu maximum 1%. 
Pentru asigurarea treptelor bazei de 
timp În succesiune 1-2-S, ,conec­
tarea condensatoarelor Ct, Ch şi a 
rezistoarelor Rt se va face ca În fi-
gura S. ' 

Pentru reglarea bazei de timp se 
trece comutatorul MODE În poziţia 
AUTO şi se pune comutatorul TI­
MEldiv pe poziţia 1ms. Se cuplează 
un osciloscop pe colectorul tranzis­
torului T7 şi se reglează semiregl'a­
bitul SR1 pînă cînd tensiunea 
vîrf-vîrf a rampei liniare va fi de 
aproximativ 8 V. Această măsură­
toare se poate face şi cu un voltme­
tru universal, dar În acest caz comu­
tatorul TIME/dlv se pune În poziţia 
15, pentru ca voltmetrul să poată ur­
mări evoluţia rampei. Se trece la ve­
rificarea funcţionării bazei de timp, 
treaptă cu treaptă. Orientativ,. pe­
rioada .semnalului generat de baza 
de timp pe poziţia 25/dlv este de 
aproximativ 47,S s, iar frecvenţa 
aceluiaşi semnal pe poziţia O,S jJ.s/ 
div este de cca 120 kHz. Etalonarea 
corectă a bazei de timp este asigu­
rată dacă prin acţionarea comutato­
rului TIME/div, frecvenţa generată 
se va modifica în raport 1-2-S, cu 
abateri de maximum 10%. Dacă aba­
terile sînt mai' mari, ele vor fi corec-

. tate fie di'n condensatoarele Ct, fie 
din rezistoarele Rt, În funcţie de pe­
riodicitatea repetării lor. Pe una din­
tre trepte, de exemplu 10 jJ.s/div, se 
verifică prin acţionarea potenţiome­
trului P2-VAR -, dacă se obţine o 
variaţie de frecvenţfi În raport de 2:1 
faţă de poziţ ia CAL. 

(CONTINUARE ir-. NR. VIITOR) 
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După cum este 
autor, montajul 1"\!,·,~7tt:.nt;::It 

efecte del::>!asar'e 
patru becu ri awme!nt"ue 
de reţea. 

Schema electrică 
oscilatoare cu' frecvl"ml:e 
conţin circuitele C:::tt:.n/l:>'I'"~i·nn 

tact (de aprindere 

În seria jocurilor 
de popice care, în esenţă, se bazecl.Za 
nale aleatoare ce o 
şajului. Aici afişarea se face 
reprezintă numărul 

Cu circuitul 1 
cilator al cărui 
4029. Urmeaza 
mandă prin ;nt,,,,,.nnoriii 

aprinderea 
Cît 

diodele 
tul, diodele 
rea 
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27,140 MHz. Bobinele din 
yc,,"'on?l'Ir' au următoarele date con-

L 1 = 3 spire; L2 = 3+4 
(3spire); L4 = 8 

Toate aceste bo­
din sîrmă, CuEm 
diametrul de 7,5 

L 7 constituie un 
= 455 kHz (L6 = 

L7 = 30 de spire). La 
acordat pe 455 kHz, 

1. 
1,', 0~ 

1 : 

format din două infăşurări 76+76 de li,'-3,3-kr, '1 ·-_t,,10-~y~;;k =i-~x' -----oov 
.spire CuEm 0,08. Şocul T1 are 4 :1 i ...u ~ 
spire un tor de ferită. Alimenta- II ~L.J: \26.550 .. 
rea face cu 9-12 V. :8C238 I : 26,685MHz 

De menţionat ca circuitul A283D " I --Jt---J 
este echivalent cu circuitul TDA 1083 :, i lf~ ,],,1 10 
Telefunken. ..i.. : Ls I .L! I 

-2"'1"': L4 22"'1'" I '0'" 
AMATERSKE ;C ni ! ,;>1 I y, UK u 

RADIO, -------.---L-L-j--=t='---L---.--~ B 
2/1988 osc.obvod 

~'~~----~~------~--------~--------~~c~z---------4~~--~4r~----~~~--~~+~ 
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"Echipamente IN FIA 
S.R.L." realizează 
dispozitive pentru scrie­
re/ştergere memorii 
EPROM. 

Comenzile se primesc 
pe adresa 
cod 76 600, O.P. Bucu~ 
reşti 75, C.P. '75-37. 

ReI aţi i 1 a tel efo n : 
. 90/86 45 53, după ora 
19.00. 

Firma V ALeo "S" 
Str. Republicii nr. 27, Făgăraş - 2300, jud. 

şov, tel. 920/12118, execută la preţuri convenabile, 
pentru constructorii amatori şi îndeosebi pentru ra; 

, dioamatori, 'cablaje imprimate. 

'Demultiplicări pentru condensatoare variabile şi 
potenţiometre, regulatoare electronice de turaţi€ pen­
tru maşini electrice, precum şi carcase metalice pen­
tru încasetarea montajelor electronice, după 
si uni standard sau la, cererea beneficiarului, 
obţine prin telefon 79 71 40/203 la 1. T.C., Calea Flo­
reasca nr. 167, Bucureşti. 

Nicu Niculescu, Bucureşti, 
telefon 10 99 80, vinde întreaga colecţie a revistei 

"Tehnium"'. 
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. Articolul 
"Voltohmmetru" pu bli­
cat în numărul trecut al 
revistei, la pag. 15, are 
ca autor dl. 
Străinu Urziceni, 
vechi colaborator al re­
dacţiei noastre. Îi cerem 
şi vă cerem scuze pentru 
această regretabilă omi­
SIune. 
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Firma "MID", specializată 
În echipamente, subansam­
blurl, componente electro­
nice, vă oferă: 

- Întreaga gamă de com­
ponente "Mlcroelectronica", 
I.C.C.E., I.P.R.S.; 

- convertoare analo­
gic-digitale 8 biţi; 

- amplificatoare de In­
strumentaţie cu cîştig pro­
gramabll (domeniul de a",­
pllflcare 1-1024); 

-sistem de achiziţie de 
date 8-12 biţi (număr de ca­
nale - 8 diferenţiale sau 16 
uni pOlare ); 

- referinţe de tensiune 
REF 100 A, B~ C, O; 

- sistem analogic de ie­
şire 8 biţi; 

- floppy-disk TEAC 
DS/SD, 5'25" 13 700 lei; 

- dischete DS/DD 125 Iei; 
- dischete DS/HD 195 Iei; 
- hard-disk "Kyocera" 20 

MB; 
- Indicatoare de tensiune 

"IT2" (Indică gama de ten­
siuni 10-400 V; determină 
tipul curentului; determină 
polul ,,+" sau ,,-" al curentu­
lui, continuu). Termen de ga-
ranţie 6 lunI. . 

În curind la sediul nostru puteţi găsi o 
gamă largă de ferite, butoane, carcase, 
cuarţ uri, filtre. 

Adresa noastră: Str. N. Titulescu nr. 16, 
bl. 22, et. 14, ap. 53, sector 1, telefon 
595356. Program: orele 11-17. 


