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© ontajul din figura este desti-
nat utilizarii in special in discoteci,
purtind si numele de ,talk-over®.
Denumirea vine de la scopul pe care
il 'urmareste, acela de a introduce
un comentariu vorbit, atenuind in
acelasi timp muzica. Tranzistoarele
folosnte sint, obisnuite, cu siliciu, din
gama BC. Muzica provenind de la
un casetofon, magnetofon, pick-up
sau compact disc player este injec-
tatd in baza tranzistorului T6, in
timp ce semnalul de la microfon
(mesajul vorbit) este introdus in
baza lui T1. Tranzistorul T6 este

polarizeaza si baza lui T3, aceasta
din urma avind rolul de a amplifica
in curent semnalul provenit de la
microfon pentru a ataca in mod co-
rect celula de redresare formata din
rezistentele de 220 ; 4,7 k(), dioda
1N4148 si condensatorul de 10 uF.
Condensatorul de 220 uF conectat la
iesirea acestor celule (in baza lui
T5) asigura filtrajul si.o temporizare
la intrarea semnalului vorbit pe fon-

dul muzical. Tensiunea de la bor-
nele sale aigura saturarea tranzisto-
rului T5 care face parte din divizoru!
din emitorul lui T6. Prin saturarea
lui T5 semnalul muzical este ate-
nuat, rezistenta de 1 k() din colecto-
rul sau fiind practic pusa la masa.
Tranzistoarele T1 si T2 amplifica in
tensiune semnalul provenit de la mi-
crofon, pentru a-! aduce la un nivel
comparabil cu semnalul muzical,

numai T2 asigurind o amplificare de
aproximativ 10 ori. Microfonul folo-
sit este dinamic, putind avea o im
pedantad cuprinsa intre 600 ) si 1,5
k. Impedanta de iesire a montajului
este mai micad de 50 . Se reco-
manda alimentarea de la o sursd
stabilizata de tensiune cu valoarea
de 20 V, dar montajul poate_func
tiona si cu o tensiune cuprinsa intre .
18 V. si 24 V.

montat in conexiune repetor pe emi-
tor si asigyra o impedanta de intrare
de 22 k(. In emitorul lui este conec-
tat un atenuator de unde semnalul

MUZICA 22pF
B

muzical este adus in baza tranzisto-
rului T4 prin intermediul unui giup,
serie format dintr-o rezistenta de 10
k) si un condensator de 0,47 uF.
Tot in baza lui T4 ajunge si semna-
lul de la microfon prin rezisten{a de
10 kQ ce vine din colectorul lui T2.
Rolul tranzistorului T4 este acela de
mixer intre cele doua semnale.
Tranzistorul T2 are si rolul de a po-
lariza baza lui T4, in timp ce emito-
rul este polarizat printr-o rezistenta
de 10 k. Tot din emitorul T4 se cu-
lege. semnalul de iesire printr-un

condensator de 10 uF si eventual un
potentiometru de 22 k() care dozeaza

nivelul. De asemenea tranzistorul T2
T

ubiectul articolului de. fata il
constituie constructia unui pream-
plificator de inalta performanta a ca-
rui schema-bloc este prezentata in
figura 1. Pentru a obtine perfor-
mante din clasa HI—FI, montajul
este alimentat la o tensiune mai
mare decit in mod obisnuit, la E=+38
V, iar volumul se regleaza nu cu di-
vizor rezistiv pasiv, ¢i modificind re-
teaua de reactie, deci un control ac-
tiv al volumului. In mod uzual, nive-
lul semnaluiui la iesirea preamplifi-
catorului are o valoare. medie in jur
de 50 myV, astfel incit semnalul este
amplificat numai la valoarea nece-
sara unui anumit nivel de iesire, res-
tul de amplificare fiind folosit pentru
marirea gradului de reactie negativa,
deci la cresterea liniaritatii benzii de
frecventa si micsorarea coeficientu-
lui de .distorsiuni armonice.

Preamplificatorul corector RIAA
(de doza electromagnetica) are un
cistig relativ mic, +20 dB la frec-
venta de 1 kHz, ceea ce asigura o
vaioare mare a tensiunii maxime ad-
misibile pe ‘intrare. Urmeaza un fil-
tru subsonic {trece-sus), de ordinul
trei, care taie frecveniele infraso-
nore cit Inca au un nivel mic. Ampli-
ficatorui principal impreuna cu con-
trolul volumuliui urmeaza dupa filtrul
subsonic si asigura o amplificare
maxima a semnalului de 10 ori (+20
dB), apoi corectorul de ton de tip
Baxandall, care la f=1 kHz are cistig
unitar.®

Utilizarea unui control activ al vo-
lumului elimina probiemele provo-
cate de un control obisnuit (pasiv)
al volumului. Astfel, daca toata am-
plificarea are loc inainte de reglajul
volumului, sursa de alimentare va li-
mita nivelul tensiunii maxime aplica-
bile la intrare. In cazul in care dupa
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reglajul de volum semnalul este am-
plificat, raportul semnal/zgomot se
va inrautati pentru ca zgomotul pro-
dus de etajele ulterioare nu va mai fi
atenuat. Utilizarea a doua reglaje de
ton, unul In amonte si altul in avalul
circuitului, ar fi o solutie, dar sclutia
cea mai eleganta este utilizarea con-
trolului activ at volumului.

Dupa cum am mai spus, cistigul
oreamplificatorului corector RIAA
este redus {la 1 kHz), deci reteaua
de reactie {care asigura cistigul si
corectia tipica) are o impedania re-~
fativ mica si care scade o data cu
frecvema Avind in vedere cistigul la
frecvenia de 1 kHz, care este de 20
dB, conform corectiel RIAA, la frec-
venta de 20 kHz cistigul trebuie sa
fie mai mic cu 19,3 dB, ceea ce in-
seamna ca amplificarea la aceasta
frecvenia se apropie de unitate.
Acest lucru implica dificultati in sta-
bilirea exacta a caracteristicii de
frecventa care este cazatoare; din
acest motiv se mai prevede un filtru
trece-jos cu frecventia de fringere (la
-3 dB) la 22 kHz, ceea -ce asigura
scaderea cistigului_in continuare cu
o rata constanta. in acest mod ca-
racteristicile de frecventa si faza ale
corectiei tip RIAA se obtin cu o
eroare foarte redusa.

Circuitul de baza al preamplifica-
torului de doza este cel din figura 2.
in aceastd configuratie, amplificarea
este asiguratd in principal de catre
cel de-al doilea tranzistor, care are
in colector un bootstrap pentru asi-

gurarea unui cistig mare Tn bucla
deschisa si o buna liniaritate. Etajul
de iesire este un push-pull. Tranzis-
torul T3 este o sursa de curent co-
mandata In antifazd faid de T4 prin
intermediul condensatorului C10 (si
senzorul de curent R15). Aceasta
poate fi considerata ca ¢ reactie ne-
gativa care mentine curentul prin
R15 constant. Cistigul este egal cu
unitatea si variatiile curentulul prin
T4 se reduc la jumatale de catre
C10. Datorita comandarii Tn antifaza
a tranzistorului T3, stajul poate asi-

gura un curent de virf dublu si o ex-
cursie a amplitudinii la iesire dubla
{(in special la frecventele Tnalte). Eta-
jul ce urmeaza este un filtru subso-
nic, realizat cu ajutorul unui fiitru
Butterworth de ordinul trei cu o ate-
nuare de 18 dB/octava. Caracteris-
tica filtrului indica o scadere a am-
plitudinii semnalului cu 1,5 dB ia 20
Hz (fata de 1 kHz) si cu 14 dB la 10
Hz. Filtrul este format din niste ce-
lule RC plus tranzistoarele T5 si T6
in configuralie de repetor pe emitor,

0. +20V
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BC107 & [ 10ks:
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avind ca sarcina o sursa de curent.
S-a .ales aceastd varianta datorita
excelentei ei linfaritd{i. De la iesire
se poate culege un semnal pentru
imprimarea pe banda sau caseta, cu
o amplitudine de aproximativ 50 mV,
aceasta depinzind de sensibilitatea
dozei de pick-up (vezi figura 2)."
Scopul rezistentei R24 este acela de
a proteja tranzistorul T6 in cazul...
unui scurtcircuit pe mufa de iesire -
imprimare. Distorsiunile armonice
ale preamplificatorului RIAA pentru
o valoare a semnalului de iesire de 6
V la f=1 kHz sint mai mici de
0,004%, dar cum semnalul mediu ce
se obtine Tn mod normal la iesirea
unui astfel de preamplificator este
de 50 mV distorsiunile vor fi si maij |
scazute. Pe intrare pot fi injectate
semnale cu amplitudinea mai mare
de 1V ia f=1 kHz sau 3,8 V iz =10
kHz, fard ca primul etaj sad intre in
limitare. Toate aceste performanie
justificé alegerea acestel schems
mai laboricase, c¢it si amplificarea
mai scazuia " adoptatd. Acuratetea
caracteristicii faia de cea ideald
RIAA depinde de toleranjele piese-
lor din reteaua de-reactie care stabi-
lesc constantele de timp RC. Pentru
0 tolerantd de 5% deviatia trebuie sa
fie mai mica decit 0,5 dB in bandsa
1 kHz—15 kHz sau =1 dB In banda
20 Hz—20 kHz. Raportul semnal/
zgomot este egal cu 68 dB pentru
un semnal de 5 mV la intrare {f=t
kHz).

Componentele care asigurd pola-
rizarea, adica R2, R3, R4, C2, C3,
D1, D2 cit si C12, nu se mai repeta
si In canalul al doilea. Punctele A,
B, C se leaga in canalul secund la
rezistenta R20 (punctul A), la rezis-
tenta R14, R22 (punctul B) si la re-
zistenta R6 (punctul C).

Cea de-a doua parte a schemei
este compusd dintr-un corector de
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ton si un control activ.al volumului.

Intrarile selectabile din comutatorul.

K au diferite sensibilitati; pot fi folo-
site si ca monitor (pentru extragerea
sempalului).

Amplificarea etajului este stabilita -

de potentiometrul Pv care este pe
- post de rezistentd de reactie. Cisti-
gul maxim este de 20 dB si se ob-
tine atunci cind Pv are valoarea ma-
ximd, expresia lui este data de ra-
portul dintre Pv si rezistenta de in-
trare. Atunci cind Pv este complet
suntat, cistigul este unitar.
Tranzistoarele T7 si T8 formeaza
un etaj cascod cu bootstrap in co-
lector, iar T9 este un repetor pe
emitor. Liniaritatea este imbunatatita
prin injectarea unui curent in T7
prin rezistenta R33. Filtrul R32, C17
reduce ondulatiile tensiunii de ali-
mentare, in timp ce R40 previne in-
stabilitatea la frecvente ridicate. Co-
rectorul de ton este de tip Baxandall
obisnuit. Tranzistorul T11 este tot
un repetor pe emitor cu rol de sepa-
rator. Rezistenta R52 are_scopul de
protectie la scurtcircuitarea iesirii.
Datoritd faptului ca impedania de
iesire este mica pot fi utilizate $i fire
lungi de legatura cu etajul urmator,
fara pierderi la frecvente inalte.

Performantele obtinute sint urma--.

100aW 100V 500mV 7
; Af Bf ¢ B
. r ol
5mv_[PREAMPL | somv [FILTRU |somqv PREAMPLI|500mV [ coNTROL |S00my 7 -
i RIAA | JSUBSONIC FICATOR DETON | ouf
IMPRIMARE

-— sensmlhtau de intrare: 5 mV/47
kQ pentru intrarea de doza electro-
magnetica:

100 mV/20 kQ (IN C)

100 mV/20 kQ (IN B).

500 mv/100 kQ (IN A)

— tensiuni de iesire: 500 mV (ie-
sire preamplificator).

— banda de frecventa:

+1 dB 20 Hz+20 kHz (RIAA)

0+ —0,5 dB 20 Hz—20 kHz (cu

" corectiile de ton in pozitie mediana)

— distorsiuni: de la intrarea de

pick-up pind la iesirea spre amplifi-

egald cu 6, acestea sint mai mici de
0,008% la 8 V si mai mici de 0,005%
la 5 V nivel de iesire.

— raportul semnal/zgomot: 68 dB
pentru - preamplificatorul RIAA

75 dB pentru preamplificatorul co-
rector la cistig maxim

90 dB la cistig unitar (minim)

— reglajul de ton:
+14 dB la 50 Hz
+10 dB la 10 kHz

- curentul absorbit: aprox. 80 -

mA (la +38 V)
In cazul in care se doreste modifi-

ton se procedeaza in felul urmator.
pentru Inalte, frecventa de la care
incepe corectxa se poate méri de la
2 kHz (in:cazul de-fatd) la 5 kHz
prin micsorarea valorii condensato-
rului C25 la 1 nF. Pentru diverse
frecvente poate fi montat un comu-
tator cu care sa se poata alege frec-
venta de taiere pentru inalte. Pream-
plificatorului nu i s-a prevazut reglaj
al balansului pentru a pastra separa-
rea intre canale, acest lucru putind
fi facut prin reglarea independenta a
volumului pe fiecare canal in parte.

toarele: catoruli de putere ta o amplificare carea frecventelor la corectorul de
9 + 38V
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In lipsa unui capacimetru (even-
tual punte RC, tester specializat
etc.), numerosi constructori amatori
verifica si acum condensatoarele cu
ajutorul clasicului ohmmetru serie,
respectiv cu multimetrul disponibil,
comutat pe unul din domeniile de
kiloohmi (X1, X10, X100 k().
Desigur, metoda nu constituie o
masuratoare propriu-zisa, dar per-
mite depistarea sigurd a unor con-
densatoare defecte (,intrerupte” in-
tern, deci fara capacitate, sau scurt-
circuitate/strapunse), precum si a
unora ,suspecte”, de exemplu avind
curentul de fugd inacceptabil de
mare. Prin comparatie si cu putind
experientd a operatorului, se pot
stabili pe aceasta cale chiar si ordi-
nele de marime ale capacitatilor (ur-
marind, de pilda, timpul de Tncar-
care). )
Neajunsul major al procedeului 1l
constituie Tnsd plaja limitata de va-
lori C explorabile, tinind cont de
sensibilitatea uzuald a instrumentu-
lui indicator si de tensiunea redusa
de alimentare. Astfel, cu un
AVO-metru obisnuit avind instru-
mentul indicator de 40—100 uA si
tensiunea de alimentare a ohmme-
trului de 3—4,5 V, cu greu pot fi
puse in evidenta capacitati mal mici
de aproximativ 0,1—0,5 uF.
Alaturat vd sugerdm extinderea
acestui domeniu cu douad sau chiar
trei ordine de marime inspre valorile

mici de capacitate printr-un artificiu-

~ vechi, extrem de simplu si eficient.

M ohtajul este de tip cu oscila-

tor separat i mixer, iar din punct de
vedere electric masa este negativa.

Caracteristici .

Frecventa de intrare: 470 MHz —
500 MHz . )

Frecventa oscilatorului: 560 MHz =
10 MHz :

Frecventa intermediara: 60 MHz —
90 MHz

Amplificarea in mixer: = 15 dB

Atenuarea frecventei imagine: =
10 dB -

Zgomotul propriu: <

Functionare

Oscilatorul local, de tip Colpitts,
cu prizd capacitivd in emitor, furni-
zeazd semnal prin condensatorul de
1,8 pF grilei G2 a tetrodei. Pe grila
G1 soseste semnalul dorit. Induc-
tanta L1 este semivariabilda in limite
extrem de mici, $i acelea efectuate
la un acord final: Din potentiometrul
semireglabil de 40 k( se stabileste
regimul de lucru al tetrodei astfel ca
tensiunea grilei G2 cu semnal sa fie
3,5 V.

10 dB.

~ ADAPTOR

ALEX. MARCULESCU

Dupa cum se arata in figura 1, la
bornele A—B ale ohmmetrului se ra-
cordeaza circuitul emitor-colector al
unui tranzistor T de mica putere
(npn, cu siliciu, cu factorul beta cit
mai mare). Evident, se va t{ine cont
de polaritatea bornelor ohmmetru-
Iui, conectind emitorul la borna mi-
nus si colectorul la borna plus.
Noile borne de testare, A'—B’, le
vom conecta in -colectorul (+), res-
pectiv In baza tranzistorului (-).
Cu un tranzistor T de exceptie,
avind factorul beta Tn jur de 800 (se-

T

1 kL,
* ix1,x10,x100)

' @} ©
A B .
B-) 7

(BC107C)

Al+14  4BI-)
=
Au A(.’.)
C
, X T 2
a9 K ’
B B"(-)

lectat din familia BC107C), am reu-
sit testarea sigurd a unor conden-
satoare cu capacitatea de numai
aproximativ 100 pF. Chiar siin cazul
tranzistoarelor uzuale (cu factorul
beta de 400—500), se pot pune usor
in evidenta capacitdti de ordinul su-
telor de picofarazi.

La realizarea practicad a adaptoru-
fui — care poate fi un mic modul in-
serat pe cordoaneie ohmmetrului
sau chiar Tnglobat intr-o mufa/priza
suplimentara pe carcasa AVO-me-
trului — se vor evita firele lungi de
conexiune, in caz contrar fiind ne-
cesard ecranarea. Se va evita, de
asemenea, pe parcursul testarilor,
atingerea cu mina a condensatorului
de verificat. Nu numai ca pot astfel
fi captati ,paraziti, pe care tranzis-
torul 1i detecteazd si i amplificd,
eronind indicatia instrumentului, dar
adeseori chiar izolatia externd a

CONVERTOR TV

EDDUARD GORA

Pe drena sosesc mixate cele doud
frecvente cu diferite armonici, dar
filtrul FTJ rejecteaza semnalele. cu

Fo = 100 MHz.
Alimentarea cu 12 V, efectuata
prin cablul de iesire, poate proveni

- .condensatorului (de pilda, la cele
ceramice) ne poate ,incurca ‘in
acest caz.

O metoda simpla si sigurd de tes-
tare a.condensatoarelor nepolarizate
cu capacitatea orientativ intre 100
pF si 1 uF este sugerata in figura 2.

‘La bornele ,fixe* A"—B’" se
conecteaza condensatorul de verifi-
cat, Cx, care este apoi plasat succe-
siv intr-o pozitie si celalata, prin ac-
tionarea comutatorului inversor de
polaritate, K, intre bornele A'—B’ ale
,adaptorului din figura 1. Descarca-
rea $i reincarcarea condensatorului
in sens opus, la fiecare actionare a

lui K (pastrind acelasi sens al curen-

tului prin instrumentul indicator)
dubleaza astfel ,rezolutia” testerului, -
iar atingerea cu mina a condensato-
rului sau a bornelor de conexiune la
el - nu mai este necesara.

fie de la baterii, fie de la un stabili-
zator adecvat.

Date constructive

L1 — 2 spire @ 3, cu sirma CuEm
2 0,1 mm;

L2 — 15 spire, idem L1;

1.3 — 20 de spire pe ferita @ 3
mrp, cu CuEm @ 0,5 mm (miez de

| e .
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

TABELUL 1
POZITIA R1 (MQ) R2 (k) C3 (nF)
10 mV/div — — —
20 mV/div 0,51 1 040 —
50 mV/div 0,75 230,7 0,022
100 mV/div 0,91 112,5 0,068
200 mV/div 1,0 55,5 0,15
500 mV/div 1,0 20,8 0,39
1 V/div 1,0 10,2 - 0,82
2 V/div 1,0 5,05 1.5
5 V/div 1,0 2,0 4,7
10 V/div 1,0. 1,0 10
20 V/div . 1,0 0,5 15
50 V/div B 1,0 0,2 47
Observatie : C3 se tatoneaza in jurul valorii indicate.
Avantajul atenuatorului adoptay,
din mai multe variante posibile, con-
std In folosirea unui comutator cu comutator
numai doua sectiuni. In plus, even- CUSYNC LEVEL
tualele erori de reglaj sau decali- o]

brari afecteazd numai treapta aso-
ciata divizorului dereglat, spre deo-
sebire de alte tipuri de atenuatoare,
la care eroarea devine cumulativa si
repetitiva, prin ,propagare” la alte
trepte. Rezistoarele folosite in ate-
nuator vor avea toleranta de maxi-
mum 1%, iar condensatoarele vor fi
termostabile. Rezistoarele vor fi se-
lectate cu un ohmmetru digital din
serii standard (data fiind dispersia
mare) sau se vor folosi rezistoare cu
pelicula metalicd cu valoarea indi-
catd. Se poate recurge si la legari
serie sau paralel.

Comutatorul este de tip rotativ, cu
12 pozitii si 2 sectiuni. Se va folosi
un comutator de buna calitate, atit
in ce priveste mecanica acestuia, cit
si modul de realizare a contactelor.
Aceste precizari sint utile si pentru
comutatorul din baza de timp. Cele
‘doud comutatoare constituie ele-
mentele de control din osciloscop
asupra carora se actioneaza in per-
manenta. Se insista asupra unui me-
canism adecvat al comutatoarelor,
cu treceri usoare, dar ferme de ia o
pozitie la alta. In caz contar, ma-
nipularea devine dificila si poate in-
fluenta negativ functionarea oscilos-
copului datorita socurilor mecanice.

Toate componentele atenuatorului
se vor ecrana intr-o cutie din tabla
de aluminiu cu grosimea de 1,0...1,5
mm. In peretele superior al cutiei-
vor fi prevazute orificii pentru acces
la condensatoarele semireglabile, in
vederea reglajelor. Conexiunea intre
intrarea atenuatorului si mufa' BNC
va fi cit mai scurta, ceea ce impune
plasarea, in imediata apropiere a
atenuatorului, a mufei si a cefor
doua comutatoare de intrare
COUPL si SEL. De asemenea, cone-
xiunea intre iesirea atenuatorului si
intrarea amplificatorului Y va fi cit
mai scurta. Se poate evita in acest
fel folosirea cablului ecranat care ar
putea mari capacitatea de intrare a
osciloscopului.

Reglarea atenuatorului se va face
dupa ce au fost definitivate reglajele
tuturor celorlalte blocuri functionale
ale osciloscopului. Pentru a asigura
- corectitudinea reglajelor atenuatoru-
lui, este indicat ca acestea sa se
faca prin observare directa pe ecra-
nele osciloscopului. Mai intii se face
verificarea .raporturilor de divizare
ale treptelor atenuatorului, determi-
nate de corectitudinea cu care au
fost selectate rezistoarele din divi-
zoare. In acest scop se face mai intii
axarea trasei prin intermediul Y
POS, cu comutatorul COUPL in po-
zutla GND. Se trece apoi comutato-
rul in pozitia DC si se aplica la in-
trare — mufa BNC — tensiuni de
c.c., reglabile cu precizie. Daca ra-
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porturile de divizare sint corecte,
numarul diviziunii la care se depla-
seaza trasa inmultit cu indicatia co-
respunzatoare pozitiei pe care se
afia comutatorul VOLTS/div va fi
egal cu tensiunea aplicata la intrare.
Urmeaza regla;ul cel mai smportant

fapt, compensarea in frecventa a di-
vizoarelor. Comutatorul de intrare
ramine tot in pozitia DC. Se aplica
la mufa BNC un semnal perfect
dreptunghiular cu frecventa de 1
kHz si amplitudine reglabila. Pe fie-
care pozifie in parte a atenuatorului
se regleaza condensatorul C2, even-
tual se tatoneaza valoarea conden-
satoarelor C1 si C3 in asa fel incit

si anume cel in c.a., care vizeaza, de’

SLOPE *
.

forma semnalului dreptunghiul
zualizat pe ecran sa nu fie afectat:
de supracompensari sau decomp
sari_(mai precis, palierele sa fie ra
cordate la fronturi printr-un ungh
drept; nu se admit rotunjiri si vsrfur
la locul de racordare).

in final, se impune si o verificare
liniaritatii de transfer, pe toate trep
tele atenuatorului, Tn domeniul d
frecventa pina la cca 4 MHz; aceasta
\éermcare se face cu semnal sinusoi-

al

AMPLIFICATORUL Y are rolul de
a amphﬂca semnalul aplicat la in-
trare pind la o valoare suficientad
pentru vizualizarea corectd a aces-
tuia, pe ecranul tubului catodic. Am-

MODE
NORM AUTO
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*5V 100
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b2 00
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plificatorul este cuplat in c.c., sime-
tric, ,cu etaj de intrare diferential,
realizat cu FET-dual (figura 3). Si-
metria amplificatorului si folosirea
tranzistoarelor FET-dual asigurd un
drift extrem de redus. Drept urmare,
deplasarea imaginii pe ecran, dato-
rita variatiilor de temperatura si ten-
siunii de alimentare, este neglijabild
(cca 2 mm in primele 10 minute de
functionare).

Amplificatorul are trei etaje. Pri-
mul etaj este un adaptor de impe-
dantd realizat cu FET-urile T1 si T2,
montate ca repetoare pe sursa. Ten-
siunea aplicata suplimentar pe
poarta tranzistorului T2, prin inter-
mediul potentiometrului P1 — Y
POS —, se foloseste pentru depla-
sarea imaginii pe verticala. Al doilea
etaj lucreazd ca amplificator inver-
sor de banda larga, cu rezistentd de
iesire micad. Este realizat cu tranzis-
toarele T3, T5 si T4, T6. Potentio-
metrul semireglabil SR2 stabileste
cistigul total al amplificatorului Y.
Potentiometrul P2 — VAR — modi-
fica - cistigul  amplificatorului cu +4
dB fata de pozitia CAL. Etajul final,
realizat cu tranzistoarele T7 si T8,
“asigurd o tensiune de ‘iesire cu ex-
‘cursie adaptata la necesitatile defie-
xiei pe verticald. In circuitul etajului
final este conectata si o retea de co-
rectie pentru reglarea ‘caracteristicii

- de frecvenia. In aceasta retea, gru-

pul format din condensatorul de 150

pF si rezistorul de 47 Q influenteaza
_frecventele inalte, semireglabilul
SR6 si condensatorul serie infiuen-
‘teazéd frecventele medii, iar frecven-
tele joase (inclusiv ampilificarea in
c.c.) sint influentate de SR5. Punctul
de lucru, comun celor doua tranzis-
toare finale, este stabilit de semire-
glabilul SR4. ) ;

Amplificatorul Y se monteazd in
apropierea tubului catodic in asa fel

. incit conexiunile dintre amplificator
si placile de deflexie sd fie c¢it mai
scurte si neecranate.

Diodele D1 si D2 sint de tip
1N4148, iar D3 si D4 sint diode Ze-
ner PL5V6Z. Tranzistoarele T1 si T2
sint de tip FET cu canal N, realizate
monolitic; ele pot fi 2N3955, 2N5545
(ICCE) sau E402, 2N5196. Pot fi fo-
losite si -FET-uri sau MOSFET-uri
discrete cu punct de lucru cit mai
apropiat. Tranzistoarele T3, T4, T5,
T6 vor fi de tip BC107 sau BC171B.
Tranzistoarele finale sint de ten-
siune fnaita, tip BF258 sau BF458,
montate pe radiatoare mici.

Reglarea amplificatorului Y se
face intii in c.c. In acest scop, se
pun comutatorul COUPL in pozitia
GND si potentiometrul Y POS in po-
zitie mediana. Prin intermediul semi-
reglabilului SRL se axeaza trasa pe
linia centrala a reticulului. Se stabi-
leste regimul de lucru in c.c. al tran-
zistoarelor T5, T6 prin reglarea lui
SR3 pina la obtinerea tensiunii de +
7 V pe colectorul acestor doué tran-
zistoare. Apoi, prin intermediul se-
mireglabilului SR4, se regleaza ten-
siunea pe colectorul tranzistoarelor
finale T7 si T8, la aproximativ 50 V.
Pentru reglarea caracteristicii de
frecvenia, se trec comutatorul
COUPL in pozitia DC si comutatorul
VOLTS/div in pozitia 10 mV (ceea
ce inseamna excluderea oricarui di-
vizor la intrare) si se aplica la in-
trare impulsuri perfect
dreptunghiulare cu frecventa de 100
kHz si 1 MHz, cu amplitudinea de
20—60 mV/vv. Pentru inceput, cu
semnal de 100 kH' 1a intrare, se re-
gleaza semireglabilu: SR5 pentru ca
forma semnalului dreptunghiular sa
nu fie afectata. Se mareste frecventa
semnalului de intrare la 1 MHz si se

regleaza SR6 pentru pastrarea for-

mei dreptunghiulare. Se aplicd din
nou 100 kHz si se fac eventuale re-
tus uri.

In final se regleaza sensibilitatea
amplificatorului Y. Mai intii se pune
potentiometrul P2 — VAR — in po-
zitia CAL (corespunzatoare valorii
maxime a potenfiometrului) si se
trece comutatorul VOLTS/div in po-
zitia 0,5 V. Se aplica la intrarea osci-
" loscopului un semnal dreptunghiu-
lar cu frecventa de 1 kHz'si amplitu-

semm Asamma

dinea de 1 Vvwv. Se regleazd SR2
pind cind semnalul dreptunghiular
se incadreaza fix intre doua divi-
ziuni.

Dat fiind faptul ca amplificatorul

“este cuplat in ¢.c., reglajele se inter-

influenteaza. Din acest motiv este
indicata reluarea tuturor masuratori-
lor si reglajelor de citeva ori.

BLOCUL DE DEFLEXIE
ORIZONTALA
Acest bloc este format din urma-
toarele etaje componente: generato-
rul impulsurilor de declansare, baza
de timp si amplificatorul X Inclu-
dem in acest bloc si amplificatorul

de stingere pentru.ca el lucreaza

corelat cu baza de timp.

Generatorul impulsurilor de de-
clangare formeaza semnalul de sin-
cronizare pentru declansarea bazei
de timp. in acest scop, dintr-un
punct de joasad impedanta al amplifi-
catorului Y se ia semnal care se
aplica la intrarea generatorului.
Semnalul de sincronizare poate pro-
veni si de la vobulator sau din exte-
rior. Practic, generatorul este format
dintr-un comparator, un circuit
Schmitt si circuitul de declansare
automata a bazei de timp (vezi par-
tea de sus a figurii 4).

‘Prin intermediul. inversorului de
intrare, realizat cu tranzistorul T1,
semnalul de sincronizare este apli-
cat comparatorului format din tran-
zistoarele T2 si T3, in care se reali-
zeaza o limitare in scopul imbunata-
{irii sincronizarii. Nivelul de limitare
este reglabil cu potentiometrul P1 —
LEVEL — prin intermediul caruia se
selecteaza punctul (din evolutia
semnalultui- vizualizat) in care se
face declansarea bazei de timp. In
paralel pe rezistenta de sarcind a
comparatorului se poate cupla un
condensator, prin intermediul comu-
tatorului HF DEF. In acest fel, sem-
nalul este integrat cu o constanta de
timp de 0,1 ms, avind ca efect imbu-
natatirea conditiilor de sincronizare
in prezenta unui semnal de inalta
frecventa suprapus semnalului ana-
lizat.

De la iesirea comparatorului, sem-
nalul se aplica unui circuit Schmitt
realizat cu doua porti NAND, in care

- se formeaza impulsuri dreptunghiu-

lare bine definite, necesare prelu-
crarilor ulterioare in circuite TTL.
lesirea circuitului Schmitt este ur-
mata de un inversor .cu o poarta
NAND, ceea ce face ca semnaiul de
sincronizare sa fie disponibil cu am-
bele polaritati. Dupa selectia uneia
dintre aceste polaritati prin interme-
diul comutatorului SLOPE, semnalui
este derivat in circuitul RdCd, obti-
nindu-se un impuls de declansare
foarte ingust, corespunzator frontu-

lui pozitiv sau negativ al semnalului-

inifial de sincronizare. Ca si limita-
rea din comparator, aceasta derivare
a semnalului imbunatateste mult
sincronizarea. Pentru asigurarea
functionarii bazei de timp cu sau
fara. semnal de sincronizare, atit in
regim AUTO cit si NORM, in com-
ponenta generatorului de declan-
sare exista si un detector de impul-
suri realizat cu tranzistorul T4. Im-
pulsurile inguste de declansare obti-

. nute prin derivare si impulsurile de

la iesirea detectorului sint aplicate
printr-un sumator logic unui circuit
bistabil care controleaza generatorul
de rampa liniara. La iesirea sumato-
rului, atit in regim AUTO cit si
NORM, in prezenta semnalului de
sincronizare apar impulsuri inguste
de declansare cu nivel H. In absenta
semnalului de sincronizare, in regim
AUTO, la iesirea sumatorului este
permanent nivel H, iar in regim
NORM este permanent nivel L.

Tranzistoarele T2 siT3 folosite in
comparator sint tranzistoarele de
comutatie de tip ROS525 (ICCE).
Tranzistoarele T1 si T4 sint BC107B
sau BC171B. Diodele D1 si D2 sint
diode de comutatie 1N4148. Cele
trei comutatoare sint de tip CO-
NECT cu 2x2 pozitii.

Generatorul impulsurilor de de-
clansare nu are nevoie de reglaje.
Daca in timpul folosirii osciloscopu-
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lui se constata ca sincronizarea nu
functioneaza satisfacator si nu se
mentine stabila pina la niveluri re-
duse (un sfert de diviziune), se va
actiona in sensul maririi semnalului
la intrarea generatorului de impul-
suri.

Baza de timp este formatd din ge-
neratorul de rampa liniara si circui-
tele asociate de control (vezi partea
de jos a figurii 4). Semnalul rampa
liniard este generat de un integrator
Miller, format dintr-un amplificator
inversor (realizat cu tranzistoarele
T6 si T7) si elementele de tempori-
zare. Integratorul este controlat de
circuitul bistabil RS (realizat cu trei
porti NAND) si un circuit Schmitt
(realizat cu doud porti NAND si
tranzistorul. T5). In starea inactiva a

~ generatorului bazei de timp (cind

spotul tubului catodic se _afla in
stinga ecranului), la iegirea Q a cir-
cuitului bistabil RS este nivel H. In
aceasta situatie, diodele D3 si D4
sint in stare de conductie, conden-
satorul de temporizare Ct este
scurtcircuitat, iar la iesirea integra-
torului tensiunea este nuld. La apa-
rifia impulsului de declansare, la ie-
sirea. Q nivelul trece in L, condensa-
torul. Ct incepe s& se incarce, iar
tensiunea la iesirea integratorului
incepe sa creasca. (Viteza de cres-
tere a rampei este determinatd de
valoarea capacitatii Ct, a rezisten{ei
Rt si de pozitia potentiometrului P2
— VAR.) In acelasi timp are loc si
incércarea condensatorului auxiliar
Ch, prin dioda D5. Dupé - atingerea
unei valori prestabilite, fixatd prin
intermediul semireglabilului SR1 din
baza tranzistorului T5, circuitul
Schmitt basculeaéé, fortind bistabi-
lul RS. lesirea trece inapoi in
stare H. Condensatorul de tempori-
zare se incarca rapid prin dioda D3.
Simultan, dar ceva mai lent, se in-
carcé si condensatorul auxiliar. Afita
timp ‘cit tensiunea pe condensatorul
auxiliar nu atinge valoarea prestabi-
litd, circuitul Schmitt nu poate bas-
cula si bistabilul RS ramine anulat,
asa incit nici un impuls de declan-
sare ulterior nu poate activa bistabi-
lul RS. Intervalul de timp de Ia sfir-
situl rampei pind la sfirsitul anufarii
bistabilului RS este definit ca timp
HOLD OFF (necesar pentru a per-
mite incarcarea condensatoruiui au-
xiliar intr-un timp dat). Controlul
HOLD OFF este asigurat de semire-
glabilul SR1 si este util pentru stabi-
lizarea imaginii in timpul vizualizarii
semnalelor cu formé de unda com-
plexa.

Tensiunea de iesire a generatoru-
lui bazei de timp este disponibild
prin repetorul realizat cu tranzistorul
T8. pentru controlul vobulatorului

sau comutatorului electronic.

Cele 15 . porti NAND folosite in
generatorul impulsurilor de declan-
sare si in baza de timp provin din
patru C.1.—7400 (CDB400). Fiecare
C.l. va avea conectate, direct pe ter-
minalele 7 si 14, condensatoare ce-
ramice de 47—100 nF. Diodele D3,
D4 si DS sint de tip 1N4148. Tran-
zistoarele T6, T7 si T8 sint de tip
BC107B sau BC171B. Tranzistorul
T6 este de comutatie, de tip
ROS525. Comutatorul bazei de timp
este rotativ, cu 21 de pozitii si trei
sectiuni. Pentru utilizdri curente in
practica amatorilor, se .poate re-
nunta la cinci trepte (trei de jos si
doua de sus) ale bazei de timp, folo-
sind un comutator cu mai putine
pozitii. Recomandarile facute pentru
somutatorul folosit in atenuatorul de
intrare sint valabile §i aici. Conden-
satoarele si rezistoarele din baza de
timp-(Ct, Ch, Rt) vor fi lipite direct
pe comutator. ‘Codensatoarele vor fi
selectate cu tolerantd de maximum
2%, iar rezistoarele cu maximum 1%.
Pentru asigurarea treptelor bazei de -
timp in succesiune 1—2—5, conec-=
tarea condensatoarelor Ct, Ch si a
rezistoarelor Rt se va face ca in fi-
gura 5. o

Pentru reglarea bazei de timp se

. trece comutatorul MODE in pozitia

AUTO si se pune comutatorul Ti-
ME/div pe pozitia 1ms. Se cupleaza
un osciloscop pe colectorul tranzis-
torului T7 si se regleazd semiregla-
bilul SR1 pina cind tensiunea
virf-virf a rampei liniare va fi de
aproximativ 8 V. Aceastd masura-
toare se poate face s$i cu un voltme-
tru universal, dar in acest caz comu-
tatorul TIME/div se pune in pozitia
1s, pentru ca voltmetrul sa poata ur-
mari evolutia rampei. Se trece la ve-
rificarea functionarii bazei de timp,
treaptd cu treaptd. Orientativ, pe-
rioada -semnalului generat de baza
de timp pe pozitia 2s/div este de
aproximativ 17,5 s, iar frecventa
aceluiasi semnal pe pozitia 0,5 us/
div este de cca 120 kHz. Etalonarea
corecta a bazei de timp este asigu-
ratd daca prin actionarea comutato-
rului TIME/div, frecventa generata
se va modifica in raport 1—2—5, cu
abateri de maximum 10%. Daca aba-
terile sint mai mari, ele vor fi corec-

tate fie din condensatoarele Ct, fie

din rezistoarele Rt, in functie de pe-
riodicitatea repetérii lor. Pe una din-
tre trepte, de exemplu 10 us/div, se
verifica prin actionarea potentiome-
trului P2—VAR —, daca se obtine o
variatie de frecventa in raport de 2:1
fata de pozitia CAL.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Dupa cum este recomandat de
autor, montajul prezentat realizeaza
efecte luminoase de deplasare cu
patru becuri alimentate la tensiunea
de retea.

Schema electrica are la baza doua
oscilatoare cu' frecvente diferite ce
contin circuitele 555. Generatorul de
tact (de aprindere a becurilor) este

IC2. Generatoru! IC1 comanda o se-
rie de porti NAND din circuitul 1C4
({CDB400), care prin intermediui cir-
cuitului  bistabil CDB473. stabilesc
viteza de deplasare si timpul de
aprindere. . . .
Becurile vor fi dimensionate ca
putere functie de tipul triacelor utili-
zate. Transformatorul va trebui sa
asigure- o putere de 10 W.

RADIOTECHNIKA,
3/1991
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Receptorul lucreaza cu modulatie MHz — 27,140 MHz. Bobinele din [ |
AM pe canal fix si are ca element de receplor au urmatoarele date con- . i 2 | % i e
baza  circuitul integrat A283D. structive: L1 = 3 spire; L2 = 3+4 format din doua infasurédri 76+76 de R 0 Tt v
Montajul se preteaza foarte bine a  spire cuplata cu L3 (3 spire); L4 = 8 .spire CuEm 0,08 Socul T1 are 4 == iz | | 33[] &0 L’”“éx
fi utilizat intr-un sistem de radioco- spire; L5 = 1 spird. Toate aceste bo- spire pe un tor de ferita. Alimenta- I b ! T26,550...
municalii tip radiotelefon, fiindca bine sint construite din sirma CuEm’ rea se face cu 9—12 V. . BC238 1 26,885MHz
atit oscilatorul local cit si frecventa 0,25, pe carcase cu diametrul de 7,5 De mentionat ca circuitul A283D b ; ",""J
intermediara sint determinate de mm cu miez de Terita. . este echivalent cu circuitul TDA1083 b I ©
_elemente piezoceramice. Bobinele L6 si L7 constituie un  Telefunken. i iL | I
Frecvenia oscilatorului local este transformator FI = 455 kHz (L6 = . ; R il {J«,ng
_cuprinsa intre 26,550 MHz si 26,685 154 de spire, L7 = 30 de spire). L8 AMATERSKE RADIO, A S Sl s
MHz, deci se pot receptiona 27,005 este un circuit acordat pe 455 kHz, 2/1988 o0sc. cbvod N
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in seria jocurilor electronice a aparut si jocul 2
‘de popice care, in esenta, se bazeaza tot pe sem- 199
‘nale aleatoare ce determind o anumitd stare a afi- co
sajului. Aici afisarea se face cu 9 diode LED ce p2 %%
reprezintd numarul popicelor. .
Cu circuitul 4011 (2 por{i) se realizeaza un os-  CMOS 4077 c3 -
cilator al carui semnal este aplicat numaratorului. R3 20M 10n
4028, Urmeaza apoi decodorul 40511 care co- 7 |
manda prin intermediul tranzistoarelor tip BC107 8 £M0S 40511
aprinderea dicdelor. TIT6]D¢C [og
Cit timp degetul este plasat pe senzor, toate 1rq 0
diodele sint aprinse si cind se indeparieaza dege- 2irs 0c
tul, diodele incep sa se stingd, reprezentind cade- Slrg 04
rea popicelor. 3 L,:-f 0
Alimentarea se face cu 12 V. 4kpT 0”
£
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LEchipamente INFIA
S.R.L." realizeaza :

EPROM. :
Comenzile se primesc
pe adresa

cod 76 600, O P. Bucu-,

resti 75, C.P. 75—37.
~ Relatii la telefon:
- 90/86 45 53, dupa ora
19 00.

dispozitive pentru scrie-
re/stergere memoru_'

Flrma VALCO ,S*

Str. Republicii nr. 27, Fagaras — 2300, jud. Bra-
sov, tel. 920/12118, executd la preturi convenabile,
© pentru constructorii amatori $l indeosebi pentru ra-
dloamatorl cablaje imprimate.

‘Demultiplicéri pentru condensatoare variabile si

potentiometre, regulatoare electronice de turati€ pen-

tru masini electrice, precum si carcase metalice pen-
tru incasetarea montajelor electronice, dupd dimen-
siuni standard sau la cererea beneficiarului,
obtine prin telefon 79 71 40/203 la 1.T.C., Calea Flo-
reasca nr. 167, Bucuresti. :

Nicu Niculescu, Bucuresti,
telefon 10 99 80, vinde intreaga colectie a revistei
, Tehnium®

puteti

Precizare. Articolul
,Voltohmmetru® publi-
cat in numarul trecut al
revistei, la pag. 15, are
ca .autor pe dl. Emil
Strainu, din Urziceni,
vechi colaborator al re-
dactiei noastre. i cerem
si vd cerem scuze pentru
aceastd regretabila omi-
siune.
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Redactor-set: ing. |. MIHAESCU
Secretar general de redactie: fiz. ALEX. MARCULESCU
K. FILIP,
ing. C. IVANCIOVIC!
Secretariat: M. PAUN, M. NICOLAE
Corectura: V. STAN
Grafica: 1. IVASCU

Admtnlsira\la: Editura ,Presa Libera"
Tiparul executat

la imprimeria ,,Coresi®
Bucuresti
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ing. M. CODARNAIL.

CITITORI - DIN  STRAI-
NATATE SE POT ABONA
PRIN ,ROMPRESFILATE-
LIA* — SECTORUL EX-
PORT-IMPORT PRESA,

P.O.BOX 12—201, TELEX
10376, PRSFIR BUCL-
RESTI, CALEA. GRIVITE!
NR. 64—66.
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Firma ,MID“, specializata
in echipamente, subansam-
bluri, componente electro-
nice, va ofera:

— intreaga gama de com-
ponente ,Microelectronica®,
I.C.C.E., I.P.R.S,;

— convertoare analo-
gic-digitale 8 biti;

— amplificatoare de in-
strumentatle cu cistig pro-
gramabil (domeniul de am-
plificare 1-1024);

— sistem de achizifie de
date 8—12 bi{i (numar de ca-
nale — 8 diferentiale sau 16
unipolare);

— referinfe de tensiune
REF 100 A, B, C, D; ‘

— sistem analogic de ie-
sire 8 bifi; :

— floppy-disk TEAC
DS/SD, 525 13 700 lel;

- — dischete DS/DD 125 lei;
— dischete DS/HD 195 lei;
— hard-disk ,Kyocera“ 20

MB;

- — Indicatoare de tensiune
#AT2“ (indici gama de ten-
sluni 10—400 V; determina
tipul curentului; determina
polul ,+“ sau ,—*“ al curentu-
lui continuu). Termen de ga-
rantie 6 luni. : ’

in curind la sediul nostru putefi gisi o
gama larga de ferite, butoane, carcase,
cuarturi, filtre. :

Adresa noastra: Str. N. Titulescu nr. 16,
bl. 22, et. 14, ap. 53, sector 1, telefon
59 53 56. Program: orele 11—17.




