


TEHNICA MODERNA

(URMARE DIN NR. TRECUT)

DMA2270 este ,inima“ decodoru-
lui si organizarea sa interna este re-
prezentata in figura 5 (se pastreaza
formularea originala considerata de
producator a subblocurilor functio-
nale deoarece in limba romana nu
sint termeni consacrati descrierii
functiei lor).

Acest circuit trateaza semnaiul D2

MAC digitizat, furnizat de C.l.-ul
VCU2133. Semnalele de luminanta
si crominanta sint reconvertite apoi
de acelasi VCU2133. Semnalele nu-
merice audio sint prelucrate de
C.l.-ul AMU2485, capabil a furniza
patru cai audio de calitate medie, cu
posibilitatea mixarii acestora.

Pentru a intelege corect functio- .
narea lui DMA2270 este bine sa fa- .

cem referiri separate la cele trei
functiuni de baza indeplinite:

a) generator de tact (Fclk) si recu-
perarea datelor;

b) prelucrare video;

c) prelucrare audio.

a) Circuitul converteste semnalul
furnizat de vCU2133 dln cod Gray
“in cod binar pur.

Nivelurile de alb.si negru citite in
linia. 624 sint masurate automat, iar
nivelurile determinate sint transmise
interfetei IM ce stabileste comunica-
rea cu celelalte circuite.

Controlul fazarii corecte a ceasu-
lui principal cu datele codate in bi-
nar este exercitat prin coincidenta a
doua cuvinte de 8 biti prelucrate de
procesor, ce actioneaza asupra
VCXO din circuitul MCU2632 la pinii
25 si 26. Astfel vom avea, in faza cu
fluxul de date la 10,25 Mbits/s. un
semnal de ceas (pin 60), un semnal
de sincronizare (pin 58) si un sem-
nal TELETEXT (pin 57). De aseme-
nea vom observa la o functionare
corecta: :

~de VCU2133

— pin 59 — semnal codat duobi-
nar;

— pin 50 —
SANDCASTLE; )

— pin 51 — idem pin 50;

— pin 53 — iesire sincro compo-
zit (sincronizare pozitiva).

b) DMA2270 trateaza semnalul D2
MAC in banda de baza — digitizat
— cu frecventa de
20,25 MHz. Pentru decomprimarea
semnalelor de luminanta si cromi-
nanta, esantioanele sint stocate
intr-un RAM intern la frecventa de
20,25 MHz si apoi citite la 13,6 MHz
— luminanta, respectiv 6,75 MHz —
crominanta.

c) Prelucrarea sunetului si a date-
lor se face cu un semnal de ceas de
10,25 MHz. Separarea diferitelor cai
audio se face prin decodarea cim-
purilor de adrese aflate la debutul
celor 99 de biti din fiecare linie TV.

furnizeaza semnal

Utilizatorul poate programa pina
la 4 numarul cailor audio aflate si-
multan in’ receptie.

Caile audio de medie calitate sint
esantionate cu 32 kHz, dar interpo-
larea lor se reahzeaza in circuitul
AMU2485. . )

Detectia erorilor de esantionare in
DMA2270 se face utilizind un cod
de tip Hamming; esantioanele care
nu se pot corija sint considerate
eronate, fiind eliminate si inlocuite
cu un esantion provenit din interpo-
larea a doua linii succesive semna-
lului ce a generat eroarea. Stocarea
esantioanelor se face exterior
intr-un RAM dinamic 64 K.

Magistrala de date BUS S permite
trecerea datelor audio dinspre pro-
cesorul ce le extrage — DMA2270

— spre cel ce le prelucreaza — .
AMU2485. Se disting trei linii:

— linia CLOCK;

— linia de identificare;

— linia de date.

Circuitul de prelucrare audio este

un proceésor ce opereaza in timp

‘real si poartd indicativul AMU2485.
Acest circuit, realizat in tehnolo-

gie NMOS, cupnnde doua pari dis- -
tincte, asa dupa cum reiese si din fi- -

gura 6 circuite mtrare/t&slre si pre-
lucrarea propriu-zisa a semnalului
numeric primit pe BUS S. Progra-
mul de tratare a datelor primite este
continut de cip, insad pe magistrala
BUS IM se pot controla anumiti pa-
rametri, modificabili, din AMU2485
(dezaccentuare, mixarea cailor, co-
manda volum etc.).

Semnalul de ceas injectat la pinul
13 depinde de standardul prelucrat;
I'chazul D2 MAC vom avea 18,432

z

Dezaccentudrile de tip ,J 17“ sau
,50 us" nu necesita retele speciale,
totul facindu-se prin tratare nume-
ricd (vezi figura 7 pentru J 17).

Doua filtre de supraesantionare
pentru canalele audio 3 si 4 permit
mixarea cailor de medie calitate cu
cele HI-Fi. Acestea sint filtre de tip
CAUER de ordin 3, avind o atenuare
in afara benzii de 40 dB, iar raspun-
sul Tn frecventa este prezentat in fi-
gura 8

Pentru a se compensa atenuarea
de cca 4 dB datorata convertoarelor
D/A, semnalele sint preaccentuate

conform unei legi sinx/x. Aspectul

curbei se observa in figura 9.
Aceastd functie este menfinutd per-
manent in functiune, neputind fi
suntata.

In cazul D2 MAC dezaccentuarea
de 50 us, aflata la iesirea circuitului
AMU2485 — retea RC —, va trebui
sa fie precompensatd pentru asigu-
rarea unei compatibilitati in functio-
nare. Aspectul curbei de preaccen-
tuare se poate observa in figura 10.

in figura 11 se prezinta organiza-
rea. interna a C.l.-ului VCU2133.

Acesta este destinat conversiei ana- -

Iogxc-numerlce in 7 biti a unui sem-
nal de bazd. Dupa prelucréri exte-
rioare, acelasi circuit asigurd con-

versia semnalelor numerice — lumi-
nan{a, crominanta — fin.-semnale
analogice R,G,B. Dintre caracteristi-
cile mai |mportante vom enumera
citeva. :

Semnalul video ce va fi tratat intra
in circuit — convertizorul A/D — la
pinii 35 si 37. Se va retine ca
VCU2133 este adresat prin
DMA2270.

Remarcadm cé in tehnologia de fa-

» bricatie a acestui cip, convertizoa-
rele A/D sint de tip ,FLASH", conti-
nind cite 27 comparatoare, deosebit
de dificil de realizat practic si care
asigura o rezolutie de 1/2 LSB la 8
biti.

lesirea din convertorul A/D spre
DMA2270 este paralela iar codarea -
in cod GRAY.

Convertoarele D/A sint de tip cla-
sic: retea R-2R...

Semnalele luminantd si diferenta
de culoare (digitizate) sint dematri-
ciate si se obtin semnalele R,G,B.
Cele trei amplificatoare de t&mre
sint, de fapt, convertizoare de impe-
dan{a ce necesitd intercalarea unor
etaje tampon in cazul atacarii unor
intrari video — 75 Q.

Circuitul MCU2632 a carui struc-
turare interna se observa in figura
12 este un oscilator cu cuarf, mai
precis; VCXO-ui amintit mai sus. De
asemenea, de la acest circuit pleaca
toate semnalele CLOCK necesare
decodorului. [La iesirea din C.l.,
forma semnalului este TRAPEZOI-
DALA pentru a se limita aparitia-ar =
monicelor.

Functionarea acestui circuit este
controlatd si deci corectatd cind
este nevoie prin intermediul magis-
tralei de date BUS IM.

Dupa aceastd prezentare succinti
-a principalelor C.L.-uri ce intrd in
componenta decodorului D2 MAC,
vom analiza schema electricd pro-
priu-zisd intr-un articol viitor.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

wmper su it IRA /4004




e IAILE IRE A J4 OO




i
il

alese incit — pentru plaja preconi-
zata de iluminare — primul genera-
tor sa aiba frecvenfa fundamentala
in spectrul audio, iar celﬁge—al doilea
in domeniul infrasonor. insumate cu
separarea indicatd (diodele D1, D2)
si amplificate in curent (T), aceste
semnale sint traduse prin interme-
diul difuzorului intr-un sunet cu
frecventa si intensitatea variabile,
modulat intr-un ,ritm" variabil si el,
in functie de iluminarea individuala
a fiecarui fotorezistor.

Pentru a ma convinge de ,efectul”
.sonor astfel ob{inut, am fost nevoit
— din lipsa componenteior princi-
pale implicate (un CMOS inversor
hexuplu, de tip 4069, sau chiar
Lechivalentul” sau TTL, de tip 404,
dar mai ales cele doua fotorezis-
toare) — sa operez unele modificari
in schema de plecare, dupa cum ur-
meaza:

— am imaginat si experimentat
mai muilte variante de simulatoare
FR : pentru fotorezistente (pe care vi le

2 i propun ca subiect de sine statitor
intr-un articol alaturat);

Gnd=e 4 — am substituit generatoarele de
semnal cu porti logice prin doua os-
cilatoare de relaxare cu amplifica-
toare operafionale de uz general
4 ontajul din figura 1 (preluat / (dupa schema de baza reamintita in
sn si din revista ,Le Haut Parleur”) figura 2);

mi-a atras atentia prin ideea origi- — Tn fine, am folosit pentru probe
nald a autorului de a realiza ceva un amplificator AF de mica putere si
opus bine cunoscutei orgi de lumini. cu volum reglabil (in locul repetoru-
De fapt, autorul a si intitulat suges- lui T din figura 1), a carui schema
tiv constructla ,orga antiluminoasa“, nu prezintd interes aici.

3a avind menirea de a produce su— Cu aceste substituiri grefate pe
qete cu intensitatea si frecventa va- ideea de bazad, am ajuns la o
riabile in functie de iluminarea celor schema total diferita, pe care o pro-
doua fotorezistoare. pun spre analiza si optimizare tutu-

Teoretic este usor de intuit cam la ror ijubitorilor de ,jucarii“ electro-
ce ne putem astepta de la yn astfel nice (fig. 3).
de montaj, observind ca el se com- Se pot folosi practic orice tipuri
pune, in esentd, din doua genera- de amplificatoare operationale, sim-
toare de semnal realizate cu cite trei - ple (BA741, ca in figurd) sau duble,
pom logice inversoare si un grup ¢ pentru economie de spafiu (ca de

lectronica imita orice, s§i n
rare sint situatiile cind, de nevoi
sau pentru simpla frumusete a fap

\
FR1 ¢

1§
D Do D

4069 sau 404

diode Zener, tranzistoare. unijonc
tiune, circuite integrate etc.), la car
va propun in cele ce urmeaza s
mai adaugati unul: simulatorul de
fotorezistor (FR).

Componenta ,batrina" si cu nu
meroase aplicalii practice atractive
fotorezistorul este inca, din péacate,
putin raspindit in laboratoarele elec
tronistilor amatori. CHi dintre noin
am fost nevoifi sa renuntam — ¢
gustul.amar de rigoare — |a atitea §
atitea  montaje interesante, pentr
simplul motiv c& nu am putut pro
cura aceste componente!

Fara indoiala, fotorezistorul
sau, mai precis, fotorezistenta, adic
rezistenta electrica pe care acesta
prezinta intre terminalele sale, pro
nuntat variabila cu nivelul de ilumi
nare — se poate simula prin mon
taje relativ simple, avind insa ia baz
tot dispozitive electronice fotosensi
bile (optoelectronice), cum ar fi, d
pilda, fotodiodele sau .fototranzis
toarele.

intr-adevér, o fofodioda simuleaz
Lpe jumatate” fotorezistorul, anum
atunci cind in schema vizata, fotore:
zistenta sa urmeaza a fi parcurs
exclusiv de un curent continuu de
polaritate prestablllta Evident, foto.
dioda va fi montata in sensul inver:
conductiei, cealalta pozitie cores
punzind unei diode obisnuite, d
mica putere si practic insensibila |
iumina, deci inutila pentru scopu
propus. Aceasta ,echivalenta” mo
nopolara fotodioda-fotorezistor est
ilustrata in figura 1, iar figura 2 rea
minteste ¢ aplicajie consacrata (fo
toreleu cu prag reglabil de sensibili-
tate). .

Pentru a ehmma polaritatea obl

—C fiecare. Rezistentele au fost exemplu pA747, B082, TL082—083
msa intentionat ‘'materializate prin ame ©€1C.), Cu respectarea dispunerii la
doud fotorezistoare (FR1, FR2), iar 0V  capsuld a terminalelor, ca si orice ti-
condensatoarele (C1, C2) sint astfel puri de fototranzistoare (ROL31, 32,

34 etc.), de preferinta ,impere-

I~ ‘ i« imati 5 ihilie ,
i ;::tzate da?prc%;maig\:i dupar.fs’ents(;blgu gatorie a fotorezistentei astfel simu-
. Ry—10kLL , aa gatoriu  veriticate IN | (a6 este firesc sa ne treaca prin
\\ . » ' prﬁglabq. Clc>ngen~satoa.r|e:e care minte inlocuirea fotodiodei unic
' o echipeaza cele doua oscilatoare se || L™ 4002 fotodiode | conectate.

pot tatona -orientativ in plajele
10-100 nF (C1), respectiv 1-100 uF
: . (C2), iar rezistentele de limitare R1
A01,A02=2pr7&1(2x7pm4) si R2 aproximativ intre 3 k() si 30 k(1
Se pot face usor aranjamente
pentru ca, la un anumit prag inferior
prestabilit de iluminare, sunetul sa
d:sparalcomplet atnbumd astfel
) montajului si rolul de avertizor de
2xINK14B lumina (flacara, incendiu) sau ,paz-

Lantiparalel”, ca in figura 3. Ne vo
convinge insa repede (chiar ne va
rusine de gafa) ca metoda nu ,ting'
deoarece pentru fiecare polaritate
tensiunii aplicate intre bornele A
B ,simulatorul” se comporta ca

FT1

(URMARE DIN NR. 4)

nic" pentru Tncaperi neiluminate.
‘ R3 []100k0 Fiara s& intru in detalii privind ,
G efectele sonore cu totul surprinza- Daca la testarile precedente, dis
toare ce le puteti obtine cu acest pozitivul nostru ,pare” sa fie un LE
montaj, mentionez doar ca prin sim- (i-am pus in evidenia proprietate
pla obturare variabila a celor doua de ,dioda", cu o cadere de tensiun

R4 100k 0. fotorezistoare”, sunetul emis imitd in direct insa mai mare, de cca 1,

. succesiv ritmuri muzicale, triluri’ de V), dar el refuza totusi sa emita Iy
pasari, huruit de motor, apel telefo- mina vizibila, este foarte probabil s
' nic, cadente de metronom si multe avem de-a face cu un LED-IR (¢

' altele, indescriptibile chiar. Numai emisie-in infrarosu). )

R5 100k QL prin experimentare va veti putea Pentru a ne convinge ca asa sta
convinge! : lucrurile, voriT™ improviza un circu
~ Pentru probe, montajul se poate de alimentare, de pilda-ca in figur
alimenta de la o sursa diferentiala 10, dimensionind rezistenta oblig
simetricd, improvizatd din seturi de torie de limitare, R, pentru un ¢

j - baterii, de pilda 2x4,5 V sau 2x9 V, rent maxim direct de cca 30 m

Ré[ 100k 0. cu punctul comun la masa (fig. 4),

iar audifia se poate face intr-o pere R > 45V—-12Vv 110 0
ng che de cisti de impedanta ridicata = 30 mA ~ Q.
3 (2x2 0009)). In final se va atasa de

Apoi va trebui sa improvizam
un receptor” pentru razeie infraro
sii, avind nevoie in acest sens de u
alt dispozitiv fotosensibil, despr
care stim sigur ca este bun. D
pilda, daca avem la dispozitie o fo
todioda, putem realiza indicatoru
din figura 11, iar cu un fototranzis
tor, varianta mai simpia din figur
12. In ambele cazuri este vorba des
pre un amplificator in curent (

. preferintd un alimentator simetric de

+9V + I "~ la retea foarte bine filtrat, cu tensiu-

) nile de +4,6 + 9 V (in functie si de
amplificatorul AF utilizat).

Solutia de insumare-separare cu
cele doua diode D1, D2 poate fi si
oV ea optimizaté/comp!etaté prin niste
FT3 ETL 9V celule R-C cu rol de integrare,.idee

92—10k.0. = pe care nu am apucat inca sd o ex

-9V - T perimentez.

2
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~ banala dioda — fotodioda polarizata

direct — $untata nesemnificativ prin
rezistenta inversa, fotosensibila, dar
de valoare mcomparabal maiimare, a
fotodiodei polarizate invers. O fi
acest dispozitiv bun la ceva (si, pro-
babil, este), dar ca simulator de fo-
torezistor cu siguranta nu.
Impedimentul semnatat poate fi
inlaturat usor prin interzicerea con-
ductiei directe pentru fiecare din
cele doua fotodiode. De exemplu,

A
} FD1
L 2xROL21
Ny <Y

5 9

putem conecta in serie cu fiecare
fotodioda cite o dioda obisnuita (cu
siliciu, de mica putere, preferabil de
comutatie), in sensul invers conduc-
tiei fotodiodei, iar apoi sa racordam

in ,antiparalel” cele doua®grupuri
serie rezultate, asa cum se arata in
figura 4. Simulatorul FR astfel obti-
nut nu va mai avea polaritate obliga-

W D1 FD2F
" 2xROL21

torie, comportindu-se in fiecare
sens al curentului ca o fotorezis-
tenta inseriata cu o dioda.

Mai simplu si mai ieftin chiar este
sa renuntam la conectarea in ,anti-
paralel”, ca si la diodele aditionale
D1 si D2, apelind la simpla conec-
tare in serie (.antiserie”) a celor
doua fotodiode, asa cum se arata in
figura 5.

Ambele variante de mai sus satis-
fac exigentele esentiale ale unui si-

mulator FR, dupa cum va propun sa
va convingeti singuri, pe cale expe-
rimentala, cu montaje nepreten-
tioase. Veti constata astfel si limita-
rile inerente (nici un model nu este
perfect!), printre care mentionam:
existenta praguiui minim al tensiunii

de alimentare; plaja relativ restrinsa-

a valorilor fotorezistentei rezultate,
in condifii uzuale de iluminare (limi-
tata inferior la ordinul zecilor sau

chiar al sutelor de kiloohmi); necesi-
‘tatea imperecherii aproximative a
celor doua fotodiode din punctul de
vedere al caracteristicii rezistenta
inversa-iluminare; necesitatea co-
rectarii, prin orientare adecvata, a
diferentelor adeseori semnificative
intre axele geometrice si cele optice
ale fotodiodelor de uz curent.

O varianta mai sensibila de simu-
lator FR ne-o ofera conectarea in

- Solutia cea mai buna la care am
ajuns pina acum — si pe care o re-
comand amatorilor ce dispun de fo-
totranzistoare cu terminal baza —
este cea din figura 7. Rezisteniele
ayxiliare R1 si R2, tatonate experi-
mental (megaohmi, sute sau chiar
zeci de kiloohmi), permit deplasarea
domeniului de rezistenta echivalenta

.antiparalel” a doua fototranzis- A
R?
FT1 FT2
2xROL34B(A)
“n
toare, ca in. figura 6. Limita infe- B :,

rioara a fotorezistentei astfel obti-
nute este considerabil mai redusa
(pina la ordinul kiloohmilor sau al
sutelor de ohmi, la iltuminari uzuale),
dar se constata, totodata, si 0 oare-
care scadere a rezisteniei maxime
(de intuneric). In plus, ramin ace-
leasi probleme privind imperecherea
caracteristicilor si ,alinierea" axelor
optice.

B Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU S s

in functie de sensibilitatea fototran- -
zistoarelor, ca si de nivelul de ilumi-
nare dorit. De asemenea, ele permit,
intre anumite limite, corectarea dife-
rentelor de sensibilitate intre cele
doua fototranzistoare. .

IDENTIFICAREA SI TESTAREA DISPOZITIVELOR
OPTOELECTRONICE

doua, respectiv un etaj), care are ca
sarcind un LED obisnuit, rosu. Sin-
necesar este alegerea
carespunzatoare a valorii lui R1
(pentru ambele variante), astfel ca,
la iluminarea ambianta — de prefe-
rinta cit mai slaba —, LED-ul rosu
sa fie stins complet, dar foarte
aproape de pragul de aprindere.
Pentru testarea propusa, conec-
tam LED-ul IR la bornele A—B ale
.emitatorului* {fig. 10) si ne asigu-
ram, printr-o masuratoare cu volt-
metrul sau cu miliampermetrul, ca el

—— A RAS amE S .4 emom

este in polarizare directa si conduce
(cca 1,2 V la bornele sale, respectiv
un curent de cca 30 mA prin cir-
cuit).

Apoi alimentam si indicatorul ,re-
ceptor* si, orientind presupusul
LED-IR in directia fotodiodei/foto-
tranzistoruiui, de la o distanta de or-

—g|s[g}-

2}BCI07C 1

dinul centimetrilor pina la zeci de
centimetri, urmarim (cu emotie)

aprinderea LED-ului rosu, care va
confirma supozitia noastra. N

(CONTINUARE IN NR. 8)
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Rezultate practice

lransverterul prezentat este utili-
zat la statia -proprie de circa patru
ani, fiind folosit la trafic tropo, E
‘sporadic, meteorscatter si intensiv la
traficul via satelit modul A. El a fost
realizat in patru exemplare si am
constatat ca este deplin reproducti-
bil.

Optiuni posibile
‘1. Transverterul poate functiona si
cu alte cristale in oscilatorul local,

prin redimensionarea circuitelor os-
cilante L1, L2 din figura 1.

— Q = 14 444 MHz, T1 armonicaa’

3-a, 43,3 MHz, T2 triplor 130 MHz;

— Q = 8 666 MHz, T1 armonica a
5-a, 43,3 MHz si T2 triplor 130 MHz.
Se va inlocui T2 cu un tranzistor tip
BFY90/BFX89 pentru asigurarea
unui nivel satisfacator la iesire (in
ambele situatii).

2. YO7CJl raporteazd ca un etaj
similar (fig. 3) echipat cu 2N3375 +
BLY93A realizeaza circa 55 W input
la 28 V alimentare, in conditii simi-
lare de excitatie.

3. Puterea de iesire reprezintad un
minim necesar pentru traficul VHF
(inclusiv via satelit RS10/11). Trans-
verterul poate ataca direct un final
cu 4 C x 250 B. Prin eliminarea eta-
jului cu T10 (fig. 3) puterea de iesire
devine 2..4 W, suficientd pentru ata-
carea unui final cu QQE 06/40 sau
GU29. Puterea de iesire se poate re-
duce din P5 (fig. 4) la circa 8..10 W,
. pentru atacul direct al unui final cu
BLY94A sau KT930B.

4. Cei. ce nu poseda echipament
de US, dar doresc sa abordeze rapid
domeniul VHF pot elimina de pe
modulul de baza partea de receptie.
La intrare se va aduce semnal de
9—14 MHz (de la un bun VFO) in
functie de cristalul utilizat in oscila-
torul local. Se obtine un bun VFX
»de putere”, capabil sa fie utilizat di-
rect in traficul CW sau FM.

5. Modulul de baza (figurile 5 si 6)
se poate transforma intr-un VFX
pentru 133,3—135,3 MHz. In aceasta
situatie se vor alege valori convena-
bile pentru VFO si XO, iar partea de
receptie se va sectiona. Nivelul de
iesire este reglabil si corespunzator
sa atace mixere de putere cu diode
Schottky. Fiitrajul frecventei de ie-
sire este foarte bun.

Referinte

In legatura cu subiectul prezentat,
consider ca este utila consultarea
urmatoarelor materiale:

1) 2 m and 70 cm low cost GaAs
MOSFET amplifier — DL 7 QY—DU-
BUS 4/1984;

2) Duoband transceiver SSCW
702 by DL7QY—DUBUS 3/1985;

3) Convertor de receptie 144
MHz/14 MHz — YO7CKQ — ,Ra-
dioamatorul“ (Brasov), 4/1987.

TRANSVERTER 144/14 MHz

ing. SORIN DAVID NIMARA, YO7CKQ

-

D1

T SRF9
%28V L ]

ANTENA PT

14MHz h

RLA 7% 144 MHZ
18w
o RX 1bbMHz

—

D16

R31

A

MAX15A ===

Ce3 ﬂ% = | IN

H

o &g 14/theMuz &
® ° YO7CKQ




VoY

A .
2 ATVFPTR

“B9

PERETE EXTERIOR

DIN FIER COSITORIT

PERETE INTERMEDIAR

/DIN FIER COSITORIT

CIRCUIT IMPRIMAT
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Lista de materiale

R25 — 10 (), R6 — 20 (; R7810
21 — 47 (; R14, 16 —.82 (; R13, 15,
17, 22, 27-——1000 R11 — 150 01/0,5
W, R9 — 220 O; R3, 24, 34 =680 (), -
R23, 26, 29, 31, 34 — 1 k(); R1— 27"
kQ; R30 — 2,7 kQ/1 W: R28-——36

k0/1 W; R18, 19, 33 — 4,7 k(); R4 —

5,1 kQ; R20, 32 — 10 kO; R5 — AN
kQ; R12 — 180 k(.

P2 — 100 O; P3 — 250 O); P4 — 1
kQ; P1,5 — 10 k(); P6, 7, 8 — 50 k(.

C39 — 0,4 pF (doua bucéti 0,8 pF
in serie); C20, 26, 47, 59 — 3,3 pF;
C1.— 4,7 pF; C3, 5 — 39 pF; C49 —
8,2 pF; C2, 25 — 68 pF; C22 — 130
pF; C21 — 680 pF; C27, 29, 30 — 180

* pF: C31, 32 — 220 pF; C4 — 100 pF;

C8, 9, 15, 16, 17, 25, 33, 34, 36, 38,
41, 42, 44, 45, 46 — 2,2 nF, ceramic;
C22, 61 — 22 nF; C7 — 100 nF; C10,
24, 55, 60, 69 — 10 uF/35 V (tantal),

‘C63 — 100 nF (polistiren); C6, 62,

64, 68 — 100 uF/35 V; C65, 66, 67, 70
— 47 nF;-C11, 12, 18, 19, 35, 37, 40,
43, 51, 50 — 6/25 pF ceramic; C53,
54, 57, 58 — 5/25 pF tubular cu aer;
C18 14 — 2/12 pF cu aer pe calit;

,CSO, 48 — 5/15 pF ceramic minia-

tura; C56 — 10/40 pF ceramic.

Q — cristal de cuart 13 000 MHz..

D1, 2, 3, 4, 5, 11, 12, 13, 14 —
1N4148; D6, 7, 10 — EFD108; D15 —
6S11P; D8, D9 — jonctiune BC de la
franzistor BD tip npn; D16, 17, 18 —
dioda electroluminescentd @ 5. |

CT — condensator de trecere ce-
ramic 1nF.

IC 1 — stabilizator de tensiune
monolitic tip 7812.

T1 — BF214; T2 — 2N918; T3 —
MOSFET cu GaAs tip 3SK97 (sau
CF300, NE4137, S3030); T4 —
MOSFET BF981; T5, 6 — FET tip
BF245C; T7 MOSFET, BF961, 963;
T8 — BFW16, 17A; T9 — KT907A
(2N3375); T10 — KT922B; T11, 12
— BC174.

DzZ1 — DzZ7Vv5, DZ2 — DZ4v7,
DZ3 — diode Zener seria DZ inse-
riate pentru aproximativ 28 V.

| — microampermetru tip SE-
LENA (U.R.S.8)).

K — comutator cu trei pozitii.

SRF 1, SRF 2, SRF 3, SRF 4 — soc
de radlofrecventa pe perla de ferita,
10 spire CuEm @ 0,25 mm.

SRF 5, SRF 6 — soc radiofrec-
venta pe perla de. feritd, 6 spire
CuEm 0,35 mm. )

SRF 7, 8, 9 — soc pe bara de ferita-

@ 3,1 =10 cu 15 spire CUEm 0,6 mm.=

“L1, 2 — 4,5 spire CuUEm @ 0,45
miez plastic & 6 cu ferita.

L3 — 5 spire CuEm 1 mm in aer

@5, priza 3,5 spire.

L4 — 5 spire CUEm 1 mm, in aer
%5, priza la 0,5 spire (Tx) si 1,5 spire
(Rx).

LS, 7 — 5 spire CuAg 1 mm in aer

T @5

L6 — 5 spire CuAg 1 mm in aer
& 5, priza 3,5 spire.

L8 — 12 spire CuEm @ 0,35 mm
miez din plastic & 6 cu ferita.

L9, 10, 11 — 6 spire CuEm @ 0,25,
pe tor pentru 0,9 H.

L12 — 4 spire CuEm 0,25 mm, pe
carcasa L13.

L13 — 12.spire CuEm 0,25 mm,
carcasa plastic, @ 6 cu miez ferita.

L14 — 5 spire CuEm @ 1 mm,
priza la mijloc.

L15, 16 — 5 spire CuEm @ 1 mm,
in-aer @ 5.

L17 — 5 spire CuEm @ 1 mm, in-
aer & 5 mm, prize la 0,5 si 4 spire.

L18 — 15 spire CuEm 0,35, @ 3
mm in aer.

L19 — 5 spire CUEm &1, Tnaer &5.

L20 — 2 spire CuEm & 1, in aer @
8, pas 2 mm.

L21 — 5 spire CuEm @ 1, in aer
08, pas 2 mm.

L22 — 3 spire CuEm @ 1,5, in aer
@8, pas 1 mm.

L23 — 5 spire CuEm @ 1,5, in aer
28, pas 1 mm.

L24 — 4 spire CuEm & 1,5, in aer
28, pas 1 mm.
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‘tilizarea circuitului
TBAS570 in aparatura de audiofrec-
venia permite obtinerea unor mon-

‘ taje relativ simple si care, totodata,
ofera bune performante. Desi acest
circuit integrat mai are si alte functii
(legate de aplicatile de radiofrec-
venta), in lipsa unui alt tip consacrat
de amplificator de audiofrecventa
(TBA790, TCA150, TBA810 etc.), el

“se poate folosi foarte bine intr-un
montaj de aceasta factura. Totodata,
exista posibilitatea utilizarii in au-
diofrecventa a unuj circuit integrat
de acest tip care, din diferite cauze,
nu mai corespunde ca parametri de-
cit in privinta sectaunu utilizate la
constructia -unui amplificator.

in figura 1 este prezentata schema
unui amplificator de audiofrecventa
de 5,5 W. Montajul detine urmatoa-
rele performante:

— puterea nominala P = 5,5 W

—_ |mpedanta de sarcina Z,

— 1mpedanta de intrare Z;, =
= 82 k;

—_ tensnunea de intrare U; =
=50 mV

— banda de \M ecventa f=45Hz -
- 14 kHz;

— raport semnal/zgomot FIN =
= 65 dB;

— distorsiuni  armonice totale’
THD < 0,4%;

— distorsiuni de intermodulatie
TID < 0,2%;

— tensiunea de alimentare U, =
=145V,

Semnalul audio util se aplica la
intrarea neinversare a amplificatoru-
lui operationai continut de circuitul
integrat. Grupul de rezistente R1,
R2, R3 este destinat polarizarii am-
plificatorului operational astfel incit
punctul sau de functionare (tensiu-
nea lui de iesire) sa se situeze in
zona. optimizarii functionarii etajului
final. Grupul R5, C2 asigura un fil-
traj suplimentar tensiunii destinate
polarizarii amplificatorului operatio-
nal.

Grupu!l R7, C4, C3, R6 reprezinta
bucla de reactie negativa care defi-
neste si optimizeaza amplificarea fi-
nala a montajului.

Tensiunea furnizata de bucla de
reactie negativa se aplica intrarii in-
versoare a amplificatorului operatio-
nal. Semnalul de iesire furnizat de
amplificatorul operational se aplica
in baza tranzistorului continut de
circuitul integrat TBA570 (cone-
xiune interna). Acest tranzistor inde-
piineste rolul etajului pilot existent
in orice ampilificator de audiofrec-
venta.- Grupul R8, C86, R9 reprezinta
o conexiune de tip bootstrap care
optimizeaza functionarea etajuiui pi-
lot, atit in ceea ce priveste excursia
in tensiune a semnalului audio am-
plificat, cit si in privinta micsorarii
procentajului de distorsiuni care ar
putea aparea in urma unei amplifi-
cari mari (liniarizarea caracteristicii
de transfer a etajului pilot).

Tranzistorul T1 este amplasat in
cadrul montajului ca sursa de ten-
siune constanta de tip superdioda,
destinatid polarizarii celor doua tran-
zistoare, T2 si T3. Etajul final al am-
plificatorului de audiofrecventa este
realizat cu tranzistoarele comple-
mentare T2 si T3, care realizeaza
amplificarea in curent necesara fur-
nizarii puterii nominale impedantei
de sarcina (grupul de difuzoare).
Cuplajul dintre etajul final si impe-
danja de sarcind se realizeaza prin
intermediul condensatoruiui C1.
Tensiunea de alimentare a montaju-
lui a fost aleasa ca valoare in scopul
utilizarii drept sursd a bateriei de
acumulatoare ce echipeaza un auto-
mobil (Us= 14,4V), dar, desigur,
montajul se poate alimenta si de la
un redresor obisnuit, care sa livreze

8
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tensiunea si solicitat de
amplificator.

in figura 2 este prezentatd schema
electricd a unui alt amplificator de
audiofrecventa ce foloseste circuitul
integrat TBA570, de putere mai
mare. Performantele montajului sint
urmatoarele: )

— puterea nominald P = 6,56 W;

— smgedanta de sarcina Z,

—_ ;mpedanta de mtrare Z,

curentul

»Il

1l

-— tensmnea de mtlare U, =
=50 mV

— banda de %ecventa f=235Hz—-

— 14 kHz;

— raport semnal/zgomot F/N =
= 65 dB;

— distorsiuni armonice totale
THD < 0,4%;

'— distorsiuni de intermodulatie
TID < 0,2%;

— tensiunea de alimentare U, =
=16 V.

Analizind schema electrica a mon-
tajului, se observd cé blocurile func-
tionale sint asemanatoare si cu
functii identice cu cele ale amplifi-

. catorului de 55 W (prezentat in fi- -

in momentul

gura 1). In scopul obtinerii unei am-
plificari suplimentare in ceea ce pri-
veste frecventele joase (redate slab
din punct de vedere acustic ia o pu-
tere relativ mica), bucla de reactie
negativd a capatat o structurd mai
complexa, utilizind componentele
R9, C7, C5, R8, R7, C4, R6. Pentru
asigurarea functionarii in parametri
livrarii puterii nomi-
nale, tranzistoarele complementare
T6 si T7 au fost alese de putere mai
mare (BD237 si BD238).

Montajul ales se executa pe o pla-
cuta de sticlotextolit placat cu folie
de cupru, in varianta mono sau ste-
reo. La realizarea cablajului impri-
mat se are in vedere pastrarea tutu-
ror cerintelor pentru un montaj de
audiofrecventa, si anume realizarea
structurii fizice de cvadripol a mon-
tajului, evitarea buclei de masa, tra-
seu de masa gros de minimum 5
mm etc. Dupa realizarea cablajului
imprimat, componentele se plang
teaza cu grija, cu cerinta ca fiecare
valoare indicata de schema electrica
sa fie pastratd cu strictete. Tranzis-
toarele finale T2, T3 si tranzistorul
T1 destinat polarizarii acestora se

amplaseaza pe un radiator comu
din aluminiu, cu o suprafatd de m
nimum 60 cm2. Pentru izolarea gal
vanica a tranzistoarelor se folose
folii de micd cu grosimea de 0
mm, care oferd in acelasi timp ava
-tajul unei bune disipatii termice, al
turi de o izolatie electricd perfecta.
Dupa realizare, montajul se alime
teaza de la sursa de tensiune. Se
actioneazd cursorul potentiometru-
lui semireglabil R1 astfel ca in em
toarele tranzistoarelor T2 si T3 sd
fie obfinutd o tensiune egald cu ju-
maétate din valoarea tensiunii de ali-
mentare. Curentul de mers in gol se
regleazd actionind cursorul poten-
tiometrului_semireglabil propriu blo-

cului sursd de tensiune constantd
(R13 pentru amplificatorul de 55 W
$i R15 pentru amplificatorul de 6,5
W). Valoarea curentului de mers in
gol este |, = 35 mA. Reglajele men-
{ionate anterior se efectueaza cu i
trarea montajului pusd la mas
Dupa aceste reglaje, amplificatorul
se poate folosi la sonorizare, confir-
mind pe deplin parametrii mentio-
nati m;tsal
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ealizarile ultimului deceniu in
domeniul tehnicii audio HI-FI sint
marcate de suprematia circuitelor
integrate care au detronat ,batrinul
si demodatul” tranzistor. Aparitia
circuitelor integrate specializate de
performanta, atit la nivelul etajelor
de semnal mic, cit si la nivelul partii
de putere, permite in prezent reali-
zarea unui amplificator audio com-
plet cu numai citeva circuite inte-
grate. In sensul celor afirmate mai
sus propun cititorilor realizarea-unui
amplificator stereo care contine nu-
mai trei circuite integrate inglobind
toate functiile necesare, in conditiile

unui raport performanta/pret foarte:

avantajos.

Schema propusa confine urma-
toarele blocuri functionale:

— preamplificatorul corector
RIAA pentru pick-up cu doza elec-
tromagneticd echipat cu circuitul

BM381 sau SM387. produs de LPRS.

-Baneasa;

— partea de putere realizatd cu
douéd circuite integrate de tipul
TDA2020 sau TDA2030;

— bplocul de comutare a intrarilor,
circuitul de reglaj al volumului com-
pensat fiziologic, comutabil, reglajul
de balans si control de ton (joase si
inalie); i

— sursa de alimentare.

Performantele oferite de schema
propusa sint urmatocarele:

— putere maxima = 2x15 W/4(;
— banda de frecveniad =
40—18 000 Hz;

— coeficient de distorsiuni <0.,8%,

la frecventa de 1 kHz, la puterea

maximd pe o sarcina de 4Q;

— sensibilitati: ‘
— phono 2,5 mV/47 kQ;
— tuner 150 mV/47 kQ,
— tape 150 mV/47 k(.

TEHNIUM 6/1991

Ing. LAZAR GH. MORCAN

— eficacitate reglaj de ton £10 dB la 100 Hz,

respectiv la 10 kHz;

— eficacitate corectie fiziologica

~30 dB)
100 Hz +8 dB;
10 kHz +5 dB;

(volum la

— impedanta de sarcina 4—8 (.

escrierea schemel

Schema prezentata se remarca
printr-o particularitate interesanta si
mai putin obisnuita, corectia de ton
in domeniul frecventelor joase si
inalte facindu-se la nivelul etajului
final. Din examinarea schemei pu-
tem observa cd reteaua de coreclie
& tonurilor este introdusa n bucla
de reaclie negativa a amplificatoru-
tui final. Pentru ca& una din bornele
retelel este conectata la masa, pen-
iru o variatie liniard a reglajului de
ion potentiometrele P2 si P4 trebuie
34 aiba o lege de variatie antilogarit-
mica. Pentru ca astfel de potentio-
metre sint mai dificil de procurat, se
pot utiliza si potentiometre cu varia-
tie liniard, cu dezavantajul ca regla-
jul tonuiui nu va mai fi liniar pe'in-
ireaga cursa. Reglajul tonului ta
frecvente joase se face cu potentio-
metrul P3, respectiv cu P4 pentru
frecventele inalte.

Reglajul de volum realizat cu P1
este prevazut cu o coreclie de tip
Jloudness” {compensare fiziologica)
comutabila. Aceastd corectie com-
penseaza, la nivel redus al auditiei,
sensibilitatea scazuta a urechii
umane la extremitatile benzii audio.
Prin conectarea retelei de corectie,
frecventele medii vor fi atenuate, fa-
vorizindu-se in acest fel frecventele
joase si inalte. Reglajul de balans se
realizeaza cu potentiometrul P2.°

Preamplificatorul de doza magne-
tica (phono) utilizeaza circuitul dual
BM381, intr-o configuratie clasica.
Pentru ca abaterile de la norma
RIAA sa fie cit mai mici, este indicat
ca elementele din reteaua de corec-
tie sa fie in clasa de tolerantd +5%.

Alimentarea amplificatorului se
face diferen{ial, ceea ce permite eli-
minarea condensatorului de cuplaj
cu sarcina (difuzorul). La iesire pot
fi cuplate si difuzcare cu impedanta
mai mare, cu scaderea corespunza-
toare a puterii debitate.

Detalii constructive

Schemsa nu necesitd nici un fel de
reglaje. Utilizarea de components
de buna calitate si atentia in execu-
tie garanteaza o functionars sigura,
care va satisface si cele mai preten-

jioase exigenie.

Pentru ca -valorile pieselor sint
identice pentru ambele canale, in
schema nu au fost date decit valo-
rile pentru unul din canaie.

Condensatorul de cuplaj cu re-
teaua de corectie a tonuriior, notat
cu asterisc, C* = 4,7 uF BP (bipolar)
poate fi substituit, in lipsd, cu o
combinatie serie de douéd condensa-
toare de 10 uF/16 V, conectate cain
detaliul prezentat in schema, in par-
tea de jos, dreapta.

Afit pentru reglajul volumului, cit
si pentru balans, dupa cum se vede

din schema, au fost folosite poten-
tiometre de 250 k() lin cu priza la
mijloc. Pentru cé-in comen nu sint
disponibile potentiometre duble cu
priza la aceasta valoare, am utilizat
pentru constructia acestuia compo-
nentele mecanice de la un potentio-

‘metru dublu, la care am montat ele-

mentele rezistive de la potentiome-
trele simple cu priza de 250 kQ} lin,
existente in comen.

Circuitele TDA2020 (MDAZ2020)
pot fi inlocuite fard modificari cu
circuitele TDA2030, ambele exis-
tente ca piese de schimb in magazi-
nele de specialitate.

Transformatorul de refea trebuie
sa asigure In secundar o tensiune
de 2x15 V la un curent de 25 A
{atentie, tensiunea maxima de ali-
mentare pentru circuitul TDA2020 In
mod diferential este de =22 V).

Comutatoarele de intrari sint de
tipul KAD {claviaturd) cu autoexclu-
dere. Mufele de intrare, de tip RCA,
pot fi intocuite cu mufe clasice DIN
cu 5 contacte. :

Pentru semnalizarea functionarii,
ce. ramura plus a sursel de alimen-
tare este conectat un LED careva fi
montat pe panoul frontal al amplifi-
catorulul.

G ultimd recomandare in finalul
articoluiui: la proiectarea cablajului
si Tn montaj, respectaii regulile de
cablare specifice amplificatoarelor
de putere integrate, pentru a‘evita
eventualele oscilalii care pot aparea
datoritd unei cablari incorecte.
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ADAPTOR

Exista multiple cazuri cind urmeaza sa masuram tensiuni inferioare va-
lorii de 0,5 V cu un voltmetru cu impedanta de intrare 20 k(2/V,
tul masuratorii fiind destul de imprecis.

In asemenea cazuri se recurge la utilizarea unui adaptor simplu care
mareste mult impedanta de intrare, adica de la 20 k{/V la 10 M/V,
putindu-se masura chiar 0,1 V (cap scala). i

Utilizarea acestui adaptor este foarte simpla, {inindu-se seama ca apa-
ratul nostru se plaseasza intr-o punte la care doua brate sint formate cu
tranzistoarele FET, de tip TIS-58 MPF103, BF245 etc.

Intrarea acum este formata din 4 rezistoare care insumate dau 10 M(L
Alimentarea montajuiui se face cu 9 sau

Regimul de masura se selecteaza cu un comutator simplu.

Voitmetrul nostru, fixat pe scala de 1 V, se conecteaza intre drena lui
Q2 si cursorul potentiometrului. R14. Intrarea adaptorului se scurtcircui-
teaza si se regleaza potentiometrul R13 pentru indicatia zero.

Se scoate scurtcircuitul de la adaptor si se trece comutatorul pe scala
0,1V, se apasa pe butonul de etalonaj si se regleaza R14 ca acul instru-,
mentului de masura sa indice cap de scala, adica 1V.

Dicda Zener din sistemul de etalonare asigura o tensiune stabilizata de

rezulta-

13,5 V din baterii.
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Cu un amplificator operational

© de.uz general (BA741 sau similar), o

pereche pnp-npn de tranzistoare cu
siliciu, de medie putere, doud diode
de comutatie si alte citeva compo-
nente nepretentioase (si cu valori
necritice), puteti realiza acest mi-
niamplificator de audiofrecventa, ale
carui performante sint foarte bune
in raport cu simplitatea schemei.

Montajul se alimentéaza diferen-
tial, cu tensiunile simetrice =U cu-
prinse orientativ intre 45 V si 9 V.
Pentru probe se pot folosi seturi
adecvate de baterii {de exemplu,
doué baterii de 4,5 V legate in serie,
cu polul comun la masa), dar in fi-
nal se va .construi un redresor du-
blu, foarte bine filtrat.

" Schema cuprinde un etaj repetor
pe emitor simetric, realizat cu cele
doua tranzistoare complementare
(care vor fi imperecheate pe cit po-
sibil dupa factorul beta), inclus in
bucla de reactie negativa a unui am-
plificator neinversor, realizat cu

operationalul 741. Pentru diminua-

rea distorsiuniior de cross-over, eta-
- jul final a fost poiarizat static prin
- intermediul grupului R5, D1, D2, R6.
Valorile R5 si R6 se vor tatona (in

functie de factorii beta ai tranzistoa-
relor) astfel incit sa se asigure un
curent de repaus prin tranzistoare
de ordinul a 5—15 mA.

Amplificatorul cu AO primeste
semnalul de intrare (prin intermediul
unui potentiometru nefigurat in
schema) pe intrarea neinversoare,
via C1. Din punct de vedere static,
aceasta intrare este conectata la
masa prin rezistenta R1, care stabi-
leste practic si impedanta de intrare
a etajului (dupa necesitati, valoarea
lui R1 se poate mari sau micsora,
pentru adaptarea optima la sursa de
semnal). :

Cistigul in tensiune al etajului cu
AQO este dictat practic de raportul
rezistenielor R2 si R3. Pentru asigu-
rarea unor distorsiuni reduse, nu se
vor forfa amplificari mari (orientativ
sub 20—30 de ori) si nici nu se vor
utiliza rezistente R2 foarte mari, pre-
ferindu-se reducerea lui R3.

Montajul poate servi la amplifica- -
rea liniard a semnalelor AF cu nivel
coborit (milivolti, zeci de milivolti),
debitate de surse avind impedanta
de iesire pinad la ordinu! sutelor de”
kiloohmi, in vederea auditiei in difu-
zor. Astfel, el poate constitui partea
Lfinald” a unui radioreceptor, inter-
fon, minicasetofon “etc., asigurind o
putere de ordinul a 0,5—2 W, sufi-
cienta pentru o camera obisnuita.

Desigur, operationalul. se poate
inlocui printr-un alt mode! mai per-
formant {(zgomot redus, impedanta
mai mare), dupd cum si tranzistoa-
rele pot fi alese de putere mai mare.

Cu citiva ani in urma, instalatiile
de sonorizare pretenticase pentru
LUz casnic” prevedeau cai separate
de amplificare pentru frecveniele
ioase, medii, Tnalte din spectrul au-
dio, copiind solutiile de uz profesio-
nal ia care cerintele de calitate sint
mai putin cenzurate de aspectul fi-
nanciar.

Scheme de astfel de ampiifica-
toare audio cu tranzistoare au apa-
rut si in literatura noastra de specia-
litate, dar volumui mare de compo-

nente necesare in regim de funciio--

.nare stereo le face greu abordabile

de constructorul amator.

Vom prezenta in cele ce urmeaza

o schema interesanta sub mai multe
aspecte:

10
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— este usor abordabila de con-
structorii arnatori incepatori;

~— se pot utiliza componente recu-
perate din apsrate de radio si televi-
zoare de tip mai vechi, echipamente
cu tuburi electronice, cu conditia ve-
rificaris lor atente;

— numarul redus al componente-
lor, comparativ cu un amplificator
stereo cu clte doua cdi separate,
executat cu tranzistoare. Dezavanta-
jul solutiei cu tuburi este dat de gre-
utatea mare si consumul ceva mai
ridicat de curent.

Descrierea schemei electrice. Se
observa ca amplificatorul dispune
de o cale pentru amplificarea frec-
ventelor joase, reprezentatd de un

amplificator clasic cu iesire in con-
tratimp (putere utila de peste 5W).
Pentru frecvente inalte este utilizat
un amplificator simplu, cu un singur
tub electronic, cu puterea utila de
circa 2W.

Interesantd este rejeaua de sepa-
rare a frecventelor de dupa trioda
T1. Aceasta separa spectrul audio in
doud benzi ce sint apoi amplificate
independent. Reglajul general ai ni-
velului se executda cu P1, iar cu ce-
lelalte doua potentiometre se re-
gleazd nivelul reprodus de cele
douad amplificatoare: P2 pentru frec-
vente joase si P3 pentru frecvente
inalte. Circuitele R4—C4 asigura
atenuarea frecventelor inalte, iar
R14—R15—C9 atenuarea

frecventelor joase, marind eficacita-
tea retelei de separare.

— Amplificatorul se alimenteaza
dintr-un redresor capabil s asigure
U, = +250 V/200 mA pentru anozi si
Uy = 8,3 V/1,8 A pentru filamente. In
variantd stereo consumul se du-
bleaza.

— Se poate folosi orice tip de
preampiificator-corector ce convine
scopului.

— Ca transformatoare de iesire se
oot utiliza cele de la radioreceptoa-

TEHNIUM 6/1991
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Acest mic aparat este un emitator-receptor (tal-
kie-walkie) ce lucreaza in banda de 27 MHz si

= 'S
goate asigura legaturi in spatiul liber pina la 3 T GZR oo L
m. : [ 120kE u.
Stabilitatea frecventei de emisie este dictata de 9 f l Sga | o> ~ 7
cristalul de cuart care fixeaza si canalul exact in ‘ : m—ﬂ: T 2 ]
care lucreaza de exempiu 27,065 MHz. 4 S R.
Primul tranzistor lucreaza ca oscilator si etaj de R R S X Sas
putere modulat in regim de emisie si ca detector Lo §— - Sa3 G 2 o .
cu superreactie in regim de receptie. §I =] i s 10kQ
Celelalte trei etaje formeaza un amplificator de Le < 3 Gy Twe ], 35 | 5P
audiofrecventa. La receptie se amplifica semnalul <k | W Sa 5 % = 3
primit de la detector, care este si aplicat apoi di- < g’* 5oy Y T >
fuzorului, iar in regim de emisie acest amplifica- L;-l- 3 n e Ri 1— 4 é
tor primeste semnal de la difuzor (acum pe post {;T < 9 { ? 0.05uF ~J2uF S,
de microfon) si il aplica.etajului oscilator. g‘ : - ~
intreg aparatul foloseste tranzistoare pnp cu ! 4 " — ey
germaniu, in etajul oscilator recomandat fiind un L i 5T_R TRANSCEIVER

AF138.
Alimentarea se face cu 9 V, puterea radiata
ajungind fa 50 mW.

rele ,MODERN", ESTONIA 2%,
LFESTIVALS®, ,ROSSIN! 5801",
LSIMFOMNIA® ete. pentru Tr. 1 (iesire
in contratimp) si de la ,,EFORIE",
LENESCU®, ,BUCUREST! 500", TV
LRUBIN 102" etc. pentru transfor-

matorul Tr. 2.

— Din R21 se poate echilibra cu-
rentul anodic al celor douad tuburi
atunci cind acestea au uzuri diferite
sau emisii catodice inegale.

— Se poate utiliza orice configu-

ratie pentru cele doud etaje finale,
dupéd dorinta constructorului; se va
mentine configuratia refelei de se-
parare si a retelelor de atenuare.

— Pentru transformatorul de retea
se poate utiliza unul de intrare recu-

perat de la un TV ,RUBIN 102" scos
din uz (sau ait tip de TV cu alimen-
twre din iransformator de retea).

Montajul ofera posibilitali largi de
experimentare pentru audiofilii” ce
doresc sé-si construiascd  singuri
aparatura audio.
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Acest tip de televizor, ca si fratele sau Luchian VS47—632, a avut la
vremea lui performanie deosebite in ceea ce priveste siguranta in
functionare si calitatea imaginii si sunetului.

Daca tubul cinescop este bun merita sa remediati micile defectiuni

~care au aparut. Faptul ca circuitul de alimentare a filamentelor tuburi-

lor este intrerupt, ca, verificate la ohmmetru, toate filamentele au
continuitate va determina st controlul conexiunilor la rezistorul R504.
Cel mai sigur aici este defectiunea. De obicei, firele de conexiune la
acest rezistor sint corodate. Pentru usurintd va pot informa ca acest
rezistor este situat linga tubul PL36 (in partea superioara a acestuia).

Refaceti legaturile si totul va reintra in normal. ~10Y
Diodele din redresor se inlocuiesc cu o singura dioda F407 ~ 2204
(1N4007), fiindca, lucrind la 220 V, nu se mai conecteaza dublorul de 50Kz

tensiune. Deci punctul 1 se conecteaza la punctul de intrare in dioda
D18, care acum este F407. Condensatorul C502 se suprima din redre-
sor si se poate conecta in alt punct al schemei.

Pagini realizate de ing. ILIE MIHAESCU

DANUT CRISTEA, ~ .
Bucuresti

Frecventa semnalului la ie-
sirea blocuiui UUS este de
8,4 MHz, fiindca se acopera
banda 64,5 MHz—73 MHz cu
un oscilator ce lucreazéd pe
frecventele cuprinse intre
56,1—64,5 MHz. Aducerea pe
frecventa de FiI—6,5 MHz se
efectueaza de tubul 6111
echivalent cu ECHS81. In
acest bloc verificati rezistorul
R1 (2,2 k() si tubul 6H6IL

Atentie! Fara antena adec- : ; _ . . L .
vatd nu se poate receptiona 555 Timme 65,5 - 73 M. , b Vet

gama UUS. - 5& f— b4 6MH,

H. SCHUSTER, LAZAR JURCAU, jud. Ciuj
Timisocara )

Aplicind semnal
la intrarea televizo-
rului de tip hibrid
Lux E, Saturn H
etc. de la video pla-
yer, prin interme-
diul unui generator
RF modulat, de ti-
pul celor folosite si
ta jocul cu
AY3—8 500, se
constata o instabili-
tate pronuntata pe
finii si in special in
partea superioara a
ecranului.

Tuburile redresoare PY82 din televizorul dv. pot fi inlocuite
cu doua diode F407 sau 1N4007 si un rezistor astfel: intre pi-
ciorusele 9 si 3 de la fiecare tub se monteaza cite o dioda; de
refinut ca la 3 se conecteaza catodul.

Intre terminalele 5—5 ale celor doua tuburi se va monta un
rezistor de 130 (}/15 W.

Daca s-a restabilit sistemul de alimentare, verificati funct:o—
narea celorlalte etaje si daca mai aveii neclaritati scrieti-ne.

Dupa cum ne re- Tr
comanda colabora- L7 5 - o
torul nostru, dl. T. . Sspr 0 Rsgs Thar 190y

Ursoiu, neplacuta
situatie se poate re-
media facil, inlocu-
ind condensatorul
C801 (0,1 uF), plan-
tat intre rezistoarele
R802 si R807 (de la

fc::)Izo’lfg
\ T\fngjf

7

, ‘ L 4 .
diodele D800), c s0¢ A 70 17 220y
un- condensator d: gg’meCF 802  pMmw ?C%i’f/?" 508 27041 I7
10 nF; imaginea va g E298ED , z
deveni stabila. A269 Csps Cspz

/aaufj: Suf
. i ¢ it Ry 68012
1.5 8 j’ ’*}?r—@ ~ml—om 205v
80% y i
1 o gkw‘? mf 105757/ 35%& ) ? - Iﬁ [’501,
T T®agoveocz 1 10t
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itlut este incitant la prima ve- -

dere st in mod logic se pune intre-
barea: cum s-a putut oare realiza un
frecventmetru pentru banda de 144
MHz folosind numai circuite inte-
grate de tipul CMOS, cunoscind
faptul ca aceste componente, la o
tensiuge de alimentare de 15V,
functioneaza doar pina la frecventa
de 11 MHz?
Pentru a realiza acest deziderat,
s-a plecat de la o situatie particu-
" lara, anume aceea pentru cazurile
emitatoarelor de U.U.S. care folc-
sesc un VFO cu frecventa de 12
MHz st prin multiplicari- se obtine
frecventa de 144 MHz. Mai exact,
pentru acoperirea completa a benzii
de unde- ultrascurte repartizate ra-
dicamatorilor de 144-—-146 MHz,
este nevoie ca limitele de variatie a
frecventei VFQO-ului sa varieze inire
12,000—12,166 MHz.
Frecventmetrul prezentat ,citeste”
de fapt valoarea acestei frecvente a
YFO-ului, dar pentru a indica valoa-
rea frecventei multiplicate s-a recurs
la un artificiu tehnic: s-a marit tim-
pul de citire a frecveniei de la o se-
cunda la 1,2 secunde. in acest fel,
frecventmetrul va numara, -in unita-
tea de timp aleasa (de 1,2 secunde),
un numar de oscilalii de 1,2 ori mai
mare. Astfel, ta frecventa de 12 MHz
a VFO-ului, aparatul va indica
12,000000x 1,2, adica valoarea
14,400600. In mod identic, {a valoa-
rea frecventei VFO-ului de
12,166666 MHz, frecvenimetrul va
indica valoarea de 14,600000. Pri-
vind aceste cifre si mutind in mod
convenabil locul virgulei, vedem ca
se obfin valorile 144 si 146 (cu ze-
rourile respective), adica limitele de
frecvente de 144 si 146 MHz, ceea
ce dorim sa vizionam pe scala frec-
ventmetrului.
in traficul de radioamatori, in ca-
zul cind se folosesc radioemitatoare
cu modulatie de frecventa, s-a ob-
servat ca este suficienta o ,putere
de rezolutie” de citire a frecventei
de lucru de 1 kHz. Astfel este sufi-
cient sa fie afisate numai 6 cifre, co-
respunzatoare frecventelor de
144,000 MHz si 146,000 MHz. Acest
fucru este foarte util mai ales cind
se foloseste retransiatorul pentru ra-
dioamatori instalat in Muntii Bucegi,
. care utilizeaza frecveniele de
145,000 si 145,600 MHz, respectiv la
receptie si la emisie.

Pentru a reduce numarul de circu-
ite integrate folosite, pentru unitatea
de timp in care se citeste valoarea
frecventei nu s-a ales valoarea de
1,2 secunde (cum am descris mai
sus), ci de 0,12 secunde; astfel citi-
rea frecventei se face mai rapid.

Baza de timp a aparatului este
prezentata in figura 2.

Pentru a obtine o stabilitate buna
a frecventei oscilatorului pilotat cu
cristal, acesta a fost realizat cu tran-
zistoru! BC171 si nu cu o poarta a
circuitului integrat MMC4001.

in serie cu oscilatorut au fost co-
nectate doua porti de tipul
MMC4001 pentru a realiza o sepa-
rare rezonabila intre oscilator si di-
vizoarele de frecventa ulterioare co-
nectate in cascada.

Aceste divizoare de frecventa, in

- numar de patru (doua numaratoare
zecimale duble de tipul MMC4518),
realizeaza o divizare programabila.
Este necesar acest lucru pentru a
putea porni la realizarea bazei de
timp de la un cristal cu frecventa

14

proprie de rezonanta ,0arecare”. Se
pot folosi cristale cu frecventa cu-
prinsa in limitele de 1--8 MHz.
Cum se calculeaza ordinul de di-
vizare programabil? Sa presupunem
ca avem un cristal cu-valoarea in-
scrisa pe el de 5,650 MHz. Deoarece
divizarea ultericara este de 1,2 {cum
.am explicat anterior), facem urmato-
rul calcul: 5650:1,2= 4 708,333. De-
oarece nu putem realiza o divizare
cu zecimale, luam valoarea de 4 708
si o inmultim cu 1,2, adica 4 708x 1,2
=5 649,6. Aceasta valoare obtinuta
trebuie sa corespunda valorii frec-
veniei de oscilatie a cristalului. Se
stie ca orice cristal permite variatia
frecventei de oscilatie in limitele a =
500 Hz, ceea ce se realizeaza cu

ajutorul condensatorului
i10-—40 pF, conectat
acesta.

Cu ajutorul unui frecvenimetru
bine etalonat, se masoara la iesirea
celei de-a doua porti 4001 valoarea
frecventei de oscilatie a cristalului
si, actionind asupra condensatorului
trimer de 10—40 pF, acesta se va
ajusta astfel incit sa obtinem frec-
venta de 5,649600 MHz. De acurate-
tea acestui reglaj depinde precizia
de citire a frecvenimetrului nostru.

in continuare vom folosi tabelul
din figura 3. Pornind de la numarul
4 708 (calculat anterior, 5 648,6:1,2=
4 708}, alegem din tabel primul nu-
mar inferior acestuia; in cazul nos-
tru valoarea de 4 000, corespunzator

trimer de
in serie cu

iesirii C a circuitului integra
continuare calculam as
4 708-—4 000=708. Mai depart
gem numarul imediat inferior
obtinute, adica 400 (iesirea C.
1) si calculam: 708-—400=308.
asa mai departe, vom realiza tabi

4708 — 4 000 = 708 — IV.C

708 — 400 =308 —Ill.C
308 — 200 =108~ IlI.B
108~ 100= 8 —IlLA-

8 — 8= 0—- LD

_Trebuie sa realizam aceste opera-
tii pina obtinem cifra zero.

" Mai departe, in dreptul iesirilor
care au reiesit din calcul, adica la
iesirea C a C.I. 1V. la iesirile A, B si
C ale C.I. lll-s1 la iesirea D a C.1. |,
vom conecta diode 1N4148 in
aceste locuri, conform schemei din
figura 2. - -

in schema din figura 2 sint indi-
cate diode ia toatéiesirile A, B, C si
D ale circuitelor integrate |—IV. No!
vom conecta dicde numai in locurile
reiesite din calcul.

Mai departe, intrarea ENABLE a
circuitului integrat V se va conecta
la borna de la care s-a facut prima
scadere, in cazul nostru la [V.C.

TELABINT IRE A Samma



- Sa presupunem ca avem un cristal
cu frecventa indicata de 1,725 MH¢
Mai. departe valoarea (cu 4 cifre) de
1725 o impartim la 1,2, 17251.2=
1437,5. Aceasta valoare nu este fo-
losibila deoarece contine zecimale.
Numerele intregi cele mai apropiate
ale divizarii sint de 1437 si 1438
care, inmultite cu 1,2, corespund
unor frecvente ale cristalului de
1.724,4 si, respectiv, 17256 Pe
urma, actionind trimerul de 10—40
pF si masurind frecventa de oscila-
fie cu un frecventmetru, cum am
descris anterior, cautam sa obtinemn
“una din cele doua valori reiesite din
calcul, adica de 1,7244 MHz sau
11,7256 MHz. :

Sa presupunem ca am reusit sa
obtinem frecventa de 1,7244 MHz,
care corespunde cifrei de 1437
mentionate mai inainte.

©In continuare realizam urmatorul
tabel:

1437 — 1000 = 437 — IV.A

437 — 400= 37 —lI.C
37— 20= 17— H.C
17~ 10= 7— HA
7 - 4= 33—~ |IC
3 2= 1-— 1B
1 i= 0— LA

Deci, vom conecta diode numai in
locurile reiesite din tabel, iar intra-
rea in numaratorul V se va face de
la lesirea IV.A.

Conectind astfel diodele, vom rea-
liza o divizare de 1437 de ori. In
acest fel, la iesirea divizorului 1V, in
cazul acesta la borna V. A vom
avea semnale cu frecventa de 1200
Hz. Aceasta valoare reiese din ur-
matorul calcul: 1,724400 (frecventa
reglata obtinuta. a cristalului) impar-
tita la 1437. Astfel, obtinem
1724400 : 1 437="1 200.

in continuare, circuitul integrat Vv
(1/2 din MMC4520) divizeaza cu 10
si obtinem la iesirea acestuia frec-
venta de 120 Hz. A doua jumatate a
C.l. 4 520 divizeaza cu 11, conform
tabelului desfasurat din figura 4. Cu
ajutorul a doua circuite integrate de
tipul MMC4001 si MMC4011 se rea-
lizeaza celelaite semnale prezentate
in tabelul mentionat.

Frecventmetrul se alimenteaza de
la o sursa de 15 V, care trebuie sa

MMC 4520

LA CARRY IN (PRIMUL 4029}

LA PRESET ENABLE 4029

e e e e e e — LTI )
LA (ATCH DISABLE 4543

LA RESED

Né,?'n'cufcﬁ . meiﬂdrl@ ASAB si _rgsﬂey'ré’qz& £4029. "

_ NUMARA (1:12)s,

asigure un consum de 250 mA.
In catalogul firmei producatoare
.Microelectronica” se precizeaza ca
la tensiunea de alimentare de 15V,
circuitele integrate CMOS din seria
MMC... au o frecventa minima-de lu-
cru de 11 MHz. Din practica am
constatat ca unele exempiare din
aceasta serie merg bine pina fla
13—14 MHz. Astfel se va alege ,cel

TEHNIUM 6/1991

mai bun' exemplar din circuitele in-
tegrate MMC4029, cu frecvenia cea
mai ridicata de lucru, si se va monta
in focul celui indicat in schema din
figura 2.

Cablajul se realizeaza pe o placa
cu cablajul imprimat pe o singura
fata, cu dimensiunile de 12,2x8,2
cm. Traseele circuitelor sint prezen-
tate in desenul din figura 5.

preaeye pEuyRgL 1udiLd
pReReRy, J033330. 301810111,

s GRS

e ena— s

in figura 6 se prezinta modul de
amplasare a pieselor. Deoarece s-a
ales. varianta realizarii unui cablaj
imprimat numai pe o singura supra-
fata, pentru o comoditate evidenta a
executarii acestuia au fost necesare
unele strapuri {legaturi- cu conduc-
toare) suplimentare.

- »
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© ontajul din figura este desti-
nat utilizarii in special in discoteci,
purtind si numele de ,talk-over®.
Denumirea vine de la scopul pe care
il 'urmareste, acela de a introduce
un comentariu vorbit, atenuind in
acelasi timp muzica. Tranzistoarele
folosnte sint, obisnuite, cu siliciu, din
gama BC. Muzica provenind de la
un casetofon, magnetofon, pick-up
sau compact disc player este injec-
tatd in baza tranzistorului T6, in
timp ce semnalul de la microfon
(mesajul vorbit) este introdus in
baza lui T1. Tranzistorul T6 este

polarizeaza si baza lui T3, aceasta
din urma avind rolul de a amplifica
in curent semnalul provenit de la
microfon pentru a ataca in mod co-
rect celula de redresare formata din
rezistentele de 220 ; 4,7 k(), dioda
1N4148 si condensatorul de 10 uF.
Condensatorul de 220 uF conectat la
iesirea acestor celule (in baza lui
T5) asigura filtrajul si.o temporizare
la intrarea semnalului vorbit pe fon-

dul muzical. Tensiunea de la bor-
nele sale aigura saturarea tranzisto-
rului T5 care face parte din divizoru!
din emitorul lui T6. Prin saturarea
lui T5 semnalul muzical este ate-
nuat, rezistenta de 1 k() din colecto-
rul sau fiind practic pusa la masa.
Tranzistoarele T1 si T2 amplifica in
tensiune semnalul provenit de la mi-
crofon, pentru a-! aduce la un nivel
comparabil cu semnalul muzical,

numai T2 asigurind o amplificare de
aproximativ 10 ori. Microfonul folo-
sit este dinamic, putind avea o im
pedantad cuprinsa intre 600 ) si 1,5
k. Impedanta de iesire a montajului
este mai micad de 50 . Se reco-
manda alimentarea de la o sursd
stabilizata de tensiune cu valoarea
de 20 V, dar montajul poate_func
tiona si cu o tensiune cuprinsa intre .
18 V. si 24 V.

montat in conexiune repetor pe emi-
tor si asigyra o impedanta de intrare
de 22 k(. In emitorul lui este conec-
tat un atenuator de unde semnalul

MUZICA 22pF
B

muzical este adus in baza tranzisto-
rului T4 prin intermediul unui giup,
serie format dintr-o rezistenta de 10
k) si un condensator de 0,47 uF.
Tot in baza lui T4 ajunge si semna-
lul de la microfon prin rezisten{a de
10 kQ ce vine din colectorul lui T2.
Rolul tranzistorului T4 este acela de
mixer intre cele doua semnale.
Tranzistorul T2 are si rolul de a po-
lariza baza lui T4, in timp ce emito-
rul este polarizat printr-o rezistenta
de 10 k. Tot din emitorul T4 se cu-
lege. semnalul de iesire printr-un

condensator de 10 uF si eventual un
potentiometru de 22 k() care dozeaza

nivelul. De asemenea tranzistorul T2
T

ubiectul articolului de. fata il
constituie constructia unui pream-
plificator de inalta performanta a ca-
rui schema-bloc este prezentata in
figura 1. Pentru a obtine perfor-
mante din clasa HI—FI, montajul
este alimentat la o tensiune mai
mare decit in mod obisnuit, la E=+38
V, iar volumul se regleaza nu cu di-
vizor rezistiv pasiv, ¢i modificind re-
teaua de reactie, deci un control ac-
tiv al volumului. In mod uzual, nive-
lul semnaluiui la iesirea preamplifi-
catorului are o valoare. medie in jur
de 50 myV, astfel incit semnalul este
amplificat numai la valoarea nece-
sara unui anumit nivel de iesire, res-
tul de amplificare fiind folosit pentru
marirea gradului de reactie negativa,
deci la cresterea liniaritatii benzii de
frecventa si micsorarea coeficientu-
lui de .distorsiuni armonice.

Preamplificatorul corector RIAA
(de doza electromagnetica) are un
cistig relativ mic, +20 dB la frec-
venta de 1 kHz, ceea ce asigura o
vaioare mare a tensiunii maxime ad-
misibile pe ‘intrare. Urmeaza un fil-
tru subsonic {trece-sus), de ordinul
trei, care taie frecveniele infraso-
nore cit Inca au un nivel mic. Ampli-
ficatorui principal impreuna cu con-
trolul volumuliui urmeaza dupa filtrul
subsonic si asigura o amplificare
maxima a semnalului de 10 ori (+20
dB), apoi corectorul de ton de tip
Baxandall, care la f=1 kHz are cistig
unitar.®

Utilizarea unui control activ al vo-
lumului elimina probiemele provo-
cate de un control obisnuit (pasiv)
al volumului. Astfel, daca toata am-
plificarea are loc inainte de reglajul
volumului, sursa de alimentare va li-
mita nivelul tensiunii maxime aplica-
bile la intrare. In cazul in care dupa
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reglajul de volum semnalul este am-
plificat, raportul semnal/zgomot se
va inrautati pentru ca zgomotul pro-
dus de etajele ulterioare nu va mai fi
atenuat. Utilizarea a doua reglaje de
ton, unul In amonte si altul in avalul
circuitului, ar fi o solutie, dar sclutia
cea mai eleganta este utilizarea con-
trolului activ at volumului.

Dupa cum am mai spus, cistigul
oreamplificatorului corector RIAA
este redus {la 1 kHz), deci reteaua
de reactie {care asigura cistigul si
corectia tipica) are o impedania re-~
fativ mica si care scade o data cu
frecvema Avind in vedere cistigul la
frecvenia de 1 kHz, care este de 20
dB, conform corectiel RIAA, la frec-
venta de 20 kHz cistigul trebuie sa
fie mai mic cu 19,3 dB, ceea ce in-
seamna ca amplificarea la aceasta
frecvenia se apropie de unitate.
Acest lucru implica dificultati in sta-
bilirea exacta a caracteristicii de
frecventa care este cazatoare; din
acest motiv se mai prevede un filtru
trece-jos cu frecventia de fringere (la
-3 dB) la 22 kHz, ceea -ce asigura
scaderea cistigului_in continuare cu
o rata constanta. in acest mod ca-
racteristicile de frecventa si faza ale
corectiei tip RIAA se obtin cu o
eroare foarte redusa.

Circuitul de baza al preamplifica-
torului de doza este cel din figura 2.
in aceastd configuratie, amplificarea
este asiguratd in principal de catre
cel de-al doilea tranzistor, care are
in colector un bootstrap pentru asi-

gurarea unui cistig mare Tn bucla
deschisa si o buna liniaritate. Etajul
de iesire este un push-pull. Tranzis-
torul T3 este o sursa de curent co-
mandata In antifazd faid de T4 prin
intermediul condensatorului C10 (si
senzorul de curent R15). Aceasta
poate fi considerata ca ¢ reactie ne-
gativa care mentine curentul prin
R15 constant. Cistigul este egal cu
unitatea si variatiile curentulul prin
T4 se reduc la jumatale de catre
C10. Datorita comandarii Tn antifaza
a tranzistorului T3, stajul poate asi-

gura un curent de virf dublu si o ex-
cursie a amplitudinii la iesire dubla
{(in special la frecventele Tnalte). Eta-
jul ce urmeaza este un filtru subso-
nic, realizat cu ajutorul unui fiitru
Butterworth de ordinul trei cu o ate-
nuare de 18 dB/octava. Caracteris-
tica filtrului indica o scadere a am-
plitudinii semnalului cu 1,5 dB ia 20
Hz (fata de 1 kHz) si cu 14 dB la 10
Hz. Filtrul este format din niste ce-
lule RC plus tranzistoarele T5 si T6
in configuralie de repetor pe emitor,

0. +20V
4Tk o ;
BC107 & [ 10ks:
T8 T& BC10T 1386 Foui
047 107 MICRC
ke 10k :ﬁ | ——
( | BC177
I
INLILE 2202 BC10
]lﬂkﬂ [‘ 0k g -
107 30
‘ ; 10 10k [k 15k 10k
. ko |
k. :
A e R

MR

avind ca sarcina o sursa de curent.
S-a .ales aceastd varianta datorita
excelentei ei linfaritd{i. De la iesire
se poate culege un semnal pentru
imprimarea pe banda sau caseta, cu
o amplitudine de aproximativ 50 mV,
aceasta depinzind de sensibilitatea
dozei de pick-up (vezi figura 2)."
Scopul rezistentei R24 este acela de
a proteja tranzistorul T6 in cazul...
unui scurtcircuit pe mufa de iesire -
imprimare. Distorsiunile armonice
ale preamplificatorului RIAA pentru
o valoare a semnalului de iesire de 6
V la f=1 kHz sint mai mici de
0,004%, dar cum semnalul mediu ce
se obtine Tn mod normal la iesirea
unui astfel de preamplificator este
de 50 mV distorsiunile vor fi si maij |
scazute. Pe intrare pot fi injectate
semnale cu amplitudinea mai mare
de 1V ia f=1 kHz sau 3,8 V iz =10
kHz, fard ca primul etaj sad intre in
limitare. Toate aceste performanie
justificé alegerea acestel schems
mai laboricase, c¢it si amplificarea
mai scazuia " adoptatd. Acuratetea
caracteristicii faia de cea ideald
RIAA depinde de toleranjele piese-
lor din reteaua de-reactie care stabi-
lesc constantele de timp RC. Pentru
0 tolerantd de 5% deviatia trebuie sa
fie mai mica decit 0,5 dB in bandsa
1 kHz—15 kHz sau =1 dB In banda
20 Hz—20 kHz. Raportul semnal/
zgomot este egal cu 68 dB pentru
un semnal de 5 mV la intrare {f=t
kHz).

Componentele care asigurd pola-
rizarea, adica R2, R3, R4, C2, C3,
D1, D2 cit si C12, nu se mai repeta
si In canalul al doilea. Punctele A,
B, C se leaga in canalul secund la
rezistenta R20 (punctul A), la rezis-
tenta R14, R22 (punctul B) si la re-
zistenta R6 (punctul C).

Cea de-a doua parte a schemei
este compusd dintr-un corector de
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ton si un control activ.al volumului.

Intrarile selectabile din comutatorul.

K au diferite sensibilitati; pot fi folo-
site si ca monitor (pentru extragerea
sempalului).

Amplificarea etajului este stabilita -

de potentiometrul Pv care este pe
- post de rezistentd de reactie. Cisti-
gul maxim este de 20 dB si se ob-
tine atunci cind Pv are valoarea ma-
ximd, expresia lui este data de ra-
portul dintre Pv si rezistenta de in-
trare. Atunci cind Pv este complet
suntat, cistigul este unitar.
Tranzistoarele T7 si T8 formeaza
un etaj cascod cu bootstrap in co-
lector, iar T9 este un repetor pe
emitor. Liniaritatea este imbunatatita
prin injectarea unui curent in T7
prin rezistenta R33. Filtrul R32, C17
reduce ondulatiile tensiunii de ali-
mentare, in timp ce R40 previne in-
stabilitatea la frecvente ridicate. Co-
rectorul de ton este de tip Baxandall
obisnuit. Tranzistorul T11 este tot
un repetor pe emitor cu rol de sepa-
rator. Rezistenta R52 are_scopul de
protectie la scurtcircuitarea iesirii.
Datoritd faptului ca impedania de
iesire este mica pot fi utilizate $i fire
lungi de legatura cu etajul urmator,
fara pierderi la frecvente inalte.

Performantele obtinute sint urma--.

100aW 100V 500mV 7
; Af Bf ¢ B
. r ol
5mv_[PREAMPL | somv [FILTRU |somqv PREAMPLI|500mV [ coNTROL |S00my 7 -
i RIAA | JSUBSONIC FICATOR DETON | ouf
IMPRIMARE

-— sensmlhtau de intrare: 5 mV/47
kQ pentru intrarea de doza electro-
magnetica:

100 mV/20 kQ (IN C)

100 mV/20 kQ (IN B).

500 mv/100 kQ (IN A)

— tensiuni de iesire: 500 mV (ie-
sire preamplificator).

— banda de frecventa:

+1 dB 20 Hz+20 kHz (RIAA)

0+ —0,5 dB 20 Hz—20 kHz (cu

" corectiile de ton in pozitie mediana)

— distorsiuni: de la intrarea de

pick-up pind la iesirea spre amplifi-

egald cu 6, acestea sint mai mici de
0,008% la 8 V si mai mici de 0,005%
la 5 V nivel de iesire.

— raportul semnal/zgomot: 68 dB
pentru - preamplificatorul RIAA

75 dB pentru preamplificatorul co-
rector la cistig maxim

90 dB la cistig unitar (minim)

— reglajul de ton:
+14 dB la 50 Hz
+10 dB la 10 kHz

- curentul absorbit: aprox. 80 -

mA (la +38 V)
In cazul in care se doreste modifi-

ton se procedeaza in felul urmator.
pentru Inalte, frecventa de la care
incepe corectxa se poate méri de la
2 kHz (in:cazul de-fatd) la 5 kHz
prin micsorarea valorii condensato-
rului C25 la 1 nF. Pentru diverse
frecvente poate fi montat un comu-
tator cu care sa se poata alege frec-
venta de taiere pentru inalte. Pream-
plificatorului nu i s-a prevazut reglaj
al balansului pentru a pastra separa-
rea intre canale, acest lucru putind
fi facut prin reglarea independenta a
volumului pe fiecare canal in parte.

toarele: catoruli de putere ta o amplificare carea frecventelor la corectorul de
9 + 38V
£ C[127 F -1 > v
S RIS
25 i 63V 1002 U R20 i
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In lipsa unui capacimetru (even-
tual punte RC, tester specializat
etc.), numerosi constructori amatori
verifica si acum condensatoarele cu
ajutorul clasicului ohmmetru serie,
respectiv cu multimetrul disponibil,
comutat pe unul din domeniile de
kiloohmi (X1, X10, X100 k().
Desigur, metoda nu constituie o
masuratoare propriu-zisa, dar per-
mite depistarea sigurd a unor con-
densatoare defecte (,intrerupte” in-
tern, deci fara capacitate, sau scurt-
circuitate/strapunse), precum si a
unora ,suspecte”, de exemplu avind
curentul de fugd inacceptabil de
mare. Prin comparatie si cu putind
experientd a operatorului, se pot
stabili pe aceasta cale chiar si ordi-
nele de marime ale capacitatilor (ur-
marind, de pilda, timpul de Tncar-
care). )
Neajunsul major al procedeului 1l
constituie Tnsd plaja limitata de va-
lori C explorabile, tinind cont de
sensibilitatea uzuald a instrumentu-
lui indicator si de tensiunea redusa
de alimentare. Astfel, cu un
AVO-metru obisnuit avind instru-
mentul indicator de 40—100 uA si
tensiunea de alimentare a ohmme-
trului de 3—4,5 V, cu greu pot fi
puse in evidenta capacitati mal mici
de aproximativ 0,1—0,5 uF.
Alaturat vd sugerdm extinderea
acestui domeniu cu douad sau chiar
trei ordine de marime inspre valorile

mici de capacitate printr-un artificiu-

~ vechi, extrem de simplu si eficient.

M ohtajul este de tip cu oscila-

tor separat i mixer, iar din punct de
vedere electric masa este negativa.

Caracteristici .

Frecventa de intrare: 470 MHz —
500 MHz . )

Frecventa oscilatorului: 560 MHz =
10 MHz :

Frecventa intermediara: 60 MHz —
90 MHz

Amplificarea in mixer: = 15 dB

Atenuarea frecventei imagine: =
10 dB -

Zgomotul propriu: <

Functionare

Oscilatorul local, de tip Colpitts,
cu prizd capacitivd in emitor, furni-
zeazd semnal prin condensatorul de
1,8 pF grilei G2 a tetrodei. Pe grila
G1 soseste semnalul dorit. Induc-
tanta L1 este semivariabilda in limite
extrem de mici, $i acelea efectuate
la un acord final: Din potentiometrul
semireglabil de 40 k( se stabileste
regimul de lucru al tetrodei astfel ca
tensiunea grilei G2 cu semnal sa fie
3,5 V.

10 dB.

~ ADAPTOR

ALEX. MARCULESCU

Dupa cum se arata in figura 1, la
bornele A—B ale ohmmetrului se ra-
cordeaza circuitul emitor-colector al
unui tranzistor T de mica putere
(npn, cu siliciu, cu factorul beta cit
mai mare). Evident, se va t{ine cont
de polaritatea bornelor ohmmetru-
Iui, conectind emitorul la borna mi-
nus si colectorul la borna plus.
Noile borne de testare, A'—B’, le
vom conecta in -colectorul (+), res-
pectiv In baza tranzistorului (-).
Cu un tranzistor T de exceptie,
avind factorul beta Tn jur de 800 (se-

T

1 kL,
* ix1,x10,x100)

' @} ©
A B .
B-) 7

(BC107C)

Al+14  4BI-)
=
Au A(.’.)
C
, X T 2
a9 K ’
B B"(-)

lectat din familia BC107C), am reu-
sit testarea sigurd a unor conden-
satoare cu capacitatea de numai
aproximativ 100 pF. Chiar siin cazul
tranzistoarelor uzuale (cu factorul
beta de 400—500), se pot pune usor
in evidenta capacitdti de ordinul su-
telor de picofarazi.

La realizarea practicad a adaptoru-
fui — care poate fi un mic modul in-
serat pe cordoaneie ohmmetrului
sau chiar Tnglobat intr-o mufa/priza
suplimentara pe carcasa AVO-me-
trului — se vor evita firele lungi de
conexiune, in caz contrar fiind ne-
cesard ecranarea. Se va evita, de
asemenea, pe parcursul testarilor,
atingerea cu mina a condensatorului
de verificat. Nu numai ca pot astfel
fi captati ,paraziti, pe care tranzis-
torul 1i detecteazd si i amplificd,
eronind indicatia instrumentului, dar
adeseori chiar izolatia externd a

CONVERTOR TV

EDDUARD GORA

Pe drena sosesc mixate cele doud
frecvente cu diferite armonici, dar
filtrul FTJ rejecteaza semnalele. cu

Fo = 100 MHz.
Alimentarea cu 12 V, efectuata
prin cablul de iesire, poate proveni

- .condensatorului (de pilda, la cele
ceramice) ne poate ,incurca ‘in
acest caz.

O metoda simpla si sigurd de tes-
tare a.condensatoarelor nepolarizate
cu capacitatea orientativ intre 100
pF si 1 uF este sugerata in figura 2.

‘La bornele ,fixe* A"—B’" se
conecteaza condensatorul de verifi-
cat, Cx, care este apoi plasat succe-
siv intr-o pozitie si celalata, prin ac-
tionarea comutatorului inversor de
polaritate, K, intre bornele A'—B’ ale
,adaptorului din figura 1. Descarca-
rea $i reincarcarea condensatorului
in sens opus, la fiecare actionare a

lui K (pastrind acelasi sens al curen-

tului prin instrumentul indicator)
dubleaza astfel ,rezolutia” testerului, -
iar atingerea cu mina a condensato-
rului sau a bornelor de conexiune la
el - nu mai este necesara.

fie de la baterii, fie de la un stabili-
zator adecvat.

Date constructive

L1 — 2 spire @ 3, cu sirma CuEm
2 0,1 mm;

L2 — 15 spire, idem L1;

1.3 — 20 de spire pe ferita @ 3
mrp, cu CuEm @ 0,5 mm (miez de

| e .
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

TABELUL 1
POZITIA R1 (MQ) R2 (k) C3 (nF)
10 mV/div — — —
20 mV/div 0,51 1 040 —
50 mV/div 0,75 230,7 0,022
100 mV/div 0,91 112,5 0,068
200 mV/div 1,0 55,5 0,15
500 mV/div 1,0 20,8 0,39
1 V/div 1,0 10,2 - 0,82
2 V/div 1,0 5,05 1.5
5 V/div 1,0 2,0 4,7
10 V/div 1,0. 1,0 10
20 V/div . 1,0 0,5 15
50 V/div B 1,0 0,2 47
Observatie : C3 se tatoneaza in jurul valorii indicate.
Avantajul atenuatorului adoptay,
din mai multe variante posibile, con-
std In folosirea unui comutator cu comutator
numai doua sectiuni. In plus, even- CUSYNC LEVEL
tualele erori de reglaj sau decali- o]

brari afecteazd numai treapta aso-
ciata divizorului dereglat, spre deo-
sebire de alte tipuri de atenuatoare,
la care eroarea devine cumulativa si
repetitiva, prin ,propagare” la alte
trepte. Rezistoarele folosite in ate-
nuator vor avea toleranta de maxi-
mum 1%, iar condensatoarele vor fi
termostabile. Rezistoarele vor fi se-
lectate cu un ohmmetru digital din
serii standard (data fiind dispersia
mare) sau se vor folosi rezistoare cu
pelicula metalicd cu valoarea indi-
catd. Se poate recurge si la legari
serie sau paralel.

Comutatorul este de tip rotativ, cu
12 pozitii si 2 sectiuni. Se va folosi
un comutator de buna calitate, atit
in ce priveste mecanica acestuia, cit
si modul de realizare a contactelor.
Aceste precizari sint utile si pentru
comutatorul din baza de timp. Cele
‘doud comutatoare constituie ele-
mentele de control din osciloscop
asupra carora se actioneaza in per-
manenta. Se insista asupra unui me-
canism adecvat al comutatoarelor,
cu treceri usoare, dar ferme de ia o
pozitie la alta. In caz contar, ma-
nipularea devine dificila si poate in-
fluenta negativ functionarea oscilos-
copului datorita socurilor mecanice.

Toate componentele atenuatorului
se vor ecrana intr-o cutie din tabla
de aluminiu cu grosimea de 1,0...1,5
mm. In peretele superior al cutiei-
vor fi prevazute orificii pentru acces
la condensatoarele semireglabile, in
vederea reglajelor. Conexiunea intre
intrarea atenuatorului si mufa' BNC
va fi cit mai scurta, ceea ce impune
plasarea, in imediata apropiere a
atenuatorului, a mufei si a cefor
doua comutatoare de intrare
COUPL si SEL. De asemenea, cone-
xiunea intre iesirea atenuatorului si
intrarea amplificatorului Y va fi cit
mai scurta. Se poate evita in acest
fel folosirea cablului ecranat care ar
putea mari capacitatea de intrare a
osciloscopului.

Reglarea atenuatorului se va face
dupa ce au fost definitivate reglajele
tuturor celorlalte blocuri functionale
ale osciloscopului. Pentru a asigura
- corectitudinea reglajelor atenuatoru-
lui, este indicat ca acestea sa se
faca prin observare directa pe ecra-
nele osciloscopului. Mai intii se face
verificarea .raporturilor de divizare
ale treptelor atenuatorului, determi-
nate de corectitudinea cu care au
fost selectate rezistoarele din divi-
zoare. In acest scop se face mai intii
axarea trasei prin intermediul Y
POS, cu comutatorul COUPL in po-
zutla GND. Se trece apoi comutato-
rul in pozitia DC si se aplica la in-
trare — mufa BNC — tensiuni de
c.c., reglabile cu precizie. Daca ra-

20

porturile de divizare sint corecte,
numarul diviziunii la care se depla-
seaza trasa inmultit cu indicatia co-
respunzatoare pozitiei pe care se
afia comutatorul VOLTS/div va fi
egal cu tensiunea aplicata la intrare.
Urmeaza regla;ul cel mai smportant

fapt, compensarea in frecventa a di-
vizoarelor. Comutatorul de intrare
ramine tot in pozitia DC. Se aplica
la mufa BNC un semnal perfect
dreptunghiular cu frecventa de 1
kHz si amplitudine reglabila. Pe fie-
care pozifie in parte a atenuatorului
se regleaza condensatorul C2, even-
tual se tatoneaza valoarea conden-
satoarelor C1 si C3 in asa fel incit

si anume cel in c.a., care vizeaza, de’

SLOPE *
.

forma semnalului dreptunghiul
zualizat pe ecran sa nu fie afectat:
de supracompensari sau decomp
sari_(mai precis, palierele sa fie ra
cordate la fronturi printr-un ungh
drept; nu se admit rotunjiri si vsrfur
la locul de racordare).

in final, se impune si o verificare
liniaritatii de transfer, pe toate trep
tele atenuatorului, Tn domeniul d
frecventa pina la cca 4 MHz; aceasta
\éermcare se face cu semnal sinusoi-

al

AMPLIFICATORUL Y are rolul de
a amphﬂca semnalul aplicat la in-
trare pind la o valoare suficientad
pentru vizualizarea corectd a aces-
tuia, pe ecranul tubului catodic. Am-

MODE
NORM AUTO
o
*5V 100
[:nF o1

b2 00

I
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-12v DD-I
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pdl 4702
+90V
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plificatorul este cuplat in c.c., sime-
tric, ,cu etaj de intrare diferential,
realizat cu FET-dual (figura 3). Si-
metria amplificatorului si folosirea
tranzistoarelor FET-dual asigurd un
drift extrem de redus. Drept urmare,
deplasarea imaginii pe ecran, dato-
rita variatiilor de temperatura si ten-
siunii de alimentare, este neglijabild
(cca 2 mm in primele 10 minute de
functionare).

Amplificatorul are trei etaje. Pri-
mul etaj este un adaptor de impe-
dantd realizat cu FET-urile T1 si T2,
montate ca repetoare pe sursa. Ten-
siunea aplicata suplimentar pe
poarta tranzistorului T2, prin inter-
mediul potentiometrului P1 — Y
POS —, se foloseste pentru depla-
sarea imaginii pe verticala. Al doilea
etaj lucreazd ca amplificator inver-
sor de banda larga, cu rezistentd de
iesire micad. Este realizat cu tranzis-
toarele T3, T5 si T4, T6. Potentio-
metrul semireglabil SR2 stabileste
cistigul total al amplificatorului Y.
Potentiometrul P2 — VAR — modi-
fica - cistigul  amplificatorului cu +4
dB fata de pozitia CAL. Etajul final,
realizat cu tranzistoarele T7 si T8,
“asigurd o tensiune de ‘iesire cu ex-
‘cursie adaptata la necesitatile defie-
xiei pe verticald. In circuitul etajului
final este conectata si o retea de co-
rectie pentru reglarea ‘caracteristicii

- de frecvenia. In aceasta retea, gru-

pul format din condensatorul de 150

pF si rezistorul de 47 Q influenteaza
_frecventele inalte, semireglabilul
SR6 si condensatorul serie infiuen-
‘teazéd frecventele medii, iar frecven-
tele joase (inclusiv ampilificarea in
c.c.) sint influentate de SR5. Punctul
de lucru, comun celor doua tranzis-
toare finale, este stabilit de semire-
glabilul SR4. ) ;

Amplificatorul Y se monteazd in
apropierea tubului catodic in asa fel

. incit conexiunile dintre amplificator
si placile de deflexie sd fie c¢it mai
scurte si neecranate.

Diodele D1 si D2 sint de tip
1N4148, iar D3 si D4 sint diode Ze-
ner PL5V6Z. Tranzistoarele T1 si T2
sint de tip FET cu canal N, realizate
monolitic; ele pot fi 2N3955, 2N5545
(ICCE) sau E402, 2N5196. Pot fi fo-
losite si -FET-uri sau MOSFET-uri
discrete cu punct de lucru cit mai
apropiat. Tranzistoarele T3, T4, T5,
T6 vor fi de tip BC107 sau BC171B.
Tranzistoarele finale sint de ten-
siune fnaita, tip BF258 sau BF458,
montate pe radiatoare mici.

Reglarea amplificatorului Y se
face intii in c.c. In acest scop, se
pun comutatorul COUPL in pozitia
GND si potentiometrul Y POS in po-
zitie mediana. Prin intermediul semi-
reglabilului SRL se axeaza trasa pe
linia centrala a reticulului. Se stabi-
leste regimul de lucru in c.c. al tran-
zistoarelor T5, T6 prin reglarea lui
SR3 pina la obtinerea tensiunii de +
7 V pe colectorul acestor doué tran-
zistoare. Apoi, prin intermediul se-
mireglabilului SR4, se regleaza ten-
siunea pe colectorul tranzistoarelor
finale T7 si T8, la aproximativ 50 V.
Pentru reglarea caracteristicii de
frecvenia, se trec comutatorul
COUPL in pozitia DC si comutatorul
VOLTS/div in pozitia 10 mV (ceea
ce inseamna excluderea oricarui di-
vizor la intrare) si se aplica la in-
trare impulsuri perfect
dreptunghiulare cu frecventa de 100
kHz si 1 MHz, cu amplitudinea de
20—60 mV/vv. Pentru inceput, cu
semnal de 100 kH' 1a intrare, se re-
gleaza semireglabilu: SR5 pentru ca
forma semnalului dreptunghiular sa
nu fie afectata. Se mareste frecventa
semnalului de intrare la 1 MHz si se

regleaza SR6 pentru pastrarea for-

mei dreptunghiulare. Se aplicd din
nou 100 kHz si se fac eventuale re-
tus uri.

In final se regleaza sensibilitatea
amplificatorului Y. Mai intii se pune
potentiometrul P2 — VAR — in po-
zitia CAL (corespunzatoare valorii
maxime a potenfiometrului) si se
trece comutatorul VOLTS/div in po-
zitia 0,5 V. Se aplica la intrarea osci-
" loscopului un semnal dreptunghiu-
lar cu frecventa de 1 kHz'si amplitu-

semm Asamma

dinea de 1 Vvwv. Se regleazd SR2
pind cind semnalul dreptunghiular
se incadreaza fix intre doua divi-
ziuni.

Dat fiind faptul ca amplificatorul

“este cuplat in ¢.c., reglajele se inter-

influenteaza. Din acest motiv este
indicata reluarea tuturor masuratori-
lor si reglajelor de citeva ori.

BLOCUL DE DEFLEXIE
ORIZONTALA
Acest bloc este format din urma-
toarele etaje componente: generato-
rul impulsurilor de declansare, baza
de timp si amplificatorul X Inclu-
dem in acest bloc si amplificatorul

de stingere pentru.ca el lucreaza

corelat cu baza de timp.

Generatorul impulsurilor de de-
clangare formeaza semnalul de sin-
cronizare pentru declansarea bazei
de timp. in acest scop, dintr-un
punct de joasad impedanta al amplifi-
catorului Y se ia semnal care se
aplica la intrarea generatorului.
Semnalul de sincronizare poate pro-
veni si de la vobulator sau din exte-
rior. Practic, generatorul este format
dintr-un comparator, un circuit
Schmitt si circuitul de declansare
automata a bazei de timp (vezi par-
tea de sus a figurii 4).

‘Prin intermediul. inversorului de
intrare, realizat cu tranzistorul T1,
semnalul de sincronizare este apli-
cat comparatorului format din tran-
zistoarele T2 si T3, in care se reali-
zeaza o limitare in scopul imbunata-
{irii sincronizarii. Nivelul de limitare
este reglabil cu potentiometrul P1 —
LEVEL — prin intermediul caruia se
selecteaza punctul (din evolutia
semnalultui- vizualizat) in care se
face declansarea bazei de timp. In
paralel pe rezistenta de sarcind a
comparatorului se poate cupla un
condensator, prin intermediul comu-
tatorului HF DEF. In acest fel, sem-
nalul este integrat cu o constanta de
timp de 0,1 ms, avind ca efect imbu-
natatirea conditiilor de sincronizare
in prezenta unui semnal de inalta
frecventa suprapus semnalului ana-
lizat.

De la iesirea comparatorului, sem-
nalul se aplica unui circuit Schmitt
realizat cu doua porti NAND, in care

- se formeaza impulsuri dreptunghiu-

lare bine definite, necesare prelu-
crarilor ulterioare in circuite TTL.
lesirea circuitului Schmitt este ur-
mata de un inversor .cu o poarta
NAND, ceea ce face ca semnaiul de
sincronizare sa fie disponibil cu am-
bele polaritati. Dupa selectia uneia
dintre aceste polaritati prin interme-
diul comutatorului SLOPE, semnalui
este derivat in circuitul RdCd, obti-
nindu-se un impuls de declansare
foarte ingust, corespunzator frontu-

lui pozitiv sau negativ al semnalului-

inifial de sincronizare. Ca si limita-
rea din comparator, aceasta derivare
a semnalului imbunatateste mult
sincronizarea. Pentru asigurarea
functionarii bazei de timp cu sau
fara. semnal de sincronizare, atit in
regim AUTO cit si NORM, in com-
ponenta generatorului de declan-
sare exista si un detector de impul-
suri realizat cu tranzistorul T4. Im-
pulsurile inguste de declansare obti-

. nute prin derivare si impulsurile de

la iesirea detectorului sint aplicate
printr-un sumator logic unui circuit
bistabil care controleaza generatorul
de rampa liniara. La iesirea sumato-
rului, atit in regim AUTO cit si
NORM, in prezenta semnalului de
sincronizare apar impulsuri inguste
de declansare cu nivel H. In absenta
semnalului de sincronizare, in regim
AUTO, la iesirea sumatorului este
permanent nivel H, iar in regim
NORM este permanent nivel L.

Tranzistoarele T2 siT3 folosite in
comparator sint tranzistoarele de
comutatie de tip ROS525 (ICCE).
Tranzistoarele T1 si T4 sint BC107B
sau BC171B. Diodele D1 si D2 sint
diode de comutatie 1N4148. Cele
trei comutatoare sint de tip CO-
NECT cu 2x2 pozitii.

Generatorul impulsurilor de de-
clansare nu are nevoie de reglaje.
Daca in timpul folosirii osciloscopu-
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lui se constata ca sincronizarea nu
functioneaza satisfacator si nu se
mentine stabila pina la niveluri re-
duse (un sfert de diviziune), se va
actiona in sensul maririi semnalului
la intrarea generatorului de impul-
suri.

Baza de timp este formatd din ge-
neratorul de rampa liniara si circui-
tele asociate de control (vezi partea
de jos a figurii 4). Semnalul rampa
liniard este generat de un integrator
Miller, format dintr-un amplificator
inversor (realizat cu tranzistoarele
T6 si T7) si elementele de tempori-
zare. Integratorul este controlat de
circuitul bistabil RS (realizat cu trei
porti NAND) si un circuit Schmitt
(realizat cu doud porti NAND si
tranzistorul. T5). In starea inactiva a

~ generatorului bazei de timp (cind

spotul tubului catodic se _afla in
stinga ecranului), la iegirea Q a cir-
cuitului bistabil RS este nivel H. In
aceasta situatie, diodele D3 si D4
sint in stare de conductie, conden-
satorul de temporizare Ct este
scurtcircuitat, iar la iesirea integra-
torului tensiunea este nuld. La apa-
rifia impulsului de declansare, la ie-
sirea. Q nivelul trece in L, condensa-
torul. Ct incepe s& se incarce, iar
tensiunea la iesirea integratorului
incepe sa creasca. (Viteza de cres-
tere a rampei este determinatd de
valoarea capacitatii Ct, a rezisten{ei
Rt si de pozitia potentiometrului P2
— VAR.) In acelasi timp are loc si
incércarea condensatorului auxiliar
Ch, prin dioda D5. Dupé - atingerea
unei valori prestabilite, fixatd prin
intermediul semireglabilului SR1 din
baza tranzistorului T5, circuitul
Schmitt basculeaéé, fortind bistabi-
lul RS. lesirea trece inapoi in
stare H. Condensatorul de tempori-
zare se incarca rapid prin dioda D3.
Simultan, dar ceva mai lent, se in-
carcé si condensatorul auxiliar. Afita
timp ‘cit tensiunea pe condensatorul
auxiliar nu atinge valoarea prestabi-
litd, circuitul Schmitt nu poate bas-
cula si bistabilul RS ramine anulat,
asa incit nici un impuls de declan-
sare ulterior nu poate activa bistabi-
lul RS. Intervalul de timp de Ia sfir-
situl rampei pind la sfirsitul anufarii
bistabilului RS este definit ca timp
HOLD OFF (necesar pentru a per-
mite incarcarea condensatoruiui au-
xiliar intr-un timp dat). Controlul
HOLD OFF este asigurat de semire-
glabilul SR1 si este util pentru stabi-
lizarea imaginii in timpul vizualizarii
semnalelor cu formé de unda com-
plexa.

Tensiunea de iesire a generatoru-
lui bazei de timp este disponibild
prin repetorul realizat cu tranzistorul
T8. pentru controlul vobulatorului

sau comutatorului electronic.

Cele 15 . porti NAND folosite in
generatorul impulsurilor de declan-
sare si in baza de timp provin din
patru C.1.—7400 (CDB400). Fiecare
C.l. va avea conectate, direct pe ter-
minalele 7 si 14, condensatoare ce-
ramice de 47—100 nF. Diodele D3,
D4 si DS sint de tip 1N4148. Tran-
zistoarele T6, T7 si T8 sint de tip
BC107B sau BC171B. Tranzistorul
T6 este de comutatie, de tip
ROS525. Comutatorul bazei de timp
este rotativ, cu 21 de pozitii si trei
sectiuni. Pentru utilizdri curente in
practica amatorilor, se .poate re-
nunta la cinci trepte (trei de jos si
doua de sus) ale bazei de timp, folo-
sind un comutator cu mai putine
pozitii. Recomandarile facute pentru
somutatorul folosit in atenuatorul de
intrare sint valabile §i aici. Conden-
satoarele si rezistoarele din baza de
timp-(Ct, Ch, Rt) vor fi lipite direct
pe comutator. ‘Codensatoarele vor fi
selectate cu tolerantd de maximum
2%, iar rezistoarele cu maximum 1%.
Pentru asigurarea treptelor bazei de -
timp in succesiune 1—2—5, conec-=
tarea condensatoarelor Ct, Ch si a
rezistoarelor Rt se va face ca in fi-
gura 5. o

Pentru reglarea bazei de timp se

. trece comutatorul MODE in pozitia

AUTO si se pune comutatorul Ti-
ME/div pe pozitia 1ms. Se cupleaza
un osciloscop pe colectorul tranzis-
torului T7 si se regleazd semiregla-
bilul SR1 pina cind tensiunea
virf-virf a rampei liniare va fi de
aproximativ 8 V. Aceastd masura-
toare se poate face s$i cu un voltme-
tru universal, dar in acest caz comu-
tatorul TIME/div se pune in pozitia
1s, pentru ca voltmetrul sa poata ur-
mari evolutia rampei. Se trece la ve-
rificarea functionarii bazei de timp,
treaptd cu treaptd. Orientativ, pe-
rioada -semnalului generat de baza
de timp pe pozitia 2s/div este de
aproximativ 17,5 s, iar frecventa
aceluiasi semnal pe pozitia 0,5 us/
div este de cca 120 kHz. Etalonarea
corecta a bazei de timp este asigu-
ratd daca prin actionarea comutato-
rului TIME/div, frecventa generata
se va modifica in raport 1—2—5, cu
abateri de maximum 10%. Daca aba-
terile sint mai mari, ele vor fi corec-

tate fie din condensatoarele Ct, fie

din rezistoarele Rt, in functie de pe-
riodicitatea repetérii lor. Pe una din-
tre trepte, de exemplu 10 us/div, se
verifica prin actionarea potentiome-
trului P2—VAR —, daca se obtine o
variatie de frecventa in raport de 2:1
fata de pozitia CAL.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Dupa cum este recomandat de
autor, montajul prezentat realizeaza
efecte luminoase de deplasare cu
patru becuri alimentate la tensiunea
de retea.

Schema electrica are la baza doua
oscilatoare cu' frecvente diferite ce
contin circuitele 555. Generatorul de
tact (de aprindere a becurilor) este

IC2. Generatoru! IC1 comanda o se-
rie de porti NAND din circuitul 1C4
({CDB400), care prin intermediui cir-
cuitului  bistabil CDB473. stabilesc
viteza de deplasare si timpul de
aprindere. . . .
Becurile vor fi dimensionate ca
putere functie de tipul triacelor utili-
zate. Transformatorul va trebui sa
asigure- o putere de 10 W.

RADIOTECHNIKA,
3/1991
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Receptorul lucreaza cu modulatie MHz — 27,140 MHz. Bobinele din [ |
AM pe canal fix si are ca element de receplor au urmatoarele date con- . i 2 | % i e
baza  circuitul integrat A283D. structive: L1 = 3 spire; L2 = 3+4 format din doua infasurédri 76+76 de R 0 Tt v
Montajul se preteaza foarte bine a  spire cuplata cu L3 (3 spire); L4 = 8 .spire CuEm 0,08 Socul T1 are 4 == iz | | 33[] &0 L’”“éx
fi utilizat intr-un sistem de radioco- spire; L5 = 1 spird. Toate aceste bo- spire pe un tor de ferita. Alimenta- I b ! T26,550...
municalii tip radiotelefon, fiindca bine sint construite din sirma CuEm’ rea se face cu 9—12 V. . BC238 1 26,885MHz
atit oscilatorul local cit si frecventa 0,25, pe carcase cu diametrul de 7,5 De mentionat ca circuitul A283D b ; ",""J
intermediara sint determinate de mm cu miez de Terita. . este echivalent cu circuitul TDA1083 b I ©
_elemente piezoceramice. Bobinele L6 si L7 constituie un  Telefunken. i iL | I
Frecvenia oscilatorului local este transformator FI = 455 kHz (L6 = . ; R il {J«,ng
_cuprinsa intre 26,550 MHz si 26,685 154 de spire, L7 = 30 de spire). L8 AMATERSKE RADIO, A S Sl s
MHz, deci se pot receptiona 27,005 este un circuit acordat pe 455 kHz, 2/1988 o0sc. cbvod N
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in seria jocurilor electronice a aparut si jocul 2
‘de popice care, in esenta, se bazeaza tot pe sem- 199
‘nale aleatoare ce determind o anumitd stare a afi- co
sajului. Aici afisarea se face cu 9 diode LED ce p2 %%
reprezintd numarul popicelor. .
Cu circuitul 4011 (2 por{i) se realizeaza un os-  CMOS 4077 c3 -
cilator al carui semnal este aplicat numaratorului. R3 20M 10n
4028, Urmeaza apoi decodorul 40511 care co- 7 |
manda prin intermediul tranzistoarelor tip BC107 8 £M0S 40511
aprinderea dicdelor. TIT6]D¢C [og
Cit timp degetul este plasat pe senzor, toate 1rq 0
diodele sint aprinse si cind se indeparieaza dege- 2irs 0c
tul, diodele incep sa se stingd, reprezentind cade- Slrg 04
rea popicelor. 3 L,:-f 0
Alimentarea se face cu 12 V. 4kpT 0”
£
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2/1991 4 48 48

29

Rl iRN fRA & /eadd




T

Ik

LEchipamente INFIA
S.R.L." realizeaza :

EPROM. :
Comenzile se primesc
pe adresa

cod 76 600, O P. Bucu-,

resti 75, C.P. 75—37.
~ Relatii la telefon:
- 90/86 45 53, dupa ora
19 00.

dispozitive pentru scrie-
re/stergere memoru_'

Flrma VALCO ,S*

Str. Republicii nr. 27, Fagaras — 2300, jud. Bra-
sov, tel. 920/12118, executd la preturi convenabile,
© pentru constructorii amatori $l indeosebi pentru ra-
dloamatorl cablaje imprimate.

‘Demultiplicéri pentru condensatoare variabile si

potentiometre, regulatoare electronice de turati€ pen-

tru masini electrice, precum si carcase metalice pen-
tru incasetarea montajelor electronice, dupd dimen-
siuni standard sau la cererea beneficiarului,
obtine prin telefon 79 71 40/203 la 1.T.C., Calea Flo-
reasca nr. 167, Bucuresti. :

Nicu Niculescu, Bucuresti,
telefon 10 99 80, vinde intreaga colectie a revistei
, Tehnium®

puteti

Precizare. Articolul
,Voltohmmetru® publi-
cat in numarul trecut al
revistei, la pag. 15, are
ca .autor pe dl. Emil
Strainu, din Urziceni,
vechi colaborator al re-
dactiei noastre. i cerem
si vd cerem scuze pentru
aceastd regretabila omi-
siune.

Redactori:

Redactor-set: ing. |. MIHAESCU
Secretar general de redactie: fiz. ALEX. MARCULESCU
K. FILIP,
ing. C. IVANCIOVIC!
Secretariat: M. PAUN, M. NICOLAE
Corectura: V. STAN
Grafica: 1. IVASCU

Admtnlsira\la: Editura ,Presa Libera"
Tiparul executat

la imprimeria ,,Coresi®
Bucuresti

INDEX 44212

© — Copyright Tehnium 1891

ing. M. CODARNAIL.

CITITORI - DIN  STRAI-
NATATE SE POT ABONA
PRIN ,ROMPRESFILATE-
LIA* — SECTORUL EX-
PORT-IMPORT PRESA,

P.O.BOX 12—201, TELEX
10376, PRSFIR BUCL-
RESTI, CALEA. GRIVITE!
NR. 64—66.
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Firma ,MID“, specializata
in echipamente, subansam-
bluri, componente electro-
nice, va ofera:

— intreaga gama de com-
ponente ,Microelectronica®,
I.C.C.E., I.P.R.S,;

— convertoare analo-
gic-digitale 8 biti;

— amplificatoare de in-
strumentatle cu cistig pro-
gramabil (domeniul de am-
plificare 1-1024);

— sistem de achizifie de
date 8—12 bi{i (numar de ca-
nale — 8 diferentiale sau 16
unipolare);

— referinfe de tensiune
REF 100 A, B, C, D; ‘

— sistem analogic de ie-
sire 8 bifi; :

— floppy-disk TEAC
DS/SD, 525 13 700 lel;

- — dischete DS/DD 125 lei;
— dischete DS/HD 195 lei;
— hard-disk ,Kyocera“ 20

MB;

- — Indicatoare de tensiune
#AT2“ (indici gama de ten-
sluni 10—400 V; determina
tipul curentului; determina
polul ,+“ sau ,—*“ al curentu-
lui continuu). Termen de ga-
rantie 6 luni. : ’

in curind la sediul nostru putefi gisi o
gama larga de ferite, butoane, carcase,
cuarturi, filtre. :

Adresa noastra: Str. N. Titulescu nr. 16,
bl. 22, et. 14, ap. 53, sector 1, telefon
59 53 56. Program: orele 11—17.




