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DI. NEGREANU ILARION· 
Suceava 

MATADOR-400 

Da, aşa cum ne SCrieţi, este 
ultima şansă la TEHN!UM şi 
noi vă publicam schema soli­
citată, a fulgerului. electronic 
MAT ADOR 400. Acesta este 
construit de firma Bosch, În 
vederea alimentării atît de la 
retea c't't SI de la acumulator., 

Tranzisoru I din convertor 
este de tipul AD133 (deci pnp 
cu germaniu), iar tranzistoa­
rele de comandă sînt AC153 
si ACi26 . 
. Diodele redresoare sînt 
echivalente cu B.A 159. 

Cele patru condensatoare 
de 400 ţ.lF trebuie sa reziste la 
o tensiune de cel puţin 500 V. 

C ele două retranslatoare desti­
nate radioamatorilor sînt instalate 
uhul i'n Munţii Bucegi şi al doilea În 
Bucureşti. 

Cel din Munţii Bucegi funcţio·' 
neaza pe canalul R0 şi are frecvenţa 
de recepţie de 145 MHz, iar cea de 
emisie de 145,600 MHz. Cel de-al 
doilea retranslator ocupă canalul R1 
cu frecvenţa de recepţie de 145,025 
MHL: si cea de emisie de 145,625 
MHz. 

Radioamatorii care doresc să folo­
sească în trafic aceste retranslatoare 
vor trebui să aiba, la emisie, frec­
venţele de 145,000 şi, respectiv, 
145,025 MHz. 

Trebuie remarcat faptul că preci-

T1 

AD133. AC 

Ing. G. PINTILIE, Y03AVE, maestru al sportului 
zia valorilor acestor frecventetre­
buie sa fie În limitele de ±2 kHz faţă 
de valorile indicate, pentru a se În­
cadra corect În limitele Iărgimii de 
banda a retranslatoarelor. 

Pentru că destul de mulţi radioa­
matori folosesc În prezent emiţătoa­
re-receptoare cu modulaţie de frec­
ventă realizate după scheme publi­
cate În revista "Tehnium" de-a lun­
gul anilor sau după scheme origi­
nale, iar aceste aparate folosesc la 
emisie multiplicari de frecvenţă cu· 
valorile de 18-36-72-'144 MHz, vă 
propunem un VXO (cu modulaţie de 

frecvenţă) care să poata comanda 
emiţatoarele existente pentru am­
bele retranslatoare. 

Pentru VXO am folosit un cristal 
cu frecvenţa proprie de rezonanţa 
(înscrisă) de 6 042 kHz. 

Pentru a ajunge la frecvenţa de 
145 MHz, este nec;esară o multipli­
care de 24 de ori. In aceasta ordine 
de idei, vom obţine: 6,042x24= 
145,008 MHz. Observăm că valoarea 
a.cestel frecvenţe se află aproximativ 
la jumătatea ecartului de frecvenţă a 
canalelor R0 şi R1 (145.000 si 
'145,025 MHz). Pentru a obţine exact 
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.. 
aceste valori de frecventa, va trebUi 
ca cristalul să oscileze 'pe frecven­
ţele de: 145:24=6,04166 MHz SI 

145,025:24=6,0427 MHz. 
Cum se realizează acest lucru? Se 

potriveşte comutatorul K În poziţia 
R 1 (condensatorul Ci de 220 pF 
este mohtat În serie cu cristalul Q). 
Se reglează potenţiometrul semire­
glabil P1 astfel ca pe cursor să fie 
4 V. Se actionează miezul bobinei 
L2 pentru o· oscilaţie stabilă a mon­
tajului şi o valoare maximă a semna­
lului pe Înfăşurarea secundara. Se 
conectează un frecvenţmetru (co­
rect etalonat) pe înfăşurarea secun­
dara a lui L 1, În serie cu un conden­
sator de 10 pF. Se alege valoarea 
exactă a condensatorului Ci astfel 
ca frecventmetrul să indice valoarea 
de 6,0427 'MHz sau o valoare foarte 
apropiată de aceasta. Reglajul fin, 
exact, se va face cu ajutorul semire­
glabilului P1 Dacă valoarea tensiu­
nii pe cursorul lui P1 va iesi din 
plaja de 3,5-4,5 V, va trebui să ale­
gem o altă valoare a condensatoru­
lui C1. 
După aceste reglaje se trece co­

mutatorul K În poziţia R0. Acţionînd 
miezul bobinei Li, trebuie să obti­
nem frecvenţa de 6,04166 MHz 
Dacă nu se obtine această valoare. 
va trebui marit 'sau micsorat numa­
rul de spire al bobinei L 1. 

In continuare se acordează bo­
bina L3 pe frecvenţa de 18 MHz, iar 
bQbinele L4 şi L5 pe frecvenţa de 36 
MHz. Pentru un acord corect, la ie­
şirea montajului, cu o bucată de ca­
blu coaxial de cea 30 cm şi pe o 
sarcină de 1 kfî, va trebui să avem 
un semnal cu valoarea de 0,5 V. 
Montajul conţine şi un preamplifica­
tor de microfon realizat cu tranzis­
toarele T 4 şi T5. Acest preampHfica­
tor are o corecţie de frecvenţă co­
respunzătoare modulaţiei de frec­
venţă. Gradul de modulaţie se re­
glează cu potenţiometrul P2, În 
functie de sensibilitatea microfonu­
lui folosit. 

L 1: 1 ° spire - bobină de transfor­
mator FI - 455 kHz 

L2: transformator FI - 10,76 MHz. 
cod 22227 

L3: 12 spire 0 0,3 CuEm, carcasa 
transformator FI cale comună din 
televizoarele seria "Diamant" 

L4. L5: 5,5 spire 0 0,3 CuEm, car­
casă ca la L3 

L6: 1.5 spire 0 0,3 CuEm, peste 
L5. 
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realizarea unui dispozitiv care să imite 

- este 
cu materiale 
amator; 

fotografierea cu un obiectiv 
efect numit şi. "ochi de peşte", 

are următoarele avantaje: 
"ochi de peşte"; 

putînd fi realizat fără dificultăţi şi 
îndemîna oricărui constructor 

- nu necesită prelucrări de precizie mare spe-
cifice optice. 

are următoarele dezavantaje: 
de o parte din suportul 

dar dimensiuni reduse: 
mai mare ca al unUi 
original; 

mai slabă. 
ca şi său scăzut justifica 

pe deplin construirii dispozitivului, mai 
ales că obiectivele superrectangulare sînt scumpe 
şi se 

care stă baza construcţiei dispozi-
ca imaginea fotografiată cu un 

original seamănă foarte 
reflectată de o oglindă 

foarte scurt. Nu ne mai ră­
Atr,,..,y<:>t,,o,1'Y\ imaginea de pe o astfel 

('l"\f1(',o,nom un sistem de legătură 
convexă şi aparatul de 

iIIUUIiU .. 11111.1.11111.0011. L .... IIU .1 

Ing. ADRIAN GIURGEA 

Ca convexă am folosit cu bune rezul-
tate un glob argintat, fără modele, de la pomul de 
iarnă. 

Dispozitivul se poate construi asemănător unui 
banc optic, cu reglărîi distanţei D 
dintre aparatul şi oglinda convexă 
(glob), vezi figura 1. ca fondul fotografiei 
să apară Întunecat se poate monta un paravan 

oglinzii convexe. 
dimensiuni constructive, 

de materialele şi TnrIAn"llnr.:.n:'r.! 

constructorul 
J:",. .... tl"\r ... "'fio .. o'" oglinzii se va face 

tanţă, nt! mai aproape de '.:.r\l·l"\v;rn"t;" 

pentru ca ea să "încapă" În zona 
funzime al obiectivului folosit. 



viza re pnn obiectiv 
r!o.l'"\cc,ki,tO punerea la punct 

,T 

~d 
6 

Ing. KAZIMIR RADVANSKI 

Pentru determinarea rapidă anivelurilor 
impulsuri lor de scurtă durată se foloSE~SC 
cele două niveluri de tensiune puse În 
pe un display de 1 digît,ia( prezenţa 
ap!inderea unui segment luminos, 

In stare' de aşteptare, CÎnd testerul' n u este 
T2, T3 sînt În stare blocată, display-ul fiind 

şi ,,1 ", precum şi a 
In montajul propus 

prin afişarea directa 
este semnalată prin 

tranzistoarele T1, 

la conectarea sondei Într-un punct În nivelul 
drează În intervalul 0+1,4 V, tranzistorul este 
gură un nivel ,,1" logic la ieşire, ceea ce determină ca poarta P2 
gure nivel "O" la ieşire, poarta P4 joacă rol de tranzistorul 
conduce şi pune sub tensiune a+f, cifra "O", 

La aplicare pe sonda S a unui de tensiune intervalul 
2,4+5 V, tranzistorul T1 va conduce, la intrarea se aplică un 
semnal "O" logic, ieşirea sa devine ,,1" va conduce 
si va pune sub tensiune segmentele b, c, ,,1 ". Pragul de 
deschidere a tranzistorului T1 este determinat de divizorul rezisti v R1, 
R2. 

În intervalul de tensiune 1,4+2,4 V montajul nu funcţionează, iar dis­
play-ul este stins. 

ImpulSurile de scurtă durată sînt detectate cu 
culant monostabil CDB4121 şi puse În evidenţă 
tului g de pe display. 

Montajul se realizează pe o plăcuţă de circuit 
rează într-o carcasă din material plastic În care 
pentru display, iar racordul se face cu două fire 
cută din bară 04 mm de alamă sau cupru şi 

se încorpo­
undecupaj 

Sonda se exe­
se asc.ute la vîrf, 

,..------------------....... - ... 1-.... +5l/ 
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I I TOR 
Dr. ing. IOSiF UNGVA Y, Y05AVN 

Dupa cum se consumul unei diode lumi-
nescente LED 20 mA, valoare 

În anumite poate sa fie deranjanta. 
cele ce urmeaza sa prezint un montaj 

simplu, cu ajutorul caruia, pe lînga faptul ca se 
reduce consumul ele curent al indicatorului cu 

doua ordine de marime, indicaţia, 
natura ei intermitenta, devine mult mai usor 

sesizabila. 
este realizat cu un singur circuit inte-
cu NAND (MMC4011), din 

două (trei porţi sînt le-

astfel. O dată cu apariţia 
de indicat, prin R4 începe 

f"'r"nrlc,n"",tr'YI Ci. În momentul În 
care tensiunea pe Ci atinge tensiunea de bascu-

1/2 din tensiunea de alimentare) 
plus tensiune pe grupul de diode 01-'­
'On, cele doua intrări ale porţii 1 trec În stare 
"sus", iar iesirea În stare "jos". Cu acest semnal 
se comanda intrarile legate În paralel ale celor­
lalte din MMC4011, iesirea lor (tot În pa­

În stare "sus" şi prin R3 comandă În 
tranzistorul Ti, permiţînd astfel descăr­

carea lUI C1 pe dioda luminescentă, luminînd pe 
descarcarii. 
descarcarea lui Ci, nivelul porţii 1 devine 

reÎncarcarea lui C1. Procesul 
timp cît există semnal (tensiune) la 
În care LED-ul va lumina intens cu 
frecventa descărcărilor fiind deter­

minata de valorile lui C1 şi R4 (cca 1 Hz). 
alimentarea cu tensiuni cu­

V SI 12 V, consumul mediu fiind de 
mA. La tensiuni de alimentare de 6-:-1 O V, 
01 ... Dn va fi format din trei diode cu sili­

CIU seria 1 N4000 (sau un Singur ORD3). La 
tensiuni de alimentare de peste 10 V (dar nu mai 
mari de 15 se va monta o singură diodă 
1 N4001 sau 

20 

5 MMC 4011 

) U>10V 

R2 
1 k.Q 

14 

13 

12 
11 

10 
9 
8 

6 V<U<10V 

*:mww==tt=r= n, 1'EZ 

AMPLIFICATOR 4W 
Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI 

Amplificatorul din figură se poate folosi cu rezultate foarte bune la aparatura portabilă (cu alimen­
tare de la baterii) sau în interiorul unui automobil. Numărul pieselor este redus şi ele sînt uşor de pro­
curat. Montajul poate înlocui cu succes amplificatoare audio integrate de tip TBA790, TCA 150 sau 
TBA810 în lipsa acestora. Analizînd schema, observăm că aceasta este formată din trei etaje distincte 
preamplificatorul format din tranzistorul T1 şi amplificatorul de putere realizat cu ,BM301A pe post de 
driver şi cu etajul final format din T2 şi T3. 

Etajul preamplificator realizat cu un tranzistor 2N2222 (sau alt echivalent) este un etaj amplificator în 
tensiune şi nu necesita explicaţii s.uplimentare. Amplificatorul operaţional este atacat pe intrarea nein­
versoare, potenţiometrul de 22 k!L dozînd volumul. Numerotarea pinilor se referă la varianta de capsulă 
DIL cu 14 pini. Etajul final este realizat cu o pereche de tranzistoare complementare BD233-80234, 
fiind preferabil de a fi împerecheate în prealabil. Pe o sarcină Rs = 4 n se obţine o putere de 4 W pen­
tru un coeficient de distorsiuni mai mic de 3%. Bineînteles cele două tranzistoare T2 si T3 se vor 
monta pe cîte un mic radiator. ' 

EUGEN BROASCA 

01- 04 =1 N 4001 
...--L ........... ---:ti, 

• 
1C2c '3c 

Propun cititorilor revis­
tei "Tehnium" schema 
electronică a unui derula­
tor casete video. În 
esenţă, montajul format 
din tranzistoarele T1 si T2 
este un trigger-Schmitt. în 
lipsa condens9torului C2, 
la cuplarea tensiunii de 

stînga dreapta 

1:, 1: :\ 1: 
'3. • • • 
~:, ',: :1 1: 
6· • • • 

a b c d 

alimentare tranzistorul T1 
se satu rează, iar tranzisto­
rul T2 este blocat. Bascu­
larea din această stare la 
cuplarea tensiunii de ali­
mentare o realizează con­
densatorul C2, care-I blo­
chează pe T1 şi, îl satu­
rează pe T2, care, închi­
zîndu-si contactul CRe, 
alimentează motorul deru­
latorului de casete video 
dacă una din clapetele 
claviaturii este apăsată (în 
cazul de faţă este apăsată 
clapeta de derulare spre 
stînga a casetei video) 
Rezistenţa R4 este un tra­
ductor care citeşte curen­
tul prin' motorul derulato-

. (1 1000fF 115 V 

50fF/1 

250.n~ 

rului. În funCţionare nor­
mală, tensiunea culeasa 
de pe cu.rsorul lui P1 şi 
transmisă prin R1 bazei 
tranzistorului T1 nu este 
suficientă pentru intrarea 
acestuia În conducţie. 
Cînd caseta a ajuns la ca­
păt, indiferent de sensul 
de derulare, axul motoru­
lui se blochează, curentul 
consumat de motor creste 
si saltul de tensiune se 
transmite în baza tranzis-
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torului T1, care se: des­
chide. T2 se blocheaza, 
iar prin intermediul rezis­
tenţei R2 se asigură satu­
raţia lui T1 chiar dacă rno­
torul este deconectat de 
CRe, deoarece rel.eul este 
scos de sub tensiune, T2 
fiind blocat. Din semire­
glabilu! P1 se stabileşte 
pragul de la care intră în 
conducţie protecţia. 
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Factorul de zgomot al unui ampli­
ficator de antenă este un parametru 
foarte important deoarece el limi­
tează posibilitatea recepţionării 
semnalelor slabe provenite de la te­
lecentre îndepărtate sau avînd put~ri 
reduse. 

Zgomotul ampllficatorului este 
tuncţ ie de banda de trecere, con­
form formulei lui Nyquist: Uz 

V4KTofU.t). 
Aceasta este raţiunea pentru care 

amplificatoarele se realizează fie 
rentru banda FIF (canalele 1-12). 
fie pentru banda U I F (canalele 
21-81). Chiar şi În cadrul acestei 
Împărţiri, amplificatoarele pot fi de 
bandă largă sau de bandă îngustă 
(de canal). 

Evident, sînt preferabile amplifica­
toarele de canal. Dacă Însă În FIF 
un astfel de amplificator poate fi 
uşor realizat. În U I F problema se 
complică. Se stie că circuitele osci­
lante cu constante separate se folo­
sesc pînă la cca 300 MHz. Peste 
această frecventă se folosesc ci rcu­
ite oscilante cu' constante distribu­
ite, realizate de obicei În tehnica Â/4. 
Reglarea unui astfel de amplificator 
Implică folosirea unei aparaturi care 
În mod obişnuit nu face parte din 
dotarea unui radioamator. Iar un 
amplificator prost reglat poate lucra 
cu performanţe reduse, devenind 
uneori atenuator! 

Contrar tuturor considerentelor 
tehnice expuse mai sus, În cele ce 
urmează propun realizarea unui am­
plificator de bandă foarte largă, dar 
care prezintă următoarele avantaje: 

- poate fi folosit În orice canal 
fără nici o modificare; 

- nu necesită nici un fel de re­
glaje; 

- nu necesită aparatură de mă­
sură; 

- este simplu şi poate fi realizat 
uşor de oricine; 

- are factor de zgomot redus şi 
cîştig mare. 

In diagram~le alăturate sînt redate 
factorul de zgomot şi cîştigul ampli­
flcatorului, măsurate Într-un labora­
tor de specialitate. Pentru compara-
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AMPLIFICATOR DE A.NT 
ţie, voi reaminti că amplificatorul in­
dustrial AX 1230 are, la frecventa de 
200 MHz, G2:20 dB şi FSs dB. 

Din schema de principiu se poate 
observa că ambele etaje au ieşirea 
pe reactanţe inductive şi sînt fără 
reacţii negative. Valoarea celor două 
inductante se determină cu relatia R 
+2 fminilOZ, În care fmin este frec­
venta canalului unu sau a canaluluI 
cel 'mai mic de la care dorim să În­
ceapă a lucra amplificatorul. în ca­
zul canalului unu rezultă că induc­
tanţele trebuie să aibă valoarea. L 
2,5 ţ.l.H. Daca sînt realizate fara ferita 
numarul de spire se va determina 
cu ajutorul formulei lui Nagaoka. 
Rezistenţele de 470 il pot fi de orice 
tip şi au ca scop sa evite intrarea În 
avalanşa termica a tranzistoarelor. 

Condensatoarele de 10 pF pentru 
cuplaj vor fi de tipul "chip" sau, În 
lipsă, ceramice cu terminalele tăiate 
cît mai scurt cu putinţă şi cu lipituri 
"bogate". Li are SO de spire CuEm 
0,11 mm, bobinate pe un tub de 
plastic de la o mină de pix goală. L2 
se realizează identic, dar are 60 de 
spire 0,15 CuEm. 

Particularitatea acestui amplifica­
tor este realizarea sa sub formă de 
microstrip. Deoarece această teh­
nică are un caracter de noutate pen­
tru unii cititori, se impun cîteva ex­
plicaţii. 

O linie de microstrip este o pistă 
conductoare rectilinie de lărgime w, 
paralelă cu un plan de m,asă şi se­
parată de acesta de un material izo­
lant cu grosime h şi permeabilitate 
Er. Un suport clasic are Er = 4,8: h = 
1,6 mm; w = 2,7 mm pentru o impe­
da,nţă de 50 n. 

In lipsa unui microstrip original 
vom fol0Si o placă de sticlotextolit 
dublu placată, cu grosimea de 1,6 
mm si cu dimensiunile de aproxima-
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MIRCEA PERIANU, Birlad 

tiv 74x35 mm. De fapt, singura di­
mensiune care contează este lărgi­
mea de 2,7 mm a pistei. 

Partea inferioară care consti-
tuie planul de masă - va rămîne 
necorodată. Partea superioară va fi 
corodată conform desenului din fi­
gură, care este \dat la scara de 1/1. 
Foarte important este ca traseul pis­
tei conductoare să aibă lărgimea de 
2,7 mm, să fie perfect rectiliniu şi să 
nu aibă margini zdrenţuite. Pentru 
aceasta recomand ca latura de jos a 
plăcuţei să fie şlefuită pe o placă de 
sticlă peste care s-a pus o coală de 
şmirghel fin. Luînd ca referinţa 
această latură, se va trasa pista prw 
zgÎriere cu un şubler reglat la 9 mn 
şi la 11,7 mm. De o parte şi de alta il 

pistei, În punctele indicate În dese' 
se vor da găuri de un milimetru prw 
care se vor introduce capete de 
sîrmă de 1 mm si care vor fi sudate 
pe ambele feţe' ale plăcuţei. 

Placa va avea de jur-împrejur o 
bandă de tablă de alamă groasă de 
0,5 mm şi Iată de 25-30 mm, su­
dată pe ambele feţe. Montajul va fi 
Împărţit În două jumătăţi egale, cu 
un ecran despărţitor care va avea o 
mică degajare pentru trecerea pistei 
si a traseului de alimentare. EI va fi 
sudat atît de carcasă, cît şi de 
placaj. pe ambele feţe. 

Tranzistoarele vor fi sudate ulti­
mele, cu terminale cît mai scurte. 
Lipiturile se vor executa rapid şi vor 
fi "bogate". 

Consumul este de cca 30 mA. 
Este de dorit ca alimentarea să se 
facă printr-un conductor separat şi 
printr-un condensator de trecere. 

Tensiunea poate fi de 9-12 V si nu 
necesită a fi Însă este 
obligatoriu sa fie foarte filtrata. 
Cu un voltmetru se va masura ten­
siunea de colector. care trebuie sa 
fie de aproximativ 1/2 din tensiunea 
de alimentare. În functie de factorul 
de amplificare al tranzistoarelor, 
acest lucru va fi stabilit modificînd 
valoarea rezistenţelor de polarizare 
a bazelor. 
După reglare, 

probat jos. Este 
ţiona de prima 
nii orizontale pe ecranul televizoru­
lui indică prezenţa unor oscilaţii. În 
acest caz se vor verifica Întîi con­
densatoarele de 
versa sensul de 
din bobine, se vor 
nele astfel ca axele 
pendiculare una pe alta. Dacă osci­
laţia persistă, se va mari numărul de 
spire al primei bobine cu 25%. 

Evident, amplificatorul are eficacÎ­
tatea maximă 'nl,Jmai dacă este mon-
tat sus, cît mai de antenă. 
Lungimea antena şi 
amplificator trebuie sa fie un multi­
plu al lui A/2. 

'Amplificatorul poate fi folosit,cu 
unele modificări, 'şi În cazul recep­
toarelor TV-satelit, atunci cînd dis-
tanţa dintre ŞI receptor 
depăşeşte 25 m. acest caz, tran-
zistoarele BFR91A vor fi Înlocuite cu 
BFG65, iar ia intrare va fi introdus 
un filtru trece-sus, format din doua 
condensatoare de 2,7 pF şi o bobina 
conectata între ele si masă, consti­
tuită din 1/2 spire Cu Ag 0,5 mm, pe 
o = 5 mm. 
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o 
R5 
4a7k 

C6 
+H 

470jJ 

R6 
330 

nlifl("'~t(")r este destinat a fi aplicat la o doză pie­
În banda 100 Hz-16 I<Hz o neliniaritate 

dS. 
este destul de simplă, tranzistorul recomandat a 

totusi SC413. 

RADIO TElEVIZIA ELEKTRONIKA, 
2/1991 

Acest generator 
nale sinusoidale În 
- 30 cu un 
tiV 300 

L1 

debita sem­
de 50 kHz 

de aproxima-

Generatorul este util mai ales că 
debitează un semnal practic fără ar­
monici si deci foarte adecvat radioa­
matorilor. 

Este interesant modul simplu de 
realizare a modulării acestui genera­

semnalului modulator 
pe emitorul tranzistorului 

schemă T1 = T2 = T3 = BF494; 
T4 = T6 = SF256; T5 = BC547; 01 
02 = 1N9·!4. 

Alimentarea se face cu 2 \1. 

lE HAUT nr. 789 

o 

Sl 

[2 

100pF 

2,2 
JlH 

L 12 

Montajul se dintr-un oscilator de joasă frecven-
ţa, construit cu de ieşire de la etajele În 
contratimp. so 

Tranzistorul este cu germaniu, echivalent cu EFT323. 
Transformatorul alimentare este de tip sonerie. 
La redresare se poate fol?si o punte 1 PM sau patru 

diode. 

RADIO, 2/1991 
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are 
metru. 

= 144 MHz; L2C2 :::: 145 L3C3=146, 

sîrmă CuEm 0,6 
de 8 mm.Sobina 

aceeaşi sÎ.rmă şi cu acelaşi 

(1 

10nF 

8/1980 

11--_---_ S 1 
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ARC ~===. BRASOV S.R.L. 
220 RASOV B-dul 15 NOIEMBRIE nr.6 l' TELEFON :921/50022 
TELEFAX :921;/50022 

\\ . TEHNOLOGIE ROF1ESIONALĂ DE MĂSURĂ 

~ - OSCILOSCOAPE ANALOGICE SI DIGITALE 
- MULTIMETRE ' 

• \ '- GENERATOARE DE FUNCTII 
.. FRECVENTMETRE '----------' 

-- SURSE DE TENSIUNE 
- ACCESORII 

NOU !!! Pentru osciloscoapele digit le va oferim 
imprima/nte inteligente,'i7Lterjeţe pentru 
transfer de date pe calculatoare compatibil 
IBM PC, -,YT//A 71 .specializat. . 

Pri ntre ofertele noa stre : 

Osciloscop HAMEG __ 
HM1005 3x100MHz 
HM604 2x60 MHz 
HM408/2x40MHz/ 
digital cu memorie 
HM205-3/2x20MHz/ 
digital cu memo le 
HM203-7/2x20MHz/ 

standard 

MULTIMETRE digitale 
4 1/' 2DIGIŢI 
6' 1/2DIGIŢI 

'--

L -C METRU digital 
GENERATOR 
de fune ii sin,dr.,tr.) 

Pe ru informatii , 
suplimentare confac-

. ta ti - ne laŢ I 8 9 1 ., 

pavilionul A,precu'm 
si la sediul firmei. ., 


