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¢ — se introduc tuburile in so- -
cluri; pe transceiver se fixeaza ] == | .
banda de 3,5 MHz; condensatorul : oo/ 4 :j\\t / f}‘

- variabil 2x500 pF al filtrului = va fi 3 :.‘iT:E:—_-‘—‘;Q &
inchis, iar condensatorul de 300 pF N &
(cu placile distantate la 2 mm intre . T | S
ele) este trei sferturi inchis; se co- RN - 5
mutd pe pozitia de emisie fara a in- & 2o/ 2 BN
troduce semnal de radiofrecventa N e/ h N N
si se regleaza lo = 80 mA (din poten- » . 8 ~8
tiometrul de 10 k(/2 W). Se ridica ; . S
treptat valoarea semnalului de ra- 3 ) : ,
diofrecventa aplicat fara a depasi un - N o el o :
curent de 360 mA la pronuntarea vo- | /L3 - |kelt ;
calei 2" la microfon; . d © (ES] \ . T\,.A,m,w._._,/

d -— se fac retusuri finale asupra [ I , 9B n ’ ﬂﬂ o TRIER e AT e @ ?
condensatorului de 300 pF si asu- i Ll | S i
pra transmach-ului. _ == N R
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ing. AURELIAN MATEESCU

‘Amplificatorul cu care trebuie sa
fie dotat un mixer de calitate trebuie
sa indeplineasca o serie de cerinte,
intre care:

—-- zgomot propriu foarte redus;

--- dinamicé ridicata;

-- viteza ridicata de crestere a
semnpalului  iIn  unitatea  de timp

(slew-rate);
—- distorsiuni reduse;
-~ banda de frecverte reproduse
suficienta pentru incadraréa in nor-
mele Hi-Fi etc.
Deoarece
chiar cele specializate, au un zgo-
mot propriu ridicat comparativ cu

circuitele

integrate,

realizarile cu componente discrete,

aparatura de uz profesional folo-
' seste curent astfel de rezolvari teh-
nice.

Amplificatoru!l prezentat poate fi
abordat si de constructorii amatori,
deoarece nu necesitda componente
greu de procurat, ci pretinde o rea-
lizare deosebit de ingrijita, cu sorta-
rea atenta a componentelor.

Caracleristici tehnice

—- banda de frecventa reprodusa
de 10---80 000 Hz, cu o neliniaritate
de maximum —- 3 dB;

-~ coeficientul de distorsiuni ne-
lintare sub 0,05% (pentru tensiunea
semnalului la iesire Ugyr = 9V, la
frecventa de 10 kHz);

-~ raportul semnal/zgomot
bun de 100 dB (pentru Af

10---20 000 Hz si Ugyr = 9 V),

--- tensiunea mamma a semnalu-
lui la iesire Ugyr= 12V, .

--- tensiunea de alimentare = 15 V,
stabilizata si bine filtrata;

mai

-—- consumul etajului de intrare
este sub 10 mA, . )
—- consumul. amplificatorului mi-

xer fara etajul de intrare este de
circa 40 mA.

Se pot cupla pina la 16 etaje de in-
trare pe un amplificator. Se pot ast-
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.utiliza si tipurile curente de tranzis-

-catorului

fel construi mixere sterec echipat
‘cu 16 intrari (32 de etaje de intra
+ 2 amplificatoare) avind un co
sum total de circa 400 mA..-
Schema = mixerului - amplif
este prezentata in figura 1 si ¢
prinde: B
-—-- un etaj de intrare ce asigura
adaptarea impedantelor de intrar
iesire. Acesta este echipat cu tra
zistorul cu efect de cimp 71 alime
Jat din generatorul de curent co
stant, echipat cu T2 Etajul de i
trare se executa pe un cablaj fixa
pe potentiometrul P1  (figura 3)
pentru reducerea traseelor si mi
mizarea brumului. Numarul etajelor
de intrare va fi stabilit de construe-
tor -in functie de necesitatile sale
-- amplificatorul propriu-zis are
0 configuratie asemandtoare unui
etaj final de putere si cuprinde un
etaj diferential de intrare (T3, T4)
alimentat dintr-un generator de cu
rent (T5), un etaj pilot, prevazut cu
sompensare termica (DF1, D2, D3}
st etajul de iesire in contratimp
echipat cu T8 si T9. Cablajul impri-
mat al amplificatorului (fata plan-
tata) este prezentat In figura 2
Recomandari constructive
Pentru T3, T4, T5 se utilizeaza
tranzistoare de Tinaltd frecventa
care au zgomot propriu mai mic
mai ales la capatul superior al ben-
zii de frecventa reproduse. Se pot

toare BF cu rezultate foarte bune.
Au fost incercate si tranzistoarele
de ‘putere medie din seria BF25x si -
BF45x cu rezultate foarte bune.

Se vor sorta pentru a avea acelasi
coeficient de amplificare perechile:
T3+T4, T6+T7 si T8+TY, pentru T6,
T7 se pot uiiliza (prin sortare) tran-
zistoare BC177C, BC107C sau echi-
valente.

Tensiunea de alimentare pentru
T1 si T2 trebuie s& se situeze in do-
meniul 6---8 V prin reglarea trimere-
lor P2 si P3. .

Daca la lesirea amplificatorului
se constata existenta unei tensiuni
reziduale datoritd nesimetriei mon-
tajului, se poate compensa aceastad
tensiune prm idtroducerea in baza
lui T4 a unui trimer (potentiometru)
de 25--50 k(), decuplat cu un con-
densator electrolitic cu tantal  de.
1 uF/25 V.

Se va- prefera montarea amipl
intr-o cutie din tabla de
fier pentru ecranare; conexiunile-~~
vor fi ¢t mai scurte si executate cu
cablu ecranat.

Se va acorda o atentie deosebita
ecranarii sursei de alimentare. Se
va utiliza o sursa stabilizata, bine fil-
trata (preferabiil peste 6 800 uF ca-
pacitate a condensatoarelor de fil-
traj).

O atentie aparte trebuie acordata
calitatii potentiometrelor de intrare
(P1) pentru a nu introduce zgomote
supdratoare la manevrare.

Se recomanda utilizarea de rezis-
toare cu pelicula metalica cu tole-
rante sub 5%. Condensatorul 'C3 va
fi de tipul multistrat sau cu pohester
metalizat.

Montajul poate fi utilizat ca am-
plificator liniar si pentru aite apli-
catii audio, In"functie de nece-
sitatile constructorului_ amator.
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i reamplificatorul  descris  in

cele ce urmeaza a fost proiectat si
realizat ‘in scopul folosirii sale in ca-
drul unui amplificator audio de cali-
tate.

Caracteristici tehnice: -

—- sensibilitate: 250 mV/220 k(Y

-- nivel de iesire: 775 mV,

- - corectia caracteristicii de
frecventa 40 Hz: =16 dB;
: 15 kHz: =16 dB;

--- distorsiuni armonice <. 0,03%;

-~ raport semnal/zgomot = 80 dBA. .

Semnalul audio preluat de la sur-
sele de program (pentru simplifi-
care, pe desen au fost prezentate
doar doua surse de semnal de nive-
luri diferite) este selectat prin inter-
mediul comutatorului K si aplicat
primului etaj de amplificare realizat
cu amplificatorul operational A 1.1,
tranzistoarele T1, T2 si piesele afe-
rente.

Amphflcarea acestui etaj este de
cca 3,2 0ri (7,1dB).

Distorsiunile introduse de etajele
de amplificare “realizate cu amplifi-
catoare operationale uzuale se da-
toreaza in parte etajului de iesire
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care nu ,agreeaza" in general sar-
cini de valoare redusa (sub 10 k{}):
micsorind  valoarea
sarcina, cresc
nile.

Din acest motiv, sarcina amplsfl-
catorului operattora! este realizata
sub forma unui etaj repetor pe emi-
tor, liniarizat cu ajutorui generato-
rului de curent obtinut cu tranzisto-
rul T2 si piesele aferente.

Circuitul corector de ton este un
circuit clasic, pasiv, care are o com-
portare mult mai buna la semnale
de tip dreptunghiular decit circui-
tele de corectie realizate pe bucla
de reactie negativa.

Potentiometrul P3 serveste la re-
glarea nivelului frecventelor joase,
P4 la reglarea nivelului frecventelor
inalte, P6 la reglarea balansului, iar
P5 la reglarea volumului.

Se remarca prezenta condensa-
torului C7, care asigura ridicarea
nivelului frecventelor inalte la nive-
luri reduse de audme

Al doilea etaj de amplificare este
realizat cu amplificatorul operatio-
nal A 1.2, tranzistoarele T3, T4 si
piesele aferente si are rolul de a
compensa atenuarea introdusa de

sensibil  distorsiu-

rezistentei de

circuitul corector de ton.

-Semnalul audio amplificat si co-
rectat este aplicat amplificatorului
de putere prin intermediul filtrukui
R14---C11, care are rolul de a mic-
sora riscul- aparitiei distorsiunilor
de intermodulatie de tranzitie.

In scopul obtinerii unor rezultate

~decsebite au fost eliminate con-
densatoarele electrolitice de- cu-

plaj.

Condensatoarele si rezistentele
folosite trebuie sd aiba tolerante de
maximum *+10%.

Reglarea, in cazul unui montaj
corect executat, se rezuma la stabi-
lirea nivelului semnalului aplicat la
intrare, astfel incit la iesire sa se
obtind 775 mV astfel:"

1. Se conecteaza la iesire un mi-
livoltmetru.

2. Se aduc cursoarele lui P3, P4
si P6 in pozitie mediana si al lui PSla
maximum.

3. Se aplica de la un generator

audio un semnai cu f = 1 kHz si de

ing. BARBU POPESCU

un nivel egal cu cel livrat de sursa
de semnal corespunzatoare {mag-
netofon, tuner etc.).

4. Se ajusteaza P1 astfel incit la
iesire sa se obtina 775 mV. .

In locul circuitului integrat cva-
druplu se pot folosi si alte circuite
integrate, preferabil cu tranzistoare
cu efect de cimp in etajul de intrare
(ROB740, LF356 etc.).

Sursa de alimentare folosita va fi
stabilizata si bine filtrata. .

Pentru  simplificarea desenului -
nu au fost conectate terminalele
circuitului {ntegrat (terminalu! 4 ia
sursa pozitiva si terminalul 11 la
sursa negativa) la sursa de alimen-
tare; in cazul aparitiei unor oscilatii,
aceste terminale se vor decupla la
masa cu condensatoare ceramice
de 0,068-—0,1 uF.

Corect executat si reglat, monta-
julva ofera deplina satisfactie.

-

V fo ccitaf? conal

0,022pF.

/f+ 2V

Cn

‘ o///‘—‘«

1
1

e

2,2k

FES v

Cy

/ﬁF

Cu
Gk

1

72 7, - Bewid, BC /B, et

Ay - 44 =
/9

BA SO, INH4E, erc
S - /} o X okQ /y

/é; = Jopk v /lﬂ

F S

Ing. AURELIAN MATEESCU

Rg

510ks
C}' Rq, G Cy
Z /Uf’ 3,3KE2 6%nF  4BnF

trcé 2204F/ 16V

7, BE 109 C

/u

szt
.

g
. ouT
u ,1;?;16/?/

I3

i

TEHNIU 12/1281

R§220Q Ua

=+12Vece. ’

Fittrui activ prezentat poate. fi folosit cu succes la suprimarea brumulut
din lanturile audio. Frecventa de taiere este dictata de grupul R2, R4, R6,
P1, C2, C8, C4, C5 la valoarea de 100 Hz, iar cu ajutorul lui P1 se poate regla

panta de taiere.

Punctul de functionare a lui T1 este stabilit de valcarea iul RS Grupul

R7, C6 asigura un filtraj suplimentar al alimentarii.
Schema electrica este prezentata In figura 1,

jar In figura 2 se da cablajui

imprivma‘m (fata plantatd) la scara 1:1. Pentru sterso se vor utiliza doua mon-
taje identice si un potentiometru dublu, de buné calitate. Se recomanda
utilizarea unor componenie sortate [rezistoare cu peliculd metalica, con-

densatoare multistrat).

Se poate folosi si ait tip de tranzistor de zgomot redus.

9
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1. PREZENTARE GENERALA

Schemele de ceas cu alarma avind la baza cir-
cuitul specializat MMC351 contin trei comuta-
toare cu cite zece pozitl, un comutator cu deoua
pozitii pentru programarea zecilor de ore si un
comutator AM/PM, destinate programarii alar-
mei (1), {2), (3). Aceste  componente relativ
scumpe si putin fiabile ar putea fi inlocuite cu pa-
iru registre de 4 biti sau-... cu o memorie. Ultima
solutie, preferabﬂé atit din cauza reducerii
numarulul de capsule utilizate si a simplificarii
orogramarit (o singurd tastd de memorare), cit si
datoritéa posibilitatii de alarmare la ore diferite,
pe durate diferite, va fi prezentatd in continuare

in fapt, se utilizeazd una din cele mai ieftine
merriorii RAM, ,clasicg” 2702, adresata de diferi-
teld iesiri ale fui MMC351, in memorie se va in-

S3
dupa cum am mai amintit, 0 singura tasta. Cu alte
cuvinte, ceasul cu alarma propus se progra-
meaza din trel taste (fig. 1). Comutatorul ALARM
ON/OFF nu are rol In programare, ¢ serveste la
oprirea operativd sau antic paia a alarmei, con-
firmaté st prin stingerea LED-ulul rosu amplasat
deasupra comutatoruiui.

Pentru programarea alarmei, se formeazad ora
de alarmare din tastele H st M, apoi se apasé
tasta MEM, bensficiind de corﬂrmarw sonord a
Wemar comepnzii

in funciie de cum se face programarea, alarma
poate dura unul sau mai multe minute Si s@ poate
repeﬁ,a la intervaie de minute sau dupa citeva ore

. Din acest punct de vedere, montajul este su-
ww:ar multor concurenti” de provenienta in-
:\u%irra,é, de exemplu, sofisticatul MMP1206(4).
Comparativ cu acest integrat (care, dupa cum se
stig, mal are nevoie de citeva capsule buffer pen-
tru a constitul un ceas complet), ceasul cu me-
worie nu ne va trezi In milflocul noptli, dupa o In-
trerupere accidentala a refplel si nici nu va suna

9% de minute daca nu-f oprim

Montajul a fost conceput ca un adaptor ‘conec-
la un ﬂeem daja sxistent cu f\/ WO 3% Sin

Schema electricd & C”asu!ué cu memorie este

prezeniata n ?gf m 2 marcéd adresarea in-
directa & mermorial pri Je mua numaratcare
programabile CH, b 12

- La pungrea sub tes c, iune a moniajulul, se reali-
?@a?a o stergere & memoriei prin scrievea unui 1
iogic i celutele memoriel, baleiata rapid de
numéaradtoarsis atacate cuy 1024 Hz de iz lesires
4. Durata stergerii este dictatd de constanta de
timp C2R3. @ L

Dupd  scest proces, numardtoarele devin
Jransparente”, {ransmitind spre memorie starea
lul MMC351.

Codificatorul realizat cu diodele D1,..D4 are
ca finalitate reducerea numarului de biti ai cuvin-
tului de adresare a memoriei, pentru a nu maij fo-
losi inca o capsuld MMC4516.
© La apasarea tastel MEM se va scrie zero In pa-
tru locatii de memorie, datoritd modificarii dina-
mice a adresslor A4, AS In momentul Intlinirii a
patru zerouri consecutive pe iesirea DATA OUT
a memaoriel, circuitul realizat cu T2, G2 declan-
seazd alarma. Dacé intiineste trei sau mai putine
zerouri  consecutive, circuitul  ramine inactiv.
chg;or&e& acestul circuit a fost descrisa in
(2. :
Alarmarea se face cu semnal de 1024 Hz mo-
culat" cu 1z, adus prin diodele D11, D12 pe in-
trarea poriii G3. Semnalul amplificat de tranzis-
toarele T3, T4 este redat intr-o cascd telefonica
T, atunci cind comutatorul K2 permr&e acest fu-
oru.

n
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3. CONSTRUCTIE $I REGLAJE

Morntajul se realizeaza pe cablaj imprimat. De-
senul acestui cablaj-cit-si dispunerea componen-
telor sint prezentate in figura 3.

Schema sursei de alimentare este cea prezen-
tata in ~ {2), schimbindu-se doar dioda
D101---PL7V5Z cu PL5VEZ.

Dupa alimentarea montajului
programare,  ajustind rezistenta R9 astfei

se incearcd o

incit

ceasui sa sune la ora programatd, dar fara a suna
si in vecinatatea orei respective.

Se mtrerupe repetat alimentarea ‘montajului si
se ,baleiaza“ apoi memoria fara a. programa
alarma. Ceasul nu trebuie sa surie. Daca suna la
ore aleatoare, se cerceteaza starea condensato-
rului cu tantal C2, eventual se schimba. Daca
suna la aceeasi- ora, memoria are o locatie de-
fecta, dar se poate incerca utilizarea ei, schim-
bind combinatia 000 de pe adreseie AQ, A1, A2

4. BIBLIOGRAFIE:

(1) Hie Grigoras — ,Ceas cu - alarma", Teh-
nium nr. 4/1980 ’

(2) V. David — ,Ceas cu alarma“, Tehnium nr.
1/1991.

(3) U. Megara, O. Per;u Z.E. Florin — Alarma
programabila”, Tehnium nr. 5/1991
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- struit,

- deveni

.cat, stiut fiind faptul ca precizia sta-

Alimentatorul pe care f-am con-
cu rezultate mai mult decit
multumitoare, il recomand poseso-
rilor de casetofoane auto care do-
resc sa le utilizeze in apartament.
Alimentatorul se preteaza si ia ali-
mentarea aparaturii audio si video
care necesitda un consum de maxi-
mum 2 A la o tensiune de 12 V.

Avantajul esential il
protectia la supracurent (si scurt-
circuit) si protectia la supraten-
siune; ambele realizate cu tiris-
toare. Pentru intelegerea schemei
nu voi explica principiul de functio-.
nare a stabilizatorului, fiind vorba
de clasica schema a stabilizatorului
parametric configuratie serie, ci ma
voi rezuma la functionarea c;rcuste—
lor de protectie.

In cazul unui scurtcircuit, R2 va
rezistentd de sarcina, deci
consumator, avind tendinta de a
prelua toata tensiunea de iesire.
Cind tensiunea pe R2va atinge pra-
gut de 0,7 V, tiristorul, comandat
prin intermediul divizorului de ten-
siune P2, se va deschide, blocind
tranzistorul P1. implicit, tranzisto-
rul T1 va bloca tranzistorul regula-
tor T2, cu care formeaza o structura
Darlington, rezultind astfel un cu-
rent prin T2 aproape nul. Toate
acestea se produc intr-un interval
de timp de ordinul microsecunde-
lor. In schemele uzuale, alegerea
sau dimensionarea rezistentei R2
este uneori dificila, implicind mai
multe masuratori. In cazul de fata,
R2 nu are o valoare stricta; se pot
utiliza rezistente intre 0,15 si 0,5 Q.
Desigur ca R2 ar putea fi chiar mai
mare, insd acest lucru nu este indi-.

Q3754

bilizadrii scade pe masurd ce creste
valoarea lui R2. Din semireglabilul

nea de iesire la valoarea de 12V, iar
din P2 se regleaza pragul de actio--
nare a protectiei la supracurent. .
Pentru ca LED-ul
aprinda numai
cuitului, am
diodd Zener.
pragul de aprindere a LED-ului, evi-

CONSHIUIE  gomme—

280//6:/8v ot

tind astfel
normale de functionare.
Protectia la supratensxune func-

aprinderea

rosu sa se .
in timpul scurtcir-
inseriat cu acesta o

Aceasta determina

in care la

astfel amorsarea

in conditii

tioneaza in modul urmator:
iesirea stabilizatorului,
tensiunea va depasi 12,6 V, dioda
DZ3 se va deschide, comandind
tiristorului

Tiristorul va scurtcircuita fortat ie-
sirea sursei, *situatie n care am
vazut mai sus ce se intimpla.

Celor care vor folosi un .consu-
mator de 1-—15 A le recomand.
transformatorul de alimentare tip_
TV .Sport", care se preteazda men--
tajului prezentat.

in cazul
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- deplineste normele HI—F| pentru cele doua viteze de lucru,
-9,5si 19 cm/s.

Magnetofonul SABA TG—664 este de tip stereofonic si in-

intreg sistemul de preamplmcare este construit cu CerU-
ite integrate, iar in oscilator si etajul audio de putere se utili-
zeaza tranzistoare.

Etajul audio de putere poate fi inlocuit cu un circuit inte-
grat de tipul TBAB810, bineinteles. modificind tensiunea de ali-
mentare. ‘
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Este cunoscut faptul ca dicda se-
miconductoare prezintd o rezis-
tenta dinamica variabila, invers
proportionala cu marimea curentu-
lui ce strabate un astfel de dispozi-
tiv.

Bazate pe aceasta proprietate se
pot realiza comod amplificatoare
cu cistig variabil sau atenuatoare
comandate in curent.

O relatie aproximativda a rezis-
tentei dinamice ry a diodei semi-
conductoare este data de formula:

unde Uy, este caderea de tensiune
pe jonctiune (G,5--0,6 V pentru sili-
ciu, 0,2—-0,3 V pentru germaniu),
iar 1y, este curentul direct intr-un
punct static oarecare M, de pe ca-
racteristica t (U), (f:gura 1. Apli-
cind o componenta alternativa de
tensiune u peste cea continua din
M, se observa aparitia curentului i,
suprapus peste |y, ~Deplasarea
spre stinga sau spre dreapta, pe ca-
racteristica, a punctului static de
functionare. (de exemplu M1 sau
M2), are drept consecinta modifica-
rea amplitudinii_ curentului alterna-
tiv fata de cea din punctul Mo.
Aceasta demonstreaza ca se poate
varia rezistenta dinamica a jonctiu-

nii in functie de punctul static ales.
Conditia recesard pentru a avea
deformari minime ale curentului
i 1 2 este ca marimea componen-
tel a!tematxve u sa fie mult mai mica
decit cea din punctul static de fucru
(conditie de semnal mic).

Din punct de vedere grafic, con-
ditia de semnal mic este echiva-
lenta cu aproximarea caracteristicii
din jurul punctului static de functio-
nare (Mo) cu tangenta la caracte-
ristica in ace! punct.

Valoarea minima a rezistentei di-
namice ry pentru diode de semnal
mic este cuprinsa intre 0,5 k( si 1,5
k1.

In figurile 2 si 3 sint prezentate
doud scheme teoretice de divizoare
comandate. Raportul- de divizare
definit de

(Ug si U; sint componente alterna-
-

Ay A

Zin

’ “
Yeomaonda

-_——’a”—— D R azr"' D

Bazata pe o structura simpla de amplificator de
medie putere si un preamplificator-corector de
ton, schema prezentata in figura are citeva per-
formante notabile:

— impedanta de sarcina: 4 0;

-~ puterea de iesire: Po = 10 W,

--- banda de trecere pentru o neuniformitate
de maximum 3 dB: 30 Hz --- 35 kHz pentru o pu-
tere de 10 W la iesire;

—- distorsiuni armonice la 0,8 Po: maximum
1%; ‘

- impedanta de intrare: 10 k(;

—-.sensibilitatea de intrare pentru Po = 10 W:
maximum 100 mVef;

"~ - raport semnal/zgomot: minimum 60 dB;

—- eficacitatea corectiei de ton: = 10 dB la 100
Hz; = 10 dB la 10 000 Hz (ambele raportate la
frecventa de 1 000 Hz).

Asa cum am mentionat, acest amplificator este
compus din doua blocuri functionale distincte.

Primul bloc este un preamplificator-corector

de ton ceva mai deosebit fatd de cele intilnite in .

literatura de specialitate. Fata de corectoarele de

14

ton Baxandall clasice, care la frecventa de 1 000
Hz au, In general, amplificarea apropiata de uni-
tate, acest tip de montaj aduce un cistig suprau-
nitar. Schema, cu unele mici modificari, realizata

in varianta propusa cu T1, T2 si elementele pa-

sive aferente, a fost utilizatd in constructia radio-
receptoarelor de fabricatie romaneasca Maestro
S-—--702T8S. ’ :

Tranzistoarele T1 si T2 sint cuplate galvanic si
formeaza preampilificatorul propriu-zis. Monta-
jul posedda o bunéa stabilitate termica (antidrift)
datorata reactiei -negative de curent continuu
prin intermediul rezistentei R4™.

Corectia de ton, ca si la montajele Baxandall,
se aplica tot intr-o retea de reactie negativa, dar
de curent alternativ, de la iesirea preamplificato-
rului in emitoru! ‘tranzistorului T1. Amplificarea
la 1000 Hz se apropie de 20 dB (10 ori). De la
frecventa mai sus mentionata, spre cele doua ca-
pete ale benzii audio (inferior, 30—-100 Hz si su-
perior 10 kHz—-16 kHz) se actioneaza cele doua
corectii de ton, de ,joase” si ,inalte”, prin inter-

" mediul potentiometrelor P1 si P2. Potentiometrul

P3 regleaza cistigul imregului ansamblu. Daca in -

-domeniul frecventelor inalte constructorul do-

reste - 0 accentuare mai pronuntatd, se reco-
manda montarea in paralel cu R3 a unui grup RC
serie (0,22 puF +100 ), asa cum este reprezen-
tata in figura.

Pentru reducerea’ influentei brumului, impe-
danta de intrare a montajulul a fost redusa artifi-
cial prin intermediul rezistentei R1.

Al doilea bloc. al etajului final, contine patru
tranzistoare, T3, T4, T5 si T6, care asigura o am-
plificare de aproximativ 10 ori (20 dB). Cistigul
poate fi modificat din raportul rezistentelor R14
si R15, fara a micsora R14 sub 75 Q) si fara a
depasi pentru R15 valoarea de 2 k. Impedanta
de intrare in amplificatorul de putere este de
circa 100 k().

Pentru punerea in functiune a intregului an-
samblu se va proceda in felul urmator:

—- din rezistenta R4* se va tatona valoarea sa
pma ce se va obtme in emitorul tranzistorului T2
o tensiune continud fatd de masa de aproximativ
2,5V,

-- din potentiometrul R13 se regleaza tensiu-
nea din emitorul tranzistorului T6 ce trebuie sa
fie de 12 V;

— se intrerupe circuitul de colector al tranzis-
torului TS (punctul A) si se monteaza un miliam-
permetru; pornind de la valoarea de 810 () a re-
zistentei R16 si ‘masurind curentul de repaus, se
urmareste ca acul miliampermetrului sa indice
intre 5 si 10 mA, dupa care se reface circuitul de
colector al tranzistorului mai sus mentionat. R16
nu trebuie sa depaseasca 20 .

Tranzistoarele TS si T6 se vor monta pe radia-
toare din tabla de aluminiu de cel putin 2 mm gro-
sime si cu o suprafatd mai mare de 25 cm?2,

Se recomanda, de asemenea, utilizarea de re-
zistente cu peliculd metalica in constructia partii
de preamplificator-corector de ton.
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tive) 'se mai poate exprima si sub
forma
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Modificarea curentului 1y al ge-

' neratorului produce o variatie a re- 9/ko.

zistentei dinamice ry implicit si a
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atenuarii introduse. Gama maximé 58
aportuini de di uzare se situeaza ful
in jurul valorit de 1:300 (—54 dB). i3
Accentuam  respect conditiel na
de semnal mic la intrare (L) I ra- ac
1 cu tensiunea continua de pola- | un
2 a diodei {(figura 2) pentru a nu qur

siuni ale semna-
. Acest dezavan-

orin
doud dicde de
comandate de

2t constant zm

functio-

g

-
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Condensatorul  C  scuricircuitea-
za, din punct de vedere al curentu-
lui alternativ, anodu!l diodei D2 la
masa. Aceasta masura rezida din
necesitatea functionarii simetrice a
celor doua diode.

Daca se vizeazd obtinerea de ra-
poarte de divizare mal mari, se vor
lega . In cascada mai muite divi-
zoare. In aceste conditit se impun
alte cerinte, si anume necesitatea
ca etajele ce urmeazd unui aseme-
nea gen de atenuator comandat sa
aiba o impedanta de intrare mai
mare declt valoarsa maxima a rezis-
tentei dinamice rgy (figura 4). De
asemenea, rezistenia R trebuie sa&
fie mult mai mica-decht ry,. Aceste
cerinte sg scriy sintetic:

R =gy < Zm {rgm DoAte atinge va-
fori de ordinul megachmifor).

Referitor la acest lucru, pentru
obtinerea maximului gamel de va-
riatie a atenudrii, este indicatd co-

nectarea intre divizoare a unor am-
plificatoare separatoare cu impe-
danta ridicatd de intrare, conform
figurii 5.
Dupa aceste f‘onsxdemma teore-
1 sl doua aplicatii practice.
a b roducersa

¥ inire
w@d'“ui
i 5).

8i
i

r@@ aj de

Paginl realizate de ing. MIHALI CODARNAL

/ﬂf}«"

-y
[ .
3344~
ey A sty
Schema nu necesita multe co-
mentarii. Rolul de generator de cu-

rént constant este jucat de rezis-
tenta R8. Valorile rezistentelor RS si
R6 nu sint critice. Ele pot variza in li-
mite largi de + 25%, iar potentiome-
frul P de volum™ se va alege comod
intre 10 k) st 250 k(L

A doua ap)hcai se referda tot la
ur amplificator de. audiofrecventa,
dar de aceasta data sterecfonic {fi-
gura 7).

Avantajul acestei scheme fata de
cea clasicd cu doud potentiometre
de volum in tandem este utilizarea
unui singur element de regiaj pen-
iru ambele canale (sau peniru. mai
multe canale simultan). Diferentels
de valori dintre cele dous poiertm—
metre actionate In tandem, mai ales
spre  capeieie de cursa (datorate
imperfectiunilor de fabricatis),
(;Oﬂduf) la diferente de nivel acus-
tic la iesire si ar face necesard utiii-
zarea mai des a & potentiometrulul de
baians.
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Sinteza sunetelor -

AURELIAN LAZAROIU, CATALIN LAZAROIU, YO3FVR ‘

domeniu faScinant al electronicii
moderne. De la imitatorul simplu al zgomotelor din natura

pind la sofisticatele sintetizoare de muzica si de vorbire, dru-
mul este lung, dar posibil, datorita real/zar/lor tehnologice
recente ale microelectromcu

Introducere. In acest articol vom
prezenta unele circuite integrate
sau blocuri functionale din struc-
tura unor ‘microcalculatoare, spe-
cializate in sinteza sunetelor in ge-
neral si a vorbirii in special. Sinteti-

zoarele de muzica sint deja bine cu--

noscute cititorilor nostri, ele exis-
tind in dotarea multor formatii vo-
cal-instrumentale. Desi nu ne
ocupam pe parcursul acestui arti-
col de sintetizoare de muzica, in
contextul temei abordate, gasim to-
tusi interesanta semnalarea unor
tendinte si a unui Virf" iIn acest do-
meniu. Sintetizorul ROLAND D-50
este un exemplu de instrument mu-
zical electronic, caracterizat printr-o
conceptie  tehnologica moderna.
Schema-bloc a acestui sintetizor,
prezentata in figura 1, evidentiaza o
impunatoare penetranta a tehnicii
digitale in generarea si procesarea
semnalelor. Gradul inalt de ,digita-
lizare" al acestui sintetizor este
bine subliniat si de faptul cé singura
operatie -analogica . este
tensiunii de iesire.
Sintetizoarele de vorblre sint mai
putin raspindite, dar ele vor cu-
noaste im viitorul foarte apropiat un
potential aplicativ nelimitat. Dupa
metodele  devenite  clasice, de
afisare numerica, alfanumerica sau
grafica, va. urma, desigur, era
qafisarii verbale. Informatiile de la
orice aparat de masura, control sau
monitorizare vor fi oferite’ sub

forma verbald, dublind sau inlocu-

ind sistemele de afisare curenta.
Ceasurile vorbitoare, translatoarele
text-vorbire, dictionarele speciali-
zate, dispozitivele de avertizare ver-
bala, de informatii, de comenzi, de
apeluri, existente deja pe piatg,
constituie numai citeva exemple in
acest sens. Progresele remarcabile
facute in-domeniul recent constituit
— tehnologia vorbirii — fac posibil,
prin intermediul  sintetizoarelor de
vorbire si al dispozitivelor de recu-
noastere a vorbirii (incluse n sis-
teme inteligente), adevaratul dialog
om- masma - Lasam cititorului  pla-
cerea “de a descoperi infinitatea
aplicatiilor vorbirii sintetice.

inainte de a trece la prezentarea
celor mai reprezentative circuite in-
tegrate pentru diferite tipuri de sin-
tetizoare, consideram necesare ci-
teva precizari referitoare la sinteza
vorbirii. Sinteza vorbirii este o teh-
nica de generare sau-de re-gene-
rare a semnalelor vorbirii printr-o
metoda de codare folosita pentru
realizarea unei compresii  puter-
nice, In scopul maririi substantiale
a eficientei sistemelor de transmi-
sie sau memorare a acestor sem-
nale. Aici, compresia ‘este identifi-
cata cu o reducere a redundaniei
semnalelor vorbirii si, implicit, a vi-
tezei datelor. Dupa cum se stie, in
cazul semnalelor vorbirii, redun-
danta este mai mare de 30%.

Clasica metoda de digitalizare di-
recta a semnalelor vorbirii, ne refe-
rim la moduiatia impulsurilor in cod
MIC, se caracterizeaza printr-o vi-
teza a datelor de cca 96 kilobiti pen-
tru o secunda de vorbire. Apelind fa
una dintre tehnicile de sinteza a
vorbirii, aceastd viteza scade pina
la valori de citeva mii sau chiar sute

reglajul-

LED/LCD

teza adoptata, a carei denumire
este datd si sistemului de analiza-
sinteza: vocoder cu predictie ‘li-
niara, vocoder de banda, vocoder
formantic, vocoder armonic, voco-
der homomorfic etc. Vocoderul de
banda este un ansamblu de analiza-
sinteza in timp real; el a fost primul
aparat tare a facut ca sinteza vorbi-
rii sa-debuteze prin aplicatii prac-
- tice in’ domeniul telecomunicatiilor,
militare.  si transatlantice, cu mai
muite decenii in ‘urma. Pentru citi-
torii revistei noastre, vocoderul- de -
banda este interesant si cunoscut,
ca instrument. muzical electronic
inedit (vezi figura 2) folosit in cadrul
unor formatii  vocal-instrumentale
pentru obtinerea unor efecte im-
presionante. Asa de exemplu, prin
intermediul vocoderului, orice in-

Memory card Eﬂ%}ﬂ

GATE ARRAY 1

GATE ARRAY 2 | |~ KEYB= EPROM RAM 1 RAM 2

{ i

|1

CPU<;';1 ﬁ

<

SYNTHE

rom )

de biti pentru o secunda de vorbire.
Daca pentru o aplicalie In care tre-
buie sa stccam 10 secunde de vor-
bire digitalizata prin metoda MIC,
este necesara o memorie de 1 me-
gabit, prin tehnica sintezei vorbirii,
capacﬁatea memoriel poate fi de
numai 10 kilobiti! In aceastd redu-
cere drastica consta eficienta folo-
sirii vorbirii sintetice. Dar, pentru a
realiza aceasta compresie remar-
cabila, sint necesare procesoare di-
gitale de semnal, cunoscute sub
denumirea generala de DSP. (Digi-
tal  Signal Processor), denumire
data circuitelor integrate VLS! care
realizeaza sinteza vorbirii. Aceste
procesoare pot realiza sinteza vor-
birii prin doua metode de codare:
codarea parametrica si codarea
formei de unda. Prin metoda coda-
rii parametrice, printr-¢ operatie de
analiza a semnalelor
extrasi parametrii relevanti, folositi
ulterior pentru controlul unui sinte-

vorbirii - sint |

—— L
DAC et 5’25 out
o__ 3 s
) REVERB Qi&: CHORUS |

REVERB RAM (HORUS RAM
tizor. Prin metoda codérii formei de  strument muzical poate deveni.
unda se reproduce amplitudinea  solist vocal. Cine nu isi aminteste
variabila a semnalelor vorbirii, prin  de insertia vocoderizata® din cu-

noscutul slagar 1 just cail..." lansat
de Stevie Wonder? -

Procesoarele/vocoderele  care
functioneaza pe principiul codarii
parametrice preduc vorbire cu vi-
teza foarte redusa a datelor, cu-
prinsa intre 2400 si 800 bili/se-
cunda, ceea ce explica inalta lor efi-
cienta In tehnica telecomunicatii~ |
lor, dar si In sisteme de stocare digi-
tala a semnalelor vorbirii.

Un caz special 1l constituie sinte-
tizorul parametric, care se deose-
beste de vocodere prin aceea ca
datele de control pentru generarea
vorbirii nu provin de la un analizor.
putmd fi oricind fo- ¢ de la un controler specializat
adecvat al Sintetizorul accepta la intrare setun
sintetizoruiui, in scopul re-genera-  succesive de instructiuni  (reguli
rii vorbirii. Selectarea setului de pa-  corespunzétoare  alofonelor s ge-
rametri si a modului lor de extra- nereaza ia iesire vorbire pur arufi-
gere. este specifica tehnicii de sin-. ciala, - electronica, pentru ca, in

re-generarea unei forme de unda
similara, Datorita analizei efectuate
in cazul codarii parametrice, com-
presia realizata In acest caz este su-
perioara metodei de codare a for-
mei de unda.

Procesoarele a caror functionare
se bazeaza pe codarea parametrica
sint cunoscute sub denumirea de
vocodere {voice coder) si sint con-
stituite din - doua blocuri functic-
rnale: analizorul si sintetizorul. Prin
intermediul analizorului specializat
sint extrasi din semnalele vorbirii
naturale o serie de parametri rele-
vanti. Acestia sint digitalizati si sto-
cati in memorii,
lositi pentru controlul
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acest caz, vorbirea umana nu este ) py f ™
implicata, asa cum se intimpla la {FTBH Pt HFU }—‘T_J,
toate celelalte tipuri de procesoare. . : ot
~ Numai. acest tip de sintetizor poate 4 »—e-ﬁ FTBH—MTJ 1———L ! 1 g
fi considerat ca cea. mai.. ,gréi- :}} —t : 0
toare” aplicatie a semiconductoa- ¢ ) l
relor! Un asemenea sintetizor, folo- ”“{ FTBH - }“"i’FTJ !“““‘} ; : M g
sit atit in aplicatii practice, c¢it si in ' / | | I A ,_0@,@' VORBIRE ™
aplicatii speciale (cercetare funda- X { | ’ T : SINTETICA -
mentald, foneticd experimentala, YORBIRE ey : ! o N :
invatamint, educatie), este, deé fapt, NATURALA 03—-« g " : 3 R : -
un simulator electronic ai functiilor i 1 | P .
complexe ale aparatului de produ- 1 (. i 2
cere a vocii si -vorbirii umane. In fi- i | ! i
gura 3 este sugerata principial ana- P 4 FTJ ! b
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Pentru realizarea unor instalatii
de automatizare sint necesare o, se-
rie de elemente. Un astfel de ele-
ment este si- VENTILUL ELECTRO-
MAGNETIC. Procurarea lui este
destul de dificila, mai ales. cind se
pune problema ca acesta sa fie si de
mici dimensiuni.

In materialul de fatd prezentam
constructia unui * VENTIL ELEC-
TROMAGNETIC de mici dimen-
siuni. Inedit In constructia ventilu-
lui este faptul ca s-a folosit corpul

unui robinet “obisnuit de mici di-
mensiuni.
In figura 1 este prezentat un ven-

M13x1,5

r

.v

se procura unul gata confectionat,
avind aproximativ dlmensmmle din
figura 6.

Dupa montarea BOLTULUI (fig. .
3b) pe CORPUL DE GHIDARE (fig.
3c), ansamblul se poate cadmia. De
asemenea_si PISTONUL (fig. 4) se
poate cadrhia (este indicat).

ANSAMBLUL BOBINA-CIRCUIT

MAGNETIC (rep. 2, fig. 7) este for-
mat din urmatoarele parti:

a — CAPACE (reperele 1 si 5):
dimensiunile de executie sint date .
in figura 10. Sint executate din OL
cu un continut redus de carbon (OL
00, OL 34);

o

M 20x1

hexagon 22

til electromagnetic cu partile Iui
componente; in ordine, acesea sint:
1. piulita de fixare;
2. ansambiu bobina-circuit mag-
netic;
arc;
. piston;
. corp ghidare plston
. garnitura;
. corp ventil;
. elemente de racordare.
figura 2 sint prezentate dimen-
siunile principale ale corpului unui
robinet, pe care l-am folosit la con-
structia ventitului. In functie de
aceste. dimensiuni se vor realiza si
celelalte piese. Evident ca, avind un
alt corp de robinet cu alte dimen-
siuni, piesele care trebuie confec-
lionate se vor dimensiona in functie
de acesta, respectind principiul si
indicatiile prezentate In continuare.

INDICATH DE EXECUTIE

CORPUL GHIDARE PISTON (re-
per 5, fig. 3) este format din trei sub-
ansambluri:

a — CORPUL (fig. 3c) se va
confectiona din alama hexagon 22
— STAS 293/2-80;

b - BOLTUL (fig. 3b) se exe-
cuta din bara de OL cu un continut
redus de carbon (OL 00, OL 34 etc.

STAS 500/1-78);

18

5"00\10>(ﬂ4>~9)

. rinta.

c— INELUL (fig. '3d), care este o

spird in scurtcircuit, se confec;@o-
neaza din cupru. Acest inel se va in-

_troduce in degajarea circulara exe-

cutatd pe unul din capetele boltului,
la dimensiunile din figura 3b, prin
presare si apoi cu ajutorul unui
dorn se va consolida fixarea spirei
in bolt.

ATENTIE la aceste doua ele-
mente! CANALUL executat in cor-
pul BOLTULUI si INELUL din cupru
se vor executa si monta numai daca
BOBINA DE ACTIONARE a ventilu-
lui este dimensionata si executata
pentru a fi alimentatd in curent al-
ternativ.

Fixarea BOLTULUI de CORPUL
DE GHIDARE se va face prin su-
dare continud pe toatd circumfe-
In functie de scopul in care

‘ 35 |

Sspire; pas=1

este folosit electroventilul, sudura
poate fi executata prin lipire cu co-
sitor 'sau prin aldmire.

PISTONUL (reper 4, fig. 4) se
confectioneaza din bard de OL cu
un continut redus de carbon (OL
00, OL 34 etc.). In capatul in care se
executd degajarea de @ 8 x 2 se in-
troduce o garnitura din cauciuc
moale.

GARNITURA (reper 6, fig. 5) se
va executa din cupru sau aluminiu.
Daca corpul robinetului procurat
are o astfel de garniturd, atunci nu
mai este necesara confectionarea
unei alte garnituri.

ARCUL (reper 3, fig. 6) mentine

pistonul In pozitia de obturare a ori-,

ficiului scaunului, atit timp cit bo-
bina nu este alimentata cu ten-
siune. Arcul se confectioneaza sau

1x45° .
© -
se sudeazd continuu ‘ N g _
pe toatd circumferinta : o & N
M - o X1 o~ o
S KI'L -l =
: D = n' w, ®
- =
m_ V 2 J 7
= ®
1275 @ 6.5
12
38
@ ,,
S 29 >
é g garniturd din
S | @ &2 - cauciuc
15 | |26
: VT g 1 ;
= w
CUIAS YA /
65 2
grosimea 1 mm 15
35
sirmd arc g O
-——;,J- b — CORPUL  CIRCUITULUI
)

MAGNETIC (reper 3, fig. 9) se exe-
cuta din teava cu diametrul interior
de 34 mm si‘grosimea peretelui de 2
mm. Teava va fi din OL cu continut
redus de carbor, ca si cele doua ca-.
pace;

¢ - CARCASA BOBINE! (re-
per 2, fig. 8) se confectioneaza din-
tr-un material electroizolant, rezis-
tent la temperaturd, de exemplu
textolit, sticlotextolit etc. Degajarea

-.executata pe partea interioara lateral,

avind dimensiunile de 8 x 1,5 mm,
este necesara pentru a facilita
scoaterea legaturilor de alimentare.

Pe carcasa se va aseza bobinajul.
Bobina este calculata pentru o ten-
siune ‘de alimentare de 220 V c.a.
Datele bobinei pentru aceasta ten-
siune sint urmatoarele:

-- puterea (P) = 11 W,

- curentul (1) = 67—--70 mA:

-- rezistenta bobinei = 1100

-~ numarul de spire = 9 050;

-- diametrul sirmei = 0,11 mm
(farg izolatie).

TEHNIUM 12/1891
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in multe cazuri avem la dispozitie
numai o sursa de +5V, iar in monta-
jul pe care dorim sa-l realizam avem

nevoie si de o sursa de —5 V, la un
curent de ordinul a 1520 mA. in
aceasta situatie m-am aflat c¢ind am

vrul sa realizez o aplicatie a conver-
torului analogic—digital cu 3 digiti
MMC130 (milivoltmetru  electronic)

realizat de ,Microelectronica®.

zentata

tatie
BC171

100uF
2,2K0

ey

L150k0

Uongsapamaass!

s
IN2904

INLALS

+02

81378
@ 32

SR e A e S e

yia

2,5

32

38
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‘Se va prefera conductor de bobi-
naj tip CuEt 2—--180 (are izolatie re-
zistenta la temperaturd). Se reco-
manda ca in timpul procesului de
bobinare, fiecare strat sa se im-
pregneze cu lac (special pentru im-
pregnare). La capetele bobinajului
se vor lipi doua conductoare flexi-

© bile tip ffsi 1 mm2. Lipiturile se vor

izola. Respectind aceste indicatii
tehnologice, se conferd bobinei o
structura rezistentd care i mareste
durata de exploatare, Uscarea bo-
binei se face la 150°C. Dupa execu-
tarea tuturor reperelor se trece la
montarea acestora, conform figurii. 1.

ANSAMBLUL CIRCUIT MAGNE-

738

;A5

i

Lot

|

9
N
5
10

1
* M134,5
striere 720
dreaptd

TIC-BOBINA se va fixa cu PIULITA
(reper 1, fig. 1), forma si dimensiu-~

nile acesteia fiind date in figura 11.

Schema convertorului

Ing. GEORGE PINTILIE

este pre-

in  figurd.  Tranzistorul

2N 2804 fucreaza in regim de comu-
(oscilator), !
realizeaza inversarea fazei

iar tranzistorul

Propun constructorilor amatori o modificare, mai precis o adaugire }
la schema de ceas electronic, prezentata anterior In paginile revistei
,Tehnium®. Modificarea constd, conform figurii, in montarea in paralel
pe fiecare comutator de setare ore, respectiv minute, a unui condensa-
-tor nepolarizat avind valoarea egald cu 100 nF. Aceasta contribuie la
Jdmunizarea™ toteld a ceasului la parazitii aparuti pe retea, in cazul In
care acesta este alimentat la priza de 220 V. Acesti paraziti pot proveni
de la simpla aprindere a unui bec sau de la pornirea televizorului, con-
tribuind la deregiarea ceasului si pe minute si pe ore, facind aproape

DANIEL SULAREA

imposibila utitizarea sa de la sursa de 220 V.

Sint sigur ca aceasta foarte simpla modificare va aduce satisfacie
imediata celor care vor construi ceasul, dupa cum mi-a adus si mie per-

sonal.

TEHMNIUM 12/7991

cu 180° pentru a asigura reactia po-
zitiva. Dioda 1N4148 redreseaza
impulsurile negative, care in reali-
tate au o valoare de virf de peste 20
V. Cu valorile prezentate pe schema
se obtine un curent de —15 mA (pe
iesirea de —5 V) la un curent consu-
mat din sursa de +5 V de 22,5 mA.
Randamentul este relativ bun, de
peste 66%. Marimea curentului de
pe iesirea de —5 V se poate regla, in
functie de necesitati, schimbind va-
loarea rezistentei de 2,2 k). La o va-
loare de 1,5 ko se pot obtine
aproape —25 mA.

Bobina L este realizata pe o oala
din ferita cu dimensiunile exterioa-
re de: diametrul de 14 mm si nalti-
mea de 9 mm. Se pot folosi si alte
cale din ferita (de joasa frecventd)
cu alte gabarite, dar nu mai mici ca
acelea prezentate mai inainte. In-
fasurarea este executata cu con-
ductor CuEm @ 0,18 si are 450 de

AM

L

spire. Daca vom folosi o oala din fe-
rita cu gabarit mai mare, va trebui
sa marim corespunzator diametrul
conductorului pina ta @ 0,3 mm. in
acest caz va creste putin randa-
mentul convertoruiui pina la 70%.
datorita scaderii rezistentei chmice
a infasurarii. Coeficientyl de ampli-
ficare in curent al tranzistorului
BC171 trebuie sa fie de ordinul a
300, iar al lui 2N2804 de minimum
100. ’

In cazul cind in loc de o dioda Ze-
ner de 51V vom folosi una de 15V,
vom obtine o sursd de —15 V. In -’

acest caz, curentul obtinut va fi cam- =%

la jumatatea variantei cu 51 V, cu
acelasi randament.. Daca dorim un
curent mai mare, vom interveni asu-
pra valorii rezistentei de 2,2 kQ, in
sensul micsorarii, dar sé& nu depé-
sim valorile de curent ale lui
2N2904.

Socul de radiofrecventa in serie
cu alimentarea de +5 V se realizeaza
pe un bastonas din feritd de @ 3 mm,
cu lungimea de 12—15 mm si are
100 de spire.

%15 1L 13
MMC
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O scheméa simpla .de testare a
triacelor destinate sa functioneze la
tenisiunea “de 220V a retelei - este
reamintita in figura 1. Desigur, pro-
cedeul poate fi si aplicat efectiv In
diverse - montaje de comutatie-

~ automatizare,
numarul componentelor implicate
¢u avantaje evidente, dar si cu
‘unele neajunsuri, care insa iIn nu-
meroase situatii practice pot fi ire-
cute cu vederea sau acceptate ca
un compromis convenabil.

Circuitul  principal al triacului,
T1-—T2 (.catod”- ancd”) este .inse-
riat, ca de obicei, cu priza A--B a re-

reducind substantial

functionare, triacul va amorsa pen-
tru fiecare semialternantd a tensiu-
nii de retea, cu conditia ca intre ter-
minalele poartd (G) — .catod” (T1)
sd& se injecteze un curent suficient.
de mare. Aceasta conditie este in-
deplinitd prin  apdsarea butonului

(tastei) T, cind circuitul G-T1-re-

roase tipuri de fabricatie au functio-
narea negarantata si, oricum, sint
mult mai putin sensibile.

In mod uzual, triacele de putere
medie (610 A) au, curentul de
amorsare de poarta de ordinul zeci-
lor de miliamperi, deci pentru rezis-
tente R de cca 200---270 () amorsa-

-
-~

pastrind la bornele “sale o cadere
joasd de tensiune, ceea ce face ca
disipatia pe rezistenta R sa fie mica.
Un exemplu imediat de exploa--
tare a metodei este sugerat chiar'in
figura 1, anume dacd tasta T este
inlocuitd prin contactele k, normal
deschise, ale unui releu care poate
face parte, de pilda, dintr-un montaj
de temporizare, telecomanda etc.
in incheiere, o mentiune utila,
mai ales pentru amatorii care nu
poseda un triac adecvat: procedeul
de comanda descris poate fi aplicat
si tiristoarelor (bineinteles, care au
tensiunea nominald de lucru de cel

telei si cu consumatorul RS dorit  tea-RS se Inchide prin rezistenta de  rea se va produce, prin apasarea lui  putin 400 V), cu conditia de a re-
(figurat aici printr-unh bec). O sigu- limitare R. In acest aranjament, cu T, atunci cind caderea de tensiune  dresa In prealabil tensiunea alter-.
ranta fuzibila adecvata a fost preva-  rezistenta R conectata la terminalul T2---T1 va depaési citiva voiti. O data  nativa a retelei, asa cum se arata in
zuta mai mult pentru conformitate. T2, se preintimpina polarizarea tria- amorsat, triacul va conduce pe par- figura 2.
Pe baza principiului cunoscut de cului in cadranul 1V, unde nume- cursul intregii semialternante,
G B P.R.
= (3PM4 etc))
L K § =
Triac .. -
(TBIONG etc.) Ao ) T Ticistor @ A
220V I {T3N6 etc)
T o
(Contacte N.D.releu Q* Z B¢ x A . ) 220V o
temporizare etc.) 2600 Q‘* R Sig. _
[ s . 2400 - S
W Sig. W * 1A B
1 L Rs
Lz2ov/00w) 1A —X)
L(220V/100W) e
Pentru amatorii de efecte lumi- ; 1 lesirile 4, 5, 6 si 7 comanda, prin .
roase propun un montaj simplu, D N AM I CA intermediul unor divizoare rezis-
care pérmite o gama larga de com- tive, grilele tiristoarelor, in anozii

binatii de ,lumini miscatoare”.

Este vorba de un registru de de-

plasare de 4 biti, uzual, de tip 495
(CDB485, SN7495 etc.), folosit intr-o
schema cu reactie selectiva prin co-
mutatcarele K3—-K8 (figura 1).
“La bornele 1, 2 si 3 se aplica im-
pulsuri de tact cu frecvente diferite
de la trei oscilatoare distincte. Ele
sint realizate cu un singur circuit in-
tegrat de tip SM324 ce contine pa-
tru @amplificatoare operationale.

Semnul de tact de la intrarea 1
trebuie sa fie de frecventa foarte
joasa, 0,02 Hz — 0,5 Hz. Acest sem-
nal, prin intermediul comutatorului
K2 iIn pozitia A" (automat),
manda, pe pinul 6 al registrului de
deplasare 495, intrarea de mod de
tucru. MC, stabilind, In functie de ni-
veiul sau logic, transferarea spre
dreapta sau spre stinga, in cei patru
bistabili, a ,datelor” de la intrarile Si
(intrare serie) si D.

Realizarea oscilatorului de foarte
joasa frecventa se poate face con-

~form schemei din figura 2. El gene-
reaza o formé& de unda dreptun-
ghiulara cu amplitudinea de aproxi-
© mativ 4 V.
*Acest monta] permite reglarea,
dupd dorinta, a frecventei cu ajuto-
rul  rezistentei semireglabile (po-
tentiometru semireglabil}) .de 250
k{}, iar factorul de umplere a drept-
unghiurilor din potentiometrul de
100 k. Modificarea factorului de
umplere conduce la marirea sau
micsorarea timpului de ,deplasare”
a luminilor spre stinga, respectiv
_ ‘micsorarea sau marirea timpului de
deplasare spre dreapta.
" . Daca o astfel de constructie pare
.ceva mai complexa, se poate apela
la schema din figura 3. Varianta
aceasta este mai simpla si se va uti~
liza ‘pentru toate cele trei oscila-
toare, cu urmatoarele specificatii:

- pentru oscilatorul de foarte
joasa frecventa, valoarea conden-

-satorului C va fi cuprinsad intre 47

co- -

-Aceste

uF s1 100 uF, rezistenta R1 va fi de
aproximativ 20 kQ), iar rezistenta se-
mireglabila R2 va avea valoarea ma-
ximéa de 250 kQ; condensatorul C va
fi, preferabil, cu tantal; timpul de

deplasare spre stinga va fi aproxi--

mativ egal cu cel de deplasare spre
dreapta;
--- pentru oscilatoarele ce se vor

cupla la intrarile 2 si 3, se vor pastra .

aceleasi valori pentru R1 si R2, iar C.
va fi de 1 uF.

Frecventele semnalelor de tact la
cele doua intrari, 2 si 3 (respectiv T1
si T2 de la registrul de deplasare),
nu vor fi obligatoriu egale. Este
chiar preferabil a fi diferite, In acest
caz si vitezele de deplasare spre
stinga si spre dreapta ale coloanei
luminoase fiind si ele diferite.

Exista si posibi!itatea ca acela ce
doreste sa construiasca o aseme-
nea instalatie sa nu opteze pentru o
comanda automatd a deplasarilor
stinga-dreapta, ci s& utilizeze o co-
manda manuald simpla (comutato-
rul K2 in pozitia manual, ,M“). In
acest caz, se poate renunta la servi-
cille comutatorufui K2, intrarea MC
de la registrul de deplasare 495 co-
nectindu-se direct la comutatorul
K1, numarul de oscilatoare se va re-
duce numai la cele pentru intrarile 2
si ‘3 (intrarea 1 si oscilatorul aferent
se desfiinteaza).

Daca preferinta constructorului
este ca vitezele de deplasare stin-
ga-dreapta si dreapta-stinga (S---D,
D--8) sa fie egale, atunci se va uti-
liza un singur oscilator pentru am-
bele intrari 2 si 3 (T1 scurtcircuitat
cu T2).

Dupa cum se poate observa,

exista multiple posibilitati de a co-

manda din exterior, manual sau au-
tomat, vitezele si modul de depla-
sare a luminii dinamice. Alaturi de
acestea se mai adaugd si succesiu-
nile de aprindere a luminilor.
succesiuni  se selecteaza

_ prin reactia mai inainte amintita, cu

ajutorul comutatoarelor K3—K6 si
al portii logice SAU--NU, cu tran-
zistorul BC108 (sau orice alt tran-
zistor npn cu siliciu). De mentionat
ca este necesar ca macar unui din-
tre aceste patru comutatoare sa fie
conectat la una din iesirile registru-
lui 495, pentru a evita, in caz con-
trar, umplerea cu starea logica ,,1“ a

carora se gasesc, ca sarcind, becuri
sau o insiruire de becuri (figura 4).
Divizoarele  rezistive - au  toate
aceeasi structura: Ra = 200 Q,
Rb = 2 k(). Tiristoarele sint de tipul
TIN6 sau echivalent. Consumul
becurilor nu trebuie sd depéseasca
100 W la 220 Vef. Pentru a utiliza

ambele alternante ale retelei de ali-

mentare se foloseste o punte redre-

soare 3PM8 sau patru diode F802~

| 495 -
G/YDQAQBQ'QD 1

tuturor bistabililor acestui circuit  ori F112.
integrat. - Este foarte important ca la reali- .
“1f+5\/’
3 Lo DS
po——
A M
K2
4 2] 3 4 5|
Ma\/cc ABCD

ZL/&
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Una dintre aplicatiile curente ale tranzistoare-
- lor superbeta asimilate recent in fabricatie au-
tohtona este realizarea unui amplificator de au-

diofrecventa performant cu un minimum de
componente. In vederea acoperirii unui domeniu
de utilizare c¢it mai larg in ceea ce priveste valo-
- rile puterilor de iesire, s-a realizat o schema elec-
trica astfel conceputa incit, in functie de tensiu-
nea de alimentare utilizata, sa fie indeplinita con-
ditia mentionata anterior.

Schema amplificatorului este prezentatd in fi-
gurd, iar performantele sale in tabelul alaturat.
Se observa ca semnalul audio util se aplica mon-
tajului prin intermediul condensatorului C1, la
intrarea neinversoare a amplificatorului operati-
onal BA741. El indeplineste in cadrul montajului
functiunile etajului de intrare si ale etajului pilot.
Polarizarea -amplificatorului operational BA741
este realizatd de divizorul de tensiune format din
rezistentele R1, R2, R3. Semnalul audio amplifi-
" cat, preluat de la iesirea amplificatorului operati-
onal, se .aplicd in continuare tranzistoarelor su-
perbeta T2 si T3 care indeplinesc in cadrul mon-
tajului rolul etajului final. Rezistenta R6 reali-
zeazd bucla de reactie negativa (intre iesirea am-
plificatorului si intrarea inversoare a amplificato-
rului operational BA741) necesard obtinerii unei
amplificari liniare a montajului in banda de au-
diofrecventd. Valoarea amplificarii finale este re-
glementata de raportul rezistentelor R6/R5. Po-
- larizarea tranzistoarelor finaie este asigurata de
tranzistorul T1, amplasat in cadrul montajului ca
sursa de tensiune constanta de tip superdioda.
Fizic, tranzistorul T1 se amplaseaza pe acelasi
radiator cu cel al tranzistoarelor finale, in scopul
- asigurarii compensarii termice. Grupul R8, RS9,
C7 reprezinta o conexiune bootstrap, care im-
bunatateste foarté mult functionarea etajului pi-
lot, atit In privinta excursiei in tensiune, cit si a
acoperirii uniforme a domeniului de frecventa
din banda audio.

\REALIZARE PRACTICA $! REGLAJE

Montajul se realizeazad practic pe o placutad de

sticlotextolit placat cu folie de cupru. Deoarece
montajul este relativ simplu, nu s-a indicat o
schema de cablaj, aceasta lasindu-se la latitudi-
nea constructorului amator. Se au in vedere obli-
gatoriu respectarea tuturor cerintelor care pri-
vesc un cablaj pentru montaje de tip amplifica-
tor, si anume pastrarea structurii fizice de cvadri-
pol a montajului, realizarea unor conexiuni intre

componente, cit mai scurte, evitarea buclei de,

masa, traseu de masa gros de minimum 4 mm

etc. Dupa. realizarea placutei de cablaj imiprimat
* (in varianta .mono sau stereo) se planteaza com-
ponentele conform schemei electrice, efectuin-
du-se initial o verificare a fiecareia. Se folosesc
componente. electrice de cea mai buna calitate.
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Condensatoarele C1 si C4 sint din cele cu tantal.
Condensatorul  C5 se amplaseaza fizic cit mai

aproape de pinul de alimentare a circuitului inte--

grat. Tranzistoarele finale se amplaseazd pe un
radiator din aluminiu, impreund cu tranzistorul
T1. Radiatorul este astfel dimensionat incit sa
poata disipa cel putin jumatate din puterea nomi-
nald a montajuiui. Dupa asamblare, montajul se
alimenteaza de la o sursa de tensiune stabilizats,
cu valoarea aleasa In conformitate cu puterea de
iesire dorita (vezi tabelul 1). Se pune la masa in-
trarea amplificatorului prin strapare.

Se actioneaza cursorul potentiometrului Rt
pina la obtinerea in emitoarele tranzistoarelor T2
si T3 a unei tensiuni egale ca valoare cu jumatate
din valoarea tensiunii de alimentare. Curentul de
mers in gol al amplificatorului, de cca 30 mA, se
obtine prin actionarea cursorului potentiometru-
lui semireglabil R11. Dupa aceste reglaje se in-
departeaza strapul de la intrarea montajului,
apoi acesta se amplaseaza in incinta in care va
functiona, rigidizat mecanic corespunzator. In

mod ob!igatoriJ se line cont de posibilitatea de

ventilatie a radiatorului etajului final, pentru pre- a
venirea ambalarii termice.
P(W) 10 15 20 25
Z,(Q) 4 4 4 4
U (V) 24 28 30 34 ’
Zi(k0) 100 100 100 100 ',
f 20 Hz ~- 18 kHz ‘
Uiv) 0,35 0,4 0,45 0,5
FIN = 65 dB
THD (%) < 0,3
TID (%) = 0,2

'

ING148
+5V 100
IN4I4B
-
68/./F
..+
+5V
° e
/00 Ke. 100 Ko
100 Ko

p——0 —== |

250 K

22 ka

zarea cablajului sd se tina cont de
calea de inchidere a curentilor din
retea prin puntea 3PMS8, becuri si ti-
ristoare. Astfel, partea de registru
cu oscilatoare si partea de forta
(catozii tiristoarelor, cite un' capat
al rezistentelor Rb si minusul puntii

3PM8) se vor conecta intr-un singur +5V
punct de masa.
Alimentarea partii de registru si
oscilatoare se face dintr-un stabili- 100ka. 100 ks
- zator simplu cu un tranzistor BD135 l100 ke

(sau echivalent) si. o dioda Zener,
precedate de un transformator de
sonerie, o punte redresoare si un
condensator de filtraj (figura 5).
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Elementul esential al acestui amplificator
AF il constituie aphcat«a circuitului operatio-
nal B861, ceea ce poate constitui o extindere
a aplicatiei si la alte circuite similare.

Factorul de amplificare in cazul de fata se
controleaza din R4 si el poate fi cuprins intre
limitele 16 000 si 35 000.

Puterea maxima de iesire este de 2°W, sursa
de semnal fiind direct yn_microfon.
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Cu doua circuite SM324 sau LM524 care con-
tin che patru amplificatoare operationale se
poate realiza un voltmetru.

Schema permite afisarea a opt valori cu dife-
rente de sute de milivolti. De exemplu, se poate
controla tensiunea unui acumulator pentru blitz
(6 V), valoarea minima de tensiune fiind 3.V, iar
valparea maxima 7 V.

Peritru aceasta, la intrarea voltmetrului se dau
tensiuni diverse si se stabilesc din fiecare poten-
tiometru valorile la care se aprind diodele.

" Alimentarea montajului se face cu tepsiune
stabilizata de 5 V de la un stabilizator tip 7805 ce
are ca sursa o baterie de 9 V sau doua de 4,5 le-
gate in serie. ‘

Potentiometrele au valoarea de 22 k{), rezis-
toarele serie cu diodele sint de 150 (), iar R1 =
180 (1 si R2 = 390 .
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MATSU-
SHITA-3

Televizorul ,Matsushita® este de tip hibrid,
receptiona programele transmise
benzile VHF si UHF.
Blocul UHF prezentat alaturat are rolul dea
transpune benzile TV V-V, respectiv cana-
lele 20—--60 in benzile VHF. :
Cele trei tranzistoare din aceastd schema
sint de tip 2SC800, iar diodele varicap sint

n

Schema electrica &ste destul de simpla, iar
tensiunea de acord este cuprinsa intre 4 si

24 V.
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a va recomanda ordinea masuratorilor o
(din scrisoare reiese .cad posedali cunostinte wam;‘
de electronicd), va prezentam schema elec- ’
trica a preamplificatorului de intrare si a co-
rectorului caracteristicii de frecventd a ampli- R4
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Verificati etajul de intrare si tensiunea RAA.
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SOCIETATE COMERCIALA PE ACT!

ELPROF
(FOST ,,ELECTR@N&CA SNDUSTMALA“)

Str. Baicului 82, sector 2, Bucuresm
Telefon 35 40 00, telex 10176

Ofera agentilor economici :componeme eieatmmce materiale si
produse electronice d/veme

N ’ A

1. Diode:
- — de wmnai P . / 8. Tuburi electronice diverse
i . g ﬁmnm&ﬂam muﬂté‘mntam ;gn banan@-
10. Pmdusm eﬁac romed cala .
e Mcnipa*‘mm o .
~ — Monipat 101B o
11. Produse profesionale si BLG
= alarma camion o
— interfon de birou
. — radioreceptor Rx2001
- amplmcmm 2x 60 W ,
~ — preamplificator pentru 2 x 60 W
 — egalizor octavd
~ — casetofon naval
= alimentator Mreme :
; ;Produse peniru distributie TV:
- amp!mcatcare de amena. 04 C5,

varm%mﬂ
trimere | 1
Rezistoare . j__sumat@r am@na "W
— pelicuid, RPM, RCG y ~cmvmtoam ecamﬁe TV: m/@
bobinate RBA - 43/2 .
termistoare . Aparaw @e maswa s;a mn%mﬂ
semireglabile : i
- potenfiomeire

In aten fia celor interesati!

Cataloagele complete ale produselor ce contin cantitédlile si pre-
turile pot fi consultate la sediul societatii dar@ct sau t@i@%mu
90/354‘0 00 mmnoare 227 si 402. , :

C comenzi sub v&ioarea de 500 de lei.




