


















ALEXANDRU COTTA, fiz. GHEORGHE BĂlUTĂ 

în materialul de faţă propunem 
cititorilor un aparat de măsurare.~ 
inducţiei magneti.ce ?i .. temperatu~lI: 
Necesitatea masuram Inducţlel 
magnetice apare În ?c~tivitat.ea. con­
structorului amator la optimizarea 
construcţiei sau reparar~a unor 
dispozitive electromagn~tlce (re­
lee, zăvoare, servomecanlsme, .s~>r.: 
tatoare), ori la apre~ier.ea c~llţaţll 
magneţilor p~rma.nenţl ŞI urm.anrea 
evolutiei lor In timp. Determinarea 
sensu'lui cîmpului magnetic produs 
de o bobină parcursă de un curent 
continuu este o metodă de affare a 
sensului înfăşurăril (atunci cÎf!d nu 
este vizibil capătul acesteia) ŞI per­
mite legarea corectă În circuit a bo­
binei (înfă.$urare a unui 

necunoscut, stator 
O"'-"f'Uf'lrr\nl',nr etc.). 

calitate de traductor magnetic 
T j-! se foloseşte un senzor b~zat pe 
efect Hali, tip t3H1, realizat la 
I.P.R.S.-Băneasa, Alimentat cu o 
tensiune continuă de 5 V, ac~st 
senzor furnizează la bo~nele de "le: 
sire o tensiune diferenţlala a carei 
valoare este direct proporţională cu 
valoarea inducţie; 6împul~i m~g~e­
tic aplicat. Sensul tensiunI! de Ieşire 
este în de sensul 

Construcţia sondei magnetice 

Sonda de măsurare a inducţiei 
magnetice se realizează p!'in lipirea 
cu cositor a traductorulw la firele 
unui cablu flexibil ecranat (fig. 2), 

Terminalele senzorului vor fi 
scurtate În prealabil, dar nu vor fi 
pliate (îndoite) Într,.o parte sau alta 
a corpului traductorul~i, ~eo~re~e 
se creeaza asimetrie In distribuţia 
liniilor cîmpului magnetic. , . 

Pentru rigidizarea legaturilor, 
senzorul cu firele şi o mica porlil!ne 
de cablu se Înglobeaza Într-o raşlna 
epoxidică ce se toarna forma 
cilindrică. Este 

senzorului 
anume paralelă 

carcasa 
la distante 

circulare. 'de 
de tur­

nare se îndepărtează, iar carca~a se 
marchează cu vopsea pe una dm fe­
tele circulare, pentru a permite de­
terminarea sensului cîmpului mag­
netîc. 

Construcţia sondei de temperatură 

Sonda .de 

metalic (rezervă de 
cum este ară­

l",,.,hi.rlc.,'o,,, tubului la 
cu o picătură de 

Cablu 

Sondă temperatură 

Raşină epox i 

Cablu 

cositor. La celălalt 
iese firul ecranat, se 
şon de răşină 
etansare. 

pe unde 
un man­

pentru 

Prezenţa vaselinei slliconice (re-

Lipi tură 
(osi tor 

I 

Diodă 



Reglajul blocului de măsurare a 
inducţiei magnetice 

Se scurtcircuiteaza la masă in­
trarile neinversoare (pinii 3) ai cir-
cuitelor CI1 C12. Se P1 şi 
P2 astfe! la iesirile C11, res-
pectiv C12, sa obţinem O,OmV. 

Se înlătură scurtcircuitul şi făra' 
cîmp magnetic aplicat pe traductor, 
se reglează P3 la 
unei tensiuni nule iesirea lui 

Se aplică un cîmp magnetic cu 
ductia cunoscută prin măsurare cu 

, considerat 

Se introduce sonda Într-un vas cu 
apă care fierbe la presiune atmo­
sferică normală (100°C). Dupa cî­
teva minute se reglează P5 pînă la 
obtinerea tensiunii de 1 000 mV la 
ieşirea lui C14. 

Reglajul voltmetrului digital 

Cu o tensiune de1 000 rnV apli­
cată la intrare (pe comutatorul 
K1.1), se reglează P8 pînă la obţine­
rea inducţiei 1 000 pe afişaj. , 

Se inversează sensul tensiunii de 
la intrare se verifică simetria in-
ducţie; OOOmV). Asimetrii pot 
proveni la utilizarea unor con-
densatoare cu pierderi În circuitele 
aferente lui CIS. 

Sursele de alimentare experi­
mentate de autori au fost reaiizate 
după schema din figura 3. Se re­
marcă folosirea unor stabilizatoare 
integrate ce conferă o bună stabili­
tate în funcţionarea montajului. 

Precizăm că la măsurarea induc­
ţiei magnetice liniile de cîmp tre­
buie să fie perpendiculare pe su­
prafaţa senzorului pentru a obţine o 
inducţie maximă. 

Caracteristici tehnice 

Domeniul de măsurare a induc­
tiei cîmpului magnetic continuu: 
, -- 1 000 mT. .. +1 000 mT, cu o 
precizie de ±O,S% 

Domeniul de măsurare a tem pe­
raturii: 

-1O°C ... +100°C, cu o precizie de 
±O,S% 

Temperatura ambiantă a apara­
tului: +10 .. .40°C. 

în cazul efectuării măsurătorilor 
magnetice la o altă temperatură a 
sondei decît cea pentru care s-a 
făcut etalonarea (25°C), valorile ci­
tite trebuie înmultite cu un factor de 
corectie care este dat În tabelul aIă-, 
turat.' Precizia determinărilor de-
vine ±2%. ..x:: 
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capacitiv Ci se face 
masă. Momentul în· 
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Impulsul d.e rezistenţa R3are 
o amplitudine foarte ascuţit ca 
formă si de În raport cu 
rioada . ferăstrău". 
impuls· poate fi declansării ba-
I~ierii pe a spotului oscilOSCOplJlui 
Uzat cavobuloscop. 

Cu valorile elementelor din schema de princi­
piu s-au determinat următorii parametri care, o 
parte.dintre ei, sînt explicitati şi În figura 2 a şî.2 b: 

.'- durata minimă a pante;: 300ţls (fig. 2 a); 
- durata maxima apantei: 3.8 ms (fig. 2 a); 
- amplitudinea pantei: 12 V (fig. 2 a); 
- durataimpulsului de descărcare a conden-

satorutui.: 4ţls (fig. 2 b); 
- ampHtudineaimpulsului de descărc~He: 8 V, 

(fig. 2 b).. ~ 
Potenţiometrele P1 şi P2 au rolul de a regla 

"Fin", respectiv "Brut",frecvenţa de repetiţie a 
semnalului În.' "dinte de ferăstrău", corelîndu:-I 
comod În acest fel cu frecvenţa de baleiere pe 
orizontală a spotului vobuloscopuluL 
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este pus , 
tranzistoare mai 

sau cu marcajul şters de 
nu detine date de va prezenta o 
rul ur:ui ohmmetru se poate foarte mare, 
mina uşor baza, colectorul ŞI emito- de megaohmilor. Astfel, 
rul unui astfel de dispozitiv. Sînt' amplificarea globală este mare, iar 
unele aparate de măsură care au şi potenţialul cofectorului tranzisto- I 
un betametru cu ajutorul căruia se ruiui. T2 tinde să urce spre tensiu­
măsoară factorul de amplificare În . nea de alimentare de +150 V. 
curent. Dar cele mai multe nu pot Acesta se Iimitea~ă numai În mo­
"spune" nimic despre tensiunea de mentul apariţiei fenomenului de 
străpungere UCEO a tranzistorului străpungere (cu condiţia ca UC!;O a 
testat. tranzistorului T2 să fie mai mica de 

Montajul prezentat în continuare 150 Vi). 
rezolvă această ultimă problemă cu Rezistenţele R3 şi R6 au rolul de a 
un număr mic de componente. Cu limita curentul prin T1 la o valoare 
un asemenea tester se pot sorta, nedistructivă pentru tranzistorul 
eventual, tranzistoarele de un anu- testat. 
mit tip În funcţie de tensiunea lor de Divizorul R4 şi R5 menţine poten-
străpungere. ţialul bazei tranzistorului T2 la o va-
Aşa cum se observă, circuitul in- loare sub 0,5 V, În cazul În care ieşi­

tegrat 741 împreună cu tranzistorul ,rea operaţionalului cade la valoarea 
T2 formează un amplificator nein- sa minimă (aproximativ 2 V). 
versor. Pe intrarea inversoare a am- Tot cu acest testerse pot măsura 
plificatorului operaţional este apli- şi tranzistoarele de tip pnp, cu con­
cată o tensiune preluată prin divizo- diţia de a monta colectorul În borna 
rul rezistiv R1, R2, din tensiunea de "a" si emitorul În borna "b". 
alimentare de +12 V. Tranzistorul Tr'anzistorul T2 se recomandă a fi 

, T2 are doar rolul de a mări excursia cu UCEO mai mare decît tensiunea 
generală a tensiunii de ieşire a am- de +150 V. 

Cu un tranzistor cu efect de cîmp (TEC) şi un 
altul bipolar obişnuit se poate realiza un microe­
miţător modulat În frecvenţă (figura 1). Raza de 
acţiune este redusă, de maximum 50 m. EI poate 
fi utilizat În ,interiorul apartamentelor sau În­
căperi alăturate cu o antenă de numai 10-15 cm, 
recepţia făcîndu-se cu un receptor uzual pe unde 
ultrascurte (fie În banda 64 MHz-73 MHz OIRT. 
fie în banda 88 MHz"":108 CGIR). Cu două 

de acest fel şi radioreceptoare 
se 

Pagini realizate de ing. MIHAI CODÂRNAI 

dar nelclistorsionat 
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realizarea se recomandă 
.. . de şi cea de radiofrec~ 

sa fIe c~nstr~it~, separat, în două comparti-
. . ale unei Cutii ain tablă de fier cositorit sau 

dm stlc!otextolit. 
Pentru evitarea unui posibil 

L 1--L2 si socul de .. ",r;'AiF"O/~"O"'+;; 
ultime bobin'e va trebui să 
axa mai sus ""'c.ntIAr,"'; 

microfon m<'lil""""ntn,ni,..,<>n";'" 

In cei mai defavorabil 
reduse. 
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de undă dreptunghiulară. Frec­
venţa şi factorul de umplere al 
acestor semnale dreptunghiulare 
se reglează prin intermediul unor 
elemente RC, conectate la pinii de 
control 16, 17, 18, 19. Frecvenţa ge­
nerată de OCT poate fi modificata 
brut, schimbînd capacitatea cu­
plată între pinul 17 şi masă, prin in­
termediul comutatorului 811. Va­
riaţia continUă a frecvenţei se asi­
gură prin schimbarea tensiunii. apli­
cate pinului 16 sau prin schimbarea 
rezistenţei între pinul 18 şi masă, cu 
ajutorul potenţiometrelor P11, res­
pectiv P12. Potenţiometrul P14, 
conectat în circlfitul pinului 19, re­
glează factorul de umplere al sem­
nalului dreptunghiular. 

Generatorul de frecvenţă foarte 
joasă, GFFJ, produce un semnal cu 
frecventă infraacustică, cu formă 
de undă triunghiulară. Elementele 
RC folosite pentru controlul acestui 
generator sînt conectate între pinii 
20, 21 şi masă. Capacitatea selec­
tată prin comutatorul" 813 modifică 
brut frecvenţa acestui generator; 
variaţia continuă a frecvenţei se 
obţine priI! modificarea rezistenţei 
între pinul 20 şi masă, prin interme­
diul potenţiometrului P13. 8emna­
lui provenit de la acest generator 
modulează frecvenţa generată de 
OCT într-un domeniu de baleiaj de' 
1 :5; întreruperea procesului de mo­
dulaţie în frecvenţă se poate face 
prin intermediul comutatorului 814, 
conectat În circuitul pinului 22. 

Generatorul digital de zgomot, 
GOl, poate fi controlat prin pinii 3 
şi 4, corespunzători unui generator 

'de tact Încorporat, GT, fie prin in­
termediul unui generator de tact 
exterior. Frecvenţa generatorului 
de tact încorporat este controlată 
prin potenţiometrul P1, iar frec­
venţa generatorului exterior prin 
potenţiometrul P2 şi capacităţile in­
troduse în circuit prin comutatorul 
82. Generatorul exterior poate fi 
deconectat prin comutatorul 83. 

Filtrul digital trece-bandă, FD, 
acţionează asupra zgomotului şi 
este controlat de elementele RC 
conectate în circuitul pinilor 5 şi 6. 
Comutatoarele 85 ... 87 reglează 
banda de trecere a filtrului prin co­
nectarea În circuit a unuia dintre 
cele trei condensatoare; reglarea 
fină a benzii de trecere a filtrului se 
face prin intermediul potenţiome­
trului P3. 

Circuitul de formare a anvelopei 
CFA este controlat prin intermediul 
elementelor conectate la pinii 1, 7, 
8, 9, 10, 23, 24 şi 28. Declanşarea 
atacului anvelopei este realizată 
prin porţile NAND CI2 conectate la 
pinii 1 şi 28, controlate prin comuta­
torul 81 şi push-ul (fără reţinere) 
PH1. Timpul de atac este reglat prin 
potenţiometrul P6, iar timpul de 
menţinere prin potenţiometrul P4. 
Aceste potenţiometre, împreună cu 
condensatorul conectat la pinul 8, 
determ ină evol uţia anvelopei. 
Există şi posibilitatea declanşării for­
matorului de anvelopă prin impul­
suri singulare sau ciclice, produse 
de generatorul suplimentar realizat 
cu CI3 şi T1. Timpul de menţinere a 
impulsului este reglat prin poten­
ţiometrul P15 şi condensatorul co­
nectat la pinul 23. Viteza de acţio" 
nare a generatorului de declanşare 
este reglată prin potenţiometrul P5, 
iar funcţionarea sa poate fi între­
ruptă prin comutatorul 88. Impul­
surile singulare se declanşează prin 
push-ul PH2. 

Amplificatorul controlat în ten­
siune ACT se controlează prin in­
termediul elementelor conectate la 
pinii 11, 12 şi 13. Datorită posibilită­
ţii de control în tensiune al amplitu­
dinii se poate obţine efectul de tre­
molo. Potenţiometrul PT reglează 
profunzimea efectului, iar potenţio­
metrul P9 frecvenţa generatorului 
de tremolo, realizat cu C14, CI5 şi 
T2. Potenţiometrul P10 stabileşte 
nivelul maxim al semnalului de ie­
şire, iar potenţiometrul P8 reglează 
amplitudinea între valoarea ma­
ximă si zero. 

Mixerul MIX asigură sumarea 
semnalelor cu forme de undă dife-

RES 
P2 
RW 
[S 

AO 
A1 
A2 
A3 
A.4 

DO 
D1 
D2 
D3 
D.4 
D5 
D6 
D7 

rite. EI este controlat în circuitul pi­
nilor 25, 26 şi 27, cărora li se aplică o 
tensiune de +5 V prin comutatoa­
rele 815 ... 822. Prin intermediul 
acestor comutatoare se selectează 
sursa de semnal, după cum ur­
mează: 

815 --- OCT; 

por y 

816 --- GFFJ; 
817 --- GOl; 
818 --- OCT şi GOl; 
819 --- GFFJ şi GOl; 
820 -- OCT, GFFJ şi GOl; 
821 --- OCT şi GFFJ; 
322 -- deconectate. 
Cele opt selectoare constau din­

tr-un comutator cu autoexcludere, 
avînd opt secţil,mi cu cîte 3 x 2 po­
ziţii. 

8tabilizatorul 8TAB de +5 V, a 
cărui tensiune este disponibilă la 
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pinul 15, asigură tensiunea de con­
trol şi comutare pentru blocurile 
funcţionale ~e circuitului integrat. 

Circuitul integrat 8N76477 se ali­
mentează cu o tensiune cuprinsa 
între 8 şi 10 V, aplicată pinului 14; 
masa circuitului integrat este co­
nectată la pinul 2. Curentul consu­
mat este de cca 15 mA; se reco­
mandă o limitare a acestuia la maxi­
mum 20 mA, pentru evitarea distru­
gerii circuitului integrat. 

Există numeroase scheme simple 
cu CI-8N76477 care permit obţine­
rea diferitelor modele sonore, dar o 
schemă completă, care oferă o infi­
nitate . de posibilităţi este prezentată 
în figura 5, propusă de G. WodzÎ­
nowski în "Radioelektronik". Refe­
ritor la această schemă, facem cÎ­
teva precizări. ÎnaiQte de folosire se 
reglează' cursorul' semireglabilului 
8R1, în aşa fel Încît tensiunea pe 
capătul cald al potenţiometrului 
P11 să nu depăşească 2,5 V. Apoi se 
tatonează rezistentele notate cu 
asterisc În aşa fel în'cît cu potenţio­
metrele P5 şi P9 pe poziţia de rezis­
tenţă minimă, generatoarele să 
continue să oscileze. Ultimul reglaj 
constă în fixarea valorii. semiregla­
bilului 8R2, astfel Încît pentru ten­
siunea maximă pe cursorul poten­
ţiometrului P14 să se reuşească 
obţinerea celor mai înguste impul­
suri ale semnalului de la iesirea 
OCT-ului. . 

În timpul experimentelor pot apă­
rea întreruperi În funcţionarea CI, 
atunci cînd unul dintre potenţiome­
trele P1, P3, P4, P6, P12, P13 si P15 
se află pe poziţia c9respunzâtoare 
rezistenţei minime. In această si­
tuaţie se recomandă mărirea rezis­
tenţelor înseriâte cu potenţiometruJ 
respectiv. Dacă totu şi apar Întreru­
peri, circuitul inegrat CI1 poate fi 
"deblocat" prin doconectarea mo­
mentană a tensiunii de al.imentare. 

Montajului prezentat mai sus i se 
poate adăuga o miniclaviatură, 
obţinîndu-se, un instrument. muzi­
cal simplu. In acest scop se va fo­
losi o claviatură corespunzătoare, 
cu două contacte sub clape. Unul 
dintre aceste contacte se cuplează 
la masa aparatului, prin punctul de 
.conexiune 6. Celălalt contact asi­
gură, în momentul apăsării pe 
clapă, introducerea rezistenţelor 
corespunzătoare notelor ce ur­
mează a fi generate, prin interme­
diul punctului de conexiune 5. In­
troducerea claviaturii În circuit se 
face prin acţionarea comutatoare­
jor 81 şi 812. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
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ROMUlUS lAZARONi, Austria 

Am conceput această schema 
pentru toaletă, dar ea poate fi folo­
sită şi pentru camera de baie sau În 
alte situaţii unde se doreşte mal 
multă aerisire. Deod~ă cu aprinde­
rea lămpii din incăperea respectiva 
porneşte şi ventilatorul de aerisire 
iar după stingerea lămpii ventilato­
rul continuă să funcţioneze un timp 
prestabilit, după -care se opreşte. 
Prototipul executat _ funcţioneaza 
de peste doi ani În mod corect. 

Schema este clasică, nu sînt 
multe de spus. La aprinderea 
lămpii, montajul este alimentat de 
la reţea prin punctul 5. Grupul R1, 
01, 02, DZ realizează o tensiune 
continuă stabilizată, care Încarca 
condensatorul C2 şi îl menţine în­
cărcat tot timpul cît lampa funcţio­
nează. Totodată, prin circuitul inte­
grat C04093, tranzistor şi triac se 
pune în funcţiune ventilatoruf. Eu 
am folosit un ventilafor de SO VA 
După stingerea lămpii, condensa­
torul se descarcă prin rezistenţa R2 
si trimerul R3. Acest trimer se re­
glează pentrl} intervalul dorit de 
temporizare. In schema prezentata, 
acest interval este de la minimum 
24 de secunde pînă la maximum 4 
minute şi 46 de secunde (cea). pen; 
tru un timp mai lung se alege con: 
densatorul C2 cu o valoare mai 
mare, 

Rezistenţa R7 se va ajusta dupa 
tipul de triac folosit. Schema nu 
este pretenţioasă, piesele folosite 
nu sînt de valori crit'ce. Se vor res­
pecta cu atenţie legătu!ile la reţea, 
respectiv faza şi nuluL In eaz de in­
versare a acestor două fire, monta­
jul nu funcţionează. Montajul a fost 
pus într-o cutie din material plastic 
iar legăturile cu exteriorul' .s-au 
făcut printr-un conector cu cinci 
cleme electrotehnice. 

Mă numesc Tiberiu Pop şi am 14 
ani. Sînt un pasionat cititor al revis­
tei dumneavoastră şi m-am gîndit 
să trimit şi eu ceva aici. . 
Aş vrea să propun cititorilor un 
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"ceas de expunere fato". Acest .. ----------------~---------------------------IR'III aparat are la bază un circuit inte- ..--.....----~-A 
grat de tip ,BESSS, integrat cu mu!ti­
ple utilizări. Timpu! de expunere 
este determinat de rezistenţa ~ 
aleasă de comutatoarele K1 si K2 si 220 V 
de condensatoarele de 47 ,uF, nee­
lectrolitice, preferabil cu tantal. Ex-
punerea se porneşte din întreru-
pătorul 1. Transformatorul este unul 
de sonerie care debitează În secun-
dar 8 V. Tensiunea aceasta este re-
dresată de dioda F407 si filtrată de 
condensatorul de SO {.LF'. Tensiunea 
se stabilizează cu dioda Zener de 
tip PL6V2Z. 

Cu acest aparat se pot realiza ex­
puneri de la o secundă ia 40 de se­
cunde, suficiente pentru/un foto­
graf amator. Cu comutatorul K3 se 
scurtcircuitează tranzistorul şi be­
cul aparatului de mărit se aprinde. 
Acesta foloseşte la reglarea clari­
tăţii imaginii şi schimbarea clişeului 
de pe film. 

Contactele releului trebuie să su­
porte tensiunea reţelei (220 V). 

Notă. Rugăm autorul să ia legătura 
cu redacţia (să ne comunice adresa) 
pentru a-i putea expedia drepturile 
băneşti cuvenite. 
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Despre utilitatea temporizatoru­
lui de ştergător de parbriz nu cred 
că este cazul să mai vorbim. Din 
păcate, însă, marea lui problemă 
este releul. Acesta este scump, 
greu de găsit şi, o dată montat, nu 
după mult timp începe să dea pro­
bleme. Aceasta fiindcă motoraşul 
comandat de el nu este unul de pu­
tere prea mică. Acesta, la un curent 
de lucru de cca 3,5 A, necesită cu­
renţi de pornire, de scurt timp ce-i 
drept, de aproximativ 10 A. Un releu 
care să reziste la un astfel de curent 
este destul de voluminos. Un mi­
croreleu, cum de regulă se mon­
tează în astfel de scheme, nu după 
mult timp are contactele perlate. 
Astfel, temporizatorul fie că nu mai 
porneşte deloc motoraşul, fie că-1 
porneşte, dar braţele nu fac cu rsa 
cO,mpletă. 

Inlocuirea releului cu un "contact 
electronic" nu este atît de simplă fi­
indcă nu avem nevoie doar de un 
simplu întrerupător, ci de un con­
tact gen "balama". Acesta trebuie 
să facă un contact normal închis şi 
să basculeze la comandă. 

Un alt serviciu, 10arte util şi pe 
care temporizatoarele industriale 
nu-I asigură, este cuplarea o sin­
gură dată a ştergătoarelor. Cupla­
rea lor de la comutatorul din dota­
rea automobilului este incomodă; 
trebuie să aşteptaţi ca braţele să 
parcurgă drumul pînă la autoali­
mentarea prin contactul acţionat de 
camă şi abia apoi să readuceţi co­
mutatorul în poziţia de nealimentat. 
Altfel, braţele ştergătorului fac doar 
o mică zvîcnire. Ar fi mult mai bine 
ca simpla apăsare scurtă, indiferent 
de dt..Jrată, a unui buton cu autorp­
venire sa faca ea manevra. 

Toate aceste deziderate le reali­
zează schema propusă. 

1. Descriere 
Schema se compune dintr-un cir­

cuit basculant astabil, unul mono­
stabil şi un grup de două "întreru­
pătoare electronict3", comandate 
alternativ. 

Tranzistoarele T1 si T2 formează 
un astabil. Din grupui C1-R3 se re­
glează timpul cît motoraşul este ali­
mentat, iar din grupul (P+R2) C2 se 
reglează cadenţa de cuplare. Din 
colectorul lui T2, impulsul de ten­
siune se aplică lui T3, pe post de 
am plificator de cu rent. Această am­
plificare mare de curent este nece­
sară pentru a putea realiza satura­
rea "adîncă" a tranzistoarelor finale 
şi, deci, disipaţie redusă pe ele. 

Alimentarea astabilului este con­
ditionată de închiderea contactelor 
K1 (1--2). Altfel rămîne alimentat 
numai T2, saturat puternic prin R3. 
Dacă în acest caz, se închid contac­
tele K1 (2--3), condensatorul C3, în 
faza de aşteptare polarizat invers 
cu tensiunea de saturaţie de pe 02 
şi joncţiunea BE a lui T2, se încarcă 
cu tensiunea de alimentare. La des­
chiderea lui K1 (2--3), tensiunea de 
pe el se aplică cu mrnus pe baza lui 
T2, menţinîndu-I blocat şi deschi­
zîndu-I pe T3 acelaşi timp ca la lu­
crul astabilului, numai că, la des­
cărcarea lui C3, acesta nemaifiind 
încărcat pe nici o cale, se obţine un 
singur impuls la braţele ştergătoa­
relor. Astfel, T2--T3 se comportă 
ca un monostabil. Cum rezistenţa 
echivalentă de încărcare a lui C3, la 
acţionarea lui K1 (2--3), este foarte 
mică, rezultă că scurta acţionare a , 
lui K1 (2--3) este suficientă pentru 
încărcarea completă a acestuia. 
Amplificatorul T3 acţionează defa­
zorul T 4, de tipul cu sarcină distri­
buită în emitor si colector. Cele 
două tensiuni, în antifază, de pe R9 
şi R10, se aplică pe bazele tranzis­
toarelor ,finale, T5/T6. Ele, deschi­
zîndu-se şi închizîndu-se pe rînd, 
fac posibil ca punctul A să fie de po­
tenţial O în aşteptare şi să sară la 12_ 
V cînd vine impulsul de la T3. 

-- Deci, În momentul sosirii impulsu­
lui de la astabil, T6, În mod normal 
deschis, se blochează, desface le­
gătura firului de alimentare a moto­
raşului de la masă şi, prin T5, care' 
se deschide, acesta se aplică la 
plus. După parcurgerea unei porţiuni 
de drum, cama mecanismului în-
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chide contactele K2 (2--3) - din 
construcţia mecanismului şterg ăto­
rului de parbriz -- şi, prin 04, motc-

, rasul se autoalimentează, nemaifiind 
co'nditionat de starea deschis a lui T5. 
După 'un timp, T5 se închide şi se des­
chide din nou T6. 

La terminarea cursei, cama des­
chide contactele K2 (2--3) şi le" în­
chide pe K2 (1--2). Prin T6 deschis, 
este permisă funcţionarea moto­
raşului în regim de frînă electro­
magnetică, eliminînd riscul de a 
trece, în virtutea inerţiei, peste mo­
mentul de nealimentare şi, prin au­
toalimentarea datorată camei, să nu 
se mai oprească. Dacă nu ar exista 
acest risc, temporizatorul s-ar simpli­
fiCa mult, deoarece dacă motoraşul 
nu ar sta în regim de aşteptare cu firul 
de alimentare la masă, nu am avea ~ 
nevoie decît de un simplu "întreru­
pător" de pornire şi nu de un întreru­
pător de tip "balama". 

O mare atenţie trebuie dată gru­
pului T5/T6, existînd riscul ca T6 să 
nu fie complet blocat cînd T5 este 
deschis, aceasta deoarece tensiu-
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care avem pe acasă astfel de tran­
zistoare, pe care nu mai avem unde 
să le folosim. Aici ele merg foarte 
bine. 

Montajul se realizează pe o 
plăcuţă de cablaj imprimat. Se rea­
lizează un "U" din tablă de alumi­
niu, cu latura de jos de dimensiunile 
plăcuţei şi pe care se prinde 
aceasta, Pe braţele "U"-Iui se mon­
tează tranzistoarele T5/T6, pentru 
siguranţă. 

3. Reglaje 

Se leagă colectorul lui T6 la masă 
si între punctul A şi masă un bec de 
far, pe faza mare. Se acţionează K1 
(1-2). Becul de far va trebui să cli­
pească cu o frecvenţă reglabilă din 
P. Întîrzierea minimă trebuie să fie 
de cca 3 secunde, iar cea maximă 
de cca 10 secunde. Dacă este nece­
sar, se ajustează R2 şi C2. 

Nu este necesară o întîrziere mai 
mică deoarece, pe viteza mică la 
DACIA, timpul unei curse este de 
cca 2 secunde, deci perioada de, 

cu cîte un fir, la ale căror capete se 
montează cîte un papuc-mamă, tip 
auto. De asemenea, la capătul firu­
lui 2. La capătul firului 1 se leagă un 
papuc-tată. 

Se alimentează montajul,de la si­
guranţa aprinderii. Masa se reali~ 
zează din montare. Se identifica 
plotul 1 de la comutatorul ştergăto­
rului de parbriz, se scoate firul care 
vine la el şi cu papucii corespun­
zători se realizează configuraţia de 
pe schemă. 

Drept K1 se foloseşte un comuta­
tor auto cu o poziţie de aşteptare şi 
două acţionabile, una cu autoblo­
care si alta elastică - din acelea 
care se foloseau pentru ştergătorul 
de parbriz la DACIA 1100. EI se 
poate monta la DACIA 1300 în locul 
oricăruia dintre întrerupătoarele 
false şi prin eforturi minime la alte 
automobile. 

Se face proba pe automobil a fu nc­
ţionării. Se verifica dacă este menţi­
nLV alimentat stergatorul suficient ca 
să se automentina, si dacă nu cumva 
alimentarea durează' mai mult de un 
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nea de saturaţie de pe T4, cu siliciu, 
să fie suficientă pentru comanda 
baze'i lui T6, cu germaniu. De aceea 
s-a montat 03, siliciu, care îl menţine 
blocat ferm pe T6. 

2. Realizare practică 

Nu există nici, o precauţie spe­
cială de luat privind siguranţa cir­
culaţiei, deoarece simpla acţionare 
a comutatorului de ştergător de 
parbriz al automobilului exclude 
complet schema noastră. Rămîne 
deci doar de luat toate precauţiu­
nile necesare unei funcţionări si­
gure pentru eliminarea neplăceriior 
cauzate de prea, deasa necesitate 
de depanare. 

Condensatorul C3, care stă pola­
rizat invers În aşteptare, trebuie să 
fie de cel puţin 70 V. Altfel, în timp, 
el se străpunge şi blochează şi 
functionarea astabilului. 

Tranzistoarele finale s-au ales 
dintre cele cu germaniu nu fiindcă 
ar avea calităţi deosebite, dar 1ie-

aşteptare va fi de cca 1 secundă. 
Astfel se va acţiona ştergătorul di­
rect. 

Nu este recomandată o mai mare 
întîrziere maximă deoarece condi­
ţiile de ploaie se modifiqă foarte 
mult pe drum şi un reglaj pentru mai 
mult de 10 secunde este foarte greu 
de realizat. Este preferabil, deci, ca 
la ploi slabe, care necesită acţiona­
rea ştergătoarelor mai rar de o dată 
la 10 secunde, să se acţioneze Ki 
(2-3), atunci cînd este necesar. 

Se măsoară tensiunea colector/e­
mitor a lui T5, în momentul cînd este 
deschis; ea nu trebuie să'iie mai 
mare de 0,4 V. Se măsoară aceeaşi 
tensiune cînd T5 este blocat. Ea tre­
buie să fie egală cu tensiunea de ali­
mentare. Altfel T5 se va supraîncălzi. 

Se cuplează becul între emitorul lui 
T6 şi ,,+", Se fac aceleaşi măsurători 
asupra lui T6. 

4. Montarea pe automobil 

Din punctele K1 (1,2,3), se pleacă 
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cicll:J, ceea ce face ca de fiecare dată 
şteq;)ătorul să execute două bas­
culări. Se reglează, dacă este cazul, 
din C1-R3 si C3--R3. 

Se verifică "d-acă nu cumva tem­
porizatorul J,e cuplează necoman­
dat 'Ia acţionarea diverşilor consu­

-matori, Îndeosebi -cei inductivi: cla­
xon, calorifer etc. 

Cu braţele ştergătoarelor mon­
tate, se verifică dacă nu cumva, prin 
amplificarea unor paraziţi, se aplică 
motoraşului mici impulsuri care, în 
timp, fac posibilă deplasarea braţe­
lor pînă În momentul în care, prin 
acţionarea camei, să avem o bascu­
Iare necomandată a lor. 

Montajul a fost realizat pe un au­
toturism ARO-243D, funcţionînd 
timp de 3 ani. Problemele care au 
apărut au fost legate de cuplări ne­
comandate, datorate salturilor de 
tensiune inerente din reţea. Rezol­
varea s-a făcut prin montarea gru­
pului de filtraj R11/C5. 
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FRECVENŢMETRU 

PENTRU RE,CEPTOARE 

Propun cititorilor revistei o aplicaţie cu circui­
tul integrat MMP190 produs de "Microelectro~, 
nica", 

Circuitul a fost conceput pentru a fi utilizat ca 
multimetru electronic cu autoscalare. Utilizarea 
lui Într-un astfel de montaj presupune construi­
rea unui convert6r- A/O (analogic-digital) cu 
dublă pantă, ca circuit exterior. Realizarea cu di­
ficultate a unui astfel de convertor, cît şi exis­
tenţa altor circuite cu aceeaşi funcţie, mai com­
plexe şi mai simplu de utilizat, au făcut ca circui­
tul MMP190 să nu fie utilizat În mod curent pe 
scară largă. 

O altă aplicaţie a acestui circuit, În afară de cea 
de multimetru, poate fi şi cea prezentată alăturat. 

Schema-bloc a unui astfel de frecvenţmetru 
este prezenţată În figura 1. În figura 2 este dată 
schema electrică generală astfel reprezentată În­
cît să permită execuţia cu multă uşurinţă a cabla­
jului imprimat. 

Am pornit de la următoarele considerente: 
-- frecvenţa măsurabilă la un receptor radio este 

cea de la oscilatorul local. Pornind de la premisa că 
majoritatea radioreceptoareior sînt construite În 
montaj superheterodină cu o singură schimbare de 
frecvenţă şi CUrloscÎnd că fs = fo fi, rezultă că 
pentru a afişa p'e un frecvenţmetru frecvenţa unui 
semnal fs, trebuie măsurată frecvenţa oscilatorului 
local fo din care trebuie scăzută frecventa interme-
diară fi; , 

--ştiind căi kHz reprezintă 1 impuls/O,DOi s 
= 1 impuls/1 ms sau 100 kHz reprezintă 100 im­
pulsuri/1 ms, am ales ca durată de măsurare va-

RADIO 

Sing. ADRIAN SA \tU 

loarea 'C = 20 ms, obţinută printr-o divizare cu 
100000 a frecventei unui oscilator cu cuart de 5 
MHz. Luînd ca du'rată de măsură o valoare 'de 20 
de ori mai mare decît 1 ms, atunci şi numărul de 
impulsuri măsurate În această durată trebuie 
micşorat de 20 de ori pentru a obţine aceeaşi in­
dicaţie pe display, De aceea, În calea semnalului 
de măsurat am introdus un divizor de frecventă 
cu 10 si unul cu 2. ' 

Constanta de timp 'Î1 = 20 ms se obţine de la un 
oscilator cu cuarţ de 5 MHz construit cu două in­
versoare din CI9 (MMC4013). 

Frecvenţa oscilatorului local fo se aplică mai 
întîi unui formator de impulsuri TTL echipat cu 
T9 şi mai departe unui circuit divizor cu 10, CI,3 
(CDB490). Am ales acest circuit deoarece inte­
grate/e CMOS nu funcţionează la frecvenţa ma­
ximă de măsură de 25 MHz. Semnalul astfel divi­
zat se. aplică unui alt circuit divizor, CI4 
(COB490) astfel conectat Încît să permită o divi­
zare cu 10 sau să lase semnalul nedivizat, În 
funcţie de gama de măsurare aleasă. 
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Pentru gama UL (150--310 kHz), U 
(525--1 650 kHz) şi pentru gama UUS (65--1~ 
MHz), acest circuit asigură o "divizare" cu 1 prin 
aplicarea tensiunii +12 V În baza lui T12, iar pentru 
USi, US2, US3 (3,8--22 MHz) acest circuit asigură 
o divizare cu 10 prin aplicarea unui "O" În baza lui 
T12. 

Semnalul astfel, obţinut, după o divizare cu 2 În 
CI6 (MMC4013), se aplică printr-un circuit "SI" 
realizat cu diodele 06, 07 circuitului Cii 
(MMP190), pe intrarea de "clock" extern. 

Tot acest semnal este aplicat şi divizorului pro­
gramabil echipat ,cu ela (MMC4040), CI7 
(MMC4066), T13, T15, diodele 09--014 şi 023, 
care, În funcţie de comanda primită de la comu­
tatorul cre game, va face o numărare cu valoarea 
frecvenţei intermediare astfel: pe gama UM (+12 
V aplicat În bazele lui T12 şi T13) el va număra cu 
455, pe gamele USi, US2, US3 (O V apli~at În ba­
zele lui T12 şi T13) el va număra cu 46, iar pe 
gama UUS (+12 V aplicat În baza lui T14) circui­
tul va număra cu 107. 

Constanta de timp 11 = 20 mş este realizată cu 
CI10 (MMC4020), CI11 (MMC4060), 1/2 din bis­
tabilul CI6 (MMC4013) şi diodele 015--020 co­
nectate În circuit "ŞI", Atît numărătorul care ge­
nerează constanta de timp t = 20 ms, cît şi numă­
rătorul cu valoarea frecvenţei intermediare sînt 
pornite simultan de către comanda S2 dată de 
circuitul MMP190. 

Pe durata constantei de timp t', numit timp de 
măsură, primele 455 de impulsuri ale serr:malului 
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to sînt numărate de divizorul program abil des­
cris mai sus, iar după aceste 455 de impulsuri (pe 
UM) se permite trecerea impulsurilor semnalului 
fo prin poarta "ŞI" realizată cu diodele 06 şi 07 
spre numărătorul MMP190. La sfîrşitul perioadei 
de măsură 1:. pe display va fi afişat numărul co­
respunzător frecvenţei fo -- numărul corespun­
zător frecvenţei fi. Astfel se realizează scăderea 
fo -- fi. 

Semnalele Sl, S2, K fac parte din logica de co­
mandă a acestor numărătoare şi sînt specifice. 
funcţionării circuitului MMP190. 

La rîndui lui, circuitul MMP190 comandă drive­
rul de display CI2 (MMC4'511) şi furnizează sem­
nale multiplexate pentru comanda catozilor ce-
lor patru cifre ale afişajului. -

Tranzistoarele T1, T2, T3, T4 stabilesc punetul 
zecimal (de exemplu, pe UL -- 0,175 MHz, pe UM 
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0,525 MHz, pe US1 - 3,84 MHz, pe US2 --
11,83 MHz, pe US3 -- 18,65 MHz, pe UUS --88,6 
MHz). 

În .situaţia În care gama de măsură ar fi conti­
nuă (fără comutări de game) atunci, înlocuind 
comanda +12 V de la comutatorul UL sau UM 
(notată cu 80), cu comanda 80 obţinută de la cir­
cuitul MMP190/pinui 10 şideconectÎnd din cir­
cuit R* = 1 k.o se obtine o autoscalare automată. 
Astfel, cînd se atinge un număr de impulsuri 
afişate de 5 500, ieşirea 80 trece din 1 În O logic, 
iar pe display apare 05.50 concomiter;lt cu schim­
barea punctului zecimal şi cu modifrcarea facto­
rului scăzător din 455 în 46. La scăderea frecven­
ţei măsurate sub o valoare afişată de 0.500, ieşi­
rea 80 trece din O În 1 logic, afişîndu-se pe dis­
play 5.000, iar factoru!:, scăzător se modifică din 
46 În 455. 
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Eliminarea circuitului de scădere a f·i -face posi­
bilă utilizarea frecvenţmetrului Ca orice frecvenţ­
metru obisnuit. Precizia de măsurare este foarte 
bună, iar. reglajul fin al valorii măsurate se face 
folosind un generator de precizie, cu ajutorul tri­
merului 10-40 pF, care acţionează asupra ulti­
mului digit de pe display. 

Circuitul exterior frecvenţmetrului este divizo­
rul cu 100 pentru gama UUS, realizat cu circuitul 
specializat f3P111--I.P.R.S. care trebuie aşezat În 
apropierea oscilatorului local MF. 

Conexiunile aferente acestui circuit (intrare şi 
ieşire) trebuie realizate cu cablu ecranat. 

Se recomandă ca partea de oscilator împreună 
cu logica de comandă a circuitului MMP190 să 
fie introdusă într-o cutie de tablă cositorită, pen­
tru micşorarea radiaţiei (oscilatorului de 5 MHz) 
către receptorul radio. 
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Folosind circuitele intEItlrate specificate În schemă, se poate obţine 
generarea a 8 melodii, Îf1l(:azul de faţă 8 colinde (montajul a apărut spe­
cial În nr. 12). 

Elementul principal îl constituie circuitul UM3481A, care, de fapt, ge­
nerează acele melodii, restul circuitelor sînt de comandă. Semnalul 
este preluat de la terminalele 10--11 şi aplicat la un amplificator realizat 
cu două tranzistoare. 
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Montajul, construit cu un circuit ,BM324, comandat de la "un microfon, produce iluminar~a. 
unor LED-uri În funcţie de nivelul sonor. 

[1 22nF 

Ml 

R5 
10kIl 

R4 
820k 

01 

~ 

R2 1,5Mfl. 

Este interesant acest montaj ca diver.tismBnt la pomul de iarnă sau ataşat la o orgă de lu­
mini, pentru completarea efectelor muzicale. 

lE HAUT PARlEUR,"1'-781 

R11 100kfl. R12 22kIl 

R15 470kfl. 
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Releele de timp au o largă aplicabilitate în proce­
sele automate ce se desfăşoară În intervale de timp 
bine definite sau care imp.un pentru reuşită contro­
lul exact al timpului cît primesc energie. 

Grupul de rezistoare cu cele şase întrerupătoare 
se fixează între punctele A--S din baza tranzistoru-
lui T2 şi din aceste contacte se stabilesc timpii de 
anclansare a reieului, deci de alimentare a sarcinii 1,2 ka 
cu tensiune de la reţea. Aceşti timpi au valorile, În' 
ordine: 1; 2; 4; 8; 16 şi 32 de secunde, deci este posi-
bil de a obţine timpi cuprinşi între p secundă şi 63 de 
secunde. . 
După cum se 'observă, tranzistoarele sînt de tipul 

pnp, cugermaniu din seriile FFT353. AC180 etc. Re­
leul trebuie sa anclanşeze la 12---6 V şi ·sa nu con-
sume mai mult de 50 mA. 

Tranzistoarele T1 si T2 formează un monostabil. 
T1 este normal blocat, deci T2 conduce şi T3 este 
blocat. Cînd se apasa butonul P, situaţia se 
schimbă, iar grupul montat între A---B este alimentat, 
stabilindu-se timpul cît T2 este blocat, deci cît T3 
conduce, respectiv cît timp prin contactele 4--5 ale A 
releului se stabileşte alimentarea cu energie a con- . 
sumatorului. 
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22 kSJ.. 88kn. /18k.n.. 357 k$l.. 
Acest sistem poate fi util atît În scopuri fotogra­

fice cît şi pentru alte aplicaţii, cum ar fi releu de 
scară cînd grupul AS se înlocuieşte cu o singură va­
loare pentru obţinerea unui singur timp, de exemplu 
un minut. 

Alimentarea se poate face şi cu alte valori de ten­
siune faţă de 18 V, dar constantele de timp de lucru 
se schimbă. 

OI. LAZĂR OCTAVIAN - Paşcani Probabil ca ia acest radioreceptor portabil de mici dimensiuni vă referiţi, existînd similitu-
dini între de pe tranzistoare. 

Tr-l 2 SA203 
or 2 SA182 

1 

Tr-2 2 SA202 

Aparatul adevarat că lucrează numai În gama undelor medii şi Încetarea bruscă a 
funcţionării impune verificarea unor componente, În special a condensatoarelor electroli-
tice. " 

Ar fi bine să măsuraţi curentul absorbit de la baterie, 1; dacă valoarea acestui curent depăşeşte 
100 mA, defectul trebuie căutat În etajul audio. Se verifică condensatorul C16,.şi starea tranzis-
toarelor 2SB 187. -
Dacă nu apare un consum semnificativ de curent (5 mA),. este evidentă o întrerupere de 

circuit. 
Deci o verificare În primul rînd a alimentării cu energie, apoi determinarea exacta a locu­

lui unde a apărut defecţiunea. 
amănunt: nu mişcaţi miezul din bobine. 

etajele de radiofrecvenţă şi FI se pot monta tranzistoare EFT317 sau EFT319. 
Tr-3 28A197 
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