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®OUTE bt vl  Lista exemplu 5.3 (fig. 5.11)

&L (/2 8/3/8)E R ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE
. , | "~ IN REGIM SINUSOIDAL

% SalsTite (u/i) N ~

MODZLE: RLCUVDIETFOYS

E Edwcvawwg (Mtiz) s ‘ * .0 o ?

i % NUMARUL DE NODURI: 6

% PALALGIRU (Y/U/P/I/B/T/F): P :

¥ SLEMENTE. RU

| Ap=-3.45 43 5= 1.03725400
P b bl 0 € W - e N ® UNITATEA DE
Dr. ing. SERBAN RADU IONESCU ¥ PaRalostxU (Y/U/B/1/8/T/#): I PREGVENTA (G/M/Y/H)
(URMARE DIN NR. TRECUT) | Gi= 7.42238400 . Bi=-6.4534E+00 | x Fo (Mz): 1
g Circuitul prezinté;inte‘atreds nu numai ca divizlor A= T7.67278=-02 Xi= 6.6711E~02 ‘
tere, ci si ca circui 8 e- ST QN . N
lor provenite do. Ia doua generatoare indepen. | 14 =5¢01818-01  (-5.99 dB) % LLENEALE R 2
dente. De data aceasta, la poarta cu termipalgte 1 PH= 40.4 grd :
si 4 se conecteaza sarcina unica, iar cele doua } R VAL (kOnm) K
t t ! I t - - . : i
LT RS S SN |« paRNERRD (1/0/R/1/3/1/D1 B | g Gl :
apel din t tructur itre - i
Goneratoare ste moault ou reststorul Re 1 .| Ge= 1.9780E+01 Be=-8.,128TE+00 & 7 »05 6

Pentru analiza circuitul este acelasi cu cel din Re= 4, 32513_02 Xe= 1.7775E-02

figura 5.11-a, numai ca portile de intrare si iesire

; # BLEMENTE U 2
sint interschimbate. Lista exemplu 5.3 ne arata RF=2,0028E-01 (-13 97 dB) = =

ca atenuarea suferitd de semnalul fiecarui gene- PH= 100 grd . . '

rator are aceeasi valoare ca in cazul anterior, ® : R Ll ('U-"I/QO) Kl ‘l X%QLO [\%3

cind era insa vorba de un divizor de putere. vy o f - ' A A2, 12 A3,
Explicatia constd in faptul ca de data aceasta, *x PARANMETRU (Y/U/P/1/B/T/F): Ul 3.12/25 0. 93 1 ’ 6 !

cel putin teoretic, jumatate din guterea furnizata . : . ¢ 5 5 2 .6

de fiecare generator este absorbita de rezistorul AONT ARt (/P ] . ] 5

R; (plasat intre nodurile 5 si 6). In ciuda acestei *¥ CONTINUARE (C/j' -/A/R/S) « C U2 1,12/20 0.93 1 1

‘irosiri de putere, circuitul prezinta avantajul unei " ) ) 1,2 2,3 3

bune separéri a celor doua generatoare intre ele. x TIP RLEMENT (RU) ¢t R ’ - 7. 4

Acest lucru poate fi dovedit analizind transferul
de putere intre poarta cu terminalele 5 si 4 si, res-

® CONDINUARA (C/P/A/R/3): A

pectiv, cea cu terminalele 6 si 4, cu ajutorul cir- NR VAL, (kOhm) XK K
cuitului din figura 5.11-c. ) . ) R1 0.1 5 ,6 i ‘_‘;U

Ultima, parte a listei exemplu 5.3 pune in evi- ¥ NODURT IwnIARES 1, 4
denta o izolare de cel putin 28 dE;: intre cele Idoué‘l R2 0.5 6 44 :
jeneratoare, in toatd gama de frecventa aleasa Ty T Ty T e
%cu un maxim de pestg 30 dB in cextrul gamei). % INDICES 2 ) : ) #® NOUURT Ta3IRdS . 5, 4
Lista exemplu 5.3 (continuare) ‘ € Rz (k0mm): .05
% BALEISRA (D/N): N R2 .05 6 ,4 7 T2 T v

e . ! . * 83 (kOhm): .0

¥ FRECVENTA (MHz): 3 # INDICE: 0 (x0nm) 5

% PARAMATRU (Y/U/P/I/E/T/F): P, % TIP ELENENT (RU): * Jabalits (5/)3 D
Ap=-3.66 43 S= 1.2172E+00 | = CONTINUARE (C/P/A/R/S)t A |7 fmin (Rllz):
% PARAMATRU (Y/U/P/I/E/T/F): I| % NODURI INTRARE: 5, 4 % Fmax (ilz)8 9
Gi= 3.30708+01 Bi=-1.6174E+01| = NODURI IESIRE: 1, 4 # Fpas (L11z):

Ri= 2.44028-02 fi= 1.1934E-02 % DARANETRU (CUPIST): PIA

RF=3.7481E-01  (-8.52 dB) * Rg (kOhm): .05 '
PH= 145.89 grd Rs (KOnm): .05 S f= 1 HNHz
- ¥ Rs m ’ ;
- n v - e g Y /e iy . ¢ A.D:"'4004 ds 3: 1« 2054E+OO :
% PARAMZTRU (¢/u/p/1/8/T/F): E| o= PN - h
. % BALEIERE (D/N): D Gl— 1.7003u+01 Bl*“lu7243b+01

Ri= 2.89928-02 Ki= 2.8394E-02

Go= 1.9779+01  Ho=-3.15158+00 P4, 2079500 (=1.5% a8)

Re= 4,32191=02 Jo 1.7612E=02, % PFmin (MHz).:

REF=2,00630-01  (~13.94 d3) : ' pii= 106.73 grd Co
" 17 oy ; ; . Je= 2,1144E+01 Be=-2.20228+401
PH= 100.02 jrd ® Fmax (MHz): 9 Re= 2.26864-02  feo= 2.36278-02
TIA I ATAC D /L / m/ g \ ® = QWEK_E“(_: ~ﬁ._. 5 ‘
3% ‘}j’t}.,’,\.AI\!iff"l‘[LlJ' 1 /L /[/f ) % fpas (MHZ). 2 _’LE;L{=4'_L;£J_.);]?3 S);}.d (O 51 d8)
% CONPIAUAS (O/P/7/R/3) G % PARAMETRU (YUPIET): P F= 3 MHz f
' ’ Ap=-3.57 dB S= 1.3008E+00
Cx PIP SLaar (RU)oR F= 1 MHz Gi= 1.6422E+01 Bi=-T.3675E+00
: Ap=-4,04 dB S= 1.,2054E+00 | Ri= 5,06928-02 Xi= 2.2743E-02
MR Vide (0hm) K K , Ri'=2,2042E-01 (-13.14 aB)
2l 0.1 5 4,6 F= 3 MHz PH= 75.53 grd ‘
Q2 005 6,4 Ap=-3,57 4B S= 1.,3008E+00 & Ge= 1.9781E+01 Be=-8.1399E+00
' Re= 4,3233B-02 Xe= 1,7790E~02
® INOICHT 2 F= 5 MHz " | RF=2,0054E-01 (-13.96 aB)
‘ Ap=-3.74 4B S= 1.,3439E+00 | PH= 100.02 grd
Qe 0.5 o 54 ‘ ,
e - ‘ F= 7 MHz f= 5 MNHz
% INpICal © S el Ap=-3.97 4B S=

1.3828E+00 | Ap=-3.74 dB S= 1.3439E+00




Gi= L.H358E+01
Ri= 5.6314E-02
RF=2,13005~01

PH= 62034 g’.!‘d
Ge= 1.,9057E+01
Re= 4@7993E“02
RF=1,4939:5-01

PH= 89,238 grd

F=7 WHz

Ap=-3.97 dB
Gim 144331E+01
Ri= 5.9904E-02

Rif'=2,33305~01
Pli= 55,36 grd
Ge= 1,8400E+01
Re= 5,0492u-02
Q=1 3760H-01
Pli=  00.08 rra
P= 9 Wiz

Ap==4,21 dB
Gl= 1e3355u+01
Ri= 6,29648-02
Rir=2,060728-01
Pil= 51.04 grd
Ge= 1L.77732401
Re= 5,24250-02
RiP=1.3918E~01
PH= 72.41 grd

Bl==0,UfUZHE+UQ

Ki= 2,2258E-02

(-13.43 dB)

Be=~5,8233E+00
Xe= 1,4666E~02
(~16.51 dB)

1.382854+00
2,4322E~02

e=-5,0042E+00
= 1,39523-02

S= 1.42098+00
Bi=-5,0096L4+00
{i= 2.73925-02

Be==4,8092E+00
le= 1,41858-02
(-17.13 an)

% CONTINUARE (C/p/A/R/S):

® TIP GLEUENT (RU): R

NR VAL, (kOhm) K X
R1 0.1 ~ 5 ,6
R2 .05 6 4
x INDICEHS 2

R2 . 005 6 ,4

® INDICE: O

# TIP ELEMENT (RU):

# CONTINUARE (C/P/A/R/S):'R

Lista exemplu 5.3 (ultima parte)

F= § MHz

AP=“4021 4B

S= 1.4209E+00

% CONTINUARE (C/P/A/R/S): C
s TIP ELEMENT (RU): R

NR VAL, (kOhm) K K
R1 0.1 5 ,6
R2 .05 6 ,4
® INUICES 2

R2 .05 1,4

# INDICES O

% TIP ELEMENT (RU)S

% CONTINUARE (C/P/A/R/S)t A

# NODURI INTRARE: 5, 4

% NODURI IHSIRE
# Rg (kOnm): .05
s Bs (kOhm)? .05

- TEHMNIUM 4/1982

. 6, 4

¥ BALBIERE (L/N): D
# fmin (WHz): 1
# Fmax (MHz): 9

# Fpas (MHz): 2

¥ PARAMETRU (YUPIET): P
F= 1 MHz
Ap=-22.09 4B S= 4.8676E+01
: F= 3 MHz
Ap=-34.6 4B S= 1,3268E+03
F= 5 WMHz
Ap=-30,57 4B S= 5,4483E402
F= 7 Miz ‘
Ap=-25.25 adB S= 1.6136E+02
F= g MHz
Ap=-22.23 dB 3= 8.0402E+01

(¢/p/a/R/S)S S

# CONTINUARE

5.3.1. Sursa de curent comandata in tensiune (1)
si sursa de tensiune comandata in tensiune (E)

Ne vom ocupa in continuare de doua modele
care apartin unor componente fictive, utile in
principal la analiza retelelor electrice coniinind
elemente active. Este vorba despre sursa (genera-
torul) de curent comandata in tensiune, reprezen-
tata in figura 5.12 si sursa (generatorul) de
tensiune comandata in tensiune, reprezentata in
figura 5.13. Intr-unul dintre subcapitolele urma-
toare, acei cititori nefamiliarizati cu aceste com-
ponente (repet, fictivel) vor avea posibilitatea sa le
vada incluse in modelele de semnal mic pentru
tranzistorul bipolar sau cu efect de cimp si
amplificatorul operational.

Sursa de curent este caracterizata de panta S,
masurata in miliamperi/volt, iar sursa de tensiune
de catre factorul adimensional A (asimilabil unei
amplificari sau atenuari) si rezistenfa interna R,
masuratd in kiloohmi. Semnalul de comanda
pentru fiecare generator in parte il constituie’
tensiunea intre anumite doua noduri ale circuitu-~
lui, notate cu indicii p si .m, in cele doua figuri
(deci tensiunea U,m).
~Cind sursele sint incluse in structura unui
circuit avind n noduri, asa cum sugereaza figura
5.14, curentii partiali I; si [; asociati fiecarei surse
sint dependenti de potentialele nodurilor i, j, p si
m. Dependenta este redata de relatiile (5.6) in

cazul sursei de curent si, respectiv, de relatiile k

(5.7) in cazul celei de tensiune.

(5.6) Iimmsvp+svm

63

pm

Fig.

Ii: GVi-GVj—AGVp+AGVm

I ==GV. . -
Crn BT gy | j G l—f-(}"\f34~AGV:p AGVm
i " T m unde  G=1/R;
’r%
7
Fig. 5.14 . 5\(:}§1\v/
I : 4
105 i P
i9 T’
39~ ; pm
ma\
i\‘a;p
\031
Vv V. .
1 i j Vm Vp Vn
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

O prima variantd acceptabila drept soluiie pentru problema
propusa (reamintesc, ne ocupam de realizarea unui variator de
putere pentru un resou electric de cca 600 W) este cea din figura 15

Din considerentele aratate la inceput, este de preferat sa se
.supradimensioneze” voit componentele principale, respectiv
puntea redresoare P.R. si tiristorul Th. De exemplu, se poate fo-
losi 0 punte monolitica de 10 A sau chiar de 20 A, din seriile
10PM4... 8, respectiv 20PM4... 8, adica avind tensiunea de fucru
admisa de cel putin 400 V. Chiar cu aceasta supradimensionare,
se recomandad montarea puntii pe un radiator din tabla de alumi-
niu cu suprafata de citeva zeci de centimetri patrati, pentru racire
eficienta la functionarea indelungata, La rindul sau, tiristorul va fi
ales de preferinta dintre modelele cu un curent maxim admis de
10 A sau chiar mai mult, evident tot cu tensiunea nominald de
cel putin 400 V. Personal am experimentat montajul cu cele doua
tipuri de tiristoare-propuse la inceput, KY202H si T30NS, pe care,

Rs

[ Resou 600w R
\)f g 5100 1w []
Refea
220V Th.

Sig. | PR

cd 1OPM 4.8 C o

6A (20PM4...8) | LTF/63V
Fig. 15 » (1050 F)

de asemenea, ‘le-am prevazut cu mncn radiatoare din tabla de alu
miniu.

. Rezuitatele finale au fost in ambele cazuri bune, obtinind o
plaja de reglaj intre Pmax si aproximativ Pmax/15 chiar
Pmax/20, unde am -notat cu Pmax puterea nominala a consuma-
torului RS (atunci cind este alimentat cu tensiunea alternativa de
220 V). Practic, tensiunea eficace maxima pe sarcina este foarte
apropiata de 220 V, intervenind numai caderile nesemnificative
pe doud din diodele puntii si pe tiristorul in conductie. Daca
acest fucru nu se Intimpla, inseamna ca avem un exempiar foarte

putin sensibil de tiristor (curent mare de poartd) si in acest caz |

valoarea rezisteniei de limitare R1 trebuie redusa treptat cu pru-
denta cuvenita.

Probleme mai delicate ridica obtinerea unui prag minim cit mai |

coborih care in cele doua cazuri a ajuns pina la cca 50—60 V in
valoare eficace. Aici pot aparea diferenie semnificative intre
combinatiile optime P, C, eventual si R2, indeosebi in functie de
valoarea concretda a curentului de amorsare pe poarta pentru
exemplarul de tiristor testat (parametrul este dat in catalog cu ti-
tlu orientativ sau maximal, acoperitor).

Initial se alege un condensator C electrolitic, cu tensiunea no-
minala de cel putin 50—83 V si cu capacitatea de ordinul a
20—50 uF. Intre poarta G a tiristorului si punctul median al circu-
itului de defazare se intercaleaza provizoriu un potentiometru bo-
binat de cca 250—5000) (figurat in schema R2), care se va inlocui
in final printr-un rezistor fix. Cea mai delicatd probleméa ramine
trebuie sa fie obligatoriu bobinat, de o constructie cit mai ro-
busta si cu izolatie foarte buna. Valoarea sa optimd se stabileste
prin tatonari succesive, actionindu-se eventual simultan si asupra
lui C si R2. Pe de o parte, manevrarea cursorului trebuie sa asi-

gure obtinerea unui prag inferior cit mai coborit al tensiunii -

eficace la bornele consumatorului RS (practic nu am reusit cu
montajul de fata sa obtin mai putin de 5060 Vef), iar pe de alta

parte, este de dorit ca in plaja activa de reglaj sa fie inclusa

aproape Intreaga cursa a lui P.

Practic, pentru exemplarul de KY202H folosit am stabilit ca op-
tima combinatia: P =~ 100—120 k{;, C = 47 uF; R2 = 0. In cazul tiris-

torului T3ON8 am fost nevoit s& reduc valoarea iui P la cca
25—33 k) cu acelasi condensator C = 47 yF si, in plus, sa inter-
calez pe R2= 56 () din considerente de stabilitate a pragului
inferior. Ulterior am gasit si exemplare de T30N8 sau T25N8
mult mai sensibile, dar si altele mai puiin sensibile.

Pentru ca am pomenit de stabilitate, reamintesc ca In paralel
cu resoul am avut conectate in permanenia un bec de rejea de
860 W si un voltmetru de tensiune alternativa (valoare eficace}, pe
domeniul de 300 V. Tendinlele de ,instabilitate” se pot manifesta
in vecinatatea pragului inferior, cind reglajul nu mai este uniform
si becul-martor pilpfie suparator, aleator. Avem tot interesul sa
impingem cit mai ,jos" acest prag, iar tatonarea experimentala a
lui R2 ne poate ajuta mult In aceastd privinia.

(CONTINUARE IN- NR.-VHTOR)

Atunci cind un consumator oarecare, alimentat de id refeaua
electrica de 220 V -, Isi inceteaza brusc functionarea, este bing
sa investigam — inainte chiar de a banui defectarea lui pro
priu-zisa - doua alte posibile cauze, mai banale, dar nu tocmai
improbabile, si anume eventuala intrerupere a tensiunii de refea
si, respectiv, arderea sigurantei fuzibile.

Alaturat ne referim tocmal la acest din urmad aspect, cu menfiu-
nea ca adeseori avem de-a face nu cu ung, ¢i cy doud sau chiar
trei sigurante fuzibile Inseriate In circuitul consumatorului res-
pectiv (una generald, de intrare in casd sau apartament, alta la
tablou, pe circuitul de ,prize" sau pe cel de iluminat”, si alta
eventual incorporata iIn Insusi aparatul In cauzd).

Figura 1 va reaminteste 0 solulie extrem de simpld si iefting
pentru semnalizarea opticd a Intreruperii/arderii unei sigurante
fuzibile, Sig. Se foloseste in acest scop un bec miniatura cu
Jneon”, Ne, practic de orice tip, caruia i se mai adauga in serie 0
rezistenta de limitare, R (uzual intre 100 k() si 300 k(, In funciie
de ,beculetul” Ne disponibil}. Exista chiar mai multe modele de
indicatoare care au Incorporat.ansamblul serie R+Ne, disponibile
ca_piese de schimb la diverse aparate electrocasnice.’

in conditii normale de functionare, cdderea de tensiune la bor-
nele A-B ale sigurantei este practic nula; ansamblul R+Ne scurt~
circuitat si deci becul Ne ramine stins. La arderea sigurantei, In-
tre bornele A si B vom avea insa, practic, tensiunea de refea
(prin consumatorul RS, presupus integru si cu o rezistenta in-
terna mult mai mica decit R), astfel ca becul Ne va amorsa in-
stantaneu si va ramine in continuare aprins, semnalind eveni-
mentul.

Cu pretul unei complicari minore — o dioda si un condensator
in plus —, montajul poate fi facut sa semnalizeze mai ,insistent",
de pilda prin aprindere cu intermitenta a becului Ne, asa cum se
sugereaza in figura 2. Dioda D se alege din seriile
TN4004—1N4007, F407 etc., iar condensatorul C se tatoneaza in-
tre 0,1 uF si 2,2 uF (model cu tensiunea de lucru de cel putin 250
V). : ' ,
La arderea sigurantei, tensiunea de la bornele A-B este redre-
satd monoatiernanta de catre dioda D, fiind apoi folosita la incar-
carea condensatoruiui C prin rezistenta R de valoare mare (0,5:5
MQ). Atunci cind tensiunea pe condensator atinge o anumita va-
loare — specifica becuiui Ne —, acesta se aprinde pentru un
timp scurt (pina la descércarea lui C sub pragul minim necesar

=3
v

I3

[se]

™

.

mentinerii descarcarii in gaz), dupd care becul se stinge si in-
cepe un nou ciclu. Frecvenia de pilpiire depinde de tipul becului
Ne si de constanta de timp R.C. O piliplire rapida, de cca doua
cicluri pe secunda, este mai supératoare la ochi, mai ,enervania”
decst una lentd, deci si mai eficace pentru scopu& propus.
“Intreg ansamblul D, B, CsiNe poate fi introdus in corpul unui
indicator de functﬁonare fiind apm bransat: in paraieﬁ cu sngu»

: ranzd ,,supravegheata
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Alimentarea de la retea, fara
transformator, a unor mici con-
sumatori ce solicitd o tensiune
continua joasa prinde — se pare
“— teren", ca dovada ca ea este.
tot mai frecvent intiinita in revis-
tele de constructii electronice
pentru amatori si nu numai. Cu
toate neajunsurile si chiar riscu-
-rile pe care le comporta, avanta-
jele incontestabile ale acestei so-
lutii o impun, treptat-treptat, in
tot mai multe aplicatii nepreten-
tioase, dintre care unele au fost
sugerate sau doar reamintite re-
cent la aceastd rubrica.

In nr. 11/1991, de pilda, proce-
deul era aplicat pentru alimenta-
rea de la retea a unor relee mici
de tensiune continua. Raspund
pe aceasta cale celor care au so-
licitat lamuriri suplimentare, prin

" doua precizari utile, pe care —

bineinteles — le-am verificat in’
prealabil experimental, cu bune
rezubtate.

Prima se referd la posibilitatea
de a suprima puntea redresoare
din circuitul de retea, nu atit
pentru ca ar {mai) fi chiar asa
greu de procurat, ci indeosebi pe
considerente de pret. Da, puntea
poate fi eliminata, incredin{ind
diodei zener DZ, de putere adec-
vatd, un rol dublu, si anume de a
scuricircuita semialternantele de
o anumitd polaritate, ,nedorite”
{pe cele negative, de exemplu)
si, respectiv, de a le limita pe ce-
leialte la o valoare maxima de
tensiune ce poate fi considerata
ca nepericuloasd pentru consu-
matorul preconizat. O posibila
solutie este sugerata in figura 1,

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

unde R1, R2, C1 si DZ au rolul
deja cunoscut (vezi articolul
amintit, ca si colectia revistei pe
anul 1991).

Ceea ce apare aici in plus este
dioda de separatie D1, care per-
mite condensatorului C2 sa se
incarce numai pe parcursul se-
mialternantelor ,dorite” (pozitive
fata de masa, in acest caz). Evi-
dent, releul Rel este ,echipat” cu
obisnuita dioda D2, montata in
paralel pe contactele bobinei lui

si avind aici rolul de a proteja -

condensatorul C2 impotriva ten-
siunii inalte de autoinductie ge-
nerata la intreruperea curentului
prin bobinéa.

Procedeul este posibil si da re-
zultate bune, dar nu se reco-
manda decit la nevolie, cind pro-
curarea unei punti redresoare

| R

adecvate este inaccesibila sau/si
curentul consumat de releu este
foarte mic. Intr-adevar, observam
c& energia inmagazinata de con-
densatorul C2 este furnizata de
catre o singura semialternantd,
deci se pune dintr-o data pro-
blema de a mari semnificativ ca-
pacitatea acestui condensator
(fatd de varianta cu punte). Mai
decurge de aici si necesitatea de

~a mari intensitatea curentului ab-

sorbit din retea, implicit si capa-
citatea condensatorului serie C1,
cu consecinte nefavorabile in
ceea ce priveste disipajia termica
pe rezistenfa de limitare R1, ca si
pe dioda Zener DZ.

Exemplul din figura 1 a fost
conceput si experimentat cu re-
zultate bune pentru relee cu ten-
siunea (continua) de anclansare
ferma de cel mult 9 V si cu un
curent absorbit de maximum 30
mA. Pentru extinderea domeniu-
lui se vor tatona adecvat valorile
lui C1 si DZ, retusind eventual si
pe Ri1 si C2

Cea de-a doua precizare se re~
fera la posibilitatea de a utiliza
tensiunea continua joasa astfel
obfinutda nu numai la comanda
,directa” a releului, ci si la actio-
narea acestuia prin intermediul
unor comutatoare electronice
nepretentioase. Un astfel de
exemplu este sugerat in figura 2,
unde s-a folosit un releu cu an-
clansare ferma la cca 9—10 V si
la un curent de maximum 30 mA.
Partea de alimentare este cea
prezentata in articolul mentionat,
iar comutatorul electronic gen
trigger-Schmitt, putin modificat
in vederea comandarii sale prin
semnal luminos (inlocuirea pri-
mului tranzistor: printr-un foto-
tranzistor), este si el cunoscut
cititorilor revistei. Asa cum este
reprezentat, montajul poate servi
la aprinderea: automata a unui
bec L de retea, prin intermediul
contactelor k (normal deschise)
ale releului, atunci cind ilumina-
rea ferestrei fototranzistorului FT-

scade brusc sub un anumit nivel.. =

Cu mici modificari, insa, el poate
fi usor transformat in instalatie

de avertizare, supraveghetor de” -

flacara, ,bariera” luminoasa,

centor de obiecte in miscare etc.

. Mai sint Inca numerosi amatori care se vad nevoiti sa simuleze
un fototranzistor, de pilda dupi ,reteta” clasica reamintita in fi-
gura 1. Se pot folosi practic orice tranzistor T cu siliciu, npn, de ﬁ

antim

mica putere si orice tip de fotodioda FD.

Rezultatele sint In general bune, dar mai.pot aparea si unele
surprize neplacute, cum ar fi, de pilda, ,refuzul” fototranzistoru-
lui obtinut de a se bleca total (suficient de mult) In intuneric
complet. Cauza o constituie, cel mai probabil, factorul beta .
foarte mare al tranzistorului T, acesta putind astfel fi adus in
conductie semnificativd (neneglijabild) prin intermediul curentu-
lui invers de intuneric al fotodiodei.

O solutie simpla de remediere a situatiei este sugerata in figura

T
p BCOTC
. . ; . ra - 1:5MA0
) 2, unde mai apare suplimentar potentiometrul P (semireglabil), &
E conectat intre baza si emitorul lui T. Se obtine astfel un foto- l
' E

tranzistor cu sensibilitatea ajustabild, la care dispunem si de ac-
ces la terminalul bazd, In vederea unor comenzi combinate.

TEHNIUM 4/1992 ' - ' [



‘care sint identificati radioamatorii

romani. ‘ '
In prezent, in tara noastra exista !
peste 4 000 de radioamatori emita- : .

I

paz;m?:‘émf’erﬁ?fg aticole nggégﬁgfgﬁcjg ' : Ww‘ﬁmé %’@&“@%%E@%ﬁﬂ colaborare
s-au putut intilni semnaturi sub cu MINISTERUL TINERETULUI @é SPORTULUI

forma unor grupe de litere si cifre,
incepind cu combinatia YO. Acestea

carti

reprezinta indicativele de apel, dupa

tori autorizati si citeva mii de ra-
dioamatori de receptie. Activitatea

acestora este coordonatd de Fede- mul inseamna cercetare, dorintd de
ratia Roméana de Radioamatorism, nou, de autodepasire si este, pentru
organ tehnic de specialitate avind  multi dintre cei care-l practicd, un
personalitate juridica si care face  adevarat mod de viatd, o poarta spre
parte din Ministerul Tineretului si  profesionalism si initiative private.
Sportului. Sint utilizate diverse moduri de lu-

‘Activitatea radioamatorilor poate  cru: telegrafie morse, telefonie (mo-
fi privita atit ca un hobby, ce ofera = dulatie de frecventa, de faza sau
satisfactii deosebite celor ce-l prac-  emisiuni cu banda laterald unica),

tica, dar mai ales ca un sport tehni-  iar mai recent transmisiunile nume-
co-aplicativ, cu profunde si senoase rice (telex, AMTOR, Radio Packet,
implicatii sociale. PSK etc.). Se lucreaza in unde

Concret, una din preocupdrile ra-  scurte si ultrascurte si chiar in mi-
dioamatorilor consta in experimen- crounde. Se fac experimentari si in
tarea si constructia aparaturii desti-  frecvente foarte joase (VLF). Lega-
nate traficului radio In unde scurte  turile se realizeaza direct, dar si prin
si ultrascurte. Sub aceste citeva cu- reflexii pe Luna, pe meteoriti sau

vinte se ascund, in fapt, mult mai prin retranslatoare (atit analogice —

multe fucruri intructt radioamatoris- lucrind in timp real, cit si numerice

microprocesoarele preiucrarea nu-
merica a semnalelor, sinteza directa
a frecventelor au péatruns deja In
viata zilnica a radioamatorilor. In Deci,
Bucuresti functioneaza deja o retea
completa de calculatoare conectate
prin statii radio si digipeatere. La fe-

YO"),

ral,

tarii.

noi,

milii,

Moldovan Emil, str. Petru Maior nr. 67, sc. III, ap. 2, 1700
Resiya, jud. Caras-Severin, solicitd urmdtoarele rveviste ,, TEH-
NIUMS: 7, 8, 10, 11/1971; 3, 4/1972; 8, 9/1973; 6/1974;
11/1975; 1, 3, 4, 5, 971976, 2/1977 si oferd la schimb: 3/1973;
7/1974; 4, 5/1975; 5, 12/1977; 2, 5, 10, 12/1978.

Georgescu Mircea, cartier Traian, str. Hacman nr. 16, bl
96, sc. B, ap. 6, 1000 Rm. Viicea, jud. Vilcea, oferd urmdtoa-
rele reviste ,TEHNIUM®: 7/1972; 5/1973; 8/1977; 10/1979;
7, 8/1981; 3, 8, 9/1982; 1, 8, 9, 10, 11, 12/1983; 3, 11/7984;
5, 8,9 10, 11/1985; 1, 4, 5, 6, 9, 10, 12/1986, 3, 4, 5, 6, &8, 9,

11, 12/1988; 1, 5, 6, 7, 8/1990.

Soltczta 1, 2/1971 7, 11/]974 3/1975; 4/1976; 9/1977; 9 _

1271979 si 5/1989

deratie este deja in functiuhe u
Mail Box (cutie postala) si un BB
in concursuri, se. facé sch|mb
de confirmare
obtin diplome,
straine, geografie si astronomie,
experimenteaza antene, se fac m
si constructii de aparat
dar mai ales se fac legaturissi
leagd prietenii cu oameni aflati
cele mai Tndepértate puncte de
— cu stocare si transmisiune in glob.
salve a- informatiei). Se utilizeaza Alti radioamatori smt pasionati
curent si satelitii artificiali, realizati . ogor i
de radioamatori, sateliti avind atit  de telegrafia de viteza. La Campio-
orbite circulare (joase cit si orbite
eliptice, ce prezinta perioade mari
de acces. !
Lucram -curent (organizind ‘chiar ~ dioamatorii > a
concursuri) cu televiziunea cu ba-  din 1937 — au fost obtinute medalii
leiaj lent (SSTV) si s-au facut expe-
rimentari cu televiziunea normald, . unde scurte, cit si la telegrafia de vi-
cu baleiaj rapid (FSTV). Informatica, teza. Prin talent si mult efort, echi-
pele noastre au surclasat radloama-
tori din tari cu mult mai bune posi-
bilitati materiale si dotari tehnice,
pregatirea tineretufui in d
meniul electromcu si radrocomum-
catiilor,
limbilor - straine si pentru apararea
patriei, precum si un hobby intere-
sant pentru toti sint atribute ce ¢
racterizeaza in mod obisnuit activi-
tatea noastra.
Editam o

suratori

expeditii, de radiogoniometrie s
natele Mondiale organizate in 19
de Uniunea Internationala de Ra-
dicamatorism (IARU) — din carer
roméani fac parte inca

de argint, atit la concursurile de

(,,Radioamator
colaboram la realizarea unei
emisiuni la Radioc ,,Romania Cultu-
iar joia si vinerea, dupa orele
pe frecventa de 3650 kHz
transmitem buletine de informatii s
stiri cu caracter tehnic. O alta preo-
cupare serioasa consta in organiza-
rea unor retele de urgenta, care sint
pregatite pentru a fi gata in orice
moment sa intervina, In caz de-cala-
mitati si situatii deosebite, pentru a
contribui la salvarea de vieti ome-
nesti si bunuri materiale, la apararea

18,00,

Se poate cred intelege ca radioa-
este o activitate com-
plexd, cu posibilitdti diverse de afir-
mare si care, dupa cum spuneam
poate oferi si i i i
Aceasta cu at¥t mai mult cu cit, da:
torita nivelului de dezvoltare gene
rala a industriei romanesti, cit si ve
niturilor noastre modeste, majorita
tea aparaturii_trebuie construita cu
In acest sens, cred ¢
trebuie aduse muitumiri deosebite
revistei , Tehnium®,

matorismul

forte proprii.

care constant

sante si moderne. De fapt, chiar re
dactorul-sef, specialist 1 i
este si un pasionat ra-
cu rezultate ~apreciabile
in domeniul undelor ultrascurte.
- Pentru a afla si aite lucruri despre
sau pentru a deveni chiar dv,
stlmatl cititori, membri ai acestei fa
va rugam sd ne contactati la
(F.R.R., P.O.Box 22-50
71 100, Bucuresti; telefon 15 55 75}
sau la radloc!ubunie judetene, al
caror indicative 51 adrese le prezen
tam in continuare. Deocamdata, e

municatii,
dioamator,

federat:e

dioamatorilor inseamna: Multe salu-
tari si sper pe curind!

Ing. VASILE CIOBANITA YO3APG,
secretar gene

al Federatiei Romén

de Radioamatorism




(URMARE DIN NR. TRECUT)
. 11. Masurarea unei linii de trans-
misiune in sfert de lungime de unda
La construirea si acordarea ante-
nelor, de multe ori avem nevoie de o
sectiune de linie .de transmisiune
(exemplu: cablu coaxial) in sfert de
lungime de: unda. Lungimea fizica a
unui segment de linie A/4 in spatiu
liber .poate fi usor determinata prin
calcul. Lungimea electrica este insa
“intotdeauna diferitd de lungimea fi-
zica, ca urmare a factorului de velo-
citate V" al liniei. Pentru obtinerea
unui segment de linie in A/4 se pro-
cedeaza in felul urmator: se taie o

‘bucatéa de linie putin mai mare decit

in Iahoratorul
radioamatorului

CORNEL!U FAURESCU, YO4AUL, maeétru al sportului

M,

—

cablu coaxial

A/

—»

cablu coaxial

lungimea rezultatd din calcul, apoi
se scurtcircuiteaza la un capat, la-
sind capatul opus liber. Se masoara
frecventa de rezonanta a liniei. Daca
rezonanta are loc la o frecventa mai
joasa, se acordeaza g.d.m.-ul pe
frecventa dorita, apoi se scurtcircui-
teaza linia putin cite putin pina cind
rezonanta are loc la aceasta frec-
ventd. In acest fel se poate obtine
orice multiplu impar de A/4. (fig. 8).
- 12. Masurarea unei linii de trans-
misiune in A/2,

Pentru masurarea unei linii in A/2
se procedeazd ca in exemplul pre-
cedent, exceptind *faptul ca de
aceastda data capatul opus al liniei
se scurtcircuiteaza. Daca linia este
de buna calitate, dip-ul la rezonanta
va fi destul de pronuntat in ambele
cazuri (fig. 9).

13. Masurarea impedantei caracte-
ristice ,Z" a.unui cablu coaxial se
poate face in felul urmator:

Se ia o sectiune de cablu coaxial
in A/8 (unde A este lungimea de
unda la care are loc masuratoarea)
si- se determina inductanta, respectiv
capacitatea acestei sectiuni, folosin-
du-ne de o capacitate si o induc-
tantd etalon. Pentru determinarea
capacitatii, la un capat al tablului se
conecteaza_inductanta etalon, cela-
lalt capat raminind in gol, iar pentru
determinarea inductantei se conec-
teazd la un capat o capacitate eta-
lon, celdlalt capat fiind scurtcircui-
tat. In acest ultim caz, conductorul
care face scurtcircuitul poate fi folo-
sit ca bucld de cuplaj pentru bobina

g.d.m.-ului. Datele astfel - obtinute
se introduc in formula_impedantei:
L
S Ay
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14. Deferminarea factorului de
velocitate ,V“ al unei linii de trans-
misiune.

Pentru determinarea factorului
de velocitate al unei linii se ia un
segment de linie si se masoara frec-
venta la care are loc rezonanta
(capatul opus fiind deschis). Se
masoara apoi lungimea fizica a seg-
mentului, iar valorile obtinute se in-
troduc in formula:

_FxL
75

unde F este frecventa de rezonanta
in MHz, iar L este lungimea expri-
maté in metri.

15, Masurator de cimp.

Conectind o antena scurtd (1 m)
la capatul cald al bobinei g.d.m.-u-
lui obtinem un masurator de cimp
de radiofrecventa sensibil, foarte util
la reglarea antenelor.

16. Masurarea frecventei de rezo-
nan{ad a antenelor se poate efectua
prin apropierea grid-dip-metrului de
mijlocul firului antenei si prin cauta-

- rea minimului indicatiei instrumen-

tului. La antenele de tip dipol se
scurtcircuiteaza cele deua brate cu
O spird care se cupleaza inductiv cu
bobina ‘g.d.m.-uiui (fig. 10).

17. Masurarea frecventei de rezo-
nania a bobinelor de soc de radio-
frecventd se poate face scurtcircui-
tind bobina respectiva si verificind
apoi frecventa de rezonanta serie cu

ajutorul g.d.m.-ului.

18. Indicator de neutrodinare.
Grid-dip-metrul se poate folosi cu
succes ca indicator de neutrodinare
al unui etaj amplificator de radio-
frecventa. Cind instrumentul este

cuplat la circuitul anodic al etajului,
acordarea circuitului de grild al
acestuia la rezonanta va produce un
minim pronuntat al indicatiei instru-
mentului daca etajul. nu este corect
neutrodinat. Aceastd metoda pre-
zinta avantajul ca& permite reglajul
Jla rece” al neutrodinarii, nefiind ne-
cesar ca aparatul sa fie alimentat cu
inalta tensiune, asigurind in acest
fel securitatea operatorului.

19. Oscilatiile parazite constituie
o problema frecvent intiinita atit la
amplificatoarele cu tuburi, cit si cu
tranzistoare. Grid-dip-metrul poate
fi folosit ia identificarea si determi-
narea frecventei acestor oscilatii.

20. Localizarea obiectelor mita-
lice ascunse. Folosind ca accesoriu
un receptor in care se asculta sem-
nalul generat de catre grid-dip- me-
tru, putem localiza cu usurmtaﬁgm-
stalatn sau obiecte metalice as-
cunse. Cu cit se apropie. mai mult
bobina grid-dip-metruiyi de un

. obiect metalic, cu atit circuitul osci-

lant al acestuia se va dezacorda,

modificind astfel tonul semnalqlui

receptionat. Folosind aceasta me-
toda, se poate localiza, de exemplu,

traseu! instalatiei electrice din pe-
rete pentru a evita baterea unui cui

chiar in aceastd instalatie. O alta
metoda de localizare a instalatiilor
metalice din perete consta in a in-
duce un semnal de radiofrecventa in

acestea si de a urmari_semnalul cu

ajutorul unui receptor. In acest ultim

caz se recomanda folosirea celui

mai mic semnal care permite locali-
zarea, pentru a evita eventualele in- -
terferente cauzate receptoarelor ve-
cine.

Desigur, cu aceste explicatii nu
am epuizat toate posibilitatile
grid-dip-metrului, dar consideram
totusi céa cele prezentate se vor con-
stitui intr-un indreptar util pentru
cei care poseda deja un astfel de in-
strument si intr-un Tndemn pentru
cei care nu s-au hotarit inca sa-si
construiasca unul.

W%

M

©,

) cuplaj direct

b) cwlaj capacitiv

d) cuplaj inductiv prin link
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LIFICATC

FOANE

E CALI TATE

in articolul de fata prezentam ci-
teva preamplificatoare pentru micro-
foane de calitate, de tipul celor cu
bobind mobila, de joasa impedanta.
Microfoanele de calitate se caracte-
rizeaza printr-un réspuns cit mai li-
niar {+ 3 dB) intr-o bandéd de frec-
vente cit mai larga, 40—18 000 Hz,
sensibifitate 0,2 mV/ubar , impe-
dantd de 200 (), sarcind nominala =
500 (), tensiune de zgomot propriu
0,2 uV, distorsiuni armonice sub
0,5% si pastrarea acestei valori pina

la o presiune acusticd de cca 500
ubar (128 dB SPL), raspuns bun la
regim tranzitoriu. Pe Ilingd aceste
performante electroacustice deocse-
bite, microfoanele de calitate se de-
usebesc de cele obisnuite si prin
modul de cuplaj cu preamplificato-
rul asociat. Microfoanele obisnuite
se cupleaza prin intermediul unui
cablu cu doua fire, dintre care unul
este ecranul. Microfoanele de cali-
tale se cupleaza prin intermediul
unui cablu cu trei fire, dintre care
unui este ecranul. Acest cablu este
detasabil, el conectindu-se la micro-
fon prin intermediul unor mufe pe-
rechi, una dintre acestea facind
corp comun cu microfonul. Legétw
rilte bobinei moblie la o astfel de
mufa de tip special, de exemplu TU-
CHEL T3007 sau DIN 41624, sint in-
dicate in figura 1. Existenta celor

Filtrul de zgomot ,Dolby B" ofera
rezultatele scontate doar atunci cind
caracteristica de frecven{a in pozitia
Jinregistrare” se suprapune perfegt
peste caracteristica de frecventa in
pozitia redare. in practica, aceasta
suprapunere nu se realizeaza din
motive multiple; aceasta se traduce
prm o cédere accentuata a caracte-
risticii  de frecventa in domeniul
frecventelor medii si nalte.

In figura 1 si 2 sint prezentate mo-

‘dificarile care pot fi operate (in fi-

gura 1 1n cazul sistemelor ,Dolby B
reahzate cu circuite integate de tip

1 NE 646
J 10
P

470Fz:

AURELIAN LAZARON

doua fire ,calde” esle specificéd mi-
crofoanelor de calitate care, In acest
caz, se mal numesc si microfoane
cu iesire simetricd. Acest tip de ie-
sire este preferat deoarece Tfacili-
teazd minimizarea brumului si a al-
tor zgomote, prin folosirea pream-
plificatoarelor cu i ntrare diferentiala.

e oy

, CATALIN LAZAROIU

(BM387). Fezistoarele R2, R3 asigura
curentul de polarizare pe intrarea
inversoare si stabilesc nivelul de c.c.
la lesire, egal cu jumatate din ten-
siunea de alimentare. Amplificarea
este determinata de raportul R3/R1
st este egala cu 52 dB. Condensato-
rul C2 stabileste frecventa limita in-

M +24V
y4 iwq
-
100nF
Ut
Lt
220Ka

Aceste aspecte sint foarte impor-
tante, dat fiind nivelul relativ scazut
al semnalului oferit de microfoansie
cu bobind mobila.

Realizare practicd

Pentru inceput vom prezenta
schema unui preamplificator de mi-
crofon obisnuit, cu intrare asime-
trica. In schema acestuia, indicata In
figura 2, se foloseste o seciiune a
circuitului integrat preamplificator

dual cu zgomot redus LM387

NEB45, NE648, LM1112CN etc. si in
figura 2 in cazul filtrelor ,Doiby B*
realizate cu componente discrete).

Ambele variante permit coborirea
pragului de actionare al filtrului pina
la un nivel apropiat de al filtrului di-
namic de zgomot (DNL).

Practic, problema constd in a
identifica terminalut 10 al circuitului
integrat sau emitorul tranzistoruiui
care comanda etajul de detectie si
de a gasi un loc convenabil unde sa
poata fi fixat comutatorul
LDolby-DNL"

faricard a benzii de trecere a pream-
plificatoruiui, care este egala cu
30 Hz, considerata la -3 dB.
Rezistoarele R1 si R2 ver fi de tip
RPM (cu peﬂcu!z} metalica), iar con-
d@matom C1 va fi de tip LL (low
jeakage). In aceste conditii, raportul
semnal/zgomot al preampﬁﬁcatoru»
lui este de -87 dB. Coeficientul de
distorsiuni armonice este sub 0,1%.
Montajul este simplu si compact;
nu necesitd componente cu tole-
ranté precisa. Este alternativa prefe-
ratd in aplicatii in care factorii pre-

ing. BARBU PORESCU

Modificarea prezentata va opera
numal n pozitia redare”; in pozitfia
Jinregistrare”, comutatorul K va fi fi-
xat pe pozitia ,Dolby B", iar comu-

tatorul ,Dolby ON/OFF" in functie .

de modul in care se face inregistra-
rea.

Folosind montajul propus se va
obtine o ridicare a nivelului frecven-
telor medii si inalte In conditiile in
care se reduce sensibil zgomotul de

fond.
%+ U

dorminanti sint spa}tui si pregul Tre
buie Insa subliniat’ c& raportul se

nal/zgomot se degradeaza pe ma
‘surd ce creste lungimea cablului d
fegéturd cu microfonul.

Pentru reducerea brumului sia a
tor zgomote, chiar la lungimi ma
ale cablului de legatura, se foloses
microfoane cu ;es,sre simetricd, Cele
doua fire ,calde” ale cablului de in-
isrconexiune sint rasucite intre ele,
in acest fel, in cele doud fire se vor
induce egal orice interferante per-
turbatoare. Deocarece intrarea
preamplificatoarelor pentru  micro-
foane cu iesire simetricd este dife-
rentiald, rezulld ca semnalele utile
sint Ttransmise diferential, iar cele
perturbaioare se aplica pe mod co-
mum, n acest fel se asigura amplifi-
carea semnalelor utile si rejectia
semnalelor perturbaicars. - :

Cele mal mulle preamplificatoare
realizeaza intrarea difereniiala prin
folosirea unui transformator cu in-
trare simetrica (fig. 3). Primarul
transformatoruiui are prizd fa mijloc,
care se conecteaza la masa. In acest
fel, semnalele aplicate pe mod co-
mun sint scurtcircuitate la masa, iar
semnalul diferential trece in secun-
darul . transformatorulul, unde are
toc si o amplificare a acestuia, Toto-
data, transformatorutl realizeaza
conversia de la intrarea s'mefrica fa
cea asimelrica a prearplificatorului
propriu-zis. Schema acestuia este
identicd cu a preampfificatoruiui din
figura 2, cu exceptia rezisteniei care
determina amplificarea, stabilitd in
asa fel incit amplificarea totala, in-
cluzind si pe a transformatorului, sa
fie de 52 dB. Transformatorul de in-

trare trebuie s3 fie adaptal fa impe-

danta microfonului si sa prezinte o

-

fe cunoscutd necesitatea pre-
zentei unui sistem de protectie rapid
si eficient pentru grupul de difu-~
zoare care face parte dintr-o incimid
electroacustica, in momentul depa-
sirii accidentale a puterii nominale,
livrate acesteia de catre amplificato-
rul de audiofrecventa. In acest scop
a fost realizat montajul propus in fi-
gura alaturata.

Analizind schema electrica, se ob-
serva ca montajul este compus din
doua parti distincte, si anume filtrele
pentru cele doua grupuri de difu-
zcare D1 si D2, specializate In reda-
rea frecvenielor joase si inalte si
proiectia electronica propriu-zisa.
Semnalul audio destinat grupului de
difuzoare se aplicd la intrarea mon-
tajului si este Tmpariit pe doua ra-
muri, $i anume semnalul care con-
fine frecveniele joase, aplicat difu-
zorului sau grupului de défuzoare
D1, filtrat de grupul L1, C1, C2 si
semnalul care contine ?s’ecvem;e
inalie, destinatdifuzorului D2, filtrat
de grupul R1, C3, L2

Pericolut cel mai mare pentru o
iricinta acustica il reprezinta depéasi-
gea puterii acustice in ceea ce pri-
veste spectrul frecventelor inalte.
Datorita acestui fapt, protectia elec~
tronica este destinata a lucra cu
precédere tocmai in acest domeniu
in aceastd situatie, grupul D1, R3,
C4 furnizeaza o tensiune continua
care, la 0 anumita valoare, provoacé
intrarea in stare de conductie a
tranzistorului T1. Acest fapt deter-
minad actionarea releului RL, care
inchide contactul normal deschis
1RL  si In acest fel deconecteaza
grupul de difuzoare de la bornele de
iesire ale amplificatorului de audio~-
frecventa, evitind aplicarea unei pu-
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aifisritivalurul Cdlical Gu Lilluy
integrat  LM387 (BM387).

; Pentru satisfacerea celor doua ce-
" rinte, raportul impedantelor trebuie
sa fie 200:10 000, ceea ce cores-
punde unei amglificari de tensiune
si-unui raport al spirelor aproximativ
egal cu sapte{y 10 000/200). In ipo-
teza folosirii unui transformator
ideal, raportul semnal/zgomot al
preamplificatoruiui atinge -84 dB.
Principalul dezavantaj al pream-
plificatoareior cu transformateoare de
intrare consta In faptul cd aceste
transformatoare trebuie =& fie de
constructie speciald. Un asemenea
transformator va avea cele doud
sectiuni ale primaruiui perfect sime-
trice, tolele vor fi din materiale spe-
ciale, intre infasurari se va intercala
un ecran electrostatic, iar transfor-
matorul va fi suspendat elastic in in-
teriorul unui ecran dublu de permal-
ioy. Merespectares acestor precautii

LU

'

LUUQ idill of WE g JoibLiad P CEiv
aplicate comun, se poate realiza un
preamplificator fara transformator,
dar cu intrare simetrica. in figura 4
este prezentatd schema unui aseme-
nea. preamplificator realizat cu cir-
cuitul integrat LF357 sau LF356
(BF358). Aceste circuite integrate
sint amplificatoare operalionale rea-
iizate In tehnologie Bi-FET, caracte-
rizate_prin valori ridicate ale impe-
dantei de intrare, ale vilezei de va-
rialie a semnalului la legire, SR
{80 V/us, respectiv 12 V/us) si ale
tactorului de rejectie pe mod co-
mun, CMRR (100 dB). 3-a
acest tlip de circuit integrat in spe-
cial pentru valoarea ridicatd a SH si
CMRR; in plus, zgomotul propriu
este relativ scazut.

In figura 4, amplificatorul opera-
fional LF357 este folosit in configu-
ratie de amplificator cu intrare dife-
rentialda. Dupé cum se vede, rezis-
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construyctive face ca transformatorul
s& nu asigure o rejectie opiima pe
mod comun, sa introducd uneld dis-

~torsiuni armonice, s& fie sensibil g

cimpuri electromagnetice sau z2
prezinte afect microfonic. Este svi-
dent & numai un transformator de
ronstructie industriala poate aa gura
iile meniionate mal sus. In
Hpsa unui asemensea rammrmamv',
gste totusi posibild realizarea unui
preampiificator cu intrare simetrica.
Exploating abilitates inerentd z am-
ficatoarelor operationale de a am-

i ce depaseste capacilatea incin-
acustice. Releul este actionat
oind cind tensiunez din baza tran-
zistoruiul T1 scade sub nive!

YAZUL ;seem intrarsa *ces& a
conductie, e“w‘@rmmmw
Condensatorul C4 repr
IETVOT ”*t-, “re 9 ,5 =
actionarii fr—sﬂau i

uéC}da 53 atit In
”aCuDU: te*m-

daff

mare dbi%"ﬁ" ?m‘
gie. slectrica - — energie acu
si separarii ten iunii continue ce
carca pe C5 de tensiunea alternativa
destinata ﬂmc*m; arii - difuzoarelior.
Dioda D5 previne am icarea ia bor-
nele condensatorutul GF a unel len-
siuni mve 's¢ Ce ar duce fa polariza-
rea lui necorespunzatoare. Dioda D4
protejeaza tranzistorul T1 la aparifia

unei tensiuni de autcinduciie ce
poate fi creatd de bobina releuiui
Ri.

‘Montajul se realizeazd practic fo-
iosind o plac de sticlotaxioli ¢ ;?«
cat cu f 2@ cupru Cauam e

axecutd comp oL see o
scurte Intre componenie. Grosi
fraseelor va i de minlmum 5
Contactele relsulul 1RL sint din
sionate astfel ?m‘k $& suporte un cu-
rent de minimum 1,5 m‘i curentu!
nominal tivrat de amplificatorul de
audiofrecventa. Dupa realizarea pla-
cutei de cablaj imprimat se pilan-
ieazd componentele, Montajul se ri-
gidizeazd mecanic ?n interiorul in-
cintel acustice. Se actioneazd ampli-
ficatorul de audiofrecventa astfel in-
cit acesta s& livreze pentru scurt
timp 120% din putersa nominala,
dupd care se ac@oneazé curscrul
potentiometrului semireglabil RS de
) lerd Incit contactele releuiul
$

e oy intermitenid

oarsie R1 sl M2
ior este de zece ori
impedanta sursel. Aceastd va-
orespunce unui compromis
ntre deziderate Ccntradic-
‘de o parte, suma acestor
e cor‘smme sarcina sursei,
are e bine sd fie cit mai mars;
we de altéd parte, cu cit este mai
micéd valoarea acssiora, cu atit se
uce zgomeotul ueamoiif'razou#
Rezistoarele A1, B2, A3 st o

metalica.  Amplificarea m
rensiune g acestui preampilificator

mai mars

’SLP’}&

precizeazs
cammiu' de dU"

fragventa de 5 Kz,

N

e iranamisd indinte
a0 luds spectrul frecven-
telt unde proiectia eleciro-

sa lucreze. L.a depasirea
inate (Pn = 130%), pro-
slectronica ,rebue $a actio-

o )

o

folosit |

au valor! sgale, iar -

%M? ECT

RS oty U v, 1Yo, tal fdpOiiu Seii~
nai/zgomot este egal cu -64 dB.
Dupé cum se vede, raporiul semnal/
zgomot al acestui preamplificator
sste cu pulin sub al celor prezentate
anterior. Ceea ce il caracterizeaza
este insé imunitatea remarcabila la
inductiile parazite pe cablul de
interconectare si, bineinteles, lipsa
transformatorului. de intrare. Dar,
oentru a obline un raport de rejectie
pe mod comun ¢t mai mare, teore-
tic 100 dB, este necesara o impere-
chere cu toleranid de mare precizie
{0,1%) a celor doua rezistenie de in-
trare. in acelasi scop, este necesara
o ajustare corespunzatcare a semi-
reglabitului RS, cu semnal aplicat pe
mod comun.

Discutiii

Dupé cum s-a observat, schemegie
prezentate nu au circuite de egali-

facem urmatoarele precizari, deose-
bit de utile pentru evaluarea cprecté
a valorilor obtinute:

— este indicata valoarea nepon- -
deratd a raportului semnal/zgomot;

— raportarea s-a fatut fatarxde o
tensiune la intrare de 2 mV;

— amplificarea_ montajelor pre-
zentate este relativ mare, de cca 400
de ori, influeniind negatiy raponul
semnal/zgomot

Ar putea surprinde difeaenta ‘sem-
nificativd ntre raportul semhal/zgo-
mot al preamphf:catorutux din figura
3 si cel al preamplificaioarelor din
f:gunle 2 si 4. Explicatia este simpla:
transformatorul de intrare este ridi-
cator, realizind o amplificare de
17 dB. In aceste conditii, pentru a
mentine amplificarea globala de
52 dB, circuitul integrat va avea o
amphfucare de tensiune de numa«
35 dB. cu 17 dB mai mica decit i

mot at Cellr wer preamplmc%oare,

1
+75700nf
RS
) 390Ka
. R11Kn %}_i
;ﬁp o3 357 ouT
S 131
< RB21Ka
260Kal R4
100nF
RS —

oK &
L sy

zare (corectie), deoarece microfoa-
nele Al un raspuns In frecventd re-
iativ liniar. Nu s-au tacut specificaiii
veferi%oare ia barzda de  irecere a
acestor preamplificatoare dintr-un
motiv foarte simpiu: ea este cu mult
mal larga decl necesitalile impuse
de aplicatia prezentatd
Amplificarea In tensiune a celor
tret preamplificatoare a fost fixata la
valcarea de 52 dB, asigurindu-se
astfel la iesire nivelul standard 0
dBm, pentru ¢ tensiune la intrare de

2 my.
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regimulul ag suprasaruind. Aceasta
temporizare mai este necesara pen-
tru prevenirea actionarii protectiei In
regimurile tranzitorii de suprasar-
cina de scurtd durata, de ordinul mi-
tisecundelor, care nu deranjeazd
functionarea grupului de difuzoare
destinat redarii frecvenielor Inalte.
in acest fel este prevenitd actiona-
rea cu intermitenia a protectiei elec-

elefalte montaje. Dar, In aceeas!
masurd, deci cu acelasi numar ds
decibeli, este mal mare rapori

semnal/zgomot.

in functie de necesitati si posibili-
tati, constructorul va opia penin
una dintre aceste scheme. indiferer
de montajul ales, se
alimentarea cu tensiune !
si ecranarea corespunzaioare
preamplificatoriis

BIBLIOGRAFIE:
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nominale n
functionare, int i
tea derapja din punct de vedere™

regim *&ranzé%dﬂu” Qe
intreruperi care ar pu-

acustic ascultdtorul programului
muzical. Dupéa regla;eie de nivel,
metrelor R3S 8i

RE se rgndnzeaza
caturi de vopsea.

folosind citeva pi-

n Jderm, deconectind complet tronice la aCU!" e depassr ale puterii
grupul de difuzoare de la alimenta- Lo
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rea genevald cu snergie electrica Healizata si montatd, protectia

™A

Grupul RE, C4 a fost prevazut pen-
*ru redlizarea unei constanie de
timp convenabile care permite men-
?merea acuona&é a protectiei o mica
serivada de fimp, sl dupd disparitia

electronica va fi de un real folos,
permitind marirea substantiala a du-
ratei de viaté a incintelor acustics
care fac parte dintr-un lan{ de au-
diofrecventa HI-FL
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Pentru lucrul in joasa frecventd, de multe ori se
dovedeste utild folosirea unui frecvenimetru. De-
sigur, unii dintre cititorii revistei posed& un ase-
menea aparat, fie industrial, fie confectionat dupa
una din schemele aparute chiar in aceste pagini.

Bineinteles, rezultatele obtinute in masuratori sint

— in majoritatea cazurilor — direct proporjionale
cu complexitatea montajului si acuratetea execu-
tiei, in cazul celor ,HOME MADE".

Afisarea se face, in majoritatea cazurilor, cu 6,
7 sau 8 cifre. Consumul de energie este, d€ obi-

cei, peste 300 mA in curent continuu, ajungind la .
valori impresionante la variantele TTL cu 8 cifre
. face prin intermediul unor tranzistoare cu roi de
- etaje tampon.

si diverse divizoare la intrare (de exemplu 95HS0,
11C80 etc.).

Montajul propus spre realizare intruneste citeva

caracteristici notabile:

— consum redus de energie;

— volum fizic redus;

— folosirea circuitelor CMOS de fabricatie in-
digena;

ductor, notat 74C925. Compatibilitatea este to-
tala.

Structura internd — pe biocuri funcgionave — 0
gasim prezentata in (1). Se observd imedial ase-
manarea cu structura unui frecvefstmetru clasic,
cendensatd insd pe ¢ singurd ,aschie” de siliciu

cu intrari pentru toate semnalele utile (CLK, RST,

- LE} si cu iesiri multiplexate pentru patru cifre.
; Acest ultim amanunt, precum si executarea C.hL

- cu structuri CMQOS, asigurd un consum redus de .
- energie. Tensiunea de funclionare este de 3—6 V.

lesirile spre segmente se trec prin rezistente de
limitare, jar comanda cifrelor cu catod comun se

REALIZARE PRACTICA

Baza de timp este construitd cu ajutorul unui
alt circuit CMOS, respectiv 4060. Acesta confine
un oscilator, precum si un sir de 14 divizoare bi-
nare. In cazul acestui montaj am folosit un cuar}
de 32 768 Hz (2'5Hz). La pinul 3 al C.1.4060 se va

- corelarea bazei de timp (1 s) cu perioada de ma--

. sire se va face o noua divizare cu 10. Cele doud

- mandé in c.c. comutatorul,

. montajului este C.i. MMC22925. Conform datelor

frecventa de intrare. Rezulta deci destul de clar o

Semnalul de intrare este format cu ajutorul por-
filor NAND 1 si 2. Pentru acest loc s-a preferat
varianta TTL, respectiv 74L.8132. Cei ce poseds,
pot folosi, bineinteles, circuite CMOS rapide, tip
74HC132.

Urmeaza o prima divizare cu 5 necesaré pentru
surare efectivd a semnalului, precum si furnizarea
semnaleicr AST si LE. Dupéa acest divizor, ia e

semnale :5 si :50 ajung printr-un comutator elec-
tronic — cu patru porfi NAND — la intrarea de
numarare CLK, via D1.

in functie de pozitia intrerupétorului | ce co-
vom objine doua
game de masurare a frecventelor 0 la 98,99 kHz
si 0 ia 999,9 kHz. ™’ :

Dupd cum am aratat, elementul ongmal al

(1), acesta poate masura si afisa pinad la 1 MHz

o+hv
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— posibi!itatea inlocuirii prin circuite TTL sau ‘

HCT in cazul in care se doreste extinderea gamei
de frecvenie masurabile;

— afisarea pe numai 4 cifre a informatiei utile..

Dupé cum se observa in schema electrica (fig. 1},
se disting sase blocuri principale.

— divizoarele de intrare;

— baza de timp cu cuary;

— modulul de numérare/afisare;

— circuitele ce furnizeaza semnalele LE (latch)
si RST (reset);

— alimentarea cu energig;

— formatoarele semnaliului de intrare.

Elementul original al acestui montaj il intiinim
in modulul de numarare/afisare si este reprezen-
tat. de C.i.—MMC22925, produs la ,Microelectro-

nica“. Aceasta capsuld DIL16 este, de fapt, o re-

producere a unui celebru cip. National Semicon-

. obline — dupa o divizare cu 2'¢ — un semnail de

2 Hz, cu precizia si stabilitatea cuartului. Pentru a
obtine semnalul uti! de 1 Hz pentru actionarea
corecta a modulului de numarare se mai face ©
divizare cu 2 prin intermediul a '/, 490 — circuit

~TTL divizor cu 2 si 5.

Semnalul furnizat la iesirea lui 480 (1 Hz) co-
manda poarta construitd cu D1 si D2, a carei ie
sire atacd blocul de numdérare/afisare.

Paralel se declanseazd un prim monostabil cu-
prins in C.1.4098 (4528), al carui impuls de iesire
este furnizat blocului de numarare la intrarea LE,
comandind, totodata, un al doilea monostabil a
carui iesire furnizeaza impulsul necesar la intra-
rea RST.

Cronograma asociatd functionarii corecte a
frecventmetrului descris pind in acest moment se
poate observa in figura 2.

cé orice altd frecven{a superioard acestei valori
trebuie s& sufere o divizare convenabila pentru a
putea fi citita.

Tensiunea de funciionare optima (+5 V) con-
vine si pentru cazul folosirii unor divizoare TTL
(741890, de exemplu) sau chiar ECL (10131 sau
95H80). Nu recomandam folosirea pe post de
prime divizoare a capsulelor CMOS normale, de-
ocarece acestea au la o alimentare de +5 V o func-
fionare corectad de pina la cca.3 MHz. Solutia op-
tima ar reprezenta-o familia CMQOS rapid (HC,
HCT) ce imbina frecventa ridicata de lucru gen
TTL—LS, 40—60 MHz — cu consumul mic al
CMOS-urilor (1,5 mW) si tensiunea redusa de lu-
cru (+5 V).

In concluzie, circuitele folosite depind doar de
zestrea fiecarui constructor.

in schema electricd de baza prezentatd am fi-
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gurat varianta cea mal acce
TTL-LS si CMOS normal,

Se pot folosi aﬁsoare cu 7 segmente din pro-
ductia ,Microelectronica” sau tip VQE, cu condi-
tia esemgéa!é de a fi de tipul cu CATOD COMUN.

Sursa de alimentare cu +5 V preg‘mé probleme
deosebite, avind in vedere fapiul céd afisarea LED
-— cu cel mal ,gurmand” regim in curent — 56
face cu multiplexare, deci cu un regim mediu de

circa 35 mA. Deci, consumul per total va alinge
100 mA in cele mai nefavorabile condilii. Prin fo- |

losirea in exclusivitate a circuitelor HO si a afi-
scarelor cu mare randament luminos {a 1—2 mA
~pe segment, consumuil poate scadea ia numai
2025 méa, devenind interesantd o variantd por-
tabiia. )

Mu vom da o anume sugestie pentru cablajele
imprimate, deocarece posibilitatile muit zwa de
adaptare la piesele disponibite, precum si in ca-
drul unui complst de mésurémré electronice ar
face improprie poate desfasurarea unei anumite
forme sau suprafste.

PUNERE IN FUNCTIUNE

Jupé proiectarea, executarea si plantarea ca-
blajului imprimat, se vor lipi conductoare pentru
alimentare LE, RST si CLK

Se leaga provizoriu-RST si ‘CLK la masé, iar LE
la +5 V si se va alimenta montajul de-la aceasta
tensiune. Va apdrea afisat 0000. Dacé afisajul pre-

.de afisare.

z%mé altd valoare, se va atinge pentru sourt tim
cu firul BST bara de +5 V. Valoarea afisaid va
OGOG Se repune RST la masé.

Se va deconecta CLK de la masé si se va 18sa
in aer sau se va atinge punciul +5 V. Numaratoru!
va avansa., Mu trebule sé va facell probleme daca
dupd deconeciarea de la (—) a CLK, afisarea va
arata un avans rapid al numérateruivi, Sint exem-
piare de MMUCZ2925 exitrem de sensibile, o2 pot
aapta brumul electric ambiant.

Se pune LE la masa. Mumaérarea se va aps’i afi-
sindu-se ultima valeoars cititd, Modulul de numaé-
rare/afisare fun netioneaza perfect!

Daca g8 va absas'va aparitia unor ¢
recomandam verificarea suduriior ia
Defeciul este sigur acolo.

Se leagd apoi celelaite blocuri componente.

Be pune intrerupatorul | la masa. Se aplica ia
intrare un semnal TTL de frecvenid cunosculd, ce
se va regdsi afisatd In cazul functionarii corecte a
intregulul montaj, Decuplind de la masa pe |, va-
loarea afisatd va fi divizatd prin 10

Utilizara:

- frecvenimetry;

— AVQO-metru, prin intercalarea unui convertor
frecventautensmne

— scala numerics;

— generator de functii cu afisarea frecventei.

pasxel

ifre ciudate,
elementele

LISTA DE PIESE f

1C1, 102 — 74k880, 7480,
IC3 - TBLSCO, 74HCO0, 7400,
104 — 7418132, 74HCH13E, ¥

e

IC5 — 4098, 4828, 4838, 74“9@4098
108 — 4080, 74HC4060; -

07 — MMC22925, 74C925;
Ti.. T4 BL337; - -
D1, D2 — 1N4148; i
Q1 — cuarf 32788 Hg;
1 — 470880 ki3
R2, R3 — 100 k&
R4 —4,7 kiy;
RS — 33 ki
"G — R12 — 220
C1 — 10--40 pF,
C2.— 22 pF;

3, C4 — 33 nF.
Riotd: Ci1 si-C12 pot fi inlocuite printr-o
capsuld tip 74L.8390 sau 74HC390.
BIBLIOGRAFIE:
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eniry a adapla usor nivelurile, ing. MW"& CODARNAI
unsori destul de mici, de la intrarea BFW11, motivatd fxmc gtilizarea sa  calitatea masuratorilor prin elimina-
unui frecvenimetry, la valorile im-  datoritd capacitdiii :j ra & redu se rea zgomotelor efech ice ce pot si
puse de pragurile de basculare ale (wax.mm 101 F} &» 7,,; grité-'  apard, eventual suprapuse peste
circuiteior integrate din componenta sursé ridicate. cnsz uum este deo-  semnalul util., Din actionarsa
aces‘iuéa (in cazul de aja circuite ssbit de avaﬂamw in zapaf rea sur-  potentiometruiul P1 se regleazd de asa

integrate din familia TTL) recomand  sei
construirea unui amplificator de
banda larga. in esenia, este vorba de
un formator de semnal dreptunghiu-~

de '%{“Lﬁai ie
amplificare, fard a ¢ influenia pe
prima. Proteciia la supratensiuni ac-
cidentale a tranzistorului de intrare

circuitul de  naturd  atenuatorul

vari iatii cit
mésuraie.

mai mici

incit ?resveﬂga
afisatéd s& fie clt mai stabiid si cu
in jurul valorii

tranzistoare de tipul BFYS0 say”
BFX88. Singura misuratoare n ve-
derea regidrii si punerii in functiung .
a acestui montaj este cea a u:ucsaw%i
colector-emitor a tranzistorului T3,
Ea trebuie sa fie de aproximativ 2,5
V. Pentru a obline aceastd valoare
se va tatona rezisten{a R7.

Sistemul lucreazd corect pentru
tensiuni de m'{rare mai mari de 80

lar care realizeaza aceasta functie
printr-o amplificare relativ mare.
Asa cum se poate observa din
figurd, primul tranzistor T1 este un
TEC-J canal n de tip BFWI10 sau

se face cu ajutorul grupului R1, D1,
D2.

Dupa acest prim etaj urmeaza un
atenuator comandat in curent cu R4,
H5, R6, P1, D3, D4. El imbunatéteste

Formatorul de semnal drepiun-
ghiular este realizat cu tranzistoarele T2,
T3 T4 si T5 de tip 2N2388, fie
2Ng14, 2N708 sau 2N706. Pot fi
utilizate cu rezultate comparabile si

mV, dar fara a depasi 40 V virf ia
virf, Banda de f{recere este cuprinsa
intre citeva zeci de herizi si peste 30
MHz.
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buné parte a aparateior de
fotografiat dispun de un sistem de

reglare a vitezei obturatorulyi {gen

diafragma sau perdea) care, la cels
mai performanie dinlre ele, poals
varia Intre citeva secunde si pind In
jurul la a mia parte dintr-o secunda.

e precizia acestui reglaj depinde
sxpunerea peliculei si deci calitatea
fotografiel. Bineinjeles ca peliculels

-actuale ale firmelor renumite In

acest domeniu sint performante si
din aceastd cauza eie {olereaza sub
si supraexpuneri destul de impor-
tante inainte ca acestea sa conduca
la rezultate mediocre. Totusi utiliza-
rea indelungatd "a unui aparat foto
poate duce la dereglarea sau uzarea
mecanicii obturatorului, aparind va-
riatii importante ale timpilor reali de
expunere in raport cu marcajele
inscriptionate de fabricanii.
Montajul prezentat in cele ce ur-
meaza permite sa se controleze
acesti timpi cu o precizie suficienta
(prin masurare) si de a actiona
corespunzator asupra reglajelor me-
canice ale aparatului foto.
Captorul de masura este un foto-
tranzistor care, instalat provizoriu in
locul peliculei, va recepiiona radiatia
luminoasa numai In timpul de des-
chidere a obturatorului. Masurarea
se va -executa cu obiectivul scos.
Montajul reprezinta, in fapt, un
circuit integrator compus din ope-
rationalul, tip B083, TLO83CN (se
utilizeazd un singur amplificator
operajional din cele doud disponi-
bile) si grupul R2, R4, C2 La
iluminarea fototranzistorului FT des-
chiderea obturatoruiui), prin in-
termediul tranzistorului T si al co-

mutatorului K, una din grupérile del-

rezistoare si potentiometrele semire-
glabile R3a P3a—A3d P3d este pusa
la mmasa. in acest moment va apérea
o diferentd de poteniial Va—vb si,
concumitent, integratorul incepe sé
creascd lensiunea-de iesire dupd o
rampd lniard, proporfionald cu tim-
pul de expunere si diferenta Va—WYb.

A COF 1 .
SURARE

La. inchiderea obturatorului, foto-
tranzistorul FT si tranzistorul T se

blocheaza, - diferentia de potential

Va—Vb devine practic nul3, iar inte-
gratorul trece intrun regim de ,me-
morie analogica®, mefinindu-si iesi-
rea la nivelul ultimei valori de
tensiune.

Practic, prin citirea acestei ten-
siuni se obtine mdsurarea timpului
real de expunere. indicaiia timpului
de expunere se face pe un instru-
ment de masurd 1, inscriptionat co-
respunzator, instrument care este de
preferat sa fie cu o sensibilitate cit
mai bung, sub 280 pA. Inaintea

-

fiecarei masuratori, condensatorul
C2 va fi descarcat, prin rezistorul
18, cu ajutorul butonului B. Ri
reprezintd suma  dintre rezistenia
internd a instrumentului v, si
rezistenta adijionala semiregiabila a
potenfiometrulul P1. Aceastd suma
se deduce din relatia: R =1 + P =
U/, unde U = 4 V si este tensiunea
‘maxima impusé la iesire in raport cu
punciul Va, iar | este curentul prin
aparatul magnestoelectric pentry de-
viatia maxim& a acului indicator.
Cunoscind sensibilitatea instrumen-
tului sl rezisienta sa internd, se va
caleula usor marimea valorii poten-

" tele unui potentiometru sem

‘;iomemrumi P1. e

Unul din reglajele montal
std In compensarea, din po
trul P2, & offset-ului opera
pe oricare din scalele de
undeva intr-o pozitie medie a
nil  memorate”. Se va 0ob
ugoard tendinia de creste
descrestere a acestei tensit
regim de memorare. AC
cOrespunzator asupra curs
potentiometruiul P2 se tinde
obtine o stagnare a variajiei
fialuiui de iesire al ampiifi
operaiional. Elementul de reg
este un poteniiometru minie
multiturd sau, In cazul . ce
defavorabil, se vor inseria cu

‘uzual de 5 k(1 cite o rezistent
aproximativ 10 k(.

- Etalonarea se va executa, de
ferintd, la deviajia maxima, pe
care din scaleie de masura
ajutorul unui aparat de fotografiat
buna calitate si nou. Se vor
expunen multiple pe fiecare trea
si se vor corecta de fiecare
inaintea. unei expuneri valo
potenttometrelor P3a-<-P3d pina ¢
instrumentul va indica un timp
expunere egal cu cel inscri
aparat. )

Treptele de masura-sint: 1) 0
2) 0—1/, s; 3) 0—1/,5 5;.4) 0—1/},

Nu sint necesare componente pi
sive de precizie, o toleran{d de
5+10% fiind muljumitoare pentru u
asemenea montaj.

Listd de componente: )

Cl — B083, TLOB3CN etc; T
BC107—108, BC171—173; .

FT — ROL32;, D1 = D2 = 1N414
D3 = DZ6ve, R1 = 470

R2 = 10 k(}; R3a = 3,6 M(); R3b
510 ki}; R3c = 68 k); R3d = 220
R4 =R5 = 1 MO, RE6 =27 kO, R7
10 k{y; R8 = 22 & Pt = 47 kO;
(instrument de 100 uA);, P2 = 10 kO
mwﬁ’turﬁ, R3a = 2,58 MO; P3b = 250
kQ); Pl = 25 k() P3d = 250 0 C1 =
100 ur/m V; ©2 = 15 nF; B — buton:
microinirerupator. '



{(URMARE DIN NR. TRECUT)

Oscilatoru! modulat In frecventa
este alcatuit din tranzistorul 72 si
circuitul de temporizare Cl2. Curen-
tul de colector al tranzistoruiui T2
incarca condensatorul C12 pind la
valoarea 0,66-V+ (3,7 V}, ¢ind are loc
bascularea spre masa a iesirii circui~
tulul integrat BES555. Tot in acest
moment are loc descarcarea rapida
a condensatorului amintit pina la un
potential de 0,33-V* (1,8 V). Scade-
rea acestui potential sub valoares
de 1,8 V conduce la revenirea in sta-
rea inifiald a bistabilului intern al
temporizatorului, dupé care fenome-
nul se repetd. Ciclicitatea procesului
este acceleratd sau fincetinitd in
functie de valoarea curentului de in-
carcare a condensatorului C12, res-
pectiv de viteza de crestere a poten-
tialului intrarilor PS si PJd intre 1,8 V

si 3,7 V. Prin modificarea valorii po-

tentiometrului P2 se poate obline o
deplasare a frecveniei de oscilatie

intre 80 kHz si 200 kHz. Daca peste -

potentialul static stabilit din P2 se
suprapune, in baza tranzistorului T2,
o tensiune alternativd corespunza-
_toare unui semnal vocal, atunci frec-
enta instantanee a oscilatorului se
a modifica in functie de amplitudi-
_nea tensiunii modulatoare. Gradul
de modulatie in frecventa se poate
~modifica, dupa dorin{a, din poten-
fiometrul P1.

Sensibilitatea maxima a deviatiei
.de frecventa este de cel putin 10
kHz/mV (cursorul potentiometrului
P2 spre iesirea operationalului).

intr-o astfel de comunicatie (ca,
de altfel, -si in cele radio ce utili-
zeaza modulatia de frecventd sau de
fazd), pentru ca receptorul sa recon-
stituie corect informatia transmisa,
este necesar ca acesta sa ,simta“
numai momentele de schimbare de
polaritate a semnalului purtator si
nu polaritatile propriu-zise. Astfel, la
emisie se poate micsora la minimum
durata de conductie a diodelor de
IR, obfinindu-se un consum redus
din sursa de alimentare. In acest
scop si avind in vedere cé& intr-o
perioada a oscilatiei iesirea circuitu-
jui integrat BES55 std mai mult in
starea logica , 1" decit in , 0" (coefi~
cient de umplere mare), s-a ales
pentru etajul de iesire un tranzistor
de tip pnp a carui tensiune de co-
manda in conductie trebuie sa fie
negativa in raport cu potentialui
emitorului sau.

Dupéa cum se poate observa, ma-
joritatea condensatoarelor electroli-
tice de decuplare a tensiunilor de
alimentare sint ,dublate” de con-
densatoare placheta de 0,1 uF. Fron-
turile abrupte si valorile de virf rela-
tiv mari prin circuitul BES55 si etajul
final impun aceasta decuplare foarte
riguroasa.

Durata cit circuitul temporizator
ramine in starea logica ,,0" este con-
stantd si de valoare 0,4 us, indiferent
de marimea frecveniei instantanee
(factor de umplere. variabil}.

Trecind acum la partea de recep-
tie, autorul german propune o©
scheméa _ce este reprezentatd in fi-
gura 3. In fapt, este vorba de un de-
modulator MF precedat de un etaj
separator cu tranzistor cu efect de
cimp intre detectorul de IR si demo-
dulator. lesirea demodulatorului
atacad un amplificator de audiofrec~
ventd simplu cu un tranzistor bipo-
lar necesar ascultarii intr-q cascé cu
impedanta mare (4 k{1). intreg an-
samblul este destinat sa funcfioneze
pe o frecventa centrala de receptie
de 95 kHz. i

Senzorii receptori de iR sint diode
cu siliciu de tip BPW34. Acestia pot
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fi priviti ca generatoare de curent

{polarizare inversd in curent conti-
nuu) pe o sarcing carecare. Daca
sarcina este de valoare mare, atunci
ia hornele ei se va obtine o tensiune
de receptie ridicatd: Tinind cont si
de faptul cd& demodulatorul MF ar
trebut atacat in tensiune, dar are o
impedanid de intrare relativ scazuta
in raport cu necesitatile montajului
(50 k(1/4 pF la 455 kHz), se impune
folosirea unui separator cu un tran-
zistor cu efect de cimp tip BF245 in
conexiune drena comuna.

Circuitul L1C1 acordat pe 95 kHz
mareste raportul semnal/zgomot,
eliminind perturbatiile adiacente
benzii de frecvente receptionate.

Radiatia purtatoare va avea o de-
viatie de frecventd Af = 6 kHz pentru
semnale modulatoare de banda in-
gustd (30 Hz — 7 kHz) sau Af=+25
kHz pentru semnale modulatoare de
banda larga (30 Hz — 12 kHz). La
receptie, rezolvarea compromisuiui
banda largd a circuitului acordat-im-
pedantd mare de sarcind pentru dio-
dele F1 si F2 se face prin utilizarea
unui circuit rezonant derivatie
L1C1*, a carui bobina trebuie sa
aiba o valoare mare a inductantei
(in cazul prezentat, L1 = 50 mH), iar
capacitatea din paralel sa fie mica
(C1* = 50 pF). Prin C1* s-a notat ca-
pacitatea echivalenta de acord in
care este inclusa capacitatea de in-
trare in repetorul pe sursa. In acest
fel, factorul de calitate al circuitului
dat de relatia: Q = wR:Cy* va putea
lua valori intre 2 si 9, rezuitind o re-
zistentda R2 acceptabild ca marime,
cuprinsa intre 100 kQ si 270 kQ.

Asa cum este prezentatd schema,
ea se foloseste la receptia unui sem-
ndl purtdtor-a carui deviatie de frec-
ventd este Af =+ 6 kHz. in cazul re-
ceptionarii unui semnal cu Af=x 25
kHz, atunci R2 = 100 k), C10 = C11
= 560 pF, C12 =0, iar L2 = 12 mH.

Circuitul integrat SO41P este un
demodulator MF, cu o functlionare
asemanatoare cu cea a circuitului
integrat romanesc TAAG61.

in afara aplicafiei pe care am co-
mentat-0, s-au imaginat, cum era si
firesc, sisteme de emisie stereofo-
nica in IR. Se utilizeaza, bineinteles,
doua emitdtoare si doud receptoare,
cite © pereche emitator-receptor
pentru fiecare dintre cele doua ca-
nale ale informatiei stereofonice. De
asemenea, pentru fiecare pereche
emitator-receptor se va aloca cite o
frecvenid de lucru. De obicei se uti-
lizeazd ca frecvente purtdtoare 95
kHz si 250 kHz cu o deviatie Af = +50
kHz.

Necesitatea unei receptionari co-
recte, cu distorsiuni mici, impune
folosirea unei puteri sporite ia emi-
sie si O sensibilitate buna la recep-
{ie. Se va evita supramodularea émi-
tatoarelor, evitind astfe! influenia re-
ciproca intre canale.

Pa baza aceluiasi principiu de
funciionare am realizat receptorul
de radiatii IR din figura 4. Fatd de
schema precedentd, tranzistorul se-
parator este utilizat si ca amplifica-
tor in conexiune sursdé comun,
compensind sensibilitatea mai re-
duséd a demodulatorului MF de tip
TAABET.

O altd aplicajie a sistemelor de
emisie-receptie in IR este transmite-
rea de date numerice. in tabelul din
figura 5 sint prezentate citeva moda-
litali de transmitere codificatéd a in-
formatiei numerice.

Fara a intra in detalii de construc-
tie se prezinta in continuare partea
de oscilator-modulator in frecvenia
a unui emitator de impuisuri in IR.

5

+8V

Re,.

&

e

7 4heare !
7((,,,cg‘/émczrﬂs

Ei poate fi folosit pentra mai multe
tipuri de codificare a purtatoarei (fi-
gura B6).

Montajul este, in esentd, un con-
vertor tensiune-frecvenia si este
compus din generatorul de curent
constant AQ + T1 ce incarca mai ra-
pid sau mai lent condensatorul din
circuitul de temporizare al astabilului
de tip 555. Viteza de incarcare a
condensatorului CT, respectiv frec-
venta oscila{iei, este invers propor-
fionald cu potentialul punctului A
fatd de masa.

Daca in locui rezistorului Rv se
utilizeazd un circuit ca in figura 7
sau 8, se va obtine un sistem multi-
canal de tipul 1 din tabel. Codifica-
rea frecventelor se face prin inter-
mediul intrérilor 1—4, respectiv
1’—3'. iIntroducerea comenzii de

biocare-functionare (intrarea Q),
alaturi de cele mentionate anterior,
conduce la un sistem multicanal de
tipui 2. Eliminarea comenzilor de
codare a frecventei si intrebuintarea
numai a celei din intrarea Q permit
transmiterea in cod NRZ (Non Re-
turn to Zero) sau In cod bifazic.
BIBLIOGRAFIE: :
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Ing. SERBAN NAICU

Tensiunea anodica (FIT) de aii-
mentare a tubului cinescop color se
obtine, ca si la televizorul alb-negru,

orin redresarea unor | impulsuri obfi-
s‘um n secundarul transformatoruiui
dge linii. -
Pentru a nu perturba convergema
mamxca valoarea FIT a cinescopu
i tricrom trebuie sa réming practic
émsensibiia la variatiile de curent aie
fascicuielor. Dar in. tunctie de conti-
nutui imaginilor transmqse curemm
de fascicul poate varia de ja 0ia 1.5
mA, Rezuila ceci necesitatea ca
3 ;:;-r din TV color sa aiba o
de iesire foarte mica,
oosibil sub 1 MO,
%ema o impedanta de
el FIT de & M
r«/a mzwftd o variatie a

en'vru un cénescop Cu masca

‘/amarea ridicata a FiT necesara
tuburiior cinescop color (25 &V),
precum si impedanta foarte mica de
lesire a sursel FiT, doua cerinte con-
tradictorii, au impus apelarea ia so-
tutii constructive diferite de TV a-n.

Pentru th‘nwea'm“" necesara tu-
buri ior cmescop ca or se utilizeaza
practic doué sO utii: cu transforma-
tor de linii si pior de-fensiuneg; cu
mnsinmamr f‘*e linii cu diode re-
drescare distribuite  (diode . spilt
line cutput nanmormar“}.

Prima solulie ss ‘closesie In re-
ceptoarsie TY color TELECOLOR,
TCPCOLOR, ELCRCM, CROMATIC
s.a., iar cea de-a doua in recepioa-
rele mal moderne: GOLDSTAR, iN-
DIANA *‘NE:*WORK;,

Avantajeie foiosgirii stajelor
ploare de tensiune pentru obtiners
FiT constau In wrm !

- se evita n’ezac
rona cu efect distre
terigiulu :zmmmam for;

— ge limiteaza

Hp Co-

bobinei FIT, micsorindu-se  astis!
capacitatea boebinsi FIT, precum si
gabaritul transformatorulul de linil

Prezentam In figura 1 forma unuil
puis de intoarcere linil (FITy la un

colur cu transformator de lini
acordat pe fundamentala.

icarde
ructiv asupra ma- |
1

Ze observd cd impulsul contine o
componentd pozitiva, de amplitu-
dine U1, si o componenta negativa,
de amplitudine U2. Valoarea virf ia
virf a impulsulul Uvv reprezintd
suma celor doud tensiuni (U1 + U2}
impuisul de intoarcere linii este axat
pe componenta sa medie.

Schema de principiu a unui triplor
de tensiune este prezentatd In figura 2.

Triptorul necesita, deci, cinci
diode si cel putin patru condensa-
toare {uzual cinci condensatoare).
Condensatoarele din friplor au va-
ioarsa de 1000 pF.

unctionarea iriptoruiui cu cinci
dicde sste urmatoarea: ia aplicarea
orimuiui impuls de Intcarcere linii,
ne durata cursei inverse a baie,mw
i crizental, se aplica aﬂomoenema
M/“va U1 a impulsulul, dicda D7
se deschide, iar uondemm rul C1
se incarca i{a tensiunea U1 minus
cadersa de tensiune pe dicda I
(pe care o neglilam). Pe duraia
cursel directe a balei &;Uh_&i'g’&rilcs'ﬁaﬁ,
ia intrarea (riplorulul se aplicd ten-
siunea negativa U2, Dicda D% se
smcneaza dioda D2 se deschide si
condensatorul C7 se descarcd par-
tial pe condensatorul ©Z. La sosirea
celui de-at dollea wqu de ntoar-
cere inii, condensatorul T1 se rein-
carca la tensiunea 41, prin dicda
“‘2 ;afr condensatorul C3 se incarcd,
oda cu o rie din sar-
crxa eecmca ?nmm zinatd In C2.
Ps durata urmatcarel curse diracte
(tensiune ,*eﬂaﬂws,, dicdele D2 si
24 se mesamd ai uar;densamareée
{‘52 faC; incarcd cu o parte di
G nwr’,sa%wre!ﬁ (O3]

multe cicluri HASE~
condansatoarsie
ncarca la urmatoa-
tensiunea U1,
siunea U1 +
at tensiu-
d nesem-~
t ia legirea ‘tri-
mommé, ia uurem ﬁe fascicul zero,
va fii 3U1 + 2U2, deci, practic, tripla
fatéd de tensiunea aplicatd ia intrare.
S observd cd impulsul FIT este

o~y

prezent In punctul A st apoi prin C2

:xé

in punctul ©, apol prin C4 In punc-
i B Dede,wd@ma’e propriu-zise
sint D1, D3 si D3, iar diodele D2 s
D4 au relul egalizérii tensi urilior
continue In mnctaae B—C si res-
‘ngu D—E, | ncemm cursei di-
racte, In restul fimpului %md b}@«
cate.

Fezistenia de sarcind Rs, de
47 k{1, are rojul de a proteja diodele
triplorulul, suplimentar realizind si o
protectie a tranzistorului final de (i~
nii, In cazul descarcéritor In tubui
cinescop. Crx reprezintd capacita- -
iea tubului cinescop si Tmpreund cu
rezistenia de sarcing formeazd un
circuit de filtrare.

(Cascadele tripioare de FiT se rea-
lizeazd avind toate componentsie in-
globate intr-0 rasind poiiesterica ter-
modurd, cu excelente proprietati
rolanie. In interiorul acestei mase

hp fturile se o
o Mt




ub - forma sferica, dupéd care se
pald cu tricioretilena inainte de in-
lobare In rasina.

Anterior anulul 1875, diodele de
IT din triploare ersu cu seleniu
fiecare continind cam 160 de pas-

ide cu siliciu, realizate In tehnica
e izolare in sticla. Este neo
toate diodele din triplor s& aiba re-
zistentele inverse egale, peniru & nu
mai fi necesare rezistente de sun-
tare.

Gondensatoarsle din triploars sint
realize orin tehnelogia depunerii
[{metalizaril} in vid pe folil de stiro-
flex, fiind autoregeneranis la sira-
pungeri interioare.

Unele tripicere de ieﬂﬁsium‘) au la
jesirea de FIT o sarcing rezistiva
(formata din rezistoarele Cﬂ si R2),
numita bleeder”, ca In ‘fwwa 3
Acest consum amr aummm ar are
doud roluri: la luminozitate redusa

{curenii de fascicul mici) se imbu-

natateste stabilizarea tensiunit dg ie-
sire a triplorutui; realizeaza o des-
cércare a capacitalil anodice a tubu-
lui cinescop, la stingerea teievizoru-
i, prevemnc} astiel aparitia punciu-
luéﬂ juminos in centrul® ecranulul.

in pumctu! dintre cele doud rezis-
toare se culege tensiunea de focali-
zare, reglabila din potentiometrul
Proc.

Pentru a putea obtine rezistente
de iesire clt mai micl ale triploarsior
de tensiuns (din motivele aratate
anterior), I special la curenii mici
de fascicul, s-a recurs la introduce-
rea incéd a unei diode in schema iri-
plorului, ca in f‘@u’ 4. Dioda nou
introdusa, D6, realizeaza o redresare
a alternaniei negative a impulsului
de intoarcere linii, pe durata wm%
directe, Incarcind ‘condensatorul Co
cu polaritatea din figurd, cu o ten-
siune de cca 1000 V, care in unele

zarea grilei 2 a tubului cinsscop.
Dioda D& va trebui sd albad o ten
siune inverséd de cca 1 kV.

08, C4 si 5 se incarca, ?cwm cu
o tensiune de valoare Ut + Uz
FIT va fi egala cu 3(UT+U2). Rezultd
c& pentru obiinerea aceleiasi FIT,
amplitudinea impulsului de intoar-
cere linii furnizat de bobina FIT a
transformatorulul de linil s aplicat
la intrarea triplorului cu sase diode
este mal mica declt cea necesara
pentru un triplor cu cinci diode.

O ~alid vananta mai  maoderna,
aparuta in anii ‘80, de triplor de ten-
siune este cel prin insumare sau
Ldiodad split”, prezentatd In figura 5.
In acest caz, transformatorul de linii
reprezintd o perfectionare faia de
cele prezentate anterior. infasurarea
FIT are o constructie speciala si in-
globeazd trei {(sau patru) diode re-
dresoare cu siliciu si trei (sau patru)
infasurdri {(bobine) identice, legate
in serie. Bobinele de FIT sint reali-
zate pe galeti separail.

Acest tip de rnultiplicator nu utili-
zeaza nici un condensator. Fiecare

dintre cele trei bobine este realizatd

complet separat, iar distanta dinire
gle sste de cca 10 mm. Fiecare din-
tre bobine are cam
adicd de aproximativ 8 ori mai multe

decit En?é@urarea primara. .
Prin Cp s-au tigurat capacitatile
proprii ale mbmeor (dependente

de numarul de spire si modul ds i.:u«‘ |

binare), iar prin Cm capacitatile lor
fatd de masa.

Cele trei diode sint cu siliciu, rea-
lizate in tehnologla difuziel cu pla-
tina si Inglobate in vitroceramica pa-
qwaw (sticla elastica). :

imreg ansambiul,
trei bobineg, cele trei diode si divizo-
rul rezistiv, este inglobat in rasing,
evitindu-se astfel descércarile tip
Corona. Efectul
fiune distructivd In timp asupra ori-

carui tip de izolator, generind trans-

" forméri ireversibile Tn siructura in-
fim& a materialulul izolant. Efectul
Corona este favorizat de umiditatea
aerului In zona de FIT si de mari-
mea FIT. Degradarea izolatiel con-
duce la defectarea bobinel de FIT

TEHNIUM 4/1992

ile); ulterior s-au folosit diode ra-

sar ca

scheme este folosita pentru polari-

Se observd ca la triploarele cu
sase diode, condensatoarele G1, C2,

Deci |

U un minimum de piese
glectronice s un contor de
radiafii de tip Geiger-Mdller
se poate construi un detec-
tor foarte simplu ca in figura alatu-
raté.

Materiale folosite

~— dicde redrescare, D1, D2, de tip -

DR305, F207, F402 — 2 buc.
— condensatoare cu hirtie, C1-G3

de 0,1 uF/630V — 3 buc.

— condensator -cu ’ hirtie, C4, de

0,02 uF/1 000V -1 bue.
— rezistor R1 de 8,2 MO/0,5 W

— 1 buc.

— poiengoma‘tru semireglabil, R2,

de 2,56 MO/0,12 W — 1 bue.
— transformator lesire Tr, cu ra-
portul 1/100 — 1 buc.

— casca telefonicd, T, de 85 Q
— 1 buc,
(CTC-8)
— 1 buc.
Mod de funclionare si reglaj
Dupé executarea montajului si ve-
rificarea corectitudinii acestuia, con-
form figuril, se conecteaza la re-
teaua de 220 V, avind grija ca po-
tentiometrul semireglabil de 2,5 M

- contor  Geiger-Mulier

sa fie la maxim

Datorita umpu!ut electric creat In
contor, prin diferenta de potential
aflata intre electrozii st al
acestuia, radiatia naturala de fond
este sesizatd de contor prin aparitia
unor pocnituri a!gatoare in casca te-
lefonica. Marind “tensiunea la bor-
nele contorului (lent), se va observa
ca la o anumita valoare descarcarile
in tub, respectiv pocniturile in
cascd, sint continue, ceea ce aratd
cad s-a ajuns la pragul de autodes-
carcare in contor, deci un regim pe-
riculos pentru contor. Se masoara
tensiunea ,periculoasd”, dupad care
se scade cu 50 V, caz In care detec-
torul devine -un instrument functio-
nal. Pocniturile In cascad se percep
de la 20 m (intr-o sald linistita).

Pentru detalii de functionare si te-

~oretice, consuitati rewsta ,,Tehmum

nr. 8/1886.

+ 530V

ing. C RAM?U

Acest aparat snmplu poate fi mon-
tat intr-o cutie de placaj sau mate-
rial - plastic, dimensiunile® acesteia
depmzmd in mod special de trpm
contorului procurat.

Utilitatea acestui gen de detec-
toare " poate fi aflatd in scoli, in
cercurile de fizicieni. amatori si nu
numai, de amuzament In dotarea lo-
cujnei noastre.

In cazul In care constructorii ama-
tori mai greﬁengiegsi doresc sa afle si
nivelul fadiatiilor detectate de apa-
ratul descris mai sus, este necesar
ca montajul s& fle completat cu un
circuit de integrare si un microam-
permetry, iar apoi etalonat intr-un
laborator de specialitate.

Folosirea ca aparat portabil nece-
sitd, in plus, un convertizor alimen-
tat din baterii si care sd poatd debita
la iesire aproximativ 500 V c.a.

1
IDR305

2L o o
Teov |

B.2Ma

Contor

ey

prin strapungerea intre straturi, intre
spire sau efluvii de strdpungere de
la contactul alternativ al bobinei de

FIT spre cel mai apropiat conductor.

metalic. Impulsurile de FIT de pe
fiecare bobina (impulsul de tensiune
al cursei inverse a baleiajului ori-
zontal), cu o valoare pozitiva de 8,33
kY, sint redresate de diodele cores-

punzatoare, lar prin insumare dau o
tensiune de 25 kV, necesara anodu-
lui de accelerare al tubului cines-
cop.

Prin Crx s-a simbolizat capacita-
tea tubului cinescop.

Dupé& cum s-a prezentat anterior,
introducerea unui ,bleeder” pe iesi-
rea FIT (constind dintr-o sarcina re~

zistiva) are atit rolul obiinerii tensiu-
nit de focalizare Uroc, stabilizarii
FIT 1a curen{i mici de fascicul,.cit-s#
de descarcare a capacitatii tubului
cinescop. e
Rezistenia de sarcina RS are roiul
de a proteja diodele redresoare si
tranzistoru! final de linii la descarca-
rile din tubului cinescop.

1000 de spire,

cuprinzind cele |

Corona ‘aré O ac-.

25KV

17
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n realizarea
prezentate mal
vertisment, este
cele mai popular
cuite integrate
4011 (de exs
CD4011, K561
nota de “givertis
montaje ofera
armator si posibilite
noi cuncstinte refer
narea unor circuil
Primul  monts
este prezentata
o iluzie
ochiutui ]
sibila obiines
sind pumai un
bicolor emite dot
verde in func
Prin intermediul mon
de la acelasi LED ss
culori, respectiv
ben. Aceste doud
lare se o‘o“'.. pmz

cetor

T

,prms reg ami
port, reglabil m 0 ime
tiometrutui P, i
siv. cele fm‘
ordzns

verde

bmatsa cu Or Q
verde. Ci LEKQ(J§
zator frecvent
folesit pentru marcare
toarelor  si c,ondm,
arni n‘wg-;l@ probabil ca
verde se aifa culorl
galben. In experim
aceste doud culori ¢

prin  amestecul

rosu i verde.
Dacéa ponderea lu

culoarea rosie,

loarea portocalie

aditly

8516
 dar d

o0 detine culog
culoarea galbe

Montaju
cdintr-un generalor
dreptunghivlare cu
plere reglabil i
tentiometrului
surilor este de apro
Hz, iar factorul
regidx in limite fog
torul- este realiza
circuitului  integ

m.?

tie adecvatd alime
color.
Cel cse«a doliea
in fgqm 2, este m i dint
simple instrumente
Funciionarea fm 38 b
minarea variabi i
motiy pentru ¢ ¢
strument [-a c;uﬁum«
Utilizarea acestul monta
ment muzical presu

zical din Du%"{‘“”
Daca ulterior se
simt lipseste, cc;

buie sa fie dez it, pe
fi gésite si a ét’e 'atreuuim
ratuiui, asa cum se va
sfirsitul acestui col.
Revenind la schema din
se constata ca fotorez
conectata In circuitul
de audiofrecvents,
configuratie de as
acestul generator ve
de valoarea fotore
rindut el depinde
luming ce cade m/
teia. Porjile 1.1 ¢
integrat sint in
de audiofrecven
fioneazd ca deitecior d
trarea constituita din
Poarta 1.4 este folosita
tor comandat prin
dar si ca ,elaj final”
Impulsurile produs
rul de audioirecve
urigia dintre int
timp cit saenzori
contact, la int |
nivel logic 1, far impu
prin poarta 1.4; In
se aude nimic.
getul cel doi s
1.3 sint conef:,wk1 1z
de alimentare, prin

&
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O mare problema in lucrul cu calculatorui, in cazul ca acesta foloseste
ca unitate de banda casetofonul, o constituie salvarea si incércarea pro-
gramelor. Aceasta deoarece, pe linga faptul cé se folosesc o serie de ca-
setofoane cu capetele uzate, se mai utilizeazé si casete care au fost folo-
site la imprimat muzica.

Dupa rezolvarea problemei suportulul magnstic prin neutilizarea decht
a casetelor noi, a catitatii capului prin schimbarea sa, un ait dusman al
reusitei salvarii de calitate a programelor i constituie fluctuatiile de vi-
teza. Acestea pot fi puse In evidentd cu ajutorul unui osciloscgp, dar si
mai bine cu ajutorul unui program, care sa si inregistreze duratele impul-
suritar.

Un astfel de serviciu ne poate aduce programul descris in continuare.

1. Principiul de lucru

Pentru a Intelege cum lucreazd programul nostru, trebuie mai Intii sa
revedem cum salveazd calculatorul datele pe banda. :

Indiferent de tipul de date salvate, program octeti sau tablouri, calcula-
torul salveazad in final tot o succesiune de octeli. Un octet, se stie, esle
format din 8 biti. Inregistrarea se face seriai, respectiv se ia bit cu bit si
se salveaza pe banda. Numai cd, pentru ca bitul ,@" sa nu se confunde
cu lipsa semnalului, cele doud tipuri de biii se transmit sub aceeasi
forma, de semnal dreptunghiuiar, cu durate diferite insa si cu factor de
umplere 1/2.

Calcuiatorul, prin subrutina lui din ROM, citeste octet cu octet si gene-
reazd la iesirea de casetofon succesiunea de semnale, corespunzatoare |
bitilor respectivi. De pilda, dacé va avea de transmis octetul 10001101,
calculatorul va genera urmatorul semnal:

-

La incarcare se pstrece fenomenul invers, -subrutina din ROM citeste
tot timpul intrarea de microfon, méasoara durata impulsurilor, o comparéa
cu niste valori standard si, dacd aceasta se afld in anumite limite, le re-
cunoaste. Urmeaza ca din nou, in functie de duratd, sa decida daca este
vorba de 1 sau @. Fiecare grup de 8 biti calculatorul 1l constituie Intr-un
octet si-l introduce la adresa de memorie corespunzatoare. La primul bit
de duratd alta decit cea aflaid-in limitele admise, calculatorul opreste
operatia de incarcare si genereaza mesajul de eroare.

Erorile de lungime a impulsurilor, datorate fluctuatiilor de viteza, In ca-
zul folosirii aceluiasi aparat pentru ambele operatii, incarcare si.redare,
se cumuleaza.

Programut nostru face ceva similar cu operatia de Incarcare, numai cj,
pe lingd Incarcarea propriu-zisa, face si masurarea duratelor impulsurifor
si le stocheazad In memorie. Datele astiel obtinute sint ulterior utilizate fie
pentru afisare grafica pe ecran sau hirtie, fie pentru citire in valoare ab-
soluta.

Deoarece pe un ecran nu se pot afisa decit 256 de puncte o datd, nu
se Inregistreaza dech 32 de octeli, respectiv 256 de biti. Dintre acesti oc-
teti, primul este intotdeauna 255 pentru blocul de date si @ pentru hea-
der. Cum noi testam blocul de date, rezultd ca intotdeauna primul octet
masurat este 255 (11111111).

2. Realizarea programulul ;

Dat fiind faptul ca o parte a programului, respectiv partea de masurare
efectiva a duratei impulsurilor, trebuie sd lucreze in timp real, el nu
poate fi elaborat in limbajul BASIC. Cum prezentarea programului sursa,
obtinut folosind asamblorul ZEUS, ar ocupa prea mult spatiu, am prefe-
rat prezentarea programului obiect; sub forma unei succesiuni de octeli
si care va fi incdrcat cu ajutorul instructiunii POKE.

Realizarea programului se va Tace urmind strict succesmnea de mai
jos a operatiilor, ca o tehnologie

1 REM Pregatire cod

1@ CLEAMAR B2747
20 FOR p=3IE04% TO 3I2265: READ x: POKE p,x: NEXT p

188 DaTa 221,3%,8, jL&yi]w@iy@yﬁﬁwﬁ L ES EBELEE,I28,34,31,128,20,8,21,243%, L 18,2
11,284 ,32,67,5,229, 3‘9725&1317Egmgaﬁﬁyﬁﬁé&g&,?qgﬁ‘?i7i‘?ﬁ,ﬁ@ﬁ,?i?,1297487253@,”.;3521-,4
.71& gﬁﬁ aémiﬁ@7£?lwbﬁ134@,3@5, 208, 129,48 ,235,6,156, 205,206, 129,48, 228,62, 198, 184

4&..5-,«...;.,4 L, BE e E '

11 DQTQ H,201 208,212, 129,48, 215,120,254 ,212,48,244 ,28%,212,129.,208,121 238, 7%,
TELEB LB, A6, ITE,24,31,8,32,7,48,15, 221 ?41159Qﬁ3,1?y173?19ﬁ3121331,79 19,24,
VL 2R L iRA B, 1TV, 192,221,358 ,27,8,6, 205,208 )

128 DATHA .MWTQ 8,62,20%,184,20% 2 L1288, 112, 358,534,531, 128,825 ,6,176,218
LAFE,IES, 1”4,373 TRE 122,179 B2, 19 1,281,208, 212,129,208 ,62,22,61 32,25
3,1&'743w@m G2, V27,215,254 ,51 288, 7343712134?J79733®¢?5ﬁ4&,81311325
455, boi .
1RG0 SAVE "cod CODE ﬁ“ﬁ%ﬁaf@i

“locul casetofoanelor. Ele nu dau practic niciodata mesaj de eroare, iar

335‘»*

\9% A

— se introduce programul ,spy”

— s& salveaza programul cu comanda: GO TO 9999

- sg introduce comanda NEW

— & introduce programul ,Pregéatire cod”

— se introduce comanda RUN

— se da drumul Qasetomnuiui pe Inregistrare, imediat dupa locul

unde s-a salvat programul ,spy" si se face salvarea grupurux de octetli —
are grijd de aceasta linia 1000 din program

3 Uﬂﬂzzare& pmgmmu!m

Se reseteazd calculatorul, se deruleaza banda si se Incarca programul
cu comanda LOAD"™ — evident cu cele doua blocuri — ca orice joc.

Programul se autodecianseaza si va cere sa porniti.banda pentru testa-
rea primului bloc. Daca blocul are header, pfogramul il neglijeaza si as-
teaptad blocul de date. Din blocul de date, acesta retine doar primii 32 de
octeti, dupd care va cere sa oprifi banda si deseneaza graficul. Acesta
are desenata abscisa, In care se presupune ¢a este numaéarul de ordine al
bitului, iar in ordonata are durata acestuia. O dreapta paralela cu abscisa
reprezintd valoarea in comparatie cu clare bitul este recunoscut ca @ sau
1, dupa cum durata lui se afla sub sau peste aceasta linie.

La apasarea tastei V", pe ecran se afiseaza valorile duratelor bmlor
cite 8 pe linie — cite un octet.

La apasarea tastei ,,C", daca exista imprimanta cuplata la calculator, se
face o copie pe hirtie a ecranului, grafic sau date.

La apasarea tastei ,G" se redeseneazd graficul.

Reintrarea in program, la mesaj de eroare, se face cu RUN.

Se face testarea casetei in mai multe locuri, deoarece viteza acesteia

poate varia in funciie de cantitatea de banda aflatd pe rulouri.

4. Interpretarea datelor

Unitatea ideald de bandéa este aceea care va da punctele grupate pe
doué linli paralele cu abscisa;  de asemenea, valorile corespunzaioare
pentru @ si 1, indiferent de portiunea testata a benzii saw alte conditii di-
ferite de lucru — tensiune de alimentare, frecventd a retelei etc. Este
permis ca fiecare din cele doud linii sa fle ta rindul ei; formata din alte
doud linii paralele, dar la distantd de ¢ unitate in ceea ce priveste valoa-
rea duratei. Aceasta deoarece masurarea duratei se face intr-un registru’
intern al microprocesoruiui Z80 si aceasta ia valon discrete, intre 0 si
255,

Daca punctele se afla cu o anumita Imprastiere, cu cit se vor gési
puncte mai apropiate de linia de luare a deciziel — linia dintre puncte —
cu atit creste pericolul de confundare a valorilor bitilor. De asemenea,
daca in functie de pozitia de pe banda, linia de luare a deciziei se apro-
pie de o zona de puncte sau alta, inseamna céd viteza benzii s-a modificat
periculos de mult.

In functie de rezultat, urmeaza s se ia masurile de depanare a unitatii
de banda.

In exempiele aldturate se dau doud tipuri de magnetofon si un caseto-
fon. Cel mail bun este, se vede, magnetofonul TESLA B4, pe viteza de
9,53 cm/s.Explicatia rezida In marea stabiiitate a vitezei acestui magneto-
fon si in calitatea capului. in ceea ce priveste casetofonul, deranjeaza nu
atit amprasnerea mare a punctelor, cit cele chteva puncte care se apropte
foarte tare de linia de luare a deciziei. $i nu uitati ca avem doar primii 32
de octeti pe graficl

Ca o recomandare generald: preferati pe cit posibil magnetofoanele in

cind o fac, singurul remed:u necesar 1l constituie stergerea capului cu un
tampon cu alcool. .
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bmis FOR p=1 TO 256 LET

B0 SUB
}n ﬂ{:&ly
CLUARE s

THEN.

THEN
REVE="R" THEN

3 DR INKEY#="C" THEN

. TO 14

i@@ CLS & DRAW 255,0: FOR p=@ TO 259:

eI BAVE LINE 28
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: Batorité faptului ¢ extinderes

‘unor programe TV se face in pr
zent si va fi mentinutd si In viitor In
banda UHF {(canaiele 21—80), voi
prezenta in rindurile ce urmeaza un
complet de receptie’ TV de mare
performantd, care este rodul citorva
ani de cercetéri in domeniu si care a
fost verificat in practica in locuri cu
receptie dificila, In diferite amotirn-
puri si stari de propagare deosebit
de grele.

Pind a ajunge la concluziile ce e
voi prezenta mai jos, mentionez ca
am construit 16 tipuri de antene di-
ferite pe care le-am testat, dar nici
una nu a intrunit calitdtile acesieia.

Aceasta aniend porneste de la o
idee pe care firma Wissi-Khaterinne
a lansat-o cu ani in urma si din care
au derivat ulterior mai.multe tipuri
de antene, unele dintre ele cu per-
formante ridicate, asa cum ar fi an-
tena ,Olimpia 170", cu elemente
compensate etc. Ea este rezuliatul

unor calcule si teorii asupm czm
lor de banda larga si succesul
experiment practic
Completul de recepiie pre
se compune din antena propriu-zi
si amplificatorul de antena.
Antena propriu-zisd, asa cum ara-
tam mai sus, este o anienéd de
banda larga, foarte performants,
care poate receptiona orice canal
TV Intre 21 si 80. Constructiv, ea se
compune dintr-o traversa din durs
luminiu sau fier, pe care sint pri
cu suruburi elementele
Elementele marcate Ri—RE

£

QO
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Noile produse PC2 et
_oile . produse PC286, PC:
realizate de 1.CE. FELTX COM:
"UTER S.A. in mf‘x are c4
firma PACKARD B
Imprimante '
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calculatoare HC91 censil:
| uiatoar oYL, e
floppy “’ﬁ;,wﬁ{;f, awym@%éa::kwm&? xiens
?ﬁ/ﬁ@émm@mm MORoCrom, :
Calculatoare irou cu bandi
o are de birow cu bhandi
éi:eﬁeefmm speciale ~
~ase electronice de
: tronice de marc
. ® Reclame Juminoase -
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® O variati gama de componente
electronice -

__ circuite integrate liniare {am-
plificatoare operationale, amplifi-
catoare de qudiofrecventd, surse de..
tensiune) ‘

— circpite integrate CMOS,
TTL, LS (clasice si speciale)

— tranzistoare <u germaniu si
cu siliciu

- firistoare

— diode, punii redresoare

— dispozitive optoelectronice

— elemente de conectare si cor
mutare ‘

— cristale de -cuart

— filtre cu cuarf —

— componente pasive ;
Firma onoveazd $i comenzi prin
postd. :

La vinzdri en gros S€ fac redu-
ceri de P reguri. :

La toatd gama de aparate €O~
mercializate, fivma CONEX
ELECTRONIC S.R.L. asigurd
service in perioada de gavangie si
p@Sigﬁ&‘W&ﬁﬁ, consultatii tehnice si
documentatie de specialitate. ~




