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. ", te gata reglat) se fac �d�u�p��� un 

anumit tipic. Astfel, se va monta �_�i� 
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DE PR M-
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care se folosesc 
zuai izarea se r(}!i(}~p.stp. 

de aceasta zecimal, 
este pe un cu 

se aduc la zero 
scurtă durată a butonului 

lor creste simultan cu cîte o 
fiecare apăsare pe 

rl 

Citirea datelor Înscrise În fiecare din cele opt 
celule de memorie ale unei adrese se face cu aju-

a opt LED-uri conectate la Starea 
este indicată prin aprinderea i rece-

rea EPROM-ului în modul de lucru "citire" se 
face prin aplicarea nivelului "O" pe pinul 20 (OE 
- outputs enable = validarea negată a ieşiriior) 
prin comutatorul K5 şi prin menţinerea pinului 18 
(CE - chip enable = validarea negată a integra­
tulu;) la nivel logic "O" realizată de ieşirea circui­
tului 555. 

Pentru scrierea unor date În EPROM (progra­
marea lui) trebuie aplicat un nivel logic ,,1" pe pi­
nul 20 - cu K5 pe poziţia "SCRIE" - iar pe pinul 
18 se aplică un impuls logic ,,1" cu durata SO±5 
ms furnizat de monostabilul realizat cu integratul 
555; atunci CÎnd K2 este acţionat de operator. Da­
tele ce se doresc a fi înscrise se stabilesc 
printr-un set de opt comutatoare: închiderea con­
tactului - confirmată de ,aprinderea LED-ului co­
respunzător - Înseamnă "O" înscris în bitul res­
pectiv, În timp ce lăsarea deschisă a contacîului 
are semnificaţia ,,1". De fapt, scrierea datelor În 
EPROM Înseamnă numai scrierea ,,zerourilor", 
deoarece iniţial (Ia un EPROM nou sau şters) 
toate celulele de memorie se află În starea ,,1 ". 

Modul . de lucru 

Deoarece montajul este de o simplitate ma­
ximă, el nu este prevăzut cu protecţii pentru 
EPROM sau cu memorie pentru stocarea şi even­
tuala corectare a datelor ce urmează a fi intro­
duse. De aceea se va respecta cu stricteţe urmă­
toarea ordine de lucru pentru scrierea şi' citirea 
datelor: 

- se introduce EPROM-ul În soclu; 
- se de 5 
- se de 6 
- se tensiunea de 25 
- se apasă K3 pentru aducerea zero a nu-

mărătoarelor; 
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"CITEŞTE" sau 

cele opt co­
"'"', ....... h,i""'t'" care trebuie 

corectitu-

întreruperea operaţiilor de 

25 V; 
5 \1; 
5 \1; 

trebuie efectuată Într-o 
sferă de factori ai atenţiei, de-
oarece erorile nu pot corectate decît printr-o 
ştergere completă, cu un dispozitiv de expunere 
la o doză controlată de ultraviolete, dispozitiv pe 
care de regulă nu-I posedă utilizatorul. 

Avînd în vedere durata mare a programării şi 
verificării complete (circa 6.. e?îe preferabilă\JJ 
fragmentarea acestor operaţII cIteva faze mal 
scurte, În care "şansa" erorilor cauzate de obo­
seală scade. 

Este totdeauna binevenită o verificare iniţială a 
ştergerii complete a EPROM-ului, prin citirea tu­
turor adreselor. Toate datele "Înscrise" într-un 
EPROM şters trebuie să fie ,,"1 ". 

~ndicatii de construcţie 

Pentru EPROM se va monta un soclu cu 2x'i2 
contacte de bună calitate, deoarece terminalele 
circuitului trebuie "menajate" cît mai mult cu pu­
tinţă. 

PulsurÎle de scriere a datelor aplicate la pinul 
18 al EPROM-ului trebuie să aibă durata de 50±5 
ms, Aceasta se reglează la punerea În funcţiune 
din trimerul de 100 kf2 prevăzut la intrarea 7 a cir­
cuitului 555, urmărind forma semnalului pe un 
osciloscop. 

Afişajul digital cu LED-uri este de tipul cu ca­
tod comun, deoarece MMC22925 conţine un de­
codor-driver destinat afişării multiplexate pe ase­
menea LED-uri. Atenţie la afişajele cu patrudfre 
destinate ceasurilor, deoarece unele nu sînt pre­
văzute decît pentru afişarea cifrei 1 la primul di­
git! 

Cele opt LED-uri pentru· vizualizarea datelor 
scrise sau citite pot fi montate lîngă comutatoa­
rete de programare. 

In cazul 

cu segmente şi un 

1, -

b 

mal), aşa cum este ilustrat În figură. 
Comutatoarele pentru programare se 

mandă să fie de tip basculant, pehtru a sesiza vi­
zual poziţia 10f:. 

Montarea comutatorului K4 este facultativă. EI 
permite trecerea rapidă de la o adresă N la 
adresa N+1024, prin aplicarea unui logic pe 
intrarea corespunzătoare lui 21°. 
sului adresei cu 1024 se face simtită În cazul 
cei doi kiloocteţi ai EPROM-ul~Î sînt , 
două zone de cîte 1 ko si exista o corelatie 
datele Înscrise în cele două zone ' 

Sursele de tensiune trebuie 
bun si se recomandă fie 
sînt: 25±1 V /40mA; 
mA. 

Pentru a evita 
siunilor de se va acorda 
bită conexiunilor cablurilor şi 

Indicatorul de nivel a cărui schemă electrică 
este prezentată În figura 1 poate fi cuplat la ieşt..:"' 
rea unui preamplificator, magnetofon, casetofon 
sau la ieşirea unui amplificator de mică 

Modul de funcţionare a indicatorului nivel 
este următorul: semnalul audio aplicat la intrare 
este detectat de dioda 01 şi apiicat intrărilor 
neinversoare ale circuitului integrat; constanta de 
timp T este dată de produsul T = R8.Ci = 56 ms şi 
poate fi modificată după necesităţi, mărind sau 
micsorînd valoarea condensatorului C 1. 

Intrările neinversoare sînt conectate prin inter­
mediul divizorului R3-R7 şi al potenţiometrului 
semireglabil P la o sursă de tensiune realizată cu 
ajuto'rul diode; 02. 

Atunci cînd nivelul semnalului audio aplicat la 
intrare Începe să crească şi depăşeşte nivelul 
comparatoarelor A 1. 1-A 1.4. ieşi ri le acestora vor 
avea faţă de masă un potenţial practic nul şi dio­
deIe 06-03 se vor aprinde în funcţie de nivelul 
semnalului. 

Potenţiometrul P serveşte -fa re:glfirea nivelului 
de "O dB" Între limitele 300 mV-5 V. 

Rezistenţele R9-R12 au rolul de a limita cu­
rentul de sarcină al comparatoarelor (maximum 
20 mA). 

Se pot conecta În paralel cîte două diode LED 
la ieşirea comparatoarelor A 1 sub re-
zerva reducerii cureQtului prin fiecare la ma-
xÎmum 10 mA. 

Folosind schema din figura 1 şi filtrul prezentat 
În figura 2, se poate realiza un montaj simplu şi 
de "efect" de VU-metru spectral. 

Intrarea se conectează la o sursă de 
redusă (repetor pe emitor, amplificator 
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_--+--~-........ u + 6 V 

6V 

8 

3 

555 5 

100 n 

NIVEL 
frecvenţă etc.), iar la cele t.rei ieşiri se conectează 
cîte un modul realizat după schema prezentată În 
figura 1". 

Corect executat, montajul oferă deplină satis­
fa<1ţie. 

In cazul unui montaj stereo, folosind 3 circuite 
integrate ,BM339 (cîte 6 comparatoare pe fiecare 
canal) se poate extinde schema prezentată În fi­
gura 1, cu performanţe comparabile cu ale circui­
telor integrate specializate (A277D, UAA 180). 

R2 
1Kn. 

(4 ~ "Inalte" 

22nF ~Kn 1 
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densatorul de 
toate aceste 
tor, poate micşorat 
În caz că se utilizează un difuzor mi­

o valoare mare a capa,cltatll 



I 
ing. EMIL MARSAN 

De multe ori se pune problema 
realizării unui preamplHicator de 
semnal mic, pentru intercalarea 
acestuia într-un amplificator de au­
diofrecvenţă. 

Preamplificatoru! prezentat alătu­
rat este realizat În acest scop, avînd 
totodată proprietatea de a oferi, ală­
turi de o serie de performanţe foarte 

. bune, posibilitatea obţinerii unei 
amplificări dorite în funcţie de ce­
rinţele montajului unde acesta func­
ţionează. 

Se observă că 
schemă "flexibilă", 

II 
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Încît În urma unui aranjament adec­
vat de componente pasive să fie po­
sibilă obţinerea unei amplificări fi­
nale În funcţie de necesităţile biocu­
lui electronic unde montaju! funcţio-

prezintă următoarele 

Zc = cca 
kO 

- banda de ..lf = 
Hz-25 kHz; 

- amplificarea În banda de frec­
venţă - conform tabelului; 

raportul semnal-zgomot SIN:::: 
65 

armonice totale 
THD:SO,1%; 

- distorsiunile de 
TID:SO,03%. 

Analizînd schema electrică, se ob­
servă că preamplificatorul este for­
rT1at dintr-un etaj de amplificare rea­
lizat cu un dublet care conţine tran­
zistoarele T1 şi T2. Polarizarea pri­
mului tranzistor, Ti,' este asigurată 
de tensiunea preluată din divizorul 
de tensiune rezistiv format din rezis- . 
tenţele R4 şi R5. Acesta este ampla­
sat În emitorul tranzistorului T2, iar 

te'nsiunea necesară 
zistorului T1 este 
În bază prin 
RS. Semnalul 
torul T1, 

a 
cu distorsiuni minime. 

de al montajului 
se preia din tranzistorului 
T2 intermediul condensatorului 

ArrlDllTiCarE~a finală a dubletului 

sînt date valo­
ce se ampla-

reglaje 
pe o 

de sticlotextolit placat cu 
În varianta mono sau stereo. 

Se toate pentru reali-
zarea unui 
tor, şi anume n,:,,,,tr,,,rO<l 

cuadripol, buclei de 
traseu de masă gros de 
mm, legături cît mai scurte Între 
componente etc. 
După realizarea plăcuţei de cablaj 

t •. ~ 

Cablaj G.R.F. + M.O. D. 

(seora1:1 ) 

tează pe plăcuţă bobina, aceasta va 
fi întinsă uniform, astfel Cp între 
prima şi ultima spiră să fie o dis­
tanţă de 17 mm. 

Bobina L2 se realizează pe miez 
de ferită. Deoarece miezul de ferită 
a aceste dimensiuni este greu de 
rocurat, aceasta se confecţionează 
intr-o antenă de ferită de la un ra­

dio sau din miezul unui transforma­
tor de linii TV; se ia o bucată şi se 
pisează mărunt, pînă se obţine un 
praf. Se confecţionează un cilindru 
de hîrtie cu înălţimea de 33 mm, 
diametrul interior de 5 mm, cel exte­
rior de 7 mm, se lipeşte cu bandă 
adezivă, apoi se umple cu praf de 

r'V 220V °Alim 
o 

ferită pînă la 5 mm sub marginea de 
sus şi se toarnă un dop de ceară. Se 
intoarce, se completează cu praf de 
ferită tot pînă la 5 mm sub margine, 
se tasează să nu rămînă goluri şi se 
toarnă din nou ceară. 

Pe acest cilindru astfel obţinut se 
bobinează 90 de spire CuEm 0 0,15 
mm. Fixarea bobine; de plăcuţă se 
face cu ceară, după lipirea capetelor 
acesteia. 

Verificarea fUD:lctionării GRF+MOD 
Se alimentează la 6 V si se conec­

teazăla televizor; butonul de con­
trast al televizorului se trece În pozi­
ţia maximă, iar cel de strălucire În 
poziţia medie. Cu o şurubelniţă din 
plastic se roteşte C2 pînă cînd ecra­
nul devine negru (tel~vizorul fiind 
pe canalul 3); dacă nu se obţine re­
zultatul dorit, se Încearcă şi pe ca­
nalele 2 şi 1. Dacă ecranul devine 

+6V 

+:12V 
ce 

1<1-K2 = selectare jocuri 
K6 unghi deviaţie minge 
1<7 viteză deplasare minge 
1<8 = dimensiune paiele 
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imprimat, elementele montajului se 
plantează cu grijă, făcînd o verifi­
care iniţială a fiecărei componente. 

realizarea practică, 
se la o tensiune U.l = 
V, avînd intrarea ştrapată. Se mă­
soară tensiunile indicate de schema 
electrică (Vi, V2 şi După verifi-
carea se ecra-

A 10 dB 20 dB 

R1 

V3 

negru, se conectează borna 4 la +6 
V si ecranul trebuie să se lumineze. 
Se' Întrerupe alimentarea şi se urmă­
reste ca ecranul să devină străluci-
tor. . 

Nefuncţionarea ca În cazurile de 
mai sus presupune conexiuni gre­
şite sau componente defecte. 

Cablajul GRF+MOD este dat În fl-· 
gura 3. 

De la jocul TV am folosit borna 
3A pentru extragerea semnalului vi­
deo, acesta conţinînd şi semnalele 
de sincronizare H şi V, borna 4A a 
jocului, care conţine separat aceste 
semnale, nemaifiind folosită. 

Pe borna 9A se obţine semnal au­
dio care va fi, preluat separat. Deoa­
rece audiţia acestuia În televizor 
presupunea modularea lui În ,frec­
venţă, deci un al doilea bloc GRF+ 
MOD, am construit un amplificator 
audio (AAF) cu audiţie într-o cască 
de telefon, avînd un sunet destui de 
puternic. 

Tranzistorul 2N3055 nu are nevoie 
de radiator, iar În locul rezistenţei 
de 75 kfl din AAF se poate monta 
un semireglabil de 100 kfl din care 
se ajustează tăria şi acurateţea sem­
nalului. 

La alimentator, tranzistorul BD135 
(137, 139), va avea un mic radiator, 
iar tranzistorul serie pentru 6 V 
poate fi orice BC (npn), chiar şi În 
varianta de plastic, fără radiator, bi­
neînţeles, elsuportînd cu uşurinţă 
cei 1,5-2 mA necesari funcţionării 

1 G. R.F. + H.a.O. 
2 4 3 

A B 
• 1 Modul 1 

2 
joc TV 2 

3 
04 ) 

5 4 
6 
7 5 
S 
9 

A.A .F. 

Traseele ce privesc semnalul 
dio util se realizează' obligatoriu 
losind conducător ecranat. 
punct de vedere mecanic, montajul 
se amplasează obligatoriu departe 
de sursele de zgomot (transfQ!mator 
de reţea, motor de antrenare etc.), 
În vederea 
estimate În 
sem nal/zgomoL 

30dB 

modulatorului. 

40dB 

1 
180 kn 
2,2 kn 
680 H 
2200 

100mV 
0,15 V 
9.7 V 
3,4 V 

110 kH 
700 il 

JQcul TV se alimentează la +12 V. 
Insist asupra nevoii de filtraj, atît 
pentru stabilitatea frecvenţei GRF, 
CÎt şi a machetelor de jucător În tim­
pul jocului. 

Jucătorul, respectiv elementul de 
comandă al jocului, În cazul că nu-I 
avem, se confecţionează dintr-un 
potenţiometru de 10 kfl (lin.) conec­
tat ca În figura de ansamblu 4 şi o 
bucată de cablu ecranat lung de 0,7 
m. Acesta se realizează În două 
exemplare (doi jucători). 

Axele potenţiometrelor de joc vor 
avea butoane de plastic suficient de 
mari pentru a fi uşor de manevrat. 

Montajul se Închide într-o carcasă 
prevăzută cu mufe pentru conecta­
rea jucătorilor şi panou frontal cu 
comutatoare pentru selectarea jocu­
rilor TV (schimbarea vitezei de joc 

.etc.). 
Comutatoarele sînt cu. două pozi- " 

ţii, fără revenire, cu excepţia celui 
de resetare a jocului, care este de 
tip sonerie. 
Odată terminat jocul, el poate fi 

folosit atît ca element distractiv, cU 
şi ca sursă de semnal, utilă În depa­
nareaTV. 
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