
























302 �m�o�n�t�a�t��� antiparalel 
unea CE a tranzistorului. 
etajului final o constituie 

e de detlexie, H, înseriate cu 
de liniaritate H, conectate 

emitorul si colectorul lui 3T10 
intermediul cuplei W18, pinii 

�_�i� 3,4. 
�r�l�"�l�,�n�r�f�,�o�n�c�-�'�~�t�o�r�u�l� 3C49 �a�s�i�g�u�r��� co-

ri: 

rmatorul de linii Tr. 1 are 
conectat În emitorul lui 
în secundar �c�o�n�c�i�n�e� trei 

- bobina 10-13, de pe care se 
culeg �i�l�b�1�p�u�l�s�u�r�i�l�e� de Întoarcere li­
niL necesare circuitului. de RAA de 
pe modulul AFI-CC; 

- bobina 4-11, de pe care se 
culeg impulsuri care, prin redresare 
cu 301, servesc la fabricarea ten­
siunii de -f 550 V necesare pentru 
G2 (de accelerare), pinul 3 al TC �_�i� 
pentru grila de focalizare G4, pinul 
4al TC; 

- bobina 3-14, de pe . Gare se 
culeg impulsuri de foarte �î�n�a�l�t��� ten­
siune care, cu ajutorul mu.ltiplicato­
rului FIT, �f�o�r�m�e�a�z��� tensiunea de 
FIT �n�e�c�e�s�a�r��� pentru anodul 2 al TC. 

Utilizarea pentru �o�b�c�i�n�e�r�e�a� FIT a 
unui multiplicator (dublor) de ten­
siune este un caz rar la receptoarele 
TV a-n. Acesta este de tip 
YH9/18-0,3 suportînd o tensiune 
�i�n�v�e�r�s��� de 18 kV si un curent direct 
de 0,3 mA'. . 

Un dublor pent �~� i _:nde, În 
general, trei diode" ce! �p�u�c�i�n� trei 
condensatoare, �d�u�p��� cum se ob­
�s�e�r�v��� În figura 1. 

Functionarea dublorului este ur­
�m���t�o�a�r�e�a�:� în punctul "cald" (punctul 
A) al bobine; de FIT a transformato­
rului de linii se �a�p�l�i�c��� un impuls de 
FIT care �c�o�n�c�i�n�e� o parte �p�o�z�i�t�i�v��� 
mare (U1) �_�i� o parte �n�e�g�a�t�i�v��� �m�i�c��� 

(U2), �n�e�g�l�i�j�a�b�i�l���.� Impulsul este �r�e�~� 
dresat cu 01, iar C1 se �Î�n�c�a�r�c��� cu 
tensiunea U1 (punctul B). în �a�c�e�l�a�_�i� 
timp, impulsul parcurge condensa­
torul C2, ajungînd în punctul C, de 
unde prin 03 �î�n�c�a�r�c��� pe C3 cu 
tensiu[1ea U1+U2 a întregului im­
puls. In acest fel, În punctul O vom 
avea tensiunea din punctul B plus 
cea de pe condensatorul C3, �a�d�i�c���:� 

�W�~�J�T� 

UH U1+U2 = 2UH U2. 
C4 este o capacitate virtuala. re­

prezentînd capacitatea tubului ci­
nescop (aprox. 400 pF). 

Pe linia de jos (punctele B �_�i� D) se 
�a�f�l��� doar tensiune �c�o�n�t�i�n�u��� (redre­
�s�a�t��� �_�i� �f�i�l�t�r�a�t���)�,� iar pe linia de sus 
(punc1ele A �_�i� C) se �g���s�e�s�c� impul­
suri. In punctul A se �r�e�g���s�e�_�t�e� im­
pulsul de FIT axat pe �a�b�s�c�i�s���,� iar În 
punctul C Întregul impuls de FIT 
este- axat pe tensiunea U1. �A�c�e�a�s�t��� 

tensiune U1 ajurige În punctul C 
prin redresarea cu D2 a tensiunii 
din B. Tensiunea din C este �p�u�c�i�n� 
mai mare ca cea din B deoarece 
�p�r�e�z�e�n�c�a� impulsului FIT În C face ca 
tensiunea medie �s��� fie U1-+ U2 
�(�a�d�i�c��� cu U2 mai mare ca tensiunea 
În B). 

Condensatorul C1 poate lipsi din 
�s�c�h�e�m��� �(�a�_�a� cum se �p�r�e�z�i�n�t��� lucru­
rile �_�i� în schema TV), el fiind �n�~�c�e�­
sar doar cînd �l�i�p�s�e�_�t�e� C4 (cablul 
FIT nu este conectat la cinescop). 
În acest caz, tensiunea FIT �(�f���r��� 
Ci) va �s�c���d�e�a� la �j�u�m���t�a�t�e�.� Cînd ca­
blul FIT se �c�o�n�e�c�t�e�a�z��� la Te nu mai 
este necesar C1, deoarece În 
tul B avem oricum tensiunea 
�t�o�r�i�t��� lui C3 si C4. 

În �p�r�a�c�t�i�c���,� schema dublorului 

C2 

C461 

�a�r�a�t��� ca În figura 2, utilizînd �n�o�t�a�c�i�­
ile din schema TV. 

La undublor folosit în TV a-n·, 
unde impulsul FIT are 9,3 kVvv (cu 
U1 8,6 kV pozitiv �_�i� U2 = 0,7 kV 
negativ) se va �o�b�c�i�n�e� U F1T 
2xUHU2 = 2x8,6-f0,7 = 17,9 kV, 
�f���r��� curent de fascicul. Se folosesc 
trei diode cu tensiunea de �s�t�r���p�u�n�­

gere de 10 kV cu Si sau Se �_�i� con­
densatoare autoregenerante la �s�t�r���­
pungeri interioare, realizate În teh­
nologia depunerii În vid pe folii de 
stiroflex, totul Înglobat în �r���_�i�n��� 
�e�p�o�x�i�d�i�c���.� 

Tensiunea �n�E�;�l�c�e�s�a�r��� grilei de foca­
fizare (pinul 4 al soclului TC, cupla 
W22) se culege prin R67. Focalizarea 
�o�p�t�i�m��� se alege prin conectarea 
grilei de focalizare la unul din punc­
tele de pe blocul de baleiaj astfel: 
punctul 4-0 V, punctul 2-150 V, 
punctul 3-275 V, p,unctul '5-550 V. 

Eclatorii �m�o�n�t�a�c�i� .în �~�a�r�a�l�e�l� pe 
electrozii TC au rolul de a proteja 
componentele semiconductoare din 
�c�o�m�p�o�n�e�n�c�a� TV la �s�t�r���p�u�n�g�e�r�i�i�e� pro­
vocate de eventualele �d�e�s�c���r�c���r�i� 
care apar În TC. �A�c�e�l�a�_�i� rol îl îndepli­
nesc rezistoarele de limitareR64, 
R65, R63, R67. 

Stingerea cursei inverse de linii 

1<62 
W 24 

(ol7oduI2J:C; 

se �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� astfel: impulsurile de 
Întoarcere linii de pe pinul 5 al 
transformatorului de linii se �a�p�l�i�c��� 
prin �3�C�1�5�.�_�i� 3R16 pe rezistorul 
3R20. Dioda 307 pune la �m�a�s��� 
componenta �p�o�z�i�t�i�v��� a acestor im­
pulsuri. Partea �n�e�g�a�t�i�v��� a impulsu­
rilor ajunge prin 3C12 �_�i� R65 pe 
grila de �c�o�m�a�n�d��� (Wehnelt) a TC, 
pinii 2, 6 realizînd o �p�u�t�e�r�n�i�c��� nega­
tivare a acesteia, deci o blocare a 
TC, În perioada Întoarcerii cursei 
de +inii, pentru a nu se vizualiza pe 
ecran. 

Pentru blocarea spotului luminos 
la deconectarea TV de la �r�e�c�e�a� (care 
ar putea deteriora luminoforii din 
centrul ecranului) �s�e�r�v�e�_�t�e� circuitul 
305, 3C11. La oprirea TV, conden­
satorul 3C11 �r���m�î�n�e�.� �î�n�c���r�c�a�t� cu un 
�p�o�t�e�n�c�i�a�l� pozitiv pe care îl va aplica 
pe colectorul tranzistoruluUfinal vi­
deo �_�i� de aici pe catodul TC, deter­
minînd �c�r�e�_�t�e�r�e�a� �d�i�f�e�r�e�n�c�e�i� de po­
�t�e�n�c�i�a�l� UCG1 �_�i� deci blocarea tubu­
lui, �p�î�n��� CÎnd filamentul �_�i� catodul 
se �r���c�e�s�c� �_�i� acesta din �u�r�m��� nu mai 
poate emite electroni, curentul de 
fascicul �s�c���z�î�n�d� sub limita pericu­
�l�o�a�s���:� 
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ex­
exis-

componentele utilizate sînt 
de fabricaţie românească. 

lista de materiale 
R1 = 1K1; R2 = R3 = 9K1; C1 
C2 100 flF/16 V; 01 02 03 

= 1N4001; T1 = T2 = BC107 
(BC108, BC170, BC171), Rei RM6 
(12 V). 

TEHNIlIlIIi 1?LtJ'lUJn .... ""--__ ~ 



mul de 
excitaţie, aşa-zisul ALC. 
tem este prezentat În 
astfel: la cresterea ex(~eSlva a 
citaţie curentul grilei de r-r.,...,.,,,,nrll'" 

etajului de putere. Acest nr( .... \lr'~r'~ 

cădere de tensiune pe rezistorul care 
condensatorul C3 se aplică la detectorul cu 
deie 01, 02, iar tensiunea obţinută aici se 
unui etaj amplificator din faţă (poate fi "',.".,0""\ ..... ",,_ 

torul OSB) căruia îi regrează amplificarea. 
sistem poate fi aplicat şi pe grila ecran a tubului 
final- de putere. Oeformările caracteristicii de 
amplitudine a tubului final asemănătoare cu limi­
tarea datorată apariţiei curentului de grilă, pot fi 
cauzate şi de tensiunea inconstantă pe grila 
ecran (figura 10). Nu este permis ca În circuitul 
grilei ecran a tubului amplificator de putere ce 
funcţionează În clasa B sau AB, să se conec.teze 

" rezistoare. Alimentarea grilei ecran se face direct 
din celula redresoare, iar capacitatea condensa­
torului trebuie să fie de minim 100 JlF (figura 12) .. 
Şi pe anodul tubului apar fluctuaţii mari de ten-
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Tipul 
tubului 

GU-50 

GU-29 

Clasa Ug2 
(V) (V) 

ABi 000 300 
B 1 000 300 

Grilele 
la masă 1 200 O 

AB1 750 225 
B 500 225 

3. The Radioamateur's Handbook, 1988. 
4. Radio Rivista - Italia, 1987-1990. 

Ug1 Curentul IAo Ra Puterea 
(V) de pauză (mA) (O) (W) 

{mA} 
52 25 90 6700 52 
58 15 120 5000 80 

O 15 125 6000 96 

25 20 132 3400 68 
18 27 230 1 300 76 
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1 -22pF 

MMC 4011 

1231156·7 

5V 

22pF 

3,9 MA 

JOHz 

7x 200,n, 

a 

În articolul de mai jos vă pr~­
zentăm un cronometru cu precIZia 
de o zecime de secundă care poate 
fi folosit În activitatea fotoamatori­
lor (fig. 1). 

"Inima" cronometrului este cir­
cuitul integrat MMC22927, produs 
de Mi croelect ron i ca. C ircu itul 
MMC22927, pentru a livra la ieşir:i1e 
7, 8, 10 şi 11 impulsurile de validare 
pentru afişoarele cu şapte seg­
mente ale zecimi lor de secunde, se­
cundelor, zecilor de secunde şi res­
pectiv minutelor are nevoie pe pinul 
1.2 de un semnal dreptunghiular cu 
frecvenţa de 10 Hz, amplitudinea de 
5 V şi gradul de umplere de 50%. 

Aceste semnal se obţine pornind 
de la un oscilator cu cuart cu frec­
venta de 4 000 MHz realizat cu un 
circ'uit integrat de tip MMC4011. 

1 

ATELI 

CRONOMETRU FOTO 
Ing. DRAGOŞ MARINESCU 

4MHz 

400 KH z LOKHz L.KHz 

MMC 4017 MMC 1.017 MMC 4017 

2,3456'/8 

b c d 

23~56'78 

16 15 14 IJ 

MMC 22927 

L, .5 fi '1 

9 ~+5V 
K2 

-1. 

Urmează apoi cinci etaje de divi­
zare cu 10, realizate cu circuitele in­
tegrate MMC4017 şi un etaj divizor 
cu 4 realizat cu circuitul integrat 
MMC4024; pe pinul 11 al acestuI 
circu"it se obţine semnalul de 10 Hz 
dorit, care se poate regla exact din 
semireglabilul de 22 pF. 

1234SG'lB 

4xBC 107 

1<0 

KC 

KS 

KA 

Afişoarele cu şapte segmente fo­
losite sînt de tip MDE2112, cu cato­
dul comun. La cele patru afişoare 
se leagă împreună segmentele cu 
acelaşi cod (a de la circuitul A, cu a 
de la circuitul B, cu a de la circuitul 
C şi cu a de la circuitul D; identic se 
procedează şi pentru b, c, d, e, 
Catozii afişOarelor nu se leagă 
preună, ci se leagă fiecare la cîte 
tranzistor de tip BCi Q7, la colector 
(KA , KB' Kc, K D)· 

v~d~r~ din fatâ 

In figura 2 se arată modul de aşe-

4 OHz 40Hz 

MMC 4017 MM C 4017 

-+SV 

11 10 

MOE2112 
6 '1 

a f K~ lfC e 

1 2 J 

Pentru a avea o separare prin_ 
puncte a cifrelor, punctele zecimale 
(D p) de la afişoarele D şi B se leag-ă':~ 
prin cîte un rezistor de 10512 la 5V 

Ieşirile a, b, c, d, e, f, g ale circui­
tului integrat MMC22927 se 
prin cîte un rezistor de 200 la 
trările a, b, c, d, e, f şi respectiv gale 
afişoarelor cu şapte segmente. 

Comutatorul K1 este pentru re­
set, el aducînd numărătoarele În 
starea 0:00:00. Comutatorul K2 per­
mite afisarea unui intermediar 
fără opr(rea r-rr,nrlrn,,,,trt 

Dacă functionarea cronometru­
lui depăşeşte 10 minute, atunci 

starea 9:59:9 urmează auto-
0:00:0 şi numărarea continuă. 

Cronometrul se alimentează de la 
o sursă de 5 V bine tiltrată si stabi-
lizată. . 

TEHNIUM 12/1992 



PROTECŢIA .CUMPĂRĂTORUtUI 
DE BUNURI ELECTRONICE 

În articolul trecut s-a arătat că un 
cumpărător de bunuri de larg con­
sum În general şi În special cum­
părătorul de bunuri electronice de 
larg consum este protejat În ţara 
noastră printr-o serie de legi, cu 
menţiunea că această protecţie 

. este generalizată practic În toate 
ţările ca fiind un atribut al civilizaţiei 
sfîrsitului de secol XX. 
D'upă cum s-a arătat deja, protec­

ţia cumpărătorului trebuie asigu­
rată din mai multe puncte de ve­
dere: 

1. protecţia la electrosecuri-
tate, care are ca scop apărarea vieţii 
cumpărătorului cît şi a bunurilor 
sale În cazul unor accidente care 
pot fi provocate de defeotarea apa­
ratului respectiv; 

2. - protecţia la perturbaţii ra­
dioelectrice care are ca scop preve­
nirea perturbării bunei utilizări a 
aparaturii electrice casnice de 
către aparatul electric În discuţie: 

3. - protecţia economică a cum­
părătorului care practic are două 
aspecte: 

a obligativitatea aSigurarii 
unor performanţe tehnice minime 
ale bunului electronic şi obligativi­
tatea asigurării service-ului său 
gratuit o perioadă de timp (mini­
mum 6 luni pentru ţara noastră); 

b - o justă corelare perfor,manţă 
cost, care spusă mai simplu în­

semnează protecţia cumpărătoru­
lui împotriva tendinţei comercianţi­
lor de a vinde scump produse ne­
performante (de slabă calitate). 
Dacă primele trei tipuri de protec­

ţie au un suport legal (1, 2 şi 3a), u 1-
tima (3b) este lăsată să fie asigurată 
prin legile concurenţei şi a pieţei li­
bere. Pentru a fi eficientă această 
protecţie, consumatorul (cum­
părătorul) trebuie să dispună de o 
serie de informaţii pe care inten­
ţionăm să le furnizăm prin revista 
noastră. 

În cele ce urmează vom prezenta 
pe scurt aceste aspecte ale protec­
ţiei cumpărătorului şi În acelaşi 
timp ne propunem un program de 
informare concretă a cumpărătoru­
lui cu privire la corelarea perfor­
manţă-cost a produselor electro­
casnice (În special electronice) de 
pe piaţa românească actuală. 

1. Protecţia la electrosecuritate 
Aşa cum s-a mai spus, această 

DE LARG CONSUM 
primă cerinţă are ca scop asigura­
rea cumpărătorului asupra neperi­
culozităţii aparatului electric cu 
condiţia exploatării sale corecte. 

Atestarea faptului că aparatul 
respectiv corespunde acestor ce­
rinţe se face prin supunerea sa unui 
program complex de testări. Aceste 
testări sînt practic aceleaşi În majo­
ritatea ţărilor europene. 

În ţara noastră programul de 
testări este detal iat În ST AS 
11299/80 şi Îndeplinirea sa este 
obligatorie pentru toate produsele 
electrocasnice. 

VulgarizÎnd, pentru ca scopul În­
cercărî.lor să fie Înţeles chiar de 
nespecialişti, prin aceste testări se 
urmăreşte Îndeplinirea următoare­
lor condiţii: 

- prin utilizarea corectă a apa­
ratului, acesta să nu prezinte peri­
colul de electrocutare pentru utili­
zator; 

- indiferent de defecţiunea in­
ternă accidentală care poate să 
apară În timpul utilizării sale, apara­
tul să nu devină o sursă de incen­
diu, să nu degaje gaze otrăvitoare şi 
să nu prezinte pericol de explozie; 

În cazul aprinderii accidentale 
chiar de la o altă sursă, materialele 
utilizate la fabricarea sa trebuie să 
nu Întreţină focul (autostingere); 

să asigure autodecuplarea de 
la reţea atunci cînd consumul său 
depăşeşte semnificativ valoarea 
normală (Ia depăşiri de pînă la du­
blarea puterii nominale); 

- să asigure izolarea electrică 
corespu nzătoare a părţi lor care tra­
fichează curentul de reţea În vede­
rea protecţiei la electrocutare chiar 
În cazul .intervenţiei În aparat. 

Evident că programul de testări 
este foarte complex şi presupune o 
serie de încercări distructive care 
au ca scop verificarea atît a compo­
nentelor propriu-zise cît şi a mate­
rialelor folosite la realizarea lor (În 
special masa plastică şi răşinile sin­
tetice). De asemenea, acest pro­
gram prevede ca o serie de În­
cercări să se facă În condiţii de umi­
ditate care să reproducă condiţiile 
limită atmosferice. 

Duritatea programului de În-

cercări de electrosecuritate este 
motivată de scopul său, protecţia 
vieţii şi bunurilor utilizatorului. 

De menţionat este că În ţara 
noastr~ nu pot fi comercializate de­
cît bunuri electrocasnice atestate 
din punct de' vedere al electrosecu­
rităţii (care îndeplinesc cerinţele 
STAS 11299/80) de către instituţiile 
de specialitate, nominalizate de 
către Guvernul României. 

2. Protecţia la perturbaţiile ra­
dioelectrice 
Această cerinţă asigură posibili­

tatea utilizării corespunzătoare a 
mai multor aparate electrocasnice 
simultan (fără ca utilizarea unuia 
dintre ele să afecteze performan­
ţele altuia). 

Cazul cel mai cunoscut de per­
turbare este acela al aparatelor cu 
motor cu perie care face "scîntei" la 
utilizare (de exemplu o rîşniţă de 
cafea) care atunci cînd funcţio­
nează face practic imposibilă re­
cepţia T.V. cu receptoare de fabri­
caţie mai veche. 

Cerinţele impuse În ţara noastră 
În acest domeniu sînt cuprinse În 
ST AS 6048/80 (fila 9 pentru rad i 0-
receptoare şi televizoare). 

Simplificînd foarte mult lucrurile 
pentru a putea fi înţelese, prin Înca­
drarea în acest standard se asigură 
faptul că aparatul respectiv nu per­
turbă recepţia radio şi T.V. sau alte 
aparate decît cel testat şi că şi el la 
rîndul său este protejat la o serie de 
perturbaţii externe lui. 

Atestarea Încadrării În standardul 
de protecţie la radioperturbaţii este 
de competenţa laboratoarelor spe­
cializate ale M.P.T.Tc. şi poate fi 
obţinută În urma supunerii aparate­
lor respective la un program de 
testări stabilit prin STAS 6048/80. 

Încadrarea în prevederile din 
acest standard este obligatorie 
pentru toate produsele electrocas­
nice comercializate În România şi 
condiţionează vînzarea lor pe teri­
toriul ţării: 

3. Asigurarea performanţelor mi­
nime ale aparatului şi asigurarea 
service-ului gratuit În perioada de 
garanţie 

Aceste două cerinţe reprezintă" 

roS. prezintă valori de ordinul sutelor de ohmi. 

un aspect al protecţiei ecooo':Ţ.Iice a, 
cumpărătorului.. 
Performanţele minime ale produ­

selor electrocasnice sînt prevăzute 
într-o serie de standarde. De exem­
plu, performanţele minime ale re­
ceptorului T.V., sînt prevăzute În 
STAS 7712/90. Incadrarea În stan­
dard a respectivului bun electronic 
asigură numai minimul de cerinţe 
necesar unei utilizări corecte a apa­
ratului pe teritoriul românesc. 
Uzual aparatele asigură perfor­
manţe mult superioare celor im­
puse prin standard. 

De asemenea, perioada de ga­
ranţie În care service-ul este gratuit 
este impusă printr-o serie de legi şi 
hotărîri guvernamentale care ur­
măresc protecţia cumpărătorului în 
cazul defectării produselor În prima 
perioadă de utilizare. 

Spre aeosebire de primele două 
cazuri, În care neasigurarea protec­
ţiilor respective poate avea urmări 
grave, neasigurarea cerinţelor de la 
acest punct poate provoca neplă­
ceri numai utilizatorului aparatului. 
Din acest motiv neasigurarea per­
formanţelor sau neglijarea garan­
ţitei produsului provoacă În general 
necazuri numai cumpărătorului şi 
În general sînt neglijate de o serie 
de comercianţi neavizaţi sau rău in­
tenţionaţi. 

Cele două cerinţe sînt obligatorii 
pentru toate produsele comerciali­
zate În ţara noastră şi asigurarea lor 
condiţionează însăşi dreptul de co­
mercializare. 

4. Corespondenţa performanţă 
- cost 
Această cerinţă este practic 

foarte greu de asigurat, cu atît mai 
mult cu cît performanţa propriu­
zisă nu poate fi măsurată În bani. 

Pentru a veni În ajutorul celor in­
teresaţi, foarte cu rînd revista 
noastră va Începe să publice o serie 
de analize tehnice ale produselor 
electrocasnice d~ pe piaţă, În spe­
cial ale aparaturii electronice de uz 
general . În veder~a stabilirii unor 
criterii cît mai obiective de apre­
ciere a performanţelor şi a stabili o 
corelare cît mai reală Între perfor­
manţă şi preţul de vînzare, prin 
preţuri comparative Între diverse 
aparate şi evident cu o comparaţie 
a preţurilor pe alte pieţe. 

FILTRU DINAMIC 
(URMARE DIN PAG. 9) 

Diagrama 3 reprezintă o situaţie intermediară, 
atunci cînd rezistenţele drenă-sursă ros prezintă 
valori de ordinul zecilor de kH (situaţia cînd re­
.ducătorul de zgomot lucrează parţial, doar În 
zona frecvenţelor înalte). Pentru reducerea la 
minim a distorsiunilor neliniare introduse În cele 
două rezistenţe comandate În tensiune ros, pro­
prii tranzistoarelor de tip MOSFET, s-a ales o po­
larizare corespunzătoare a acestora. O parte din 
tensiunile de pe drenele celor două tranzistoare 
a fost readusă printr-o buclă de reacţie negativă 
pe grilele acestora prin intermediul divizoarelor 
de tensiune R4, R7 şi R8, R10. 

potenţiometrului semireglabil R13 este acţionat 
la capătul opus, dinspre masă). Diagramele 5 şi 6 
prezintă situaţii intermediare .. pentru valori ale 
coeficientului A(R13) egale cu 0,33 (diagrama 5) 
şi 0,1 (diagrama 6). In mod practic, la prel ucrarea 
unui semnal audio util cu un nivel mare de zgo­
mot, varianta optimă de lucru se poate stabili 
prin modificarea poziţiei cursorului potenţiome­
trului semireglabil R13. 

Cursorul potenţiometrului semireglabil R13 se 
află iniţial acţionat la masa montajului, iar curso­
rul potenţiometrului R20 se află acţionat la capă­
tul opus terminalului conectat la masă (ieşirea 
amplificatorului operaţional CI2-2). 

Se aplică la intrarea montajului, pe canalul in­
formaţional L, o tensiune alternativă de amplitu­
dine 250 mV, cu frecvenţa de 5 kHz. La ieşirea 
montajului se conectează un voltmetru de ten­
siune alternativă. Se acţionează cursorul poten­
ţiometrului semireglabil R2Q pînă cînd tensiunea 
de ieşire scade cu 28 dB (Uiesire 10 mV). Se 
acţionează cursorul potenţiometrului semiregla­
bil R13 pînă cînd tensiunea de iesire creste În 
amplitudine la valoarea de 230 mV. Aceste re­
glaje se efectuează şi pentru canalul informaţio­
nal R. 

Pentru îndepărtarea posibilităţii de pătrundere 
pe traseul semnalului audio util a unOr compo­
nente continue pulsatorii proprii semnalului de 
dirijare ce determină funcţionarea filtrului activ 
trece-jos din canalul informaţional de comandă 
(de la blocul sumator integrator), s-au amplasat 
condensatoarele de filtraj C5 şi C8. Stabilirea 
pragului de prelucrare al semnalului audio util 
(atunci cînd filtrul activ Începe să lucreze) la o 
frecvenţă oarecare, reprezintă nivelul nominal al 
tensiunii de intrare la care tensiunea de iesire 
Începe să scadă. Dependenţa semnalului de' in­
trare, de frecvenţa semnalului de intrare (carac­
teristica tensiune-frecvenţă) este prezentată cu 
ajutorul diagramei nr. 2. 

Se observă că atunci cînd filtrul activ trece-jos 
nu este acţionat (ros de ordinul ohmilor), carac­
teristica de transfer În banda audio este practic 
liniară. Diagrama 4 este realizată pentru un coe­
ficient de transfer al rezistenţelor R13 egal cu 
unitatea. 

În această situaţie, semnalul de ieşire nu de­
pinde de nivelul semnalului de intrare (cursorul 
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Pentru conectarea sau deconectarea filtrului 
dinamic se foloseşte comutatorul K1. În poziţia 

. K1 Închis, semnalul de pe canalul informaţional 
de comandă este conectat la ramura negativă de 
tensiune, concomitent cu grilele celor două tran­
zi~toare de tip MOSFET. 

In această situaţie, rezistenţeie drenă-sursă 
ros prezintă o valoare minimă, iar semnalul audio 
util trece nemodificat spre ieşirea montajului. 
Rezultă faptul că În această situaţie reducătorul 
de zgomot nu lucrează. 

REALIZARE PRACTiCA ŞI REGLAJE 

Montajul se realizează În varianta stereo, pe o 
plăcuţă de sticlostratitex dublu placat cu folie de 
cupru. La realizarea cablajului imprimat se ţine 
cont de toate considerentele aferente lucrului În 
audiofrecvenţă (traseu de masă de grosime mi­
nimă de 3 mm, trasee de alimentare groase de 
minim 1 mm, conexiuni scurte Între componente, 
păstrarea structurii fizice de cvadripol a monta­
jului etc.). După realizarea plăcuţei de cablaj im- ' 
primat se verifică fiecare componentă electrică 
(atît cele active, cît şi cele pasive) Înainte de plan­
tare. După realizarea montajului, acesta se ali­
mentează de la o sursă dublă de tensiune, stabili­
zată şi foarte bine filtrată, U A = ±12 V. 

După aceste reglaje, cursoarele. celor patru 
potenţiometre semireglabile se rigidizează cu 
cîte o picătură de vopsea. Cablurile care reali­
zează legăturile galvanice pe traseele semnalului 
audio util (Ia intrare-ieşire şi la comutatorul K1) 
sînt obligatoriu ecranate. Filtrul dinamic se inter­
calează din punct de vedere funcţional Între ieşi­
rea corectorului de ton şi intrarea etajului final al 
amplificatorului de putere. Montajul se ecra­
nează folosind o cutie din tablă d.e fier (cu pereţii 
de grosime minimă 0,5 mm) după care se rigidi­
zeazăcorespunzător În interiorul incintei apara­
tului electroacustic unde va funcţiona (magneto­
fon, pick-up, amplificator audio etc.). Realizat şi 
montat, filtrul tiinamic va fi de un real folos ama­
torilor de audiţii muzicale HI-FI, posesori ai unui 
reducător de zgomot dintre ele mai eficiente. 



INCINTE ACUSTICE ,UŞOR DE CONSTRUIT; 

În domeniul redării sunetului, ca ŞI In multe 
alte domenii, s-a impus o categorie a obiectelor 
tehnice de mare lux, foarte costisitoare, de multe 
ori preţul nejustificînd performanţele măsurate 
şi judecate "Ia rece". Moda impusă prin aspect, 
finisare dimensiuni neobişnuite, nu lipseşte nici 
În domeniul incintelor acustice, din care unele 
costă cît un automobil de lux. Ca justificare, su­
permangneţi, bobinaj cu sîrmă din aliaje spe­
ciale, con din fibră carbon sau materiale compo­
zite, carcasă pentru difuzoare sau casetă din tot 
felul de materiale neobişnuite. Clienţii au bani, 
comercianţii le oferă plăcerea de a risipi bănuţii 
şi snobii sînt foarte fericiţi, nu în a asculta muzică 
de calitate, ci de a se 'bucura şi lăuda că posedă 
obiecte de mare lux ... 

Cu deosebire de aceştia, există şi o mare masă 
a iubitorilor de tehnică si muzică, doritori de con­
strucţii. Aceştia poseda difuzoare rezultate din 

. construcţii mai vechi, difuzoare cu rezultate 
foarte decente, sau au la dispoziţie În magazine, 
difuzoare neÎncasetate, care pot fi de asemenea 
obţinute la preţuri avantajoase. Nu rămîne alt­
ceva de făcut decît să se construiască incinte, În 
care difuzoarele să-şi ÎfldeplineascJl rolul pentru 
care au fost destinate. In articolul de faţă sînţ a-
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rătate cîteva construcţii foarte simple pentru in­
cinte acustice, cu rezultate foarte bune În caz că 
se folosesc difuzoare de calitate medie, cu mem­
brana intactă, centrajul corect. Dar Inainte de 
toate, trebuie făcute cîteva precizări. In privinţa 
puterii difuzoarelor şi amplificatorului audio uti­
lizat, se exagerează uneori. Pentru o cameră de 
locuit 0,1...1 W asigură volum suficient. Cu 5 W, 
pot fi incomodaţi vecinii pe o rază mai mare de 
200 metri. Cu 10 W se poate face sonorizarea 
unui mic stadion. Deşi unele aparate HI-Flsau 
incinte pot elibera zeci sau sute de Waţi, ele se 
folosesc În mod civilizat la puteri rezonabile pen­
tru ascultat muzică, nu pentru vacarm. Ori, difu­
zoare de bună calitate, <2u, puteri sub zece Waţi 
pot fi uşor de procurat. In cazul construirii unor 
incinte există cîteva criterii simple de respectat, 
În primul rînd de evitat scurtcircuitul acustic în­
tre undele sonore de frecvenţă joasă, prin pre­
lungirea traseului undelor prin panou ,de dimen­
siuni cît mai mari sau incintă acustică. In cazul că 
frecvenţele joase nu interesează În mod deose­
bit, panoul acustic poate fi mai mic, iar incinta, 
mult mai mică, îmbrăcînd difuzorul, cu rol de ca­
setă de protecţie: Situaţie În care se doreşte doar 
o inteligibilitate cît mai bună a unui anunţ vorbit, 

2 

În locuri publice, prezenţa frecvenţelor joase 
,dînd doar neclaritate în audiţie. Aceeaşi situaţie 
şi pentru difuzoare plasate în sălile de clasă În 
şcoli, pe terenuri de sport, în vehicule. Altă re­
gulă, mai ales atunci cînd se conştruiesc incinte 
cu mai multe difuzoare, fiecare fiind specializat 
unui fragment din spectrul sonor, este ca difuzo­
rulde diametru mare, pentru başi, să se monteze 
nu În cutie, ci aplicat pe casetă, astfel ca să se 
transrrlită cît mai puţin din vibraţia carcasei .Iui la 
incintă. Astfel nu mai contează prea mult nici di­
mensiunea casetei, nici materialul folosit; mem­
brana reproducînd fidel în coloana de aer audio­
frecvenţa alocată ei. De asemenea, pentru ca 
presiunea sonoră produsă de difuzorul de başi 
să nu deranjeze membranele difuzoarelor pentru 
registrul mediu S?LF acut, acestea se închid În 
compartimente separate, cu ajutorul unor ca-
pace puse peste et.e. În sfîrşit, materialul folosit 
poate fi, la incintele de mare putere, panel sau 
placajţjros de 12 ... 20 mm, la difuzoare mai miel 
placaj cu dubluri sau stinghii de întărire din me-. 
tai, carton presat, papier-mache, plastic. Pentru 
difuzoare plasate În locuri de unde pot fi furate 
sau unde pot fi lovite se pot gîndi metode de pro­
tecţie. Fini'sarea ar fi încă un criteriu estetic 
foarte important, după gustul constructorului. 
Vopsire, lemn natur cu sau fără bait, lac incolor, 
acoperire cu tapet imitaţie lemn sau pînză deco­
rativă, cu sită metalică: iată soluţii pe care şi le 
poate oferi după o matură chibzuinţă însuşi con-
structorul. ~ 

Şi acum iată descrierea pe scurt a cîtorva in­
cinte acustice, cu format mai puţin obişnuit, dar 
cafe oferă audiţii de calitate. 

In figura 1, o incintă destinată audiţii lor de 
Înaltă calitate de muzică simfonică sau operă, fo­
losind un difuzor oval sau rotund cu diametrul de 
Circa 15 ... 20 cm. Dimensiunea cutiei va fi În pro­
funzime de circa 4 diametre ale membranei difu­
zorului, acesta fiind plasat pe un mÎc panou 
acustic, exact la limită. Fixarea panoului se face 
la circa 1/3 din adîncimea cutiei, care va fi des­
chisă la ambele capete. Materialul poate fi placaj 
de 4 ... 10 mm grosime, Îmbinat prin "coadă de 
rîndunică" şi întărit prin dublare, în interiorul tu­
bului la capete, cu şuviţe de placaj, pentru rigidi­
zare. Incinta se poate plasa şt jos, pe podea. Con­
struirea În dublu exemplar, pentru stereofonie, 
cere utilizarea unor difuzoare identice. Pentru 
conectare la amplificator se utilizează cablu liţat 
bifilar de 2xO,75 În polivinil, cu terminal mufa 
specializată pentru difuzor, În nici un caz ştechef 
sau banane care se pot introduce din eroare la 
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prize de reţea. Cele de mai sus 
pentru 
are În 
casetă 
dii. Se 

patru, caz că se construieşte formă 
midă. Construcţia poate fi şi metalică dacă e 

doar vorbite. Dimensiunile 
critice. difuzoarelor se 

dispune vată În strat sau vată 
cu un bulin de naftalină. di-

fuzoarele se plasează pe panouri din 
placaj şi vor avea membranele protejate de sită 
metalică sau cel puţin ţesătură textilă şi rară. O 
variantă poate fi văzută în figura 4, unde difuzoa-
rele fi plasate direct pe un plafon fals făcut 
din perforat, fixarea difuzoareior putîndu-se 
face cu ajutorul unor simple clipsuri din tablă. 
Capace de protecţie chiar din carton, asigură 
protecţia împotriva prafului şi insectelor. Tot un 
difuzor plaţonier e arătat şi În figura 5, În casetă 
din lemn sau plastic. Bineînţeles asemenea ca­
sete de dimensiuni mici se pot fixa şi pe ziduri 
sau Încastra În pereţi, asemenea prizelor sau co­
mutatoarelor. Pentru fixarea sub lambriuri de 
lemn, convine o metodă asemănătoare celei de 
la figura 4, În care În lambriuri se practică perfo­
raţii cu diametrul de 4 mm, dispuse În drep­
tunghi, distanţă între găuri de 15 mm, dimensiu­
nea fiecărui grupaj depinzînd de dimensiunea 
membranei difuzorului plasat sub lambriu. Pen­
tru o lucrare îngrijită, se confecţionează un 
şablon găurit din tablă, prin care se execută apoi 
toate perforările necesare. Se ,pot utiliza difu­
zoare plate cu magnetul întors. In cazul sisteme­
lor de sonorizare din figurile 4 şi 5, absolut toate 
difuzoarele de pe o coloană 5 ... 10 bucâţi se vor 
conecta numai În serie şi perfect fazat, chiar 
dacă rezistenţa unei coloane ajunge la 100n, su­
netul e destul de puternic pentru o sonorizare de 
apel public. Conexar'ea făcută obligatoriu cu 
sîrmă liţată de 1 X 0,75 mm izolată cu polivinil nu 
depăşeşte .rezistenţa de 10, la o distanţă de peste 
60 metri. In plus pentru scoaterea din uz a unor 
difuzoare fixate sub lambriu, se poate monta În 
paralel cu fiecare difuzor cîte un Întrerupător 
care să pună În scurtcircuit bobina mobilă a difu­
zorului atunci cînd e acţionat şi o rezistenţă de 
protecţie de 3 ... 5 0/10 ... 30 W, În serie cu şirul de 
difuzoare, în caz că se scot din uz toate difuzoa­
rele. 

În figura 6 e arătată o coloană sonoră care se 
foloseşte la sonorizarea sălilor de curs, magazi­
nelor, sălilor de sport, depozitelor sau sălilor de 

- spectacol, În care şirul de difuzoare de diametru 
relativ mic (maximum 150 mm diametru) pro-
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sonosferă 

/ 
Întăritură 

teavă 
1 

dispun, eventual difuzorul al doilea poate fi 
cient pentru redarea atît a registrului mediu, cît şi 
a celui acut. Bineînţeles vor exista mulţi nemulţu­
miţi, doritori de formule matematice infinite, de 
buletine de măsurători. Le vor găsi la fabricanţiI 
de coloane acustice foarte scumpe. Amatorii de 
construcţii pot aborda de asemenea o altă con­
strucţie similară, cea din figura 8, În formă de pi­
ramidă, sau alta nefigurată, În formă de tili}ldru, 
care se poate confecţiona numai din carton gros 
lipit În straturi succesive, exteriorul evident fiind 
acoperit cu o plas§i metalică sau de plastic tra'ns­
parentă la sunet. In acelaşi fel, sonosfera din fi­
gura 9 poate fi montată În interiorul unui abajur 
din aţă rigidizată cu silicat de sodiu, distanţa din­
tre difuzoare, cu diametrul maxim de 180 mm, fi­
ind de circa 30 mm. 

Din categoria incintelor acustice "serioase" 
care redau cu predilecţie frecvenţele joase, sînt 
cele figurate În fig. 10 şi 11. Prima foloseşte un di­
fuzor specializat pentru bass, fixat pe incintă, 
deasupra un difuzor pentru domeniu mediu şi 
eventual pentru acut, plasate în compartimente 
separate, unul lîngă celălalt. Pentru cresterea 
randamentului, se foloseşte o membrană p'asivă, 
adică o membrană de difuzor simplă, fără centraj 
şi fără bobină mobilă, cu orificiul central închis 
prin lipire cu un disculeţ de carton. Aşa cum re-
zultă din figură, compartimentul inversa-
rea fazei "bass reflex" are o di n 

Dimensiunea totală cît mai 
de dimensiunile difuzoarelor 

11 

12 
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Construcţia propusă s-a dovedit 
utilă, În special pentru cazurile cînd 
blocurile au casa scărilor fără lu-' 
mină naturală şi folosesc În perma­
nenţă lumină artificială (cu rncan­
descenţă sau neon), In această si­
tuatie, se ivesc cazuri cînd căile de 
acc'es spre apartamente sînt neilu­
minate, fie din cauză că becul de pe 
casa scărilor s-a ars, fie din cauza 
Întreruperii curentului electric. 

Pentru înlăturarea acestor incon­
veniente, propun un montaj de 
joasă tensiune, pentru iluminat, 
combinat cu un sistem de alarmare 
la uşa de intrare În apartament 

Materialele necesare acestui mon­
taj, sînt uşor procurabile din comerţ, 
cu investitii minime. Sînt necesare 
deci: ' 

- plăci din plastic sau 
4 mm; _ 

- adeziv pentru lipirea ~plastic:u­
lui sau stiplexu!ui; 

- un transformator de s.onerie; 
- un întreruptor tip frigider 

Fram; 
---:- patru fasunguri cu talpa 

tru becuri baterie; 
- trei Întreruptoare veioză; 
- o sonerie; 
- patru becuri de 2,5 V; 
- sîrmă pentru conexiuni. 
Pentru confectionarea carcasei 

se trasează pe placa de plastic sau 
sti plex, părţile componente con­
form figurii 1-a. Se lipesc apoi cu 
adeziv si se Iasă la uscat 

După' uscare se efectuează gău­
rile la dimensiunile din desen. O 
dată ce carcasa a fost terminată, se 
trece la montarea în interiorul ei a 

capa.c - transformatorului (poz. 1), fasun­
C QrCQ.SQ gurilor:-cu talpă (poz. 2), soneriei 

(poz. 5ţ şi lamelor de contact pen­
tru baterie (poz. 7), montaj ce se 
execută cu şuruburi şi piuliţe. 

Pentru Împiedicarea dispersării 
luminii celor două becuri de sem­
nalizare din interiorul carcasei, În 
jurul tălpilor fasungurilor se intro­
duc două tuburi confectionate din 

.. tablă subţire (poz. 3), conform figu­
rii 2. 

În capacul carcasei se montează 
două discuri din material plastic 
roşu pentru semnalizarea În interio­
rul apartamentului a stării de fapt a 
Iămpilor din exterior (L 1 sau L2), 
aprins sau stins. 
Totodată se practică trei orificii 

o 12, conform figurii 1-b pentru 
montarea Întreruptoarelor de ve­
ioză, necesare comandării di n inte­
rior atît a Iămpilor din exterior, L 1 şi 
L2, cît şi a sistemului de alarmă A 

Capacul va fi fixat pe· carcasă prin 
holtşuruburi mici, pentru a fi uşor 
de montat si de demontat. 

Lămpile din exterior, L 1 şi L2, vor 
fi montate Într~un tub din sticlă, de­
bitat dintr-un tub fluorescent scos 
din uz. 

Tăierea sti clei a fost tratată În 
multe numere ~ale revistei "Teh­
nium" Această decupare poate fi 

O,c·r/<.ftre _ 

făcută si cu o simplă p; ... pent 
tăiat f;ol'e. 

Montajul În tub, se f~ce conforf1'! 
figurii 3, apoi se fixeaza pe o placCi 
din plastic pnn intermediul a doua 
inele din cauciuc. 

Acest complex de iluminat, com­
pus din lămpile L 1 şi L2 ~e va monta 
În exterior, deasupra UŞII de Intrare 
În apartament. 

Pentru sistemul ._, 
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montează pe tocul uşii de la intrare 
în apartament, în interior, întrerup­
torul .de frigider. tip Fram, introdus 
într-o carcasă din plastic, conform 
figurii 4, iar pe uşă o pîrghie din 
tablă "de 1,5 mm care exercită o apă­
sate asupra butonului. 

Carcasa cu aparatajul montat se 
va' fixa pe tocul uşii, În interiorul 
apartamentului, la o înălţime con­
venabilă spre a.,se putea uşor 
ajunge la intreruptoarele 11, 12 şi 13 
(fig. 5). după cum se conectează 

~20V 
• • ---, 
• sv 

.sistemul, prin intermediul unei 
diode, la tensiunea de 220 V. 

Studiind schema electrică (fig. 6) 
reiese că În cazul lipsei de curent, 
se acţionează. într~ruptorul 12 c.a~e 
va aprinde În interior becul 82 ŞI In 
exterior lampa L2. 

- În cazul că becul de veghe din 

, , 'f""- . 
-1 __ ,_ .. __ 

A 6 
TI 

casa: scari lor este ars, dar exÎstă 
tensiune În reţea, se acţionează 
asupra intreruptorului 11, care va 
aprinde becul din interior 81 si în 
exterior lampa L 1. ' 

- Cînd dorim conectarea siste­
mului de alarmă, În special noaptea 
sau cînd sîntem plecaţi de acasă, .se 

cal/e/ve ,.. 

l' 

L, '-fi 
.. [3- ~. '~I\ 

! 

acţionează asupra întreruptorului 
13 care va pune sistemul în circuit. 
Puţină Îndemînare şi pasiune, vă 

sînt suficiente pentru confecţiona­
rea sistemului propus, sistem ce 
funcţionează În bune condiţii . Ia 
adresa subsemnatului. 



Caracteristica pri!"}ctpală a acestui amplificator constă În fap­
tul că În banda de frecvenţe 100 Hz-100 KHz are o curbă de 
răspuns absolut liniară şi un coeficient de distorsiuni sub 1 %. 

De reţinut că alimentarea se face diferenţial cu tensiune de 
± 40 V. 
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Echipamentepentru .... .. Radio TV; 
Centrale telejonicepentrubirouri, hotelurf şi spitale; 
Calculatoare. 
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Nu dorim să estimăm preţul ce ar putea fi solicitat de magazine 
pentru o astfel de construcţie - oricum pentru tînărul constructor ama­
tor poate fi chiar prohibitiv. 

De aceea sugerăm modul de a construi o astfel de etajeră unde Îşi 
pot găsi locul aparatele dintr-un lanţ audio, video, discuri, casete şi 
printr-o judicioasă modificare dimensională chiar un televizor. 

Aspectul general al etajerei este cît se poate de modern şi funcţio­
nal. 
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CONSTRUIEŞTE SINGUR 
Astfel pentru reperele 1, 2, 3, 4 şi 8 se foloseşte o placă de pan~1 

2x120x1S0 (eventual alt material asemănător). Reperele 5 şi 7 pot fi din­
tr-un placaj subţire. De remarcat faptul că Îmbinările se fac cu cepuri. 
Dimensiunile sînt date În cm. 
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Aparatul de o concepţie nouă foloseşte doar două circuite integrate: 
unul pentru receptor şi unul pentru casetofon. 

Receptorul lucreaza În UUS 88-108 MHz şi AM 530-1605 MHz. 
Frecvenţa intermediară este 10,7 MHz pentru FM şi 455 KHz pentru 

AM. 
Banda de trecere pentru casetofon este cuprinsă Între 125 Hz şi 8000 Hz. 
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NOTE 

· LI: AM MIT COIL 
·L4: FM RF COIL 
'1..!5: FM OSC OOIL 'L6: * OSC COIL 
· TI: FM IFT "A" ·T2: AM IFT "A" 
· T3: FM IFT"B" DET 
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