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TEHNICA MODERNA

G o

-dr ing. SERBAN RADU IONESCU

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Cei interesati pot relua analiza pentru alte frec-
vente. Ei vor constata-cé pentru frecvente mai
mari decit 1 274,75 MHz caracteristicile de filtrare
se repeta in jurul armonicilor impare ale acestei
frecvente. Trebuie Tnsad acordata atentie analizei
efectuate in jurul armonicilor pare, pentru a evita
nedeterminarea amintitd in subcapitolul anterior.
Astfel nu se va solicita programului efectuarea
unei analize la frecventa de 2 549,50 MHz (armo-
nica a doua), ci de exemplu la 2 549,49 MHz sau
la 2 549,51 MHz, rezuitatele fiind practic aceleasi.

6. Incheiere

latd-ne ajunsi la sfirsitul articolului. Am parcurs
impreuna, numar de numar, toate etapele alcatui-
 rii_programului. “
~ Se pot ridica desigur obiectii cu privire la me-
toda de expunere aleasa. Unii ar fi preferat o pre-
zentare integrala a listingului programului de la
inceput, continuatd cu un numar minim de expli-
catii privind utilizarea sa. Este posibil insd ca altii
sa fi resimtit nevoia unei exemplificari mai ample
a utilizarii sale. Asa dupa cum cred ca s-a putut
constata, m-am straduit sa& gasesc o linie de mij-
loc, care sa vina si in intimpinarea acelora intere-
sati in folosirea acestui prilej pentru largirea ba-
zel de cunostinte teoretice.

Oricum, maniera in care a fost prezentat pro-
gramul lasa deschisa posibilitatea modificarii
sale. S-ar putea astfel adduga noi modele biblio-
tecii existente, s-ar putea mari familia parametri-
lor ceruti ca rezultat al analizei sau chiar preve-
Fea posibilitatea reprezentarii grafice a rezultate-
or.

"Nu sint lipsite de interes nici incercarile de ma-
rire a vitezei de executie. Acest obiectiv se poate
atinge -in doua etape.

1. Se reformuleaza unele din instructiunile pro-
- gramului implicate in operatiuni de intrare a date-
lor si iesire a rezultatelor pentru a ocupa o canti-
tate minima de memorie, si apoi se face o com-
pactare a programului prin reunirea tuturor linii-
lor care nu este necesar a fi individualizate (adica
nu sint apelate prin “instructiuni de tip GO TO,
GO SUB, IF, .

2. Se Tinlocuieste varianta BASIC a partii de
program destinata calculului admitantelor circui-
tului complet (instructiunile cuprinse intre liniile
de program 315 si 4500 inclusiv) si rezolvarii sis-
temului (2.2), (instructiunile cuprinse intre liniile
de program 55 si 180 inclusiv) cu o variantd in
cod masina. :

Tuturor celor interesati in astfel de dezvoltari
_ ale programului, precum si celor care doresc la-
muriri suplimentare cu privire la cele deja expuse
in cadrul articolului, le stau la dispozitie prin in-
termediul redactiei. In mod.special lor, dar si ce-
lorlal}i cititori ai articolului le este destinatd suc-
cinta lista bibliografica de mai jos.

1. ,Teoria moderna a circuitelor”; N. Balaba-
nian, Th. A. Bickart; Editura Tehnica, Bucuresti
1974.

2. ,,Netzwerkanalysen mit Basic”; W. Doberenz;
Radio Fernsehen Electronik, nr. 1/1986...12/1987.

3. ,Analiza si sinteza circuitelor electrice”; Gh.
Cartianu; Editura Didactica si Pedagoglca Bucu-
mﬂr19ﬂ

4. ,Bazele teoretice si experimentale ale tehni-
cii- microundelor”; G. Rulea; Editura Stiintifica si
Enciclopedica, Bucurestz 1989.
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Lista exemplu 5.11 (fisura 5.36)

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE
IN REGIM SINUSCIDAL

% [.ODELE: RLCUVDIETROYS
s NUMARUL DE KODURII 9
# ELEMENTE: DVR

# ELEMENTE D 2

NR L(m) K Zs(0hm)  Za(Ohm)
Al,A2,A3,44 E

D1 .0538 1 86.6 28.387
1,3 ,4,2 9

D2 .0588 1 86.6 28.87

5 77 78 ’6 9
¥ ELEMENTE V. 2

NrR 2z(Ohm) L(m) K aA{an/m)
Al,A2 E1,B2
Vi 50 v L0588 1 0
3,9 5 ,9
V2 50 ,0588 1
4 ,9 6 ,9
% ELEMENTE R: 2
NR = VAL.(kOhm) K K
Rl .05 7 4,9
R2 .05 8 ,9

% CONTINUARE (¢/P/A/R/3)
1, 9

% NODURI INTRARE®

% Rg (kOhm). .05

# Rs (kOhm): .0%

. % BALEIERE (D/N): D
£ Pmin (MHz): 1000

1550

% Fpas (MHz): 275

% PFmax (MHz):

% PARAMETRU (YUPIET): PIE

= 1000
Ap=~0,.2 4B
Gi= 1.99992+01
Ri=" 5.000358-02
=3, 4371E-05
PH= 3.42 grd
Ge= 1,9999E+01
Re= 5.00033-02
RF=3,4371E-05
Pil= 3.42 grd

F= 1275
Ap~—41 8 4B
Gi= 2.,0007E+01
Ri= 4,99338-02
RF=1.70438-04
==178.96 grd
Ge= 2~0007E+Ol

Re= 4,998358~
QE*“.7042L~O4
=-178.96 grd
= 1550
Ap==0.21 4B

Gi= 1.9%99E+01
Bi= 5.0003E-02
RF=3,4435E-05
PH=" -3.27 grd
Ge= 1.,9999E+01
Re= 5.,0003E-0
RF=3,44355-05
PH= ~-3.27 grd

# CONTINUARE (G/P/A/R/3S):?
% TIP BELEMENT {DVR)S

NR -~ VAL. (kOhm) K
R1 .05 T
R2 .05 8 ,

# INDICE: 1

NR VAL.(kOhm)

Rl .05
# INDICE: O

% TIP ELEMENT (DVR):
# CONTINUARE (C/P/A/R/S):

NHz .
3= 1, 0011,_.-4—00
Bi=-8.19965-05
Li= 2.05028E-07
(=89.28 aB)

Be=-8,1995E-05
Xe= 2,0501LE~07
(-89,28 4B)

MHz

3= T7.5749E+03
Bi= 1. 2366u—04
Xi==1,08945-07
(=75.37 azs)

Be= 1,23608-04
=-3,03938-07.
(=75.37 4B)

VHz

= 1,0011E4+00
Bi= 7.8577E-05
Ai==1.964T7E~07
(-89,26 43)

Be= 7.8574E-05
Le=~1.96465-07
(-89.26 dB)

N

¥
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‘ f(MHz) A (aB) €1(aB) |o | (aB)
4000 5,71 ~7,76 -1,63
4050 7,36 -T7502 -2566
4100 8,75 -6,30 ~4,38
4150 9,77 -5,71 -Ts32
4200 10,34 -5,34 -12,75
4250 10,47 -5,23 -29,17
4300 10,26 -5,30  -16,31
4350 9,83 -5,46 -10,48
4400 9,29 -5,62 ~7467
4450 8,69 -5,73 -6,00
4500 3,09 -5,80 °  -4,91
4550 7,50 -5,80 -4,15
4600 6'93 "’5:74 —3’60
4650 6,39 ~5,64 -3,19
4700 5,86 -5,50 -2,87
4750 5535 -5, 34 2,62
4800 4,86 -5,15 ~2,41
4850 4,39 -4,95 -2,25
4300 3,92 -4,75 -2,11
4950 3,46 -4,54 -1,99
5000 3r O,l "49 32 "1189

Tabel 5.5 (exemplul 5.10)

# NODURI INTRARE. 1, 9

% WODURI IESIRE: 7, 9

# Rz (x0nm): .05

# Rs (kOhm): .05

% BALEIARE (D/N)Z‘Dx

% Fmin (MHz): 1000

% Fmax (MHz): 1550

# Fpas (MHz): 275

% PARAMETRU (YUPIET): PIE

P= 1000

Ap=-13.39 dB

Gi= 1.9999E+01
Ri= 5.00038-02
RP=3.,4371E-05

PH= 3.42 grd
Ge= 1,9999E+01
Re= 5.,0003E-02
PH= 3.42 grd

P= 1275

Ap:o daB
Gi= 2,0007E+01
Ri= 4.9983E-02
RF=1,7043E-04
PH=-178.96 grd
Ge= 2,0007E+01
Re= 4.9983E-02
RP=1,70432~-04
PH=-178.96 grd

F= 1550

Ap=-13.36 4B

Gi= 1.9999E+01
Ri= 5,0003E-02
RF=3,4435E-05

PH=" -3.27 grd

Ge= 1.3999E+01
Re= 5.0003E-02

MHz

3= 1.0937E+01

Bi=-8,2005E-05
HLi= 2.0504E~07
(~89.28 aB)

Be=-8,2006E-05
Xe= 2.0504E-07
(-89.28 4B)

MHz

S= 1,0000E+00

Bi= 1.,2366E-04
{i==3,0894E~07
(475337 daB)

Be= 1.23668~04
Xe=-3.0893E~07

' (~75.37 dB)

MHz

3= 1,0854E+01
Bi= T7.65758B~-05
{i=m1,.964T75=-07
(-89.26 4B)

Be= 7.8584E~05
Xe=-1,9649E-07

% CONTINUARE (C/B/A/R/S): S

N
Tuburi electronice

1. ELEMENTE DE SIMBOLURI GENERALE

ENTI

ing. SERBAN NAICU
(URMARE DIN NR. TRECUT) )

Simbol

Denumire

incinta continind gaze sau vapori

Incinta cu ecran extern

invelis conductor pe suprafata internd a incintei

Forma preferata

)

Alta forma

—

Catod cald, cu incélzive indirecta

Forma preferata

_ )

) .
ta forma -

A

Catod cald, cu incalzire directa
Filament incéizitor al unui catod cald cu incaizire
indirecta :

Filament incalzitor pentru termocupiu

Catod fotoelectric

Catod rece
Catod incalzit ionic

Electrod servind ca anod sau catod rece sau amindoud
simuitan
Mota: Linia de conexiune a simbolului poate fi trasata
orizontal

Anod
Colector (tuburi de frecvente foarte inalte)

| = b [ | |

Anod fluorescent

e uas G

Grila

//f—

Bariera de difuzie aionilor

2. ELEMENTE DE SIMBOLUR! PRINCIPALE UTILIZATE PENTRU TUBURILE

CU RAZE CATODICE

$! PEMTRU TUBURILE CAMERELOR DE TELEVIZIUNE

Simbol

Denumire

TEHNIUM 2/1993

Forma prefet ata

e

Alta torma

—(>—

Electrozi de deviatie laterala, figuratd o pereche de
electrozi

{CONTINUARE IN NR. VHTOR)
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OELECTRONICA

Apérut inaintea celui de-al

desprins si au evoluat si celelalie ti-
puri de aparate electronice snume-
rate mai sus.

Literatura de specialilate

dedi-

doilea razboi mondial, dupd o | cata acestui aparat este putin nu-
Jnastere grea”, (inregistrarea mag- | meroasd, iar cea in limba romana
neticd a sunetului fiind cunoscuta | este ca si inexistentda. Doar trei

acum un secol) magnetofonul a cu-
noscut ulterior o evolutie tehnica
fulminanta.

Termenul de ,magnetofon” este
general, desemnind o intreagd
gama de aparate: magnetofoanele
cu role, casetofoanele compact
cassette si cartridge, iar mai recent

videocasetofoanele,
in cele ce urmeaza prin termenul -
de ,magnetofon” vom infelege

magnetofonul cu role, din care s-au

o

Semnalul video-complex (S.V.C.}
se obfine prin Insumarea semnale-~
lor de imagine, a semnalelor de b
stingere si a celor de sincronizare,
Deci el contine toate informatiile
necesare pentru a putea reproduce
“la receptie imaginea captata de ca-
mera de luat vederi.

Valorile nominale ale nivelurilor c

caracteristice ale semnalului video-
complex sint reprezentate in figura 1.

Se observa patru niveluri carac- d
teristice si anume: -~

— nivelul de alb' care cores- e
punde valorii maxime a semnalului,
in cazul semnalului video ‘pozitiv,

— nivelul de stingere, f

— nivelul de negru, foarte apro-
piat de cel de stingere,
existind un spatiu de proteciie (de

garda); ) ‘ ‘ i
— nivelul (impulsurilor) de sin-~
cronizare care corespunde valorii k

minime pentru semnal video pozitiv.

Nivelurile semnalului video-com-
plex se pot defini si procentual (%), |
luind ca referintd nivelul de stingere
sau de sincronizare si sint prezen- m
tate in tabelul de mai jos.

intre ele | V'

brosuri In limba roméana
dedicate magnetofonului si.acestea
cu 30 de ani in urma.

Din pacate, magnetofonul a intrat
intr-un  nemeritat
din citeva motive mai mult sau mal
putin obiective: casetofoanele utili-
zind

i~au fost

-, con de umbra"

compact casela excelesza

printr-o comoditaie pe care nu o
ofera magnetofonul cu role, neatin-
gind in schimb performaniele elec-
trice ale acestuia,

iar videocaseto-

durata imputsulul de stingere

pe orizontala = 11,7..12,3 us;
intervalul dintre frontul ante-
rior al impulsulul de sincroni-
zare pe orizontald si frontul
posterior al impulsului de
stingere pe orizamaléz (vaiom‘e

durata paiaem!uu antereor at
impulsului de stingere pe ori-
zontald = 1,2..1,8 us;

durata impulsului de sincroni-
zare pe orizontald = 4,5..49 us;
durata

fronturilor  impulsului
de stingere pe orizoniala =
0,2..0,4 us;

durata fronturilor de sincroni-
zare pe orizontald = (,1..0,3 us;
valoarea nominald a duratei
unut cimp = 20 ms;

durata impulsului de stingere
pe verticald = 25 H+a,

durata  fronturilor  impulsubui
de stingere pe verticald =
0,2..0,4 pus;

durata primei specverage de im-
pulsuri de egalizare = 2,5 H;
durata secveniei de impulsuri
de sincronizare pe verlicala =

{%,

Valoarea in procente luind ca referinid.

Nivelul P :
nivelul de stingere nlvelul de sincronizare
nivel de alb 100 100
nivel de negru 0..7 30...35
nivel -de stingere 0 30
nivel de sincronizare —43 o
Banda de frecvente a- semnalului 2,5H; ‘
de stingere transmis are valoarea | n -— durata celei de-a doua sec-

nominala de 6 MHz.

In figura 2 prezentam forma im-.
pulsunlor de stingere $| de sincro- | p
nizare pe orizontala, in figura 3
forma semnalului de sincronizare q
in intervaiul de stingere pe verti-
cald, iar in figura 4 forma impulsuri-
lor de egalizare si crestare. r

Semnificatia si valoarea simbolu-~
rilor din ultimele trei figuri sint ur-
matoarele: 8
H — valoarea nominalda a duratei

unei linii = 64 us;

4

vente de impulsuri de egali-
zare = 2,5 H;

durata impulsului
zare = 2,25..2,45 us;

de egali-

valoarea nominald a durate
unui impu!o de sincronizare
pe verticala = 27,3 us;

durata crestaturii dintre  im-
pulsurile de sincronizare pe
verticald = 4,5..4,9 us;

durata fronturifor impulsuri-

for de egalizare si de sincroni-
zare pe verticald = 0,1...0,3 us.

foanele  (magnetoscoapsele) mo-
derne ofera un sunet stereofonic de
o calitate similard (say chiar mai
buna) cu a magnetofonulul cu role,
fiind si
insa un pref de cost mai
Cu toate acesies,
{cu role) ssie o smsé de sunet
unica, raminind reqa sunetulul.
Cum a aparut al?
In anul 1888 Oberlin Smith, ame-~
rican, publicd un  articol despre
principiul Tnregistraril magnetice a
sunetului, care va sta la baza pro-
; lectarii in 1898, de catre danezul
Valdemar Poulsen a primulul apa-
rat pentru Tnregistrarea magneticd,
numit telegrafon”, decarsce era
destinat Tnregistrarii mesajelor tele-
fonice, prin orlentarea domenillor
magnetice. invenlia a primit Marele
Premiu la Expozitia Universald de la
Paris, i 1800,
entia consta dintr-un cilindru
d@ bm"m pe care era infagurat un fir
de otel, de-a lungui caruia se de-
plasa un mic eleciromagnet careg
putea sa joace succesiv rolul de cap
de inregistrare, de redare sau de
stergere. Spre deosebire de mag-
netofoansle actuale, la ielegrafon
V,(:;;:e.gau%“ ara rnobil, iar tamburul Tho
inregistratordl  prezenta  perfor-
mante desiul de scazule. (domeniu
de f?frc,vw*{ limitat, redare distor-
stonata si cu un nivel ridicat al zgo-

ridicat.
magnetofonul

pagini realizats de ing, SERBAN MACL

m’)tuuz} st oo flabilitate exirem de

semnal s

ral comod de folosit, avind

®
' &

scézutd, tipicd tuturor inregistra-
toarelor cu fir (firul se ragucea apoi
se rupea). -

Telegrafonul & fost un esec co-
mercial.

Pentru  Imbunatatirea sunetului
redat, In 1903, Poulsen introduce
polarizarea de curent continuu a
capului de Inregistrare. Ascultarea
programelor Inregisirate se facea
intr-o casca.

Procedeul a fost perfectionat de
inginerul german Stille, care a folo-
sit in locul firului de otel prea fragil
o banda de otel de 3 mm.

Aparatul era totusi putin fiabil,
capetele magnetice wuzindu-se
foarte repede datoritd benzii de otel
pe cale se inregistrau sunetele.

O versiune mai perfectionatd a
telegrafonuiui a fost comercializata .
in 1920 de caire American Tele-
graphone Company si consta in
doud masoare de fir actionate cu un
motor electric.

Ulterior, progresele . in  domeniu
g-au  datorat lui W.L. Carlson si
GMW. Carperter, din marina ameri=

cana, care, In colaborare cu Bell Te-
lephone  au  studiat  transmiterea
mesajelor prin cablu. In 1927 ei au
brevetat o metoda de ,polarizare n
*curent alternativ’, metoda perfec-
tionata ulterior, care a deschis dru-
mul calre inregistrarea si redarea
de calilate de astdzi.

Ingronizare

La sfirsitul anilor 20 firma Fox

i nnal video complex
. nivet de alb
00%,- - % }%ﬂ '
WY
\_| | Nivel de negru
30% -ngi:wmvaﬂ de stingere
- Twnivel de sincronizare
t
[ a_ .
2 ‘
_— i . _nivel de alb_
| | |
| . !
| | | nivel de negry
[ nivel de stingere

nivel de sincronizare
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Movietone pune la punct procedsut
de inregistrare sonord pe film optic,
citirea facindu-se cu un sistem fo-
toelectric.

in 1928 inginerul german Fritz
Pfleumer Inlocuieste banda de otel
cu una de hirtie acoperitda cu oxid
de fier. Ca rezultat capul de inregis-
trare nu se mai uza aill de repede.
Apéruse astfel banda magnetica.

In 1935 James Milier, american, a
inventat un sistem mecanic de inre-
gistrare pe pelicula, dezvoltat ulte-
rior de firma Philips. A rezuitat asi~
fel - inregistratorul  Philips-Miller,
utilizat in studiourile de radio.

Magnetofonul modern a aparut In
urma eforturifor inginerilor de Ia
firma germand AEG, inainte de cel
de-al doilea razboi mondial.

Desi aproape toate istoriile mari-
for descoperiri stiintifice noteaza In
1940: productia In serie a magneto-
fonului (SUA) si banda de magne-
tofon din material plastic (SUA),
este de notat ca inca din 1835
.magnetofonul” german folosea
banda de plastic acoperitd cu mate-
rial magnetic. Banda de otel folosita
atunci in SUA era de o calilate su-
periocara, dar banda de plastic era
deja mult mai iefting si uza mal
putin capetele. Aparatul a fost de-
numit de firma germana Telefun-
ken ,magnetofon” de la latinescul
Jmnagnes”  (magnet) si grecescul
Jphon (sunet).

Termenul de ,magnetofon” apare
prima data in Germania;, in 1831;
aparatul folosea Insa o polarizare
de curent continuu a capului de Tne
registrare.

Magnetofonul

timpul  celui

a fost utilizat In
de-al doliea rizboi

mondial de unele se
st contraspiona). '

De abla dupa terminared ra::mm
fui mondial, cind americanii au in-
frat In p@s:esséa arhivelor AEG s-au
putut constata progreseie deose-
bite pe care germanii le realizaserd
in privinta “magnetofonului. Acesta
devenise un aparal modern <u ©
bandé de frecvenia de 10 kHz, folo-
sind bandd de hirtie acoperitd cu
material magnetic, precum si feh-
nica polarizarii de curent alternativ.

in 1947 firma  Schotch scoa't‘e
prima bandd comercialda din hirtie
acoperitd cu oxid negru de fler sx
réspindirea magnetofoane!r;r ince-
pe sa devind un fapt real, ajungin-
du-se azi la forme, dimensiuni si
performanie de nebanuit altadaia.

Desi faptul este astézi aproape
necunoscut, a existat si o productie
romaneascd de magnetofoane
(1859—1960).

Printre tipurile de magnstofoane
de produciie indigenad figureaza
cele realizate la aleliersle
Clabucet, la - cocperativa | Radio
Progres” si la cooperativa ,Oltul”
din Turnu Magurele.

Astfel magretofonul ,Doina” avea
urmatcarele pe‘r?orrrante

— greutate: 11 kg;

— spectrul de frecvente redale:
507 000 Hz {ia vitezd de 9,5 cm/s);

— viteza de antrenare a benzil:
4,75 em/s $i 9,5 cm/s. )
Inregi strarea st redarea se face

pe deua piste, magnetofonul pose-
dind comenzile: redarg”, | inregis-
trare”, ,repede Inainte” 'si  repede
inapoi”

Aparatul avea un aspect placut si
prezenta © bund rezonanid a culiei

|
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Un alt tip de magnetofon roma-
nesc esie cel proiectat si realizat de
un grup de ingineri si tehnicieni de
“la cooperativa ,Olul" din Turnu
Magurele.

Performaniele sale erau:
greutate: 12 kg;
consum total de putere: 100 VA;
putere nominalda a ampilifica-
torutui de redare: 2 W/sarcind 4 (),

— distorsiuni totale ale lantului
de inregistrare-redare: 6,5%;

— banda de frecvente
80--7 000 Hz;

— neuniformitatea caracteristicii
de frecventa: 5 di3;

-— dinamica: 38 dB;

— sensibilitatea {a borna de mi-
crofon; 4 mV.
‘Posedd comenzile:
aeqimare
pede Inapoi®.

Peffec‘gaonarea continud a mag-
netofonului cu role duce la aparitia
primefor casetofoane In 1956 in
SUA, find utitizate ca -dictafoane.

in Europa ele au aparut In 1959 fi-
ind realizate de firmele Grundig si
Philips, utilizind banda magnetica
de aceeasi lafime cu a magnetofoa-
nelor cu role (6,25 mm), dar avind
pefformante inferioare.

intre 1263—64 firma Philips a reali-
zai casetofonul cartridge (cartus).

intre  timp, 1951—1953, s-au
facut primele demonstratii privind
inregistrarea imaginii de catre fir-
mele RCA, AMPEX si MINCOM, iar
primul aparat folosit pentru inregis-
trarea si redarea programelor de te-
leviziune, folosind banda magne-

redare:

,,redare‘, Win-
~repede mamte 5i ,re-

tica a fost produs in anul 1955 de
(folosind principiul

firma AMPEX

?OQ%’F -

—

rotirii capetelor).

De aici pina la aparitia videocase-
tofoanelor actuale nu a mai fost de-
cit un pas.

in 1975 firma SONY a produs gri-
mul casetoscop pentru marele -
blic (format BETA), iar citeva luni
mai tirziu, firma JVC a elaborat vi-
~deocasetofonul format VHS, care
In prezent réaspindirea cunos- -
cuta.

in Europa, firma Philips a finalizat
modelul V-2000 care utilizeazd ca-

seta cu banda magnetica folositd in
ambele sensuri.
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Canalul de transmisie banda iat uperioara. imagine {f.p.i.), diferen{a dintre ele

in figura & N%un&am '&A acteris fiind de 8,5 MHz + 0,001 MHz.
Pentru radiodifuzarea semnalu- | tica de frecventd a unui emitator Semnalul de imagine este cu-
lui video-compiex, In idesa raduce- " /. in norma noastra (OLRT). orins Intre limitele: (f.p.i. - 1,25)
rii benzii de frecvenid ocupate de rm% atiei In standar- MHz si (f.p.i. + 6,375) MHz, iar cel
emitator, se suprimd una din ben- d negativg, de sunel ocupd o banda de £0,125

zile laterale, rezultate In urma mo adi wirti ima- Mz (250 kHz) In jurul tui f.p.s.
dulafiei. Suprimarea se efectusazéd | gh ‘ [SEe Atenuarea semnalelor radiate de
cu ajutorul unui filtru numal pai tare &) -5 :xrefem‘ catre emijator in afara acestor li-
{la emitator), datoritd imperfectiu- | aces p mmdula'v considerin- mite trebuie sa file de minimum
nii filtrulul obtinindu-se un sp i1 du- if semnalelor | 20 dB (daca se considerd atenuarea
de radiofrecventd cu rest de ba o suprapun ia Lp.i. egald cu 0 dB), iar a frecven-
laterala (RBL). pas mai pujin tel o - (4,43 & 0,1) MMz trebuie s&

in  majoritatea standardelor se | su fie de cel putin 40 dB.

trangmite banda laterald superi
oard. Exceptie face standardul en-
glez (la care se transmite banda
terald infericard) si cel francez,
care pentru canale impare se {rans-
mite banda laterald infericard, iar
pentru canale pare se iransmile

TEHNIUM 2/1993

v comparativ
da modulatie a
anume: pozitiva

tatoare

SL

Latimea benzii de frecvente in
care se transmite semnalul video-
compiex (inclusiv sunetul) este de
3 Mriz.

Mivelul maxim al amplitudinii ten~
siunii purtdloare de radio-frecventa
{100%) trebuie s& corespunda valo-

1
MN o

rii amplitudinii acestei tensiuni in
timpul transmiterti impulsurilor de
sincronizare, iar nivelul minim tre-
buie sd@ corespunda transmiterii ni-
velului nominal de alb si trebuie sa
fie mai mic de 10% din nivelul maxim
al purtatoarei.

Nivelul de stingere al semnalului
radiat nu trebuie sd aiba o abatere
mai mare de *+ 2,5% din valoarea no-
minald (egala cu 75% din nivelul ma-
xim al purtatoarei) indiferent de
continutul imaginii.

Nivelul purtatoarei la transmisia
nivelului de negru trebuie sa fie cu
0... 4,5% sub nivelu! de stingere.

Semnalul de imagine este trans-
mis cu modulatie de amplitudine iar
sunetul insofitor este modulat in
frecventa.
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E este citiva ani se mplineste un secol de
cind fizicianul si profesorul rus Aleksandr Stepa-
novici Popov (1859—1906) de la Universitatea
din St. Petersburg, a imaginat si folosit pentru
prima oara in lume o antena conectata la un ra-
dioemitator si un radioreceptor. )

Aceasta i-a permis sa poata transmite si recep-
tiona semnale radio, in telegrafie, la distante din
ce In ce mai mari, chiar si pinad la 50 km. Pentru
acest motiv specialistii din fosta Uniune Sovie-
tica il considera pe Popov inventatorul radioului
si, In memoria lui, in fiecare an, la 7 mai se
sarbatoreste ,Ziua radioului”, acolo.

In realitate, nu se poate vorbi de un singur in-
ventator al radioului c¢i de mai multi, care s-au
preocupat simultan de o astfel de problemé, in-
cepind de pilda cu profesorul de fizica german
Heinrich Hertz (1857—1894) care in 1888 a reali-
zat primul generator de unde electromagnetice,
continuindu-se apoi cu fizicianul francez Eduard
Branly (1844—1940), care a ‘inventat coherorul,
un dispozitiv ce pune in evidentd prezenta unde-
lor electromagnetice, si inginerul italian Gu-
glielmo Marconi (1874—1937), realizatorul pri-
melor statii de emisie radiotelegrafice de mare
putere, In Anglia, cu care a reusit sa faca prima
transmisie peste Oceanul Atlantic, intre orasul
Poldhu din Anglia si insula Terra Nova, de linga
SUA, in telegrafie. Popov a folosit coherorul lui
Branly si a realizat antena, iar Marconi a utilizat
atit coherorul, cit si antena. De fapt, antena lui
Popov, era un simplu fir, o sirmad cu o lungime
de citiva zeci de metri, care, ce! putin la inceput,
nici nu se stia cum i se poate calcula lungimea

N

entru

radioamatori

ing. LIVIL MACOVEANU YO3RD —
Maestru al sportului

optima, in raport cu lungimea de unda a emitato-
rului.

Ulterior, in secolul nostru, au fost stabilite me-

tode de calcul foarte precise cu privire ia antene
si s-au realizat diverse tipuri de antene, fie de
catre specialisti, cit si de mai multi radioamatori
din lume, in special in omeniul undelor scurte si
ultrascurte, pentru benzile de radioamatori.

Pe plan mondial au aparut diverse carti cu pri-
vire la antenele pentru radioamatori, cum sint
LJAntennabook”, editatd periodic de catre Aso-
ciatia radioamatorilor din SUA (A.R.R.L. — Ame-
rican Radio Relay League), ,Antennenbuch” de
K. Rothammel din Germania si altele. La noi in
tara au fost publicate de asemenea citeva carti

rxs 8L
Activitatea iﬁ U.U.S. a cres-

cut muit in ultimii ani atit in rindurile
radioamatorilor straini cit si a radio-
amatorilor YO. ‘

Rasfoind evidentele si logurile pe

B R

tisti™

ultimii 10 ani, constat c& in ultimii  directd cu YOBBCW — prima Prinzin jurul orei 12—13.

4—5 ani m-am reintiinit in benzile legatura Bucuresti — Tg. Mures (10 in decursul unui an, in functie de
de UUS atit in 144 cit si in'432 MHz  august 1978) si repetata cu anotimp, activitatea

cu muiti radioamatori, cu care YQOBAFP, YOBAZR, YOB8CBM,  specificul ei. Astfel putem deosebi

inainte aveam dese contacte doar
‘in US (,scurte”) si poate nu intim-
plator cu acestia am realizat le-
gaturi de performanta, legaturi la al

cdror succes a contribuit fodrte
mult experiena “lucrului in trafic
cistigata in unde scurte.

Una dintre cele mai frumoase

legaturi in 144 MHz astfel realizate
a fost prima legatura directa BUCU-
RESTI — TIMISOARA, pe 8 august
1978 — cu fostul ,scurtist” si actu-
lui - scurtist” 'si ,uus-ist* de perfor-
“mantad YO2IS. O . data :
g a" performanta a fost repr

ventei

STR .IASI 4
1900 TIMISOARA

- 2,
dusa si 2{; YO2FP si YO2BB (tot
wscurtisti din Timisoara),, din Bucu-~
resti am mai lucrat cu YO2IS si cu
YO2FP (dupd informatiile avute la
dispozitie} YO3JJ si YO3JW (,scur-
de performantd), YOSARD,
YO3CO. La fel pot cita si legatura

YOB6XR si YOBKNI. Este de remar-
cat ca toate aceste legaturi s-au
realizat in telegrafie nemodulata —
cw, la viteze diferite, in functie de
conditiile concrete de propagare si
QRM (intre 50 si 150 litere/minut) in
stil ,US" — adicd ambele statii lu-
crind pe aceeasi frecventd, deci se
poate face ascultarea numai a frec-
proprii  (de
raspindit mod de lucru si care, din
pacate este inca foarte putin in-
cetatenit in rindul
UUS-isti YO, : :

‘Desigur propagarea undelor ra-

RADIO DATE GMT | MHz |2-WAY| RST
YosaUnf2 ]| gNTopR] A€ hn | AUY | da | 53F
Tx Rx | Ant dio are specificul ei in fiecare banda
%ﬂwm&mg ,ﬁm@h ING SﬂLﬂ i 1ULIUS de frecvente acordate amatorilor, in

,bund”  Tn  timpul

soare (orele 17—20),

1. PERIOADA DE

general

fapt cel mai

Jtraditionalilor”

parte. Chiar in cele cinci benzi de
US (3, 5, 7, 14, 21, 28 MHz) in functie
de anotimp si de ora, in fiecare zi fi-
ind conditii specifice de propagare
— i pentru obtinerea rezultatelor
mai deosebite trebuie tinut cont de
acestea. Lucrurile se intimpia la fel
si in UUS. Zilnic — propagarea fata
de media zilei este de obicei mai
inversiilors de
" rasarit (orele 4—7 locale) si apus de
respectiv la

in UUS are

(desigur limitele nu sint nete) ur-
matoarele pericade specifice;
) IARNA — 1
decembrie — 28 februarie, caracte-
rizatd printr-o propagare ,tropo“ in
proasta. Uneori
versiuni de tip anticiclonic — cind
timp de citeva zile se pot lucra statii
foarte” indepartate. Rezultate foarte
bune in asemenea conditii se pot
realiza in special in 432 MHz. i
_ In aceasta perioada sint organi-
zate doar. douad concursuri:
- Sarbatori de iarnd" (de obicei pe 26
decembrie) si SPSVHF (a doua du-

despre antene, foarte bune dar, din pacate
intr-un numar redus de exemplare, epuizate ra
pid si aceasta in urma cu 10--15 ani, cum au fost
de exemplu, urmatoarele: ,Antene pentru trafi
cul de radioamatori” de ing. Gheorghe Stanc
lescu — Y03DZ — Editura Sport-Turism, 1977 s
~Antene pentru radioamatori" de ing. losif R
mete — Y02CJ — Editura Tehnica, in doua
volume, 1979.

De asemenea au aparut o serie de carti privind
radioamatorismul, in care se gdseau capitole in-
tregi despre antene, destul de ample, cum este
cazul cu volumele: ,Aparate de receptie si emisie
de unde scurte si ultrascurte” de ing. Liviu Maco
veanu — YO3RD — ‘Editura Tehnica, 1958; ,Ghi
dul radioamatorulti® de ing. Ovidiu Olaru —
YO3UD, ing. Victor Nicolescu — YO3VN si ing. M
Stoica — Y03JY, Editura Tehnica, 1968 si ,Manu
alul radioamatorului Tncepator® de ing. Mihai
Tanciu — YO03CV si colonel lon Vidrascu —
Y03XJ, Editura Consiliului National pentru Edu
catie Fizica si Sport (CNEFS), 1969.

Fireste cad toate aceste publicatii s-au epuizat
de mult si gle nu mai pot fi gasite decit la unii ra-
dioamatori care si le-au procurat in vremurile
respective sau, in bibliotecile publice.

Din aceastd cauzd redactia revistei ,Tehnium*,
spre a veni in ajutorul tinerilor radioamatori, care
nu mai dispun de o astfel de documentatie, si-a-
propus sa publice o serie de articole despre.
unele antene de emisie pentru unde scurte si-ul
trascurte mai raspindite in lumea radioamatoris-
mului si mai usor de realizat, oferind totusi per-
formante satisfacatoare.

$i acum s& abordam concret acest domeniu.

Antenele se impart in doua categorii: de recép-

ing. IOSIF LINGVAY YOSAVN/3

. minica si luni seara din februarie —
in doua etape), cu o participare re-
lativ slaba {pind la 100 QSO/con-
curs). Activitatea ,tropo“ relativ
slaba din aceastd perioada este
compensata de satisfactiile pe care
le ofera lucrul prin reflexie pe ur-
mele de meteoriti (M.S.). Astfel in-
tre 9 si 14 decembrie (Geminide)
respectiv intre 2 si 5 ianuarie (Qua-
drantide) trec doud roiuri foarte
sactive” (statistic cca 60—100 refle-
xii/ora) si pe 21—22 decembrie un
roi mai sarac (Urside). i

2. PERIOADA™ " DE PRIMAVARA
— 1 martie — 30 mai — caracteri-
zata prin treceri frecvente de fron-
turi atmosferice si inversiuni zilnice
remarcabile (in special cind se
anuniad pericol de bruma pentru
lucratorii din agricultura). Conditii
de propagare mai deosebite se sta-
bilesc doar pentru perioade scurte
(citeva zeci de minute, eventual
ore). Concursuri mai importante in
UUS sint 1ARU (prima simbata si
duminica din martie) — cu o partici-
pare din ce In ce mai numeroasa in
ultimii ani. Cind conditiile schim-
batodre  ale vremii permit, in acest
concurs - se  realizeaza - legaturi
tropo. interesante.  Concursul '
mai ., populat’ al perioadei ramine

apar ,in-

»O.K.



tie si de emisie. Cele de emisie se pot folosi si la
receptie, in schimb cele de receptie .nu se pot fo-
losi totdeauna la emisie.

Antenele de receptie au de obicei o lungime
oarecare, pe cind cele de emisie sint totdeauna
calculate pentru anumite lungimi de unda si au

dimensiuni bine determinate.
©In general, antenele de receptie nu sint de t:p
directiv, pe cind cele de emisie au o directivitate
mai mult sau mai putin pronuntata.

Conditiile ce se impun unei antene, indiferent
pentru ce scop este folosita, sint urmatoarele:

a) sa fie cit mai degajata de masele metalice
din jur;

b) sa fie instalata la o inalfime cit mai mare fata
de sol;

c) sa aiba capetele bine izolate;

d) sa fie solid construitd, cu un conductor co-
respunzator ca diametru pentru o anumita lun-
gime, pentru a nu se rupe.

O antena buna de emisie trebuie sa lucreze cu
unde progresive pe fideri, pentru a se asigura o
transmisie a energiei de la emitator la antena cu
pierderi cit mai mici.

Puterea radiatd de o antend, Prad, este datd de

relatia:
Prad =R I2 [w]
in care: R este reézistenta de radiatie a antenei, ra-
portata la un punct determinat al antenei, in Q |
este valoarea eficace a curentului de radiofrec-
venta in punctul considerat al antenei, in A.
Randamentul unei antene este:

Prad

Py
unde P, este puterea aplicata la bornele antenei,
inW.

Randamentul antenei poate scddea mai ales la
frecvente ridicate, datorita corpurilor invecinate.

Coeficientul de directivitate al unei antene, no-
tat cu D, este calculat de obicei pentrt unde
scurte in raport cu generatorul izotrop (care ra-
diaza unde sferice) in vid. El arata de cite ori este
nevoie sd se mareasca puterea radiata de gene-
ratorul -izotrop pentru a obtine acelasi cimp de
radiatie cind este pus in locul unei antene cu
efect directiv. Coeficientul D pentru ¢ antena in
A/2, in vid, este 1,64,

Cistigu! unei antene este dat de formula:

D-n
1,64

n =

€ =

traditional SRKB (primul sfirsit de
saptamind din mai). In acest con-
curs se verifica practic aparatura
pentru sezonul de vara si toamna,
foarte bogate in evenimentele UUS.
Amatorii de meteo scatter se pot
servi de probabilitatile oferite de
roiurile Lyride (19—23 aprilie) si
ETA Aquaride (1—8 mai). incep sa
apara cazurile de ionizare puter-
nica a straturilor superioare ale at-
mosferei care fac posibile legaturi
la foarte mare distantd in 144 MHz
prin reflexie pe stratul sporadic io-

Astfel

nizat E (ES). . mari concursuri ‘ale anului: IARU  frecventd.  Radioamatorii

3. PERIOADA DE VARA — 1 iu-  Reg. | in 144 MHz urmat de con- dupad CQ ascultd numai frecventa
nie — 31 august — se caracteri-  cursyrile cu o activitate din ce in ce  proprie;

zeaza (cu mici excepti) printr-0  mai mare ca IARU Reg. | in UHF si — lucrui

propagare ,tropo" buna in 144 si
432 MHz. Este perioada cu cea mai
mare activitate in UUS zilnic; prin
inversiile dé dimineatd si seara se
pot realiza legatun deosebite. Pre- si
ocuparea cea mai de seamd a UUS-
istilor europeni in aceasta penoada
este urmarirea evenimentelor E
prin care se realizeaza usor legaturi
la 1000—2500 km. In aceasta peri- si
oada sint organizate si traditiona-
lele concursuri cu o masiva partici-
pare (100—500 QSO/concurs in 24
ore) P.D. si YOSVHF (prima
simbata si duminicd din iulie); LZ
VHF (prima simbata si duminica din

etapa

unor

..catd unei antene oarecare,

poate asimila radiatorului — vibratorului — nesi-

sint foarte active ARIETI-
DELE (4—12 iunie), DELTA AQUA-
RIDELE (26—31
DELE (10—14 august).
decada a lui iulie si pind la inceputul
lui noiembrie este de fapt si activita-
teacmaxima prin reflexie urme de pe
meteoriti sporadici_— astfel incit cu
0 sansa mai
. acest mod de lucru este practicabil
zilnic Tn aceasta perioada.
4. PERIOADA DE TOAMNA — 1
septembrie — 30 noiembrie — de-
buteaza cu unul

SHF (prima simbata si duminica din
octombrie)

saptamina DM-ukw in
UP2—VHF,
editia de toamna. Sezonul de con-
cursuri al anului se incheie practic
cu |IARU — Reg.
CONI MEMORIAL" (prima simbata
duminica
HG—VHF (a doua simbata si dumi-
nicd din noiembrie, in doua etape).
Perioada se remarca prin aparifia
inversiuni
lungéa durata cind timp de citeva zile
se pot realiza In 144 si 432 MHz (din

&

B

s

El aratd cu cit poate fi micsorata puteréa apli- 7 in care: d este distanta dintre axele conductbare-

inlocuind antena in
A2 (in vid) cu antena datd, pentru a asigura
aceeasi intensitate a cimpurilor create de antena
examinata in directia datd si de antena etalon in
directia radiatiei sale maxime.

Diagrama de.directivitate a unei antene, sub
forma unei serii de lobi de radiatie, reprezinta
distributia’ intensitatii cimpului electric creat de
antenad, functie de directia de radiatie.

Intensitatea cimpului creat de o antena in directia
de radiatie maximd se determinda cu formula:

E = _1_2_0_71}?_ [v/m]
d
in care: | este intensitatea curentului de R.F. in
ventrul de curent in A, si nu neaparat in punctul
de conectare al antenei la emitator;

h = inéltimea efectiva a antenei, fatd de sol in
metri;

d = distanta de Ia antena la punctul de receptie,
inm;

Cunoscind curentul din anteni si inaltimea
efectiva, se poate determina intensitatea cimpu-
lui radiat de antena ta orice distantd de-a lungul
directiei radiatiei maxime.-

Impedanta caracteristicd (Z,), In ohmi, este
determinata de :gama de frecvente. Pentru un
singur conductor cilindric, cu lungimea | (ce se

metric), impedanta caracteristica este:

Z, = 60 (In 2 —1)
A= q

in care d = diametrul conductoruiui, in metri.
Pentru radiatorul simetric:

2\ (m)

Zp=120 (In ——— O

A (in —d(m) (]

Antenele se alimenteaza prin intermediul unor
conductoare numite fideri. La antenele asime-
trice este folosit un singur fider, la cele simetrice,
doi.

Fiderii pot fi paraleh (apropiati sau mai distan-
tati, in aer sau inclusi in mase plastice) sau de tip
concentric (coaxiali).

(]

~0,577)

Capacitatea unor fideri paraleli liberi, neizo-
lati, este data de relatia:
1
Cc = [pF/cm]

d
9,21g -

gaturi de peste 1000 km.
iulie) si PERSEI-
Din ultima

mica sau mai mare riti sporadici.

dintre cele mai

paralel cu DM-ukw, terald unica si purtatoare suprimata
de 432 MHz. Peste o = (SSB). Eventual cu surse muit mai
144 MHz mici AM — foarte bine puse la

respectiv. SPSVHF  punct;

xim a posibilitatilor de
| —incw — ,MAR-
.MS", supertropo”, etc.);

— participare
concursuri, in  special

din noiembrie) si

. nenta de trafic;
troposferice de

chiar si in frecvente mai inalte) le-

Roiurile de meteoriti din aceasta
pericada sint putin active (10—20
reflexii/ord) — ORIONIDE (19—23
X), TAURIDE (16—17 X!) si LEO-
~ NIDE (15—17 Xl). Sint conditii op-

time pentru legaturi MS prin meteo- -

Recapitulind cele de mai sus ce-
lor dornici sa realizeze performante :
deosebite in UUS li se recomanda:

— lucrul cu VFO, VXO sau VFX
— ambii corespondenii pe aceeasi

in telegrafie nemodu-
lata (cw) sau telefonie cu banda la-

— urmarirea si utilizarea la ma-
deosebite oferite de natura (,ES",
la cit mai
nale, cind se cistiga multd expe-

— in traficul de zi cu zi, dar mai -

ales la aparitia de ES, supertropo si
in concursuri sa se. respecte regu-

lor, in cm; r — raza conductoarelor, In cm.
La fiderii coaxiali, aceasta capacitate este:

1
C = "
4619———

di .
unde: d, este diametrul tubului extermr in cm;
d; este diametrul tubului (sau f:rutm) inte#
rlor in cm.
Impedanta caracteristicd a unui fider nu este
functie de lungime. Ea se exprima in ohmi si este
data de relatiile:

Z = 276 3g~€—

[pF/cm] ¢

(pentru fideri paraleli, in aer);

de N .

Z = 138 lg—;; (pentru fideri coaxiali).
|

Daca fiderii sint izolati sau inglobati in mase

;Jl_astic;ei impedantele caracteristice sint date de
ormulele:
Z 276 g d (pentru fideri leli)
= — ntru fideri paraleli);
\/e— r p
_ 138 de
zZ = Je Ig - (pentru fideri coaxiali).

in care: ¢ este constanta dialectrica a materialului
izolant si are aprox:matlv urmatoarele valori:

— pentru cauciuc 3 ; pentru polietilena 2,4 ;
— pentru vinilin 4 ; pentru nylon 3, 6
— pentru trolit 2,6;

Impedaniele spre antena si spre emitator tre- '
buie sa fie egale cu impedanta caracteristica a li-
niei de fider.

‘Pentru acest motiv, antenele trebuie adaptate
iar intre fider si emitator se realizeaza un cuplaj
reglabil, prin prize sau varierea unor inductante,
ori prin folosirea filtrelor de adaptare (filtru = sau
Collins).

Lungimile fizice ale fiderilor pot sau nu sa fie
functie de tungimea de unda A. De obicei, cei mai
practici sint fiderii care nu depind de A, si pot
avea orice lungimi.

Lungimile fizice ale antenelor sint- totdeauna

functie de A.
uncti (CONTINUARE IN NR. VIITOR)

ficul de US, si anume’

a) operativitate;

b) manipulare in cw cit mai ra-
. pida (la manipulator electronic) la
nivelul posibilitdtilor de QRM si de
partener;

c) lueru pe aeeeasi frecventa si
pe cit posibii sistem BK;

d) transmiterea numai a datelor
necesare, din care sa& nu lipseasca
Q'gH locatorul corect (exceptie
MS).:

confirmarea datelor recepiionate si

QTH locatorul primit, de dat si con-
firmat ora si minutul (cine intrd in
concurs are de obicei ceas), etc.
Acestea duc la incetinirea ritmului
si enervarea partenerului.
in continuare se dau tabelar tipu-
rile mai " speciale de propagare a
- UUS . precum si performantele pe
care le ofera. .

straini

propagare in incheiere invit cit mai multi
Jscurtisti cu experienta lor de tra-
fic la lucru in UUS pentru a ridica
aceastd ramura sportiva la locul ce i
se cuvine si pentru a ,moderniza” si
. Jnviora" activitatea radioamatori-
lor YO in benzile de UUS. Doresc
tuturor amatorilor de lucru ,mo-
dern“ in UUS legaturi frumoase: si
de performanta precum si multe sa-

multe
internatio-

august, in doud' etape) si Mediteran  experienta radioamatorilor straini  lile de trafic bine incetatenite in tra- ~ tisfactii in acest sport minunat.
V/UHF (ultima simbata si duminica . .
i

gg;ugg ggft)conL:ur:\Sﬁge?nasie p:,?ian Tip Frfig:ven_}e QRB max. Puteri Perioada din an sau Observatii
popularizate i mai recent anuntate propagare utilizabile realizabil necesare cond. meteo

ca CQ—V (primul sfirsit de MS 144 800—2200 km _pesie 50w Conform calendar Numai cu 200—1000
saptamina din iunie), Tesla Memo- 432 700—1500 peste 30w meteorii litere/minut sau SSB. Vezi
rial (suprapus cu P.D. si YO5VHF), ) Tehnium nr. 3/1979.
YO—DX (suprapus cu LZ—VHF, dar 144 1000—2500 |Neesenfial s-au realizat |1 mai—31 august| cw si SSB. Eventual AM.
cu perioade si regulamente com- km QS8O-urigicu 04w max. 1—15 iulie Vezi Tehnium nr. 7/1979
plet diferite) si ALPI ADRIA supra- Super 194 02500 K — Condijf anficic Y r———
us cu etapa a li-a a LZ-VHF-ului. m peste 25w ndifii anticiclo- cw si ventua
Eucr,ul n gceste concursuri inter- TROPO sazarﬁéi 600—2000 peste 2w ni(:e mbspecial . 'Se pot reah? cele mai
nationale aduce satisfactii deose- inaite : 3&3&3’2‘ 4';‘;“&:‘529 (Uﬁ’_'el__)"““?"ie in
bite, mai ales cind in timpul lor apar -
pOSlbmtatl de lucru speciale ,super TROPO 144 600—1200 peste 25w La treceri de fronturi | cw si SSB. Eventual AM,
tropo" sau ,,ES Perioada se carac- 432 300—1000 peste 2w sau inversiuni zil-| Sint conditii de scurid
terizeza si printr-o activitate sporita : ".'C?i de apus gi durata. Vezi Tehnium nr.
prin reflexie pe urme de meteoriti. - rasdrit de soare. 9/1978
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Un ,R“ este suficient pentru= ©

este inutil de repetat controlul si _ .
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 teia. Aceasta specializare nu ex-

. matoarele denumiri:

.. spatiului in care se face captarea.
- Prin eliminarea totala a filtrelor, mi-
- crofonul va putea fi folosit ca ori-

nul_comun al pnmelor doud, s

i

Introducere. In acest articol pro-
punem modernizarea microfoane-
lor de amator, prin simularea carac-
teristicii de frecven{d a microfoane-
lor vocalist profesionale, care detin
o pondere semnificativa in aplicatii.
De asemenea, este prezentat mo-
dul de realizare a iesirii de tip sime-
tric la microfcanele de amator, in
vederea obtinerii unui raport sem-
nal/zgomot bun, chiar in conditiile
in care cablul de interconectare mi-
crofon-preamplificator este foarte
lung. Aplicatia concreta se refera la
cel mai rdspindit microfon in mo-
mentul de fata: ne referim la micro-
fonul LEVIS DM-210, existent in
foarte muite magazine din {ard. Re-
zultate si mai bune se pot obfine cu
microfonul TONSIL Md-268 (va-
rianta 700 ohmi), care, de aseme-
nea, s-a comercializat prin magazi-
nele noastre. -

Generalitati. Microfoanele voca-
list se caracterizeaza prin existenta
unor filtre incorporate, folosite
pentru modificarea raspunsului in
frecventa si, ca oricare alt tip de mi-
crofon profesional, prin iesire sime-
trica. Functiile filtrelor sint cunos-
cute In general sub und dintre ur-
bass cut-off,
bass roll-off si presence boost. De-
oarece acesti termeni, ca si altii fo-

.1
=

=

. cerea diafoniei).

AURELIAN LAZAROIU si CATALIN LAZAROIU

necteaza la punctul de masa al mi-
crofonului si al preamplificatorului.

In practica amatorilor, cele doua
conductoare de semnal sint cunos-
cute si sub denumirea de fire
calde“. Mentionam ca un cablu
ecranat pentru realizarea cupiajului

simetric se deosebeste de’ cablurile
ecranate folosite in sistemele stere-
ofonice, deoarece, la acestea din
urma, conductoarele de semnal

sint ecranate intre ele (pentru redu-

Filtre bass cut-off, bass roll-off =
filtre de atenuare a_ frecventelor
joase si foarte joase. in general fil-
trul bass cut-off atenueaza cu -12
dB/octava, sub frecventa de 100 Hz,

tori sub denumirea dg filtru de pre-

zenta prin accentuarea raspunsu-
frecventelor

lui In zona

inalte, produce efectul de prezentd,
caracterizat prin strélucire vocala,

claritate,
Toate acestea duc la
gibilitatii vocii vorbite
ia

transparenta,

reliefarea timbrului

penetrania.
maérirea inteli-
sau cintate si
specific al

unor instrumente muzicale.

Efect de proximitate
ristica specifica celor mai multe mi-
in special a celor unidi-
rectionale, de a-si modifica raspun-

crofoane,

sul .in domeniul frecventelor joase,

o datd cu apropierea de sursa so-
nord. Asa de-exemplu, dacd un mi-
crofon cu caracteristica de directi-

~ schemei

medii-

caracte-

lipsa indicatiilor exprese ale firmei
*®

mularea raspunsului in~frecve
microfoanelor vocalist. Mention
de la inceput ca fiind vorba de o si:
mulare, nu ne putem astepta la
zuitate  spectaculoase, = .deoare
microfonul supus moderniza
ramine acelasi. Rezultatele vor ofer
totusi reale satisfactii celor dormc
de experimente.

inainte de a trece la prezentare
propriu-zise, vom face
scurta caractenzare a microfonulu

modernizare. E
raspindit microfon in momentul d
fata pe piata noastra, cunoscut su
denumirea LEVIS DM-210. :
parametri acestu

100-

Principalii ai
microfon sint:
— banda

10 000 Hz;

— sensibilitatea:
dBy; .
— impedanta: 600 ohmi (+30%)
Referitor la banda de frecventa

de frecventé:

1,6 mV/Pa

buna, daca raspunsul ar fi liniar I
domeniul indicat. Din ici
deoarece microfonul este
mandat de producator Jfor all ho
tape player“ (deci, microfon d
amator) ne putem astepta la abate|
de +5 dB in domeniul indicat (i

{l1=B0820

=
g

1Kn
270Ka.

100 Ka

SK 1

lositi in acest articol sint inca prea
putin cunoscuti, consideram opor-
tund definirea lor si prezentarea
unor comentarii pe marginea aces-
tora.

Microfon vocalist microfon
specializat pentru captarea semna-
lelor sonore provenite de la surse
verbo-vocale, adicd, de la vorbitori
sau cintéareti. Spre deoseblre de mi-
crofoanele de uz general, microfoa-
nele vocalist sint proiectate in con-
formitate cu cele mai moderne con-
cepte referitoare  la reproducerea
caracterului unic al vocii umane in
cele mai subtile nuanfe expresive si
evident, tinind cont de caracteristi-
cile spectrale specifice ale aces-

clude insad posibilitatea folosirii mi-
crofoanelor vocalist pentru capta-
rea semnalelor sonore produse de
instrumente muzicale. Mai mult, fo-
losirea microfoanelor vocalist este
recomandata la captarea semnale-
lor sonore generate de instrumen-
tele muzicale aerofone. Se impune
insa o utilizare a filtrelor in cuno-
stintd de cauza, corelatd cu spec-
trul- semnaielor produse de instru-
ment' si cu conditiile acustice ale

care alt microfon de uz general.

Intrare/iesire simetrica = mod de
cuplaj intre microfon si preamplifi-
catorul asociat, realizat prin inter-
mediul a trei conductoare, dintre
care doua sint cele de semnal, iar
cel de-al treilea, constituit din ecra-

‘voci este situatd peste aceastd va-

91Kn

ol

8,2kn 10nF 57

S

< +12V

1
L

190nF

[

—_1
] 10Kn

2,2Ka

iar filtrul bass roll-off atenueaza cu
cel pufin -6 dB/octava, sub frec-
venia de 500 Hz. Folosirea filtrului
bass cut-off, de atenuare a frecven-
telor sub 100 Hz, nu afecteaza
spectrul semnalelor vocii umane si
deci nu modifica timbrul deoarece
frecventa fundamentala a oricarei .

loare. Filtrui este insa recomandat
pentru atenuarea rezonantelor de
frecventd foarte joasd care apar in
sélile mari si a zgomotelor (rumbile)
de la sistemele de aer conditionat
sau de la alte echipamente meca-
nice. Simuitan se obtine si o redu-
cere a zgomotelor de manevrare a
microfonului.  Atenudrile enume-
rate mai sus se pot obtine si prin fil-
trul bass roll-off, dar deoarece frec-
venia de la care incepe sa actioneze
acest filtru este de 500 Hz este afec- |
tat semnificativ  spectrul  vocii
umane,

Filtrul bass roil-off poate fi folosit
si pentru anularea efectului de pro-
ximitate, atunci cind el exista dar nu
este dorit. Prin modificarile intro-
duse in spectrul vocii umane, acest
filtru poate fi utilizat si pentru a crea
senzatia auditivd de distantd, de
tarie, de penetran{d, asociata de
cele mai multe ori cu atmosfera so-
nora incitanta, specifica unor ge-
nuri muzicale, ca de exemplu hard
rock-ul.

Filtrul presence boost filtru de
accentuare a frecventelor situate in
zona 2000-8000 Hz; in general, ac-
‘centuarea este de +4.. +6 dB.
frecventa de 4000 Hz. Acest fnltru,
cunoscut de mult timp de catre citi-

rentiala.

vitate de tip cardioida este apropiat
de la o distan{d de 100 cm pina la
5 c¢cm de gura unui solist vocal, frec-

ventele

joase sint accentuate cu

cca +10 dB la 100 Hz si +5 dB la 200
Hz. Efectul este exploatat de cin-

téreti pentru a obtine
,caldd" sau ,rosie",

insinuanta,

asa zisa voce
in-

tima. Efectul nu trebuie folosit fara

discernamint,
oarece, microfonul

permanentizat,
fiind amplasat

de-

la cifiva centimetri de gura, cap-
teaza/produce si diferite zgomote

dezagreabile cauzate

de impactul

curentului de aer puternic, generat
in. faza inifiala a consoanelor oclu-
zive si/sau explozive si pe durata si-

bilantetor.

Aceste zgomote sint cu

atit mai pregnante la microfoanele

" de amator, care nu sint prevazute

cu ecrane duble anti-pop. Mai mult,

vocea calda reduce

perceptibilita-

tea si implicit inteligibilitatea vocii

vorbite sau cintate.
moderne au

Microfoanele

posibilitatea de a

anula, optional, efectul de proximi-

tate.

Cele aratate mai sus, au avut si
rolul de a preciza influenta filtrelor
sau a efectelor asupra perceptiei
auditive, pentru a intelege mai bine

simularea propusa de
am mai aréatat,

sint incorporate in

noi. Asa cum

filtrele enumerate

microfoaneie

vocalist de tip profesional si actio-
neaza direct asupra raspunsului in

frecventa al
zis.

filtru  multicorector,
preamplificatorul cu

microfonului
In realizarea noastrd, se acfio-
neaza indirect, prin folossrea unui

in acest fel se incearca si-

propriu-

plasat dupa
intrare - dife-

. ceput, ca atit schema multicorect

L
L

Caracteristica de directivitate a m
crofonului- este unidirectionala (cee
ce presupune prezenta efectului d
proximitate) iar iesirea este de
asimetric.

Modernizarea acestui - microfo
(sau a oricarui a’tuna) vizeaza dou
aspecte: .
— realizarea modului de cuplaj S
metric intre microfon si preamplif
cator, cu consecinte benefice as
pra raportului semnal/zgomot
conditiile folosirii unor cabluri d
interconectare de lungimi mari;
— posibilitatea de  modificare -
raspunsului, in frecventa, adaptat
o aplicatie data si la conditiile acu
trcle in care se face captarea sune—"
tului.

Subliniem ca este vorba de mod
ficari ale raspunsului in domeniul
de lucru al microfonului si nu de «
largire a benzii de frecventa redata;
de acesta.

Descrierea schemei. Dupd m
multe experiente, am realizat
schema destul de simpl3,
avem in vedere posibilitatile pe ca
le ofera. Trebuie observat de la i

09nF

rului cit si raspunsul sau in fre
venta, sint total diferite de cele ale
corectoarelor de ton obisnuite (

pentru aceasta aphcat:e, de$l par
mai Stmplu



Schema completd a preamplifi-
catorului-corector propusd de noi

este prezentata In figura 1, si con-
tine trei etaje. Primul etaj realizat cu
o sectiune a amplificatorului ope-

. rat|onal Cl 1 si componentele pa-
sive aferente, constituie preamplifi- -

catorul propriu-zis. Particuiaritatea
acestuia constd in faptu! Ca pre-
zinta intrarea simetricad, oblinuta
prin folosirea ampuﬁcatcruluz ope-
rafional in configuratie diferentiaia.
In acest fel, se evita folosirea unui
transformator special de intrare,
pastrind insd o ~imunitate remarca-
bila la inductiile parazite pe cablul
de interconectare microfon-pream-
plificator, chiar fa lungimi foarte
mari ale acestui cablu.

In numerele antericare ale revis-

tei noasitre am prezentat pe larg
acest tip de preampilificator. Aici,

Jyom mentiona numai ca impedanta

de intrare a preampiificatorului,
sgala cu suma celor doua rezis-
toare inseriate pe intrarile amplifi-
catorului operational, este de 2 k(.

Aceasta constituie impedanta de
sarcind a microfonului si trebuie sa
fie de cel putin trei ori'mai mare de-
cit impedanta microfonuiui. Deoa-
rece impedanta microfonului DM-
210 este de B00 ohmi, rezultd ca
este indeplinitd aceastad conditie.
Daca se folosesc microfoane uzu-
ale cu impedanta de 200 ohmi, si-
tuatia este chiar mai convenabila
deoarece in acest caz, impedania
de sarcina este de zece ori mai
mare decit impedanta microfonu-
lui. Potentiometrul semireglabil din
structura acestui etaj serveste la
obtinerea unui raport al rejectiei pe
rmod comun cit mai ridicat, in scopul
atenuarii maxime a induciiilor para-
zite pe cablul de interconectare.

Cel de-al doilea etaj, realizat cu

cealalta sectiune a Ci 1 si compo-

nentele pasive aferente, formeaza
un filtru  multicorector, - al carui
raspuns in domeniul frecventelor
joase este selectat prin intermediul
comutatorului S 1, cu trei poazitii.
Daca acest comutator se afla in po-
zitia de mijloc, raspunsul in frec-
ventéa va fi liniar, asa cum se vede in
figura 2, linia continua a. Liniarita-
tea se mentine intre frecventele 20
Hz — 10...12 kHz, cu o abatere de
maximum =3 dB. Limitarea dome-
niului la frecvenia de 10..12 kHz
este dictatd de faptul ca insasi
banda de frecventa a microfonului
este limitatd fa 10 kHz; pe de altd
parte, o banda mai larga a pream-
plificatorului duce la cresterea zgo-
motului si la aparitia tendiniei de
instabilitate. Daca se trece comuta-
terul S 1 in pozifia +, datorita confi-
guratiei filtrului si a valorilor com-
ponenteior din structura acestuia,
se obtine functia de filtru trece-sus
cu rezonanta, reprezentatd in fi-
gura 2 prin curba b. Rezonanta a
fost fixata la frecventa de 130+5 Hz
iar banda de trecere, considerata la
—3 dB, este cuprinsa intre 100 Hz si
170 Hz, zona in care este situata
frecventa fundamentala a celor mai
multe voci. De remarcat ca, sub
frecventa de 80 Hz, are loc o ate-
nuare puternica, cu panta de
—12 dB/octavd. La trecerea comu-
tatorului S 1 in pozitia —, datorita
modificarii substantiale a valorii
unei componente din structura fil-
trului, rezonania dispare, iar frec-
venta de taiere a filtrului se depla-
seaza la cca 300 Hz, conform curbe|
¢, din figura 2.

De aceastd data, panta de atenu-
are sub frecvenia de taiere este de
—12 dB/octava. Dupa filtrul activ
realizat cu sectiunea Cl 1.2, ur-
meaza un corector de tip pasiv,
care se introduce in circuit prin tre-
cerea comutatorului S 2 n pozitia
-+. in aceastd situatie, corectorul

“pasiv asigurd o accentuare a frec-

ventelor medii-inalte, conform’” curbei
d din figura 2. Dupa acest ultim co-
rector, urmeaza cel de-al teilea etaj,
realizat cu un tranzistor NPN in
configuratie de -repetor pe emitor,
cu functie de buffer. El se caracteri-
zeaza printr-o impedanta de iesire
scazuta, ceea c¢e permite atacul
oricérei intrari dintr-un amplifica-

tor de putere Amplificarea globala
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a preampiificatorului-corector este
de cca 80 (38 DB), garantind o ten-
siune de iesire de 100 mV (ref. 1,25
mV la intrare). Aceasta valoare este
suficienta pentru a ataca intrarile
auxiliare ale celor mal multe ampli-
ficatoare de putere.

In realizarea fittrului s-a urmarit
ca introducerea sau scoaterea fil-
trelor din circuit sd nu afecteze ni-
velul zonei formantice principaie si
sa nu producd zgomote de comu-
{are.

Realizare practicad. Asa cum am
aratat anterior, se impune mai intii-
JSimetrizarea” microfonului. In
acest scop se demonteaza microfo-
nul dupa cum urmeaza.

— se iniaturd cu grija placuta orna-
mentala cu inscriptia ON-OFF si se
sca* suruburile de *‘lxare ale comu-
tatorului;
— S dequrubeaza gritajul
protector a! microfonului;
-- se dezlipesc firele cabiului de in-
terconexiune de la contactele co-
mutatorului;
— cele doua fire ,calde" ale noului
cabiu simetric se iipesc pe comuta-
tor, pe aceleasi contacte pe care a
fost lipit cablul asimetric. Ecranul
cabiului simetric se lasa ,in aer”. La
alte tipuri de microfoane, {a care
este accesibila capsula sau care auy
carcase metalice, ecranul se co-
necteaza la acestea.

La microfonul
sceate tubul - protector al cablului
de interconetare, introducindu-se
in iocul iui o mufa DIN ia care s-au
indepartat _,urechile” cu gaurile de
prindere. in aceasta situatie, mufa
se integreaza perfect in carcasa mi-
crofonului, facind corp comun. O
mufa de plastic de culoare neagra,
atasata la un microfon de aceeasi
culoare, impreuna cu design-ul
modern al acestui microfon, con-
ferd in final, 0 nota de clasa. Solutia
folosirii mufei DIN este recoman-
data atunci cind cablul de interco-
nectare este lung. Dacd s-a optat
pentru aceasta solutie, legatura in-
tre pinii 1 si 3 ai mufei si contactele
de pe comutator, corespunzatoare
capetelor bobinei mobile se reali-
zeaza prin intermediul a doua fire
flexibile torsadate, de cca 10 cm

sferic

“tungime.

In continuare se trece la selecta-
rea componenteior active si pasive.
Piesa cea mai importanta este cir-

- cuitul integrat Cl 1, care trebuie sa

fie un amplificator operational cu
zgomot redus, cu viteza de urmarire
si raport de rejectie pe mod comun
cit mai mari. Sint recomandate in
acest sens ampiificatoarele ope-

rationale BIFET de tip LF 356/8F 356

sau B 082 D. Acesta din urma pre-
zinta avantajul ca n aceeasi cap-
sula sint doua asemenea amplifica-

toare operationale, oferind posibili- .

tatea realizarii
pact. De altfel,

unui montaj com-
numerotarea pinilor

la Cl 1 din figura 1, corespunde cir- ¢

cuitului integrat B 082 D care se co-
mercializeaza de catre diferite firme
specializate din tara (de exemplu
CONEX ELECTRONIC din Bucu-
resti}). Acest circuit integrat, ca si
LF 356/8F 356 se caracterizeazd
printr-un SR (vitezd de urmarire) de
12 V/us si un CMRR (raport de re-
jectie pe mod comun) de aproxima-
tiv 90 dB. Mentionam in mod expres
ca in aceasta aplicatie nu pot fi folo-
site amplificatoare operationale de
tip 741 sau similare. Cele doua co-
mutatoare, S 1.si S 2, sint de tip
CONECT, cu trei 'si respectiv doua
pozitii. O atentie deosebita trebuie
sa se acorde tolerantei si calitatii
rezistoarelor asociate celor doua
amplificatoare operationale si in
special celor doud rezistoare de in-
trare. Ele vor fi de tip RPM, cu tole-
rantda minima, de preferinjda sub
0,5%, pentru a asigura o valoare cit
mai ridicatd a rejectiei pe mod co-
mun. Respectarea valorii celorlaite
componente pasive asociate celor
doua sectiuni ale Cl 1 este reco-
mandata pentru a obtine intocmai

. rezonantele si pantele de atenuare

ilustrate in figura 2.
Preamplificatorul-corector se ali-

menteaza de la o sursd de tensiune

foarte bine filtratd. Se vor respecta

LEVIS se poatel}

toate indicatiile de montaj referi-
toare la preampilificatoarele de au-
diofrecventa si se va asigura o ecra-
nare corespunzatodre.

Reglaje, wmasuratori, probe de
functionare. Pentru efectuarea
operatiilor de reglare si masurare
aie acestui preamphf&cato.-oore«,—
tor sint necesare un  generator de
audiofrecventa cu iesire diferen-
tiala,
sau un osciloscop $i o punte de dis-
torsiuni. Pentru a nu descuraja pe
tinerii electronisti care nu au inca
asemenea aparate, precizam de la
inceput c& preamplificatorul-co-
rector se poate regia si fard apara-
tele prezentate mai sus. Cel mai im-
portant reglaj este cel care vizeaza
obtinerea rejectiei maxime a semp-
naielor aplicate pe mod comun. In
acest scop, se unesc intre ele cele
doua intrari ale preamplificatorului,
iar intre punctul astfel rezultat si
masa se aplica de la un generator
obisnuit semnai de 100 Hz si ampli-
tudinea de 100 mV. Pe un millvolt-
metru sau osciloscop conectat la
iecirea preamplificatorului se ur-
méareste obtinerea’ unei tensiuni
minime, prin reglarea potentiome-
fruiui  semireglabil SR, Pentru
masurarea ampiificarii, a distorsiu-
nilor, a rezervei de supraincarcare
la intrare si a raspunsuiui in frec-
venta, sé aplicé semnal pe , cele
doua intrari, de ia un generator cu
iesire difereniiala. in lipsa unui ase-
menea generator evaluarea para-
metrilor enumerati mai sus se poate

un milivoitmetru electronic”

mireglabilul SR la mlj!ocul curse:
Se conecteaza preamphf:caton@ul la
un amplificator de putere si gutem
face probe de functionare, varbind
in fata microfonului. Pe pozitia § a
comutatoareior 8 1 si S 2, raspunsul
fiind practic liniar, nu se vor ob-
serva diferente fata d& situatla in
care microfonul era folosit cu un
preamplificator obisnuit, dar vom
avea certitudinea ca@ pgeamplifica- .
torul-corector functioneazd. Agtio-
nind comutatoarele S 1'si S 2 in ce-
ielalte pozitii, s& va constata efi-
cienia filtrelor asupra specirulul
semnalelor vorbirii. Daca se iasa in-
trarile preampiificatoruiui ,in aer”
si se regleaza volumul amplificato-
rului de putere spre maximum, este
posibil sa se auda un brum; trecind
comutatorul § 1 iIn poziliile ex-
treme, acest brum dispare, ceea ce
pune in evidenia eficienta remarca-
bild a filtrului In atenuarea frecven-
telor joase. Dupa ce ne-am convins -
cé preamplificatorul-corector func-
fioneaza, vom face reglajul rejectiei
pe mod comun. ‘In acest scop se
unesc intre ele cele doua intrari ale
_preampilificatorului  si  se atinge

acest punct comun cu un obiect
metalic_oarecare iinut in mina {de
exemp!u o pensetd),

in aceasta situaiie, cu reglajul de
volum: al amplificatorului de puters
spre maximum, se va auzi un ,bi-
ziit", care poate fi total eliminat prin
rotirea cursorului  semireglabilutui
SR. Cu aceasta, operatia de reglare

este terminata si preamplificatorui-

un generator obisnuit (cu iesire asi-
metrica) pe intrarea A; intrarea B se
conecteazd la masa. In rest, masu-
ratorile decurg ca la oricare alt
preamplificator. in cadrui acestor
masuratori se va urmari in mod spe-
ciai ca rezonanta filtrului, care se
produce cind comutatorul S 1 este
in pozitia + sa aiba loc in zona frec-
ventelor cuprinse intre 120..140
Hz. in caz contrar, se inlocuieste re-
zistorul de 91 k1, cu altul de valoare
corespunzatoare.

Rezultatele masuratorilor efectu-
ate de noi pe preamplificatorul-co-
rector realizat cu circuitul integrat
B 082 D, sint urmatoareie:

— raspuns in frecventa: conform
curbelor din figura 2;

— amplificarea la 1 kHz: 80.(38 dB);

— distorsiuni neliniare fa 1 kHz:
0,12;

— rezervda de
+20 dB (ref. 2 mV);

— impedanta de intrare: 2 k(};

— impedanta de iesire:
ohmi;

— rejectia pe mod comun. — 84 dB;

— raportul  semnai/zgomot: —
62 dB (neponderat). |

In legatura cu acest ultim para-

supraincarcare:

600

metru, facem precizarea ca valoa-

rea indicata se refera la o tensiune
de intrare de 2 mV; masuratoarea
s-a facut cu comutatoarele S 1si S 2
In pozitia 0.

Pentru cei care nu au instru-
mente de laborator, prezentam mai
jos o metoda mai simpla de reglare

a rejectiei pe mod comun, care, dsa .

cum am aratat anterior, este regla-
jul cel mai important. inainte insa
de efectuarea acestui reglaj, vom
face unele probe de functicnare. In
acest scop se pozitioneaza comu-
tatoarele S 1 si S 2 in pozifia 0 si se-

dB 2 »
+10F b o~ v
a -/. .\'\. ,/d/' '\'
0 F + — ~.
/ '// \
-10 b X4 / N\
: 4 c/
/ /
’ /
20r Ly
/ 7
. /
301, /
/
40t 7
. i A i 'y i - F
20Hz  50Hz T00Hz 500Hz Tk 10k 15k
face prin aplicarea semnalului de ia corector poate fi folosit. Men-

“tionam ca probele de functionare
pot fi facute si cu microfonul ,nesi-
metrizat”, dacd dorim mai intii sd ne
convingem de utilitatea corectoru-
tui si In final de oportunitatea modi-. ...
ficarilor asupra microfonuidi. In

w acest scop, microfonul asimetric se

preamplificatorului, cu firul cald la
intrarea A si ecranul -la intrarea B.
Pentru ca preamplificatorul sa |[u-
creze asimetric este necesar sa se
conecteze intrarea B la masa.

In aceste conditii, preamplifica-
torul-corector va functiona normal,
dar fara posibilitatea de rejeciie a

zgomaotelor perturbatoare induse
pe cablul de interconectare.
Staturi de uiilizare, concluzii. Se

‘recomanda ca reglajele de ton ale
amplificatorului de putere la care se
asociaza preamplificatorul, s& se fi-
xeze pe pozitia corespunzatoare
raspunsului liniar. In unele cazuri,
pentru compensarea unor abateri
de la liniaritate ale sistemuiui In
care este inclus preamplificatorul,

corectoarele de ton pot fi reglate
pentru realizarea - unor accentuéri
de numai citiva dB, la frecventele
joase si inalte. Este momentul sa
aratam si de ce nu s-au folosit in
preamplificatorul  descris circuite
corectoare pasive sau active, de tip
Baxandall. La un asemenea circuit
corector, pentru a obtine o accen-
tuare de cca +6..+8 dB la frec-
veniele de 125 Hz si 4000 Hz, cres-
terea la limitele benzii de audiofrec-
venta (20 Hz, 20 kHz) poate atinge
valori de +18...+20 dB. Aceste va-
lori, nu numai & sint inutile dar pot
compromite intreg sistemul dato-
rita scaderii raportului semnal/zgo-

(CONTINUARE IN PAG. 11)
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‘conecteazd la cele doua intrari ale-~
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RELEU DE TIMP

ing. KAZIMIR RADVANSKY

Un releu de timp se dovedeste a fi
util in foarte multe domenii de acti-
vitate. Releul electronic a carui
schema electrica de principiu este
prezentatda in figura 1, acopera-

Principiul de functionare

La deschiderea contactului Ni ce
constituie butonul de START sem-
nalul generat de oscilator este apli-

poarta Pj realizeaza inhibarea osci-
fatorului si a numaratorului. Toto-
data aceasta stare logica O obtinuta
la iesirea portn P, este negata prin
poarta Pg si starea logica 1 aplicata
pe baza tranzistorului T, produce
intrarea acestuia in stare de con-
ductie si releul aclanseaza. Dia-
grama de functionare este prezen
tata.in figura 3.

Pentru aducere la zero se inchide
contactul START, iar la o noua des-

densatoare: unul de 100 uF iar cela-
lait de 22 uF. In figura 4 este prezen-
tat tabelul cu modul de alimentare
circuitelor integrate. Alimentarea
montajului se realizeaza de la o
sursd de 12 V., iar consumul nu
depaseste 70 mA cind releul este
aclansat.

BIBLIOGRAFIE
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— Circuite inte-
grate digitale :

gama de temporizare 2 + 60s si este - ;?. ~+
realizat cu circuite integrate de fa- a—LJ—;t{‘z A 42V
bricatie romaneasca, fiind alcatuit e #
din urmatoarele parfi componente:
. — un oscilator de semnal drep- C, +
tungmular realizat cu portile Py, Py, [ 3 Tl 5 } 2y ,
de tip NAND dintr-o capsu!a [ - .
Che G008 285F PLSVIZ |+ 2
i 2
AN4001
Rel :
2v i 4 l
4
4
/e
? & il 8¢ 1%
n" i
2
13
oy G AR G73)
{ o R3
; &ae
+ ? K 11 ,
Cy 470t \ - ’
‘3 T .JL
 seciol chidere a lui incepe un nou ciciu de Allmeniare 44
. //i«g'e/ - temporizare. Reglajul duratei de - _,/me /o_,:
INTRARE 5 ’ gemporizare se face modificind . ‘ ”
recventa. oscilatorului cu ajutorul (¥4 .
( s ”) ) c 8. A po'gennometrulun R_? 0‘ * ¥
y 44} | ( ow ; s rin comutatorul K se alege do-
(pin %) s (pin®) | tpin9) | (ainid)| meniul de temporizare astfel: - \cos 493 |pindo | 5
K in poz. I r= 2+ 10s )
9 o o o 9 - K in poz.- 7= 10 + 60s coB #20 v q ﬂ’;? %
1 o 9 Y 1 Condensatoarele C, si C, trebuie . : 7
) 2 o o 4 o sa fie de buna calitate, C, se obtine |cpg 400 |0 § |ow 14
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3 0 0 i 4
4 "0 4 0 0 1
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1% 1 4 A 0 fpin /3 P
/5 1 4 4 1 :
— un numérator de 4 biti de tip . cat la intrarea numaratorului care !
CDB 493E; incepe numararea, obtinind la ie- '
— un decodificator de stare rea- sire impulsuri conform tabelei de )
lizat cu poarta P, de tip NAND cu 4  adevar prezentate in figura 2. La ul- !
intrdri dintr-o capsuld CDB 420F; tima secvenid de numarare se in M l
— un circuit de comanda al rele.  aplica pe toate intrarile portii P, sta- st ]
ului realizat cu poarta Pg de tip rea logica 1 obtinind la iesire starea
NAND si tranzistorul T,. logica 0 care aplicata pe pinul 12 la 7’/7 3 ﬁp/ c?t‘/ﬂ/).‘w?ﬂiﬂ
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l ropun cititorilor  revistei,

schema unui amplificator de tele-
fon care are avantajul ca se cu-
pleaza si decupleazd automat la in-
ceputul si sfirsitul convorbirii tele-
fonice, spre deosebire de celelaite
amplificatoare de telefon la care

+ 2V Q)

| 'EELEFON,”

(+48V)
Linig telefenica

g -48V)

12 g

cuplarea si decuplarea se reali-
zeaza manual. Automatul care rea-
lizeazd cuplarea si- decup!area au-
tomata a amplificatorului de telefon
se compune din tranzistoarele T1 si
T2, din figura 1.
in mod normal cind receptorul te-
lefonului este pus in furca, tensiu-
nea pe linia telefonicd este foarte
mare (peste 48 V), lucru care duce
la saturatia lui T2 (reglabild din se-
mireglabilul P1) si blocarea tranzis-
torului T1, deoarece tensiunea UBE
a lui T1 este sub tensiunea de des-
chidere 0,6 V, deci releul Ro este
neanclansat, deci preamplificatorul
si amplificatorul de telefon este
scos de sub tensiune. In momentul
unui apel telefonic, la ridicarea din
furca a receptorului, tensiunea pe
linia telefonica scade foarte mult,
tranzistorul T2 se blocheaza, iar
. tranzistorul T1 prin rezistenfa R1
intra in conductie, se anclanseaza
releul Ro care isi inchide contac-
tele, punind sub tensiune preampli-
. ficatorul si amplificatorul de sem-
nal. Cuplarea la linia telefonica a
preamplificatorului se face prin in-
termediul unui transformator defa-
zor care are in serie cu primarul un
condensator C1 (1 uF) nepolarizat,
. pentru a evita scurtcircuitarea ten-
siunii continue existente pe linia te-
lefonica de primarul transformato-
rului defazor.
Amplificatorul este realizat din
trei etaje identice T3, T4, T5. Rezis-
tentele R2, R4, R6 realizeaza polari-

3
13

Linia telefonica
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ing. EUGEN BROASCA

Tr — transformator defazor
C2,C3,C9=10 uF/35V
R2 = 330 k&/0,5 W

satorul de cuplaj cu sarcina, 1n R4 = 330 k/0,5 W
acest caz un difuzor de Z = 40 si R6 = 22C k1/0,5 W
P =4w. R3 = 82 k01
Valorile componentelor din R5 = 56 k(2
scheme: R7 = 22 k() T c
T3 = T4 = T5 = BCI171
 FIGURA 1 INDRC = contact normal
D1 — 1N4001 deschis al releului RO
Ro — releu 12 Ve, 5250sp
@ 0,13 CUEm, R = 215 0 FIGURA 3
T1, T2 = BC177A A1 = A2030, R10 =330 k
R1 = 56,8 kQ) TBA2030 R12= 58 Q
P1=50kQ 86=47;¢F/35V R11 =47 k()
7=1puF/35 V
FIGURA 2 C8 = 47 uF/35 V
C1 = 1 uF/83 V nepolarizat C9 =220 uF/35V

R8 = RY = 56 k()
2NDRQ — contact normal
deschis al releului RO

1NDRo

s

zarea tranzistoarelor, in timp ce re-
zistentele R3, R4, R5 sint rezistente
de sarcina pentru cele trei tranzis-
toare. Rolul condensatorului C2
este de a evita scurtcircuitarea ten-
siunii de poiarizare a tranzistorului
T3 prin secundarul transformatoru-
lui defazor. In schema din figura 3
este reprezentata schema amplifi-
catorului de putere realizat cu inte-
gratul A2030. In schema, conden-
satorul C6 serveste la filtrarea ten-
siunii de alimentare, C7 serveste la
filtrarea tensiunii de alimentare
pentru pinul 1, iar C5 — condensa-
torul de cuplaj cu preamplificato-
rul. Raportul R11/R12 fixeaza am-
plificarea in c.a. a amplificatorului
At. Condensatorul C9 este conden-

" MODERNIZAREA
"MICROFOANELOR
DE AMATOR

- (URMARE DIN PAG. 9)

mot,

maririi exagerate a zgomo-

telor de tot felul, a apar|t|e| tendin-.

tei de instabilitate si de microfonie.
In concluzie, se poate spune ca
preamplificatorul-corector propus
de noi, prezinta avantajul ca reali-
zeaza simultan accentuarea frecven-
telor din zonele de interes si atenu-
area puternica a zgomotelor de
frecventa foarte joasa.

Referitor la modul de folosire,

precizam ca pozitia celor doua co-

mutatoare — implicit raspunsul in

frecventa — va fi adaptata la genul -

muzical practicat de solistul vocal
care. utilizeaza microfonul moder-
nizat, la condifiile .acustice ale
spatiului in care se produce solis-

TEHNIUM 2/1993

tul, la atmosfera sonora care tre-
buie creata, dar si la preferiniele au-

. ditive ale ascultatorilor, asociate de

. cele mai

multe ori cu o anumita

. virstd. Combinatia rezultatd din fi-
. xarea ambelor comutatoare pe po-
- zifia +, pare a fi adecvata celor mai

- multor situatii,
. caracterizat
- plasticitate; vocea capata profun-
. zime si penetranta.

produsul sonor fiind
prin relief, culoare,

In schimb, po-
sibilitatea de lucru cu comutatorul

. S 1in pozitia — si S 2 in pozitia +,

este mai redusa, deoarece vocea
devine prea stridenta. Prin folosirea
comutatorului S 1 in pozitia +, se
creeaza efectul de proximitate la

~ microfoanele care nu il au, sau Il
. mentine si atunci cind solistul vocal
se afla la distantd mai mare de mi-

crofon. Cu comutatorul in pozitia —

se anuleaza efectul de proximitate -
- atunci cind microfonul il are, dar nu

este dorit.
in acest articol ne-am referlt la

: modernizarea microfonului
. DM-210; este de la sine inteles ca
. oricare ajt microfon poate fi folosit
- in acest scop. Trebuie retinut insa |
- ca rezultatele globale sint direct co-
5; lrelate cu calitatea microfonului uti-
. lizat
| numai dupa ce ne-am convins prac-
. tic de calitatea unui microfon, sa
. trecem
- importanta:
. capetele bobinei
- greu accesibile, motiv pentru care
. va sfatuim insistent sa interveniti cu
grija

. sau carcasa microfonului.
‘contrar,

LEVIS

De aceea, se recomanda ca

la modificari. O precizare
la unele microfoane,

mobile sint mai

pentru a nu rupe/smulge
aceste capete.. De asemenea, tre-
buie s& se urmareasca ca niciunul
dintre cele doua capete ale bobinei
mobile sa nu fie conectat la capsula
In caz
este necesara deconecta-
rea acestuia, gasindu-i un alt punct
de sprijin. (Acolo unde a fost co-
nectat acest capat, se lipeste ecra-

. nul cablului de interconectare).

.

In final, precizam ca partea de co-
rectie, formata din filtrul activ Cl
1.2, reteaua selectiva de frecventa
si etajul separator, poate fi folosita
la iesirea oricarui alt preamplifica-
tor, inclusiv a celor cu intrare asi-
metrica. Cititorii gvizati pot adapta
acest corector péntru alimentare

‘de la sursd unica, pentru a-l face

compatibil, din acest punct de ve-
dere, cu-~ preamplificatoarele reali-
zate cu circuitele integrate M 381
sau BM 387. Se asigura.in acest fel
un raport semnal/zgomot mai bun,
in cazul in care cablul de interco-
nectare nu este prea lung (maxi-
mum 5 metri).

in functie de raspunsul microfo-

. nului folosit, in domeniul frecvente-

lor medii-inalte, se impune tatona-
rea -valorii rezistoarelor din struc-
tura corectorului pasiv (cuprins in-
tre Cl 1.2 si buffer) pentru a obtine
un efect de prezenta care sa satis-
faca preferintele utilizatorilor.

1
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. iar in partea din spate: sincronizare Practic exista doua tipuri de piaci’
- A//men.tarea verticald si dimensiune verticald.  de alimentare: — P 23 2p20 — 080 si

cu tensiune S Receptorul T.V. poate fi cu trei P 11707 — 000 (cu mici diferente
 continua - : C.l. (cuprinde circuitele integrate: intre ele) care  fabricd" tensiunile

» (@) u ZTC33, -TDA440, TAAB61B) cu pa- de curent continuu U, U, si U,

; N ) . tru Cl. (cuprinde in plus C.l. (receptoarele TV. cu 3 Cl) —
Raspunzind unui mare numar de  MBAB810AS), cu cinci C.I (A255D) P 23540 — 020 care furnizeaza pe
scrisori ale cititorilor nostri, referi-  sj cu sase C.I. (TDA1170). Iingd tensiunile de mai sus si U,

toare la functionarea televizorului Alimentarea cu tensiune de cu-  tensiune alternativa de 19,5 V (re-

cu circuite integrate, Cu consum re-  rent continuu (c.c.) a etajelor func-  ceptoarele T.V. cu 4—5—6 C.1.)
dus de energie electricd (de tip Sl- i ”

RIUS 207), incepem cu acest numar
al revistei noastre prezentarea
acestuia. ‘
intrebarile care ne-au fost adre-
sate se referd in special la dife-
rentele care apar intre acest tip de
receptor TV cu circuie integrate
(C.1.) si cel clasic, sa spunem, pre-
zentat pe larg in lucrarea ,Televi-
zoare cu circuite integrate. Depa-
nare” — Eugen Statnic si Mihai
Ganescu, Editura Tehnica, Bucu-
resti, 1981 si Buletinut Tehnic nr. 5,
Televizoare cu circuite integrate.
Module functionale. Depanare, edi-
tat de Electronica S.A. in 1978.
Principala caracteristicda a aces-
tei familii de receptoare T.V. o con-
stituie noutatea in ceea ce priveste
blocul de alimentare, care, fata de
modelul clasic, contine in plus, un
autotransformator de alimentare si

doud punti redresoare (formate din  tionale ale acestui tip de receptor Transformatoarele de alimentare

2 x 4 diode) ceea ce, determina TV, se face pe de o parte cu ajuto-  in cele doud cazuri sint usor dife-,

scaderea consumului de energie  ryl Ansamblului Bloc de Alimentare rite, In sensul ca cel necesar pentru
electrica de la 80 W Ja max. 70 W.  (U,, U, Uy, Uy) si pe de alta parte  al doilea tip de placé de alimentare

Receptorul T.V. cu consum redus  cu tensiuni recuperate de la gene-  are o prizé suplimentara (de pe care
(denumit si STANDARD) este al- ratorul de baleiaj pe orizontala (Us,  se obtine Usp).

catuit, in_principal, dintr-un sasiu  J,). Siguranta SI701, aflata in prima-
monoplaca asezat in pogzitie orizon- : " rul autotransformatorului, are va-
tald, putindu-se deplasa liniar cu loarea de 0,63 AT.
ajutorul unor conectoare (cuie) ur- i e Blocul de alimentare - furnizeaza,
matoarele module deconectabile: BLY o {PLATAY  deci, trei tensiuni continue (U; = 14
— modulul Ft — cale comuna, mo- V; U, = 33 V si Uy = 140 V) dintre
dulul sunet, modulul sincroproce- . care prima este doar redresata si fil-
sor, modulul baleiaj vertical. De Acest bloc constituie o. unitate trata iar ultimele doua sint si stabili-
asemenea coniine si selectorul de distincta fa{a de placa de sasiu fiind zate.
canale. Modulul final video este  amplasat in stinga televizorului =~ La receptoarele T.V. cu 4—5—86
montat pe soclul tubului cinescop. (potrivit din spate) si contine auto- C.l. biocul de alimentare furnizeaza
Pe partea frontala, = receptorul transformatorul de retea, radiatorul si o tensiune alternativa (neredre-

T.V. prezinta comenzile: pornit/ tranzistorului stabilizatorului  serie sata) de 19,5 Vef necesarad pornirii
oprit, preseleciie a benzilor, acord T701 si ansamblul placa alimen- televizorului (U;q). Aceasta se ex-
fin, volum, contrast, luminozitate, tare. trage pe la pinul 4 conectorui Z73 si

’ M ajoritatea  radioreceptoa-

relor cu tuburi electronice au un
singur eta) de amplificare in Fi si de
aceea O sensibilitate de 200—400
uV care, prin uzura tuburilor se
poate reduce si mai mult. Situatia
aceasta a facut pe multi posesori sa
le abandoneze in favoarea celor
tranzistorizate care au o sensibili-
tate mai mare.

Prin montarea unui etaj supli-

buri pot fi refolosite avind in noua
situatie ~ caracteristici  superioara
(sensibilitate aprox. 50 uV pentru
raport semnal/zgomot de 26 dB sau
aprox. 5—10 upV pentru o putere in
-difuzor de 50 mW). .

Pentru montaj se poate folosi
orice tub pentoda cu panta varia-
bila (6K42, EF89, EBF80(89) etc.).
Media frecventad folosita, trebuie sa
fie acordata pe frecventa interme-
diara din receptor. Se vor bobina
200 de spire CuEm cu @ 0,12 sau lita
de radiofrecventa pe o carcasa cu
diametrul de 7—8 mm cu miez; in
acest caz, valoarea condensatoare-
lor de acord este de 330 pF. Cele
doud bobine sint asezate la o dis-
tanta de 3—5 cm pe o placuta cu
circuit imprimat. Pentru ecranare
se va folosi carcasa unui condensa-
tor electrolitic defect sau un tub de
spray care se taie la o lungime co-
respunzatoare.

Trebuie mentionat ca, data fiind
asezarea pieselor din radiorecep-
tor, etajul suplimentar de Fl nu se
poate monta decit la o oarecare dis-
tanta (intr-un loc disponibil in car-
casa radioreceptorului) fatd de ul-

- rul transformatorului de linii,

- circuite pe linia lui Uy.

_ prima procesele tranzitorii ¢

mentar de Fl, receptoarele cu tu- -

_nu are filtru de decuplare, se intro

" ani la un receptor LUX S 574A cu e

se aplica in anodul "diodei
Dupa redresarea ei monoalte
se obtine tensiunea Us din ca
dupa caderea tensiunii pe
apare U, necesard pentry alim
tarea  modulului  sincropr
Tensiunea Us (respectiv U, = 12
constituie tensiunea de start a te
vizorului, deoearece alimenteazd
cilatorul propriu-zis de linii (it
pe modulul sincroprocesor)-care
comanda prefinalul si finalul de
nii, determinind aparitia impul
lor in primarul si respectiv secunt

suri care prin redresare vor da
tere tensiunilor Ug st Us.

La T.V. cu 3 C.I.'unde lipseste
transformatoruldi dé pe care' s
brica Uy, tensiunea de start Us v
nastere din U; = 14 V, tensiune
nuta ‘din impulsurile obtlnu d
infasurarea 13—14 a autotr
matorului de linii, redresate ¢
tea de diode D705—D708 si filtral
C711. Tensiunea U, se obtme la
5, conectorul Z73.

Tensiunea U, serveste si p
alimentarea etajului final de aud
frecventa. |

Sigurania temporizatd SI70:
AT) protejeazad In cazul unor s

Tensiunea alternativa furn
de infasurarea secundard
autotransformatorului  de
tare este redresatd bialterna
puntea de diode D701—D704. C
densatoarele C702—C705
in paralel pe diode au rolul de

in timpul redreséarii, reducind
terea disipata pe diodele. r
soare ‘si eliminind perturbatiile
brum de refea, pe imagine. Ten:
nea redresata este apoi flltra
C706.

Siguranta rapida SI703 (0,4
care se va arde la un curent
celui nominal (2in), adica 0,8A
tejeaza stabilizatorul de tensiune
cazul unor suprasarcini {cur
foarte mare pe linia lui U; sau scf
circuit fa C711 sau colectorul

tima medie fre?:venté. De aceea |
gatura la grila tubului se face cuca
blu ecranat (cablu coaxial) care ar
0 anumita capacitate (15—50
Aceasta capacitate se adauga la
loarea Iui C, dezacordind f
deci, pentru mentinerea acordu
valoarea lui C trebuie micsoratd co:
respunzator.

O datd asamblat, etajul de Fl s
introduce in receptor, conextuml
in montaj fiind urmatoarele:

— se desface legatura original
de la detector si se conecteaza ¢
schema (pct. A)

— se desfac conexiunile de
capatul rece, - refacindu-se ca
schema (pct. B);

— daca etajul de Fl din receptol

duce unul ca in schema (pct.
— legatura AF din schema s
necteaza la potentiometrul de vol
Dupd ce-etajul suplimentar de
a fost montat in aparat, acesta
acordeaza pe frecventa inten
diara a receptorului- rotind  mie
rile bobinelor pina cind se va auzl
difuzor un zgomot (fisiit) maxi
receptorul nefiind acordat pl
post. :
Pentru prevenirea autoosc»!
etajul suplimentar trebuie pus
masa printr-un fir gros, cit
scurt; daca acestea totusi apar,
va incerca inserierea in cir
grilei 1 a tuburilor, a unui rezistor
1—3 k) si/sau in circuitul catodt
a ynui semireglabil de 2,5 k().
In incheiere, mentionez ca
montaj functioneaza de pest

zultate foarte bune.




T701 la masa).
- Mecanismui
matorul:

~La o usoard crestere a tensiunii
de iesire Uy va creste potentialul ba-

. zei

stabilizarii este ur-

tranzistorului T703 (care lu-
creaza ca amplificator de eroare),
baza fiind polarizatd prin interme-

diul divizorului rezistiv R709, R710

si R711 (semireglabil). Deoarece
emitorul fui T703 este {inut la un po-

“tential constant de catre circuitul

integrat C.I. 701 (ZTC33, echivalent
cu TAAS550),> stabilizator de ten-
siune termocompensat, va rezulta o
crestere a tensiunii de comanda

‘Ugg a tranzistorului T703. Prin ur-

mare tranzistorul se va deschide
mai muit, rezultind o crestere a cu-
rentului sau de colector.

Prin grupul R701, R703 circula un
curent constant,. care se bifurca, o
parte constituind curentul de co-
lector al lui T703 (prin R704) si o
altd parte curentul de baza al lui
T702 (prin D709).

Deoarece curentul de colector al
lui T703 creste, va scadea curentul
de baza al lui T702 (pentru ca suma
sd ramind constantad). Deci T702 se
va mai inchide, rezultind si un cu-
rent de colector al sau mai mic, care
este de fapt curentul de baza al lui
T701. Va rezuita o inchidere mai ac-
centuata a acestui tranzistor, regu-
lator serie, deci o scadere de ten-

siune mai mare- pe jonctiunea sa

CE. Deci la iesirea din stabilizator
se va inregistra o usoara scadere de
tensiune, deoarece din tensiunea
redresata si filtratd o parte mai in-

- .semnatd va cddea pe jonctiunea CE

a lui T701, avind ca efect compen-
sarea cresterii anterioare de ten-
siune, rezultind practic o tensiune
constantd la iesire (de 140 V), fil-
tratd cu C711.

Prin rezistorul R702 curge tot cu-.

rentul consumat de T.V., care apoi
se bifurca prin suntul (conectat in

paralel cu T701) format din R705,

R706 si R707 (total 420 Q) si prin
jonctiunea CE a lui T701.

Suntul rezistiv are rolul de a-l
descéarca pe T701 de o parte din pu-
tere, avind un rol esential in functio-
narea stabilizatorului.

Conexiunea T701 si T702 for-

meazad - un amplificator Darlington
pentru marirea factorului de ampli-

- ficare, cu rol de regulator serie.

Rezistorul R708 are rolul de a asi-
gura curentul de polarizare al C.l. ~
termo- -

701 (dioda stabilizatoare
compensata, de 33 V).

Dioda D709 protejeaza jonctiu-

nea BE a lui T702 impotriva unei
tensiuni inverse mai mari ca cea de ’

strapungere (5 V) si impiedica
curgerea curentului in sens invers
celui normal, in cazul intreruperii
rezistoarelor R701, R703 sau a ar-
derii sigurantei S1703.

Dioda D710, montatd antiparalel
pe jonctiunea BE a lui T703 are rolu!
de protectie a acestuia in unele si-
tuatii de avarie, cum ar fi intrerupe-
rea CI701. Dioda D710 limiteaza
tensiunea inversa baza-emitor la
0,65 V (valoarea caderii de tensiune
pe ea, in sens direct).

Diodele D709 si D710 au doar rol

de protectie, in scopul limitarii ava- -

riillor in cazul aparifiei unor de-

fectiuni, dar stabilizatorul functio-.

neaza normal si fara D710 sau cu
strap in locul lui D709, dar cu o pro-
tectie redusa. :

C710 are rol de filtraj al tensiunii
de +33 V. de pe CI701 pentru co-
manda diodelor varicap din selec-
torul de canale. Aceastd tensiune
de +33 V se obtine la pinul 3, conec-
torul Z73 si se reduce la valoarea de
+28,5 V (U,) nepericuloasd pentru
diodele varicap, aplicindu-se prin
intermediul inductantei de filtraj
L702 programatorului, pentru a fi
aplicata apoi prin intermediul sau
diodelor varicap din selectorul de
canale, in cadrul benzii preselec-
tate cu acesta.

Stabilizatorul de 140 V realizat in
principal cu T701, T702, T703 este
deci; un stabilizator serie cu ampli-
ficator de eroare. Factorul de ‘stabi-
lizare al schemei este de minim
1/20, la o variatie a tensiunii de
relea de 60 V (de exemplu intre
185 V si 245 V va rezulta o variatie a
tensiunii stabilizate de max. 3 V).

Tensiunea stabilizata U; (de 140
V) se obtine la pinul 2, conectorul

. Z73 si alimenteaza:

— baleiajul orizontal, respectiv
colectorul tranzistorului final linii
prin R717 si infasurarea primara

1—2 a transformatorului de linii;
— modulul final video, prin co-

nectorut 232, pinul 3;

— circuitul de’ reglaj al lumino-
zitatii, prin D605, R616 si R615
(capatul cald al potentiometrului
R617 de luminozitate, pinul 3, co-
nectorul Z62).

Atragem ateniia ca, stabilizatorul
de 140 V fiind un stabilizator ,in sar-
cind”, adica functionind - corect
dacd curentul consumat din el este
normal, poate da unele ,defecte
ciudate”. In sensul ca tensiunea U,
de la iesirea sa poate fi mult mai
mare, sau muit mai mica decit nor-
mal, fara ca stabilizatorul €3 fie de-
fect. Acest lucru se poate intimpla
daca consumul de curent de pe li-
nia U, scade foarte mult (cade unul
dintre principalii consumatori, de
exemplu baleiajul = ofizontal) sau
dimpotriva creste (scurtcircuit pe
linia Uz). Dupa inlaturarea defectu-
lui tensiunea stabilizatda U; va re-
veni la valoarea normald (140 V)
fara vreo interveniie in stabilizator.
Tensiunea U, se va regla cit mai

- exact la valoarea de +140 cu semi-

reglabilul R711.
B

Dupa cum s-a ardtat anterior, la
pornirea televizorului, prima ten-
siune care ia nastere este U,, de
-aprox. 19,5 V ef. numita si tensiunea
de start. Prin D711 tensiunea este
redresata si ajunge in linia de 28 V
(Us) prin intermediul céreia se ali-
menteaza modului sincroprocesor
(prin R715, C726) si etajul final ba-
leiaj linii (driverul H) prin R714,
C724. Aceasta tensiune nu ajunge
la masa (pe traseul R610, infasura-
rea 5—6 a transformatorului de li-
nii) datorita diodei D602.

Este necesar acest mod de por-
‘nire al televizorului, deoarece pen-
tru aparitia tensiunilor recuperate
Us (28 V) si Ug (12) este necesar ca
generatorul de baleiaj pe orizontala
sa functioneze (sd fie alimentat) si
intrucit oscilatorul propriu-zis de li-
nii se afld situat in modulul sincro-
procesor, care se alimenteaza toc-
mai cu Us, ar apdrea un cerc vicios.

. Adica prin functionarea sa va lua

nastere o tensiune de care de la in-
ceput el are nevoie ca sd functio-
neze. Problema se rezolvd tocmai

-

a3

prin aceasta tensiune de start Uj
(laT.V.cud4—5—6C.l);laT.V.cu3
C.l. locul acesteia luindu-l U,.

Fiind alimentat, oscilatorul de li-
nii va furniza impulsuri pe lapinul 1
conectorul 242, in baza prefinalulug
H, tranzistorul T601 care va co-
manda prin intermediul transfor-
matorului driver U601 finalul de_linii .
(T602). - Acesta va incepe sa Osci- ¥
leze, pe transformatorul de linii
aparind impulsurile de linii. Aces-
tea sint culese de la pinul 5 al trans-
formatorului- de linii prin interme-
diul rezistorului R609 si redresate
cu D602, filtrate cu C611 rezultind
tensiunea Us (28 V). Tensiunea Ug
este mai mare ca U, sau U,; (28 V
fata de 20 V), deci dioda D711 se va
bloca si se va obfine o separare
neté intre cele doud alimentari. .

Tensiunea Us (28 V) rezultatd va
alimenta:
— modulul

sincroprocesor,  prin

~R715, filtratd cu C726, rezultind U,

(12 V) la un curent de 24 mA,;

— modulul baleiaj vertical, prin
R716, filtratd cu C725, rezultind Ug
(25 V) la un curent de 140 mA.

Prin redresarea impulsurilor de
linii culese de la pinul 9 al transfor-
matorului de linii, prin intermediul
rezistorului’ R611, cu ajutorul diodei
D603 se obtine tensiunea Ug (12 V),

-filtrata cu C609. Tensiunea Ug va
“alimenta:

— modulul final video pe la pinul 2,
conectorul Z232;
—spreampilificatorul FI — cale co-
muna (BF198) prin intermediul bo-
binelor L703, L704, L705; )
— amplificatorul FI — cale comuna
(TDA4408) prin intermediul bobi-
nelor L7038, L704 si a rezistorului
R124; .
— selectorul de canale, pe acelasi
traseu; ‘
— modulul AFl sunet, pe traseul
L703, L704, R718, tensiune filtrata
cu C727. .
Impulsurile negative obtinute la
pinul 5 al transformatorului de linii;
sint, preluate prin intermediul  lui
R612 si redresate cu D604 care for-
meaza asa numitul redresor de
—100 V. Aceasta tensiune, filtrata
cu C610, se aplica prin R613 la
capatul rece al potentiometrului de
luminozitate (pinul 2, conectorul
262). .

n
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252
320
.
14 - lagar mfemor
15 - disc _suport mosor
16 - frina ,
17 - ax mosor ' | 17
18 - manivel3 il

20

18

19

10

19 - suport ax bobina
20 - rola antrenare

26 - curea fransmisie

40

170

220

1"~ placa suport

2 - miner

3 - suport ﬂumarai‘m

L - numarator

. 5 - suport mosor

6 - lagar

7 - ax -
8 -dispozitiv fixare bobind

9 - piulifa fixare
10 - saiba

11 -~ distantor

12 - confragreutate
~13 - motor

/ na din piesele import
— si de muite ori neglijatda — dind
tarea laboratorului unui radioam
tor, este masina de bobinat. Princ
palele cerinte ale unui astfel de di
pozitiv sint: posibilitatea prinderii:
carcaselor bobinelor cu diametre
cit mai variate, posibilitatea con-
trolarii intinderii sirmei de bacbinat,
posibilitatea de. a numara spirele
depuse, viteza de bobinare sa asi-
gure un randament satisfacator, iar
conducerea sirmei in timpul bobind-
rii nu trebuie facutd cu mina pentru
ca_izolafia sa nu fie afectatd de
grasimi sau transpiratie.

Masina de bobinat a carei des»
criere este facutda mai jos, indepli-
neste aceste conditii. Urmarind de-
senele de ansamblu din figurile 1, 2
si 3 se poate deduce principiul de
functionare: mosorul -cu sirma de
bobinat se pune in dispozitivul-rea-
lizat din reperele 14, 15, 16, 5, 6 si

21, iar carcasa bobinei se ampla-
seaza pe axul 7 si va fi fixatd cu dis-
pozitivele de prindere 8. Firul de
sirma de’ pe mosor va fi trecut, pe
sub rola 27 si fixat pe carcasa bobi-
nei. Se porneste motorul, iar prin

_miscarea minerului 2 in sensul ‘aré-
tat de sageti, sirma de bobinaj va fi
depusa uniform pe carcasa.

Viteza de bobinare esfe in jur de
200...300 spire pe minut si depinde
de turatia motorului si de diametrul
roiei 20 (eventual se pot realiza m
multe diametre pentru rola 20,
tinderea curelei de transmns»e
facindu-se prin deplasarea motor
lui pe bancul masinii).

Intrerupdtorul de pornire/oprire
nu a fost figurat, el putind fi montat
fie. pe bancul masinii, fie la picior.

In figurile 1, 2-si 3 sint date dese-
nele de ansamblu cu principalele
cote. Nu s-au dat dimensiunile pen-
tru motor si dispozitivul de prin-
dere, deoarece acestea depind de
tipul motorului folosit. De aseme-
nea nu au fost date cotele pentru
dispozitivul de prindere al numa-
ratorului si de amplasare a acestuia -
din aceleasi motive. Pentru ca numa-
ratorul s poata fi indepartat usor

~ de pe bancul masinii cind se scoa-
te/introduce carcasa bobinei pe-
axul 7, la locul ales functie de di- =
mensiunile dispozitivului de prin<
‘dere a numaratorului, se va da o
‘gaurd in bancul masinii in care sa?
‘intre relatw usor suportul 3
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1. UTILITATE

in timpul sofatului, conducatorul
auto trebuie sa-si distribuie atentia
intre minuirea comenzilor in condiii
de trafic si supravegherea func-
- tionarii motorului. Teoreticienii
sofatului sint unanimi in a afirma ca
obiectivul principal ramine totusi
participarea la trafic. De aceea, in
cadrul activitatilor mai complexe,

cum ar fi de pilda pilotatul avioane-
lor, se merge pe solutia ,diviziunii.

muncii“, respectiv numarul persoa-
nelor din echipaj creste, pilotului
nerdminindu-i decit stapinirea co-
‘menzilor.

Daca in cazurile unui trafic mo-
derat, un conducator auto cu expe-
nenta reuseste de cele mai multe
ori sa se achite de ambele sarcini, in
cazul unui trafic greu sau conditii
meteo dificile, aceasta devine din
ce in ce mai dificil. Se ajunge in si-
tuatia in care acesta .este constient
de faptul ca nu mai poate {ine in
mod integral sub control motorui —
de pilda trafic aglomerat, vara,
soare puternic, un eventual beculef
rosu aprins la bord nu va putea fi
sesizat la timp — si ca exista deci
posibilitatea aparitiei unei defec-
fiuni majore datoratd netratarii la
timp a uneia minore — de pilda ca-
larea motorului datoratda unei cu-
rele de ventilator rupte — lucru ce
se traduce printr-o crestere a stre-
sului, si asa destul de mare.

Solutia ideald o constituie mon-
tarea unui computer de bord, com-
puter care face o verificare perma-
nentd a situatiei si semnalizeaza
conducatorului auto numai acele
evenimente care necesita interven-
fia sa, sau validarea unor decizii
luate deja de catre acesta. Creste-
rea numarului de indicatoare nu
este indicatd, deoarece acestea
maresc - senzajia de fiabilitate
scdzutd a sistemului si deci de cres-
tere a necesitatii  urmaririi  de
aproape a acestuia — va aminti{i
tendinta la un moment dat de inlo-
cuire a indicatoarelor cu ac prin be-
culete de sesizare doar a unui prag
si intreaga teorie cu avantajele si
dezavantajele fiecarei variante.

O solutie intermediara este mon-
tarea unui ,master warning".

2. PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Ideea de baza a unui ,master
warning” este aceea de a sesiza
aparitia unei alarme, fara a preciza
natura ei, precizarea urmind s& o
faca tot conducatorul auto. In plus,
canalul pe care vine alarma, nu va fi
suprasolicitatul — in cazul sofatului
— canal vizual, ci unul mult mai li-
ber, cel auditiv.

Este vorba, generic vorbind, de
un circuit logic SAU, care produce
un semnal sonor, dublat de unul vi-
zual la aparitia uneia dintre starile
de mai jos:

1. Cresterea temperaturii apei
motorului peste o anumita va-
loare; .

. Cresterea presiunii  de ulei

peste o0 anumita valoare;

0 anumita valoare;

. Aprinderea becului
siune ulei;

. Ruperea curelei de ventilator;

. Tragerea frinei de mind, cu
contactul motor pus;

. Orice alta situatie materiali-
zatd prin aparifia unui ,plus”
sau a unei ,mase" electrice, la
alegerea constructorului.

. Aparitia oricareia dintre situatiile
de mai sus.-duce la producerea unui
ton intermitent de circa 1 kHz si
aprinderea, tot intermitentd, a unui

- bec. Prin ,ciupirea” scurtd a fazei
lungi, alarma sonora inceteaza, cea
luminoasa ramine pina la disparitia
cauzei. Conducatorul auto averti-
zat, face o trecere in revista a apara-
turii de, bord, identificd sursa alar-
mei si poate decide daca mai poate
continua drumul — de pilda e vorba

‘de o supraincalzire a motorului dar

'18?'

lipsa pre-

~N OO A~ W N -

‘ducerea

nu periculoasd — si taie soneria:ca-
re-| deranjeaza, dar de acum nu mai
scapa din ochi ,,cauza“ sau opreste
imediat motorul.

Fiecare constructor poate sa-si
aleaga tipul de cauze dorite. Cele
propuse mai sus au fost analizate,
si considerate utile, bineinteles cu
condifia ca automobilul sa aiba in
dotare toate aparatele necesare.
Daca de pilda acesta nu are mano-
metru de ulei sau termometru, se va
renunia la punctele 1, 2 si' 3, dar se
va extinde punctul 7, culegind
.masa“ de la beculetul de supra-
temperaturd. Atenfie insa i{a intro-
unor semnalizari supli-
mientare; nu introduceti pe ,master

SAU, in punctul A aparind o ten-
siune de circa 6 V, in cazul aparitiei
uneia din situatiile amintite. Pe R2
si R6, semnalele sint distincte. Daca
nu doriti folosirea for in alte scopuri
si deci individualizarea lor nu este
necesara, se pot elimina diodele si
R8, colectoarele lui T1, T4 si T6 le-
gindu-se impreund, avind ca sar-
cind comuna pe R1.

3.2 Inversorul N

Pind acum am vazut ca, in punc-
tul A, la survenirea unor eveni-
mente, apare o tensiune de circa 6
V. Tot in punctul A, prin rezistenta
R38 si D7, soseste un ,plus” de la
alta sursa de alerta, sursa pe care o
veti hotari dumneavoastra. Altfel

. Scéderea_presiunii de ulei sub |

*
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warning” situatii ce survin des — de
pilda cuplarea ventilatorului elec-
tric la automobilele care au asa ceva
— fiindcd existd riscul banaliza-
rii acestuia — ceva care sunda me-
reu pateste ca, stiti dumneavoastra
cine, cu lupul. De asemenea, nu fa-

"~ celi eroarea de a da posibilitatea

L,master warning“-ului sa ia el deci-

zii, de pilda taind el motorul, fiindca

nu vreau sa vad imaginez intr-o de-
pasire cu motorul taiat; ar fi o crima.

3. DESCRIEREA SCHEMEI DE
PRINCIPIU

Schema se compune din
comparatoare, un inversor, doua
intrerupatoare electronice, doua
multivibratoare, un amplificator de
semnal si un comutator electronic.
Le vom analiza pe rind:
3.1. Comparatoarele

Sint montate pe cite un grup de
doua tranzistoare din tranzistoa-
rele T1—T86. Eie sint in montaj dife-
rential, ceea ce minimalizeaza efec-
tele variatiei tensiunii de alimentare
si a temperaturii.

trei

T1-T2 este comparatorul care se-

sizeaza depasirea temperaturii apei
de récire. Pe baza lui T1 se aplica
tensiuriea de pe transmitatorul de
temperatura. Pe baza iui T2 se
aplicd o tensiune de referinta, co-
respunzatoare unei anumite tem-
peraturi. transmitatorul de tempe-
raturd, un termistor care are ia tem-
peratura camerei circa 3 k{1 si la
80°C in jur de 16 kQ, face ca poten-
fialul bazei lui T1 sd& scada pe
masura incalzirii apei si de unde la
inceput acesta este blocat, in mo-
mentul egalizarii potentialelor pe.
bazele lui T1 si T2, acesta se des-
chide si pe rezistenta R2 sa apara
un salt de tensiune de la 0 la circa
8V, tensiune care se mentine pina la
scaderea temperaturii. Desi baza
lui T1 apare in paralel pe transmita-
torul de temperatura, precizia indi-
cajiei nu este afectata, data fiind
marimea impedantei de intrare In
comparator.

T3-T4 este comparatorul care se-
sizeaza Sscaderea presiunii de ulei
sub o anumita valoare. Este absolut
identic cu cel descris anterior.

T5-T6 este comparatorul care se-
sizeaza depasirea unei anumite va-
lori a presiunii de ulei. Pare mai
putin util dar pentru o economie de
doud tranzistoare nu merita sa re-
nunt{dm la el. El sesizeaza o posibila
blocare a supapei de reglare a pre-
siunii pompei de ulei, fapt ce se
poate materializa in pierderea ule-
iului pe la garnitura filtrului etc.

Ambele comparatoare de la pre-
siunea de ulei dau semnalul pe
aceeasi rezistentd, R6. Cele doud
diode, D1 si D2, formeaza un circuit

"

grupu! poate fi eliminat, sau multi-
plicat daca ave{i mai multe surse.
De aceea a fost marcat cu FREE.

Existd 1insa unele evenimente
care isi semnalizeaza absenta prin
prezenta unei tensiuni si prezenta
prin absenta ei. Astfel, prezenta
tensiunii la - bornele alternatorului
semnalizeaza, pe lingd buna lui func-
tionare — lucru ce nu ne intereseaza,
din punctul nostru de. vedere — inte-

. gritatea curelei de ventilator si, lucrul

cel mai important, functionarea pom-
pei de apa. Bornele de plus ale aiter-
natorului si bateriei fiind legate im-
preuna, iesirea din functiune a aces-
tuia nu poate fi sesizatd declt printr-o
eventuala scadere a tensiunii la bord
de la circa 14 V la 12,6 V. Aceasta
scadere poate avea loc destul de lent
in conditiile unei bune baterii in-
cércate, ziua si deci alarma va veni
cu intirziere. Situatia periculoasd —
cresterea temperaturii apei — va fi
sesizatd oricum, dar ruperea cure-

iei, sesizatad din timp, permite alege- -

rea unui loc mai bun de oprire decit
cel rezultat in cazul necesitatii opri-
rii imediate a motorului. .
Sesizarea iesirii din functiune a
alternatorului se face prin culege-
rea tensiunii de pe una din fazele
acestuia, redresarea prin dioda D5,
suprafiltrarea ei pe condensatorul
de 100 uF — altfel scaderea rapida
si scurta a tensiunii de la bord, la
cuplarea unui filament de bec rece,
semnalizarea direciiei de pilda, va
da o cuplare frecventa si nedorita a
soneriei — si aplicarea ei la baza in-
versorului, montat pe T7. Acesta
face ca in punctul A, in cazul dispa-
ritiei  tensiunii  alternatorului, sa
apara o tensiune, tot de circa 6 V.
Punerea la masd a placii orica-
rora dintre diodele D3 sau D4, si a
inca oricite doriti sa montati, duce
la blocarea lui T7 si la aparitia in
punctul A a tensiunii de 6 V. La
placile celor doud diode se cu-
pleaza bornele manocontactului de
ulei si microcontactul frinei de
mina, varianta standard. La auto-

' mobilele care au microcontactul
frinei la plus, se va face cuplarea la .

intrarea FREE.

Din cauza conditiilor de exploa-
tare grele, aceste microcontacte,
nu ‘intotdeauna montate in habita-
clu, se deterioreaza si, desi aprind
beculetele respective, pe ele apar
caderi de tensiune de citiva volii.
Aceste céderi nu deranjeaza scopul
carora au fost destinate, dar ele sint
suficiente pentru a mentine deschis
tranzistorui T7 chiar in cazul inchi-
derii lor. De aceea in locul rezisten-
fei R13 de 33 k), s-a montat, cu re-
zultate mult mai bune, dioda stabili-
zatoare D6, de 7,5 V. Ea permite

ar fi cupla folosita la calculatoare,

fectarea lor este sesizatd prin faptuf
ca becurile semnalizatoare ard slab

si cu pilpiiri.
3.3. Primul intrerupétor electro
intrerupatorul electronic, montat

pe tranzistorul T8, la apan;ia in
punctut A a tensiunii de 6 V, din in-
diferent care din cauzele de mai sus,
alimenteaza schema de alarma. :

3.4. Multivibratoarele
Ceie doud multivibratoare, . unul
pe post de modulator,

tor de ton, montat pe T14—T15, sin
de tipul circuit basculant astabil s
nu cred ca mai necesitd nici un fel
de descriere. Tensiunea de form
dreptunghiulara, din colectorul lu
T13, moduleaza in amplitudin
multivibratorul T14—T15, pe baza
primului tranzistor. Aceasi tensiun
se_aplicad si amplificatorului T16—T17.

In colectorul lui T15 se monteaza
difuzorul care va juca rolul de aver-
tizor sonor. :

3.5. Amplificatorul

Beculetul avertizor, chiar in cazul‘
unui beculet de bord, necesita un
minim de 200 mA. In plus, unu! din
defectele acestora il constituie
scurtcircuitarea lor. Deci ele vor
trebui sa fie alimentate cu un curent
relativ mare dintr-o sursa rezistenta
la scurtcircuit. Aceste deziderate le
realizeaza  amplificatorul.  Primul
tranzistor, T16, montat ca repetor
pe emitor, realizeazd o impedantd
mare de sarcind pentru modulator
si amplifica curentul dat de acesta.
T17, in cocnexiune emitor comun,
cu beculetul avertizor montat in
colector, realizeaza o amplificare
suplimentara de curent si, fiind pu-
ternic saturat, face ca toata tensiu-
nea sa cada pe bec. Din contra, la
scurtcircuitarea accidentala a be-
cului, functioneaza ca generator de
curent constant, de valoare regla-
bila din divizorul R36/R37, ia circa
200 mA, ceea ce face ca disipatia de
pe el sa fie suportabila. Aceasta
face. ca scurtcircuitarea becului s
nu atraga si distfugerea fui T17. :

3.6. Comutatorul electronic

Functionarea generatoruiui de
ton este conditionatd de alimenta-
rea bazei lui T15. Aceasta se face
prin T9, al doilea intrerupator élec
tronic, comandat de comutatorul
T10—T11. El este un circuit bascu-
lant bistabil, calculat astfe! ca la cu-
plare, mtotdeauna T10 conduce iar
T11 este blocat astfel ca generato-
rul, de ton, la cuplarea prin T8, este
intotdeauna gata de lucru.

La aplicarea in punctul CNL a
unui impuls pozitiv de tensiune, cir-
cuitul basculant bistabil efectueaza
o basculare, blocheaza tranzistorul
T9 si generatorul de ton este inhi-
bat, modulatorul raminind sa func-
tioneze pina la blocarea ui. T8, care
se realizeaza abia la disparitia cau-
zei. Blocarea lui T8 va atrage, prin
D8--R38, bascularea inversa a bis-
tabiluiui, restabilind conditiile de
asteptare ale schemei.

4. REALIZAREA PRACTICA

Realizarea
doua faze: ,
— realizarea instalatiei pe auto—
mobil;

— reahzarea blocului electronic.

4.1. Realizarea instalaliei pe au-
tomobil

Deoarece in mod cert veli avea de
multe ori de montat si demontat
blocul electronic pina ia punerea lui
la punct, este bine ca instalatia de
colectare a semnalelor necesare de
pe automobil sa fie fixa, iar blocul
electronic usor amovibil. Pentru
aceasta va trebui sa procurafi un
ansamblu de doud cuple, mama/
tata, cu cel putin 9 ploti. De preferat

practica presupune.




iar daca nu gasiti, veli folosi doua
cuple DIN de tip magnetofon, cu 5
picioruse. Dezavantajul acestora
din urma este ca pot fi inversate.
Din lamele de baterii 3R12 se vor
confectiona niste bucati de circa 10
mm, la care se va lipi cite un capat al
firelor, celelalte capete lipindu-se la
cupla. Lamelele astfel obtinute se
vor monta suprapuse peste lame-
lele diferitelor surse de semnal, iar

zatoare:

— borna de- la

rect. la . transmitator, chiar daca
acesta din urma este mai usor de
gasit), = WTR; : -

indicatorul de
temperatura la care vine firul de la
. transmitator (in-bord deci, si nu di-

si actionam reostatul pina ce indi-
catorul de temperatura indica tem-'
peratura maxima admisd a motoru-'

» lui. Pe voltmetru vom citi o ten-’

siune, la DACIA circa 6,8 V.

Repetam operatiunea la trans-
mitatorul dg ulei. De data aceasta ia
plotul OIL (M), vom citi doud ten-
siuni, una pentru o presiune indi-
catd de 1 bar, iar cealaltd pentru

. Bbar.
papucul tip auto, largit putin, le va |
cuprinde pe ambele. Se va monta
cite o lameld in locurile de mai jos,
obtinindu-se  semnalele. corespun-

Acum . putem trece la realizarea
blocului electronic. Pina la punerea

~la punct a lui, recomand s fie reali-
zat pe placuja aceea pe care orice |-

electronist- 0o are pentru incercari,
schema lucrind in curent continuu,
nu existd probleme de cuplaje para-,
zite. Schema se va realiza abia dupd
ce blocul anterior s-a realizat si tes-
tat. Aceasta va duce la mare econo-'
mie de timp si va fi {otodatd meto-
dologia de urmat in cazu! depanéri-

T13. Sirena va suna nemodulat, iar
becul va arde continuu. Masuraii
tensiunea colector/emitor a tui T17.
Trebuie sd fie maximum 0,2 V pen-
tru Ge si 0,4 V pentru Si. Daci este
mai mare, masurati la fel si pentru
T16. Micsorati R34 pina la saturarea
lui T16 si pe urma micsorati R37
pina la obtinerea valorii indicate
pentru T17. Valorile din schema
sint destul de generoase asa ca
daca nu ati obtinut tensiunile nece-
sare, de vind sint tranzistoarele. Sa-
turafia profundd este necesard
pentru disipatie mica pe T17.

Montati T8 si legatura lui cu mo-
dulatorul, In baza lasali doar R17.
Schema trebuie sa nu sune.

Montati  comparatorul  T1—T2.

-Daca este cazul, modificali R4 pina
ce pe baza lui T2 ave{l tensiunea
masurata pe automobil conform in-
dicatiilor de la inceputul paragrafu-

singurg ori pina ta zero, ori piﬁlé la
maxim; important este ca vom fi se-
sizati de aceste tendinte.

Dezlipiti un terminal al lui D2
Montali grupul D7/R38, Strapind
punctul FREE la ,+*, alarma trebuie
84 sune. .

Inlaturati potenfiometrul de re-
glaj, refaceti legaturile céior 3 com-~
paratoare, decuplati legatura lor Gu
punctul A.- Ele sint gata de lucru
deindata ce prin cupla vor primi in
punctele WTR si OlL (M) semnalele
necesare de pe automobil,

Montafi T7, cu toate componen-
tele aferente si punctul G lipit ia
T Strapind pe rind punctele OIl. -
(B) si BRK la masa, trebuie sa se cu-
pleze alarma. Dezlipifi punctul G de
fa ,+" alarma tebuie sa sune. Lipiti

- Gla

Pentru cei care nu doresc facilita-
tea decuplarii alarmei sonore, mon-

— borna de la manometrul de
T ' )
R3
2,2kQ
OIL(M) 7
>

R3g
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ulei la care vine firul de la transmita-

tor, = OIL (M);
— borna de la becui de presiune
ulei, = OIL (B);

— borna de la blocul de lumini
unde apare plusul cind se actio-
neaza faza mare, = CNL;

— borna de la microcontactul
frinei de mina, = BRK;

Se va lipi un fir la una din fazele
alternatorului, plotul respectiv din
cupla fiind notat cu G.

Se va lipi un fir la o borna a difu-
zorului — cealaltd borna a lui legin-
du-se la masa la locul de montaj —,
plotul respectiv din cupla fiind no-
tat = SPKR.

Se va lipi un fir la soclul becului
de alarmare — celdlalt plot al aces-
tuia legindu-se la masa la iocul de
montaj —, plotul
cupla fiind notat cu WRN.

La plotul din cupla notat ,+“, se
va lipi un fir bransat la cutia de sigu-
rante a automobiluiui, dupa con-
tactul aprinderii.

Cu aceasta instalatia de la bord
este gata. Ea poate sa stea la bord
indiferent daca blocul electronic
este si el montat sau nu, nederan-
jind functionarea aparaturii.

4.2 Realizarea blocului electronic

Inainte de realizarea blocului
electronic, avem nevoie de datele

care acesta le va sesiza. Pentru
aceasta, intr-o zi in care nu ati folo-
sit automobilul — bateria avind deci
o tensiune stabilizata de 12,6 V —,
vom monta la plotul WTR din cuph
un voltmetru. Scoatem papucul de
la transmitatorul de temperaturd si
intre papuc si masa montdam o re-
zistenta reglabila de 1 k. Punem
contactul — fara a porni motorul —
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de proiectare, respectiv valorile pe

respectiv  din

folosind un semireglabil,, montati

- acum ca o alarma de politie. Daca

lor.

De la o sursa se va obtine tensiu-
nea de 12,6 V sau daca nu, se va fo-
losi bateria automobilului pind la
realizarea monfajului. ]

Se va monta pentru inceput: ge-
neratorul de ton T14—T15. Capatul
iui R32 dinspre T9, cel al iui R31
dinspre R28 si traseul care duce la
colectorul lui T8, se vor lega la
masa. Intre SPKR si masa se va lega
un difuzor. El va fi cit mai mic, chiar
o casca telefonica, microcarcasa
sau o capsulda microfonicd electro-
magnetica. in el trebuie sa auziti un
ton continuu, de circa 1 kHz, de in-
tensitate reglabila din R33. Ca o re-
comandare  generala: NU FOLO-
SiTt SEMIREGLABILE! Ele dau
mari batai de cap in regim de vi-
bratii daca sint de uz electrocasnic,
iar la cele profesionale nu avefi ac-
ces. Dupa ce i-ati stabilit valoarea

definitiv o rezistenia fixa. Stabilirea
valorii ei definitive se va face pe au-
tomobil. Alarma nu trebuie ,sa
bage groaza" in conducatorul auto,
ea trebuie doar sa fie sesizatd. Pu-
teti folosi chiar difuzorul radioului
de pe automobil, dacd are un punct
legat la masa. .

Realizati acum modulatorul
T12—T13. Legafi capatul lui R31 ia
locul fui. Difuzorui va trebui sa sune

doriti alt ton si altd cadentd, umbilati
la condensatoare.

Realizati acum amplificatorul be-
cului. intre WRN si masa, fegaji un
bec de bord de cel mult 2,4 W. Cu-
rentul prin bec trebuie sd fie sub 1
mA. Cuplati R34 ca in schema; be-
cul trebuie sd clipeascéd o datd cu

sirena. Suntati baza cu emitorul lui

, 10+16 EFT 323/353(BC 177,BC 256

5 = BL 107 BCT
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fui, pe plotul WTR al cuplei. Montaii
un potentiometru de 5 kQ Tinire
masa si ", cu cursorul ia baza lui
T1. Actionind curscrul astfel ca ten-
siunea dintre baza jui T1 si masé sa
creasca, in momentul cind va fi
egald cu cea de pe baza lui T2, ten-
siunea pe R2 va scadea de ia circa
8Viao.

Montati D1 si facefi legatura la
baza lui T8. Actionind potentiome-
trul trebuie sa se cupieze schema
de alarma in-momentul cind treceti
cu cursorul potentiometrului prin
valoarea de prag, venind de ia ten-
siuni mari spre mici. Decuplafi cur-
sorul potentiometruiui de la baza
lul TT si dezlipiti unul din termina-
lele {ui D1. Primul comparator este
gata. -

Montali comparatoarele T3—T4
si T5—T6 si cursorul potentiome-
trutui de reglaj pe baza lui T3. Prin
rotirea axului acestuia cresteti ten-
siunea in punctul Ol (M). La un
moment dat tensiunea pe R6 va
scadea de lacirca 6V la GV, lar prin
continuarea cresterii  tensiunii pe
baza lui T3, aceasta va bascula din
nou la circa & V. Dacéd cele douad
tensiuni nu sint egale cu ceie masu-
rate pe plotul OIL (M) pe automobil
-— si dacéd nu aveti DACIA esie nor-
mal s& nu fie — modificali R8 si B10
pind ce pe bazele lul T4 si T8 veti
obiine tensiunile dorite. Nu insistafi
asupra preciziei celor doué valor.
Eie trebuie sa& corespundad cu apro-
ximatie presiunilor de 1 si respectiv

5 bar, deocarece ¢ presiune de ulei
care nu mai este normald merge

R23
10,75k 2

Rou,
33K0

taju! este gata. Daca se merge mai
departe, atunci se construieste si
basculantul T10—T11, D8 nemon-
tat. Cu voltmetrul intre masa si co-~
lectorul lui T11, aplicind printr-o re-
zistenta de 1 k() masa montajului pe .
rind pe bazele lui T10 si T11, tensiu-
nea trebuie sa basculeze de la 0 la
12 V. Se monteaza si D8. Se mon-
teaza TS, se desface legatura provi-
zotie a capatului lui R32 de la masa
si se leagd la colectorul lui T9. Se

sirapeaza BRK fa masa. Alarma tre-

buie sd sune. Se strapeazd CNL
scurt a +* alarma sonora trebuie
58 inceteze, ddr becul continud sa
clipeasca. Se desface strapul lui
BRK la masa; becul nu mai clipeste.
Fard a Intrerupe alimentarea facem
jar strap la masa al lui BRK etc..Se =

_urmareste prin aceasta dacd dispa-

ritia unel cauze a resetat complet
schema, respectiv daca la aparitida ™
unel not alarme, alarma sonord nu
este cumva inhibata. %

Se {ine CNL la ,+“. Se face stra-
parea lul BRK la masa; trebuie sd
sune alarma sonord si sd clipeascé
becul. Se deface contactul ui CNL
de la ,+" si se reface iar; alarma so-
nord trebuie sé Tnceteze, becul con-
tinud sa clipeasca. .

Anularea de la CNL o va face cu-
piarea scurtd a fazei mari. Dupa’
cum se vede, anularea nu o face
prezenia tensiunii la CNL ¢i saltul,
deci la drum cu faza 'mare cuplata
alarma sonorad nu este inhibata, res-
pectiv ea va suna la aparifia unei
cauze. Nu am considerat oportuna
montarea unui intrerupétor separat
pentru anulare,. decarece ar com-
plica inutil bordui. Nici montarea
unui ntrerupdtor pe SPKR nu este
oportund; exista riscul de a fi uitat
decuplat de la ultima anulare. Pen-
tru cei cérora li se pare prea compli-
catd aceasta parte, mai bine si re-
nunte, ea este intr-un fel .un lux.

Prin refacerea legaturilor dintre
comparatoare si punctul A, monta-
jul este gata.

Se realizeaza legaturile dintre
punctele din schema si cupla mon-
tajului, astfel ca prin cuplarea cu
cupla de pe automobil, acesta sa
primeascd semnalele de care are
nevoie. Masa se poate primi din
montare, economisind un plot la
cupla. R ;

: (CONTINUARE IN PAG. 22)
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Oprirea pe o imagine, ope-

ratiune  denumita STOP-CADRU
sau STILL,
catre orice videocasetofon in mo-
dul de redare (lectura) prin oprirea
motorului cabestanului, deci a ben-
zii. Citirea imaginii (a pistelor inre-
gistrate) se face de catre capetele
rotative in miscare.

Din péacate imaginea obtinuta
este departe de a fi perfecta, fiind
afectatd de tremuraturi si paraziti.
Cauza consta in faptul ca, banda
magnetica fiind opritd, capetele vi-
deo rotative nu pot sad exploreze un
singur cadru de imagine, deci citi-
rea se efectueaza in afara, cu un

anumit unghi de decalaj (=), dato-

STOP-CADRU

ing. SERBAN NAICU

se poate efectua de

rat absentei deplasarii benzii. )

Aceasta - situatie, care prezinta
componentele unei opriri pe ima-
gine la un videocasetofon echipat
Cu un tambur cu doua capete video
este daté in figura 1.

Liniile de paraziti mai mult sau
mai pufin accentuate, vor fi situate -
deasupral sau dedesubtul imaginii

- atunci cind. capetele sint centrate
pe pista cititd. Acesti paraziti deter-
mina reducerea raportului semnal/

e @azimuf
pista ‘cmf/a/ =60 ‘

.l ) R

g’( 7, ’:/\ > baﬂdé' Rﬁ
) P magntica
) in"oprire

azimut| |
+6(+10)] |

355 censil. de e
@’,0/ al ‘capefelglra video

. fambur rotativ

A,B- capete video cu azimuturi hcrucisate
siintretieruri standard

Sare

_

Lsemnale culese
de capetele video

U 2 capete

-

- P e
ista ctita g o+60
2 p\ ,//é/

zgomot, suprapunindu-se un cadru

- peste celalalt cind pista este citita

de capul video B, al carui azimut
este de sens contrar.

Tremuraturile care apar sint mai
vizibile c¢ind imaginea vizionata
contine subiecte In miscare rapida
si ele provin din semnalele pistelor
adiacente sau aladturate pistei care
se citeste, al carui azimut cores-
punde celui de-al doilea cap al tam-
burului rotativ. Aceste semnale re-
flecta variatiile importante care ca-
racterizeazd continutul de imagine
intre doud cadre succesive.

Solutia in  vederea eliminarii
acestor probleme consta in utiliza-
rea unui cap video suplimentar, in-
gemanat cu unul dintre cele doua
capete ,standard” ale tamburului
rotativ.

Situatia aceasta este prezentata
in figura 2 care aratd componentele
unei opriri pe imagine la un video-
casetofon echipat cu un tambur cu
trei capete.

Principala caracteristicA a aces-
tui nou cap video (A’) este cd po-
sedd un intrefier al carui azimut
este incrucisat fatd de cel al capului
B, cu care este ingemanat. Deci in-
trefierul sdu are acelasi sens cu al
capului (A) care este pe partea
opusd a tamburului (la aprox.
180°).

In acest mod devine posibil ca in
modul de lucru ,STOP-CADRU*“
(oprire pe imagine) sau de avansare
imagine cu imagine sau in modul
ralanti, de a deconecta capul B si de
a citi imaginea (un cadru) cu doua
capete avind Intrefierul orientat
dupé acelasi unghi.

Astfel se vor elimina benzile de
paraziti si tremuraturile imaginii din
cazul precedent.

Insd va aparea o usoara pierdere

' de nivel la inceputul si sfirsitul ca-

drului citit, avind Tn vedere ca pista
nu se regaseste in totalitate. Acest
lucru se compenseaza partial prin
utilizarea unor capete video cu un

sie analog/numerica.
. - L d

intrefier mai lung ca de tbicei
glind ,tracking“-ul. ,

Rezolvarea completd a probleme
consta insa In utilizarea unui tam:
bur rotfativ dotat cu doua capete su
plimentare (A’ si B') care au intrefie
ruri lungi (75 um -faia de 48 umla
VHS) orientate in acelasi sens si
care permit acoperirea Intreg
largimi a pistei care se citeste. :

In figura 3 se prezintd componen
tele unei opriri pe imagine la un vi
deocasetofon echipat cu un tambu
cu patru capete.

Dar toate acestea nu sint decit
procedee de citire mecanica a pis-’
telor video inregistrate, care permit
obtinerea opririi pe imagine si deri-
vatele sale (ralanti-ul si avansarea
imagine cu imagine).

Videocasetofoanele moderne, fo-
losesc procedee pur electronice,
utilizind o memorie de cadru (ima-
gine) pentru a ,digitiza” o imagine.
Astfel de procedee oferd o perfectd
stabilitate a imaginii_reproduse prin
memorarea unui cadru, oferind si
posibilitati de efecte video, cum ar fi
stroboscopia (descompunerea unei
miscari in par{i succesive) solariza-
rea si fragmentarea imaginii intr-un
mozaic de parji componente.

Prin aceasta digitizare, utilizind. o
memorie de cadru, se poate da po-
*sibilitatea introducerii unei imagini
intr-o imagine vizualizatd pe ecra-
nul televizorului de control.

Aceasta tehnica, denumitd P in
pP* (Picture in Picture), permite, in~
tr-o fazd mai avansata, s& apara pe
ecranul televizorului mai multe pro-
grame T.V., ale mai multor canale
distincte, sau de a se realiza un
ecran muiti-imagine prin repetarea
sursei semnaluiui video.

Existd si posibilitatea de a mari,
mai mult sau mai putin, de 4 ori, 8
ori sau 16 ori o portiune de imagine,
pentru a scoate in evidenta un anu-
mit detaliu sau o poriiune de ima- -
gine interesantd. Acest procedeu
poartd denumirea de efect ,zoom".

Toate aceste operatiuni se pot
realiza plecind de la semnale care
au beneficiat anterior de ¢ conver-
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Cindva o raritate, analizorul de
gaze a devenit astazi un instrument
aproape banal In dotarea atelierului
majoritatii mecanicilor auto care {in

la profesionalismul lor. Este de pre-
supus c&, 0 datda cu- ,intrarea
noastrd in - Europa®, aplicarea cu
strictete a normelor de protectie a
mediului impotriva. poluarii impuse
la nivel international va face tot mai
necesar acest aparat. Si el va proli-
fera tot mai mult, pe: masura ce pro-

fesionistii si. amatorii. se vor con-"

" vinge cé analizorul de ‘gaze nu este
numai ‘un instrument necesar de-
termindrii gradului de otrdvire a at-
mosferei, ci ca, pe lingd aceasta el
“oferd mari posibilitati ‘pentru diag-
‘nosticarea motorului, -pentru stabi-
lirea .cu ‘exactitate a unora din de-
- fefiunile sale.

. Pentru a intelege mai usor inter-

dependenta dintre compozifia ga-
zelor de esapament si starea moto-
rului este necesard mai intli o suc-
cintd descriere a raportului dintre
concentratiile poluantilor din ga-
~zele de “esapament si calitatea
~amestecului aer-benzina, introdus
In motor si exprimat prin asa-numi-
. tul coeficient de dozaj A.

Se stie ca to{i combustibilii pro-
veniti din petrol produc prin ardere

O, CO,, H0, unele hidrocarburi
(HC), iar ca produse secundare
oxizi de azot (NO,). Desi la o va-
loare a lui A egald cu unitatea ar tre-
bui, teoretic, si se producd numai
CO; si H.0, substanie inofensive,
practica a aratat ca aparitia poluan-
tilor gazosi CO, CH si NO, este de
neinfaturat.

Abaterea amestecului initial de la
‘compozitia sa stoechiometrica pre-
cizata de valoarea coeficientului de
dozaj, A = 1, caruia 1i corespunde
un raport masic aer-benzina 14,7:1,
modificd concentrajia poluantilor,
asa cum se arata in figurd. Concen-
tratia de oxid de carbon scade per-
manent o datd cu sédrdcirea ameste-
cului in benzind (cind A creste), fapt
explicat prin disponibilitatea tot
mai mare de oxigen. Hidrocarburile
insd accepta o concentiratie minima
in domeniul A = 1,03...1,081; in zona
amestecurilor mai sarace, concen-
tratia de HC creste datorita arderii
incomplete a benzinei ca urmare a
temperaturilor de reactie tot mai
mici, iar in zona amestecurilor mai
bogate datoritda insuficientei oxige-
nutui,

Practica a aratat Insa ca nu numai
reglajul carburatiei — care deter-
mind in definitiv valoarea lui A —, ¢i

si starea motorului si reglajele sale ~

pot influenta emisia de poluanti,
Depistarea si inlaturarea cauzelor
care provoaca cresterea concen-
-tratiei de poluanti la esapament re-
prezintd totodatd $i o conditie a
mentinerii consumului de combus-
tibil cit mai aproape de nivelul no-
minal si o masurd profilactica de
prelungire a andurantei motorului.

In ceea ce priveste concentratia
de CO, intervalul optimal de variatie
este 0,5--3,0% pentru motoarele in
4 timpi, 2,0—4,5% pentru cele in
2 timpi si sub 0,1% pentru motoarele
prevazute cu postreactori catalitici,
depasirea acestor limite fiind pro-
dusd numai de dereglarea de car-
buratie. .

In ceea ce priveste hidrocarbu-
rile, prezenta lor abundentd se da-
toreaza in principal unei arderi de-
fectucase produsa de defecte de
aprindere dar si de un dozaj excesiv
de bogat In combustibil, precum si
de pierderea etanseitdtii cilindrilor

datoritd uzurii grupului  piston-ci-
hnd_ru_sau supapa. )
Limitele normale ale concen-

tratiei de HC 1n gazele de esapa-
ment sint 100—500 ppm (parti pe
milion) pentru motoarele cu carbu-

TEHNIUM 2/1993

ing. MiHA] STRATULAT

rator, 50—150 ppm pentru cele cu
injectie si 50 ppm pentru motoarele
cu reactoare postcatalitice.

Avind in vedere aceste observatii
se poate [ntocmi un sinoptic de in-
terpretare a rezultatelor oferite de
analizor, in care trebuie sd se tina
seama de urmatoarea schema:

~— concentratie de CO mare —
defectiuni de carburatie, care pro-
voaca amestec bogat;

— CO sub limita — amestec prea

sarac;

— CH peste limita: defectiuni de-

carburatie, defectiuni de aprindere,
pierderea etanseitatii cilindrilor.

Concentrati

99 095
bogat | sarac
- an{es'?er

(v

Conditil de incercare

Manlifestari -

Concentrafii -

Cauze posibile

Ralanti

Functionare durd

CO — normalé
HC - mare

1. Defecte de aprindere:

— condensator defect sau cu lega-
turl imperfecte; .

- platine defecte;

— bujii defecfe (uzate sau in scurt-
circuit)

~- fige deteriorate;

-~ capacul distribuitorului
sau murdar;

— avans la

defect

aprindere incorect.

2. Compresie slaba
3. Circuitul de ventilajie a carterului in

starg proasta.

Ralanti

Funciionare dura

CO — coboritad
HC ~— mare

Amestec prea sarac:

- garnitura carburatorului ne-
etansa;

— dereglarea amestecului la ra-
lanti.

— nivel scdzut in camera de nivel
constant;

— infundarea canalizafillor sau ji-
clorulul de benzind al ralantului

— aer fals.

Ralanti

Functionare durd
Fum negru
Consum ridicat

HC — mare

CO — mare’ 1.

Amestec bogat: .

— dereglarea surubului
fec;

— clapeta de aer nu se deschide
complet;

- nlvel ridicat al benzinel in ca-
mera de nivel constant;

— filtru de aer imbicsit;

- Jicloare de aer (compensare sau
ralanti) obturate; )

— compresie siaba;

- ventilarea  carterului
oasa.

de ames-

defectu-

Ralanti

Functionare durd

CO — mare
HC — normala sau
scazutad

Amestec bogat:

T

— carburator dereglat;
~ clapeta de aer nu se deschide
complet.

Mers in gol la turagli
mijlocii

Functionare
neuniforma

HC — ridicata

CO — coboritd 1.

Aprindere defectuoasé:

-~ fise defecte;

- capac distribuitor
murdar;

— bujii

— slabirea contactelor
torului;

— avans la aprindere dereglat;

— regulatoarele de avans vacuma-
tic si/sau centrifugal defecte.

defect sau

condensa-

uzate sau in scuricircuit;

. Amestec sdrac:

~ nivel prea mic in camera de nivel
constant;

— jicloare de benzina

~ carburator dereglat;

— neetangeitdli pe traseul de admi-
sie (aer fals);

— garnitura carburatorului
sau hestrinsd.

infundate;

defecta

Mers in gol la turatli
mijlocii

Consum mare
Fum’ negru

CO — mare
HC — mare

Amestec bogat:

— dereglare a carburatoruiui;

— jicloare de aer infundate;

- pnivel ridicat in camera de nivel
constant;

— clapeta de aer nu se inchide
complet;

~ Filtry de aer infundat..

Se actioneazd pompa
deI accelerare de 23
ori

Motorul da semne
de oprire

CO — nucregte
peste 1% sau chiar
scade apol revine

Pompa de benzina defecta:

- — legéturi mecanice defecte;

- supapa de refulare blocata;
— supapa de admisie nu inchide
perfect; }

— pompd neetansd (slabita sau cu

membrana sparta).

Ralanti

Mers normal

CO — extrem de
micé
HC — extrem de
mica

Canalizajia de evacuare neetangd
(racorduri defecte, amortizor de
zgomot spart etc.)

Mers in gol la turatii
mijlocii.

Se masoara CO apoi se
denonteaza filtrul de aer
si se masoara CO

CO — scade cu
mai muit de 5%

Filtrul de aer imbicsit

. CH — cresgte

Amestec sérac

21
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Hz

circuitului
audio.
1C3 = L1685, 1C4 = 7812,
1C4.

Elementul de bazd in acest generalor este
circuitul integrat XR 2206 care poate oferi .
semnal sinusoidal triunghiular sau dreptun-
Ehiular in gama 1 Hz—20 kMz sau 1 Hz—200

Grupul Ty, T, Ty, IC 1a furnizeazad un sem-
nal dinte de ferastrau ‘cu amplitudinea de 5V
si frecventa cuprinsa intre 0,1 Hz si 100 Hz.
Acest semnal aplicat prin IC 1b la pinul 7 al
iC2 produce devierea semnaluiul
util verificarii curbei de raspuns a unui aparat

In schema 1G1 = CA3240, IC2 = XR2208,

Alimentarea se face cu 12 V stabilizat de

ELEKTOR 4/1890

“Z[c] BS250 0 €2
g )

BC5E578

BC5578B

ic2
XR2206

% siehe Text

800040 - 11

MASTER WARNING

(URMARE DIM PAG. 19)

5. REALIZAREA PRACTICA

Unora li se va pdrea poate ciudat
ca nu am folosit pentru compara-
toare o capsuld cu patru amplifica-
Toare BA741. Cum am mai spus si cu
alte ocazii, pe automobil ceriniele
de fiabilitate sint mai blinde doar
decit cele de la aviatie si marind. De
aceea am folosit tranzistoare vechi,
Imbatrinite gata si sortate. Lumes
amatorilor este plind de plicuie din
vechi calculatoare, cu tranzistoars
cu Ge dar de foarte bunid calitate.

Tensiunea de lucru fiind micd, se

pot folosi si tranzistoare din apa-
rate de radio vechi. Cu trecerea tim-
pului, pe masurad ce veti sim}i avan-
tajul de a nu-ii ceda clte un integrat
mereu, veli intelege de ce firmele de
renume Imbatrinesc artificial pie-
sele electronice.

Diodele e bine sa fie din familie
1N4148 dar merg si bairinele EFD-
uri, D5 e recomandabil sd fie
1N4148 'sau 1N4002-+7.
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Montajul se realizeaza pe o
placuta de cablal imprimat. Unde
aveti loc pe partea placatd, pe tra-
seu!l de masa, lipifi circa patru suru-
buri M4 din alama, cu capul pe
placd. Tragind pe ele cite o rondeld
distantcare de la montarea pe ra-
diator a ftranzistoarelor de putere,
nu mai ramine decit sa daii niste
gauri intr-o placa de aluminiu prin
care trecind suruburile, cu patru
piulile ali realizat o montare solida
a placutei. Altd cutie nu este nece-
sard, placa de aluminiu cu una din
margini  indoitd in forma de L,
prinsd cu alte doud suruburi de
sasiul automobilului, va asigura si
rigiditatea necesard si legatura de
masé. Tot pe placutd, se va monta si
T17, pentru rdcire.

Pentru - becul de alarmare. se

- poaie monta un soclu, solutia cea

mai nefericitd, deoarece siricd es-
tetica  bordului, ca orice  lucru
stréin. De preferat este folosirea
unui bec existent dar care este utili-
zat mal rar, cum ar fi becul de lu-
mina intermitentd de avarie, canti-
tate minima de combustibil, 4 x 4
etc. Singura conditie este ca becul

respectiv. s& aibad un terminal la
masa. Solujia becuiui cu dubia
semnificatie se practica si la siste-
mele profesionale. :

8. REGLAJE SI INTRETINERE

Executatd ingrijit, desi pare com-
plicatd, schema este foarte simpla
ca principiu si trebuie s& mearga de
la Tnceput. Dacéd dupé pornirea mo-
torului, cu toti parametrii in regula,
alarma sund@ permanent, cu un volt-
metru se cauta care din parametri a
declantat-o. -

Daca totul este in regula, se simu-
leazé toate avariile ce trebuie sa fie
semnalate. Pentru aceasta, cu re-
zistenia reglabila cu care ati deter-
minat tensiunile de deglansare, in-
locuiti pe rind
temperatura si ulei, si rotind curso-
rul vedeti la ce valori ale indicatiilor
instrumentelor respective, se de-
clangseazd alarma, de asemenea,
semnalele de la intrerupatoare.

Desi practic la fiecare punere a
contactului eprinderii, alarma este
verificatd — evident, motorul nero-
tindu-se nu avem o serie de para-
metri — cel pufin o datd pe an se va
face si verificarea cu rezistenta re-
glabilda pentru confirmarea praguri-
lor de temperatura si presiune.

transmitatorii  de

Pentru o perioada de testare este
bine s& nu se treaca la realizarea
placutei finale, ci s se foloseasca
placuta de incercari care se atase-
aza simplu prin cupla. Aceasta va
permite demontarea si modificarea
usoara a montajului.

Schema a fost realizatd pe un au-
tomobil ARC 243D. Daca pentru un
automobil cu aprindere prin scin-
teie se aud in difuzor paraziti de la
aprindere, atunci se va mari filtrajul
prin  marirea condensatorului de
33 uF la 1 000 uF, iar alimentarea se
va face printr-o -dioda 1N4001. In
nici un caz nu se va stabiliza tensiu-
nea de alimentare a montajului; dat
fiind faptul ca indicatoarele de pre- -
siune si  ulei sint logometrice,
aceasta va deregla complet func-
tionarea lor. :

in 3 ani de exploatare, dupa o pe- -
rioada de incercari de circa o luna,
timp in care s-au evidentiat o serie
de erori de concepiie, s-au facut o
serie de modificari, modificari care
se regadsesc in schemd. De atunci s-
a inregistrat un singur defect; dupd
2 ani, schema a iesit din functiune
datorita ruperii unui piciorus la T17,
de tip AC180K. Ca remediere, s-a
montat T17 pe radiator, desi din
punct de vedere termic nu necesita
aceasta. -
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Bucuregti
Tel. 618 35 66; 617 60 10
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Oferim prestatii de consultmg in domeniul electronicii
in urmétoarele domenii: |

‘1. Consultan{i generald pentru cumpiritorii ,en gros®
de avizare a calitdtii unor produse electronice destinate co-
mercializarii (calitate, competmtate, incadrare in normele
romanesti, etc.).

3. Consultantd pentru societétile comerciale sau per-
soane fizice privitor la probleme de electronicd (teoretice sau
practice) cu caracter de unicat. |

4. Proiectare si asisten{d tehnicd la fabricarea de bu«
nuri electronice de larg consum.

5. Asistentd tehnicd la punerea in functiune a aparaturii
electronice industriale profesmnale si semipmfesmnale.

6. Asnstenga la punerea in funcuune a aparaturii de stu-
dio radio i T.V.

7. Consulting cu prioritate la orice nivel, cu privire la:

— bunuri de larg consum (radio, TV, casemfoane, apa-
raturd Hi—Fi, vxdeocasetofoane, camere de luat vederi, per-
sonal computere);

. — aparaturd semiprofesionald si profesionald (apara-
turd de studio s radio, TV robofi industriali, calculatoare,
TV cablu);

— linii de fabricatie pentru bunuri ‘electronice sau lmn
de fabricatie asistate de calculator. |

8. Montare, reglare, aducerea in norme a statiilor de
radio si televiziune nou infiintate. |

9. Cursuri radio-TV de intretinere si depanare.

10. Executdm cataloage de produse, pliante, prospecte,
caiete service etc.

11. Publicitate pentru orice produse.

12. Intermedieri vinzdri-cumpérdri de bunuri ¢ pro-
duse.

v 13, Pronectare-—amenajare-mstalare-exploatare insta-
latu dek sonomzare pentru localun ’pubhceﬂ (séln de ccmfermte




