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Particularitati-de exploatare

in continuarea prezentarii carbu-
ratorului care se afld in echiparea
motoarelor de pe autoturismele
Lada 2108, se vor da céteva indicatii
privitoare la exploatare si reglare.

Camera de nivel constant

Dupa cum s-a vazut in numarul
precedent, la intrarea in carburator,
fluxul combustibilului se divide; o
parte intra in camera de nivel con-
stant iar cealalta se returneaza la re-
zervor. Masura a fost luatd pentru a
spori economicitatea si a usura por-
nirea motorului cald. Cum se ex-
plica aceasta? Dupéa oprirea motoru-
iui, si mai ales pe timp canicular,
temperatura sub capotd poate de-
pasi 100—110°C. Din acest motiv
presiunea in furtunul de aductiune
creste iar combustibilul este propul-
sat spre motor. Ca rezultat, dupa un
interval de timp de 15—30 minute
de la oprirea motorului, pornirea de-
vine dificila datoritd amestecului ex-
cesiv de bogat. Tocmai astfel de si-
tuatii este chemat sa le previna sis-
temul de retur, a carui colmatare
sau obturare intenionatd poate
duce ia incidente de pornire.

Asadar, buna stare tehnicd a
acesiui sistem si reglajul corect al
nivelului combustibilului In <camera
de nivel constant constituie premi-
sele funciionarii normale a carbura-
torutui.

Reglarea nivelulul este relativ sim- |

pld. Se asazd masina cu motorul
rece pe o suprafaid plana orizontala,
se scoate filtrul de aer, se slabesc
colierele conducteior de aductiune

si de retur ale benzinel si se desfac |

trai din cele cinci suruburi care fi-
xeazd capacul carburatorulul. Por-
nifi motorul, lasati-i
2—3 minute i apoi oprifi-t. Dupa
aceasta scoatetli furtunurile de com-
bustibil, desfaceti cabiul de aciio-
nare a clapetei de aer (pornire) si,
desfacand si celelalte doud suruburi
ale capacuiui, eliberafi camera de
nivel constant.

Dupéa scoaterea capacului, nivelul
combustibilului ramas in camera
trebuie sa se afle la 25—26 mm de
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s& functioneze

suprafata de separare a corpului de
capac. Masurarea se poate face in
oricare din cele doua comparti-
mente ale camerei, deoarece ele
sunt, de "fapt, doud vase comuni-
cante, unite intre ele printr-un canal

~ aflat fa baza lor.

Dupa reglarea corecta a nivelului,
se reverificd nivelul de céateva ori
pentru a ne convinge de stabilitatea
reglajului;

tionare a motorului la 5—6 minute,
pentru a controla astfel si etansarea
supapei de benzina (poantoul).

Acest detaliu este nedemontabil,
asa incat daca se constata ca el si-a
pierdut etanseitatea, trebuie si fie
inlocuit.

Sistemul semiautomat de pornire
si incalzire.

Verificarea acestei parti a carbura-
torului se poate face prin doua pro-
cedee.

in primul rand, trebuie sa se stie
cd atunci cand clapeta de-aer este
complet inchisa, intre marginea cla-
petei de acceleratie si peretele ca-
merei de carburatie trebuie sd ra-
maéna o fantd iatd de 0,85 mm:. Veri-
ficarea se face folosind doua bare
cilindrice: una cu diametrul de 0,8
mm iar cealaltd de 0,8 mm. Reg!a;u!
se face actiondnd asupra tilei cu
cap sferic care se afla pe parghia
clapetei de acceleratie, folosind fie
o surubelni{d, fie o cheie fixd cu
deschidere de 7 mm. Operatiunea
impune demontarea carburatorului
de pe motor.

C a dcua cale es?e de a aprecia
jocul mentionat dupd turalia moto-
rului, masuratd cand clapeta de ac-
celeralie este complet inchisa. Dacéd
aceasta se situeaza intre 2500--2800
min”' atunci totu! este In reguld. Cu
toate Cc& necesita un turometru,
aceastd cale de verificare este mai
comoda, devarece primul procedeu
impune demontarea carburatorului
de pe moitor.

Pentru regiajul deschidern clape-
tei de aer dupa pornirea motorului,
nu trebuie sad se demonteze decat

> Dr. ing. MIIHAI STRATULAT:

fnainte de ultima verifi- -
care se poate mari durata de func-

filtrul de aer. Ca scule sunt nece-

sare o surubelnitd, o cheie fixa de 8

mm si o baréa cilindricd de 3 mm. Se
inchide complet ciapeta de aer si se .
apasa cu surubelmta tija mecanig-
mului de pornire pana la refuz. In
aceasta situatie clapeta de aer tre-
intre |
marginea ei $i peretele capacului
carburatorului cu latimea de 3 mm.
Corectarea se face cu ajutorul suru-
bului aflat pe capacul dispozitivului

buie sa ofere o deschidere

de pornire care se asigura apoi prin
strangerea contrapiulitei. )
Sistemul de mers in gol

Trebuie sa se retind ca uzina pro-

ducatoare alege, prin incercari, ji-
clorul de benzina al acestui circuit,

dintr-o gama larga, cuprinzand ji-
de ia 0,39 la

cloare cu diametrul

0,45 mm. De aceea, in principiu,

acest jiclor nu poate fi inlocuit decat

cu unul absolut de acelasi diametru.
Fiind incorporat in structura supapei
electromagnetice, cand aceasta se
defecteaza si trebuie schimbata, ji-
clorul din supapa veche trebuie

scos si montat in cea noua (daca nu
cele |

cumva, cu totul intamplator,
doua jicloare sunt identice).
Circultul de accelerare

Functionarea corectd a acestei
parti a carburatorului se poate apre-
cia calitativ actionénd brusc clapeta |

de accelerare si observand dacd
benzina este puiverizatd simuitan,
fin si uniform prin cele doua pulveri-

zatoare ale camerelor de carburajie.
in caz conirar este necesard curati-

rea pulverizatoarelor prin spalare §i
suflare cu aer. Se pot folosi in acest
scop si sarmulile de cupru, dar tre-

buie s& prevenim ruperea lor In ori-
ficiile pieselor supuse curd{irii. Gru- .

pul de puiverizatoare impune ¢ oa-

recare dificuliate de demontare,

care implica riscul ruperii tubuiui |
lor; de aceea, operalia trebuie sa se

facd cu maxima precauiie.
in final

O particularitate a acestei serii de
carburatoare o prezintd modul. de .

strdngere a capacului,

t la suruburile |
céruia se folosesc doud saibe: una

platd si alta elastica. Procedeui ur-
maéreste sa evite aschierea bazei de
sprijin a saibelor elastice si caderea
piliturii metalice in carburator. Nu-
mai ca o astfel de strangere cedeaza
in timp, si slabeste fixarea capacu-
lui, faciliteaza pétrunderea de aer
fals in carburator precum si a impu-
ritatilor. Din acest motiv functiona-
rea circuitului dé mers in gol se de-
terioreaza iar canalizatile si mai
ales jicloarele se- coimateaza, Ia

aceasta contribuind si gumele actu- .

ale pe care in mod inerent Ie for-_ . -

meaza benzinele.

$i inca o observatie: prezenia apei
in camera de nivel constant poate
avea urmari extrem de neplacute. in
locul in care ea se aduni, se for-
meaza o crusta durd de culoare alba
care provoaca coroziunea intensad a
metalului $i blocheaza unele canali-
zatii, scotand carburatérul din func-
fie.

Cel mai adesea se obtureaza ji-
cloareie cu diametre mai mici de 0,5
mm printre care intrd jiclorul de
benzina al circuitului de mers in gol,
orificiile pulverizatoarelor pompei de
acceleratie si jicloarele circuituiui de
imbogatire. Destul de frecvent se
produce si defectarea supapei elec-
tromagnehce de blocare a jiclorului
de mers in gol, defeclitine ce se evi-
dentiaza fie prin nefunctionare, fie
prin functionare instabila, aleatorie
a acesiul organ.” Constructorul car-
buratorului recomanda c¢a in acesis
cazuri posesorul sa repare singur
supapa. Pentru aceastz ea se de-
monteaza si se prinde cu pariea he-
xagonaia a corpului intr-o men-
ghina, cu jiciorul in jos. Apoi cu aju-
{orul unui ciocan se bate. usgor in zo-
nele de stréngere a fundului supa-
pei. Pentru ca contactul s fie stabi-
iit, stréangerea nu trebuie séd se faca
cu mai mult de 0,2—0,3 mm.

Jicloarele obturate se curdiad nu-
mai cu alezoare de acelasi diametru,
sau -cu un diametru mai mic cu
0,01—0,02 mm.
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Temporizator-

relungitor

DEMIAN PETRU, Timisoara

Circuitul din figura 1 permite in-
treruperea functionarii oricarui con-
-sumator conectat la refea, dupa un
interval de timp regiabil in trepte
(din 10 in 10 minute), valoarea ma-

Xima putand ajunge pand la 90 de .

minute.
La conectarea tensiunii de alimen-
tare, datorita rezistenielor R4, R5 si

CE«, arg lo¢ activa-
T si deci fm*gxahzarea
r MN’C@S?B i MMCA017
tul BESSS gmpreuna cu *ue~
mm:e realizeazd un astabil
pericada de osciiatie corespun-
are relatiel -
= {(2R1 + RZ} Ctin2 (1.1}
irea acestul astabil aste conec-
a2 intrarea de itact a circuitului
518 (numarator Johnson de-
u zece iesiri decodificate),
3 i Lie divizor cu 18,
u,’\ﬂﬂvu T

suri cu pericada de oscilatie cores-

punzatoare relatiei:

T2=16T1 =16 (2R1 + R2) C1In2
(1.2) i
“Numaratorul decadic cu iesiri de-
codificate (MMC4017) va numara
impulsurile de tact aplicate pe intra-
rea CLK2 a acestuia si va activa una
din iesirile decodificate 10... 19. Ast-
fel, dupd primul front crescator al
semnalului CARRY-QUT al circuitu-
lui MMC4516, are ioc activarea iesi-

du-se blogarea astabilului, in conti-
nuare circuitul ramanand intr-o
stare stafionara. :

Valoarea rezistorului R9 se alege
astfel incat si se poata asigura o
amorsare sigura si
ambele - semialternanie) a triacului.
Daca se utilizeaza un triac de tipul
TB6NS5, atunci curentul de amorsare

pe grila va fi ceva mai mic de 100

mA, deci putem alege R9 = 1000
pentru tensiunea din secundarul
transformatorului de 9 V.

intrucat amorsarea triacuiui se
realizeaza aproape de momentul tre-
cerii prin zero a tensiunii retelei
(unghiul” de comanda aproape 0),
rezultd ca si radiatia parazita intro-
dusa ca urmare a amorsarii triacului
este foarte redusa.

tste indicat ca cele doua con-
tacte, K1 si K2, sa corespundad unui
singur comutator, astfel incat atunci
cand K1 este inchis, K2 sa fie des-

completa (pe -

tial circuitul integrat MMCA4060, care
cuprinde in aceasi capsuld un oséi
lator si un numarator binar asincrdn
de 14 biti.

Oscilatorul contlne ca “elemente
exterioare circuitului integrat. rezi
toarele R4, R5, R10 si condensato
rele C1, C2, fiind de tipul RC. Pris
intermediul comutatorului K se-pot
asigura doud valori distincte ale tir
pului de temporizare.

Semnalul dreptunghiular de la i
sirea acestui oscilator (se poate
pune in eviden{a functionarea osc
latorului masurdnd tenstunea pe p!
nul 8) este divizat cu 2" de cét
numarator, intrucat am preluat bitul
cel mai semnificativ al rezuitatut,
numararii. Astfe! dupa inscrierea |
numarator a 2'' impuisuri, are loc
trecerea in stare activa a bitului
lui mai semnificativ, ceea ce dete
mina saturarea tranzistorului, d
blocarea triacului totodata avand |

dupa al deoiles
Comutatorul K3 va realiza seleciia
temporizarii, Astfel, daca comutaio-
rul se gaseste In pozifia indicata,
atunci dupad apro‘umaw 20 de mi-
nuie se activeaza linia 12 {nivel activ
pe 1), ceea ce duce la saturarea
tranzisicarelor T1 si T2, Saturarea
ranzacmmius T2 va determina bilo-
carea triacului si deci Intreruperea
aezi%mamars consumatorulul, iar saiu-
area Branﬂ's‘zomiué T1 va determing
fucerea unui nivel 0 logic pe M‘m«—
a cireuifulul /ﬂ—bm realizén-

se activeaza.

chis si invers. Acest montal, atunci
cand nu aste ac%W, icaca rol de ore-
tungitor.

Comeniul de aplicativitate a circu-
ituiul prezentat poate i exting in ca-
drul laboratoarelor foto prin monta-
rea incd a unul comulaior care 83
introduca Tn circuit diverse vaiori
pentru condensatorul 51

Circuitul  prezentat in
ooate reali oprirea functionari
orm yué Crmsuma‘(of mméa’z ia ref(ea

figura 2

;, eV

=

= d
st blocarea oséilatoruiul datorita
deschiderii dicdel D.

Rezistoarsle R6, R7
torud ©3 realizeaza initializarea cir-
cuituiul MMC4080 1a conectarea su
tensiune a circuitului {seteaza ni
maratorul pe 0O}

zste de preferat ca atunci cand
1 sste inchis, K2 s& fie deschis
invers, deci acesie contacte sa apar-
"~‘~rm acem asi comutmm cu ﬁecilu

pozitie ue umc,mﬁarw 'u
temporizare, .m n cealaiis
nu"ﬁ"’ i Al A

)
O S

NI 631"@99



ALEXANDRU

ZANCA

MASINA DE BOBINAT |

7 (URMARE DIN NR. 2)

- siunile - principalelor
are realizdrii masinii de bobinat,
recum si materialele din care
cestea se executd. Celelalte com-
ponente, ca suruburi de fixare, piu-
lite, nu au mai fost figurate expres.
Pentru axele 7 si 17 s-au folosit la-
~géare provenite de la magnetofoa-
nele MAIAK sau KASTAN. Acestea
se pot achizijiona (ca si motorul de
Itfel) de la magazinele specializate
pentru piese_de schimb. Aceste la-
gare sint de z‘preferat deoarece sint
autocentrante. De notat, pentru re-

in figurile 4, 5, 6 sint date dimen-
repere nece- .

grosime. prin stringerea surubului
LC* mai mult sau mai putin faid de
suportul 5 se va realiza o frinare mai
puternica sau.mai slabd a discului
15, deci un control al intinderii sir-
mei de bobinaj (vezi detaliul A).

La “montarea reperutui 24 se va
urmari ca axul 23 — ce trebuie sa

. aiba diametrul de 3 mm si lungimea

de 260 mm — s& se deplaseze usor
fara blocari, in sensul ardtat de
sageti. De asemenea, axul 7, dupa
montare, trebuie sa se roteasca
usor, dar fara joc lateral; la nevoie ~

. se modifica putin pozitia unuia din

Masina se va monta pe o placa de
PAL cu grosimea de 18 mm si di-
mensiunile 320 X 220, iar suruburile

© ce se monteazd pe dedesubt se vor
ingropa in placa.

Ca motor se poate folosi un mo-

“tor de magnetofon (MAIAK, KAS-

TAN, UNITRA ZK) sau alt tip de
motor, suficient de puternic pentru
scopu! propus si de preferat, ali- -
mentat direct de la reteaua de 220
volii c.a. :

Pentru montarea mosorului cu
sirma de bobinat se procedeaza
astfel: se desface piulifa ,2" se

Se stringe sau se elibereaza suru-
bul ,c" (vezi detaliu! A) pentru a
realiza o intindere convenabila a
sirmei de bobinaj.

Pentru fixarea carcasei

urmeaza: Se desprinde mansonul
22 (din tub de cauciuc sau mipolan}

-de pe axul 7 si se indeparteaza

numaratorul cu suportul {ui. Se de-
surubeaza reperul 8 de pe ax, se in-
troduce carcasa bobinei pe axul 7.
Dispozitivele de fixare 8, se insuru-
beaza in asa fel incit bobina sa
ocupe un loc convenabil pe axul 7.

perul 18, ca indoirea dupd linia = suporturi. scoate axul 17 din lagérul 6, se des-  Se plasegzé‘numérétorul la locul lui
: lustruit
: g/ 2
1086 20
250
reper 7 \
oL 37
*gusffw"fl_ﬁ
O'BV_* ©
150 "
170
reper 17 .
oL37 =
10
5] $31
= A bl
#10 Q___._.%___. —_ _._% :2 B S o
m _ T 0] . 8 22
| S ‘ Th
% IM" | | reper 18’
15 s reper 24 reper 18 fff:i?lif
22 plexy dural # 1 plexy
textolit lemn -

punctatd se va realiza - in directii
~ opuse: pentru un suport spre
stinga, pentru celalalt spre dreapta;

- gaura de 3.1 mm se va realiza in su-
portul ce urmeaza sa fie montat in
partea stinga, iar n suportul din
. dreapta gaura va fi de 5 mm. De
- asemenea, pe extremitatea reperu-
lui 16 ce vine in contact cu reperul

adeziv, 0 bucatad de pisia de 2 mm

in care:

15, se va lipi cu prenandez sau alt

Diametrul rolei 20, va fi ales func-
tie de turatia motorului 13 cu ajuto-

. vul relatiei:

D= Dm Nm

. N
D = diametrutl rolei 20
D, = diametrul axului motorului
Nm = turatia axului motorului
N = turatia axului 7

face piulifa ,b" se indeparteaza dis-
cul 15 dupa care se introduce mo-
sorul; se introduce pe ax discul 15 si
se fixeaza -cu piulita ,b". Fixarea
mosorului pe ax se face cu ajutorul
dispozitivului  tronconic de strin-
gere 8. Axul 17 se introduce in laga-
rele 6 si 14, urmarind ca reperul 16
s vina in contact cu discul 15 ca in
detaliul A, dupa care se stringe
surubul a“.

si se reface legatura axelor cu man-
sonul 22. -

A fost prevazutd si o manivela 18,
pentru a usura bobinarea celor ci-

teva spire de la inceputul/sfirsitul:

operatiei de bobinare.
Lagarele se vor

fiecarei ~ operatii

putin ulei de mecanisme fine.

unge

TEHNIUM 4/1993

bobinei -
. pe axul 7, se procedeaza dupa cum

B

i

fnaintea -
de bobinare cu -
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@ Preocupdri

@ S-a ndscut la 24.03.1957, in Bu-
curesti;
® In 1983 a absolvit Facultatea de .
Electronicd si Telecomunicatii, din ca-
drul IP. Bucurestt, 0
® A debutat in TEHNIUM in 1984; .
@ In prezent lucreazd ca cercetdtior

* stiingific la Institutul de Proiectdri pen-
tru Automatizdvi (I.P.A.), la Divizia de
Transmisiuni de date §i Telemecanicd;
actuale legate de
achizigii si transmisiuni de date si jucd-
“rii electronice pentru copii. ‘

ing. DRAGOS MARINESCU

Acest articol prezinta cateva osci-
latoare in forma de unda dreptun-
ghiulara, ce pot fi construite cu ele-
mente logice CMOS. Aceste circuite
- CMOS ofera urmatoarele avantaje:
— pornire garantata;

interfatat cu alt sistem ce necesita
conditii stricte de lucru.
OSCILATOARE LOGICE

Inainte de a descrie vreun circuit ..

particular, cateva cuvinte despre os-

cilatoarele logice pot clarifica even-

ORICE NUMAR PAR DE

INVERSOARE SUPLIMENTARE

— relativ buna stabilitate in raport
cu variatiile sursei de alimentare,

— functionare pe o plaja larga de
tensiuni de alimentare (3+15 V);
- — functionare pe o plaja larga de
frecvente, de la mai pufin de 1 Hz la
aproape 15 MHz;

— consum mic de putere;

— interfatare simpla cu alte fam1~
lii logice, inclusiv- TTL.

Se vor prezenta cateva oscilatoare
RC si doua oscilatoare cu cristal de
cuart. Stabilitatea oscilatoarelor RC
este suficientd pentru majoritatea
aplicatiilor; totusi unele aplicatii vor
avea nevoie de stabilitatea unui cu-
art. Cateva dintre aceste aplicafii
sunt:

— Péastrarea stbilitafii timp inde-
lungat. De exemplu stabilitatea ne-
cesara unui ceas de mané obisnuit
este de 12 ppm.

— Cénd elementele logice lu-
creaza la limita parametrilor. Poate

fi necesara pdstrarea frecventei de -
tact in limite foarte stranse pentru a-

nu se depasi limitele familiei logice
folosite sau cénd relatiile semnalelor
de tact se aplicd memoriilor RAM

- dinamice sau sistemelor cu registre
de deplasare.

— Generatoarele ratelor de band
pentru echipamentele de comunica-
tie.

— Orice sistem ce trebuie si fie

18

tualele confuzii.
Portile inversoare in numar impar

vor oscila dacad sunt legate in inel
(fig. 1). De multe ori se confunda
acest circuit, deoarece majorltatea
proiectaniilor sunt obisnuiti cu osci-
latoarele sinusoidale implementate

cu reactie pozitiva sau cu amplifica-

toare neinversoare.

Conceptul de decalaj de faza este

depasit, atunci cand inversoarele ra-
man in regiunea liniard pe o pe-
rioada atat de scurtd, incat este mult.
mai bine sa analizdm circuitul ca fi-
ind format din comutatoare ideale in
timp de propagare finit, decat ca
amplificatoare cu decalaj de faza de
180°.

Se vede ca un 1
in inelul inversoarelor si reteaua os-
cileaza.

Frecventa de oscilatie este deter-*

minata de intarzierea totala de pro-
pagare prin inel si este data de ur-
matoarea relatie:

1

2n Tp ’

unde:
— f — frecvenia de oscilajie;
— Tp — intérzierea de propagare
printr-o poarté;
— . — numarul de porfi.
Desigur, aceasta nu este ©

schema de oscilator practica, dar ea
ilustreaza frecvenia maxima la care
lucreaza un astfel de oscilator.
Aceasta frecventd, in cazul schemei
din figura 1, este puternic depen-
denta de intirzierile datorate timpilor
de propagare, temperaturii tensiunii
de alimentare s$i sarcinii externe.

Pentru a se construi un oscilator
stabil, este necesar s& se adauge
elemente pasive care sa determine
frecventa de oscilatie si s& minimali-
zeze efectele factorilor enumerati
mai sus.

OSCILATOARE RC STABILE

In figura 2, este prezentat un osci-
lator facut cu trei inversoare. Gradul
de umpilere al acestui tip de oscila-
tor este de aproximativ 50% iar frec-
venta sa de oscilatie este datd de
formula:

f= 1 &)

0,405R2

2R1C | — +

( R1+R2 0.699)
O alta forma a acestei

este:

expresii

1
f= (2
2C(0,405Re + 0,693R1)
unde:

o - R1R2 .
R1+ R2 9

Pot fi utile pentru proiectant ur- ‘

matoarele trei cazuri speciale:

Acest tip de oscilator este d‘@st
de putin sensibil la variatiile tensiu
nii de alimentare,” datorita pragul
situat la aproximativ 50% din valoa
rea tensiunii de alimentare. Cat
stabil va fi acest tip de oscilato
este determinat de frecvenia de 0s
cilatie; cu cét frecventa va fi mai C¢
borata, cu atét va fi mai buna stabi
litatea si invers, cu cat va fi mai
catd frecvenfa, cu atdt se vainr
tati stabilitatea.  Aceasta se dal
reaza faptului ca intarzierea propa
garii si efectul de prag sunt cu
prinse pe o porfiune mai mica di

facuta suficient de mare ca sé n
leze variatiile rezistenfei de |e$|re
inversorului CMOS.
OSCILATORUL CU DOUA POR]
O altd schema de oscilator des ft
losit este cea din figura 4. Singur
problemé ce apare la_acest tip 0
oscilator este aceea cé este posib
ca el sa nu oscileze. Mcdificand v
loarea ‘'condensatorului C1, la limi
se ajunge la schema din figura
care in mod sigur nu va 0scil
Aceasta ilustreaza faptul ca exis
unele valori ale iui C1 care nu v
forta refeaua sa oscileze. Diferen
intre oscilatorul cu doud porti si 0

“ logic se roteste.

-2 Vee e e
! - *
Vee
VouT
OV S
0,599 condensatorul " micsorandu-i doar
-— Daca Ri1+R2=2 atunci f ——RF: frecventa.
4 Deci reteaua cu trei porti va oscila
4 0,455 intotdeauna, indiferent de valoarea
N e 9 ~lui C1, dar reteaua cu doua porti-n
— Daca Rz > R1 atunci f ==2-7  y3 oscila cand C1 este mic. Singurul
R1=2R avantaj al oscilatorului cu doud porti
(®) go~joor  fatad de cel cu trei porti este faptul
0,722 ca foloseste un inversor mai putlr&
= . OSCILATORUL CU UN. SINGU
—_ Daca R2 <€ R1 atunci f RC ' TRIGGER SCHMITT '
R1=R In figura 6, este prezentat un osci-
6) pocgormr  lator facut in jurul unui singur trig-

In figura 3 sunt ilustrate formele
de unda in punctele Vour si V1 din
figura 2.

De notat ca tensiunea V2 va fi
.,agatatd” de diodele de intrare cand
V1 este mai mare decat Vcc sau mai
negativ decat masa. In timpul aces-
tei portiuni a ciclului, curentul va
trece prin R2. In toate celelalte mo-
mente ale ciclului, curentul ce trece

prin R2 este minim. Este de aseme-

nea de notat c¢a, imediat ce V1 trece
peste prag (aproximativ 50% din
tensiunea de alimentare) si intrarea
catre ultimul inversor incepe sa se
schimbe, V1 se schimba si el in di-
rectia de intarire a actiunii comuta-
rii, deci se dovedeste o reactie pozi-
tiva. Acest fapt sporeste stabilitatea
si predictibilitatea retelei.

ger Schmitt.. :
Tensiunea V1 este prezentatd il
figura 7 si ea se schimba intre cele
doud praguri ale_triggerului Schmitt.
Aceste praguri variaza destul in ra-
port cu tensiunea de alimentare,
ceea ce face ca si oscilatorul sa fie
sensibil la variatiile tensiunii de ali-
mentare. Aplicatiile care nu cer st
bilitate nu ver fi deranjate de
aceastd sensibilitate faja de tensi
nea de alimentare. Ne putem as-
tepta ca variatia pragurilor sa fie
tre 4—5% cand tensiunea de alime
tare variaza intre 5V si 15V.

OSCILATOR CMOS CU CUAR

in figura 8 este prezentat un 0sci-
lator- cu cuari, care foloseste ca el
ment activ un singur invers
CMOS. Se poate folosi orice numar
impar de inversoare, dar intarzierea
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mentare, atét timp cat intérzietes
propagérii nu este atdt de mars in-
cat oscilatorul s3 nu mai poate ur-
mérl cuarful. Un singur inversor va
oscila la aproximativ. 9 MHz chiar
cand tensiunea de allmpntare es&ts-.
de 3 V.

O problem3 care trebule rezolvata
la frecvente mal joase (sub circa 4
MHz) este oscilajia pe armonici sus
perioare (overtone). Trebuie luate
masuri pentru a preintampina osci-
latia cuarfului pe armonica a ireia.
Aceasta este o problema in apmane
orice prolect, indiferent daca ele-
mentul activ este sau nu este de tip
CMOS.

Problema se rezolvd usor, prin
simpla crestere a intérzievii de pro-
pagare prin inslul de inverscare,
péana la punctul la care nivelul nu va
oscila pe frecvente armonice, dar va
continua sa oscileze pe frecventa
fundamentald. In figura 9 este pre-
zentata o metodd acceptabild de re-
zolvare.

Aceasta rejea este la fel ca re-
{eava din figura 8, cu sxcepiia fap-
tului c& au fost folosite mal multe
inversoare si au fost addugate rezis-
torul RZ si condensatorul C3 pentru
a. dsteriora intdrzierea de propagare
afit cét sa doreste. Cele cingi inver-
¢ miresc Intarzie-
rea, dar maresc si céastigul In bucia.

"CONCLUZI

Un mare numar de aplicaili cu os-
cilatoare pot fl implemeniate cu os-
gilatoarele CMOS simple, ieftine si
versatile, descrise in acest articol.
Aceste oscilatoare consuma  mult
mal putin in raport cu aite solutii.
Stabilitatea este supericard celei ce
se obline cu oscilatorul TTL uzual,
mai ales la frecvenie mal joase
Aceste oscilatoare CMOS sunt atél
de versatile, atdt de usor de con-
struit §i atét de iefline Incét isi vor
gasi Intrebuintare in mulie pm iects.

BIBLIOGRAFIE: — Mike Walls —
National Semiconductor

totala 'a propagarii prin inel limi-
teaza frecventa cea mai inaltd ce se
poate obtine.

Condensatorul C1 va ,trage” cris-
talul in jos, iar condensatorul C2-il
va ,trage" in sus. Rezistorul R1 asi-
gura calea de curent continuu in ju-
rul inversorului. R1 va fi de ordinul 1
=+ 5MO

Cu cat R1 este mai mic, cu atat
mai mult se va reduce factorul de
calitate al cuarfului.

Acest oscilator este prefect stabil
in raport cu variatiile sursei de ali-

TRANZISTORUL
IN COMUTATIE

(URMARE DIN PAG. 5)

ay = coeficientul de amplificare in
curent normal (emitor-colector),
curentul de colector fiind comandat
de cel de emitor;

a; = coeficientul de amplificare
invers (colector-emitor), curentul de
emitor fiind comandat de cel de
colector.

Valorile parametrilor lcso, leso, an
si «; sunt date in cataloagele de
tranzistoare.

Factorii de amplificare satisfac
relatiile an, o > 0, av > «, iar
termenii care inmuliesc pe lmo 8i
lcso sunt mai mari ca unitatea. Deci
in regim de tdiere cureniii de emitor
si colector sunt multipli ai curentilor
reziduali si- satisfac relatia ley > |
Rezulta ca tranzistorul in conexiune
inversa (l) are proprietati de blocare
mai bune decat in conexiune
normald (N). Acest lucru este foarte
important mai ales la tranzistoarele
cu germaniju, deoarece la cele cu
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B Bb, Cénd UEE =u
' (conexiune inversa).

siliciu ay si «; scad foarte muit la
valori mici ale curentilor prin
tranzistorul blocat (de ordinul
nanoamperilor).

Componentele curentului prin
tranzistorul saturat ¢
normala se prezintd in figura 6a,
cazul cand Uz > 0, Ucs = 0 si figura
0 si Us > 0

Cazul limita, corespunzéator
frontierei dintre regimul activ normal
si regimul de saturatie (Ug > 0 si
Ucs = 0), este prezentat in figura 7.

Astfel, regimul de saturatie nu este
condttlonat de aplicarea unor
tensiuni directe: .pe jonctiuni. El
poate aparea la un tranzistor caruia i
se aplica sursele de polarizare
pentru functionare in regimul activ
normal. |

Datorita polarizarii directe a
jonctiunii emitorului (Ug > 0), apare
curentul |z care determina valoarea

in conexiune

curentului de colector, dupa relatia:
|(~ = OKNIJ; + ‘('3() = a,\;lu

in prezenta rezistorului Re, cu-

rentul de colector va avea valoarea:

C.
e == R ceea ce corespunde
;
. . N Ec
unui curent de emitor t; = ——
avRe

Prin cresterea tensiunii de
polarizare directd a jonctiunii
emitorului (Ug), curentul de emitor

-creste peste aceastd valoare.

In conexiune normald, aceasta
inseamnd ca valoarea lui lc depinde
slab de 1. Apare un efect de
Lsaturare” a curentului de colector,
datoritd faptului c& tensiunea pe
jonctiunea colectorului variazéd in
limite foarte mici (,limitarea“
tensiunii pe jonctiunea colectorului)
Se poate considera cid aceasta
tensiune raméane la o valoars
constantad iar valoarea curentului ds
colector este determinatd numai de
elementele din circultul exterior (E,

o).

Rezuita ca regimul de saturatie se
poate considera o consecintd a
conditiilor in care funciioneaza
tranzistorul (si nu - presupune
utilizarea unor surse ‘de o anumita
polaritate).
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Apédrute prima data in 1985,
VHS-HQ (High Quality) prezintd o
crestere a calitafii imaginii redate.
‘Aceasta crestere se obiine pe baza
a doi parametri: ridicarea nivelului
limita al albului si regenerarea celor
mai fine detalii ale imaginii.

Astézi, toate videocasetofoanele
VHS beneficiaza de aceasta tehno-
logie, - care determind redarea unor
imagini mai contrastate.

De mentionat ca inregistrarile rea-
lizate cu aparatele HQ se pot folosi
fara nici o problema pe videocaseto-
foanele din generaiiile mai vechi si
invers, se pot citi cu aparatele HQ
inregistrarile facute cu modele VHS
mai vechi, dar fard a beneficia de
imbunatatirile introduse de sistemul
HQ (in ceea ce priveste faza inregis-
trarii semnaielor video).

Mult mai complexe sunt proble-
mele ridicate de inregistarea semna-
lelor audio Hi-Fi cu un videocaseto-
- fon.

primul cap
audio HI-FI" rotativ
azimut -30°

tambur rotativ cu 2 capete
video

| cap stergere cap stergere audio

Frerals T T~ C-cap de hregstrare ji
al doilea cap © dfire audio,standard”
audio HI-FI rofativ +sincro
azimut +30°

In mod clasic, cel putin la VHS-ul
JStandard”, semnalele audio sunt in-
_registrate (ca la un magnetofon) cu

Tnregistrare audio jn profunzime"(4-5 microni)
registrare video, la suprafat(08-1micron)

cap rotativ

video cap rotativ -
(A azimut ,9 audio HI-FI" St
Infrefier +6 azimut

' (Tnfreﬁer + iﬁ

piste adiacente

sensul de deplasare
al capetelor rotative
video si audio, HI-FI"

suport de
poliester

pista video
si audio, HI-FI
care se inregistreaza

primul cap
audio HI-Flrotativ

tambur rotativ cu &4 capete |
. video

| cap stergere audio

cap stergere
generala

cap de Tnregistrare si
citire audio ,standard
+sincro

al doilea cap
audio HI-Fl rotativ |

bt audo  pistd video

ajutorul unui cap magnetic fix, prin

fata caruia defileazd banda magne- -
ticd din videocaseta.

Banda este antrenatd cu o vitezd
de defilare liniard, de unde provine
- calificativul folosit pentru a de-
semna acest tip de inregistrare. Ca-
racteristicile formatului utilizat: 2,34 )
cm/s pentru VHS si 2,005 cm/s pen-
tru Video-8 in modeiul ,standard"”

(SP), valori reduse la jumatate, res- it - —~
pectiy’ 1,17 cm/s (VHS) i 1005 JA e Voo .
cm/s (Video-8) la modelul Long S i

- Play (LP) al acestor doua formate. D_I baﬂda magnehca

Valori foarte slabe, comparate cu
cele ale casetofoanelor audio (4,75
cm/s) si in special cu cele ale mag-
netofoanelor (9,5 cm/s si 19 cm/s).
Si ceea ce explicd mai ales de ce
raspunsul in frecventa al videocase-
tofoanelor nu este catusi de puiin
satisfacator la nivelul audio, datorita
vitezei de rulare mici a benzii.
 Astfel, un videocasetofon VHS a
carui banda defileaza cu 2,34 cm/s
nu poate sd depdseascd frecvenia

pista audio,Hi-FI"
canal sfingg

de redare de 10000 Hz, in timp ce (azimut+30 ")
lun model utilizdnd o vitezd redusd v o
a jumdtate se opreste la M H e
'~ 5000—6 000 Hz. pista audio HI-F!
Pentru a depasi aceste limitari in canal drea

ceea ce priveste redarea semnalelor
audio de frecventd ridicatd, s-au fo-
" losit vitezele relative foarte mari din-
tre capul rotativ s$i banda magnetica:
4,84 m/s pentru VHS, 3,12 m/s pen-
_ tru Video-8 (in modul SP), adica de
207 ori mai mare In primul caz (2,34
cm/s x 207) si de 160 ori in cel de-al

- (azimut - Oo)

canal stinga
¢ (azimut +30°)

pistd audio, Hi-Fi" 2

"/\;9 microni (video)

32 microni (audio)




doilea (2,005 cm/s x 160) decéat vi-
teza de defilare liniara a benzii mag-
netice.

‘Inregistrarea sunetului cu capete
magnetice rotative situate pe tambu-
rul de citire nu mai prezinta nici o
dificultate in ceea ce priveste frec-
ventele inalte. :

Acest lucru se poate face in doua
moduri: la VHS recurgéand la capete
audio distincte de capetele video si
la Video-8 folosind capetele video si
pentru inregistrarea semnalelor au-
dio (prin multiplexare), adica prin
amestecul semnalelor corespunza-
toare). Acestea sunt inregistrate si
citite in MF (modulatie de frecventa)
obtindndu-se un raspuns in frec-
ventd bun, un foarte bun raport
semnal/zgomot si o dinamicd cres-
cuta.

- Sistemul D-MPX (din limba en-
gleza Depth Multiplex Recorder), cu
inregistrare multiplex in profunzime,
utilizat de. VHS Hi-Fi“, folosind
doua capete rotative specializate,
amplasate pe tamburul de analiza
(rotativ), avand funciionare indepen-
dentd, prezintd numeroase avantaje.

La inregistrarea ,in profunzime",
semnalele video sunt inregistrate la
suprafata, deasupra semnalelor
LHi-Fi¥, care sunt stocate in toata
grosimea stratului magnetic.

Pentru aparatele VHS Hi-Fi“, dis-
punerea capetelor rotative audio si

" video pe tamburul de analiza al vi-
deocasetofoanelor respective este
astfel facutd, incat inregistrarea
semnalelor de catre capetele audio
,Hi-Fi* precede inregistrarea semna-
lelor aplicate capetelor video (figura
1). Se remarca capul audio ,Hi-Fi*
rotativ, piasat inaintea capului video,
care -inregistreazd semnalele de
joasa frecventa ce ii sunt aplicate, in
stratul magnetic profund. Acest lu-
cru este posibil datorita largimii re-
lative a intrefierului sau (0,65um) si
prin intensitatea cdmpului magnetic
creat.

Dupéd o anumita distantd (notata
cu ,d“ pe figurd), capui video rotativ
Jdnregistreaza semnalele video peste
semnalele audio ,Hi-Fi*. O inregis-
trare care nu se fdce ca precedenta,
in toatd grosimea stratuiui magnetic,
ci doar la suprafatd, {inand cont de
largimea mai mica a intrefierului
(0,3u), de frecventa cea mai scazuta
(300 kHz) a semnalelor video de in-
registrat (semnale de crominan{a) si
de intensitatea campului magnetic.

Practic, grosimea (d) a unei astfel
de Tnregistrari este determinata de
formula: d = A/4 (unde A este lungi-
mea de undd cea mai micd a sem-
nalelor de inregistrat). Lungimea

de unda rezultd din relétia; A

(unde v = 4,84 m/s). i

Astfel, daca aceasta lungime de
unda (A) corespunde unei frec-
vente (f) de 300 kHz, grosimea (d) a
unei astfel de inregistrari va fi de:

4,84 %
‘300.10,3_4 4,03:-10" = 4 um.

Deci, semnalele video se vor inre-
gﬁstra ~deasupra semnalelor audio
LHi-Fi“,

Orientarea azimuturilor diverselor
capete rotative este diferita, astfel,
in cazul clasic al VHS-ului, azimutu-
rile capetelor video sunt orientate la
+6°, in timp ce azimuturile capetelor

- audio Hi-Fi* sunt incrucisate cu
azimuturile precedente, orientérile
intrefierurilor fiind egale cux30°.

in practica, capetele audio ,Hi-Fi"
sunt pozifionate cu 60° inaintea ca-
petelor video rotative. In figura 2a
se prezintd dispozifia capetelor au-

- dio ,Hi-Fi* rotative la un tambur de

’ © -semral de crominanfa
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-mogulator,
!

d

capete
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VHS

38

= analiza cu doua capete, iar in figura

6 - MHz

2b la unul cu patru capete. )
.Se observa ca unghiurile de azi-
mut ale capetelor video si audig
LHi-Fi' sunt incrucisate: + 8° pentru
capul video -(B) si —30° pentru al
doilea cap audio rotativ.

Pistele audio ,Hi-Fi" si video sunt
centrate unele In raport cu altele ca
in figura 3. Largimea pistelor audio
LHi-Fi" (32 um) ¢ste mai mica decat

cea a pistelor video (49 um), acestea

fiind separate printr-un spatiu de
garda.

VHS-HI-FI

One

Mz

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Grila cu emisie secundara

Dinod

Anod cu emisie secundara

—7

| Electrod de modulatie de intensitate

P

Elecirod de focalizare cu déagr_amé
Placd de formare a fascicululul

electronic

§
N el

Electrod de dmmrn a fasciculului, conectat in interior
ta ultimul electrod de iocahzare cu diagramd a tunului

Electrad cilindric de focanzare
Elettrod de deriva
Element de lentild electronica

}
| Electrod fotoemisiv

—A .,
[RSE—— Electrod de acumulare
A_ B Electrod de acumulare cu fotoexcitatie
‘ : ’ Electrod de acumulare cu emisie secundard in sensui.
. sagetii -
Electrod de acumulare cu fotoconductie

:.

3. ELEMENTE DE SIMBOLURI! PRINCIPALE UTILIZATE PENTRU TUBU RILE
DE MICROUNDE

—L) |

Electrod cilindric de focalizare cu grild asociata

Simbol

Denumire

Electrod cu mai multe aperturi

Electrod de cuaniificare

alecirozi

Eieclrozi de deviatie radlcala, !ugurasa o pereche de

Forma simplificata

Ansamblul tunului de electroni, figurat cu incinta

Reflector

o)
1
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binar MMC 4040, a
carui capacitate maxima este 21 g
fost limitat la valoarea 210 cu ajuto-

Numaératorul

rul portii NAND Cl 1.4 astfel: ¢ind
se depaseste valoarea 21°, un sem-
nal Hi apare pe iesirea 211 a numa-
ratorului {pinul 15), ceea ce deter-
mind trecersa In LO a intrarii 13 a
portii Cl 1.4 si blocheazd trecerea
impulsurilor in numardtor. Acesta se
opreste deci in starea 1024 = 211,
Dar dacé fudm in considerare numai
primele 10 iesiri (29...2%) care sint
toate in LO si care sint conectate la
intrarile de adrese ale EPROM-ului
MMN 2718, acesta din urma ,vede"
starea 1024 echivalentd cu starea Q.
Unui anumit numér N de- impul-
suri contorizate de numarator dupa
un ciclu de masurd 1i corespunde,
prin EPROM, un set de 8 date (bi-
nare) inscrise in locatlia de memorie
N. Aceste 8 iesiri de date comanda
direct un element de afisare nume-
ric cu LED-uri (o cifrd compusé din
7 segmenie gi punctul zecimal).
Pentru a completa un numéar com-
pus din 2 1/2 cifre, se apeleaza si la
locatia de memorie N+1024, unde
vom gési alte 8§ date, care vor co-
manda un al doilea element de afi-
sare, si in loc de punct, cifra 1. In
sch«ta care a fost introdusd in
schema se observa c& adresei N i
corespunde cifra Lunitagil or si
punctul zecimal, in timp ce adresei
(N+1024) W este alocata cifra ,zeci-
milor” de secundd si cifra 1 (zeci de
- secunde). Alimentarea succesivd a
anozilor comuni ai cifrelor si avan-
suf adresei cu 1024 sint realizate de
un oscilator (circa 50 Hz), construit
de asemenea cu BE 555
Pentru ca pe afisaj s& nu se ob-
serve ,defilarea” cifrelor In timpul
numararii (pe intervalul T), intrarea
20 (validarea iesirilor negatd OE) a
EPROM-uiui s-a legat de colectorul
lui BC 173, unde este prezent un
potential pozitiv (M) pe tot interva-
T.

tul

ETALONAREA APARATULLY

Se aplicd fotorezistentei Humina-
rea maxima posibild cu aparatul de
mérit pe care -l posedam (diafragma
complet deschisa, raport de marire
redus, film subexpus) Apoi se
aplica niveluri de s!ummare din ce in

22

ce mai mict, In trepte succesive
aflate in raportul 1/2. Aceste niveluri
se obtin prin inchiderea diafragmei
cu cite o treaptd. Cind se ajunge la
inchiderea maxima, se introduce un
filtru gri de atenuare a fuminii. Den-
sitatea optica a acestui filtru trebuie
astfel aleasa incit s reproduca ulti-
mul nivel de iluminare, dar cu dia-
fragma complet deschisa, apoi se
continud reducerea luminii din
treapta in treapta

Pentru fiecare asemenea. nivel de
iluminare trebuie determinate doua
elemente: continutul numaratorului
binar (adresa din EPROM care va fi
apelata) si timpul de expunere nece-
sar pentru expunerea corecta a hir-
tiei fotografice.

Primul element se determina prin
introducerea in montaj a unui
EPROM ,auxiliar", in care se afla in-
scrise date care permit localizarea
cu suficientd precizie a adresei. De
exemplu, la adresele 0—199 se in-
troduc date care provoaca aprinde-
rea pe afisaj chiar a cifrelor 0—199.
Apoi pe intervalul 200—1023 se in-
troduc date care produc aprinderea
cifrelor 2.0+10.2 reprezentind adresa
impartitd la 100, cu ultima cifra ne-
glijatd prin rotunjire in minus.

Al doilea element, timpul de expu-
nere, se determind experimental
pentru fiecare treapta de iluminare,
astfel incit, pe hirtia si cu procesul
de developare folosite, sa se obtina
0 nuantad de gri mediu.

Putem intocmi acum un tabel
dupa modelul celui alaturat, In care
trecem, pe coloane separate, timpul,
adresa si datele ce trebuie inscrise
la adresa respectiva. Intre valorile
determinate experimental tabelul se
completeaza prin extrapolare liniara.

Adresa 0 a EPROM-ului poate fi
apelatd in doua cazuri:

a) ¢ind lumina este foarte intensa,
T este foarte mic si nici un lmpuls
nu ajunge in numarator;

b) cind lumina este foarte slaba,

T este foarte mare, la numdrator
ajung mai mult de 20 = 1024 impul-
suri si acesta se blocheaza pe valoa-
rea. 1024 echivalenta, dupa cum am
aratat, cu 0 (toate cele 10 intrari ale
EPROM-ului in starea LO).
Datoritéd acestei nedetermindri, la

(URMARE DIN Nr. TRECUT)

adresa 0 nu se nscrie nici o data
(toate datele rdmin Hl, ca intr-o me-
morie stearsa) astfel. ca afisajul va fi
complet stins.

In urmatoarele 5—6 adrese nu se
vor inscrie cifre din cauza preciziei

Fiz. GH. BALUTA
Fiz. EUGENIA CARBUNESCU

servd ca pentru timpi egali sau mai
mari decit 20 secunde se renunta la

_fisarea zecimilor de -secunda si a

reduse pe care O asigura masurato-

rile foarte scurte. De aceea se va
afisa o linie pentru valorile foarte
mici ale timpilor.

Adreselor mai mari le corespund
timpi mai mari, in exemplul nostru
de la 0,6 la 162 secunde. Maximul
afisabil este de 199 secunde. Se ob-

punctului zecimal fara ca precizia sa
fie afectatd in mod semnificativ. Evi-
dent ca in aceste cazuri semnificatia
cifrelor afisate de cei 2 1/2 digiti se
schimba, devenind sute, zeci si res-
pectiv unitati (secunde)

EPROM-ul necesar exponometru-
lui va fi programat conform datelor
din tabel. Se poate folosi programa-
torul descris in Tehnium nr. 8/1992.

Timpul Adresa Datele Adresa Datele
“(sec) N - in'N N-+1024 N+1024
0 ) 1024
1 e 1025 ——
— 2 —_ 1026 —_
3 —_— 1027 —
— 4 — 1028 -
— 5 — 1028 —
— 6 — 1030 —
0,6 7 0. 1031 6
0,7 8 0. 1032 7
0,9 9 0. - 1034 9
1,0 10 1. 1035 - 0
1.2 1 1. 1036 2
Timpul Adresa Datele Adresa Datele
- (sec) N inN N+1024 . N-+1024
1,4 12 1. 1037 4
) S
9.8 54 9. 1078 8
10,0 55 0. 1079 0.
10,2 56 0. 1080 2.
10,5 57 0. 1081 5.
19,8 100 9. 1124 8.
20 101 L2 1125 0
20 102 2 1126 0
-20 © 103 2 1127 0
21 : 104 2 1128 i
162 1023 6 2047 2.
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S.C. ,DIASFIN“ S.A. are ca
obiect de activitate producerea si
comercializarea, la intern si ex-
tern, a unei game largi de scule
cu superabrazivi (diamant sinte-
tic, azoturd cubicd de bor, poli-
cristale de diamant sintetic):

@ scule - penitru prelucrarea
carburilor metalice sinterizate;

® scule pentru prélucrarea
otelurilor tratate;

® scule pentru prelucrarea
sticlei si ceramicii;

@ scule pentru debitat si pro-
filat materiale de constructii
(marmuri, granit, ceramici,
faiantd, gresie, lemn, etc.);

® scule pentru indreptat si
profilat cerpuri din abraziv con-
ventional; .

@ filiere pentiru trefilat
sarmd;

@ scule diamantate de uz sto-
matologic.

Sperand intr-o bumnd colabo-
rare in viitor, vi mul{umim pen-
tru interesul acordat preduselor
noastre,

SOCIETATEA COMERCIALA
DE SCULE CU SUPERABRAZIVI
DIASFIN S.A.

- Sos. Pantelimon nr. 1, sector 2, cod 73381 — Bucuresti — ROMANIA
635 48 29, Fax: 642 68 35, Tix: 10466 ‘



