


























Ing. �^�E�R�B�A�N� NAICU 

�P�r�e�z�e�n�t���m� în rândurile de mai jos terminologia �s�p�e�c�i�f�i�c��� echipamen­
tului electric auto, conform standardelor române �_�i� �i�~�t�e�r�n�a�c�i�0�!�'�l�a�l�e�,� • 
�c�o�n�c�i�n�â�n�d� �d�e�f�i�n�i�c�i�i�l�e� termenilor generali, cât �_�i� aie celor specifici fiecaruia 
dintre cele opt sisteme principale care �a�l�c���t�u�i�e�s�c� �i�n�s�t�a�l�a�c�i�a� �e�l�e�c�t�r�i�c��� auto. 

Terminologia în domeniul echipamentului electric auto este standar­
�d�i�z�a�t��� la noi in �c�a�r��� În STAS 10571-76. 

TERMENI GENERALI 

Pct. Termen 

1. �I�n�s�t�a�l�a�c�i�e� �e�l�e�c�t�r�i�c��� 
auto 

2. Sistem 

3. Sistem de alimentare 

4. Sistem de pornire 

�P�l�e�f�i�n�i�c�i�e� 

Ansamblul sistemelor montate pe un tip de 
autovehicul astfel interconectate, încât �s��� 
�p�o�a�t��� executa anumite �f�u�n�c�c�i�u�n�i� privind 
�p�r�o�d�u�c�c�i�a�,� �d�i�s�t�r�i�b�u�c�i�a� �_�i� utilizarea energiei 
electrice pe acesta. 

Ansamblu de elemente ale echipamentului 
electric auto între care �e�x�i�s�t��� una sau mai 
multe �r�e�l�a�c�i�i� unitare. 

Sistem ce cuprinde elementele pentru 
producerea �_�i� înmagazinarea energiei 
electrice pe autovehicul �_�i� elementele de 
semnalîzare a îndeplinirii acestor �f�u�n�c�c�i�u�n�i�.� 

Sistem ce cuprinde elementele pentru pornirea 
motorului cu ardere �i�n�t�e�r�n���.� 

5. Sistem de aprindere Sistem ale �c���r�u�i� elemente servesc pentru 
aprinderea amestecului carburant În motorul 
cu aprindere prin scânteie. 

6. Sistem de i.luminare Sistem ale �c���r�u�i� elemente servesc pentru 
iluminarea �e�x�t�e�r�i�o�a�r��� �_�i� �i�n�t�e�r�i�o�a�r��� a 
autovehiculului. 

7. Sistem de 
semnalizare 

Sistem ale �c���r�u�i� elemente servesc pentru 
semnalizarea �o�p�t�i�c��� �_�i� �a�c�u�s�t�i�c��� a �p�r�e�z�e�n�c�e�i� 
autovehiculelor �_�i� a manevrelor În �c�i�r�c�u�l�a�c�i�e�.� 

8. Sistem de �m���s�u�r��� �_�i� Sistem ale �c���r�u�i� elemente servesc pentru 
control �m���s�u�r�a�r�e� �_�i� control pe cale �e�l�e�c�t�r�i�c��� a 

anumitor �p�a�r�~�m�e�t�r�i� ai motorului cu ardere 
�i�n�t�e�r�n���,� ai �i�n�s�t�a�l�a�c�i�e�i� electrice sau ai 
autovehicululuL 

9. Sistem de �d�i�s�t�r�i�b�u�c�i�e� Sistem ale �c���r�u�i� elemente servesc pentru 
transmiterea �_�i� �d�i�s�t�r�i�b�u�c�i�a� energiei electrice pe 
autovehicul; asigurând �p�r�o�t�e�c�c�i�a� de curent a 
acestuia. 

10. Sistem auxiliar Sistem ale �c���r�u�i� elemente servesc ca elemente 
auxiliare de securitate, �a�c�c�i�o�n�a�r�e�,� climatizare 
sau �î�n�t�r�e�c�i�n�e�r�e� �_�i� nu �c�o�n�d�i�c�i�o�n�e�a�z��� 
�f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e�a� �p�r�o�p�r�i�u�-�z�i�s��� a autovehiculului 

11. Sistem special Sistem ale �c���r�u�i� elemente sunt �p�r�e�v���z�u�t�e� �s��� 
echipeze autovehiculul' În cazuri speciale sau 
�o�p�c�i�o�n�a�l�.� 

12. Sistem de confort Sistem ale �c���r�u�i�.� elemente servesc pentru 
asigurarea confortului de conducere �_�i� 
�c���l���t�o�r�i�e� �_�i� nu �c�o�n�d�i�c�i�o�n�e�a�z��� �f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e�a� 
�n�o�r�m�a�l��� a autovehiculului. 

13. Tensiunea' �n�o�m�i�n�a�l��� Tensiunea �d�u�p��� care se �c�l�a�s�i�f�i�c��� echipamentul 
a ect'!ipamentului electric auto. 

14. Tensiune de Tensiunea �r�e�a�l���,� instantanee la bornele 
�f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e� elementelor de echipament electric auto, În 

�f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e�a� �n�o�r�m�a�l��� a acestora. 

15. Tensiune de Tensiunea pentru care se definesc 
caracteristicile tehnice ale elementului· de 
echipament electric auto. 

Încercare 

16. Domeniul tensiunilor Domeniul de tensiuni În limitele �c���r�u�i�a� 
de �f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e� echipamentul electric auto trebuie �s��� 

�f�u�n�c�c�i�o�n�e�z�e� corect. În �c�o�n�d�i�c�i�i�l�e� deexploatare 
�s�t�a�b�i�l�i�~�e�.� 

�P�r�e�z�e�n�t���m� În continuare �d�e�f�i�n�i�c�i�i�l�e� termenilor care �a�l�c���t�u�i�e�s�c� cele opt 
sisteme principale din cadrul �i�n�s�t�a�l�a�c�i�e�i� electrice. 

1. SISTEMUL DE ALIMENTARE 

Pct Termen 

1. Alternator 
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�D�e�f�i�n�i�c�i�e� 

Generator de curent alternativ echipat cu 
redresor, care �a�s�i�g�u�r��� alimentarea cu energie 
�e�l�e�c�t�r�i�c��� a �i�n�s�t�a�l�a�c�i�e�i� electrice auto. 

2. Regulator de 
tensiune 

Dispozitiv de reglare �a�u�t�o�m�a�t���,� care, p 
intrare tensiunea de la bornele �a�l�t�e�r�n�"�~�"�"�Y�I�I�I�'�"�.�"�:�.� 
�m�o�d�i�f�i�c��� curentul În �Î�n�f���_�u�r�a�r�e�a� de �e�x�c�i�t�a�c�i�e� 
scopul �m�e�n�c�i�n�e�r�i�i� constante a tensiunii 
bornele alternatorului. 

3. Baterie de Ansamblul de acumulatoare electrîce I 
acumulatoare serie, montate În �a�c�e�e�a�_�i� �c�u�v��� pentru a 

la borne o tensiune mai �î�n�a�l�t��� decât �~�~�,�"�"�"� �,�'�~�'�"� 

unui singur acumulator. 

4. �T�u�r�a�c�i�e� de conectare �T�u�r�a�c�i�a� cu care trebuie �s��� fie 
alternatorul (sau gene,ratorul) pentru 
�c�o�n�d�i�c�i�i� date de �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r���,� �e�x�c�i�t�a�c�i�a� 
�a�l�i�m�e�n�t�a�t��� la tensiunea de Încercare, 
asigure la bornele sale chiar tensiunea 
încercare. 

5. �C�a�r�a�c�t�e�r�i�s�t�i�c��� de 
�s�a�r�c�i�n��� 

6. �C�a�r�a�c�t�e�r�i�s�t�i�c��� de 
scurtcircuit 

7. �C�a�r�a�c�t�e�r�i�s�t�i�c��� de 
reglaj a regulatorului 
de tensiune 

8. �T�r�e�a�p�t��� de reglai 

9. Treapta I de reglaj 

Reprezentarea �g�r�a�f�i�c��� a �d�e�p�e�n�d�e�n�c�e�i� 
rentului debitat de alternator (sau generator) 

�'�f�u�n�c�c�i�e� de �t�u�r�a�c�i�e�,� pentru anumite �c�o�n�d�i�c�i�i� 
�t�e�m�p�e�r�a�t�u�r���,� �e�x�c�i�t�a�c�i�a� fiind �,�a�l�i�m�e�n�t�a�t��� 
tensiunea de -Încercare; tensiunea la bor 
alternatorului (sau generatorului) este 
�c�o�n�s�t�a�n�t��� �_�i� �e�g�a�l��� cu tensiunea de 'n,.'orr·<::Irlli;'" 

Reprezentarea �g�r�a�f�i�c��� a curentului 
alternator (sau generator) în �f�u�n�c�c�i�e� de 
sa, În anumite �c�o�n�d�i�c�i�i� de �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r���,� at 
când, �e�x�c�i�t�a�c�i�a� este �a�l�i�m�e�n�t�a�t��� la tensiunea 
încercare; bornele alternatorului (sau 
torului) sunt scurtcircuitate. 

Reprezentarea �g�r�a�f�i�c��� a �d�e�p�e�n�d�e�n�c�e�i� tensiun.ti 
reglate la bornele alternatorului de catre i. 
regulatorul de tensiune, �f�u�n�c�c�i�e� de �m���r�i�m�e�a� 
.curentului debitat de alteJnator, În regim '. 
stabilizat �_�i� la �t�u�r�a�c�i�e� �c�o�n�s�t�a�n�t��� a 
alternatorului. 

Limitele tensiunilor reglate În cadrul �c���r�o�~�a� 
caracteristica de reglaj a regulatorului de 
tensiune are o �v�a�r�i�a�c�i�e� �c�o�n�t�i�n�u��� �_�i� �m�o�n�o�t�o�n���.� 
�O�B�S�E�R�V�A�b�I�E� Termen specific regula..: 
toarelor �e�l�e�c�t�r�o�m�a�g�n�~�t�i�c�e� de �t�e�~�s�i�u�n�e�.� 

�T�r�e�a�p�t��� de reglaj �c�o�r�e�s�p�u�n�z���t�o�a�r�e� valorilor 
mari ale curentului debitat de alternator. 

10; Treapta a II-a 
reglaj 

de �T�r�e�a�p�t��� de reglaj �c�o�r�e�s�p�u�n�z���t�o�a�r�e� valorilor 
mici ale curentului debitat de alternator. 

11. Compensare �t�e�r�m�i�c��� Modificarea caracteristicii de reglaj a 
re"gulatorului de tensiune În raport cu 
temperatura, În sensul �s�c���d�e�r�i�i� tensiunii 
reglate cu temperatura. 

12. Coeficient de com­
pensare �t�e�r�m�i�c��� 

13. Întreruptor 
�b�a�t�e�r�i�e�-�m�a�s��� 

Deplasarea caracteristicii de reglaj a 
regulatorului de tensiune stabilizat termic la o " 
�a�n�u�m�i�t��� �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r��� În raport cu carac­
teristica de reglaj a �a�c�e�l�u�i�a�_�i� regulator dE(' 
tensiune stabilizat termic la o �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r��� de 
�r�e�f�e�r�i�n�c��� (de obicei temperatura �a�m�b�i�a�n�t���)�.�'� 
�c�o�r�e�s�p�u�n�z���t�o�a�r�e� unei �v�a�r�i�a�c�i�i� de �t�e�m�p�e�r�a�t�u�r���.� 
de 100 C. 

Întreruptor de putere �a�c�c�i�o�n�a�t� manual, 
�s�t�a�b�i�l�e�_�t�e� sau întrerupe �l�e�g���t�u�r�a� bateriei 
acumulatoare la masa autovehiculului. 

14. Releu �b�a�t�e�r�i�e�-�m�a�s��� Releu electromagnetic de putere 
comandat de la �d�i�s�t�a�n�c���,� �s�t�a�b�i�l�e�_�t�e� 
Întrerupe �l�e�g���t�u�r�a� bateriei de acumulatoare 
masa autovehiculului. ---

2. SISTEMUL DE PORNIRE 

Pct Termen 

1. Demaror 
Sinonim: motor 
electric de pornire 

2. Termostarter 

�D�e�f�i�n�i�c�i�e� 

Motor electric de curent continuu, 
�s�e�r�v�e�_�t�e� pentru pornirea motoarelor cu 
�i�n�t�e�r�n���.� 

Dispozitiv care �a�s�i�g�u�r��� 
aspirat de motor prin combustia unui 
de aer �_�i� �m�o�t�o�r�i�n��� �v�a�p�o�r�i�z�a�t���,� pentru �u�_� 
pornirii la rece a motoarelor diesel. 

3. Bujie cu filament Bujie cu fir rezistiv ce devine �i�n�C�~�l�n�d�l�e�s�c�:�e� 
incandescent trecerea unui curent electric de tensiune 

�j�o�a�S��� �_�i� care se �m�o�n�t�e�a�z��� în cii 
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motoarelor cu autoaprindere pentru uşurarea 
porniri; 16r.--

4. Releudemaror Releu ale cărui·· contacte, când sunt excitate, 
Închid circuitul principal de alimentare a 
demarorului, permiţând pornirea mot~rului. 

5. ~ezjstenţă adiţională Rezistenţă conectată În serie cu înfăsurarea 
primară a bobine; de aprindere, care, la pornirea 
motorului termic, este scurtcîrcuitată sau, fiind 
rece, are rezistenţă mică şi serveşte pentru 
compensarea scăderii tensiunii la bornele 
bateriei pe durata pornirii. 

2. SISTEMUL DE APRINDERE 

Pct. Termen Definiţie 

1. Bobină de aprindere Autotransfotmator cu circuit magnetic 
deschis, a cărui înfăşurare este parcursă de 
curent continuu. întrerupt periodic, destinat 
producerii scânteilor electrice În bujiile de 
aprindere. 

2. Distribuitor de 
aprindere 

Dispozitiv cu ajutporul căruia se face 
conectarea temporară şi succesivă a bobinei 
de aprindere la bujii şi care serveşte pentru a 
comanda reglajul şi distribuirea scânteilor la 
bujiL 

3. Bujie de aprindere Dispozitiv montat În camera de ardere a unui 
SinonÎm: bujie motor cu aprindere prin scântei în vederea 

aprinderii amestecului carburant. 

4. Cablu de aprindere Conductor electric de tensiune Înaltă care 
serveşte la transmiterep, cu pierderi minime,a 
impulsului de Înaltă tensiune către bujie. 

5. Cablu de aprindere Cablu de aprindere cu inductivitate distribuită 
reactiv la care conductorul serveşte atât drept cablu 

de aprindere, cât şi pentru înlăturarea 
perturbaţiilorradioelectrice. 

6. Magnetou 

7. Eclator stanqard 

8. Antiparazitare 

9. Elementde 
antiparaz!tare 

10. Rezistor de 
antiparazitare 

11. Antiparazitare de 
apropiere 

12. Antiparazitare de 
depărtare 

" .... " .... ~ 

Generator electric de curent pulsator, cu 
inductorul format din magneţi permanenţ şi 
indusul din una sau mai multe bobine. 

Dispozitiv· destinat încercării sistemelor de 
aprindere, alcătuit din treielectrozi eu vÎrf,~oj 
principali şi unul de amorsare de formă 
specială, dispuşi astfel Încât· intre electrozii 
principali să apară scânteie de indată ce 
tensiunea dintre ei depăşeşte o ~ ..anumi~ 
valoare. . 

Combaterea perturbaţiilor recepţiei 'radio-
electrice produse de instalaţii proprii 
autovehiculului, prin acţionare directă asupra 
sursei acestor perturbaţii. 

Element constructiv ataşat surselor de 
perturbaţii radioelectrice proprii ale auto­
vehîculului În scopul antiparazitării. 

Rezistor care se· montează În circuitul de Înaltă 
tensiune, de obicei între bobina de aprindere şi 
fişa centrală a distribuitorului, în vederea 
reducerii nivelului de perturbaţii radioelectrice. 

Antiparazitare destinată În primul rând 
instalaţiilor de emisie-recepţie de pe 
autovehicule sau din imediata apropiere a 
acestora, dar ataşate lor. 

Antiparazitare d~slinată În primul rând 
instalaţiilor de emisie-recepţie neataşate 
autovehiculului consJderat. 

13. Dispozitiv de antipa- Set de elemente de antiparazitare destinat 
razitare mitării . perturbaţiilor radioelectrice proprii ale 

autovehiculeloL 

.. 

CARBURATORUL DAA 210 
ploat re Particularită ti 

În continuarea prezentării carbu­
ratorului care se află în echiparea 
motoarelor de pe autoturismele 
Lada 2108, se vor da câteva indicaţii 
privitoare la exploatare şi reglare. 

Camera de nivel constant 
După cum s-a văzut În numărul 

precedent, la intrarea În carburator, 
fluxul combustibilului se divide; o 
parte intră În camera de nivel con­
stant iar cealaltă se returnează la re­
zervor. Măsura a fost luată pentru a 
spori economicitatea şi a uşura por­
nirea motorului cald. Cum se ex­
plică aceasta? După oprirea motoru­
lui, şi mai ales pe timp canicular, 
temperatura sub capotă poate de­
păşi 100-110°C. Din acest motiv 
presiunea În furtunul de aducţiune 
creşte iar combustibilul este propul­
sat spre motor. Ca rezultat, după un 
interval de timp de 15-30. minute 
de la oprirea motorului, pornirea de­
vine dificilă datorită amestecului ex­
cesiv de bogat. Tocmai astfel de si­
tuaţii este chemat să le prevină sis­
temul de retur, a cărui colmatare 
sau obturare intenţionată poate 
duce la incidente de pornire. 

Asadar, buna stare tehnică a 
acestui sistem $i reglajul corect al 
nivelului combustibilulu! În "Camera 
de nivei constant constituie 
sele func\ionării normale a 
tor-uluL 

nare 
desfăcând 
ale 
nivel 
După scoaterea capacului, nivelul 

combustibiiului rămas În cameră 
trebuie să se afle la 25-26 mm de 
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suprafaţa de separare a corpului de 
capac. Măsurarea se poate face În 
oricare din cele două comparti­
mente ale camerei, deoarece ele 
sunt, de fapt, două vase comuni­
cante, unite între ele printr-un canal 
aflat la baza lor. 
După reglarea corectă a nivelului, 

se reverifică nivelul de câteva ori 
pentru a ne convinge de stabilitatea 
reglajului; înainte de ultima verifi­
care se poate mări durata de func­
ţionare a motorului la 5-6 minute, 
pentru a controla astfef şi etanşarea 
supapei de benzină (poantoul). 

Acest detaliu este nedemontabil. 
aşa încât dacă se constată că el şi-a 
pierdut etanşeitatea, trebuie să fie 
Înlocuit. 

Sistemul semlautomat de pornire 
şi încălzire. 

Verificarea acestei părţi a carbura­
torului se poate face prin două pro­
cedee. 

În primul rând, trebuie să se ştie 
că atunci când clapeta de· aer este 
complet închisă, Între marginea cla­
petei de acceleraţie şi peretele ca­
merei de carburaţie trebuie să ră­
mână o fantă Iată de 0,85 mm. Veri­
ficarea se face folosind două bare 
cilindrice: una cu diametrul de 0,8 
mm iar cealaltă de 0,9 mm. Reglaju! 
se face acţionând asupra tijei cu 
cap sferic c~are se află pe pârghia 
clapetei de acceleraţie, folosind fie 
o şurubelniţă, fie o cheie fixă cu 
deschidere de 7 mm. 
impune demontarea 
de motor. 

a doua cale este de 
jocul menţionat 
rului, măsurată 
l~oIQ,.~,t,o este comc,let 

se între C.'J\"/\}--t.::()UU 

atunci totul este În 
toate că necesită un 
această cale de verificare este 
comodă, deoarece primul procedeu 
impune demontarea carburatorului 
de pe motor. 

Pentru reglaju! des~hiderii clap~­
tei de aer după pornirea motorulu}, 
nu trebuie să se demonteze decat 

filtrul de aer. Ca scule sunt nece­
sare o şurubelniţă, o cheie fixă de 8 
mm şi o bară cilindrică de 3 mm. Se ' 
închide complet clapeta de aer şi se 
apasă cu şurubelniţa tija mecanis­
mului de pornire până la refuz. În 
această situaţie clapeta de aer tre­
buie să ofere o deschidere Între 
marginea ei şi peretele capacului 
carburatorului cu lăţimea de 3 mm. 
Corectarea se face cu ajutorul şuru­
bului aflat pe capacul dispozitivului 
de pornire care se asigură apoi prin 
strângerea contrapiuliţei. 

Sistemul de mers in gol 
Trebuie să se reţină că uzina pro­

ducătoare alege, prin încercări, ji­
clorul de benzină al acestui circuit, 
dintr-o gamă largă, cuprinzând ji­
ci oare cu diametrul de la 0,39 la 
0,45 mm. De aceea, În principiu, 
acest jiclor nu poate fi Înlocuit decât 
cu unul absolut de acelaşi diametru. 
Fiind încorporat În structura supapei 
electromagnetice, când aceasta se 
defectează şi trebuie schimbată, ji­
clorul din supapa veche trebuie 
scos şi montat În cea nouă (dacă nu 
cumva, cu totul întâmplător, cele 
două jicloare sunt identice). 

Circuitul de accelerare 
Funcţionarea corectă a acestei 

părţi a carburatorului se poate apre­
cia calitativ acţionând brusc clapeta 
de accelerare şi observând dacă 
benzina este pulverizată simultan, 
fjn şi uniform prin cele două pulveri-

ale de carburaţie. 
este necesară curăţi­

rea pulverizatoarelor prin spălare şi 
suflare cu aer. Se pot folosi În acest 
scop şi de cupru, tre-
buie să ruperea lor ori-
ficiile pieselor curăţirii. Gru-
pul de impune o oa-
recare de demontare, 
care implică riscul ruperii tubului 
lor; de aceea, operaţia trebuie să se 
faqă cu maximă precauţie. 

In final 
O particularitate a acestei serii de 

carburatoare o prezintă modul. de 
strângere a capacului, la şuruburi le 
căruia se folosesc două şaibe: una 

plată şi alta elastică. Procedeul ur­
măreşte să evite aşchierea bazei de 
sprijin a şaibelor elastice şi căderea 
piliturii metalice În carburator. Nu­
mai că o astfel de strângere cedează 
În timp, şi slăbeşte fixarea capacu­
lui, facilitează pătrunderea de aer 
fals În carburator precum şi a impu­
rităţilor. Din acest motiv funcţiona­
rea circuitului de mers În gol se de­
teriorează iar canalizaţiile şi mai 
ales jicloarele se· colmatează, la 
aceasta contribuind şi gumele actu­
ale pe care În mod inerent le 
mează benzinele. 

Şi încă o observaţie: prezenţa apei 
În camera de nivel constant poate 
avea urmări extrem de neplăcute. În 
locul În care ea se adună, se for­
mează o crustă dură de culoare albă 
care provoacă coroziunea intensă a 
metalului şi blochează unele canali­
zaţii, scoţând carburatarul din func­
ţie. 

Cel mai adesea se obturează ji­
cloarele cu diametre mai mici de 0,5 
mm printre care intră jiclorul de 
benzină al circuitului de mers în gol, 
orificiile pulverizatoarelor pompe! de 
acceleraţie şi jicloarele circuitului de 
îmbogăţire. Destul de frecvent se 
produce şi defectarea supapei elec­
tromagnetice de blocare a jiclorului 
de mers În gol, defecţiOne ce se evi­
denţiază fJe prin nefuncţionare, 
prin funcţionare instabilă, aleatorie 
a acestui organ.--Constructorul car­
buratoruiui recomandă ca în aceste 
cazuri posesorul să repare 
supapa. Pentru aceasta ea se 
montează şi se prinde cu 
xagonaiă a 
ghină, cu jiclorul 
foru! unui 
nele de 
peL Pentru ca 
!it, strângerea. nu să se 
cu mai mult de. 0,2-0,3 mm. 

Jicloarele obtura.te se curăţă nu­
mai cu alezoare de aceiaşi diametru, 
sau cu un diametru mai mic cu 
0,01-0.02 mm. 
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===========================================================~. 

Tempori ator-

DEMiAN PETRU, Timişoara 

Circuitul din figura 1 permite în­
treruperea funcţionării oricărui con-
sumator conectat la reţea, după un 
interval de timp reglabil În trepte 
(din 10 În 10 minute), valoarea ma­
ximă putând ajunge până la 90 de 
minute. 

La conectarea tensiunii de alimen­
tare, datorită rezistenţeler- R4, RS şi 

r 
suri cu perioada de oscilaţie cores­
punzătoare relaţiei: 

T2 = 16 T1 = 16 (2R1 + R2) C1 In2 
(1.2) 
Numărătorul decadic cu ieşiri de­

codificate (MMC4017) va număra 
impulsurile de tact aplicate pe intra­
rea ClK2 a acestuia şi va activa una 
din ieşirile decodificate 10 ... 19. Ast­
fel, după primul front crescător al 
semnalului CARRY-OUT al circuitu­
lui MMC4S16, are loc activarea ieşi-

du-se blo~area astabilului, În conti­
nuare circuitul rămânând într-o 
stare staţionară. 

Valoarea, rezistorului R9 se alege 
astfel încât să se poată asigura o 
amorsare sigură şi completă (pe 
ambele semialternanţe) a triacuiui. 
Dacă se utilizează un triac de tipul 
TB6NS, atunci curentul de amorsare 
pe grilă va fi ceva mai mic de 100 
mA, deci putem alege R9 = 100n 
pentru tensiunea din secundarul 
transformatorului de 9 V. 

Întrucât amorsarea triacului se 
realizează aproape de momentul tre­
cerii prin zero a tensiunii reţelei 
(unghiul de comandă aproape O), 
rezultă că şi radiaţia parazită intro­
dusă ca urmare a amorsării triacului 
este foarte redusă. 

Este indicat ca cele două con­
tacte, K1 şi K2, să corespundă unui 

comutator, astfel Încât atunci 
K1 este închis, K2 să fie des-

t: 

ţial circuitul integrat MMG4060, care 
cuprinde În aceaşi capsulă un oS~Î­
tator şi un numărător binar asincrdn 
de 14 biţi. 

Oscilatorul conţine ca .. elemente 
exterioare circuitului integra!- rezis~~, 
toarele R4, RS, R10 şi condensato:a~ţ 
rele C1, C2, fiind de tipul RC .. Prin 
intermediul comutatorului K se pot 
asigura două valori distincte ale tim­
pului de temporizare. 

Semnalul dreptunghiular de la ie­
şirea acestui oscilator (se poate 
pune În evidenţă funcţionarea osei­
latorului măsurând tensiunea pe pi­
nul 9) este divizat cu 2 1

' de către 
numărător, Întrucât am preluat bitul 
cel mai semnificativ al rezultatului 
numărării. Astfel, după Înscrierea in 
numărător a 211 impulsuri, are 
trecerea În stare activă a bitului ce­
lui mai semnificativ, ceea ce deter­
mină saturarea tranzistorului, deci 
blocarea triacului totodată având 



În figurile 4, 5, 6 sînt date dimen­
siunile principalelor repere nece­
sare realizării maşinii de bObinat, 
precum şi materialele din care 
acestea se execută. Celelalte com­
ponente, ca şuruburi de fixare, piu­
liţe, nu au mai fost figurate expres. 
Pentru axele 7 şi 17 s-au folosit la­
găre provenite de la magnetofoa­
nele MAIAK sau KASTAN. Acestea 
se pot achiziţiona (ca şi motorul de 
altfel) de ia magazinele specializate 
pentru piese .. de schimb. Aceste la­
găre sînt de "preferat, deoarece sînt 
autocentrante. De n<;>tat, pentru re­
perul 19, că îndoirea după linia 
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ŞI A DE OBINAT 
ALEXANDRU ZANCA 

} (URMARE DIN HR. 2) 

grosime. prin strîngerea şurubului 
"c" mai mult sau mai puţin faţă de 
suportul 5 se va realiza o frÎnare mai 
puternică sau mai slabă a discului 
15. deci un control al întinderii sîr­
mei de bobinaj (vezi detal'iul A). 

La "montarea reperukJi 24 se va 
urmări ca axul 23 - ce trebuie să 
aibă diametrul de 3 mm şi lungimea 
de 260 mm - să se deplaseze uşor 
fără blocări, În sensul arătat de 
săgeţi. De asemenea, axul 7, după 
montare, trebuie 'să se rotească 
uşor, dar fără joc lateral; la nevoie 
se modifică puţin poziţia unuia din 
suporturi. 

Maşina se va monta pe o placă de 
PAL cu grosimea de 1a mm şi di­
mensiunile 320 X 220, iar şuruburile 
ce se montează pe dedesubt se vor 
îngropa În placă. 

Ca motor se poate folosi un mo­
tor de magnetofon (MAIAK, KAS­
TAN, UNITRA ZK) sau alt tip de 
motor, suficient de puternic pentru 
scopul propus şi de preferat, ali­
mentat direct de la reţeaua de 220 
volţi c.a. 

Pentru montarea mosorului cu 
sîrmă de bobinat se procedează 
astfel: se desface piuliţa "a" se 
scoate axul 17 din lagărul 6, se des-

Se stringe sau se eliberează şuru­
bul "c" (vezi detaliu! A) pentru a 
realiza o întindere convenabilă a 
sîrmei de bobinaj. 

Pentru fixarea carcasei bobinei 
pe axul 7, se procedează după cum 
urmează: Se desprinde manşonul 
22 (din tub de cauciuc sau mipolan) 
·de pe axul 7 şi se îndepărtează 
numărătorul cu suportul lui. Se de­
şurubează reperul 8 de pe ax, se in­
troduce carcasa bobinei pe axul 7. 
Dispozitivele de fixare 8, se înşuru­
bează În aşa fel Încît bobina să 
ocupe un loc convenabil pe axul 7. 
Se plasează numărătorul la locul" lui 
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1. reper 24-
I 

reper 18 
dural i: 1 

reper 18' 
textolit 
p le x'y 

~ .. --'------.1. ~ * P le x y 
textolit 

punctată se va reali,za În direcţii 
opuse: pentru un suport spre 
stinga, pentru celălalt spre dreapta; 
gaura de 3.1 mm se va realiza În su­
portul ce urmează să fie montat În 
partea stingă, iar În suportul din 
dreapta gaura va fi de 5 mm. De 
asemenea, pe extremitatea reperu­
lui 16 ce vi ne in contact cu reperul 
15, se va lipi cu prenandez sau alt 
adeziv, o bucată de pislă de 2 mm 
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Diametrul rolei 20, va' fi ales func­
ţie de turaţia motorului 13 cu ajuto­
'Tul relaţiei: 

O 'Nm 0= _-'.!.m'--__ 

N ' 
În care: . 

D = diametrul rolei 20 
Dm = diametrul axului motorului 
Nm = turaţia axului motorului 
N = turaţia axului 7 

face piuliţa "b" se îndepărtează dis­
cui 15 după care se introduce mo­
sorul; se introduce pe ax discul 15 şi 
se fixează cu piuliţa "b". Fixarea 
mosorului pe ax se face cu ajutorul 
dispozitivului tronconic de strîn­
gere 8. Axul 17 se introduce În lagă­
rele 6 şi 14, urmărind ca reperul 16 
să vină în contact cu discul 15 ca În 
detaliul A, după care se strînge 
~urubul "a". 

l errin 

şi se reface legătura axelor cu man­
şonul22. 

A fost prevăzută şi o manivelă 18, 
pentru a uşura bobinarea celor cî­
teva spire de la- începutul/sfîrşitul' 
operaţiei de bobinare. 
Lagărele se vor unge inaintea 

fiecărei operaţii de bobinare cu 
puţin ulei de mecanisme fine. 
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• S-a născut la 24.03.1957, in Bu-

Ing. DRAGOŞ MARINESCU 

Acest articol prezintă cşteva osci­
latoare În formă de undă dreptun­
ghiulară, ce pot fi construite cu ele­
mente logice CMOS. Aceste circuite 
CMOS oferă următoarele avantaje: 

- pornire garantată; 

absolvit Facultatea de 
din ca-

interfaţat cu alt sistem ce necesită 
condiţii stricte de lucru. 

OSCILATOARE LOGICE 
Înainte de a descrie vreun circuit 

particular, câteva cuvinte despre os­
cilatoarele logice pot clarifica even-

ORICE NUMAR PAR 

JNVERSOARE SUPLIMENTARE 

-:- relativ bună stabilitate În raport 
cu variaţiile sursei de alimentare; 

- funcţionare pe o plajă largă de 
tensiuni de alimentare (3-;'-15 V); 

, - funcţionare pe o plajă largă de 
frecvenţe, de la mai puţin de 1 Hz la 
aproape 15 MHz; 

- co'nsum mic de putere; 
- interfaţare simplă cu alte fami-

lii logice, inclusiv TTL. 
Se vor prezenta câteva oscilatoare 

RC şi două oscilatoare cu cristal de 
cuarţ. Stabilitatea oscilatoarelor RC 
este suficientă pentru majoritatea 
aplicaţiilor; totuşi unele aplicaţii vor 
avea nevoie de stabilitatea unui cu­
arţ. Câteva dintre aceste aplicaţii 
sunt: 

- Păstrarea stbilităţii timp înde­
lungat. De exemplu stabilitatea ne­
cesară unui ceas de mână obişnuit 
este de 12 ppm. 

- Când elementele logice lu­
crează la limita parametrilor. Poate 
fj necesară păstrarea frecvenţei de ' 
tact in .Iimite foarte strânse pentru a' 
nu se depăşi limitele familiei logice 
folosite sau când relaţiile semnalelor 
de tact se aplică memoriilor RAM 
dinamice sau sistemelor cu registre 
de deplasare. 

- Generatoarele ratelor: de band 
pentru echipamentele de comunica­
ţie. 

- Orice sistem ce trebuie să fie 
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tual.ele confuzii. 
Porţile inversoare În numar Impar 

vor oscila dacă sunt legate În inel 
(fig. 1). De multe ori se confundă 
acest circuit,. deoarece majoritatea 
proiectanţilor sunt obişnuiţi cu osCÎ­
latoarele sinusoidale implementate 
cu reacţie pozitivă sau cu amplifica­
toare neinversoare. 

Conceptul de decalaj de fază este 
depăşit, atunci când inversoarele ră­
mân În regiunea liniară pe o pe­
rioadă atât de scurtă, Încât este mult 
mai bine să analizăm circuitul ca fi­
ind format din comutatoare ideale În 
timp de propagare finit, decât ca 
amplificatoare cu decalaj de fază de 
1800 

Se' vede că un ,,1" logic se roteşte 
În inelul inversoarelor şi reţeaua os­
cilează. 

Frecvenţa de oscilaţie este deter- . 
minată de Întârzierea totală de pro­
pagare prin inel şi este dată de ur­
mătoarea relaţie: 

unde: 

1 
f=--

2n Tp 

- f - frecvenţa de oscilaţie; 

(1 ) 

- Tp - Întârzierea de propagare 
printr-o poartă; 

- n - numărul de porţi. 
Desigur, aceasta nu este o 

schemă de oscilator practică, dar ea 
ilustrează frecvenţa maximă la care 
lucrează un astfel de oscilator. 
Această frecvenţă, În cazul schemei 
din figura 1, este puternic depen­
dentă de întîrzierile datorate timpilor 
de propagare, temperaturii tensiunii 
de alimentare şi sarcini! externe. 

Pentru a se construi un oscilator 
stabil, este necesar să se adauge 
elemente pasive care să determine 
frecvenţa de oscilaţie şi să minimali­
zeze efectele factorilor enumerati 
mai sus. 

RC STABILE 
2, este prezentat un osci­

lator cu trei inversoare .. Gradul 
de umplere al acestui tip de.oscila­
tor este de aproximativ 50% iar frec­
venţa sa de oscilaţie este dată de 
formula: 

2R1C ( 0,405R2 
R1+R2 

0,693) 

(2) 

o altă formă a acestei expresii 
este: 

f== 
2C(0,405Re + 0,693R1) 

unde: 

(2) 

R1R2 
Re = ----

R1 R2 (3) • 

Pot fi utile pentru proiectant ur­
mătoarele trei cazuri speciale: 

0,599 
Dacă R1+R2=2 atunci f == RC ; 

(4) 
0,455 

- Dacă R2 ~ Ri atunci f := __ o - RC ' 

(5) ~1;~~OR 
0,722 

- Dacă R2 ~ Ri atunci f ==~; 

R1-R 
(6) R2<0,01 R 

În figura 3 sunt ilustrate formele 
de undă.În punctele V ()['T şi Vi din 
figura 2. 

De notat că tensiunea V2 va fi 
"agăţată" de diodeie de intrare când 
Vi este mai mare decât Vcc sau mai 
negativ decât masa. În timpul aces­
tei porţiuni a .ciclului, curentul va 
trece prin R2. In toate celelalte mo­
mente ale ciclului, curentul ce trece 
prin R2 este minim. Este de aseme­
nea de notat că, imediat ce V1 trece 
peste prag (aproximativ 50% din 
tensiunea de alimentare) şi Î,ntrarea 
către ultimul inversor să se 
schimbe, V1 se schimbă el În di-

de Întărire a comută-
se dovedeşte o reacţie pozi­

Acest fapt sporeşte stabilitatea 
şi predictibilitatea reţelei. 

Acest tip de oscilator este . 
de puţin sensibil I~ variaţiile tensiu­
nii de alimentare, datorită pragului 
situat la aproximativ 500'JÎj c;iin 
rea tensiunii de alimentare. Cât 
stabil va fj acest tip de oscil 
este determinat de frecvenţa de 
cilaţie; cu cât frecvenţa va fi mai 
borâtă, cu atât va fi mai bună sta 
litatea şi inyers, cu cât va fi mai ri 
cată frecvenţa, cu atât se va În 
tăţi stabilitatea. Aceasta se 
rează faptului că Întârzierea p 
gării şi efectul de prag surit 
prinse pe o porţiune mai mică d 
întreaga perioadă. Stabilitatea va 
de asemenea sporită dacă R1 estfl 
făcută suficient de mare ca să nive.: 
leze variaţiile rezistenţei de ieşire a 
inversorului CMOS. 

OSCILATORUL CU DouA 
O altă schemă de osci4:ator des 

losit este cea din figura 4. Si 
problemă ce apare la acest tip 
oscilş.tor este aceea că este pos 
ca el să nu osci!eze. Modificând 
100area'condensatoruiui C1, la limi 
se ajunge la schema din figura 5 
care În mod sigur nu va oscila. 
Aceasta ilustrează faptul că există 
unele valori ale lui Ci care nu 
forţa reţeaua să oscileze.· Diferenţa 
Între oscilatorul cu două porţi şi os­
cilatorui cu trei porţi este aceeaeă 
primul tip va trebui să fie forţat să 
oscileze de către condensator, pe 
când al doil.ea va oscila Întotdeauna, 

condensatorul micşorându-i doar 
frecvenţa. 

Deci reţeaua cu trei porţi va oscila 
întotdeauna, indiferent de valoarea 
lui Ci, dar reţeaua cu două porţi nu 
va oscila când C1 este mic. Singurul 
avantaj al oscilatorului cu două porţi 
faţă de cel cu trei porţi este faptul 
că un inversor mai puţin. 

CU UN SINGUR 

6, este prezentat un osci-
lator În jurul unui singur trig-
ger Schmitt.. 

Tensiunea V1 este prezentată În 
figura 7 şi ea se schimbă Între cele 
două praguri al.e_triggerului Schmitt. 
Aceste praguri variază destul În ra­
port cu tensiunea de alimentare, 
ceea ce face ca oscilatorul să fie 
sensibil la tensiunii de ali-
mentare. care nu cer sta-
bilitate nu vor fi deranjate de 
această sensi bilitate faţă de tensiu­
nea de alimentare. Ne putem aş­
tepta ca variaţia pragurilor să fie în­
tre 4-5% când tensiunea de alimen­
tare variază Între 5V şi 1SV. 

CMOS CU CUART 
8 este prezentat un osei­

lator- cu cuarţ, care foloseşte ca e/e­
ment activ un singur inversor 
CMOS. Se poate folosi orice număr 
impar de inversoare, dar 1ntârzierea 

TEHNIUM 
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Vcc 

VOUT 

VCCr---~-------+--------~ ______ ~ ______ -4 ______ ~ 

VTH 

totală a propagaru prin inel limi­
tează frecvenţa cea mai Înaltă ce se 
poate obţine. 

Condensatorul Ci va "trage" cris-, 
talul În jos, iar condensatorul C2 îl 
va "trage" În sus. Rezistorul Ri asi­
gură calea de curent continuu În ju­
rul inversorului. R1 va fi de ordinul 1 
-;- 5MD. 

Cu cât R1 este mai mic, cu 'atât 
mai mult se va reduce factorul de 
calitate al cuarţului. 

Acest oscilator este prefect stabil 
în raport cu variaţiile sursei de ali-

T ISTO UL 
A 

1 COMUTAŢIE 
(URMARE DIN PAG. 5) 

aN = coeficientul de amplificare în 
curent normal (emitor-colector), 
curentul de colector fiind comandat 
de cel de emitor; 
al = coeficientul de amplificare 
invers (colector-emitor), curentul de 
emitor fiind comandat de cel de 
colector. 

Valorile parametrilor IcBo, IEBo, aN 
şi al sunt date În cataloagele de 
tranzistoare. 

Factorii de amplificare satisfac 
relaţiile aN, al > O, aN > al, iar 
termenii care înmulţesc pe IEBO şi 
IcBo sunt mai mari ca unitatea. Deci 
În regim de tăiere curenţii de emitor 
şi colector sunt multipli ai curenţilor 
reziduali şi satisfac relaţia t CN > IEI. 

Rezultă că tranzistorul, În conexiune 
inversă (1) are proprietăţi de blocare 
mai bune decât În conexiune 
normală (N). Acest lucru este foarte 
important mai ales la tranzistoarele 
cu germaniu, deoarece la cele cu 
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siliciu aN şi (XI scad foarte mult la 
valori mici ale curenţilor prin 
tranzistorul blocat (de ordinul 
nanoamperilor). 

Componentele curentului prin 
tranzistorul saturat În conexiune 
normală se prezintă În figura 6a, 
cazul când UEB > O, UCB = O şi figura 
6b, când UEB = O şi UCB > O 
(conexiune inversă). 

Cazul limită, corespunzător 
frontierei dintre regimul activ normal 
şi regimul de saturaţie (U EB > O şi 
UCB = O), este prezentat În figura 7. 

Astfel, regimul de saturaţie nu este 
condiţionat de· aplicarea unor 
tensiuni directe' pe joncţiuni. EI 
poate apărea la un tranzistor căruia i 
se aplică sursele de polarizare 
pentru funcţionare În regimul activ 
normal. 

Datorită polarizării directe a 
joncţiunii emitorului (UEB> O), apare 
curentul lE care determină valoarea 

curentului de colector, după 
le aXlE + leRo = aNlE. 

În prezenţa rezistorului 
rentul de colector va a.vea ,,"1"'<:>1'0'0}' 

Ee 
Ic = ~' ceea ce corespunde 

unui curent de emitor Ilo = 
Prin 

pOlarizare 
emitorului 
cr?şte această valoare. 

In conexiune 
Înseamnă că valoarea lui 
slab de lE. Apare un 

Ee 

"saturare" a curentului de (',""Iar',',",,, 

datorită faptului că tensiunea 
joncţiunea. colectorului 
limite foarte mici (..limitarea" 
tensiunii pe 
Se poate "'f'I,,,,,,,irlQI"~ 

tensiune 
constantă iar "",l,.,,,, .. ,,,,~ 
colector este determinată numai 
elementele din circuHul exterior 
Re). 

Rezultă că 
poate considera o 
condiţiilor În care 
tranzistorul (şi n 
utilizarea unor 
pOiaritate) . 



I 
Ing. ŞERBAN NAICU 

Apărute prima dată În 1985, 
VHS-HQ (High Quality) prezintă o 
creştere a calităţii imaginii redate. 
Această creştere se obţine pe baza 
a doi parametri: ridicarea nivelului 
limită al albului şi regenerarea celor 
mai fine detalii ale imaginii. 

Astăzi, toate videocasetofoanele 
VHS beneficiază de această. tehno­
logie, care determină redarea unor 
imagini mai contrastate. 

De menţionat că înregistrările rea­
lizate cu aparatele HQ se pot folosi 
fără nici o problemă pe videocaseto­
toanele din generaţiile mai vechi şi 
invers, se pot citi cu aparatele HQ 
înregistrările făcute cu modele VHS 
mai vechi, dar fără a beneficia de 
îmbunătăţirile introduse de sistemul 
HQ (în ceea ce priveşte faza inregis:­
trării semnalelor video). 

Mult mai complexe sunt proble­
mele ridicate de inregistarea semna­
lelor audio Hi-Fi cu un videocaseto­
fon. 

primul cap 
audio.,HI-FI" rotativ 

azimut-30° 

cap rotativ 
video 

( azimut ~ 
Întrefier ±6 Î 

cap rot<;1tfy 
audio "HI-Fr 

(azimut ~ 
\Întrefier±3J ) 

iste adiacente 

pista video 

strat 
magnetic 

suport de 
poliester 

si aUdio .. Hi .. Fi" 
câre se Înregistrează 

sensul de deplasare 

@ înregistrare audio}n profunzime" (4 -5 microni) 
® Înregistrare video ula suprafată"(08-1 micron) .. 

primul cap 
audio"HI-fl"ratativ 

al capetelor rotat!ve. 
video si audio HI .. FI· , ~ 

tambur rotativ cu 2 capete 
video 

tambur rotativ cu 4. capete , 

cap ştergere 
generala 

al doilea cap 
audio~,H l-F j"rotativ 

azimut+30° 

În mod clasic, cel puţin la VHS-ul 
"standard", semnalele audio sunt în­
registrate (ca la un magnetofon) cu 
ajutorul unui cap magnetic fix, prin 
faţa căruia defilează banda mag ne- ' 
tică din videocasetă. 

Banda este antrenată cu o viteză 
de defilare liniară, de unde provine 
calificativul folosit pentru a de­
semna acest tip de înregistrare. Ca­
racteristicile formatului utilizat: 2,34 
emis pentru VHS şi 2,005 emis pen­
tru Video-8 În modelul "standard" 
(SP), 'valori reduse la jumătate, res­
pectiv 1.17 cmls (VHS) şi 1,005 
cmls (Video-8) la modelul Long 
Play (LP) al acestor două formate. 

Valori foarte slabe, comparate cu 
cele .ale casetofoanelor audio (4,75 
cm/s) şi În special cu cele ale mag­
netofoanelor (9,5 cmls şi 19 emis). 
Şi ceea ce explică mai ales de ce 
răspunsul În frecvenţă al videocase­
tofoanelor nu este câtuşi de puţin 
satisfăcător la nivelul audio, datorită 
vitezei de rulare mici a benzii. 

Astfel, un videocasetofon VHS a 
cărui bandă defilează cu 2,34 emis 
nu poate să depăşească frecvenţa 
de redare de 10000 Hz, În timp ce 
un model utilizând o viteză redusă 
la jumătate se opreşte la' 
5 000-6 000 Hz. 

Pentru a depăşi aceste limitări În 
ceea ce priveşte redarea semnalelor 
audio de frecvenţă ridicată, s-au' fo­
losit vitezele relative foarte mari din­
tre capul rotativ şi banda magnetică: 
4,84 m/s· pentru VHS, 3,12 mls pen­
tru Video-8 (în moduISP), adică de 
207 ori mai mare în primul caz (2,34 
cmls x 207) şi de 160 ori'în cel de-al 

20 

. cap ştergere audio 

cap' de Înregistrare şi 
cmre aJdio "standard" 

+sincro 

T 
12,7rrrn 

cap şterge,re 
generală 

pistă aldio normală 

pistă audio 
32micronl 

vioeo 

cap ~ergere audio 

cap de Înregistrare si 
citire audio "standard 1/ 

+ sincro 

~pistă video 
9 microni 

L ~~::ţ:::==:=::::: 
sensul de 

deplasare 
al benzii 

pista aJdio"Hi-Fi" 
canal stÎOgi 
( az il11Jt -4- 30 ) 

pistă audio "H i -F i_" ~I 
canal dreaofa 
(azimut !'"" 30·) 

pistă audio"HÎ .. Fi" 
canal stînga 
( azmut + 30°) 

,,// /" ~ 
~\/.-:/\. b. 4(9 microni (Vi.deO) 

~- /32 microni (audio) 

TEHNIUM 



doilea (2,005 cmls x 160) decât vi­
teza de defilare liniară a benzii mag­
netice . 

. Înregistrarea sunetului cu capete 
magnetice rotative situate pe tambu­
rul de citire nu mai prezintă nici o 
dificultate În ceea ce priveşte frec­
venţele înalte. 

Acest lucru se poate face În două 
moduri: la VHS recurgând la capete 
audio distincte de capetele video şi 
la Video-8 folosind capetele video şi 
pentru înregistrarea semnalelor au­
dio (prin multiplexare), adică prin 
amestecul semnalelor corespunză­
toare). Acestea sunt înregistrate şi 
citite În MF (modulaţie de frecvenţă) 
obţinându-se un răspuns În frec­
venţă bun, un foarte bun raport 
semnal/zgomot şi o dinamică cres­
cută. 

Sistemul D-MPX (din limba en-
gleză Depth Multiplex Recorder), cu 
înregistrare multipiex În profunzime, 
utilizat de VHS "Hi-Fi", folosind 
două capete rotative specializate, 
amplasate pe tamburul de analiză 
(rotativ), având funcţionare indepen­
dentă, prezintă numeroase avantaje. 

La înregistrarea "În profunzime", 
semnalele video sunt înregistrate la 
suprafaţă, deasupra semnalelor 
"Hi-Fi", care sunt stocate În toată 
grosimea sfratului magnetic. 

Pentru aparatele VHS "Hi-Fi", dis­
punerea capetelor rotative audio şi 

, video pe tamburui de analiză al vi­
deocasetofoanelor respective este 
astfel făcută, încât înregistrarea 
semnalelor de către capetele audio 
"Hi.,.Fi" precede înregistrarea semna­
lelor aplicate capetelor video (figura 
1). Se remarcă capul audio "Hi-Fi" 
rotativ, plasat înaintea capului video, 
care . înregistrează semnalele de 
joasă frecvenţă ce îi sunt aplicate, În 
stratul magnetic profund. Acest ·Iu- . 
cru este posibil datorită Iărgimii re­
lative a Întrefierului său (0,65ţJ.m) şi 
prin intensitatea câmpului magnetic 
creat. 
După o anumită distanţă (notată 

cu "dU pe figură), capul video rotativ 
..înregistrează semnalele video peste 
semnalele audio "Hi-Fi". O înregis­
trare care nu se face ca precedenta, 
În toată grosimea stratului magnetic, 
ci doar la suprafaţă. ţinând cont de 
lărgimea mai mică a Întrefierului 
(0,3ţJ.), de frecvenţa cea mai scăzută 
(300 kHz) a semnalelor video de În­
registrat (semnale de crominanţă). şi 
de intensitatea câmpului magnetic. 

Practic, grosimea (d) a unei astfel 
de înregistrări este determinată de 
formula: d = A/4 (unde A este lungi­
mea de undă cea mai mică a sem­
nalelor de înregistrat). Lungimea 

v 
de undă rezultă din relaţia: A = -f-
(unde v = 4,84 m/s). 

Astfel, dacă această lungime de 
undă (A) corespunde unei frec­
venţe (1) de 300 kHz, grosimea (d) a 
unei astfel de înregistrări va fi de: 

d = 4,84 = 403-10-6 = 4 .. m. 
300-10-\4' ,.. 

Deci, semnalele video se vor inre­
gis.tr~'i deasupra semnalelor audio 
"HI-FI. 

Orientarea azimuturilor diverselor 
capete rotative este diferită, astfel, 
În cazul clasic al VHS-ului, azimutu­
riie capetelor video sunt orientate la 
±6°, În timp ce azimuturile capetelor 
audio "Hi-Fi" sunt încrucişate cu 
azimuturile precedente: orientările 
Întrefierurilor fiind egale cu±30°. 

modlJatQc 
luminanta 

~ulatcr 
lumnanta 

intrCf'e video ire video 

[ ÎNREGiSTRARE I 

intr2re audio 

R+------....... 

I3 
I---....;.jf--i---~OQ.---_ .. I 

amp I lea or 
mixer audio 

esire au:lio 
"normala !TOn 

ie~ ardio.Hi-Fi" 

II-----......... R 

VHS -l--..J-,-I-.tlt------il------+I---+---.I+I ---fl-----.. .. _ analiză cu două capete, iar În figu ra 
I 1 2 3 5 6 MH 2b la unul cu patru capete. 
U 1· Z ! Se observă că unghiurile d~. azÎ-

O/bil 1'-,8 'mut ale capetelor video şi audiq 

I 
I 

I 

"Hi-Fi" sunt Încrucişate: + 6° pentru 
capul video (8) şi -30° pentru al 
doilea cap audio ratati\/' 

Pistele audio "Hi-Fi" şi video sunt 
centrate uneie În raport cu altele ca 
În figura 3. Lărgimea pistelor audio 
"Hi-Fi" -(32 ţJ.m) este mai mică decât 
cea a pistelor video (49 ţJ.m). acestea 
fiind separate printr-un spaţiu de 
gardă. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 

S -\!HS -HI-F 1-1-....&..+-1 ~+--t+---r---+-----+-5' -,I-t----+r----+
8
'-

:1 ::2 3 4 V 
0,627 ~ 5,1" 

--MHz 

În practică, capetele audio "Hi-Fi" 
sunt poziţionate cu 60° .înaintea ca-
petelor video rotative. In figura 2a I 

se prezintă dispoziţia capetelor au- 1 

dio "Hi-Fi" rotative la un tambur de : . 

~-~m~~IT~~~~ S-~~PCM~'~!~1~:U:~i~+3~~~5~1~--~~~~~~-~n~~~ 
~ 0,627 1,4 1,8 I 5~4 ~ 
~ - semnal de luminantă ~ ~ : . semnal de 
~ ~ semnale audio FM (stereo) polarizare 

<@- sannale audio PCM 
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SEMNE 
C QR~N'L~uN ŢI O N L 

succesive 
niveluri 

Înr'hi,rlCl"'o~ diafragmei 
se ajunge la 

se introduce un 
a luminii. Den-

a filtru trebuie 
Încît reproducă ulti-

mul nivel de iluminare, dar cu dia­
fragma complet deschisă; apoi se 
continuă reducerea luminii din 

În treaptă. 
fiecare asemenea nivel de 

iluminare trebuie determinate două 
elemente: conţinutul numărătorului 
binar din 'EPROM care va fi 

de expunere nece­
expunerea corectă a hîr-

fnf'/'\rI1" !:!fi1"1'> 

se determină prin 
introducerea În montaj a unui 

"auxiliar", În care se află În-
date care permit localizarea 

cu suficientă precizie a adresei. De 
exemplu, la adresele 0-199 se in­
troduc date care provoacă aprinde­
rea afişaj chiar a cifrelor 0-199. 

pe intervalul 200-1023 se in­
date care produc aprinderea 

reprezentînd adresa 
100, cu ultima cifră ne­
rotunjire În minus. 

element, timpul de expu-
se determină experimental 
fiecare de iluminare, 

Încît, pe şi cu procesul 
folosite, să se obţină 

gri mediu. 
întocmi 

modelul celui în care 
pe coloane separate, timpul, 

adresa şi datele ce trepuie Înscrise 
adresa respectivă. Intre valorile 

determinate tabelul se 
extrapolare liniară. 

O a· EPROM-ului poate fi 
apelată În două cazuri: 

cînd lumina este foarte intensă, 
foarte mic nici un impuls 

Grilă cu emisie secundară 

-{---
Anod cu emisie secundară 
Dinod 

A 
Electrod fotoemisiv 

.-
!II Eleclrod de acumulare 

A III Electrod de acumulare cu fotoexcitaţie 

* II 
Eleclrod de acumulare cu emis1e secundară În sensul 
săgeţii 

ş==p Electrod de acumulare cu foloconducţie 

I 
3. ELEMENTE DE SIMBOLURI PRINCIPALE UTILIZATE PENTRU TUBURilE 

DE MICROUNDE 

Simbol Denumire 

Forma simplificată Ansamblul tunului de electroni, figurat cu incintă 

! Reflector 

I 

(URMARE DIN Nr. TRECUT) 

adresa O nu se înscrie nici o dată 
(toate datele rămîn HI, ca Într-o me­
morie ştearsă) astfel. că afişajul va fi 
complet stins. 

În următoarele 5-6 adrese nu se 
vor înscrie cifre din .cauza preciziei 
reduse pe care o asigură măsurăto­
rile foarte scurte. De aceea se va 
afişa o linie pentru valorile foarte 
mici ale timpilor. 

Adreselor mai mari le corespund 
timpi mai mari, În exemplul nostru 
de la 0,6 la 162 secunde. Maximul 
afişabil este de 199 secunde. Se ob-

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) . 

.. 

Fiz. GH. SAlUrA 

fiz. EUGENIA CĂRBUNESCU 

servă că pentru timpi egali sau mai 
mari decît 20 secunde se renunţă la 
fişarea zecimilor de secundă şi a 
punctului zecimal fără ca precizia să 
fie afectată În mod semnificativ. Evi­
dent că În aceste cazuri semnificaţia 
cifrelor afişate de cei 2 1/2 digiţi se 
schimbă, devenind sute, zeci şi res­
pectiv unităţi (secunde). 

EPROM-ul necesar exponometru­
lui va fi programat conform datelor 
din tabel. Se poate folosi programa­
torul descris În ~ehnium nr. 8/1992. 

Timpul Adresa Datele Adresa patele 
(sec) N În N N+1024 N+1024 

O 1024 
- 1 - 1025 -
- 2 - 1026 -
- 3 - 1027 -
- 4 - 1028 -
- 5 - 1029 -
- 6 - 1030 -
0,6 7 O. 1031 6 
0,7 a O. 1032 7 
0,9 9 O. 1034 9 
1,0 10 1. 1035 O 
1,2 li 1. 1036. 2 

Timpul Adresa Datele Adresa Datele 
(sec) N in N N+1024 N+1024 

1,4 12 1. 1037 4 

"' 

0,-

9,8 54 9. 1078 a 
10,0 55 O. 1079 O. 
10,2 56 O. 1080 2. 
10,5 57 O. 1081 5. 

19,a 100 9. 1124 8. 
20 101 2 1125 o 
20 102 2 1126 o 

.20 103 2 1127 o 
21 104 2 1128 1 

162 1023 6 2047 2. 
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S.C. "DIASFIN" S.A. are ca 
obiect de activitate producerea şi 
comercializarea, la intern şi ex-

a unei game largi de scule 
cu superabrazivi (diamant sinte­
tic, a;wtură cubică de bor, poli~ 
cristale de diamant sintetic): 

• scule prelucrarea 
carburilor sinterizate; 

• scule .pentru prelucrarea 
oţelurilor tratate; 

• scule prelucrarea 
sticlei şi ceramicii; 

• scule pentru debitat şi pro­
filat materiale de construcţii 
(marmură, . granit, ceramică, 
faianţă, gresie, lemn, etc.); 

• scule pentru îndreptat şi 
profilat corpuri din abraziv con­
venţional; 

• filiere pentru trefil-at 
sârmă; 

• scule diamantate de uz sto­
matologic. 

Sperând Într-o bună colabo­
rare în viitor, vă mulţumim pen­
tru interesul acordat produselor 
noastre. 

Şos. 

Tel. 
anrellmon nr. sector 2, 

Fax: 642 68 35, Tlx: 10466 


