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POSTA REDACTIEI

Dunca Eduard - Timisoara ”

Este mai dificil s& publicam intreg Caietul Service
al statiei FT 23R produsd de YAESU. V&
prezentdm schema a ceea ce probabil prezinta o
functionare anormaid st anume biocul de intrare
{Front end - Unit}. Principala firm& distribuitoars a
produselor YAESU in Romania este CONEX
ELECTRONIC (tel: 687.42.05).
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Mares Dan - Radauti
Daca receptorul Sole-500 nu funciioneaza pe

UUS, nu trebuie sa suspectali circuitul inetgrat

TBA 570, ci blocul de intrare echipat cu
tranzistoarsle BF 506. Verificali starea
tranzisioarelor masurand valorile tensiunilor de
polarizare si dacd apar situalii ancrmale
deconectali tranzistoarele gi verificall starea
Jjonctiuniior. V& publicam blocul de intrare UUS.

Mocanu lon - lasi

Receptoru! statiei de telecomanda DIGILEX este
de tip superheterodind construitd In Intregime cu
tranzistoare cu germaniu. Semnalul de la antena
selectat de un circuit acordat este aplicat prin Cqg

tranzistorului T2. Tot-pe baza tranzistoruiui T2, de
tip AF 125, se aplica §i semnalul de la oscilatorul
local. Daca semnalul de la emittor are frecvenia
27120 KHz, iar frecventa intermediaré este 455
KHz, valoarea frecventel heterodinei locale trebuie

 s3 fie 26665 KiHz. Tranzistorul T1 este BC 250 §i
are Ri=100KG si B2=1KQ. In etajul de intrare,
Rd=4,7KQ, RE=47KQ si A3=1KQ. Tranzistoarele
-de frecventd intermediard sunt AF 126 ce pot fi

inlocuite cu EFT 317

315;“{% sl W%C“’*‘LM
oo L easy
: ) ‘ ! Ry

KX Lt

v‘ T'\

‘ ‘ P T 1 S
& =V
1 A

CzT 'T { ) A
© TALON DE COLABORATOR

Numele Profesia _

Adresa ____ Telefon

Articolul propus

Caracterul h

Data, Semndtura,

2

'REDACTOR $EF: |
Ing. e MIHAESCU
REDACTOR

COURDONATOR: .

Ing. Andrel CIONTU
GRAFICA:

M. Munteanu
SECRETARIAT:

M. Marinescu

DESENE:

G. Giovlan
pDTP:

UNIVERSITAS

INFOPRESS

TOUR S.R.L.

EDITOR k
PRESA NATIONALA S.A,

ADRESA REDAG jius:

‘. Pigta Presei Libere nr. 1~
Buéure@;i 79784 Sector 1
Tel: 6183566

617 60 10/ 2059

- Administratia:
§.C. "PRESA
NATIONALA" S.A,
Director:
ing. S. PELTEACU
Director economic:
‘ec. |. CIUCESCU

Abonamentele se fav prin =
oficiie postale - catalog
4120.

Difuzorii dé pres& se pot
adresa direct la redaciie,
telefonic sau la sediu:
Corp C1, etaj 5, cam. 508

TEHNIUM 5/94




UHHH
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- INFORMATII

Tiristoarele normale {au in indicativ litera N, ex. T3N3) sunt
realizate pentru a lucra Tn frecvenie de comutatie foarte mici {de ordinul
frecveniei retelei electrice 50-60Hz) fiind utilizate In scheme de
automaticd si de alimentare. Ele au tensiuni inverse (Ug) pana la 2,5 KV

si o panta criticad de variafie a curentuiui, mic&, de ordinul a 25A/ps

pentru o temperatura a jonctiunii (Tj) de 120°C. Tiristoarele rapide
lucreaza la frecvente de comutatie mari (10-25 KHz), au panta de curent

~critica (di/dt) mai mare (pana la 125A/us), un timp de dezamorsare prin

comutarea circuitului poarté (tq) mic (50-10ns). Tensiunea inversa (UR)

" poate atinge si in cazul lor, valori de 1,5 KV. Tiristoarele rapide sunt

folosite ca generatoare de impulsuri in RADAR (inlocuind tuburile cu gaz
- liratroane) si n cadrul televizoarelor (in special color), pentru baleiajul

de linit i redresorul de IT, oferind puteri mai mari decét tranzistoarele in

comutatie.

in alegerea unui tiristor de comutatie trebuie avute in vedere
criteriile de mai jos:

(1) diidt > lrpm / t
) (2) fc < minim {fc1, fc2)

n care: Iy = curentul de varf repetitiv in stare de conductie

ts = timpul de front (crestere) al impuls’ului ce se doreste

fe1= H/4tg; fc2 = 10° dV/dv7,5 Vgr (KH2)

- dV/dt(V/us) = panta crifica de variatie a tensiunii pe anod -

VgT = tensiunea de poarta (grild) pentru amorsare

In ce pnve$te primul criteriu trebuiesc luate masuri de limitarea
vitezei de variajie a curentului in regim tranzitoriu ({ex inserierea unei
inductante saturabile). Daci panta maxima efectivd de crestere a
curentului Sjy = ttrMm / t © depaseste pe cea criticd, §i acest lucru se
coroboreazi si-cu 0 pantd maximi eficace de scédere a tensiunii
anodice Sypy mai -micd decat cea criticd, tiristorul se poate distruge

_-termic deoarece puterea instantanee (p) in joncliune poate:atinge valori
- mari si nu poate fi disipata. :

Consultand catalogul de diode i tiristoare aliPRS, se observé ca
si in Romania se fabric tiristoare rapide. Cat de rapide sunt acestea {au

‘Tn indicativ litera R sau F) si daca pot inlocui pe cele stréme din

televizoarele color, este o Intrebare ce ne-a fost pusd de catre multi
cititori st la care vom ingerca un raspuns:

Luém spre exemplu tiristorui T3R8 care are:

Vpam = VRRM = 800V tensiune directa si inversa repet:twa pe

anod
IrAvM = 3A curent medxu de varf

ITRM = 27A curent de varf repetitiv In stare de conductie

di/dt = 50A/us panta critica de curent
~ dV/dt = 50V/ps panta critica de tensiune (pt. Vp =0 67VDRM’
Tj=125°C)
Pam =0,5W puterea maxima pe poarta
tgt 2us timp de amorsare pe poarta
tq = 10us timp de dezamorsare E
Vgt = 3-3,6V tensiunea de amorsare pe poarta

Admitand ca primul criteriu este realizat (fiind, de fapt, ugor de o

realizat practic, intrucéat depinde de circuit si nu de tiristor), conform celui
de-al doilea criteriu calculam: \

fct = 1/4x10x10° = 25KHz

fc2 = 106x50x10%/7,5x3 = 2KHz

Deci se poate conta pe fc = 2KHz Tmstorut nu:este prea rapid $i nu
poate fi folosit la baleiajul de linii ‘al televizorului unde fc = 15625Hz.
Consultand cu mai multd ateniie insa acelasi catalog, vom observa ca
uzina constructoare realizeaza inca 4 clase speciale ale tiristorului T3R8
in ce priveste panta critica a tensiunii, $i anume: '

clasa C/C dV/idt = 100Vius

' DD " 2¥%vps
eGc 500V/us

: K/K . 1000V/ps

Dacé alegem clasa G/G, spre exemplu, pentru criteriul 2 rezuita:
fc2 = 2x10 = 20KHz > 15,625KHz
Rezultd deci, cd si anumite tiristoare roméanesti se ridica la

. parametrii celor straine. Trebuie - insa ca radiodepanatorul s& stie precis. -
ce fel de tiristor {ine Tn man&, s& consulte catalogul si fabricantut

(BANEASA S.A. )

JURY

Ing. Tony E. KARUNDY

e,

TRA_NZISTOARE, ECHIVALENTE

~TYPE TOSHIBA NEC HITACH! MITSUBISHI | MATSUSHITA | FUJITSU SONY SANYO
BC238 2SC619
[ 8c239 - 25C619
8C307 2SA522A 2SA710 28AS548 ‘
18C308 2SA522A 2SA710
BC309 '2SA402 2SA7i0
 BC327 ’ 2SAT31
1 B8C328 ﬂ 2SA695 2SA730 \
8C337 2SC495 2SC1214 ‘ 25C968 T
'BC338 25C509 \ 2SC1214 , 25C967
BC413 25C1330 2SC1313
BC4l4 25C1330 2SC1313
BC4I5 2SA56| ‘ 2SA726 2SAS550 A 2SA 708
8 4(6 2SAS561 2SA726 2SAT0S
BDI127 25C7182 — 25C825
BDI128 ' 25C833 2SC867
BD129 25C833 A 25C867
8DI35 25C316 » ~ 1
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ORGA DE LUMINI CU FILTRU DIGITAL

- Propun cititorilor revistei "Tehnium®, amatori de muzic si electronicé,realizarea
unet orgi de lumini cu trei canale, bazata pe un filtru digital. Este adevérat, s-au mai
publicat scheme asemanatoare, dar cea realizatd i testatd de mine are ca atuuri
simplitatea si eficienta.

Schema de principiu este prezentata n figura 1. Semnalul preluat de la casetofon

este amplificat de primul etaj cu tranzistor. in cazul cand orga se va cupla direct la un -
amplificator de putere, acest etaj poate lipsi, semnalul aplicdndu-se condensatorului C2.

Acesta din urma impreuna cu rezistorul R4, dioda D si o poarta din circuitul integrat
CDB 413 alcituiesc un trigger Schmidt. Condensatorul C2 are rolul de a separa o
~ eventuald componenti continui a semnalului. Rezistorul R4 asigurd nivelul 0 logic la
intrarea triggerului in absenta semnalului, iar dioda D {cu germaniu) protejeaza poarta in

Am ales frecventa minimé pentru filtrul trece sus de 2.500 Hz, iar pentru filtrul jos
frecventa maximé 500 Hz, rezultind valorile: C3=C4=0,1u F; R5=20 KQ; R6=AKQ.

Rezistorii RS si R6 pot fi modificati in limitele 2-40 KQ dup& dorinta fiecéruia,
obtinand diferite frecvente de trecere ale filtrelor.

Atunci cand frecventa se situeaza intre cele doud, mai sus amintite, la iegirile. Q a
CBB1, respectiv Q a CBB2 vom obtine nivel "1* logic. in acest caz poarta logica "SI*
realizatd cu cealaltd jumétate din CDB 413 si tranzistorul T3 va furniza tensiunea de
comanda a triacului TC2 aprinzand becul L2. Comanda celorlalte doud becuri este data
de tranzistoarele T2 i T4.

Deoarece in lipsa semnalului de audiofrecventé de la intrare toate iegirile raman in
starea de dinaintea disparitiei acestuia, unul din becuri va juca rolul de pauzi.

Q45V
| x
I ‘\ll.]_f_f.olz)u o
Y
!14""77 10 %
§ 4| coBsrz1 l1_2lp
Q
s ]
N 3 cam1
B
7 3T
g
/o Tl o
| 71 Q
3
4} coB 4121 L1240
CBM 2 —— |
‘ 3xBC107 1 d
7 : ~ 220V

momentul aparitiei unor impulsuri negative. La iegirea portii (pinul 6) se vor obtine
impulsuri dreptunghiulare a ciror durati va depinde de frecventa de intrare. Semnalul
astfel obtinut se aplica unui filtru digital realizat din doua circuite basculante monostabile
§i un circuit basculant bistabil ce contine doud celule tip D. Acest filtru realizeaza functia
de filtru trece jos, filtru trece bandi si filtru trece sus.

FUNCTIONARE
Fiecare impuls sosit de la trigger provoacé trecera monostabilului CBM, in starea
logicd 1" pentru o perioada de imp prestabilitd t; = C3 x Rs, deci la intrarea celulei
CBB vom avea “1" logic. Acelasi semnal aplicat la intrarea de tact a CBB1 provoaca si
bascularea acestei celule. Cum starea iesirii a CQB este determinaté de cea a intrérii de
date D in momentul bascularii, rezulté ca in Q'vom avea 1 logic, daci: frecventa de
intrare este mai mic4 decat frecventa a carei pericad am stabilit-o prin Cy si Rs, i vom

-avea 0 logic dac frecventa de intrare este mai mare decat cea stabilita de noi.
Filtrul trece sus functioneaz4 aseméndtor, numai c& vom obtine 1 logic la iesirea Q
a celulei CBB2. Perioada frecventei de trecers va fi stabilité din grupul C4 si R6.
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in figura 2 am prezentat o schemé facultativd pentru alimentarea montajului. Sé
poate folosi orice sursé stabilizati ce furnizeaza o tensiune de 5 V la minim 50 mA.

La realizarea practica se poate tine cont ca in capsula CDB 4121 exista un
rezistor de 2 KQ conectat la terminalele 9 si 11 ale circuitului integrat, ce poate fi folosit
la stabilirea duratei monostabilului.

. Realizat cu atentie montajul va functiona de la prim incercare, creénd efecte,
optice deosebit de plécute ;
Cristian MANOILA,

TérguJiu
TEHNIUM 5/94
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TELEFON DIGITAL

-Una din aplicatiile circuitelor mtegrate CMOS este si
telefonul digital fara alimentare externa. Aceasta schema este
perfect compatibila cu orice telefon normal, totusi ea nu poate fi
folols:té la posturile telefomce de abonali care lucreaza in
cuplaj

Sa reamintim pe scurt fu nc;:onarea liniei telefonice:

- telefonul fiind nchis (lasat pe furca) pe linie masuram
aproximativ 50 V curent continuu.

- telefonul este ridicat (pe linie se introduce reznsten}a de
sarcind a telefonului) tensiunea pe linie scade la o valoare
cuprinsa intre 6-14 V in functie de rezistenta de sarcina a
_ fiecarui telefon gi de departarea postului de centrala telefonica.

- formarea numarului: corespunde cuplarii si decuplarii
rezistentei de sarcina a telefonului in circuitul liniei telefonice cu
o frecventa de aproximativ 11 Hz, de un anumit.numar de ori,
crednd astfel pe linie 0 serie de impulsuri care au amplitudinea
maxima de 50 V si pe cea minima de 6-14 V.

- postul chemat raspunde: tensiunea pe linie isi pastreaza
valoarea intre 6-14 V dar se inverseaza ca polaritate.

- telefonul suné: pe linie sunt 100 V alternativ (masurati varf
la varf) la o frecventa cuprinsa intre 25-50 Hz, iTn momentul
ridicarii_receptorului tensiunea pe linie scade la 6-14 V cu
polaritatea inversata.

- in timpul unei convorbiri peste cei 6-14 V continui, pe linie
se introduce o componenta alternativa de amphtudme
aproximativ 1 V care contine informatia sonora ce se
vehiculeaza de la un post la altul.

Partile componente ale unui telefon digital sunt:

- soneria, indicatorul. modului de functionare, subansamblul
de audiofrecventa, subansambiul de generare a numerelor. .

Functionarea si descrierea (figura 1):

Soneria: este realizata din T1 gi traductorul piezoelectric
(TPE). TPE impreuna cu T1 formeaza un oscilator pe frecventa
1.000-2.000 Hz (depinde de frecventa 'de rezonan{a a TPE)
care funcfioneaza pe semialternanfa pozitiva a semnalului de
sonerie. Astfel soneria se va auzi ca un {arait de greier. -

Indicatorul modului de functionare: il constituie cele doua
leduri

- receptorul nu e ridicat: ambele leduri sunt stinse;

- receptorul e ridicat: unul din leduri e aprins;

- se formeaza numarul: primul led aprins lumineaza cu
intermitentd, in ritmul impuisurilor;

- postul chemat raspunde: primul led se stinge $| se apnnde
al doilea.
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. Subansamblul de audlofrecventé mdeplmeste mai multe
unctii

—tculege semnalul alternativ de amplitudine mica de.pe linie,
il amplifica si 1l aplica difuzorului;

--semnalul care provine de la microfon 1l amplifica si 1l aplica
difuzorului, creand astfel o variafie a reznsten}el totale a partii
audio, deci si o variatie de tensiune in linia telefonica;

- daca dorim ca abonatul sa nu mai auda ceea ce se
vorbegte in camera in care ne aflam, apasam tasta MUTE, care
e conectata in paralel pe microfon;

- - prin punerea rezisten{ei din baza lui T2 la masa, T2 se
blocheaza determinand blocarea si a lui T3, T4 astfel incat
rezistenta totald a pariii audio devine de ordinul sutelor de
kiloohmi, creind o stare de impedanta ridicata telefonului care -
permite tensiunii din linie sa urce la 50 V;

!

disc fa‘.bla oLtt) *(B)
sup. cu Ag (2]

material
prezoceramic

- prin punerea rezistenfei din baza lui T2 la +5 V rezistenfa
de sarcina a parfii audio devine foarte mica, circa 300 -ohmi,
creind telefonuiui o stare de impedania scazutd, ceea ce face
ca tensiunea din linie sa scada la 6-14 V.

Subansamblul de generare a numerelor: Fiecarei cifre de pe
disc i corespunde un numar egal de impulsuri, cu exceplia
cifrei zero careia ii corespund 10 impulsuri. Partea de generare
a impulsurilor este constituita dintr-un astabil format din T9 si
T10 care poate fi oprit din oscilatie prin conduciia lui T8 si un
numarator decadic presetabil, tip Johnson, constituit din
circuitul integrat CMOS MMC 4018. Prin folosirea integratului
de tip CMOS, care consuma extrem de puti, si a rezistenfelor
de sarcina din colectorii transitorilor de valori relativ mari,
rezistenta de sarcina a pariii 4 este foarte mare, astfel incét la
cuplarea sa pe linie tensiunea liniei s& nu scada deloc. e

La apasarea unei taste, prin matricea de diode D1- D‘M
numaratorul se preseteaza pe o anumitd cifrd, T8 este pus in-
conductie prin D13 sau D14. La ridicarea degetului de pe tasta
cel putin unul din pinii 5 sau 13 va fi In stare "HIGH", deci T5
sau T6 va conduce blocadnd mai departe pe T8 care permite
astfel astabilului sa functioneze. inversorul format din T7 culege
impulsuri din colectorul lui T9 pe care le aplica pariii audio

{rezisteniei din baza lui T2) si la intrarea numaratorului, acesta

numarandu-le pana cand ajunge n starea sa de "repacs”, stare
constituita prin faptul c2 la ambi pm i 5 si 13 tensiunea este
zero, ceea ce face ca in colectorii iui T5, T6 tensiunea sa fie
aproximativ 5 V, astfel T8 intra In conductie, oprind functionarea
astabilului, deci gi impulsurile din linie. Presetand astfel
numadrdtorul succesiv pe toate poziliile sale cbiinerii de
impulsuri care confin de la 1 la 10 impulsuri.

Detalii constructive:

Traductorul piezoelectric (TPE) I-am luat de la un ceas
glectronic de méana (figura 2a) la care am zgariai depunerea de
argint ca in figura 2b pana la separarea eleclrica a celor doua
portiuni, realizand astfel contactele 2 5i 3

Microfonul folosit este un condensator ECM (Electret
Condenser Microphone). Tastatura am iuat-o de la un
calculator defect. ‘

Difuzorul poate fi de tipul celor din receptoarele de tip Cora.

Personal am realizat acest montaj gi la ora actuala se afla In
folosin{a de peste un an si jumatate, timp in care a funciionat
ireprogabil.

Radu MUSCHETARU, Iasi
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Aparatul functioneaz in_gama de 27 MHz, mod de

lucru A3,putadnd debita o putere de 150-200mW daci

este alimentat cu 12V. o : . :
Emitatorul pilotat cu cuar este format dinir-un etaj

oscilator, un etaj separator, etajul final si filtrul de iesire.

De refinut ca frecventa intermediara a receptoruiui este

de 455 Hz, deci la radioteiefonul pereche, cristalul de
cuart trebuie sa aibd frecvenia de rezonania cu 455 Hz
mai mica fatad de frecventa cristalului emitatorului.
Schema bloc este prezentata in fig. 1.

‘diametrul de 6 mm, sunt construite din sarma CuEm cu
‘diametrul de 0,8 mm in care L5 are 9 spire iar L6 are 8
‘spire. '
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~ amplificare $i oscilator local (cu cuar}) sunt realizate de

100 spire. In receptor bobinele L1, L2 ¢i L3 se

_Bobinele L5 si L6 se construiesc fird carcase, au

Bobina de acord a antenei, L7, are 15 spire din
CuEm 04 bobinate pe ¢ carcasa cu diametrul de 7,5
mm, prevazutd cu miez magnetic.

Receptorul {fig. 4) are ca element principal in
schema un circutt integrat A244D., ,
Semnalul de la antena se aplicd bobinei L1 si amplificat
de tranzistorul T1 (BF214) apoi toate functiile de

A244D. Banda de trecere la frecvenia intermediara este
stabilita de filtrul SFD 455D. Tranzistorul T2 (BC 108)
este amplificator AF, semnalul de la iesire aplicdndu-se
cirguitului TBA 810. - :

in regim de emisie semnalul de la microfon este
ampilificat de circuitul MA 1458, (fig. 2) trecut prin filtrul
RC si compresorul de dinamica (tranzistorul T1 si
diodele D1 si D2). Tranzistorul T1 este un BC 108 sau
echivalent. ‘ »

Sarcina circuitului TBA 810 Tn emisie, este
transformatorul de modulajie notat Tr. Acest
transformator se construieste pe un miez cu suprafata
de 1 cm2. Sarma utilizatd este de 04 mm CuEm in care
secliunea a-b are 75 spire; b-c are 100 spire iar ¢c-d are

construiesc pe carcase cu diametrul de 5 mm,
prevazute cu miez lung de 8 mm si diametrul de 3,6
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In emitator, (fig. 3) atat etajul superior, céat si etajul
final sunt modulate In amplitudine (contactele MPD3 si
MOD4). Bobinele L1L2L3L4 se construiesc pe carcase
cu diametrul de 5 mm prevazute cu miez de ferita cu
diametrul de 3,5 mm si lungime de 8 mm. Astfel L1 are
10 spire CuEm 04, cuplajul avand 1,5-2 spire din Cu
izolat cu PVC cu diametrul tot de 5 mm. Bobina L2 are

11 spire CuEm 04, priza la 3,5 spire; L3 are & spire
- CuEm 1,25 pe carcasa cu diametrui 7,5 mm $i cu miez
- e feritd cu diametrul de 5,6 mm. Bobina L4 are 5 spire
.. CuEm 1,25 pe aceleasi dimensiuni de carcasa ca si L3.

D

A

6

“are 10 spire CuEm 03. Bobina L4 este un transformator

- radioteiefonului.
Prelucrare dupa
Amatergke Radip 8/1990

mm. Astfel L1 are 10 spire CuEm 03 cu priza !'a spira
1,5; Cuplajul avand 2 spire. CuEm 02. Bobina L2 are 10
spire CukEm 04, iar cuplajul 4 spire CuEm 02. Bobina L3

de IF-455 KHz. Bobina L6 se construieste pe o carcasa
de transformator IF la care se bobineaza 100 spire
CuEm 01. In fig. 5 se da cablajul imprimat si echiparea

e | ing. I. MIHAILESCU

TEHNIUM 5/94
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CONCURSUL NATIONAL DE ELECTRONICA AL ELEVILOR

Va reamintim ca intre 20-30 iulie a.c. se va desfasura In localitatea 28 iulie: Excursie de o zi cu autocarele, pe traseul: Targu-Jiu, .
- Valea Sadului judetul Gorj, "Concursul najional de inteligenja tehnica si  Hobita, Tismana si retur. '
de indemanare”. Asa a fost numité aceasta competitie inca de la prima 29 iulie. Festivitatea de premiere. ,
edfgie. Astazi raspundem unor intrebari “re$tl, oferind astfel amanunte. Organizatgrii $i juriui doresc sa asigure participant”or condmi bune

® Concursul se destégoara pe baza regulamentuiui aprobat §i $i  pentru destasurarea concursului precum $i un program cat mai divers
difuzat de Ministterul invajamantului. Acesta prevede criterii obiective  Toate ja un loc s treaca in amintiri de neuitat despre concursul national
pentru aprecierea fiecarei probe - teorie, proiectare, realizarea - de electronica pentru slevi >

montajeior electronice, cu tranzistoare i, separat, cu circuite integrate. .
@ Cine “jurizeaza" si noteaza lucrérile? inainte de a incepe _ Mircea MONDEA
‘ directorul concursului

concursul juriul convoaca toti profesorii care insofesc echipele. Prin
tragere la sorfi se stabilesc doud comisii tehnice care isi repartizeaza
céte o proba teoretica si cate una practica. Se va asigura "secretul” -
numele autorului, localitatea, etc. pe lucrérile scrise.

Deci, jurizarea $i notarea se vor face de catre profesorii din cele
dou# comisii care alcatuiesc si clasamentele.

"~ @& Concurentii vor sosi in tabara in dimineata zilei de 20 iulie. La
statia CFR "VALEA SADULUI" vor fi asteptali de delegati ai
Inspectoratului Scolar judefean Gorj. Fiecare participant la concurs !
trebuie sa aibe: =

- instrument de masura, pasta, fludor, ciocan de lipit (pistol),
unghiera (cleste de taiat sarma), creion, pix, coald milimetrica, bani

Editia a Xlll-a
pentru o excursie cu autocarele.
- Imbracaminte de schimb si de excursie.

= 20-30.07.1994
® Ceg;a Qieg ?;gg%?: ’gr?r?a‘rc%n?udiﬁggrglx?profesorii. o ' VALEA SADULUI - GORJ

, 22 iulie - prima zi de concurs - dimineata teorie si in continuare, |
realizarea montajului electronic cu tranzistoare. ,
. 23 iu!i?S - a doua zi de concurs - dimineata proiectare. 1 :
n partea a doua, realizarea montajului cu circuite integrate.
. 24-25 julie. Drumeiii In Tmprejurimile taberei pe baza unei PARTICIPANT
documentatil "rigurcase”. Dupé amiaza competitii, demonstratii...
26 iulie. Excursii §i intalniri cu memobrii ai juriului. : .
27 iulie. Concurs gen "Cine stie raspunde” din electronica si
cuitura generala.

TEHNIUM 5/94 | - | | 7

din partea Ministerului Invafamantului

CONCURSUL NATIONAL
DE ELECTRONICA
AL ELEVILOR
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‘Paginile 8-9 'sunt realizate in colaborare cu Ministerul Tineretulu
si Sportului si cu sprijinul S.C. "Data Plus Communications" S.R.|

0 retea plana de antene microstrip se realizeaza
tehnologic relativ s’impiu, si, la cotele de gabarit cele mai
mici, ea ofera directivitali remarcabile. O asemenea retea se
compune dintr-o "matrice” de mxn elemente radiante
dispuse intr-un plan, pe linii s$i coloane, la distante rigUros

. determinate si 0 ‘retea de linii de alimentare (fideri) sinfazica
a fiecarui elment; aceasta pentru obtinerea unei diagrame de
‘radiatie-receptie de tip fascicol-ascutit ("pencii-beam").

CONSTRUCTH IN MICROUNDE:

TENE MICROSTRIP

masa sunt in antifaza. Asa cum rezulta din figura

‘apertura hW situate la Ap,/2 intre ele si excitate simfa

| 3 unmmmmT
5 W7o 4 S
I~ X ?F
| o 12 . N S v
B \ .
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Elementul radiant microstrip

Cel mai folosit este elementul radiant dreptunghiular
("patch” = petec) figura 1,
el aminteste de elementul microstrip capacitiv. Care este
totusi diferenta dintre ele? La elementul radiant, pe langa
pierderile in metal (cupru) si in dielectricul substratului
(pierderi pe care le prezinta toate segmentele de linie

G=(W/rg)¥90 cand W<iq

G=W/120 Ay cand W>hg R

Ao = lungimea de unda in é—

aer. 3 >

cu alimentare la centru. Ca forma

I f2 B

ST

YANISRLORSELLINEME I I ITILETE IR L2ld

o

microstrip indiferent de utilizarea lor), aici se urmareste ca
‘un alt tip de pierderi si anume, "pierderile prin radiatie” sa fie
maxime, adica practic, toatd puterea de microunde injectata
in punctul de alimentare sa fie transferatd undei
electromagnetice radiata. Pentru aceasta se alege (lucru

8

- fiind 50 Q) i egaland cu Zjn4(x), din ecuatie rezulté X.

esential) lungimea "patch"-ului L= /2. In acest fel campu

electrice de microunde in cele doué fante ce se forme
intre marginile antenei (de intrare si de iesire) si planul

campurile normale En1 si En2 se anuleaza, pe cand ¢
doud componente tangentiale Et1 si Et2 isi insume
efectele. Din puncthl de vedere al radiafiei, fiecare an
microstrip "patch" este echivalenta cu doua antene fanta

(model MUNSON). Ori, se §tie cd un asemenea sisten
radiaza energia microundei dlrecttv perpendicular pe pla
celor doua fante.
Impedanta de intrare in antena este:
Zin=1/2G

in care G este conductanta
de radiatie:

Exemplu: f=1 GHz  4=30cm
Daca W=6 cm rezulta G=1/600 de unde Zjn1=300 Q

Pentru a avea adaptare trebu1e ca Zm (a liniei m|crostn
fider) s& fie egala cu 300 Q. O asemenea linie nu se poat
realiza practic, fiind prea ingusta. in acest caz s
procedeaza ca in figura 3. Impedania de intrare in interioru
elementului radiant este mai micé ca la marginea lui fiin
data de relatia:
| Zint(X)=cos*(2nx/Am)/2G

Alegand pentru Zm o valoare rezonabila (cea "standa

Pentru exemplul de mai sus, alegem Zm=50 Q si aver
300 cos*(2nx/Ay)=50

cos(2nx/Ay)=0,408; 2nx/Apn=1,15; x=0,183A,
Evident c&, Xmax=Am/4=0,250, (la centrul ante
impedanta de intrare este 0). '
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Sisteme de antene microstrip

Pentru a obtine directivitati mari, pe un acelasi substrat
se realizeaza o refea de mai multe elemente radiante (ex.:

de tip "patch") cu sistemul de fideri de alimentare simfazicd a

acestora.

in figura 4 se prezinti un exemplu de sistem radiant
microstrip cu 4 elemente radiante. Ca sa nu radieze in planul
lor, "patch"-urfle trebuie plasate la distantele de Ap/2. Pentru

alimentarea simfazica a tuturor celor 4 elemente radiante cu
-putere de micr’o-unde, reteaua de linii micrbétrip de
alimentare (fideri) trebuie sa fie realizata avand la baza
urmatoarele conditii:

Cu ajutorul tabelelor date in revista anterior, se poate
determina (functie de substratul la dispozitie) détele .
geometrice constructive ale lor (ba chiar si pentru. mtregul
ansamblu de antena). N

in punctele B si C ale fiderului au loc simultan inca doua |
impartiri cu 2 a puterii, astfel incat din puterea injectata in A
(Pin) la intrarea fiecarui element radiant (Aij)4se injecteaza
aproximativ 0,25 Pin, '

e ez
o At
X
NE - ye™
oe
/‘

F*

F1

- la fiecare punct de injectare si de divizare a puterii de
microunde trebuie sa existe adaptare.

- din punciul de alimentare cen‘ifal {conector SMA 50 Q)
ifasee.g pani la fiecare punct de alimentare al antenelor
trebuie s3 aiba aceeasi lungime electrica (daca nu toate
traseele pot fi fizic egale, trebuie sa difere printr-un multiplu
intreg de App). Referitor la ﬁguré 4 se poate observa ca
alimentarea se face in @uﬂaml A printr-un conector coaxial
de 50 Q {ex.: SMA, BNC elc.). Energia in

in doud pe cele 2 impedante de intrare.a 2 transformatoare

iectata se imparie

care trebuie s& fie de 100 Q. Transformatoarele sunt de tip

M4 (100/50), adica pentru 50 2 conectali la iesire, prezinta
100 Q la intrare. ‘
Deducem deci impedania caracteristica a liniei
microstrip necesara transformatoarelor:
© 22/50=100 de unde Z;,=70,7 Q

" TEHNIUM 5/94
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Un asemenea sistem radiant microstrip Cu 4 sau chiar cu
16 elemente radiante, sistem care este plan, se poate realiza
pe sticlotextolit de catre radioamatorii de UUS, pentru
frecvente pana la cca 2 GHz. Diagrama de radiatie (sau
receptie) va fi directiva si se va apropia de forma "PENCIL
BEAM" cu cat numérul de elemente radiante este mai mare.

In fotografia F1 se prezinta fotografaa unui ﬁder-diwzor
(POWER-SPLITTER) de putere pasiv cu 16 cai,
folosibil in reele de antene radar fazate.

Trebuie s& mention&m cititorilor ¢& divizoarele de putere

destrla!,

pasive sunt recomandate a fi folosite In instalafiile de emisie,

unde Impartirea (distributia egala) a puterii de microus nde
este efectul util urmarit. In instalafiile de recepiie colectiva
{de exemplu a semnalului TV} divizoarele pasive nu se
recomanda deoarece prin diminuarea semnalului ce revine
unui receptor se micsoreaza raportul semnal/zgomot, @ubru
ce efectueazd calitatea recepiiei. De exemplu, un divizo
pasiv cu numai dou a c3i introduce o atenuare a rag:aortu
cu 3dB, eel cu patru cai de 6 dB eilc.

Pentru evitarea acestui lucru, In aceste cazuri se
realizeazi divizoare de putere active (cu ampiificatoare),
care nu diminueazd semnalul la utilizatorul individual, ci

ui s/z

- dimpotriva.

Dr. ing. Andrei CIONTU
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in activitatea practicd a radicamatoruiui apar deseori intrebari la
care nu este usor de raspuns. Cateva exemple: cat de repede sé se
incerce. un tranzistor bipolar sau cu efect de cdmp, fard a-i modifica

parametrii? Cum sa ne convingem de integritatea unui rezonator cu

cuar} sau de functionarea normald a unui radioreceptor fara a avea la
dispozitie un generator de semnal? sau, Cum sa se determine nivelul
relativ al radiatiei unui emitator (de pazi electronicd a autoturismuiui,
al aparatului de radiotelecomanda a aeromodeie!or) ‘sau statiei
portative? si, Cum s& se ajusteze un radso~?ar simplu pentru acordul
unei antene directive?

Aceste probleme, si altele aseméanétoare, pot fi usor rezolvate
daca radioamatorul poseda un tester de RF realizat conform schemei

din figura 1.
Yo ka5t L AL
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potentiometrul R5 si bornele X1-X7 se monteazi pe un cal
imprimat de grosime 1,6 mm si avand dimensiunile 40x35 mm (
3). Aspectul exterior al testerului este aratat in figura 4. Dimens
cutiei realizata din placi de sticlotextolit sunt 50x50x50 mm.

In lucrut cu testerul este important s nu se greseasca termi
tranzistoarelor de verificat la introducerea acestora In borne.
verificarea rezonatorului cu cuari, tranzistoru! trebuie si
parametri. Terminalele rezonatorului, Tn functie de constructia sz
conecteaz la bornele X5 si X6 sau X5 si X7. Daci nu avi
dispozifie §i un rezonator cu cuart, acesta, In cazul verific
tranzistoarelor, peate fi Tnlocuit cu un drosel avand inductanja
50uH. Functionarea normald a componentei radio este apreceata (
mérimea abaterii acului instrumentului PU1, : "

Pentru aprecierea funclionarii/nefunctionarii emitatorulu
conecteazd la borna X3 a testerului, un cohductor de 30 cm. lung
si fard a cupla alimentarea, se dispune testerul in apropie
emitdtorului. Daca emitdtorul funciioneaza normal, acul instrumen
trebuie sd devieze. Adaptarea optima a emifatorului cu anten:
apreciazd dupéd devierea maxima a acului instrumentului de més
Tn cazul utilizarii testerului peniru acordul unei antene directiv
bornele X5 gi X6 se conecteaza rezonatorul cu cuart de frecvi
corespunzéatoare, iar la bornele X3 $a X7 cate un conductor de c¢
M lungime fiecare.

Dacé se conecteaza la bornele X5 si X6 un rezonator cu cuart,

" care are o frecventa de lucru cuprinsa intre 3 si 30 MHz, iar la bornele

X1-X4 se infroduc terminalsie tranzistorului bipolar npn, sau ale unui
TEC cu jonctiune p-n, sau canal n, atunci testerui devine generator de
RF cu reaciie capacitivé (prin condensatorul C1) si stabilizare cu cuari
a frecventei.

Schema unei asemenea variante de generator este ardtata in
figura 2. Tensiunea generatoruiui se aplicd prin C1 ia intrarea
detectoruiui ale cdrui diode VD1 si VD2 sunt conectate conform

: schemei de multiplicare a

semnaluiui de iesgire gi mai
departe, la potentiometrul B5 de
reglare a sensibilitatii.

Ca indicator al nivelului

1
r——**——*-@t) % semnalului de RF serveste
. R td ’ i

instrumeantul cu ac PU1 de 100-

1 2 [ ! 500 pA. Pentru alimentarea
2 ‘:-f U =, D'J testerului este necesara o sursa
L I L L de tensiune 9-15V/30mA. -
2 Toate  componentele

schemei Tn afard de PU1

‘Rezultatele acordului se aprecieaza dupa nivelul semnalulu

Tranzistorul trebuie s& fie de Tnaita frecventia si sa all
coeficientul hoqg nu mai mic decét 100. Acest radiofar se dispune
80-100 m depértare de antena de acordat, la aceeasi indlfime
antena. Antena seg acordeaza modificand lungimile elementelor sa

rad:ofaru!m masurai la iesirea receptorului de contral. ‘
Prelucrare dupé revista RAD
- de Ing. Stefan IANCI!
RTECTI

Frequency Range 140-525 MHz
Measurable Power Range 0-200W
Meter Full Scale Ranges 4/20/200W

Power Meas. Acchracy -
4W Range: i
20/200W Ranges:
Note:220 — 420 MHz:
450 — 525 MHz:
Minimum Power for SWR meas.
SWR Measuring Range
- Insertion Loss:
140 — 250 MHz:

"1 10% of full scale -
* 5% of full scale
subtract 10% f/s
add 10% f/s
4 watts

1.0:1 to infinity

less than‘O.T dB

400 — 470 MHz: fess than 0.2 dB

525 MHz: less than 0.3 dB
Input/Output Impedance ® 50 ohms
Input/Qutput Connectors’ S0-239

SWR,POWER METER

YAESU

YS-500
DISTRIRUITOR AUTORIZAT

CONEX ELECTRONIC SRL
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Celor care doresc 54 obfind ap4 menajerd folosind radiafiile sclare, le recomand
construirea unei instalatii solars. '

, Instalatia este formati ditnr-un rezervor de tabld neagra (grosime:1-1,5 mm), care

va avea una din fete inclinatd la un unghi de 45-55°. Rezervorul se va vopsi la interior
cu © vopsea rezistentd la coroziunea apei {grund sau miniu de piumb), iar la exterior cu
0 vopsea de culoare neagrd matd. Recomand {ca urmare a experientelor facute)
utilizarea vopselelor negre, mate, deoarece au capacitatea de absorbiie a radiatiilor
solare foarte mare, iar cea de reflexie mica. Se poate utiliza cu succes: negru de nichel,
grund negru sau chiar duco negru amestecat cu praf de grafit sau negru de fum pentru a
deveni mat. ’ .

Rezervorul este introdus Inir-o incintd de tabla (neagrd sau zincatd) care este
cAptusitd cu un strat de 10-15 mm de vata de stici, rumegus sau talas, pentru izolare
termicd. Fata inclinatd a rezervorulul este expusd la soare printr-un vitraliu dubly,
sustinut de o rama de lemn profilat ca in desen.

Apa caidé de la suprafaia va fi colectata printr-un fuﬁuﬁ foarte flexibil care va

* susfinut la suprafatd cu ajutorul unui plutitor de iemn.

Functionarea instalaliei solare este urmatoarea:

Planul inclinat al rezervorului fiind vopsit in negru si expus radiafiitor solare printr-
un vitraliu, se incélzeste foarfe puternic si cedeazd céldura apei din rezervor. Totodatd
se incdizeste si aerul din spatiul de 10-15 cm dintre rezervor si incinta izolatoare
ajungand la o iemperaturd mult mai mare decat temperatura din exierior (efect de serd),
obtindndu-se o incAlzier supiimentara a rezervorului.

La efeclele prezentale mai sus se adauga si cei de la doud panouri solare. Aceste
panouri le-am realizat din doud cutii de tabla izolate intre ele printr-un strat de vaia de

- sticla si o ram& de lemn in care se vor fixa geamurile. Serpentina am realizat-o din teavé

de ofel indoité la’cald cu nisip in ea, dupé care se prinde de cutia interioara prin cleme
sau sudurd i se vopseste atit cutia cét si serpentina cu vopseaua neagré mat.
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T Folosind acel strat de vata de sticld si vitraliul dubly, rezervorul este. foarte bine

~ izolat de exterior si deci pierderile de céidura sunt minime. Aceasté instalatie solara am

 realizat-o astfel incat s4 poatd furniza apa calda chiar si atunci cand apa de la retea esfe

intrerupta, presiunea necesari pentru utilizare realizandu-se prin cadere libers. '

Personal am montat instalatia pe acoperisul blocului, deasupra locului unde se

 afla baia. Aceastd plasare a instalafiei imi asigura caderea necesard utilizarii cat si o

- economie substantiald de furtune de legéturd. Instalalia poate fi utiizatd in orice

- gospodérie cu conditia de a fi montati pe un suport inalt care sa confere avantajele mai
sus prezentate. . B :

~ Alimentarea cu ap rece a rezervorului are un rol important in functionarea cét mai

eficientd a instalatiei solare, ea fdcandu-se pe la baza rezervorului printr-un robinet cu

. fiotor (tip bazin WC) astfel incét s nu se agite apa din rezervor, ci sa fie ldsata sé se
 stratifice in functie de temperatura si de densitate.

 TEHNIUM 5/94

Un cagtig important de caldurd se obline montand serpentina la cutie astfel incat
serpentina sa péfrundd in cutie cu jumétate de diametru. In felul acesta suprafata de
contact dintre serpentind si cutie va fi mult mai mare, deci si temperatura cedata
serpentinei va fi mai mare. : '

Pentru a se asigura o circulatie ct mai buna a apei prin panourile solare, acestea
trebuiesc plasate ~  jos decat rezervorul astfel incét furtunele de legitura si aibd o
pozitie verticala. ; .

Deocarece 1 apei din rezervor nu este stabil, far in circuitul rezervor-panouri
trebuie sa fie me - apa. Colectarea apei reci se face de a baza bazinului, iar a apei
calde printr-un fur 1 flexibil prins de plutitorul de lemn. In felul acesta circuitul va fi

* frereu piin cu apa astfel incét circulatia agentului termic (apa) este posibila la orice nivel

al acestuia in rezervor,
Instalatia satisface necesitatile de apa caldé ale unei familii de patru persoane.

- Sing. Marin ARGESEANU - Giurgiu
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RADIOFRECVENTA

SINTETIZOR DE FRECVENTE PENTRU RETRANSLATOARE DE AMAT

Foarte multi radioamatori folosesc in ultimul timp retranslatorul de pe
canalul RO instalat in Muntii Bucegi. Dar tot foarte mulji dintre acestia
au Intampiant greutali in procurarea de rezonatoare cu cuart a caror
frecventd, prin multiplicare, sa ajunga exact la valoarea de 145,000 MHz.

Se stie ca o abatere mai mare de | KHz de la aceasta valoare conduce

la funcfionarea calitativ incorecta a retranslatiel.

Prezentul montaj va oferd obiinerea a I0 frecvente corecte
corespunzatoare cu I0 canale de retranslator, de la RO la R9, respectiv,
de ia 145,000 MHz la 145,225 MHz.

roﬁi:a LD/;TTC % 2 '/:’ 208 rﬁ ‘ COMPARATOR
LOMAN, ! F ,
ANDAT N ECven DE FAZA
3 TENSIUNE =0CT PROGRAMABIL
. 1 I
J .| PROGRAMATOR
f RE-R9
el
OSCILATOR CU DIVIZOR DE
’! . CRISTAL FRECYENTA ;
i

In figura | este prezentatd schema bloc, care de fapt este un montaj
clasic folosit in aceste scopuri.

Oscilatorul comandat in tensiune (figura 2) este realizat cu

tranzistorul T3 in montaj cu reactie intre baza si-emitor. In paralel cu
bobina L1 este montata o dioda varicap de tipul BB 125 A. Tranzistorul
T4 este un repetor pe emitor care asigurd o separare intre oscilator si
blocul (din figura 3) cu divizoare de frecvenia.

Montajul realizat cu tranzistoarele T5 si T6 realizeaza o modulatie de
faza, care, in final, conduce de fapt tot la 0 modulalie de frecventa.
Pentru realizarea acestei modulatii de faza, m-am inspirat dupa o
schema asemanatoare prezentata Ja rubrica "Revista. Revistelor" in
TEHNIUM.

intregul bloc din figura 2 trebuie foarte bine ecranat pentru a evita

penetrarea eventualelor semnale perturbatoare ce pot sosi de la etajele
de putere, de la blocul cu divizoarele de frecventa sau de la altele, din
eter, cum ar fi de la posturile de radio sau televiziune din apropiere sau
de la unele televizoare de tip mai vechi de la blocul final de baleiaj, cu

frecventa liniilor.

Daca oscilatorul comandat in tensiune nu necesnta ex !
suplimentare, avand in vedere simplitatea montajului, pentru eve
detalii cu privire la realizarea modu!aglel de faza consultati re
TEHNIUM 12/1982.

Partea deosebitd a sintetizatorului o reprezintda montajul din ﬂgura
De la Inceput se poate remarca, ca In afara primului divizor decad
tipul 7418390 sau 74HC390 (care sunt identice ca amplasar
terminalelor si a functiunii), restul de circuite integrate sunt roméanest
usor de procurat la un pref foarte redus, nefiind circuite specializate

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE AL APARATULUI

Retranslatoarele de radioamatori din banda din banda de doi mi
pot functiona pe mai multe frecvente decalate intre ele la 25 KHz.
cazul retranslatorului instalat Tn Muntii Bucegi acesta functioneaza
canalul RO, adici receplioneaza pe frecventa de 145,600 MHz. Si
mai departe, urmeaz4 celelalte canale de retrarislator, din 25 Tn 25 Kt

Pentru a putea realiza o sinteza de frecventa pas cu pas, din ¢a
in canal, trebuie s& aflam raportul dintre frecventa de baza si frecvel
ecartului, adica: 145,000 KHz:25 KHz=5.800.

Indiferent de la ce frecventia pornim, fie direct din 145 MHz sau d,
alta inferioard, a carei valoare muitipficata ulterior va conduce la 14
MHz, acest "pas” de 5.800 trebuie respectat. Numai aga vom pu
realiza o sinteza de frecvenid cu un pas de 25 KHz intre doua valok
alaturate.

Deoarece sunt foarte grey de procurat circuite mtegrate dwizoare
frecventa, care sa funcponeze la 145@ MHz, am ales varianta realiz f
oscilatorului comandat Tn tensiune pe frecventa de 12 MHz care
multiplicata ulterior, sa dea 144 MHz. :

Deoarece circuitele integrate de tipul CMOS produse'd,
intreprinderea "Microelectronica® functioneaza corect la frecvente d
peste 12 MHz numai cu tensiuni de 16 - 18 V (valoarea mare fiind cea
maxim& admisibila), am ales varianta folosirii unui divizor decadic d
tipul 74LS390 care functioneaza la 5 V, cu un consum foarte mic. d
energie §i care functioneaza corect pana la 70 MHz, sau de ti
74HC390 (CMOS rapide) care functioneazi la peste 100, MHz.

Deoarece dorim s& obijinem 145,000 MHz, atunci frecventa OCT '
fi ¥45 12=12,083333

"
\
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MHz. Aceast’ valoare este divizata cu 10 de C.I. 74LS390, a$a cain
final obtinem 1,208333 MHz.

Cum aminteam mai nainte, acest semnal trebuie divizat cu 5.800
pentru a obfine valoarea "pasului” dintre doua canale. Astfel, acesta va
fi: 1208333 Hz:5.800=208,333 Hz.

In comparatorul de faza avem nevoie de un semnal "etalon* care
trebuie sa aiba dceasta frecven{a. Acesta 1l oblinem de la un cristal de

-cuart cu frecvenia proprie de oscilatie de IMHz (vezi figura 3). Dacd
divizam frecventa de 1.000.000 Hz la 4.800 obfinem exact 208,333 Hz,
exact cat avem nevoie. Aceasta divizare se realizeaza cu doud circuite
integrate de tipul MMC 4518 si 4520.

Cele doud semnale cu frecvenia de 208,333 Hz unul obfinut prin
divizare de la OCT si celalalt de la osciloscopul pilotat cu cristal (T2), se
aplicd la comparatorul de faza realizat cu un circuit integrat de tipul
MMC 4013 si o poartd NOR (MMC 4001).

La realizarea acestuf montaj m-am inspirat dintr-un articol pubhcat in
revista TEHNIUM de cétre distinsul nostry coleg de pasiune, domnul

Florin Margarit-YO9CHO, din Ploiesti. Remarc faptul ca acest tip de

comparator de faza functloneaza perfect si nu necesitéd nici un fel de
reglaj.

La iesirea comparatorului de faz&, dupa ce se "traverseaza" un filtru
"trece jos" se obiine o tensiune continuéd proporjionala cu diferenta de
taza dintre cele doua semnale comparate. Aceasta tensiune continua se

cu 5.803, si aga mai departe péna la canalul R9, o dawzare cu$.809.
Aceste divizari se programeaza cu ajutorul unui comutator baﬁar
(BCD) cu indicatia zecimald. Acest tip de comutator se produce de
cétre intreprinderea "Conect” din Bucuresti. Schema interna a’acestora
este prezentata in figura 3. De fapt acest comutator asigura conectarea
corespunzatoare a iesirilor ABCD din primul divizor decadic de tipul
CMOS (172

MMC 45i8) in refeaua de divizare programabila. Astfel se realizeaza
la OCT urmatoarele frecvente: Pentru RI - 12,085416 MHz, pentru R2 -
12,0875 MHz si asa mai departe pana la R - 12,102083 MHz.

Timpul de intrare n regim normal de lucru de la o comutare la alta,
este maxim 1s.

Precizia frecventei ob;inute la iesirea OCT este dictata de precizia
frecventei oscilatorului pilotat cu cristal. Atrag atentia c& o abatere de
numai 10 Hz a frecventei de baza (care este de | MHz) conduce la o
abatere de 1450 Hz In final (se multiplica de 145 ori, adica exact raportul
dintre frecventa finaia de 145 MHz si cea a cristalului de | MHz)

Precizia valorii frecventei oscilatorului pilotat cu cristal de regleazi
prin conectarea in serie cu cristalul a unei capacitai cand dorim sa
marim frecvenia, sau a unei inductanie cand dorim s-o micsordm. Acest
lucru se alege experimental In functie de tipul cristalului folosit.

Deoarece este greu sa apreciem cei 10 Hz cu ajutorul unui
frecvenimetru, se poate regla mult mai comod acest lucru citind direct
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aplica la oscilatorul comandat in tensiune (OCT), mai exact pe capatul
‘rece” al diodei varicap de tipul BB 125 A (figura 2). Cand se fac
reglajele OCT-ului, se ajusteazi pozitia miezului din feritd al bobinei L1,
astfel Incat s& se obiinad o tensiune de 3,4 V in punctul mentionat in
figura 2. Aceasta tensiune trebuie méasuratd cu un instrument cu
rezisten{a interna de minimum 100 KO/V, iar masurarea se va face pe
scara de 0-10 V. .

COMUTAREA CANALELOR DE RETLANSLATOR

Valoarea frecventei OCT-ului de 12,083333 MHz corespunde
canalului RO (factor de divizare, 5.800). Daca dorim sa lucram pe
frecven{a canalului R1, care este 145,025 MHz atunci factorul de
divizare va fi: 145025 KHz:25KHz=5.801. In mod identic pentru canaiul
R2 (145,050 MHz) este necesara o divizare cu 5802, pentru canalul R3

TEHNIUM 5/94

frecventa mumphcata a OCT-ului,de exemplu pe ¢analul RO care trebuie
sa fie 145.000.000 Hz.

Daca in final vom reusi sa obfinem o abatere de la aceasta valoare
de ordinul, de exemplu, a+- 500 Hz, se poate considera c& aparatura
functioneaza “perfect”.

intregul montaj din figura 3 trebuie foarte bine ecranat in caz contrar

. semnalul obtinut din OCT nu va fi "curat" si va prezenta, in primul rand,

un "bazait" in banda cu frecventa de 208 Hz precum si radiatii
parazitare, ce-i drept, cu amplitudini foarte mici, in canalele alaturate. In
cazul unei ecrandri corecte, aceste fenomene nedorite nu vor aparea.
Condensatoarele folosite in cele doua oscilatoare vor fi cu stirofiex.
Condensatoarele de decuplare {cu exceptia celor electrolitice), de dorit
sa fie de tipul "multistrat”. Sursa de alimentare de 5 V necesitd o buna

stabilitate si un foarte bun filtraj.

Ing. George PINTILIE - YOSAVE
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La ora actuald, in fara se mai afia in stare de funciionare un
mare numar de televizoare alb-negru de constructie mai veche, cu
tuburi electronice sau hibride. Principala problema a meniinerii-lor
in functionare este lipsa pieselor de schimb si in special a tuburiior
electronice. Asa cum am promis, vom incerca sa va oferim unele
sugestii privind Inlocuirea tuburilor elecironice i modernizarea
aparatelor vechi. Conditia esentiala este ca starea tubului cinescop
si fie suficient de bund, astfel ca repararea si modificarea s& aibi
sens. :

RADIOSERVICE

IODERNIZAREA
TELEVIZOARELOR ALB-|

I

IEGRU

totalul de 72,8 W pe circuitul de filament, numai 36 W sunt util
restul fiind disipaii termic in rezistentele de balast; ’
- intreruperea circuitului de filament compixca depanarea
Prima etapéd de modernizare este inlocuirea tuburilor existente
cu o serie de tuburi cu 8,3 V la filament si irecerea alimentarii pe

_jumatate. ini ocuirile se fac astfel:

L7 opF

Primul tip de schema pe care il vom analiza este schema
‘hibrida produsa de "Electronica" - Bucuresti. In aceasta serie sunt
cuprinse modelele: Saturn E59-710; Venus HSE; Modern HSE;
Saturn E; Electra E; Opera HSE; Diana E; Diana HM1E; Diana 2E;
Astronaut E si Seria H2. Aceste scheme au unele diferenie intre
ele, care vor fi analizate separat numai unde este cazul. Aceasté
familie de televizoare contine tuburi in urmatoarele etaje:
preamplificare si final audio, oscilator linii, final linii i recuperatoare
linii, oscilator cadru si final cadre.

$i9).

un transformator. in afara asigurarii unei functionari cu tuburi ma
accesibile se obline si reducerea consumului pentru mcaﬁzsre I

- PL5CO (Mameni 27 Vi0, 3 A} se mlecuae;ﬁe cu EL 50
(filament 6,3 V/1,38 A) sau echivalentele sale (6r36, 6 GB5 efc.).
- PL84 (filament 16 V/0,3 A) sau echivalentele sale 150W5
30P18 se inclocuieste cu EL86 (6,3 V/0,76 A); ELB6F; 6CW5.
- PCL86 (14,5 V/0,3 A) se inlocuieste cu ECL86 (6,3 V/0,7 A
sau echivalentele sale 6GW8, 6p4n..Atragem atentia cé aceast
echivalare nu este valabiid decét In acest tip de schemal .
- PCL85 (18 V/0,3 A) se inioccuieste cu ECLB5 (6 3 V/I09
sau echivalentele sale 6@51, 6GV8.

- PY88 (30 V/0,3 A) cu EY88 (8,3 V/1,55 A) sau ey 10m (mf
acest .ultim caz se vor conecta inire ele la saclu contacteie 2,

- PCF802 (9 V/0,3 A) se inlccuieste cu ECF802 (8V/0, 45 A)
sau 6 JW8. Cu o functionare mai dificila se poate utiliza si ECF80
sau echivaientele sale E80CF, 6BL8, 6Ci6 sau 6o 1x. ,

Aceastd inlocuire nu rezolvd decat partial problema
modernizarii, schema de principiu ramanand aceeasi.

T . F
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Alimentarea filamentelor se face in serie, cu ajutorul a doua
rezistente de balast (seria H2), sau un condensator serie, sau cu
un divizor suplimentar pentru obiinerea tensiunilor joase necesare
etajelor tranzistorizate in seria HS. Acest sistem are mai muite
dezavantaje:

- curentul prin filamente este cu 5% mai mare decét cel
nominal de catalog,

© - numai o mica parte din consum este ut:l la seria H2 din

¢

14

A doua etapd este mentinerea_exclusiv_a tuburilor esentiale,
teate celelaite fiind inlocuite cu semiconductoare. Astfel, PY88 se.
inlocuieste cu un circuit din 10 diode BA157 sau similare, legate in
serie. Aceasta soiujie este necesara pentru a asigura o rezistenta
dinamica similara cu cea a tubului recuperator. :

Cele doua tuburi electronice din etajul de sunet se pot mlocu: ‘
si ele, dar nu direct. O prima versiune este aceea de a elimina
tubul PL84 ¢i de a schimba difuzorul de 750 Q cu unul de 4-8 Q
conectat cu un transformator de iesire de la un aparat radio cu
tuburi. Acst transformator se leaga cu primarul la anodul pentodei
ECLS86, cu care in prealabil am inlocuit tubul PCL86, si la punctul
+U1 (265 V). Nu sunt necesare alte modificari. e

O alta versiune este inlocuirea totaléd a celor doud tuburicu un
etaj cu circuitul integrat TBA810 sau similar. In acest caz se
nlocuieste difuzorul cu un model de 4-8 /5 W, se conecteaza
intrarea noului montaj la C602 (eventual se mareste la 1uF acesta)

TEHNIUM 5/94
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si se alimenteazd separat montajul cu +10+12 V. Asupra
alimentéarii vom reveni.

Se poate remarca cé aceste inlocuiri au redus numaérul
tuburilor electronice la trei; modificérile propuse nefiind nici
costisitoare, nici complicate.

La aceastd etapd r3méne de solutionat probiema alimentarii
sc¢hemei modificate, avand pairu situatii:

1. Alimentarea schemei in care s-au inlocuit tuburile din seria

P cu tuburi 6,3 V la filament {schema H2).

- Se elimin& din circuit R911 si R912 de 150 W11 W sau
condensatorul C910 fa unele versiuni (5,3 pF/220 V).

- Se alege sau bobineazi un tranoformator de relea care s
asiqgure urmatoarele tensiuni:

din figura 1, unde R se determina experimental astfel ca tensiunea ‘
de iesire sa fie de circa 10-11 V la nivel mediu de audme Vaioafrea ~
este realizabila cu un semireglabil de 470 £. :

Schema finalului cu TBAS10 nu o mai prezentam; ea fiind dega

data de mai multe ori in revista noastra.

- Pentru a asigura pornirea silentioasa a televizorului se poate
introduce intre punctul Ci/2 si condensatorul C602 un circuit ca in
figura 2. CErCu'itu} preia tensiunea din punctul J (varistior R824},

- care alimenta preamplificatorul trioda din PCL88, ¢ inverseaza si o

aplicd unui comutator FET. Péna la incaizirea tubului EL500,
circuitul blocheaza calea de sunet, aceasta fiind deschisi la apritia
inaltei tensiuni.

KBoo
e

175 Vie, 25A
r
leosy
1
g

-6,3Vx 2,88 A - pentru EL500 si EY88;

- 6,3V x 3 A - pentru celelalte filamente.

Acest transformator poate proveni de la televizoarele Temp 6,
- Temp 7, sau de la un aparat de radio cu tuburi. Secundarui de
inalta tensiune se elimina.

- Se sectioneaza cablajul la socluri pe contactele de filament si
se face un cablaj de filament cu fire litate izolate In pvc, rasucite
intre ele pentru eliminarea inductiei.

2. Aceeasi Inlocuire la schema HS.

Se elimina R900, D900, C902, RS04. Se face ahmentarea prin
transformator si recablarea filamentelor ca mai sus.

Se prevede la transformator o infasurare de 23,5 Vx 0,2 A. La
aceasta Infasurare se leaga un capét la masa si celalalt, prin dicda
D900 recuperatd, se leaga la punctui comun +C908, R908, R909,
R910 pentru asigurarea tensiunilor U7, U8 si U9.

3. Eliminarea tuburiior PY88 si PL84 in totalitate conduce
numai la reducerea consumului fata de situaliile de mai sus, fara
alte modificari.

4. Inlocuirea completd a eta;ulw de sunet cu un etaj cu circuit-

S6o. fooK s
,—Cﬁ—rm_.___r____,psw
9312V
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Etapa a treia de modernizare este mai dificila. In aceasté

integrat.
in acest caz, pe transformator se mai realizeaza o infagurare

de 12 V/0,5 A suplimentara, sau se poate utiliza surplusul de
curent disponibil pe infagurarea de filament existenta. Acéasta

tensiune se utilizeaza la alimentarea unui mic redresor cu schema

TEHNIUM 5/94

etapa se abordeaza eliminarea tuburilor din etajul de deflexie.
Evident ca modificarile sunt mai complexe, reglajul mai dificil si-
costul sensibil mai mare. Modificarea merita sa fie incercata atunci
cand nu se mai dispune de tuburi originale (sau inlocuitoare) si
este defect i transformatorul de linii. Evitient ca ideal este sa se
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PAGINI DIN ISTORIA RADIOTEHNICII ROMANESTI '

nlocuiasca si ansamblul de deflexie cu un ansamblu de la seria cu

circuite integrate, dar exista solutii si cu utilizarea ansamblului

initial.

Atragem atentia ca ceea ce urmeaza este valabil exclusiv
pentru schemele HS siH2!

In cazul in care avem blocul de deflexie nou (de la televizoare
cu circuite integrate) se utilizeaza inlocuirea directa a modulului de
baleiaj vertical cu unul realizat cu circuitul TDA1170S sau
tranzistorizat. In acest caz dispare tubul PCL85.

Semnalul de sincronizare se ia din capatul rezistentei R701
care se leaga spre grila pentodei din PCL85.

Tensiunea de alimentare de 24 V pentru modulul P22832
(tranzistorizat) sau 23,6 V P35315 (cu TDA11705) se asigura cu o
sursa separata (circa 200 mA), daca modificarea se refera numai
la baleiaj cadru. In cazul in care se modifica si etajul baleiaj linii, se
obtine tensiunea necesar din acest etaj, dupa cum vom arita mai
jos. '

Semnalul.de stingere cursa inversa se obtine ca in figura 3.

In figura 3, in paranteza, avem situatia blocului tranzistorizat
p22832.

In cazul in care avem blocul de defiexie original al televizorului
H2 s€ vor face urmatoarele modificari:

- cele doué sectiuni ale bobinei baleiaj vertical, inseriate in
schema originald, se vor lega in paralel cu respectarea sensului
infasuratorilor;

- transformatorul original de iesire al baleiajului verncal se

| debobineaza cu numératoarea spirelor din secundar (circa 555

CuEm o 0,3.nm). Primarul se elimina. Se rebobineaza apoi o
infasurare cu 1/4din numarul initial de spire al secundarului (138
de spire CuEm o 0,45 mm) si o infasurare cu 1/2 din numarul initial
de spire al secundarului (circa 275 de spire cu aceeasi sarma).
Bobinajul mai mic devine primar si se leaga in locul LD pe
schema 3, iar cealaltid infasurare se leagé la bobina de deflexie
verticala LD. Aceastd modificare este impusa de faptul ca la
televizoarele cu circuite integrate bobinele de deflexie verticala
(legate in paralel) au 20 mH/10 Q, iar la seriile H2 si HS au
82 mH/38 (1 (legate in serie).

La baleiajul orizontal, ambele scheme au bobine de deflexie
de 2,9 mH/ 4,5 Q (legata in paralel). In aceste conditii se poate
“transplanta” un montaj similar cu cel al baleiajului orizontal de la
TVCL

Pana ia etajul final de linii, schema seamanéa cu cea de la
televizorul Sport TR (figura 4), iar etajul final este similar celui de la
televizorul cu circuite integrate. Referitor la figura 4 mentionam:
TR302 - De la TV Sport TR (Raport 20:1)

TR701, TR702, L701, L7083, L705, L706 de la TV6CI.
3 Capa«:ite&ea se determina la reglaj.

Modul de legare al transformatorului de linii este prezentat in

figura 5. La punerea in funcliune este posibil sa fie necesard
micsorarea rezistentelor R811 / R812 (33 k), chiar pana la
eliminarea acestora. Notalia bobineior corespunde cu cea din

schema televizorului cu 6 circuite integrate si selector FIF-UIF

Atragem atentia ca aceastd ultima etapa necesita multa
experienia, inclusiv pentru realizarea cablajelor suplimentare
necesare si nu este abordabila de cétre incepétori.

Blocu! de baleiaj astfel realizat se alimenteaza cu 175 V, el
generand tensiunile necesare celorlalte blocuri, mai putin
tensiunea de acord de 30 V, ce 'se va obline din tensiunea de
alimentare cu un divizor rezistiv, deja existent in televizor.
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® 1926 (august): are loc pﬁma emisiune de radiodifuziun
(concert pian) cu un emitator construit la Scoala Politehnic R=5
km.

La Craiova Dr. Al. Savopol (1886-1938) infiingeazé u
radioclub. In decembrie 1928 stafia CV5AS incepe sa lucreze.
Concernul olandez Philips deschide in Romania sucursa
pentru vanzarea radioreceptoarelor. ,
® 1927 (octombrie): sub conducerea lui D. Hurmuzescu ia
fiintd “Societatea de difuziune radiotelefonica din Romania” care
incepe constructia statiei Baneasa
cu aparataj din Anglia. Societatea
devine mai tarziu “Societatea
Roméana de radiodifuziune cu
participare mixta, de stat si
particular”. ‘

in tara noastra au loc primele
emisiuni de radioamatori: ing. N.
Lupas ({(ER5RR), ing. Paul
Popescu Malaiesti (ER5AA), Cezar, &=
Bratescu (ER5AF). Ing N. Lupas L
care lucra pe 7 MHz este primul
radioamator care a popularizat radioamatorismul. A fost redactor al
revistei “Radio Roménia”.

® 1928 (noiembrie): incep
emisiuni radiofonice cu un post T.F.F.
modificat la Ministerul Comunicatiilor,
cu cel de la Universitate si cu un
emitator Marconi de 400W
imprumutat de la firma, care primise
comanda pentru postul de la
Baneasa.

@ 1929: in septembrie Tncep
emisiunile cu postul de la Baneasa-
Otopeni, avand P=12kW. Se fac
primele experiente cu unde scurte, cu
emitatorul modificat al Universitatii din
Bucuresti si cu un post pus In
funciiune la $coala Politehnica din
Bucuresti de catre Tudor Tanasescu.

Tudor Tanasescu (1801-13961)

Néscut la Bucuresti. Urmeazd Scoala Politehnica din Bucurest],
obtinand titlul de inginer in 1923 gi //cen{a in matematici la Universitatea
din Bucuregt. In 1637 se specializeaza in radiotehnica la Colegiul Marconi
din Anglia, iar in 1940 obtine titiul de doctor (primul doctor in electronica
din Romania). A fost profesor i sef de catedra Ja Institutul Politehnic
Bucure.;ir A fost director adjunct si sef de secfie fa [.F.A. apoi timp de 3
ani gef de secior [z Insitilutul unificat de cercetari nucleare de la Dubna
’U R.5.8.). In 1952 este ales membru corespondent al Academiei.

Are realizéri valorcase in domeniul amplificatoarelor electronice
de R.F. de putere (teza de dociorat), a oscilatoarelor de relaxare; a
elaborat teoreme generale asupra stabilitdjii circuitelor electronice, a
reactiel i a condjjiilor in care pot apdrea oscilafii In'circuitele electrice. Are
peste 50 lucréari et//r;/;/ce A militat pentru introducerea dispozitivelor
semiconductoare in tara noastrd. A inifiat aparifia revistelor
“Telecomunicafil’, “Automatica si electronica’”.

Cezar Bratescu obtine “diploma WAC” (lucrat cu toate
continentele fiind primul radioamatcr roméan care primeste aceasta
distinctie.

@ 1934: Pe lacul din Parcui Libertatii din Bucuresti in cadrul
expozitiei-targ a industriei romanesti, ing. Mihai Konteshweller face
pentru prima oara in jara experienfa cu un vaporas telecomandat
prin radio.

Aparat de recepie ndloionld
{constructie 1 ) e Bmpl.

Yo03-FGL
(va urma)
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ADAPTOR REVERSIBIL PENTRU DISPOZiTIVELE
DE INCARCARE ALE ACUMULATORILOR

Acest dispozitiv a carui schema se prezinta in figura, realizat
pe un tranzistor de putere compus, este destinat pentru incércarea
bateriilor de acumulatori pentru autotunsme fa tens;unea de 12V,
cu un curent alternativ nesimetric.

Prin aceasta se asigura antrenarea automata a bateriei, ceea
ce micsoreaza tendinia de sulfatare si prelunge;;te durata de
utilizare a acestsia.

La cuplarea iesirii adaptorului de baterie (dispozitivul de
incarcare nu este conectat) cand condensatorul C1 este inca

descéarcat, incepe sa circule curentul inifial de incarcare al

condensatorului prin rezistorul R1, joncliunea emitor a
tranzistorului VT1 si rezistorul R2. Tranzistorul VT1 se deschide,
prin acesta circuld un curent important de descarcare a bateriei
care incarca rapid condensatorul C1. Odata cu cresterea tensiunii
pe condensator, curentul de
descércare a bateriei scade

tensiunea inversa a condensatorului incarcat C1. La inceputul
semiperioadei, tensiunea de iesire a dispozitivului de incércare se
aduna cu tensiunea de pe condensator si incarcarea bateriei are
loc prin dioda VD2, ceea ce conduce la reintoarcerea energiei
acumulate din condensator in baterie.

Mai departe, condensatorul se descarcad complet si se
deschide dioda VD3, prin care se continud incarcarea bateriei.

Micsorarea tensiunii de iesire a dispozitivului de incarcare, la

sfarsitul semiperioadei, pana a nivelul t.c.m. a bateriei si mai jos
decat acest nivel, conduce la schimbarea polaritatii tensiunii pe
dioda VDS, la blocarea acesteia si la. mtreruperea curentului de
incarcare.

Datorita acestui fapt se deschide i uara$s tranzistorul VT1, se
produce un:nou impuls de descarcare a bateriei i de incércare a
condensatoruiui. Odaté cu inceputul noii pericade a tensiunii de
iesire a dispozitivului de incarcare, incepe ciclul urmator de

: - practic pana la zero. Dupa incarcare a bateriei. Amplitudiinea si durata impulsului de
conectarea instalatiei de  descarcare a bateriei-depind de valorile parametrilor rezistorului R2
incarcare, la intrarea si condensatorului C1. Tranzistorul s diodele se dispun pe
adaptorului apare curentul radiatoare separate avand fiecare suprafata de cel putin 120 cm2.
de incarcare a bateriei gi de Un adaptor utilizeaza un condensator cu temperatura de lucru

%@ [ﬁ VT1 : asemenea un mic curent maxim admisibila de +125°C; aceasta se poate inlocui cu
§.§ ] KT827A ‘é’ prin re;istorul R1 si dioda condensatoare de dimensiuni mai mari, avand tensiunea nommala
§g R2 024 § VD1. In aceasta situajie mai mare de 160V.
‘o8 Yo C1 470 e : tranzistorul VT1 este blocat, In afari de tranzistorul KT 827A, e pot utiliza tranzistoarele
x> M I,g‘“ w68 intrucdt caderea de KT 827B, KT 827V. In adaptor pot fi utilizate tranzistoarele KT
X ,1125% M tensiune pe dioda deschisda 825G, KT 825E si diodele KD 206A, dar in acest caz polaritatea de
g - VD1 este insuficientd pentru  conectare a diodelor, a condensatorului, precum si a bornelor de
‘ VD3 A2424 deschiderea tranzistorului. intrare si de iesire ale adaptorului, trebuie inversate.
si de iesire ale adap ,
Dioda VD3 este de L, o
asemenea blocata, intrucét i Prelucrare dupa revista RADIO
1 : | se aplica prin dioda VD2 de Ing. Stefan IANCIU
B e A
TRANZISTOARE ECHIVALENTE
TYPE TOSHIBA NEC - HITACHI MITSUBISHI | MATSUSHITA | FUJITSU SONY SANYO |
‘ b ‘ |
BCI36 2SA715 2SA752 2SA706
BD137 2SC513 25C708 25C816 2SC1052 \
BD138 : 2SA7IS 2SA752 2SA762
80139 2SC512 2SC708A 25C776 2S5C1069 2SCil24
8D 140 ' 2SAT62
BDI65 . 25C737 '
BD166 2SA490 2SA670 '
BD167 2SC737 25C865
BO 168 2SA740 25A616
B8D169 25C778 28C766
80170 2SA740 2SA616
BD21345) 2SD114 250231
BD21360| 2SDIl4 25D341 25D232 250339
BD213-80)i 2SD#13 2SDi8i 250341 250232 25D 339
BD214 45 258332 258478 ,
B8D214 60 2SB332 25B478 2SB5i9
BD214-80 25B333 258479 | 2sBs519
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In exploatare se afld un mare numér de televizoare care nu
sunt prevazute cu dispozitiv de protectie la autoincendiere.

Autoincendierea poate avea loc din cauza suprainclzirii unor
componente, cel mai des in blocul de baleiaj, in timpul functiondrii
fnde!unga%e sau in cazul apariliei deranjamentelor. '

Dispoezitivul care va fi prezentant poate micsora eseniial
probabilitatea aparitiei unui asemenea eveniment.

Principiul de functionare al dispozitivului se bazeaza pe efectul
cresterii considerabile a curentului invers pe emitor al unua
franzistor cu germaniu, odaté cu cmsﬁefea temperaturii sale.

PENTRU PROTECTIA

)
Vi @
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In dispozitivul care se prezinta, se utilizeaza, in calitate de
traductor de temperatura, tranzistorul GT308B dispus intr-un tub
de policlorurd de vinil avand lungimea de aproximativ 200 milimetri
si un diametru corespunzétor. '

Capsula tranzistorului trebuie sa fie pe jumatate scoasa in
afara tubului. Acest traductor poate fi usor introdus in interiorul
cutiei televizorului, deasupra blecului de baleiaj.

Curentul traductoruiui este controlat de dispozitivul de
proteciie care intrerupe circuitul de alimentare de ia retea al
televizorului in momentui atingerii valorii de prag stabilite a
curentului traductorului. : _

Schema de principiu a dispozitivului este prezentata in figura
1. Ea conine stabilizatorul parametric dublu pe stabilitroanele
VD3, VD4 si circuitul de integrare R1, C2 conectat la redresorul
compus din condensatorul C1 si diodele VD1 si VD2.

Ca traductor de temperatura este utilizat tranzistorul VT1
conectat invers in circuitul bazei tranzistorului VT2. Curentul prin
VT1 se stabileste cu ajutorul rezistorului ajustabii R3, care
stabileste In acelasi timp si pragul de declansare al dispozitivului
de protectie in intervalul +30°...100°C. Cand curentul traductorului
termic VT1 atinge valoarea de prag, se deschide tranzistorul VT2
care prin dioda VT5 deschide tiristorul VS1. In aceasta situatie
curentul prin V81 si rezistorul de limitare R5, topeste sigurania
fuzibila FU1 si deconecteaza sigur televizorul de la refea.

in locul lui GT308B (VT1) se pot utiliza tranzistoare din seria

P418, iar in loc de KT315B (VT2) se poate folosi KT312 de orice

literd. Diodele
dioda de siliciu care si aiba tensiune inversd admisibild nu mai
mica de 400 V gi curent direct nu mai mic de 200 mA.

D228B (VD1, VD2, VD5) se pot inlocui cu orice

Toate elementele dispozitivului se daspun pe un cablaj
xmpnma! reprezeniatinfigura 2. -~ - %

Ajustarea dispozitivului consta in fixarea a valorii rezistorului R4
si stabilirea cu ajutorul semireglabilului R3 a praguiui de
temperaturé necesar declansérii.
- Pentru aceasta In prealabil se masoara cu termo*‘netru!
temperatura aerului n locul controlat al televizorului inchis, dupa o
ord de funciionare. Apoi in locul siguraniei FU1 se conecteaza un
bec cu filament la tensiunea de 220 V si puterea nu mai mare de
200 W. .

so0mé ¢2.5

Yy xod
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Traductorul termic aflat intr-o pungé de polietilena ermetica se
introduce in apa incaizita pana la o temperatura care o depaseste
pe cea mésuratd cu aproximativ 10°C. Apoci dup 5-10 minute
rotind cursorul semiregiabilului R3 se stabileste pragul de
declansare al dispozitivului urmarind momentul de-aprindere al
becului cu incandescenid. Dacad nu se reuseste aceasta se
ajusteaza valoarea rezistorului R4 oblindndu-se declangarea
dispozitivului pentru pozitia de muloc a cursorului rezistorului
ajustabil R3. ; ~

La sfarsit se deconecteaza becul cu incandescenia gi se
introduce siguranta FU1 avand aceeasi valoare nommala ca si
s:guran;a televizoruiui protejat.

Frelucrare dupa revista RADIO 1992 de
Ing. Stefan IANCIU
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Caﬁama convorbirii %@%@%@m
cu circuitul integrat FX ﬁ%

Dezvoltat speciai pentru teiefoaneie fara fir de larg consum, cu
arie de emisie limitatd, circuitul integrat FX 118 {firma "Consumer
Microcircuits Ltd.") realizeazé o codificare duplex a semnalului
vocal prin inversarea benzilor laterale MA (figura 1) ale spectrului.

In figura 1 avem:

fu = frecverta limita infericara (300 Hz);

-fo = frecventa limita superioara (3,1 KHz);

ft = frecventa purtétoarei (3,3 KHz).

Circuitu! integratl cuprinde doua canale identice (codificare -
decodificare) pentru semnalul duplex, avand ca elemente (fig. 2):
amplificator de intrare (Verst 1, 2), filtru trece-jos (TP1, TP2: 0,5
dB/liniaritate + 1 dB/T3dB = 3,1 KHz), filtru trece banda (BP1,

BP2: f73dB1 = 300 KHz, f73dB2 = 3 KHz, grad 14 cu filtre

i

a4
i e 2
‘ EEEEEH!E

75 wl
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R, B3, R4, RS, A5 sighe Text

4

Semnificatia pinilor din figura 3 este:

1-XTAL; 2-NC; 3-iegire TP1; 4-iegsire MOD1; 5-mas&; 6-iegire
canale; 7-ampl§ﬁcare 1: 8-intrare canal 1; S-intrare canal 2; 10-
amplificare 2; 11-iesire canal 2; 12-polarizare interna; 13-iesire
MOD 2; 14- Ie$WP TP2; 15 + UDD; 16-XTAL.

(3)4 4y Moduiator 1

8) N
@ > 1P - " 8P - Caaacds ~ sxra
i - {6) Nz 15wty
' (1 XTAL ) Ausg. TPI[3s  14{]Ausg. TP?
L B, ; -b———m—-X-T—A—- 53,";2;;. Ausg. Mod 103« 133 Ausg. Mod 2
w o pots I’g)g————m—-i—, qung Massells  120int Vorsp.
A { Ausg. Kanal 1{J6 1101 Ausg. Kanal 2
- . duisg. " sg. Kana
fo= o o o e fooh g;’]/ (18 f o) Verst Kan.1[j7  10[3Verst Kan2
R mgemoomm p (g}’ L | » Eing. Kan.1}e  s{1Eing. Kan2
" 12 [——{ % — e ‘
i ' 2 Verst 2 (g;l (134 Modulaior 2 3

comutate), modulator (1 si 2), circuit de ceas (cu cuary PAL 4,
433619 MHz).

Elementele de baza ale schemei de utilizare sunt (fig. 4):

R1 = valori recomandate: 100 /3 V - 300 (U5 V;

R5, R6 (R3, R4) = determinad amphf«carea/atenuarea A=
R3/R4 (respectiv RS/RG)

Nota: pentru un semnal receptionat de 1 V este necesard o
atenuare cu 2; pentru un semnal de 10mV, ¢ amplificare de 50.
Consumul tipic este de cca 4 mA p‘t UUD = 3«5 5 V (recomandat
3,75 V).

- Generator de apel CQ
cu redare automata a vorbirii

Circuitele integrate din familia ISD1012A/1016A/1020A
(firma "Iinformation Storage Devices") realizeazad memorarea
analogica a vorbirii in celule speciale de tip EEPROM si
redarea acesteia prin metoda (de)modulatiei delta adaptive
in cod. Pentru un text vorbit de pana la 16 secunde, se poate
folosi circuitul ISD 1016, care nu necesitd o alimentare
suplimentara de mentinere a informatiei.

Schema prezentatd cuprinde urmatoarele biocuri

functionale:
1 nikero
" Signalua- ! Funkgerst
oruer= :
stérker Sprachspai- schalter
cherbsu-
oruppe
Hoaitor- Moaj tor-
PYY
T 1 veretdrker ieuteprecher
I zun
<
Rec/Pley f
1 Reset X Steusrung fz \ r””{‘;“""
Stary ———— PTY

- preamplificator de microfon (IC1.1 - aplificator

operational CMQS T1-272, amplificare reglabila cu R5).

- memorie semnal (IC2 - ISD 1016 si elementele aferente)
- comutator de semnal (contactul Rel 1 al releului Re! $|

. - amplificatorul operational IG1.2 - TL 272)
- amplificator redare de text (monitor) (TDA 752)
- blocul de comanda si comutatoarele:

- TEHNIUM 5/94

R/F - inregistrare/redare

Reset - inifializarea 1SD 1016 si deschidere releu PTT
- Start - inceput inregistrare/redare

MTEST - test (monitorizare)

PTT - comutator microfon de mana.
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La inceputu! inregistrarii se pune R/P pe inregistrare si se
reseteaza circuitul. Se pronunta in fata microfonului textul
dorit; cat tsmp se apasa tasta START (contactul PTT af
releuius este in pozitia em:sne) nu se "aude" nimic caci
contactul Rei 2 selecteazd iesirea 1C2, care nu va genera
nimic in timpul inregistrarii. Pentru redare se pune R/P pe
redare, se reseteaza circuitul si se apasa tasta START

FUNK AMATEUR 5/1994
Pagina reahzata de Ing. Marius UNGUREANU :
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BREVETE DE INVENTII

PLL CU BANDA
VARIABILA

. Inventia se referd la un PLL avénd o band3
variabila si care contine un OCT, un comparator de faza, doua generatoare
de curent (21-22 si 25-26) si un filtru de prindere (23-24). Fiecare generator
* de curent produce un puls de curent de raspuns (fie pozitiv, fie negativ) la
semnalele fumnizate de comparatorul de faza. lesirile generatorului de curent
sunt conectate fiecare la punctul corespunzator al filtrului. Banda de
prindere poate fi variata continuu, in timp ce factorul de amortizare se
pastreaza prin variatia amplitudinii curentilor in generatoarele de curent
(curent mare-banda mare si invers).

_SUA Nr. 5095288
Bf‘m_ CF HO3L7100

Data publicarit 13.11.1990

inventator: Paul W Dent - Syedia
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dintr-un al doilea tranzistor (13) la care grila G1 este ¢onectatd la borna de

OSCILATOR CU _
ZGOMOT DE FAZA
REDUS

Franta Nr. 2671242
gL Gl HOBBI00
Data public&rit 03.07.‘\9&32d
inventator: Ribon! Raymon

Oscilatorul comporté un amplificator (1} avand conectat in

bucla, intre intrarea si iesirea sa, un rezonator (2). Rezonatorul (2) este
format din mai multe circuite rezenante cuplate si prevazute cu o bobina de
cuplaj (5) ce permite conectarea cu o rezistenta de sarcingd Rl Aplicafii: in
cadrul sintetizatoarelor de \frecventé -

AMPLIFICATOR DE
PUTERE DE
MICROUNDE -

Un amplificator dontinand un prim tranzistor (12)
lucrdnd in regim de comutatie, in care grila G2 este atacatd de un semnal
produs de un generator (11) de impulsuri rectangulare. Acesta este constituit

B, Franta Nr. 2683636
° nt, CF HO3F/93

Data publicarit 14.0‘5‘1993

Inventator: Pt Felix Anton

intrare a amplificatorului de putere {10) si la un circuit de cuplaj (15) conectat
intre drena D1 a lui (13) si G2 a lui (12), circuitul fiind reglat pentru a forma o
impedanta de sarcind esential activa la frecventa de lucru fundamentala si
pentru armonicile impare, si de a constitui un scurtcircuit pentru armonicile pare.
Acest amplificator este folosit in special in domeniul comunicatiilor prin satelit.
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Pagina realizata de ing. Mioara CIONTU (OSIM)
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SURSA DE ALIMENTARE
MONOFAZATA

Inventia se-referd 1a o sursi destinatd
alimentarii monofazate cu frecventd stabilizatd
aunor consumatori de putere pana la 500W.
Sursa monofazaté are In structurd un generator de semnal triunghiular, un circuit
formator de impulsuri, un preamplificator care atacé doud etaje finale n comutatie,
cuplate in punte, iesirea acestora facandu-se pe un filtru de putere, blocurile de putere
micé fiind alimentale de la o sursa de micd putere, iar etajele finale de fa un bloc de
alimentare, evitarea conductiei simultane a etajelor finale realizandu-se In circuitul
formator de impulsuri cu doud comparatoare prepolarizate ce intreduc un decalaj de
timp di intre momentul blodcrii unei ramuri si momentul saturdrii celeilate ramuri din
etajele finale.

Roménia . 102398
B CF HONT I .
Data pnb\‘xcéx‘ii‘.is.oz.m : i
inventator: ing. Bivolaru lon §i colec
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Caracteristici mecanice si termice ale materialelor plastice

Caracicristicd

Absorbtia de

Limita rezistentei

Densitatea < o Stabilitatca termica L ) )
: (gemy | P4 "-[* ore ~(°C) La intindere | XLa indoire
Materialel (*/0) (kgffem?) (kgf/cm?)
~ Policlend 0,95 foarte micd | — 60...--110 100 —
Poliizohuicna 0,9—0,95| foarte micd { — 75...--100 20... 100 —
Polisliren 1,05 foarte micd | — 40...+ 85 350... 400 | 800... 900
Teflon 2,3 lipseste | —195...-+300 150... 300{ 110... 140
Policlorurd de
. vinil 1,2—1,6 mici — 50...-+ 70 100... 200 —_—
 Viniplast 1,4 mici — 50...4 65 400... 500 900
I Plexiglas 1,2 0, —180...-- 70 500... 750 600...1100
“Lavsan (pelicula) | 1,4 0,1 —100.%. .-+250 1000. . .2000 —
~Kapron. 1,1-1,2 0,5 — 40...--110 600 -
Poliamidi-68 1,15 0,5 — 50...--120 450... 500 700... 900
. Poliurétan 1.2 . 0,1 — 40...--125 500... 600{ 700... 80D
- Fluoroplist-3 2,15 | foarte mics | —200...--200 350... 400 600... 800
" Silico-organice 1,8—2 | 0,2—-0,5 | —100...--200—360 — 300... 625
Epoxidice 1,1-1,6 — — 60...--140 100... 300 100... 300

»

TEHNIUM

MEMORATOR
MATERIALE RADIOTEHNICE
IZOLATOARE (DIELECTRICE)

Dielectrlci pentru linii microstrip

T -
Materlalul  25°% loGHz tgo x lo” K
substratului 25 lo GHz W/cm %
~Alumlna 9 252
99,9-99% 19940 0,25-2,0 0,3
Alunina 96,0% 8,9 " By0 0,28
4 Safir loo,0% 11,0 2,0 0,4
Cuasy 99,95 3,78 : =
narg¢ 997, 5,7 15o° -
Sticla 5,0 20,0 0,0l
Poll%ulde 2,32 - -
‘Ruti ‘ loo,0 4,0 0,02
Granat (ferita) 1l3-16 2,0 0,03
GaAs (rezistiv 13 16
nare) 0 0,3
'SL (rezlstiv mare) 12 lo-1loo 0,9

Redactat de . voarGL .\
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Pmprieﬁime.‘prislgipate ale unor- dicieclrici
- (valori medii)

S 35: =,

2:-‘_‘ } 3'_"‘-.'5‘1 *:'su bt ;?.'

. Materiatul gg 5;5% };,g::". 38 35s

©| E3 [ESEE| E°% | 3%n|TsS

S |S5ET| s=w | Saw| g%

Aminoplast 8 /10,1 100 1,3 -

Azbuest - —_ 400 2,5 3
Bachelitd (in sta-

diul C) 4,5 |0,01 - 1,25 15
Mesteaciin uscat 3,5 10,02 0,7 4 1.
Bilinn . 3/ 10,00 30-175 1,1 15
Viniplast-10 35 10,06 200 1,6 45
Cearé de albine - .| 2,8.10,0025 ! 65 0,97 | 25,
Perlinax de inaltd . *

{recventd (tipul Ab, | / .

Bb, I'b, /1b) /7 0,05 “125 14 |+ 25
Halovax 5 0,008 110 1;6 10
Placaj 8 0,1 90 13 5
Colofonin -3 0,005 85 1,08 12
Capron 38 10,03 90 1,2 15 .
Carbolit 4,5 10,09 110 1,4 12
Cauciuce nalural 2,4 10,002 - 0,92 -
Cauciue silicoorga- ’ -

nic CKT 1 - 10,03 200 — 20
Pinzd ldcuits neagra | 3,5 {0,1 105 1,1 20
Pinzd ldcuitd de cu-

Imare deschisi 4 0,1 105 1,1 20
Micalex. 9 0,002 400 3 13
Marmori 9 10,0t - 100 2,7 2
Ozocheriti 2,9 10,0004 75 0,94 25
Parafing 2,3 |0,0005 50 0,92 25
Piroflilil 6 10,007 1000 2,5 18
Plexiglas 3,5 |0,06 60 1,2 18
Polistiren 2,5 |0,0002 65 | 1,05 30

*) Variaza in. limite largi pentru diverse calitati.
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aplicatii ale materialelor
ceramice.
£
Aplicatii Materiale

z

Izolatori de joasd sau de
inatta frecventa

.

 Materiale pe bazd de caolin sauf”
de aluminiu

Condensatoare

Amestecuri de d01~pt\txu oxizi (tx-
tanati-zirconati) .

Malteriale piezoélectrice

BaTiO3 ; PbTIO3; PbZrO3. Pro-
prictati : functioneazd pind la 700C ;|
pret cost inferior cuartului, -insaf
cu stabilitate termicd mai slaba

Toermistoure

Oxizi metalici cu valente multiple

‘Materiale magnetice

'de tlpul A3B50;p,. unde A = Gd, Y|
Fe, iar B = Al Gd etc. :

Sisteme electrono-optice -

.| plumb, dopati cu oxid de lantan

Materiale ceramice fero-clectrice
pe bazd de titanati si. zirconati de

Materiale rezistente la cil-
durd

Electroliti solizi (pentru pile
de combustie si acumulatoare
speciale)

{paminturilor rare (pentru. pilele de

Carbura de siliciu, siliciura de
molibden, cromitul de lantan
Progprietate : conductibilitate elec-
trica o

Zirconati stabilizati, cobaltiati ai

combustie) ; alumina pentru.acumu-
latoare sodiu-sulf.
: Propnetate conductibilitate ioai-
cd .

Electrozi speciali

Zirconati stabilizati ai dxfentelar
paminturi rare ; borurad de lantan.

Proprietati :

— conductibilitate electrica buna

— caracter refractar ;

— rezistentd chim~i~cz’1 buna.

Plici-suport pentru circuite
electronice hibride cu straturi
groase

| turd (750-1 000°C)

Cermeturi supuse unui proces de
imprimure (prin procedeul serigra-
fic) si de coacere la'inalti tempera-

Qxidul feric inlocuit cu materiale}



Primele organizafii cercetisesti (scout) au apérut in {ara .

noastrd in anul 1913 gi sub numele de Asociajia "Cercetagii
Roméniei” a fost inscris# in Biroul Mondial Scout, cu sediyl
la Londra, 1n anul 1915.

Dupd primul rdzboi mondial, Asocciafia Cercetasii
Romaéniei a luat o mare amploare. ’ "

Prima mare tabdrd a cercetagilor a avut loc la Bragov, in
anul 1919, cu care ocazie s-au format chteva serii de
cercetagl. - , \ .

La prima mare Jamboree Mondiali care a avut loc la
Londra, in anul 1920, {ara noastrd a participat cu o delegafie

formatd din 100 de cercetagi. Pand la Londra, delegatia

roméni a trecut prin Itakia gi Franta, surorile noastre de gintd
latind, fiind primitd peste tot cu%entuziasm st simpatie.

Sub conducerea comandantului de cohortd prof.
Alexandru Daia, s-a organizat la Sinaia, in 1922, o adeviratd
olimpiadi a cercetasilor si tot T acelagi an, Asociatia
"Cercetasii Romaniei” a participat la Conferinja Mondiala de
le Paris, numiréndu-se prinire cele 30 de tiri membre
fondatoare ale Miscdrii Mondiale Scout.

- A dous mare Iambme@ Mondial a avut loc la Copenhaga

i anul 1924, prilej cu care delegatia din {ara noastrs a putut-

lega noi prietenii §i 2 stabilit noi relajii cu exponenti ai

Migcarii cercetdgesti din toatd lumea. '

 In anul 1929, la Birkenhead, in Anglia, 2 avut loc a treia
Jamboree Mondial¥, prilej cu care delegajia de cercetasi

roméni a fost vizitat# de lordul Baden-Powell, cel care a

infiinfat migcarea Scout. Tot in 1929, o altd grupd de
cercetasi roméni a pammpat si la prima Jamboree Nagionald
de la Barcelona.

Prima Jamboree Nationald-de la noi din tard a fost
organizatd la Sibiu in anul 1930.

Cercetagii Seniori din toatdi lumea au avut ocazia si se
intalneascd la Jamboreea din 1931 de la Kandersteg, ocazie
cu care lordul Baden-Powell s-a intrefinut din nou cu
delegafia romand, avénd ¢i de aceastd datd foarte bune

aprecieri la adresa cercetagilor roméni §i activitigilor lor.
intalnirile cu cel care a inijiat migcarea Scout din lumea
intreagd au mai avut loc §i In anul 1933 cu ocazia Jamboreei
Mondiale de la Godolo din Ungaria dar i vlterior, cu ocazia
unor vizite oficiale cum a fost voiajul de studii intreprins in

1934 (cédnd lordul Baden-Powell avea 78 de ani) de citre .

loana Cimdrdgescu, ajutoarea de comandant a Marii Legiuni
‘a Cercetagelor din Roménia.
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1 INFORMARE AL CONSILIULUI NATIONAL AL
NALE CERCETASII ROMANIEL

Jamboreele Nationale ca §i cele Internationale au rolul de
a uni cdt mai strdns intre ele unitdfile de cercetasi din fard §i
din toate tirife lumii. Deoarece o-Jamboree Mondiali se
organizeazd destul de greu §i cu mgiaace financiare cdre ar
depisi momentan puierile noastre, existd totusi un proiect
pentru organizarea unei Jamboree Nationale, probabil ¢4 in
urmétorii doi ani. La realizarea acestui proiect, vom face din
vreme apel la toate {ilialele. judetene s& coniribuie cu tot ce va
fi necesar pentru reusita acestei mari Intalniri ntre cercetasii
din Roménia, de pe toate meleagurile {arii.

Prezentul articol a fost elaborat dupd "Scurt istoric al
Asociatiei Cercetasii.Roméniei"” de col: (r) dr. Corneliu
Teodorescu.

COMPONENTA CONSILIULUI NATIONAL
AL @QGANEZATEEE NAT%ON&LE—: ’
”CERCETAS Il ROMANIE

PRESEDINTE: Nestorescu Alexandry Maidény
VICEPRESEDINTE:-Calinescu lon ,
COMISAR ENTERNATEQN‘AL: Adina Dabu

si Constantineanu Mihai :
COMISAR PROGRAME: Luca Gabrigl -
COMISAR FORMARE: Szekeres Alexandru
ORGANIZ. NATIONAL

CERCETA$ MARINARI: Cantaragiu Flaren‘m‘
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