


























�C�O�N�S�T�R�U�C�b�I�I� ÎN �R�A�D�I�O�F�R�E�C�V�E�N�b� ��� 
= 

SINTETIZOR DE �F�R�E�C�V�E�N�b�E� PENTRU �S�T�A�b�I�E� RADIO �P�O�R�T�A�T�I�V��� 
In elaborarea sintetizorului de frecven1e care se propune spre 

realizare, s-a �c�i�n�u�t� cont de �u�r�m���t�o�a�r�e�l�e� �c�e�r�i�n�c�e�:� simplitatea �m�a�x�i�m�� �,� 

consum minim de energie �_�i� �s��� �c�o�n�c�i�n��� elemente accesibile: Astfel. a 
rezultat un sintetizor având În total �_�a�s�e� circuite integrate, foarte 
Întâlnite, �_�i� �n�o�u��� tranzistoare care �c�o�n�s�u�m��� de la sursa de alimentare 
nu mai mult de 90 mW. 

Sintetizorul �g�e�n�e�r�e�a�z��� o re1ea de �f�r�e�c�v�e�n�c�e� În gama 27150 ... 27162,5 
KHz (Între care �_�i� �f�r�e�c�v�e�n�c�a� �u�z�u�a�l��� de 27200 KHz), În timpul emisiei, �_�i� 
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În gama 27615 ... 27727,5 KHz pe ti"mpul �r�e�c�e�p�c�i�e�i�,� pentru 10 canale, cu 
pasl,J1 de 12,5 KHz. Aparatul este destinat pentru a fi inclus Într-o �s�t�a�c�i�e� 

radio �p�o�r�t�a�t�i�v��� de UUS MF În gama de 27 MHz, �a�l�i�m�e�n�t�a�t��� de la o 
�s�u�r�s��� �a�u�t�o�n�o�m��� �(�g�a�l�v�a�n�i�c��� sau baterie de acumulatori), având 
tensiunea de 9V. Sintetizorul este construit pe baza buclei de reglare 
�a�u �t �o�m�a�t��� a �f�r�e�c�v�e�n�c�e�i� cu calare a fazei (RAF0) care cuprinde: un 
divizor de �f�r�e�c�v�e�n�c�� �,� având coeficientul de �Î�m�p���r�c �i �r�e� variabil (O.C.V.), un 
detector de �f�r�e�c�v�e�n�c���-�f�a�z��� de impulsuri (DF01) �_�i� generatorul �e�m�i�c���t�o�r�­

receptorului. �A�f�a�r��� de aceasta, În compunerea sa �i�n�t�r��� formatorul 
semnalului frecven1ei etalon (de sprijin), cifratorul cu diode al �n�u�m���r�u�l�u�i� 

canalului, �_�i� stabilizatorul de tensiune de +5V. Schema de principiu a 
sintetizorul de �f�r�e�c�v�e�n�c��� se �p�r�e�z�i�n�t��� in desen. Oscila1iile de RF ale 
generatorului �e�m�i�c���t�o�r�- receptorului, realizat cu tranzistorul T2, se �a�p�l�i�c��� 

prin amplificatorul separator, cu tranzistorul T3, la intrarea D.C.V. , 
conceput pe circuitele integrate DD1-DD3, DQ5 �_�i� tranzistoarele T 4-T6. 
Coeficientul �s���u� de divizare, K se �d�e�t�e�r�m�i�n��� cu formula: 

K=K 1 x K4 x K5+(K3 -K4 x K5) K2, 

unde K1=13 �_�i� K2=12, sunt �c�o�e�f�i�c�i�e�n�c�i�i� de divizare ai �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� 

DDl pentru diferitele nivele ale semnalului de �c�o�m�a�n�d��� aplicat de la 
�i�e�_�i�r�e�a� (terminalul 7) �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� DD3 la intrarea de ini1ializare 
(terminalul 15); R3 este coefici ,entul de divizare variabil al 
�n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� DD3, având �d�o�u��� valori, 1841 pe timpul receP1iei �_�i� 1810 
pe timpul emisiei, În fun«lie de aplicarea (pe timpul �r�e�c�e�p�c�i�e�i�)� sau 
neaplicarea (pe timpul emisiei) tensiunii d.e +9V la �i�n�t�r���r�i�l�e� 

�n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� D5 (terminalele 3 �_�i� 20), de la comutatorul �" �R�E�C�E�P�b�I�E �­

EMISIE"; K5 este coeficientul de divizare al �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� 'OD3, care se 
�m�o�d�i�f�i�c��� În �f�u�n�c�c�i�e� de �n�u�m���r�u�l� canalului (de la O, la canalul nr.l , �p�â�n��� la 
9, canalul nr.l0). stabilit de comutatorul SA1 . Tranzistorul T4 este 
ulilizat drept convertor al nivelului semnalului, iar tranzistoarele T5 �_�i� T6 
sunt folosite ca invertoare. Alegerea valorilor �c�o�e�f�i�c�i�e�n�c�i�l�o�r� de divizare 
este �c�o�n�d�i�c�i�o�n�a�t��� de gama frecvenlelor produse de �c���t�r�e� sintetizor, de 
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intervalul de �f�r�e�c�v�e�n�c��� Între canale (12,5 KHz) �_�i� Între �f�r�e�c�v�e�n�c�e�l�e� 
generate, În timpul �r�e�c�e�p�c�i�e�i� �_�i� emisiei (465 KHz), precum �_�i� de 
�f�r�e�c�v�e�n�c�a� semnalului de comparare (1,25 KHz), care se �a�p�l�i�c��� de la 
�i�e�_�i�r�e�a� DCV la intrarea DF01. De exemplu, �d�a�c��� În regimul de emisie 
comuatorul SAI este stabilit În �p�o�z�i�c�i�a� 5 (canalul 5): 

K5=4 �_�i� K=13xl Ox4+(1841-40)x12=22x1321 , 
fgen=27665 KHz 
DCV �f�u�n�c�c�i�o�n�e�a�z��� astfel. Impulsul proxim de nivel "1" de la �i�e�_�i�r�e�a� G 

a circuitului integrat DD5 �d�e�t�e�r�m�i�n��� stabilirea �n�u�m���r�u�l�u�i� canalului la 
�i�n�t�r���r�i�l�e� �i�n�f�o�r�m�a�c�i�o�n�a�l�e� 1, 2, 4 �_�i� 8 ale �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� DD3. În �a�c�e�a�s�t��� 
�s�i�t�u�a�c�i�e� semnalele de la �i�e�_�i�r�e�a� sa, P �_�i� a colectorului tranzistorului T6 
stabilesc valoarea Kl=13 a coeficientului de divizare al �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� 

DDl �_�i� permit �f�u�n�c�c�i�o�n�a�r�e�a� �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� DD2. 
�D�u�p��� �!�J�u�m���r�a�r�e�a� �n�u�m���r�u�l�u�i� de perioade T (fiecare �p�e�r�i�o�a�d��� având 

durata �e�g�a�l��� cu 13 T. gen) egal cu �n�u�m���r�u�l� canalului �Î�n�m�u�l�c�i�t� cu 10, 
tensiunile de nivel "O", de la �i�e�_�i�r�e�a� P a �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� DD3 �_�i� de nivel 
''1" de la colectorul tranzistorului T6, stabilesc coeficientul Kl=12 �_�i� 

opresc �n�u�m���r���t�o�r�u�l� DD3 �p�â�n��� la �a�p�a�r�~�i�a� semnalului �u�r�m���t�o�r� ''1" logic, la 
�i�e�_�i�r�e�a� G, a DD5. Formatorul de semnal, având �f�r�e�c�v�e�n�c�a� de �r�e�f�e�r�i�n�c��� 

(de sprijin) �c�o�n�s�t��� din generatorul pilot ZQl stabilizat cu cuar1, realizat 
cu tranzistorul T7, �_�i� din divizorul de �f�r�e�c�v�e�n�c��� cu circuitul integrat DD4. 
Pentru �f�r�e�c�v�e�n�c�a� �c�u�a�r�c� ului de 500 KHz �_�i� �d�a�c��� se �_�t�r�a�p�e�a�z��� �i�n�t�r���r�i�l�e� 

Co-C3, �a�_�a� cum se �a�r�a�t��� În �s�c�h�e�m���,� coeficientul de divizare al 
�n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� DD4 este egal cu 400 iar �f�r�e�c�v�e�n�c�a� semnalului, la �i�e�_�i �r�e�a� 

sa G, este �e�g�a�l��� cu 1,25 KHz. 
În compunerea DF01 �i�n�t�r��� trigherele tip D ale circuitului integrat DD6, 

tranzistoarele T8 �_�i� T9, �f�i�~�r�u�l� de �f�r�e�c�v�e�n�c�e� joase (FJF) C15, R33, C19, 
R35, C20 �_�i� puntea dublu T (R29,R30, R34, �C�1�6�_�i� C18). Diodele D16 �_�i� 

. D17 �f�o�r�m�e�a�z��� elementul logic �_�i� al semnalelor care se �a�p�l�i�c��� de la 
�i�n�t�r���r�i�l�e� inversoare ale trigherelor D06.1 �_�i� D06.2. �D�u�p��� cuplarea 
�a�l�i�m�e�n�t���r�i�i�,� acestea trec În starea ''1" . . La �c�o�i�n�c�i�d�e�n�c�a� sau În cazul unui 
defazaj mic al semnalelor care se �a�p�l�i�c��� la �i�n�t�r���r�i�l�e� C, ale acestora, 
tranzistoarele T8 �_�i� T9 sunt blocate; În cazul unui defazaj mare (În 
�f�u�n�c�c�i�e� de �r�e�l�a�c�i�i�l�e� de �f�a�z���)� se deschide prima sau cea de-a doua �d�i�o�d���,� 
iar condensatoarele FT J, fie se �Î�n�c�a�r�c���,� fie se �d�e�s�c�a�r�c���.� Parcurgând 
pun!ea T În care se �s�u�p�r�i�m��� brumul rezidual de �f�r�e�c�v�e�n�1��� 1,25 KHz, 
semnalul se �a�p�l�i�c��� la intrarea generatorului �e�m�i�c���t�o�r�- receptorului ( 
punctul de conectare al varicapurilor D2 �_�i� D3 acordându-I În �a�_�a� fel 
Încât �f�r�e�c�v�e�n�c�a� oscila1iilor, la �i�e�_�i�r�e�a� DCV, �s��� �d�e�v�i�n��� 1,25 KHz. 
Cifratorul �n�u�m���r���t�o�r�u�l�u�i� de canal este realizat cu diode le D5-D15. La 
�i�e�_�i�r�e�a� sa se �f�o�r�m�e�a�z��� codul liniar invers. Stabilizatorul tensiunii de 
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• 
CONSTRUCŢII ÎN RADIOFRECVENŢĂ 

alimentare cu +5V, compus din tranzistorul T1 şi dioda stabilizatoare de 
tensiune D1, nu prezintă particularităţi. În regim de emisie, tensiunea de 

acordează generatorul pe frecvenţa de 27,150 KHz. După aceasta, 
stabilind comutatorul SA 1 În poz~ia "1", se trece staţia radio În regim de 

,---------------------------.n-,i<::"lC'1 emisie şi rie convingen că la ieşirea G a numărătorului DD5 
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există tensiune cu frecvenţa de 1,25 KHz. Apoi, se scoate 
rezistorul variabil, se Închide bucla RAF0 şi, Încă o dată, se 

, controlează frecvenţa de 27150 KHz. Dacă este necesar, se 
selectează rezistorul R35, În regim de recepţie , frecvenţa 
oscilaţiilor produse de generato'r trebuie să crească până la 
27615 KHz. Frecvenţele de acord ale generatorului, În ambele 
regimuri de lucru ale staţiei radio, trebuie verificate În toate 
poziţiile comutatorului SA 1. • 

1. fiii 

3 

de microfon şi comutând staţia radio În regim de emisie, se 
obţine ca deviaţia de frecvenţă, sub acţiunea semnalului de AF 1 

să nu depăşească 3 KHz. Acest lucru se realizează - cel mai 
simplu - ascultând staţia radio cu ajutorul unui receptor acordat 
precis pe frecvenţa acesteia, şi obţinând sunetul nedistorsionat 
al transmisiei (În acest scop, În staţia rad io VIS-R se selectează 
rezistorul filtrului conectat la ieşirea amplific,atorulu i de 

--'-------------<. I microfon) . În Înch eiere , să remarcăm concepţia 'schemei \ 

I sintetizorului descris care permite cu mijloace destul de simple, 
~ J. ~_- ~, ~'"~ __ <> S ~o:u -<>->-~fb~H'\_~-{; ___ >+()--i=1 ~~I să se mărească oricât nUIfIărul de canale până la cel necesar, 

,,1[ _; ,;__ . ? - ??:-' vT De exemplu, cuplând la numărătoru l DD3 Încă unul , identic, 

~
~::o~ - o pentr.u IfUmărarea rangurilor super ioare, şi modificând 

"' ~ o-v ~/~--=----:'----:L.:...L~ . J 1'--. • f' ~'~~~~~lig~ corespunzător schema decifratorului numărului de canal şi 
l'>. ~ v --o j" -----:-=.: --=-=--: .:-=-.;:::r::;~~ • -=- - , coeficientul de divizare al numărătorului DD3, se poate aduce I-+~-<-+-- , ~ __ , __ ~ .... _ V\, 

I-++-'--\--- -'--.~. - 1 r - fj\ .K numărul de canale până la 99. Pe baza montajului descris se 
~~~~:;;.' . -, - - • Vf o :.,.. -o--- pot construi sintetizoare de frecvenţe ş i pentru alte game_ 
I- ~ "-<> _, I :- . -. ,-~ - - ---: ~ ~_ '--------' J _. T ~" Desenul tehnic al plăcii sintetizorului , cu dispunerea 

!~~~~~~~§î~g"' ~~I~' ~II~E' ~' ~~~~~~I'~ I'!~;il componentelor pe aceasta, se dă În Hgură. Placa este din .r-----.. \~ ~\ sticlotex1olit placat având grosimea de 1 mm. Pe desen s-au l'\. :\: ,., --!- 1, . 1/' _ u 

~ 1 ~ i' \" ,---'---'--;-------r----;-J i VI 1"1 .... I marcat cu cercuri concentrice orificiile prin care la montaj. trec 

~~~~~;~"~~~"~!~~~i~i'n---.~ii~~~~~~~il"-~\ol~;!~ şvapurile ,ce unesc cond uctoarele imprimate dispuse pe 
- l ' , , <, ' -D --::-. "" I 0/ ambele feţe ale plăcii. O parte din componentele generatorului 

:=>o '" ~ /- ,~"'" I LL !-it-~-<>-q . l"': ~~o--~ 1t7 -o--- ""'~"'\: .1 [rf-' comandat trebuie ecranate (conturul ecranului este marcat, În 
~':>'9 tw-d"<>-l- -t- Ă. , A -/ '''': \"6-<f-t'(-,rffi desen, cu linie Întreruptă) . Ecranul (a cărui Înălţime faţ ă de 

alimentare de +9V se aplică la comutatorul "EMISIE­
RECEPŢIE" , la amplifica:torul de microfon şi la amplificatorul de 
putere al emiţătorului . Trecându-se pe recepţie, tensiunea de 
alimentatare se aplică, prin acelaşi comutator, la traseul de 10 o 

recepţie . Cu cea de-a doua grupă de contacte ale comutatorului o o 

se comută antena: În primul caz, aceasta se cuplează la ieşirea 
emiţătorului , 'iar În cel de-al doilea - la intrarea receptorului. 

Sintetizorul, Împreună cu generatorul emiţător- receptorului, 
se montează pe un cablaj imprimat cu dimensiunile 114 x 60 
mm, dil;) sticlotex1olit dublu placat. 

Dimensiunile plăcii s-au adoptat din considerentul montării 
acesteia În staţia radio VIS-R. Bobina L 1 este realizată pe o 
carcasă din polistiren având diametrul de 5 mm, prevăzută cu 
un element de ajustare SS2,8 x 12 din ferită 100 VCI şi conţine 

15 spire ( cu priza scoasă de la a cincea.spiră numerotată faţă 
de terminalul inferior, după schemă) din conductor PEV-20,5 
(conductor de cupru emailat cu email de viniflex). Bobinarea 

planul plăcii este de aproximativ 15 mm) se confecţionează din 

este" obişnuită, spiră lângă spiră, În generatorul pilot se poate I ~~~~=~=~~~=~~::':':~:::::':===========--::==~ 
folosi orice rezonatof cu cuarţ având orice frecvenţă cuprinsă "-
Între 125 KHz şi 1 .. 5 MHz multiplă de 125 KHz. Comutatorul SA 1 
(montat pe peretele lateral opus comutatorului EMISIE-RECEPŢIE) este 
de tipul PR2-10PLNVR(K). 

Reglarea, aparatului Începe cu verificarea tensiunii la ieşirea 
stabilizatorului. Dacă este necesar, aceasta se corectează prin sortarea 
stabilitronului D1. Apoi, În conformitate cu frecvenţa rezumatorului cu 
cuarţ (ZQ1) utilizat, se pun ştrapuri la intrările nţJmărătorului DD4 şi , 
ajustând valorile capacităţilor condensatoarelor C13 şi C15, se obţine 
frecvenţa oscilaţiilor, la ieşirea formatorului frecvenţei de referinţă, egală 
cu 1,25 Kt-lz, 

Mai departe, se deconectează generatorul receptor-emiţătorului, de 
la amplificatorul de microfon $i de la ieşirea punţii În T (se Întrerupe 
bucla RAF0), şi se uneşte punctul comun al varicapurilor D2, D3 şi 

cursorului rezistorului variabil, cu rezistenţa de 10. ,,20 KU, conectată la 
sursa de alimentare a staţiei radio. Variind tensiunea pe varicapuri Între 
limitele 2",4 V, şi rotind elementul de ajustare al bobinei L 1, se 

-' 
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folie de cupru (sau alamă) având grosimea de 0,15: .. 0,2 mm) Pentru 
acces la elementul de ajustare al bobinei LI, se practică, În ecran, un 
orificiu cu diametrul de 5".6 mm. Pe placă este prevăzută posibi,litatea 
de montare a circuitului integrat suplimentar DD7 (K555TM2) şi a 
rezistorului R36 (2",3KU) ca-re formează divizorul preliminar, cu 4, al 
frecvenţei generatorului etalon, Aceasta permite să se utilizeze În 
generator, un rezonator cu cuarţ pe o frecvenţă până la 4 MHz, Dacă 
acest rezonator este necesar, pe placă se ştrapează punctele 1 şi 2, iar 
dacă nu este necesar - punctele 1 şi 3 (Ia punctul 1 este conectat 
terminalul 1 al circuitului integrat DD4). 

Traducere şi adaptare de Ing, Ştefan IANCIU 
din KV JURNAL nr, 4-5', 6/1993 
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CONSTRUCŢII DAMC 

UN MUL TIMETRU NUMERIC -FĂRĂ PREA MULTE ... VORBE 

1 

2 

În figura 1 se prezintă schema bloc. 
Domenii de măsurare: 
• În curent continuu - tensiuni: 10 mV + 2000 V 

- curenţi: 10 JlA + 2A 
• rezistenţe: 10 il +- 2Mil 

VaL TMETRU 
SCHEMA BLOC NUMERIC 
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FICi 3 

. 
• temperatură: -50·C - +'150·C • 
• În curent alternativ - tensiuni: 10 mV +- 2000 V 

- curenţi: 10 JlA +- 2A 
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( - Z .. <ZVJ 1.(>;0 V 

• 

h 

NOTĂ: CoÎlVertorul temperatură - tensiune (6) 
redresorul (7) nu figurează pe cablaj~.d imprimat (f.lg. 9, 
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11) . 
În figura 2 se prezintă voltmetrul electronic. 

5 
390n. 

functionării: 

IN 

Q'8C177 

,GENERA TORUL DE 
CURENT CONSTANT 

• afişoarele: pot fi 

numai În anod comun şi 

consumă peste 90% din 
puterea totală, Schema 
poate fi Îmbunătăţită prin 
schimbarea circuitului 
MMC 7107 cu MMC 
71'06 care este special 
pentru afişoare cu 
cristale lichide; consumul 
e mult mai mic, 
multi metrul poate deveni .. 
astfel portabil , de 
buzunar. 

• Verificarea 

- legând pinul 37 la.+ 5 V (pinul 1) vor trebui să se aprindă 
toate segmentele (indiferent de tensiunea de intrare pe pinul 
31) şi se va afişa -
1888. +sv 

- se comută SW3 
pe cele trei poziţii 
pentru verificarea 
aprinderii pun,ctului 
din dreapta jos a 

ou1 
fiecărui digit. 

- legând Uref 
(pin 3.6) de IN se 
reglează R11 (fig. 8 

Z ~3 

6' 

~~ 

su rsa de ali men- L-_____________ ---' 

I 

tare) până la afişarea valorii 1000; acest reglaj se va face cu 
SW4 = DC, şi SW1 = V iar bornele sau cablurile legate la 
borne NU vor fi scurtcircuitate. 

R B 
În figura- 3 se 

prezintă divizorul 
de ten siune : 

~ 

'" ~ rezistoarele vor fi 
~ 

ti: din clasa de 
R Vi 

OUT 
~ precizie de 1 %. 

IN ~ 
C> • Reglarea se 
tJ 

(a,.ce C>: cu un 
7 &; 

voltmetru numeric. C>: 

S'e reglează R181a 
911 , (1). De ce tocmai această valoare? 

(R17 + 'R18) /R18 = (8?00 + 911,(1))/911,(1) = 
9111,(1)/911,(1) = 10,0 

La fel se t'erifică simplu: 

(R15 + RH + R18)/(R17 + R18) = (R16 + R15 + R17 + 
R18)/(R15 + R17 + R18) = 10,0 
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CONSl:RUCŢII DAMC 

r----------------------------., (ex. punctul de fierbere al apei = 90'C) şi se 
SURSA ' DE ALiHENTAfff +u /J1-flH JU 

Ll 

L3 

8 - u 

, În figura 4 se prezintă configuraţia şunturilor: - rezistenţele 
vor fi din clasa de precizie 1 %. 

- .... 0. ___ o. 
• • 

Rl1 · ZKZ 

reglează semireglabilul 2K2 până la indicaţia 
de 90'. Dacă dispunem insă de J.ln voltmetru 
numeric nu mai este necesară această 
operaţiune, ci se reglează tensiunea faţă de 
masă in punctul 2 'Ia valoarea de -2,7315 V. 

În figura 7 se dă schema redresorului şi a 
filtrului: - Se comută SW4 = AC, SW1 = V, 
SW3 = 2000. Măsurând tensiunea de la 
reţea cu un alt voltmetru numeric se 
stabileşte. experimental valoarefa 
condensatorului C; rezistenţele R vor fi de 
aceeaşi valoare şi se vor alege de ordinul Kn 
la zeci Kn. Atenţie! valoarea indicată va diferi 

În funcţie de frecvenţa tensiunii alternative măsurate. 
În figura 8 se prez.intă schema sursei de alimentare: -

• • • • • 

-.,.... 
Illit!) • •• ---: ~ •• 'l~fI' • 

re:;;l --",.., ­t!.:!J. ..:> ... --

+ --,~-• -.J~ __ 

9 -

.. ,' .. ' .~,,~.~ . . . _. 
~-:;--~/ 

~
tI ':' t.'--

~ ---)." .. ~~.~.~ . ...,~ .... - -... - ..... 
- T'-~ :'-9 1 0··-..... -- -- .. .. -- .... 

În figura 5 se dă schema generatorului de curent: -
reglarea schemei: se comută SW4 = DC-şi SW1 = Kn. 
Pentru a etalona gamele superioare ale fiecărui domeniu de 
măsurare a rezistenţelbr se vor alege trei rezistenţe cu 
vajorile În domeniile (15 - 19) Kn, (150 - 190) Kn şi (1 ,5-
1,9) M n. Legând pe rând cele trei rezistenţe la borne şi 
comutând bineinţeles SW2 pe gama corespunzătoare, se 
reglează cele trei semireglabile R28, R29, R30. Prin acest 
reglaj nu se face decât stabilirea curentului la valorile 
constante de 10 mA,.1 mA şi 100 ~A. 

Consumul pe +5V fiind substanţial este necesară montarea 
unui radiator (o fâşie de tablă de aluminiu cu grosimea de 1 -
2 mm, lat de 20 mm şi de lungimea cablajului) pe tranzistorul 
01 = BD 140. Consumul pe - 5V fiind mic nu necesită 
radiator; 04 = BD 139. . 

În figura 6 se .dă schema traductorului temperatură -
tensiune: - Se comută SW4 = ·C. Senzorul de temperatură 
bM135 se introduce Într-un mediu cu temperatura/cunoscută 

TEHNIUM 1/95 

În fig. ~ , 10, 11 se dau, fără comentarii, la scara 1:1 
- modul de echipare al plăcii dublu placate 
-cablajul imprimat pe faţa plantată 
- cablajul imprimat pe 'faţa neplantată. 
Spor la lucru! 

Ing. Sergiu CHEREGI 
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, , 
CONSTRUCŢII JiOBBY 

LUMINI DINAMICE 
Varianta 1 
1 O O O 
O 1 O O 
O O 1 O 
O O O 1 
1 O O O 

~I 

1 ..--, T 1~ T R9 ,---<)1 
R5 I /1 V(]OqT Z 

-RB dr3 3 IZ az ~ ~ ~ "'1 
B 3 GJ'o 

1/ 
I~ Q4 /.Q - -" 

iL (1 
~ RII ' ,---03 

Varianta II I 

Schema care 
este prezentată În 
continuare este o 
variantă 

Îmbunătăţită a 
schemei publicate 
În Almanahu 
Tehnium '90 
(pag.36) În sensu 
că elimină vari­
antele "pasive": 
toate luminile a­
prinse sau toate 
stinse şi. În plus. 
are posibilitatea 
deplasării lumini 
la stânga şi la 
dreapta (reglabi 
dintr-un comu­
tator cu două 

poziţii). Pentru a 
mări posibilităţile 
montajului s-a 

~g Q:. - ~ 
6 

("2"': ~ ..... "'Rl0 Zi ThZ 
1 1 O O 1 15 " 13 4111 b 

' ;9 1 1 O 
O O 1 1 
1 O O" 1 '~ 

I O--L TIC QI aZQ31l4 - J 1ss q 
~Vno (1.1 R 

Pfl PllPaPflt P~ Ct,L 

1 1 O O 
Varianta III 
1 O 1 O 
O 1 O 1 

~10 11 IZ1 ~r 6'-

R.J.. F.:!. Ib 
~ 

01' , 017 
Z 3 547 

1 O 1 O 
O 1 O 1 
1 O 1 O 
Varianta IV 
1 1 1 O 
O 1 1 1 

......-1! ~Q13 QI~ 5 Q6 Il 8 
i DO (1.2 ~ F:l ! ~O;' o ", a/1QII 

I CZ 109 "T5 

~ -1 KI 
P (1:~ RZ 

1 O 1 1 
1 1 O 1 
1 1 1 O 

Rl 

2 
Varianta V 
(JOHNSON) realizat şi numărătorul Johnson~ 
O O O O 
1 O O O 
1 1 O O 
1 1 1 O 
1 1 1 1 
O 1 1 1 
O ' O 1 1 
O O O 1 
O O O O 1 
Ca şi la montajul precedent circuitul integrat CI 1 (MMC 4060) 

îndeplineşte funcţiile de oscilator reglabil şi numărător binar de 14 
biţi. R'egistrul de deplasare este CI 2 (MMC 4035) . iar 
comutatoarele de sens sunt MMC 4066 (MMC 4016) . 

Comarativ cu schema anterioară a fost crescută frecvenţa de 
oscilaţie pentru o dinamicitate Vl<li mare. 

Ieşirea 04 a circuitului integrat MMC 4060 este aplicată direct 

pinului de tact (Cll<) a circuitului integrat MMC 4035. 
Intrarea datelor paralel În fiecare etaj al registrului se poate 

efectua numai când intrarea PARAlEUSERIAl este În 1 logic. De 
aceea cu ajutorul porţii SI formată din diodele 0 1.02 şi R3 se 

comandă această intrare P/S din a În a tacte ale lui 04' Pentru ca 

oricând să avem cel puţin un bec apri ns intrarea P 11 se 
conectează la 1 logic (Ia plus). iar pentru a avea maximum trei 

[' .... _ .... _ ... _ .... _ ... _.~~.~~.~ .. ~~.~~.~~.~.~~~~~.~ ...... _ ... _ .... _ ........ _, 

1 

i Numele ... ....... ...... . .... . ~: ........ Profesia· .................. . 

i Adresa ........ ... ..... ... ..... ... ............. ..... ........ .. ............. .... .. ......... ..... .. . 

! Telefon ........... .. .. .. ... Articolul propus ..... ..... .... .... ......... .. .... ~ ... ... .. .. .. 

! :::::: ::::::: :::::::: :::::::::::::: ::: ::::::::::: ::::::::::: :: ::::::::::::::::: :: :: :: ::::::::::::: ::::: I PO,IN '"b';oa ... .......... ..... .... ...... .. ... .............. ............. ................ .. . 

i Data ....... ................. . Semnătura ..... .. ................... .. .. ........ ..... .. .. ... .. 

.. _--,------------- - --- ----- ------------------- ----------------- --- ---~-------------------- -- --- ----------

18 

KZ2 TI 72 Ou 

"" [~ Vss " 
l? _R13 --04 

~ dT5 ~~ Th3 
R11 / 

~ 

.r, RIS --
---05 

.....L ;1 \fx]Q1 Z 
..... - dT6 ~!r TI> 4 -..l... IZ al 4 R14 ~ 

-.l... 13 a3 9 --
11 14 Q4' M 

1.l(1 f6 ,i(2~ 
~(Ji:i Tl 

R6 ~ 1 4Vs; 
R7 l? 

."-'-. . 
becUri aprinse (pentru eVitarea secvenţel 1111) se conectează PI4 
la O logic (Ia masa). Celelalte două intrări (PI2. P13) se conectează 
la ieşirile 014Şi 013 de la MMC 4060. 

Pentru a putea inversa sensul de deplasare am optat pentru 
comutatoarele CMOS, care sunt acţionate succesiv (când CI3 este 
activat. CI4 este blocat şi invers). Deoarece erau nefolosite jeşirile 
010 şi 012 ale CI1 se folosesc pentru comanda comutatoarelor 

(01 O-rapid. Q12-lent). 

. Pentru a realiza şi numărătorul Johnson trebuie negată ultima 
ieşire şi aplicată' i ntrării serie; de aceea este conectat tranzistorul 
T2 . iar ca măsură suplimentară se coneCtează pinul P/S la masă 
printr-o rezistenţă . 

Lista de piese 
R1-10k; R2-220k; R3 -15k; R4 .R6 -270k ; R5 .R7-3k3 ; 

Ra.R10.R12.R14-47k; R9.R11.R13.R15-390Q; P-47k; C1-470nF; 

C2-100nF; T1 .T2.T3.T4.T5.T6-BC 107.171.172. etc. ; CI1 -MMC 

4060 ; CI 2 -MMC 4035 ; CI 3.CI4:MMC 4016 (4066) ; 

Th1 .Th2.Th3.Th4-KT 205/400 

Tudor-Nicuşor FLOAICA 
Craiova 

NOrA REDACŢIEI • 
'. ...,' 

. Cititorii ca~e do~esc să devină colaboratori ai 
revistei noastre, trimiţându-ne spre publicare un . 
a,rticol, vor complet~ ' (d~ . mână) şi un talon după 

-.; y ' \. .. ., ..... .' ~ • ,,_. - • -,,-

modelul alaturat, talon careval"soţl articolul: ...... ; 
I '. , .~.. ~ -1' .... . '. .' ..... ,. • • ;. .;. " 

~ AvândÎn ·vedere.: car·acterulrevistei ·noa.ştre,' 
~. .~..... .:... -.; , .' .... ,.. .. )... '-" '.' .... " .. .!\. ;;. !." -..' . .... .' 

a~el~ ~de a ~fj ... ~n!ljLiţo.r. radioc9nstr~c\o.rilor 
l __ " ~ v . ... t v ~ "" . -', "~. ' v 

amatori, rugam Înca o data pe autorii articolelor sa' 
.. : J .. ,.-'.I- '!"\', ..... j.. ~< l t ~ ... .t <.Ii i:.. ' ..... ,.... 1 , "':..... ... ,. -~,. . ' 

nu . omit~· d~~enel~ de cablajşi de echipare.a 
circuitelor imprimate. .:; 
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, REVISTA REVISTELOR 

CONVERTOR DE TENSIUNE 
Când pentru alimentarea unui aparat nu se dispune de spaţiu suficient 

pentru mai multe baterii (in vederea unei tensiuni mai mari de 1,5 V) sau 
se folosesc celule solare (cu tensiuni in domeniul 0,5 ... 3 V) şi este 

Dioda Schottky VI, de tip 1 N5817 se remarcă prin tensiunea directă 
foarte mică şi este necesară startării funcţionării. 

Tensiunea astfel obtinută trebuie stabiliz.ată şi de dorit cât mai puţin 
:--_________________ '--_____________________ -, scăzută. Circuitul integrat IC2 

(MAX 667) realizează 
stabilizarea tensiunii de ieşire 
la valoarea (R5/R3 + 1) 1,255 
V, cu o diferenţă de tensiune 

V1 

r--+-14ciijp.:---u:;;'l!L--+---.:+--4iN---(iUT}!.-+~~-+_-_o +U.u. intre intrare şi ieşire de, tipic, 
IC2 

I1AX 
668 

t-'--..... -i~:-:;t:---o LBO 0,04 V (in funcţie de sarcină, 
până la 0,1 V). Intrarea 'LB 1 
supraveghează tensiunea 
bateriei prin "divizorul R '

1 
R2, 

conform relaţiei R 1 = R2 l Ubat 

1,255 V - 1); iar ieşirea LBO 
semnalizează starea bateriei 

'-_________________________________________ ....J (OV - baterie consumată). 

necesară o tensiune de 5 V la 100 mA, se poate folosi circuitul alăturat, ce 
rezolvă problemele unui convertor tipic cu transformator (p ierderi, 
stabilizarea ieşiri i, dimensionare exactă, câmp magnetic perturbator). 

Circuitul integrat ICl (MAX 660) realizează dublarea tensiun ii de 
intrare , intre 2,5 şi 5,5 V, pe principiul capacităţilor · comutate . 
Condensatoarele CI şi C2 trebuie să aibe o rezistenţă echivalentă serie 
de maximum 0,2 n (se recomandă MAX COOl/150 ~F). 

Ieşirea DO semnalizează atingerea limitei de cădere de tensiune intrare­
ieşire ce mai permite :regulatorului să funcţioneze. 1n schema propusă, 
conexiunea permite micşorarea curentului absorbit in situaţia menţionată. 

Schema se pretează utilizării următoarelor surse de tensiune: 
- celulă solară 3 V, 80 .. . 100 mA; - 3-4 acumulatori NiCd (3,6 .. . 4,8 V); 
- 3 baterii (4,5 V); - o celulă Li (3 V) . 

Funk Amateur 11193 

LED-RGB 
Reunind patru LED-uri (1 roşu şi 2 albastre) Tntr-o singură capsulă 

(clară sau difuză), componente LF59 (catalog Conrad) poate fi pe 
drept numită LED - RGB(figura 1). 

DiferTnd intre ele ca tensiuni de prag (R-l,7 V, G-2,2 V, 8-3 V) şi ca 
eficienţă luminoasă (de aceea sunt clouă LED-uri albastre) dar cu 
acelaşi curent (max.20 mA), cele 4 LED-uri pot fi comandate cu 
circuitul propus in figura 2. 

Există mai multe tipuri de a~icaţii posibile (comandă Tn frecvenţă, 
modulaţie Tn impulsuri, număr limitat de culori , etc.) dar pentru inceput 
o comandă manuală continuă poate fi mai interesantă . Ca dezavantaj 

• u 

'0-.. ICI _ - 1(7 

o - - .2 

1 

al LED-ului RG8, trebuie menţionată defocalizarea fasciculelor şi 
dependenţa de orientare Tn perceperea culorii. Parţial, se poate 

" 

2 
rezolva problema cu un soclu adecvat sau cu un mod de operare 
particular. 

Funk Amateur 11193 

MINIRECEPTOR UUS 
Cu circuitul integrat TOA 7000 se poate construi un receptor UUS foarte 

simplu şi fără mari probleme de acordare. Semnalul de la antenă trece prin 
filtrul L l/C4IC5, ce atenuează frecvenţele din afara benzii UUS şi se aplică 
etajului de intrare HF al circuitului integrat. Un mixer aduce semnalul pe 
frecvenţa de 70 KHz. Frecvenţa intermediară este amplificată, filtrată şi 
limitată. Mai departe, este aplicată direct, şi respectiv, defazat prin C9, 
unui etaj comparator, ce comandă circuitul de blocare a sunetului (poate fi 
devalidat cu comutatorul SI) Semnalul este apoi demodulat şi se obţine şi 
tensiunea AFC. Acordul se relizează in circuitul oscilatorului, cu diode VOI 
şi cu tensiunea de acord Uabst. Bobinele L l,L2 sunt relizate cu conductor 
CuAg 05, 4 infăşurări in aer; dioda VOI poate fi BBl 09 ~au similară, 
condensatoarele sunt ceramice. 

tensiunea de acord (9V) se poate stabiliza, după dorinţă, de exemplu cu 
un circuit 78L09. 

Funk Amateur 11193 
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BREVETE DE INVENŢII 

INSTALAŢIE ELECTRONICĂ DE ALARMARE 
Instalaţia electro­

l:iiiWlII ...... nică de alarmare 
~illiiiili~ rm invenţiei este destinată 

""~-~~ei unor obiective importante, ca dep~zite de 
muniţii, birouri, documente secrete , bănci de date, fişete , 

seifuri , vase de bani , muzee, locuri periculoase cu radiaţii, 

toxice sau explozive şi alarmării in cazul câmpului 
suprayegheat. 

Instalaţia elect~nică, conform invenţiei .in scopul realizării 
unor construcţit simple, fiabile cu grad sporit de securitate a 
unor spaţii inviolabile, este alcătuită din seşizoare acţionate 
magnetic, plasate la uşi, ferestre, sertare, etc., care comandă 
oscilatoare ce emit oscilaţii intreţinute, transmise prin două fire 
folosite in acelaşi timp, şi alimentare acestora, la receptoiue 
reprezentând detectoare, de lipsă impuls cu memorie şi afişare 
optică individuală, plasate in modului central de alarfnare, 
prevăzut cu circuite de semnalizare acustică şi optică _ ..J 

intermitentă, capabilă să sesizeze oricare din cele patru stări 
de intrerupere ca: lipsa câmpului magnetic al pastilelor magnetice, lipsa tensiunii de alimentare, a sesizoarelor şi oscilatoarelor, 
intreruperea sau scurtcircuitarea firelor de fegătură, stări provocate accidental sau in intenţia pătrunderii in spaţiul supravegheat . 

... 
SONERIE MUZICALA 

Invenţia se referă la o 
sonerie electronică muzicală 

'
II~~ cu frecvenţa şi timbrul reglabile, destinată 

pentru uşi (le apartament, avertizoare sonore, auto 
industriale. 

Dezavantajele altor sonerii constau in faptul c'ă utilizează pentru 
fiecare tonalitate câte un condensator fix, un trasformator de ieşire 
cu priză mediană şi un difuzor. 

Prezenta invenţie inlătură dezavantajul de mai sus prin aceea că 
-este alcătuită dintr-un oscilator electronic in trei puncte constituit 
dintr-un tranzistor şi o inductanţă cu priză mediană, alimentat direct 
de la reţeaua de curent alternativ şi debitând 'pe o capsulă telefonică , 

c~ 

reglajul continuu al tonalităţii sunetului realizându-se prin intermediul b 
unui rezi stor semireglabil inseriat in circuitul bazei tranzistorului. L __ !!!.==::::==::::~==-~=~::":'=-______ ~ 

. 
s.\. ~ornân\a 94

4468 INSTALAŢIE ELECTRONICA DE SEMNALIZARE A INUNDAŢIILOR DIN APARTAMENTE 
\n\. C\4 Go8S '2'\/OO '~ , " 

Instalaţia , oa
ta 

pu I\car\i: 30.06.'\98
8 

.. 
\n"en\.: _~_,,~Clhe ş\ co\. 

II~~~~-:~ conform invenţiei , 
conţine nişte sesizori de umiditate 

montaţi la nivelul pardoselei incintelor cu potenţial de 
inundaţie din fiecare apartament , care determină 
bascularea unui circuit trigger Schmitt ce comandă 

·oprirea ape'i pe ramificaţia afectată a blocului, 
semnalizarea acustică pe casa scărilor şi indicatoare 
p~in semnal optic, a coloanei afectate, iar prin 
intermediul a câte unui circuit tri gger Schmitt , 
corespunzător fiecărui apartament , se realizează 
avertizarea sonoră şi se indică pe un panou comun al 
blocului apartamentul afectat prin pâlpâirea unei lămpi 
de semnalizare. 

Pagină realizată de ing. Mioara CIONTU (OSIM) 

Al 

AI'-"'''----' ..... 

---------, 
! 
I 

_r'-:-"-, I 
__ '--_-' I 

r-r-r-r---T--, I 
I 
I 

I 
~ I 

I]J. 'S R8 I 
I - ' U I _ 

'~~~==~-~-~---1---------------

J,~ 
~~}i:Ft~Ăeai1l-iritim > !=itiţoriiot noş.tri -int~resâtf. că ~e 1a OSINI -_ Bucureşti ' pot obtine -prin -
-~orn.an.C!~· ~2pi!:?CE;RPX compleţ~ ~t~ .. deşcrierilor"i~ventiilor publ.icate d~ revista noastră.~ 
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TEHNIUM ATELIER 
... 

TELECOMANDA TV 
Cu toată "abundenţa" de televizoare color şi de instalaţii 

de recepţie video satelit, mai sunt mulţi posesori ai 
televizoarelor alb-negru, care În condiţiile de recepţie prin 
cablu a mai mult de 6-8 canale, cu cât sunt dotate 
selectoarele noastre, fac gimnastică pentru a selecta 
programul dorit. 

Pentru cei dotaţi mai puţiun tehnic şi mai ales pentru cei 
care vor primi acordul soţiei pentru a mai meşteri ceva la 
televizor, recomand o telecomandă T.V. care pe lângă 
selectarea canalului dorit mai şi porneşte şi opreşte 
televizorul. Toate acestea nu printr-un mănunchi de fire, ci 
numai prin şase fire. În plus, nu afectează cu nimic fostul 
programator de la televizor şi totul foloseşte un conector ca 
cel din fabrică. 

Fără a intra În amănunte de cablaj, de poziţionare a 
pieselor, de cost, satisfacţia după realizare va Întrece 
aşteptările. 

Chiar dacă au fost publicate multe scheme de telecomenzi 
cu tranzistoare, cu circuite integrate având 2-16 fire, cred că 
merită atenţie mai ales pentru cei cu mai puţine cunoştinţe 
tehnice, şi schema prezintă şi, cu puţină migală, 
telecomanda nu va depăşi ca dimensiune - gabarit pe cele 
sofisticate. Să nu uităm că la generaţia de Început, 
televizoarele alb-negru erau din construcţie prevăzute cu 
reglaje ale volumului, luminozităţii, contrastului prin cablu . 

Apelez prin schema propusă şi la Înţelegerea confraţiilor 
(cititori al TEHNIUM-ului) care vor zâmbi sau vor spune că 
se putea mai bine ... 

Conectarea telecomandă TV se face printr-o mufă tip 
magnetofon DIN cu 5 + 1 contacte, iar În televizor cu 
conector. Releul folosit pentru pornirea - oprirea televizorului 
va trebui să suporte la contacte consumul total al 
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televizorului, iar celelalte două relee vor fi miniatură de orice 
fel alimentate la 6 - 12 V/300 n. Transformatorul de 
alimentare, avându-se În vedere că va lucra În regim 
continuu, se va alege corespunzător. Comutatoarele sunt 
obişnuite, autohtone, potenţiometrele semireglabile de 
format mic. Cutia telecomenzii, amplasarea pieselor ţine de 
fantezia şi dotarea fiecăruia. Legăturile dintre telecomandă şi 
TV se fac prin 5 fire obişnuite. Tuturor celor care vor construi 
această telecomandă nu-mi rămâne să le urez decât 
"Succes"!. 

Corneliu MERLUŞCĂ - Ploieşti 

REDRESOR PENTRU ÎNCĂRCAT ACUMULATORUL AUTO 
Vă propun spre realizare o schemă simplă de alimentator 

pentru acumulatori auto. Comanda tiristorului se face imediat 
ce curentul de grilă atinge valoarea de aprindere. 
Tranzistorul este comandat de valoarea tensiunii 
acumulatorului, "coborând" potenţialul punctului "x" din 
schemă, şi Întârziind (sau grăbind) aprinderea tiristorului. 

Rezistenţa R1 limitează curentul iniţial de Încărcare. 
Condensatorul din baza tranzistorului desensibilizează 
schema la pulsurile de tensiune apărute la bornele 
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acumulatorului. 
Această schemă am realizat-o În două exemplare cu 

tiristori de 10 şi 16 A şi funcţionează fără probleme. 
Ea are totuşi un dezavantaj, acela al unui factor de putere 

redus şi, deci o Încărcare "slabă", deoarece se presupune un 
regim permanent de suplinire a pierderilor În acumulator şi a 
eventualului consum (becuri, etc.). 

Comparând valoarea tensiunii pe acumulator cu valorile 
instantanee ale tensiunii de alimentare, reiese dezavantajul 
schemei: sub tensiunea A-K de aprindere, semnalul pe grilă 
nu e eficient şi apoi, tiristorul se blochează când tensiunea 
instantanee la intrare devine mai mică decât tensiunea 
acumulatorului (plus căderea de tensiune A-K), pe parcursul 
unei semialternanţe. Din potenţiometru se stabileşte 
valoarea tensiunii livrate '(14,4V pentru acumulator de 12 V şi 
nivel critic al punctului de fierbere al electrolitului). 

Indiferent de valoarea tensiunii reţelei, schema menţine 
valoarea efectivă a tensiunii livrate constantă. 

Rezistenţele R2, R3, R4 se dimensionează funcţie de 
curentul de grilă de aprindere iar R4 poate lipsi. 

Ing. Călin MĂRCULESCU 
Mioveni - Argeş 
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conex 
electronic 

• Echipamente de radiocomunicatII profesionale şi de 

radloamatorl: YAESU, KANTRONICS, TELEX Hy Galn 
• Aparatură de măsură şi control HAMEG, WELLER 

METRAWATT, HUNG CHANG; . 
• Programatoare SUNSHINE pentru memorII EPROM şi 

mlcrocontrolere; 
• Ventllatoare SUNON pentru echipamente electronice şi 

Industriale; 
• Componente electronice active şi paslve, scule şi 

accesorII pentru electronică. 


