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CARE-1 INGRUESC !

Am auzit nu demult, la unul din posturile de
radio, un fapt zguduitor: dupa ce s-a aflat ca are
SIDA, un copil a fost abandonat in curtea unei
institutii de proprii parinti; dupa un timp, afland ca
pe seama copilului bolnav poate fi obtinuta o
butelie, acestia I-au revendicat, ca apoi sa-|
abandoneze din nou dupa rezolvarea interesului.

Asemenea cazuri sunt obisnuite in cazul
parintilor care au, de cele mai multe ori, interese _
obscure. ~i L0R081004, . D).

Dupa ce altii i culeg din locurile abandonuiui, ii
imbraca in haine noi si le oferd o educatie, apar
amnezicii care, trezindu-li-se instinctele paterne,
se dau de ceasul mortii pretinzand din totdeauna o
iubire netdrmuritd. Pentru argumentare sunt gata
sa devina denigratori, in stare sa dezgroape si
mortii inexistenti sau inventeaza tot felul de martori,
chiar printre discipolii lui MOISE, sau alte rude
raspandite aiurea.

O situatie similara s-a petrecut si la vechea redactie TEHNIUM; cum altfel s-ar putea califica atmosfera din ultimii
2 ani manifestata prin schimbérile componentel redacuel de céateva ori, sau abandonarea unor autori care au
reprezentat sarea si piperul revistei inca de pe vremea cand era o publicatie.

Astfel, ajunsa in stadiu de faliment (intrerupérea aparitiei pe o perioada de peste jumatate de an, neonorarea de
ani de zile a platilor de paternitate, etc.), a fost pre|uata legal de SOCIETATEA ELECTRONISTUL S.R.L. care,
impreuna cu o parte din fostii angajati sau colaboratori ai revistei TEHNIUM, si-a asumat raspunderea continuarii
aparitiei acesteia.

Pentru spulberarea oricaror indoieli prezentam alaturat fotocopia CERTIFICATULUI DE iNREGISTRARE nr.
20075 ellberat de OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTII SI MARCI.

IN LOC DE P.S. Deoarece nu vom polemiza decit pe’cale iegala, cele scrise mai sus se adreseaza numai
cititorilor nostri, pe care dorim sa-i asiguram ca S.C. ELECTRONISTUL nu va da voie sa se aplice cazul cu
butelia, pentru céa nu doreste un nou abandon al TEHNIUM - ului. Pe Ianga recuperarea daunelor materiale nu
va strlca si o recuperare morala oficialé in fata celor care doresc sa devina utilizatori derivati ai "buteliei de
aragaz "
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HI-FI

AMPLIFICATOR
DE PUTERE
CU TDA 2005

AMPLIFICATOR
STEREO (2x15W)
CU STK-465

Acest amplificator de putere este simplu de realizat,
solid din punct de vedere constructiv, putand fi utilizat cu
succes in autoturism (alimentat cu 12V). In aceastd
situatie el va furniza o putere eficace (fara distorsiuni) de
12W. C.l.-ul este fabricat de SGS Thomson (in varianta
TDA 2005) sau de National Semiconductor (in varianta
LM2005T-M). Fiind aparut de ceva mai muit timp el are
avantajul ca este mai raspandit, fiind mai usor de
procurat.

Deoarece tensiunea in autoturism este limitata la 12V,
pentru a dispune de un maxim de putere se recurge la
metoda montarii amplificatoarelor "in punte”, iar difuzorul
conectat ntre iesirile lor. Se dubleaza astfel tensiunea
aplicata difuzorului, ceea ce conduce la o putere de 4 ori
mai mare in raport cu un montaj normal.

Datorita pierderilor inerente care apar vom dispune de
cca. 20Vw la bornele difuzorului, la o tensiune de
alimentare a amplificatorului de +12V. Se va obtine o
putere eficace de 12,5 W pe o impedanta de 4Q.

Montajul prezentat in fig. 1 aratad cele doua
amplificatoare continute in circuitul integrat TDA 2005,
montate in punte.

Pentru ca montajul sa functioneze este necesar sa se
furnizeze semnale in opozitie de faza, lucru care se obtine
conectand intrarile inversoare (-) ale celor doua
amplificatoare intre ele.

Castigul in tensiune al montajului este de 20, deci va
fi suficient un semnal de 500mV la intrare (IN) pentru a
se obtine puterea maxima de iesire.

Circuitul integrat TDA 2005 se va monta pe un radiator
de racire. Nu este necesara izolarea partii metalice a C.I.
de radiator, deoarece aceasta este conectata la masa.

Alimentarea montajului se face la o tensiune cuprinsa
intre 8V si 18V. Puterea obtinuta la iesire va fi
proportionala cu aceasta.

Pentru reglarea volumului se poate conecta la intrare
un potentiometru (22 + 100K Q).

TDA 2005 este protejat intern impotriva scurtcircuitelor
si a supraincalzirilor excesive.

Cablajul si schema de plantare a componentelor sunt
date in fig. 2.

Utilizand circuitul integrat hibrid din celebra serie STK
fabricata de Sanyo (STK-465) se poate realiza cu foarte
putine componente externe un amplificator audio
stereofonic (2 canale), f|g 1. Tensiunea de alimentare
diferentiala este de 128V, in nici un caz ea nu va depasn
+41V, aceasta fiind tensiunea de alimentare maxima
(Veemax)pe care o suporta C.1.-ul.

Schema electrica a sursei de alimentare este prezentata
in fig. 2. Se utilizeaza un transformator coboréator de
tensiune care sa fumizeze in secundar tensiuni alternative
de 2x22V. Pentru redresarea bialternanta se utilizeaza o
punte mtegrata (1 PM1) sau 4 diode care suporta curentul
direct si tensiunea inversa respectiva.

Cabla]ul amplificatorului este prezentat in fig.
3a, iar in fig. 3b este prezentata schema de
plantare a componentelor.

Difuzoarele vor avea impedanta de 8Q.

Atentie la strapul care trebuie montat intre R6 si
R14 si ‘este figurat cu linie intrerupta pe desenul
cablajului (fig.3b).

Este recomandabil ca circuitului integrat sa i se
ataseze un radiator pentru racire. u
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PREAMPLIFICATOR
PENTRU MICROFON DE
JOASA IMPEDANTA

¥

AMPLIFICATOR
STEREO CU
TDA2025

Se stie ca rezistenta interna a microfoanelor este
determinata de tipul constructiv si de principiul de
functionare al acestora. De obicei, re2|stenta interna a
mlcrofonulm este chiar impedanta sa de i |eswe

in functie de valoarea rezistentei interne se va putea
aprecia Iunglmea admisibila a cablului de legatura intre
microfon si preamplificator, fara sa se afecteze calitatea
semnalelor.

Tensiunea de zgomot, care apare la borna de intrare
a preamplificatorului, este cu atat mai mica cu cat
rezistenta de intrare este mai mica. Din acest punct de
vedere sunt preferate microfoanele cu rezistenta interna
mica. La aceste microfoane se poate conecta un cablu
de legatura mai lung fata de microfoanele cu rezistenta
interna mare, la care cablul de legatura trebuie scurtat.

Preamplificatorul prezentat in randurile de fata este
conceput pentru a fi utilizat cu microfoane de impedanta
joasa. Nivelul sau de iesire este ridicat, largimea de banda
este mare, iar coeficientul de zgomot extrem de redus.
Céastigul maxim este de cca. 200.

in functie de sensibilitatea microfonului folosit castigul
este reglabll modificand valoarea lui R3 (10KQ .. 47KQ)

Coeficientul de zgomot foarte redus, aproape
insesizabil, este obtinut printr-o adaptare a impedantei de
iesire foarte precisa.

Cele maibune rezultate se obtin cu microfoane a caror
impedanta se situeaza intre 5000 si 600Q. Pentru
microfoanele cu o impedanta de 200 valoarea
rezistorului R4 trebuie scazuta la 2200, iar capacitatea C1
marita la 4,7pF.

Cu un semnal de intrare de 3,5mVy, la un castig
maxim, s-a obtinut un semnal de iesire de 800mVy.
Nivelul maxim al iesirii va fi de 10Vw pentru un nivel al
semnalului de intrare de 50mVyy.

Raspunsul in frecventa, la 3dB, va fi plan, intre 50Hz
si 100KHz. |

—0+12V

in schema este figurat un singur canal al
amplificatorului stereo, cele doua canale fiind identice.

Montajul contine in principal cunoscutul C.I. realizat de
Siemens TDA2025. Tensiunea de alimentare este
cuprinsa intre 12 si 36V, dar montajul poate functiona la
tensiuni cuprinse intre 8V si 42V. Curentul furnizat la iesire
este 4A. La cresterea tensiunii de alimentare trebuie sa
fie marita impedanta sarcinii (a difuzorului). Astfel, la
tensiuni de alimentare de pana la 22V se poate utiliza o °
sarcina cu impedanta de 4 Q, peste aceasta tensiune
sarcina va fi de 8Q.

Castigul amplificatorului este de 36dB, deci
sensibilitatea sa este destul de buna (cca. 300mV cu
impedanta de intrare de 10KQ).

Amplificatorul este protejat la scurtcircuit si la
supraincalziri.

Se poate, eventual, monta un radiator pentru disiparea
caldurii circuitului integrat.

Cablajul este realizat in varianta stereo, continand
doua astfel de montaje. Pe schema electrica sunt notate
in paranteza codurile componentelor pentru cel de-al
doilea amplificator. [ |
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SONDA
LOGICA TTL

VERIFICATOR PENTRU
TRANZISTOARE

Pentru usurarea |ucrului cu circuite integrate digitale o
sonda logica este extrem de utila. Ea trebuie sa arate clar
si sigur daca punctul de masura se afia in starea logica 1
sau 0, sau intr-o stare incerta.

Montajul cuprinde in principal, pe langa cele doua
tranzistoare, un circuit integrat de tip 7404 (care cuprinde
6 inversoare, dintre care doar 4 sunt utilizate in schema)
si un alt circuit integrat de tip 7412 (care contine 3 porti
NAND cu 3 intrari, cu colectorul in gol).

Exista practic trei regimuri distincte de functionare ale
montajului, cuprinse intre anumite limite de tensiune, care
sunt semnalizate prin aprinderea cate unui LED.

Astfel, in domeniul tensiunilor de intrare cuprinse intre
0+0,7V, tensiuni care nu pot determina intrarea in conductie
a celor doua tranzistoare, se va aprinde LED-ul "0".

Tranzistoarele fiind blocate, tensiunea din colectorul lor
va fi de +5V, deci "1" logic, si se va aplica pe doua dintre
intrarile portii 5. La cea de-a treia intrare a portii 5 vom avea
tot "1" logic provenit din zero de la intrare inversat de poarta
1. Deci poarta 5 de tip SI-NU cu cele trei intrari in "1" logic
va furniza la iesire "0" logic, deci LED-ul "0" se va aprinde.

Celelalte dou LED-uri raman stinse deoarece portile
6 si 7 nu au "0" la iesire (neavand fiecare pe toate cele 3
intrari "1" logic).

Cand la intrare(IN) tensiunea este cuprinsa n
domeniul 0,7 + 2,5V, tranzistorul T1 intra in conductie (T2
ramane blocat). In colectorul lui Ty tensiunea scade spre
zero volti. Aceasta tensiune inversata de poarta 4 va
furniza un "1" logic pe o intrare a portii 6, iar pe celelaite
doua fiind tot "1" logic (tensiunea de 5V din colectorul lui
T2 blocat) vom avea la iesirea portii 4 un "0" logic, deci
LED-ul "-" se va aprinde. Celelalte LED-uri raman stinse.

Cand tensiunea de la intrare depaseste 2,5V ea va fi
suficienta sa duca in conductie si tranzistorul T2 (T1 este
si el in conductie), deci in colectorul ambelor tranzistoare
tensiunea este cca. OV. Aceasta tensiune inversata cu
portile 3 si 4 asigura "1" logic la doua din intrarile portii 7,
la cea de-a treia intrare vom avea tot *1" Iogic provenit din
"1" de la intrarea (IN) inversat de doua ori (cu portile 1 si
2). Deci poarta 7 va furniza la iesire "0" logic, ceea ce va
determina aprinderea LED-ului "1". :

2x4kK7
+5V
2xBC107§]
5 s non
o
7412
o[ | T 72 }:
P 8 L "-Il
IN[ 10x 3x1N4i48 b
3 137412
s iy -

v
1/6 7404 3412

Montajul prezentat in figura controleaza atat
functionarea tranzistoarelor, dar masoara si factorul de
amphﬁca)re in curent (B) al tranzistoarelor bipolare (pnp
sau npn

Principiul de functionare al schemei este foarte simplu,
plecand de la relatia fundamentala a tranzistorului: Ic=pls

Deci, monta|UI aplica un curent cunoscut bazei
tranzistorului si masoara curentul de colector, acesta fiind
un multiplu cu p (sau hrg) al primului.: Printr-o simpla
impértire se determina p (=Ic/l).

Ampermetrul montat in schema prezentatad masoara
curentul de colector al tranzistorului respectiv, dar el
poate fi etalonat direct in hre ().

Se pot verifica atat tranzistoare n gn cat si pnp. Este
deci necesar sa dispunem de dou surse de curent
constant care sa livreze un curent de baza pozitiv (pentru
masurarea tranzistoarelor npn) realizata cu tranzistorul
T4 si cu dioda D1 si un curent de baza negativ (pentru
masurarea tranzistoarelor pnp) realizata cu T2si D2. Cele
doua LED-uri (D1 si D2) sunt utilizate ca diode de referinta
pentru sursele de ‘curent constant.

Din semi eEglablln P1 si P2 se regleaza curentul dintre
punctele B si E, la cele doua tranzistoare de masurat, citit
prin conectarea unui ampermetru.

Deci, cand in soclul respectiv se va monta tranzistorul -
de masurat, el va avea aplicat in baza un curent de 10pA,
iar prin colectorul sau si miliampermetrul (mA) de masura
va circula un curent de B ori mai mare. Sa presupunnem
ca miliampermetrul ar indica un curent de 750 pA; va
rezulta ca factorul de amplificare in curent al tranzistorului

va fi:
750 pA
B (hFE) 10 uA 75
Daca suntem foarte rigurosi vom observa ca la
tranzistoarele de masurat de tip pnp ceea ce se masoara
cu mlltamdpermetrul (mA) este de fapt curentul de emitor
si nu cel de colector. Dar tinand cont ca:

le=lg+lc=I(B+1) ~Ip-p’

Deoarece factorul p este de ordinul zecilor am neglijat
11n raport cu B. Daca >50, eroarea introdusa astfel este
sub 2%, ceea ce se poate admite.

Alimentarea montajului se face de la o sursa de

(eventual baterii). [ 4

tensiune continua de 9

TEHNIUM e Nr. 4




AM.C.

VOLTMETRU iN 10 PUNCTE DE MARE REZOLUTIE

Circuitul integrat LM3914, produs
de National Semiconductor este
binecunoscut. Capsula sa (DIL-18)
cu semnificatia pinilor este
prezentata In fig. 1. Integratul este
special cunoscut pentru comanda
diodelor electroluminiscente (LED)
instalate Tn linie, de unde si
denumirea de bar-graph (din
engleza). C.I. LM3914 poate
comanda 10 LED-uri, dintre care
lumineaza fie unul, fie intreaga
coloana, pana la nivelul semnificativ.
Acest lucru se poate selecta cu
ajutorul pinului 9 al C.I. (MODE
SELECT). Valoarea tensiunii aplicate
se face in trepte egale (afisare
liniara).

Schema prezentata in fig. 2
contine i plus un artificiu (realizat cu
amplificatorul operational LM358).
Acesta genereaza o tensiune
triunghiulara alternativa care se
suprapune peste tensiunea de
intrare (de la pinul 5 al C.1.). In acest
mod aprinderea diodelor se va face
astfel:

— cénd tensiunea de intrare
(aplicata prin Ry la pinul 5 al
C.l.-ului) este la jumatatea
drumului Intre tensiunile de prag
ale celor doua diode, acestea vor
continua sa fie aprinse cu
aceeasi intensitate,;

— cu cat tensiunea masurata se
apropie mai mult de pragul unui
LED acesta va lumina mai
intehs, dar si dioda anterioara va
lumina inca vizibil. Astfel, cu
putin antrenament, se vor putea
aprecia valorile intermediare.
Rezistorul Ry limiteaza curentul

de intrare.

Cu ajutorul semireglabilului P1 se
ajusteaza sensibilitatea de intrare la
cca. 2V.

Semireglabilul P2 dozeaza nivelul
semnalului triunghiular, reglandu-|
astfel incat la o tensiune de intrare
intermediara cele doua LED-uri sa se

aprinda cu aceeasi intensitate.

In cazul aprinderii ferme a unei
diode, celelalte douéd LED-uri situate

intr-o parte si Tn alta a diodei

respective trebuie sa fie stinse.

Reglajul se va face cu ajutorul
unei surse de tensiune.

Este util ca Tnainte de montarea in
circuit diodeie electroluminiscente sa
fie sortate, pentru a avea acelasi
randament.

In fig. 3a este dat cablajul
circuitului, iar in fig. 3b schema de
plantare a componentelor. [ |

G
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Fig. 3a

Fig. 3b
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TESTER PENTRU AMPLIFICATOARE OPERATIONALE

Montajul prezentat in fig. 1 isi
propune sa verifice buna functionare
a unui ampllflcator operational
(A.0.). Se pot verifica atat circuite
integrate care contin un singur A.O.,
doua A.O. sau 4 A.O. in aceeasi
capsula. De aceea s-au montat 3
socluri:

— soclul 1 (DIL8) pentru C.I. cu un

singur A.O;

— soclul 2 (DIL8) pentru A.O.
duble;

— soclul 3 (DIL14) pentru A.O.
cuadruple.

Amplificatoarele operationale
continute in capsula unui integrat
sunt complet independente intre ele.

Principiul de functionare al
schemei (pentru cele trei tipuride C.I.
simple, duble sau cuadruple) se

bazeaza pe acelasi montaj de baza,
care n fapt reprezintd un circuit
astabil realizat cu A.O. Acest
principiu de functionare se poate
urmari n fig. 2.

La punerea sub tensiune a
montajului, condensatorul C este
descarcat. Tensiunea la intrarea
inversoare (-) a A.O. este nula. Pe
intrarea neinversoare (+) se aplica o
tensiune determinatad de divizorul
R22-R2g. In aceasta stare (cand
V>V.) iesirea A.O. este in starea
"sus", tensiunea de iesire fiind
aproximativ egala cu tensiunea
sursei de alimentare. LED-ul D1 va fi
stins. Condensatorul C1 incepe sa se
incarce de la potentialul sursei de
alimentare pe traseul: R22, Rs, R1s.
Cand potentialul de pe condensator

+9Vo— _L +
2 & J @0
oV 1r B ]
i L 3 0 e [ R1
4 s
c1 R I
Re '
ﬂzs[l] b
6@\02 6a.m
j l] R23 ;2 - R24
+—IC1 RO
c2f =t R10 -
thaolF N i
1»—% :Eo. g R31 H
< —1+¢
I DS
b R26
R28
Cc11 R5
AJ Ri12
f (015]
) Hsi)"" Raa 1
¢
R34 R
.,.__" |_ —|35 }—0
Ccé 1 Cc7
14
R6 R7]
R27 -y
g] l@é D8 D7 2§ [|]928
Flgl 1 =

(deci V.) atinge tensiunea de la
intrarea neinversoare (V,)
operationalul basculeaza in cea de-a
doua stare, in care iesirea sa se afla
n starea "jos", avand practic
potetialul masei. LED-ul se va
aprinde, iar condensatorul va ncepe
sa se descarce prin rezistorul Ris si
iesirea A.O. Cand potentialul pe
condensator (V.) coboara sub
valoarea lui V, operationalul
basculeaza din nou, In prima stare
descrisd, si LED-ul se stinge. Ciclul
se reia.

Deci, daca A.O. respectiv
functioneaza LED-ul care fi
corespunde va "clipi" cu o frecventa
de ordinul hertilor.

in fig. 3a este dat cab|a1u|
imprimat al schemei prezentate, iarin
fig. 3b schema de plantare a
componentelor. Atentie la strapul
care trebuie montat intre R3o si Ra1
(masa montajului).

Lista de materlale

R1 + R7=470Q

Rs + R14=10KQ

R15 + R21=470KQ

R22 + R2g=33KQ

R2g + R35=47KQ
C1+ C7=470nF
Cg=47uF/16V
Cog, C10=100nF
D1 + D7=LED-uri verzi
2 socluri DIL8
un soclu DIL14 [ |
Fig. 2
o+39V
LED
. B
R22 \
R1

e
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TERMOMETRU NUMERIC

Prezentam Tn randurile de mai
jos schema unui termometru cu
afisare digitala (numerica) avand
posibilitatea de a masura
temperaturi cuprinse intre -10°C si
+100°C (de fapt -9,9°C si 99,9°C)
cu o precizie de +0,1°C. Este
recomandabil ca termometrul sa fie
utilizat la masurarea unor
temperaturi lent variabile (cum ar fi
temperatura mediului ambiant),
deoarece prezinta o inertie termica
de céteva minute (determinata de
constanta termica a capsulei
tranzistorului folosit ca senzor de
temperatura).

Schema este constituita din trei
blocuri mari functionale.

Blocul de alimentare este
alcatuit din transformatorul Tr, puntile
redresoare D1..4, Ds..8 si grupurile
de filtraj si stabilizare C1-R1-Dz1-C3
8i C2-R2-T1-Dz2-Ca.

Pentru alimentarea montajului
sunt necesare doua surse complet
separate galvanic, deci este necesar
un transformator cu doua nfasurari
secundare separate (una de 12V si
una de 7V alternativ). Dupa puntile
redresoare (la bornele C1 si respectiv
C2) se vor obtine tensiunile continue:

Utce=12Vx\2-1,3V=15,5V (s-a
considerat caderea de tensiune pe
doua diode n serie de 1,3V);

D21 fiind de 12V rezulta:

Ur1=15,5V-12V=3,5V;

Fig. 3a

o D7 P
QQ21 cs_ RIS
oo s (@]
R14O_JO o

Curentul prin R1 este constituitdin
curentul de polarizare a diodei Dz
(40mA) si cel "consumat” de Cl1 si
Clz, de maxim 10mA, deci:

R1=3,5V/50mA=68¢;

Similar pentru al doilea redresor,
tensiunea continua obtinuta este:

7VxV2-1,3V=8,5V;

D22 fiind de 5,6V, pe Rz "cad"
2,9V. Curentul prin Ry este cel de
polarizare a diodei Zener plus cel din
baza tranzistorului T1, deci cam
50mA; rezulta: R2=2,9V/0,05A=56Q.

Tensiunea la iesirea
stabilizatorului va fi tensiunea de pe
dioda Zener minus caderea de
tensiune pe jonctiunea B-E a
tranzistorului T4, deci: 5,6V-0,6V=5V

Puntea Ds. g trebuie sa fie
alcatuita din diode care suporta un
curent de minim 500mA (de
preferinta punte integrata 1PMO05).

Al doilea bloc functional 1l
constituie termometrul analogic,
format in principal din Cly, T2 si Cla.

Tranzistorul T2 constituie
senzorul de temperatura. S-a folosit
proprietatea cunoscuta ca tensiunea
care "cade" pe o jonctiune
semiconductoare variaza liniar cu
temperatura (AVBe/AT=-2,2mV/°C).
S-a utilizat un tranzistor la care s-a
scurtcircuitat colectorul la baza. Se
prefera un tranzistor in capsula
metalicd, pentru a micsora inertia
masurarii. _

Circuitele integrate care
alcatuiesc acest bloc se alimenteaza
cu 12V. Cly este de tip pA723 (sau
BA723C). Acest integrat asigura un
curent constant prin T2 si in acelasi
timp asigura o impedantd mica de
iesire pentru atacul etajului urmator.
Notatia terminalelor de pe figura este
pentru capsula rotunda metalica.
Daca utilizam capsula de plastic
(DIL), vom tine cont de echivalenta
terminalelor 2(4), 3(5), 4(6), 5(7),
6(10), 7(11), 8(12), 9(13). In
paranteze s-au notat terminalele
capsulei in plastic. ‘

Se observa ca elementul T2
(senzorul de temperaturd) este
montat intre iegire si intrarea
inversoare (pinul 2). Intrarea
neinversoare (pinul 3) este polarizata
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la un potential constant
(tensiunea de referintd de

7,15V de la pinul 4 divizata cu Ra3-R4).

Mentiondam ca tensiunea de
referinta (7,15V) este legata la masa
celei de-a doua surse (de 5V).

Tensiunea de iesire a Cl1 - BA723
se aplica prin intermediul lui Res, la
intrarea inversoare a amplificatorului
operational Cl2, montat deci in
conexiunea inversoare. Clz2 este de
tip BM108A, amplificator operational
cu deriva termica redusa. Acest AO
este de precizie, avand curenti de
polarizare si tensiuni de offset
suficient de reduse pentru a evita
compensarile de offset.

Mecanismul de masura al
termometrului analogic este
urmatorul: cu cat temperatura de
masurat creste, caderea de tensiune
pe jonctiunea T2 scade cu 2,2mV la
fiecare grad Celsius. Deci scade si
tensiunea aplicata la intrarea
inversoare a CI2 (pinul 2) prin
intermediul lui R6, deoarece acesta
tensiune este compusa din
tensiunea pe jonctiunea T2 plus
caderea de tensiune pe R5 (care
este constanta, rezistenta fiind
parcursa de un curent constant).

intrarea neinversoare a Cl2
(pinul 3) este la un potential
constant (potentialul Urer=7,15V,
care este comun cu masa celei de-a
doua surse).

_+12V

AM.C.

La temperaturi pozitive, tensiunea
de la iesirea Cli (pinul 6) este
totdeauna mai mica decét tensiunea
de pe intrarea neinversoare a Clz
(pinul 3). Deci la iesirea Clz (pin 6),
tensiunea va fi pozitiva si cuprinsa intre
0V la 0°C si 999mV la 99,9°C.

Amplificarea se poate regla din Ry7.

La temperaturi negative,
tensiunea de iesire a Ch este mai
mare decéat tensiunea pe intrarea
neinversoare a Clz, decitensiunea la
Clz2 va fi negativa, cuprinsa intre 0V
la 0°C si -99mV la -9,9°C.

Datorita comportarii liniare a
variatiei caderii de tensiune pe
jonctiunea semiconductoare cu
temperatura, calibrarea se va face
doar la 0°C si 99,9°C fata de masa
sursei de 5V).

Cel de-al treilea bloc functional

constad dintr-un convertor
analogic-digital si un afisor cu
trei digiti.

Conversia analogic-digital se
realizeaza cu Cl3, de tip
C520D(echivalent cu AD2020).

Semnalul aplicat la intrare (pinul
11), prin intermediul lui R11, este
cuprins intre -99mV si +999mV
(corespunzator temperaturilor de
-9,9°C si +99,9°C). La iesire (pinii 1,
2, 15, 16) se obtine semnalul in cod
B.C.D., care se aplica lui Cls la
intrarile 1, 2, 6, 7. Circuitul Cls este
un decodor B.C.D. - 7 segmenta.

cis

N

1

Jr

Semnalul obtinut la iesirea Iui se
aplica prin grupul R14-R2o celor trei
afisoare cu 7 segmente si punct
zecimal Cls-Clg-Cl7.

Circuitul demultiplexor de pe
schema bloc este realizat cu Ta, T4 si
Ts. La Cle s-a conectat pinul 9 la
masa prin intermediul R21 pentru a
putea aprinde punctul zecimal.

Pentru afisarea unitatilor de
masura pentru temperatura (grade
Celsius) s-a folosit un artificiu, si
anume un afisor intors cu punctul in
stanga sus (in loc de dreapta jos).
Astfel, aprinzand segmentele a, b,
c,d si punctul zecimal, vom obtine
simbolul *°C".

Pinul 4 MSD este digitul cel mai
semnificativ (most significant digit),
iar pinul 5, LSD, digitul cel mai putin
semnificativ (least significant digit).

Pentru reglare se procedeaza in
felul urmator:

— se leaga punctul A la masa
sursei de 5V si se regleaza din
Py astfel sa avem afisata
valoarea 00,0°C.

— sedesface legatura la masa sise
aplica cu o sursa in punctul A o
tensiune de 999mV (cu legatura
spre pinul 6 al Cl2 desfacuta).

— se regleaza P2 pana cand se
obtine afisata valoarea 99,9°C.

— se repeta reglajul.

Deci P1 este pentru reglajul de
nul, iar P2 pentru calibrare.

Mentionam ca la inchiderea
intrerupatorului H (Hold),
méasuratoarea afisata se retine
(memoreaza), dar la deschiderea
intrerupatorului se va afisa imediat
noua valoare masurata, deoarece
intern circuitul lucreaza,
blocandu-se doar afisajul pe timpul
inchiderii comutatorului H.
Rezistenta Rs trebuie sa aiba
valoarea de 12KQ, cat recomanda
fabricantul circuitului C520D (pentru
ca tensiunea pe pinul 6 - Hold - sa fie
cuprinsa intre 0,8V si 1,6V).

Remarcam ca la afisarea
temperaturilor negative, pentru
afisarea valorii (maximum 9,9°C)
sunt necesari doar doi digiti; la Cls se
va aprinde segmentul g, semnificand
simbolul "-" (minus).

La decodorul Cls (CDB447) se
observa ca nu au fost conectati pinii
3 (LT), 4 (BVRBO) si 5 (RBI).

Privind tabela de adevar a acestui
integrat se observa ca pinii 3 si 4
trebuie sa se gaseasca n
starea High (1" logic), iar @S>
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SEMNALIZATOR ELECTRONIC
DE DIRECTIE Sl AVARIE

Majoritatea automobilelor sunt
echipate in prezent cu un releu
termic cu bimetal pentru
semnalizare si avarie. Acest tip de
releu prezinta unele inconveniente
majore cum ar fi:

— lipsa de precizie;

— fiabilitatea scazuta;

— pretul de cost ridicat;

Pe plan mondial, datorita ieftininii
substantiale a dispozitivelor
semiconductoare, tendinta este de a
se inlocui releele clasice cu relee
electronice de directie si avarie.

Avantajele considerabile ale
acestor noi tipuri de semnalizatoare
constau n:

— fiabilitatea foarte ridicata;

— pretul de cost scazut;

— stabilitate foarte buna a
temporizarii cu temperatura
mediului, tensiunea bateriei si
sarcina (daca se arde un bec nu
se modifica frecventa
semnalizarii, ca in cazul clasic).

Nici industria roméaneasca
producatoare de echipamente
electrice pentru autovehicule nu a
ramas n afara acestor preocupari de
modernizare. Astfel, intreprinderea
"Electroprecizia” S.A. Sacele fabrica
un astfel de dispozitiv destinat sa
echipeze autoturismele OLTCIT,
DACIA, realizat cu C.I. TBA315-N.

Avand in vedere ca acest circuit
integrat este scump si mai dificil de
procurat de catre constructorul
amator, prezentam in fig. 1 schema
unui semnalizator de directie si
avarie pentru autovehicule, echipat
n principal cu tranzistoare obisnuite.

Tranzistoarele T1 si T2 formeaza
un multivibrator (circuit basculant
astabil). Ele se afla pe rand in stare
de blocare si de conductie. Schema
are doua stiri de cuasi-echilibru. In
prima stare de cuasiechilibru (T1 fiind
blocat, T2 saturat) condensatorul C2
se descarca prin R3 si T2 la masa
(jonctiunea CE a unui tranzistor

saturat reprezintd practic un
scurtcircuit). Potentialul pe armatura
negativa a lui Cz creste.

in momentul cand acest potentlal
depaseste tensiunea necesara bazei
i Tq pentru deschidere, schema
trece in cealalta stare cuasistabila
(T1 saturat, T2 blocat). Trecerea
schemei dintr-o stare in aita se
datoreaza buclei de reactie pozitiva
si are loc in avalansa. In cea de-a
doua stare cuasistahild se descarca
condensatorul C1 prin Rz si Ty
saturat la masa. Crescand
potentialul pe armatura negativa a lui
C1, va determina deschiderea fui T2

si blocarea lui T1, procesul
repetandu-se.

Montajul fiind simetric, se alege
C1=Cz si R2=Ra.

Frecventa de comutare se
determina prin alegerea valorilor
C1=C2 si R2=Ra. Pentru valorile

alese in cazul schemei
prezentate rezultd o *

* pinul 5 in starea "indiferent"
("0" logic sau "1" logic). Prin urmare,
pinul 5 nu se conecteaza in circuitiar
pinii 3 si 4 se pot lega la +5V, dar nu
este obligatoriu deoarece chiar si
neconectati acesti pini se gasesc in
starea "1" logic, dupa cum se
cunoaste.

Pentru calculul rezistentelor
R14-R21 trebuie avut in vedere faptul
cd C520D are iesirile multiplexate,
deci intr-o fractiune de secunda nu
sunt aprinsi toti cei trei digiti, ci numai

varf repetitiv (60mA).
- La curentul ales
(40mA/segment), caderea de
tensiune pe un segment este de cca.
2,3V. Adunand si caderea de
tensiune CE a tranzistorului saturat,
obtinem cca. 2,5V. Deci:

R14+ R21=(5V-2,5V)/40mA=62C

Rezistenta R22 se calculeaza
tinand cont ca Clg are aprinse in
permanenta 5 segmente (incluzand
si punctul zecimal), deci curentul este
de 50mA.

R7=41,2KQ
Rs=12KQ
Rg-R10=20KQ
R11=12KQ
R12=1KQ
Ri3=12KQ
R14-R21=62Q2
R22=68Q
P1=10KQ
P2=3,3KQ
C1=100pF/16V
C2=470uF/40V
C3=47uF/16V

cate unul, prin rotatie. Datorita vitezei Caderea de tensiune pe un C4=47.F/6V

mari de multiplexare si inertiei segment la curentul de 10mA este de Cs=1nF

ochiului omenesc, noi vedem toate cca. 1,5V. Ce=220nF

cele trei cifre aprinse. Deci vom avea Deci: D1-D4=1N4148

intr-un interval de timp cel 'mult 8 5V-1,5v Ds5-Dg=1N4001 (1PMO05)
LED-uri aprinse (7 segmente si Rez=—5 2~ =680 Dz1=PL122Z

punctul zecimal). Considerand un Tranzistoarele Ts, T4 si Ts Dz2=PL5V6Z

curent de 40mA/segment, consumul  yrehyie s3 suporte un curent de T1=Ta=T4=T5=BC327

maxim este de 320mA. In mod  inimum 320mA. T2=BC107

normal, curentul printr-un segment Lista de materlale Clh=pA723

este de 10mA, dar s-a luat mai mare, R1=68Q Cl2-pM108A

tinand cont de faptul ca el nu este R2=56Q Cla=C520D

aprins tot timpul (ci cam o treime din R3=620Q Cl4=CDB447 (D147D)
perioada) si pentru a avea o R4=6,8Q Cls-Clg=MDE2101 ... 4R
luminozitate corespunzatoare. Nu Rs=68,1KQ (MDE2101 ... 4V)
trebuie depasit curentul maxim de Re=9,1KQ
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frecventd de 1Hz, deci 60 de

cicluri/min. Daca se doreste
marirea frecventei se scade valoarea
rezistentelor R2=Ra.

in colectorul tranzistorului T2 se
gaseste bobina Rel. Cand T2 este
saturat, curentul lui de colector
crescand, induce un flux magnetic in
bobina releului care va anclansa
contactele K1 si K2 (contacte normal
deschise). Cand T2 se blocheaza
contactul releului este declansat.
Frecventa de anclansare a releului
este cea determinata anterior, deci
1Hz. Releul a fost ales de tipul RM6
de 12V. El se fabrica si in variante de
6V, 24V si 48V, deci schema se poate
adapta usor si pentru automobile
care poseda alte baterii de
acumulatori, diferite de 12V.

Dioda D1 montata in paralel pe
releu, are rolul de a proteja
tranzistorul Tz ladeclansarea releului
cand apar tensiuni mari de
autoinductie. Aceste tensiuni sunt
scurtcircuitate de dioda.

S1 reprezinta maneta
semnalizatorului de directie
stanga-dreapta (pozitia centrala fiind
neconectata).

La comutarea acestui comutator
pe pozitia de sus din figura,
tensiunea bateriei se aplica prin
intermediul sigurantei si al diodei D2
montajului descris care Tncepe sa
basculeze, precum si prin intermediul
lui K1 grupei de becuri B1, B2 (stdnga
fata si stanga spate).

Becurile B1, B2, B4 si Bs sunt
becurile de semnalizare de 12V/21W.
Becul B3 este pentru indicarea
semnalizarii (12V/3W) situat pe bordul
autovehiculului, becul Bg este pentru
indicarea avariei (12V/2W) situat de
asemenea pe bord.

Se observa ca n situatia descrisa
becurile de semnalizare B+, B2 se vor
aprinde cu intermitenta. De asemenea
becul B3 se va aprinde intermitent, fiind
alimentat de la plusul bateriei prin Ki,
circuitul inchizandu-se prin filamentele
lui B4 si Bs in paralel, la masa. Uttimele
find de puteri mari nu se aprind n
aceasta situatie.

Comutand Sz pe pozitia de jos
pentru a semnaliza dreapta,
tensiunea bateriei se aplica prin
siguranta si D3 montajului, acesta
incepand sa basculeze. Tensiunea
se aplica si prin contactul K2 in mod
intermitent grupei de becuri B4 si Bs
care sunt amplasate in partea
dreapta fata si spate a

autovehiculului.

Becul B3 pentru indicarea
semnalizarii se va aprinde si el ritmic
fiind alimentat de data aceasta de la
tensiunea bateriei prin K2 si
filamentele becurilor de putere B1 si
B2 in paralel (becuri care nu se
aprind), la masa.

Se observd ca vom avea un
curent mare prin contactele K1si K,

respectiv:
| P_21m21Waw_ 45w
@ 12V T 12v

Releul ales de noi (RM6) suporta
un curent de 6A pe contact.

Pentru pornirea avariei se
actioneaza Sz (intrerupator
semnalizare vehicul imobilizat), care
are trei contacte. Prin aceste trei
contacte inchise se alimenteaza
toate cele patru becuri de putere B1,
B2, B4 si Bs, precum si Bs care
semnalizeaza pe bord (prin
aprindere permanenta) avariei.

Montajul consuma un curent de
max, 50 mA, fiind alimentat pe
rand prin D2 si D3 (in functie de
pozitia semnalizatorului
stanga-dreapta, S1).

Se observa de asemenea ca
datorita prezentei acestor doua

Fig. 1

——

diode montajul este protejat la o
eventuald inversare involuntara a
polaritatii sursei de alimentare. In
aceasta situatie montajul nu va
functiona, dar nu se avariaza.

Cablajul montajului si asezarea
componentelor sunt prezentate in fig.
2 si 3, fiind de dimensiuni foarte mici.
Toate legaturile pentru exterior sunt
scoase prin papuci auto.

De notat ca toate elementele
exterioare montajului prezentat
exista in dotarea autovehiculului.

Autoturismele model vechi nu au
n dotare butonul Sz pentru avarie. In
aceasta situatie se va monta, sau, la
dorinta posesorului autovehiculuiui,
se va renunta la el, montajul
ramanand util doar pentru comanda
semnalizarii stanga-dreapta.

Toate componentele utilizate sunt
de fabricatie romaneasca.

Lista de materiale

R1=1K1

R2=R3=9K1

C1=C2=100puF/16V

D1=D2=D3=1N4001

T1=T2=BC107 (BC108, BC170,

BC171)

Rel=RM®6 (12V) [

G- 31—
0{0»{%{00

Rel
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AVERTIZOR PENTRU
CHEIA DE CONTACT

TUROMETRU ELECTRONIC
AUTO

Montajul are scopul de a avertiza (printr-o alarma
sonora) pe posesorul autoturismului daca, la coborarea
din vehicul, a uitat cheile in contact. Circuitul functioneaza
si daca motorul este pomit si daca el este oprit.

Senzorul montajului 1 constituie un bec (L) si un
fototranzistor (T2) montate de asa maniera incat cheia de
contact, in pozitia cu contactul taiat, sa obtureze fasciculul
luminos emis de bec, incat el sa nu lumineze
fototranzistorul. Deci fototranzistorul T2, nefiind
comandat de fluxul luminos in baza, va fi blocat.
Tensiunea in colectorul sau va fi mare, deci pe una dintre
intrarile portii N1 se va aplica un "1" logic.Contactul K2 se
va inchide la deschiderea unei portiere a autovehiculului
si becul L se va aprinde. Prin inchiderea sa baza
tranzistorului T3 va fi pusa la masa, tranzistorul
blocandu-se. Tensiunea din colectorul sau va creste, deci
si cea de-a doua intrare a portii N1 se va afla in "1 logic.
Fiind o poarta NAND (SI-NU), la iesirea sa vom avea "0"
logic, iar la iesirea portu N2 (inversoare) vom avea "1"
logic. Tn aceasta situatie oscilatorul realizat cu portile N3
si N4 va incepe sa oscileze, comandand deschiderea
tranzistorului compus (Darlington), iar difuzorul va emite
semnalul de alarma.

Daca cheia de contact este rasucita pe pozitia "motor”,
ea nu va mai obtura fasciculul luminos emis de bec, deci
Tz vafideschis, potentialul pe o intrare a portii N1 scazand
si devenind "0" logic.

Acest lucru nu se poate intampla deoarece contactul
K1 (trecut prin cheia de contact) se nchide atunci cand
cheia este rasucita. Prin el si rezistorul R+, tranzistorul T+
se va satura, rezistenta sa intre colector si emitor va

scadea mult, ceea ce va sunta rezistorul Rz (IMQ). In

acest mod, chiar daca T2 este deschis, in punctul dintre
rezistoarele R2 si Rz vom avea un potential ridicat, deci
un "1" logic pentru o intrare a portii N1. Situatia prezentata
anterior se va pastra, deci difuzorul va emite sunetul de
alarmé atunci cand Kz se inchide (prin deschiderea
portierei, pentru parasirea autoturismului).

Rezistenta Rg insumata cu rezistenta difuzorului
trebuie sa depaseascé 25Q. Este bine ca rezistenta
difuzorului sa fie cat mai mare si Rg cat mai mica, altfel
taria sunetului va scadea.

Cele 4 porti SI-NU cu céte 2 intréri sunt cuprinse in
circuitul integrat (de tip CMOS) MMC4011.

Fototranzistorul T2 poate fi de tip MDR4213-11.

Masurarea turatiei unui autovehicul se poate face prin
numararea scanteilor produse de contactul ruptorului din
sistemul de aprindere. Cel mai simplu mod de
determinare a frecventei impulsurilor date de contactul
ruptorului (care reprezinta de fapt turatia arborelui motor)
1l reprezinta transformarea acestora intr-o tensiune, care
se va masura foarte simplu.

Deci turometrul electronic prezentat este in realitate
un convertor frecventa/tensiune.

Schema are la baza circuitul integrat BE555, care
functioneaza ca monostabil si genereaza un impuls de
durata fixa si calibrat in amplitudine atunci cand contactul
ruptorului se inchide.

Tensiunea de alimentare a C.. (aplicata la pinii 4 si 8)
este stabilizata de grupul Rs, D2 si C4.

Monostabilul primeste la pinul 2 (Prag Jos) prin
intermediul lui Ry un semnal de comanda dat de
contactul ruptorului. Acest semnal variaza intre 0 si 12V
(contact inchis/deschis) si peste el se suprapune (la
deschiderea contactului ruptorului) o tensiune de
autoinductie, furnizata de bobina de inductie, cu varfuri
ce ating 400V.

Pentru protectia circuitului integrat, aceasta
tensiune oscilanta este puternic amortizata cu circuitul
"trece-jos” R1-C1, varfurile de tensiune fiind retezate de
dioda Zener D1.

Monostabilul furnizeaza la iesire (pinul 3) impulsuri a
caror valoare medie este proportionala cu turatia.
Integrarea (medierea) impulsurilor de la iesirea
monostabilului este efectuata chiar de instrumentul de
masurat (ampermetru), prin inertia sa mecanica.

Sensibilitatea instrumentului este de 100uA la o
rezistenta interna de 1KQ.

Turatia maxima care se poate masura cu valorile
componentelor de pe montajul prezentat este
6000rot/min. La turatia maxima acul ampermetrului va
trebui sa fie la cap de scald, indicand 100pA.

Datorita tolerantelor componentelor Rz, Cz, Dg,
valoarea rezistorului inseriat cu instrumentul de masurat
trebuie ajustatd; de aceea se foloseste un semireglabil

(Re=100KQ).
S-a utilizat C.l. BE555 In capsula plastic 8 (MP48). Bl
R3 C4

+12v 240 10p/16V

22
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2 100k
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AUTO

APRINDERE
ELECTRONICA

INDICATOR AL TENSIUNII
ACUMULATORULUI AUTO

Avantajele utilizarii unei aprinderi electronice pentru
autoturism sunt binecunoscute si anume:

— n primul rand protejarea "platinei" (a ruptorului) prin
scaderea drastica a curentului prin ea, ceea ce
determind o durabilitate aproape nelimitata a
acesteia;

— pornirile mai usoare;

— o succesiune de aprinderi mai constanta Si precisa.
Usurarea pornirilor se datoreaza faptului ca

tranzistoarele au o viteza mult superioara contactului de

ntrerupere mecanic, determinand astfel o viteza mare a

variatiei curentului (du!dt) si prin urmare in secundarul

bobinei de aprindere (de inductie) o tensiune mai mare.

La montarea aprinderii pe autoturism se va indepérta
condensatorul de deparazitare al ruptorului, deoarece ar
reduce eficienta aprinderii electronice la cresterea
turatiei.

Functionarea schemei electrice este urmatoarea:

— la inchiderea contactului A-B al ruptorului (platinei),
prin rezistoarele R+, R2 va circula un curent, ceea ce
va determina polarizarea bazei tranzistorului T1,
ducéndu-l in conductie;

-— tranzistorul T1, la randul sau, va comanda
deschiderea tranzistorului de putere Tz;

-— n primarul bobinei de aprindere (contactele C-D) se
va inmagazina energie care, la deschiderea
contactului platinei si blocarea tranzistoarelor, va fi
cedata infasurarii secundare sub forma unei tensiuni
foarte inaite (15.000 - 20.000V).

Tranzistorul "intrerupator” (T2) trebuie sa suporte un
curent de cca. 10A si o tensiune Uce de 400V, avand
si timpi de comutare mici, drept care, pentru protectia
$a la varfurile de tensiune aparute la conectare e
Enmarul bobmel de aprindere se utilizeaza C1, D3,

)4, Ds, Dg, C2;

Diodele D1 si D2 indeparteaza varfurile de tensiune de
pe bazele tranzistoarelor.

Montarea unor rezistoare in paralel in grupe de 3 sau
respectiv 5 este determinata doar de considerentul
constructiv al utilizarii unor rezistoare de valori
standardizate, usor de procurat.

Tranzsstorul de putere T2 este prevazut cu radiator de
racire.

Dupa punerea n functiune a montajului,
pentru marirea fiabilitatii acestuia (prin evitarea
umezelii si a wbratlllor) componentele se pot
turna in rasina epoxidica. ]

R2
68
3w
A

;\)_T 4
PLATINA[®

(RUPTOR)

BUX80X/6 3xPL75Z

Fiind o componenta importanta si costisitoare a
autoturismului, bateria de acumulatori trebuie
supravegheata cu atentie. Perioada ei de functionare
depinde foarte mult de modul de exploatare si in special
de tensiunea de incarcare. Nimic nu este mai daunator
pentru acumulator decat mentinerea sa intr-o stare
descarcata, dar si o supraincarcare (cand releul regulator
nu mai decupleaza) provoaca neplaceri. Bateria "fierbe",
o parte a electrolitului revarsandu-se in exterior.

Pentru a fi siguri ca releul "isi face treaba” bine vom
folosi montajul prezentat in fig. 1. El actioeaza doar cand
motorul functioneaza (alimentarea sa este trecuta prin
cheia de contact) si semnalizeaza iesirea tensiunii
acumulatorului din pIaJa de valori 13 + 15V, considerata
nomala. Daca tensiunea masurata se gaseste cuprinsa
intre aceste valori LED-ul va raméne stins; sub 13V (releul
nu incarca) LED-ul va palpai (se va aprinde intermitent)
iar peste 15V releul nu mai decupleaza; el va raméane
aprins permanent.

in fig. 2 este data configuratia interna a C.I. pU1011,
din care se poate deduce logic funcponarea montajului.

Amplificatorul operational (A.O.) este folosit
pe post de comparator pentru pragul de sus*

V

BATERIE R1 C1

Fig. 1
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AUTOMATIZARI

REGULATOR DE CUPLU
PENTRU MASINA DE GAURIT

Alimentarea cu tensiune a
masinilor de gaurit electrice
borma$in2 se face, de obicei,
intr-un mod simplist, utilizdnd un
transformator urmat de o punte
redresoare. Care este consecinta
acestui mod de alimentare? Pe de
o parte, alimentarea cu
supratensiuni in gol si pe de alta
parte, alimentarea cu o tensiune
sub cea nominala, in sarcina.

Montajul prezentat mai jos permite
alimentarea masinilor mici de gaurit cu
o tensiune constanta, avand in plus o
reactie negativa in functie de curentul
consumat, ceea ce asigura
posibilitatea reglarii cuplului.

Schema montajului este
prezentatd n fig. 1. Se observa ca

acesta utilizeaza in principal, circuitul
integrat L200, produs de
SGS-Thomson. Acest C.l. este un
regulator de tensiune integrat
reglabil. El dispune de o limitare de
curent programabila in jurul valorii de
2,5A. Tensiunea de iesire In repaus
este fixata cu ajutorul potentiometrului
P4 si al rezistorului Rs.

Cele doua tipuri de capsule in
care integratul se livreaza, precum si
semnificatia pinilor sunt date in fig. 2.

Mecanismul functionarii este
urmatorul: curentul absorbit de
motorul bormasinii parcurge
rezistorul Rg, determinand o cadere
de tensiune cu atat mai mare cu cat
curentul este mai important. Circuitul
L200 reactioneaza, in aceasta

situatie, determinand cresterea
tensiunii de iesire, pentru a mari
cuplul disponibil. Operatiunea nu
prezinta nici un risc pentru masina de
gaurit deoarece exista o limitare atat
a tensiunii de iesire, cat si a
curentului. Cu intrerupatorul dintre
cosele 4-5 deschis curentul este
limitat la valoarea de 1A, iar cu el
inchis, la 2A.

Recomandam montarea
circuitului L200 pe un radiator;
circuitul este protejat impotriva
incalzirilor excesive, opringu-se din
functionare Tn cazul unei
supraincalziri.

In fig. 3 este prezentat cablajul
montajului, atat partea plagcata cét.si

cea plantata. .
Fig. 2
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Fig. 1

(15V), iar comparatorul C.P.2

pentru pragul de jos (13V).
Comparatorul C.P.1 este utilizat in
configuratie de oscilator, el
transmitand impulsuri la iesirea
blocului de alarma (pinul 7 al C.l.)
atunci cand potentialul pinului 15 al
C.l. coboara cu cca. 1,2V sub
valoarea tensiunii de referinta (Vref).
Referinta este interna si are valoarea
Vret=7,3V. Valoarea celor doua
praguri de tensiune se regleaza din

divizoarele rezistive Ra-R4 (sus) si
R7-Rs (jos).

Schema este destinata sa
echipeze un autoturism al carui
acumuilator are tensiunea de 12V. Se
poate face adaptarea montajului si
pentru acumulatoare de 6V prin
conectarea unei diode Zener
(DZ5V1) intre pinul 16 al C.I. simasa,
precum si prin modificarea valorilor
rezistentelor R3=47KQ; R7=68KQ.

In acest caz pragurile tensiunilor care

Fig. 3

genereaza semnalizarea luminoasa
vor fi de 6,5V (jos) si 7,5V (sus).
Pentru a proteja C.l. la varfurile de
tensiune care pot sa apara pe
autoturism (generate de alternator
sau bobina de aprindere) in timpul
functionarii motorului si care pot
atinge 200V (in intervale scurte), se
monteaza grupul DZ (PL18 ... 227) si
C3=100nF. Acest filtru se conecteaza
pe conductoarele de alimentare cu
tensiune ale montajuluicu C.l. W&
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AUTOMATIZARI

AVERTIZOR DE PLOAIE

Utilitatea unui avertizor sonor in cazul unei averse de
ploaie este evidenta. El serveste atat pentru a da
posibilitatea de a se strange rufele ntinse la uscat in
exterior cat si pentru adapostirea mobilierului de gradina.

Pnncnplul de functionare a schemei din fig. 1 se
bazeaza pe faptul ca apa de ploaie are o conductibilitate
destul de ridicata. Senzorul umiditatii it constituie captorul
prezentat in fig. 2. El poate fi montat fie impreuna cu
montajul avertizorului, fie separat. Captorul este realizat
pe circuit imprimat.

Atat timp cat nu ploud, captorul fiind uscat, el prezinta
o rezistenta foarte mare. (practic o intrerupere), deci
intrarile portii P4 sunt la potentialul pozitiv al sursei (prin
intermediul lui R1), decin "1" logic. lesirea va fi in "0" logic;
aplicandu-se la intrarea portii P2, vom avea la iesirea
acesteia "1" logic (pinul 4).

Celelalte doua porti P3 si P4 formeaza un circuit
basculant astabil (muItnvnbrator) Datorita diodei D care
aplica permanent "1" logic la intrarea portii P3,
multivibratorul nu va oscila, fiind blocat.

Atunci cand pe captorul cuplat intre pinii A si B cad
primii stropi de ploaie, rezistenta lui scade foarte mult,
determinand coborarea drastica a potentialului la intrarea
portii P1 ("0" logic). La iesirea lui P+ vom avea "1" logic,
iar la iesirea lui P2 vom avea "0" logic, ceea ce va conduce
la blocare diodei D. Acest lucru va permite circuitului
astabil sa intre in oscilatie. Semnalul dreptunghiular
furnizat la iesire (cu frecventa de cca. 400Hz) se va aplica
prin rezistorul R2 1n baza tranzistorului T1. Cele doua
tranzistoare T1 si T2, montate in conexiune Darlington,
vor amplifica semnalul care va pune in functiune difuzorul.
Aceste va emite un sunet de alarma. Impedanta

difuzorului trebuie sa fie mai mare de 100¢Y1W. Daca
utilizam un difuzor cu impedanta mai scazuta, diferenta
se va compensa prin Tnserierea unui rezistor, dar taria
semnalului acustic va scadea.

In repaus montajul absoarbe un curent infim, de cca.
2pA. Se poate alimenta si din baterii.

Alimentarea montajului se face cu o sursa de 9V.

Circuitul integrat MMC 4011 este de tip CMOS si
contine patru porti NAND ($I-NU) cu cate doua intrari
flecare

in fig. 3 este datd schema de plantare a
componentelor. [ |

Fig. 1
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CONVERTOR PENTRU NEON PORTABIL

Alimentat, de regula, de la baterii (sau de la
acumulatorul autoturismului) montajul prezentat in fig. 1
este destinat unui tub cu neon de 8W, care furnizeaza
multa lumina cu un consum mic de energie. Este foarte
util M camping, in barci si oriunde nu avem accesibila
tensiunea de retea.

Realizarea practica este foarte simpla si necesita
putine componente.

Tranzistorul T lucreaza ca un oscilator pe 35KHz la
conectarea tensiunii de alimentare. Prin intermediul
transformatorului ridicator de tensiune vom obtine n
secundarul sdu o tensiune alternativa ( dreptunghiulara)
de cca. 230V care va alimenta tubul de neon.

Tranzistorul trebuie sa suporte intre colector si emitor
o tensiune de 150V.

Fig. 1

N D3
N D4
3xPL472Z

Datorité varfurilor de tensiune care apar pe infasurarile
transformatorului, pentru protectia tranzistorului se
utlizeaza trei diode Zener Tnseriate (3x47V), astfel incat
tensiunea Uce a tranzistorului nu poate depasi 141V.
Pentru tensiunile negative diodele Zener se comporta ca
diode redresoare obisnuite, astfel incat caderea totala de
tensiune pe ele va fi de -1,8V (-3x0,6V).

Divizorul R1, D4, R2 a fost calculat astfel incat sa
asigure polarizarea tranzistorului in c.c. Astfel, daca pe
dioda "cade" o tensiune de 0,6V pe Rz se va afla
tensiunea:

470
Um = 11.4Vm =0,737V

Fig. 4
0,15mm}] mm—m “mmmm 0,15mm

Fig. 2

° R1 00O o o % k
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AUTOMATIZARI

MARTOR AL TENSIUNII DE RETEA

Exista situatii in care este bine
ca la intreruptoru! iluminatului sa
se monteze un martor, pentru a se
evita lasarea luminii aprinse la
plecare. Acest lucru este necesar,
de exemplu, pentru iluminatul
subsolului, al scarii sau fn
exteriorul cladirii (deci acolo unde
nu este vizibila lumina din pozitia
de la care se actioneaza
intreruptorul). Solutia clasica este
prezentata in fig. 1. Acest tip de
montaj necesitd un conductor
suplimentar, ceea ce complica

deci o tensiune suficienta pentru
baza tranzistorului.

Dioda D1 are rolul de a nu permite
ca tensiunea din baza tranzistorului
sa devina negativa.

Rolul condensatorului C2 este de
a mpiedica circulatia curentului de
preferinta intr-o directie, cunoscand
efectul cvasi-redresant al tuburilor
cu neon. Lampa lumineaza si fara
acest condensator, dar se solicita
mai mult un electrod.

Condensatoarele C3, C4 au rol de
filraj al armonicilor frecventelor care ar
putea perturba receptia radio sau T.V.

In fig. 2 este data schema de
cablaj, iar in fig. 3 cea de plantare a
componentelor.

Modul de realizare a
transformatorului este vizibil in fig. 4; un
rolimportant are intrefierul cu latime de
0,15mm. Aceasta latime determina
frecventa de oscilatie a oscilatorului si
respectiv randamentul convertorului.

Bobinajul primar contine doua
bobine identice cu cate 36 de spire
realizate din sarma de Cu-Em de
0,5mm. Atentie la inceputul bobinelor
marcate pe schema cu un punct.

Bobina secundara contine 280 de
spire din conductor de Cu-Em cu
diametrul de 0,3mm, In 5 straturi,
fiecare continénd céte 56 de spire.

Se recomanda utilizarea unui

solutia sioface mai scumpa.

Montajul propus in cele
urmeaza elimind necesitatea
unui conductor suplimentar,
solutia prezentandu-se ca in fig.
2. Se observa ca montajul nostru
este inseriat cu becul si cu
Tntreruptorul sau.

Scherma electrica prezentata n
fig. 3 este foarte simpla avand
doua borne intersanjabile,
montajul putdndu-se conecta in
ambele pozitii, data fiind
alimentarea sa Tn curent
alternativ. Cu diodele alese
(1N4007) montajul poate
functiona pentru consumatori de
pana la 1A. Daca consumatorul
(becul) este mai mare, se vor
utiliza diode care sa suporte
curentul respectiv.

Functionarea este foarte
simpla. In timpul unei alternante
pozitive a tensiunii de retea, pe
cele trei diode inseriat (D1 - Da)
va apare o cadere de tensiune
de cca. 2V (3 x 0,65V). Dioda D4
este blocata in timpul acestei
alternante. Tensiunea de 2V
alimenteaza in sens direct dioda
electroluminiscenta (LED) care
se va aprinde. Valoarea
rezistorului R determina curentul
prin LED. In timpul celeilalte
alternante (negative) diodele D+
- D3 sunt blocate, LED-ul este
stins. Dioda D4 se deschide
asigurand astfel si protectia
LED-ului. "‘Acesta va avea la
borne o tensiune inversa
maxima de 0,65V. Datorita
inertiei ochiului uman, LED-ul se
vede tot timpul aprins, desi
jumatate din timp este stins (cu
frecventa de 50Hz).

Datorita "caderii" de tensiune
foarte redusa pe acest montaj
(cca. 2V) el nu deranjeaza
consumatorul, dat fiind faptul ca
este inseriat cu el.

Cablajul este foarte redus ca

faza

Fig. 1
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cablu cat mai scurt pentru | dimensiuni si simplu de realizat (fig. oo _To (®).ep
conectarea tubului de neon. 4a). Schema de montare a o
Se poate folosi, pentru protectie, | componentelor este dat in fig. 4b. R1
0 siguranta temporizata de 1A. Bibliografie il
Bibliografie ‘ Le Haut - Parleur, nr. 1783 F| 4b
Elektor nr. 262 (octombrie 1992) ® | (15.12.1990) ] g.
16 TEHNIUM e Nr. 4




ELECTROALIMENTARE

SURSA DE TENSIUNE
IN COMUTATIE
CU LM2575

ALIMENTATOR
STABILIZAT
72V/4A

Acest cunoscut circuit integrat LM2575, fabricat de
National Semiconductor, este un regulator de tensiune in
comutatie si se livreaza in 4 variante:

— trei variante cu tensiunea de iesire fixa (LM2575-5,
-12 sau -15);

— o varianta cu tensiunea de iesire reglabila
(LM2575-ADJ).

Schema prezentata n fig. 1 poate fi folosita pentru
oricare dintre primele trei variante ale C.l.-ului. Vom
obtine astfel surse de tensiune cu tensiunea de lesire de
+5V, +12V sau +15V. Prima varianta admite la intrare
tensiuni cuprinse ntre 7 + 35V, cea de-a doua intre 15 +
35V si ultima de la 18 + 35V.

Se remarca simplitatea schemei, cu doar patru
componente externe circuitului integrat. Se recomanda
ca cele doua condensatoare electrolitice sa fie de buna
calitate, cu pierderi cat mai mici si in nici un caz cu tantal.
Dioda este o dioda ultrarapida, de tip Schottky.

C.l. este prevazut cu protectii la scurtcirciut si la
incalziri excesive. Tensiunea de intrare maxima nu va
depasi 35V.

Montajul poate furniza un curent de iesire de 1A.

Avand avantajul general al stabilizatoarelor in
comutatie si anume slaba disipatie de bputere, circuitul
integ rat poate fi utilizat fara radiator de racire.

in fig. 2a este prezentat cablajul imprimat, iar in fig. 2b
schema de plantare a componentelor.

Bibliografie

1) Le Haut-Parleur, nr. 1786/1991

2) Elektor nr. 242/1991 [ |
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o| Fig. 2a

Acest bloc de alimentare, avand o tensiune de iesire
stabilizata de 72V si un curent de sarcina de 4A (5A -
curent de varf) este util, de exemplu, la alimentarea unui
etaj final audio de putere 100W.

Realizarea sa este simpla si nu necesita componente
scumpe sau greu de procurat.

Transformatorul de retea fumizeaza in secundar o
tensiune alternativa de 60V. Redresarea bialternanta se
face fie cu o punte integrata care suporta curentul direct
sl tensiunea inversd maxime (10PM1) sau 4 diode
discrete {4 x 6SI1P),

Se recomanda montarea celor doua tranzistoare pe
radiatoare de racire.

lesirea este protejata cu ajutorul unei sigurante fuzibile
de 3,15A.

Functionarea schemei electrice este descrisa in cele
ce urmeaza. Cele doua tranzistoare formeaza o
conexiune Darlington, deci trebuie privite ca un singur
tranzistor (compus). Astfel, daca tensiunea de iesire
(Vour) are o usoara tendinta de crestere, inseamna ca si
emitorul tranzistorului compus isi va mari potentlalul
Baza isi va pastra potentialul (datonta diodelor Zener)
deci tensiunea de comanda a tranzistorului (Uskg) v
scadea, ceea ce va conduce la o usoara inchidere a
tranzistorului. Tensiunea Uck, care cade pe tranzistoru!
de putere T2 va creste, deci tensiunea de iesire va
scadea. Ceea ce sesi dorea, decitensiuneadei |e3|re este
stabilizata.

Daci tensiunea alternativa furizata in secundarul
transformatorului este de 60V, dupa redresarea
bialternanta vom avea:

60Vx1,41=84,6V

Scazand tensiunea care cade pe doua diode din punte
in conductie (1,5V) va rezulta pe tranzistorul Tz o
tensiune:

Uce=83V-72V=11V

La un curent de cca. 4A "consumat" de sarcina.
tranzistorul de putere va trebui sa disipe cca. 40W. Deci
radiatorul este indispensabil.

Inserierea celor doua condensatoare electralitice de
filtraj (2 x 10.000uF) reduce la jumatate valoarea
condensatorului echivalent, dar dubleaza tensiunca du

strapungere (63V).

.. H 4
i 8 l
: 220v B |
(@) - N B> &iﬁ
C1 C2 @3 2V
ol D
+ T o+l
IN— o LOUT 10%’50;1
L 63V L
0
/o o @] .
- Fig. 2b
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SURSA REGLABILA 13V/30A

Transformatorul de retea furnizeaza in secundar o
tensiune de cca. 18 + 20V, avand o putere de 500VA c.a.
Aceasta tensiune este redresata cu ajutorul unei punti de
diode. Se pot utiliza 4 diode discrete sau o punte
integrata, cu conditia de a suporta curentul de iesire.

Tensiunea redresata bialternanta de la |95|rea din
punte este filtrata cu ajutorul condensatorului electrolitic
de 30.000pF/63V.

Circuitul integrat LM305 (ROB3305) reprezinta un
stabilizator de tensiune pozitivd monolitic. Acest C.I.
prezinta un curent consumat in gol foarte redus, putand
furniza la iesire o tensiune ajustabila intre 4,5 si 30V (la o

proportional cu curentul de iesire dorit. Daca se doreste
un curent de iesire de 20A se utilizeaza 4 astfal de
tranzistoare, iar daca se doreste un curent mai mare de
iesire si numarul tranzistoarelor va creste.

Rezistoarele R4 + Ro (0,2¢¥/1 OW) sunt bobinate.

Filtrajul tensiunii de iesire este asngurat de
condensatorul C4 (4700uF/63V).

in fig. 2 se prezinta cablajul parii din schema
ncercuita cu linie punctata.

Bibliografie
1. RADIO - Revue des ondes courtes, nr. 8/9-1982
2. Catalog I.C.C.E., Bucuresti, 1980 [ |

Fig. 1

18+20V

220v B!

tensiune de intrare cuprinsa intre 8 si 40V). Stabilizarea
n sarcina este mai buna de 0,1%, cu limitare de curent.
Pe schema electrica prezentata in fig. 1 circuitul
integrat este in capsula TO-99, avand urmatoarea
semnificatie a pinilor:
CURRENT LIMIT
BOOSTER OUTPUT
UNREGULATED INPUT
GROUND
REFERENCE BYPASS
FEEDBACK
COMPENSATION SHUTDOWN
REGULATED OUTPUT
Tranzistorul T1 este de tip 2N1711 (echivalent cu
2N2219A), T2 si T3 sunt de tip BD135 (BD137) iar T4 +
To de tip 2N3055 (montate pe radiator).
Pentru cresterea curentului de iesire s-au adaugat
tranzistoare externe.
Numarul tranzistoarelor de putere 2N3055 este

ONOONHLWN =
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SURSA DE TENSIUNE REGLABILA CU LM317

Schema din fig. 1 utilizeaza cunoscutul regulator
integrat de tensiune pozitiva LM317, produs de National
Semiconductor.

Integratul poate fi livrat in 3 tipuri de capsule
prezentate n fig. 2 si anume TO-39, TO-220 si TO-3.
Semnificatia pinilor este:

1 Adj

2 Vin

3 Vout

Cu ajutorul acestui C.l. se pot obtine surse de tensiuni
cuprinse ntre 1,2 + 37V la un curent de 1,5A.

Regulatorul necesita un curent de sarcind minim de
10mA, asigurat de divizorul rezistiv de la iesire. Nu este
bine sa se coboare sub acest curent (eventual in gol)
deoarece exista riscul distrugerii montajului conectat
daca acesta contine semiconductoare in tehnologie
CMOS. Intre pinii 1 si 2 (ADJ si Vout) se gaseste tensiunea
de referinta de 1,25V. Curentul de la pinul 1 este foarte
redus si se poate neglija. Vom obtine relatia:

Ra+RB

Vout = Vref ,

Rs

unde Ra este rezistenta cuprinsa intre pinii 1 si 3 ai
C.L, iar Rp este rezistenta cuprinsa intre pinul 1 al C.I. si
masa (difera in functie de pozitia comutatorului K).

Cu comutatorul K pe pozitia 1, relatia devine:

Vout=1,25 (1+ 22) = 1,25V (1+ 20 _ 3y

i T M

Daca trecem comutatorul K pe pozitia 4 vom obtine la

iesire tensiunea:

Vout=1,25 V(1+

Rz+Rng4+H5
Ry

)=7,5V

- Fig. 2b

ij8

%o

Aplicand relatia pentru toate cele 6 pozitii ale
comutatorului vom obtine tensiunile de iesire: 3V; 4,5V,
6V; 7,5V; 9V si 12V.

Condensatorul de la intrare, plasat in apropierea C.|.
are rolul de a-l decupla la oscilatii parazite daca
conexiunile sunt lungi spre Vin, iar condensatorul de la
iesire impiedica integratul sa oscileze.

Se recomanda utilizarea in divizor a unor rezistente de
precizie ridicata (1%).

Curentul de iesire poate atinge 1A.

Regulatorul integrat este protejat intern la
suproincalzire, deci el nici la incalziri mari nu este in
pericol de a se distruge.

Fig. 1

1N4002
|

R6
332

R7
332

| |

R8
332

s
Fig. 2

TO-39 (317H,A)

A

TO-220 (317T,AT)

132
TO-3 (317K,AK)
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VERIFICATOR DE CUARTURI

Pentru radioamatori, rezonatorul cu cuart a devenit de
mult o componentd electronica indispensabild Tn
activitatea de constructie.

Masurarea riguroasa a frecventei de rezonanta (sene
paralel) a cristalului de cuart este 0 problemé mai
complicata pe care nu ne propunem si o analizam acum.

Deoarece cristalele de cuart au "suferit” din
constructie o stabilizare a frecventei, ele isi mentin in
timp frecventa de rezonantd nominald, in mod destul
de riguros.

Deci, o proba destul de semnificativa pentru
verificarea functionarii rezonatorului cu cuart ar fi aceea
de a sti daca cristalul oscileaza sau nu.

Prezentam mai jos o schema foarte simpla cu ajutorul
careia se poate verifica dacé rezonatoarele cu cuart
oscileaza. Cu ajutorul montajului prezentat se pot verifica
rezonatoare cu cuart cu frecventa de rezonanta cuprinsa
intre cativa MHz si zeci de MHz.

Schema cuprinde un oscilator, realizat cu doua
inversoare T.T.L. si un etaj de amplificare realizat cu un
tranzistor de tip BC107.

In vederea realizarii oscilatorului se poate folosi
circuitul integrat CDB404E, care cuprinde 6 inversoare.
Cu ajutorul acestui circuit integrat se pot realiza trei astfel
de montaje. Se mai poate utiliza circuitul integrat
CDB400E, care cuprinde 4 operatori SI-NU cu cate doua
intrari. Daca se foloseste acest tip de integrat, intrarile
portilor se vor lega in scurtcircuit (respectiv terminalele 1
cu2 4cub,9cu 10si12 cu 13). Cu ajutorul lui se pot
realiza doua astfel de montaje.

Cablajul prezentat este la scara 1:1 si este realizat
pentru circuitul integrat CDB400E, care este mai uzual.

Rezistentele R1=R2 se aleg intre limitele 370Q si
1,1KQ. Aceste limite sunt determinate de curentul initial
de incarcare a condensatoarelor C1, Cg, care nu trebuie

' 8@ depaseasca 10mA pentru ca tensiunea de prag a
portilor SI NU sa ramanad constanta. De aici rezuita
valoarea minima a rezistoarelor. Valoarea maxima a lor
este determinata de faptul cd nu se poate conecta la
intrarea unui circuit integrat o rezistenta prea mare,
deoarece pe aceasta poate aparea o cadere de tensiune
care ar echivala cu 1 logic, chiar daca la intrare nu se
aplica nimic.

S-au luat:

R1=R2=8200

C4=47nF

C2=100pF

Ca=0,1uF

Condensatorul Ca are rolul de a decupla baza
tranzistorului Tn curent continuu de iesirea oscilatorului.
Prin el numai oscilatia poate ajunge pe baza
tranzistorului. Montarea lui preintampina cazul cénd a
doua poarta $I-NU ar ramane n 1 logic, semnal.care s-ar
aplica bazei tranzistorului (7 (n lipsa lui Ca), iar LED-ul s-ar
aprinde, indicand (fals) ca rezonatorul oscileaza.

Baza tranzistorului a fost polarizata cu R3 de 10KQ.

In colectorul tranzistorului s-a montat o dioda
electroluminiscenta (LED) care se aprinde atunci cand
rezonatorul oscileaza.

Colectorul tranzistorului se alimenteaza de la
tensiunea de 5V folosita si pentru circuitul integrat.

Rezistenta R4, nseriata cu LED-ul, se calculeaza
pentru a asigura curentul cerut de dioda.

S-au folosit LED-uri de 15mA. Deoarece ULep=1,4V
si Uce=0,2V, pe rezistenta cade o tensiure:

5V-1,4V-0,2V=3,4V

Valoarea ei este:

Us 34V
=7 ~15mA =200 Q

Cablajul prezentat este pentru doud astfel de montaje
in vederea folosirii celor patru operatori $I-NU din circuitul
integrat CDB400E.

Ca o precautie, in special in cazul folosirii unui numar
mare de oscilatoare alimentate de la o singura sursa de
tensiune, portile SI-NU se decupleaza fata de sursa de
alimentare. De obicei, decuplarea sursei se face prin
doua condensatoare:

— unul de valoare mare (50uF) pentru decuplarea
frecventelor joase parazite;

— unul de valoare mica (0,1uF) pentru decuplarea
frecventelor inalte parazite.

Condensatoarele se monteaza in paralel pe sursa.
Uneori se pune si 0 inductanta in serie. Practic se poate
vedea daca aceste masuri de precautie sunt necesare

sau nu. |
+5Vv
R4

LED

> c1 ’ c3 L

II Q II R3

O cz
P
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SURSA DE TENSIUNE iN
COMUTATIE

CONVERTOR
DE SUNET

Sursa de tensiune prezentata poate furniza o
tensiune de iesire reglabila, cuprinsa intre 5 + 40V, la un
curent de 4A. Este realizata, in principal, cu circuitul
integrat L296 realizat de S.G.S. - Thomson.

upra avantajelor surselor in comutatie nu vom mai
insista, ele find bine cunoscute si apreciate.

Integratul L296 are 15 pini, cuprinde toate elementele
necesare, inclusiv etajele de putere. El contine si un
numar de alte functiuni, neutilizate in cadrul montajului de
fata, cum ar fi:

— pombmtatea demararii lente a alimentarii (soft start);

— posibilitatea generarii unui semnal de reset pentru un
microprocesor;

— existenta unei iesiri "crowbar"” care poate declansa un
tiristor scurtcircuitand iesirea alimentarii.

C.l.-ul beneficiaza de o protectle interna la incalzirile
excesive. Este bine totusi ca el sa fie prevazut cu radiator.

Tensiunea de iesire a montajului este data de relatia:

Vour=5.1 1+/A1[Q)
4700

Deci, actionand asupra valorii rezistorului R1 putem
modifica tensiunea de iesire.

Dioda D este o dioda de tip Schottky de 7A (tip BY
229-600).

Bobina are o inductanta cuprinsa intre 125 = 300 uH,
la un curent de 3 + 5A, fiind realizata pe tor de ferita.

Rezistoarele utilizate sunt de 0,5W, cuo tolerant.é

de 5%. L
+V Vuu
&1 cL - °
22n | 1296 33} Dm
1
-}
C1
22y
ou
R

Montajul din fig. 1 serveste la receptia sunetului
bistandard (6,5MHz in OIRT sl 55 MHz in CCIR) cu
ajutorul receptoarelor de telewzuune prevazute din
constructie sa receptioneze o singura norma. $i acest
lucru fard a se modifica schema caii de sunet a
receptorului TV. Acest lucru este foarte util acolo unde,
din cauza miniaturizarii, interventiile in schema intema a
TV sunt foarte dificile si riscante.

Filtrele ceramice de la intrare (F1 si F2) sunt de ti
MURATA, fiind acordate pe frecventele intermediare I
sunet care se intentioneaza a se receptiona (6,5MHz si
5,5MHz). Deci, din semnalul video-complex de la intrare
se selecteaza doar aceste doua frecvente intermediare
de sunet. Tranzistorul reprezinta un mixer autooscilant
(pe frecventa de 1MHz), n colectorul sau rezultand, in
urma fenomenului de "batai", toate combinatiile pOSIbI|e
intre aceste trei frecvente S:MHZ 5,5MHz SI 6,5MHz).
Filtrul ceramic de la iesire (F3) este acordat | pe aceeasi
frecventa ca si calea de sunet din constructia
televizorului. Prin el vor trece din multitudinea de
frecvente rezultate numai semnalul de sunet pe frecventa
sa de acord care se va aplica in continuare caii de sunet
din TV (ramasa nemodificata).

Bobina este de tipui miniaiura 7x7mm si are doua
infasurari: L1 are 9 spire bobinate cu conductor din CuEm
¢ 0,08mm si L2 are 90 spire bobinate cu conductor din
CuEm ¢ 0,08mm.

Montajul se intercaleaza in calea de sunet a TV (la
intrarea  AFI) si nu necesita nici un reglaj.

In fig. 2 este prezentat cablajul (atat partea placata cat
si cea plantata) la scara 1:1.

Bibliografie
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TEMPORIZATOR FOTO
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COMERCIAL

LUMINA DINAMICA
PROGRAMABILA CU 12
CANALE

Montajul vine in sprijinul amatorilor de tehnica foto
dand posibilitatea de a programa durata de expunere
pentru realizarea fotografiilor. Timpul de programare
poate varia intre 0 si 99 secunde, utilizatorul avand
posibilitatea de citire a comutatoarelor decadice. Durata
de expunere programata se poate intrerupe in orice
moment folosind butonul B2. Contactele releului pot folosi
pentru aprinderea lampii de expunere.

Circuitul reprezintda o variantd de obtinere a unei
temporizari programabile de maxim 99 secunde, cu
ajutorul comutatoarelor decadice K1, K2 cu afisare
zecimala si iesire in cod binar direct (BCD). Circuitul
contine un astabil cu BE 555 ce fumizeaza un semnal cu
perioada data de R1, R2, C2 si ajustabila din
semireglabilul P. Semnalul este aplicat la intrarea CD
(decrementare) a Cl1 care este legat in cascada cu CI2
(BO legat cu CD).

Cu ajutorul lui K1, K2 se programeaza temporizarea
dorita. Cu butonul B3 (Load) se incarca numarul afisat de
K1 si K2 in CI2 si respectiv CI1.

Apasand butonul B1 (START), iesirea Q a lui CISA
trece pe "1" (cca. 12 V) aducéand tranzistorul T1 in
saturatie si implicit anclansarea releului. Totodata se
permite intrarea in oscilatie a lui CIO0 (pinul 4 este la cca.
12 V) si astfel continutul numaratoarelor se
decrementeaza pana ajunge la zero, moment in care
iesirea Q a lui CI3A se aduce la "0" si astfel se anuleaza
comanda releului si nici astabilul nu mai oscileaza.

Daca s-a incarcat un numar si inca nu s-a apasat
butonul B1, continutul numaratoarelor se poate sterge
prin apasarea butonului B2 (RST), apoi se poate incarca
un alt numar. Dupa ce s-a terminat o temporizare
programata (s-a stins becul) se apasa'butonul B2 (RST).

Decrementarea numaratoarelor va avea loc cu
perioada T = 1 s, ajustabila din semireglabilul P. Valoarea
rezistorului R3 se adopta in functie de releul folosit astfel
incat in baza lui T1 sa se injecteze un curent suficient
pentru saturarea tranzistorului.

Tensiunea de alimentare: 12 V;
Durata temporizérii: 0....99s;
Temporizare programablia;
' Consum maxim de curent: 200 mA. n

Kit-ul este destinat pentru a crea o placuta
ambianta de sunet si lumina intr-o sala de
discoteca, pentru impodobirea unui pom de
iarna sau in orice alta situatie potrivita.

Tensiunea de alimentare: +12....16 V;

Numar de canale programabile: 12;

Frecventa de tact pentru comutarea
canalelor: 0,5....20 Hz;

Facilitatl de reglare:

- frecventa de tact - din potenglometru;

- programarea canalelor - din comutatoare;

= modul de lucru - "run”, "load program”;

Curentul absorbit: fara becuri - cca.
80....150mA in functie de numarul de LED-uri
aprinse, cu becuri - de ordinul amperilor in

functie de becurile utilizate. H
cod produs pret/buc
02- ei

Ci
220v BEC .
P3 l OZKR3 vce
vee [ T1 s

I L Bhas

02-0014

11.500 lei
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VU - METRU
CU UAA 180

COMERCIAL

COMERCIAL

SURSA DUBLADE
TENSIUNE STABILIZATA

Kit-ul odata realizat se poate monta pe panoul frontal
al unui amplificator audio, casetofon, pick-up,
magnetofon etc. Folosind doua astfel de kit-uri se poate
realiza un vu-metru dublu pentru aparatura audio
stereofonicd. Se poate aplica si un alt semnal de
comanda de la un generator de semnale cu frecventa
cuprinsa in banda audio.

Circuitul principal ce realizeaza conversia si comanda
LED-urilor este un driver specializat de tip UAA 180.
Acesta are o intrare de referinta la care tensiunea este
stabilita din exterior cu ajutorul semireglabilului P1. La
intrarea de comanda notata IN se poate aplica semnalul
de la demodulator MA sau MF, de exemplu de la unul din
circuitele: TCA 440, TDA 1046, TDA 1047.

Circuitul integrat include o schema de conversie cu
comparatoare care, in functie de nivelul tensiunii de
comanda, aprinde, in ordine, un numar de pana la 12
LED-uri. Alimentarea schemei se face in domeniul de la
10 la 18 V, de preferinta 12V. Trebuie avut in vedere ca
semnalul de intrare IN sa nu depaseasca valoarea de 1V.

Tensiunea de alimentare: 10....18 Vcc;

Caracteristica de transfer: linlara;

Sursa a fost proiectaté pentru a fi utilizatd in
laboratorul oricarui electronist. Utilizarea acesteia este
conditionata de existenta transformatorului de retea si a
radiatorului pentru circuitele integrate, recomandandu-se
introducerea intregului montaj intr-o cutie si izolarea
partilor aflate in contact cu tensiunea de la reteaua
electrica.

Functionarea schemei este foarte simpla. Tensiunile
generate de transformatorul de alimentare, de 9 V si 15
V, se aplici puntilor redresoare. In urma unei redresari
bialternanta are loc o filtrare a tensiunilor cu ajutorul
condensatoarelor C1 si C2. Plusul tensiunilor filtrate este
aplicat in circuitele integrate stabilizatoare la pinii notati
pe capsule cu "B". Pinii notati cu "E" reprezmta |esmle
stabilizatoarelor. Condensatoarele ceramice C3, C4, C5
si C6 realizeazd o atenuare a frecventelor Tnalte si a
brumului de retea.

Tensiunile fixe de lesire: 5V si 12 V stabilizate;

Protectle la scurtcircuit (protectle interna a MA
7805 sl MA 7812);

Curent de lesire maxim: 0,5 A;

Semnalizare optica de prezenta a tensiunii

Scala de afisare: 12 LED-url; stabllizate la iesire. i
Banda de frecventa a semnalulul la Intrare: 20
Hz...20 kHz. ] > a
. : 3
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INDICATOR DE TENSIUNE
pentru bateria
automobilului (12 V)

COMERCIAL =

COMERCIAL

SONERIE MUZICALA

Montajul este destinat masurarii tensiunii pe bateria
auto indicand starea bateriei: LED-ul D1 indica "baterie
descdrcata"; LED-urile D2 si D3 indica “tensiune mica pe
baterie"; LED-urile D4 si D5 indica "functionarea corecta
a batanef' LED-ul D6, montat separat, indica
"supraincdrcarea’. Montajul se introduce intr-o cutie
metalica ce poate fi montata in bordul masinii.

Circuitul contine o referinta de tensiune cu dioda
Zenner DZ (5,6 V) polarizata cu R22, un lant de divizare
a tensiunii bateriei format din R2, P1, R11 - R16 si P2,
precum si comutatoare realizate cu tranzustoarele Ti-T7.

Pentru tensiuni de intrare mai mici de 10 V se
polarizeaza T2 si se aprinde D1.

Daca tensiunea pe baterie depaseste 10 V se
polarizeaza T1, care la randul lui il blocheaza pe T2. In
continuare, daca tensiunea pe baterie depaseste 11V, se
deschide si T3 si se vor aprinde LED-urile D1 si D2.
Analog, pentru tensiuni Uin=12 V se deschide si T4 sise
aprind D1, D2 si D3, pentru Uin=13 V se deschide SI T5
si se apnnd D1, D2, D3 si D4, pentru Uin=14 V se
deschide si T6 si se aprind D1, D2, D3, D4 si D5. D6 se
aprinde cand tensiunea pe batene depéseste 15V
(supraincarcare).

In mod normal, pe pozitia contact a cheii, voltmetrul
trebuie sa indice 11 V sau 12 V. In timpul mersului sau
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Denumirea de "sonerie muzicala" a fost data deoarece
apllcatla imediata pentru prezentul montaj este chiar
soneria. Desigur, montajul poate fi folosit ca sistem de
avertizare sonora pentru diverse evenimente cu conditia
ca intrerupatorul "PUSH" (contact normal deschis) sa fie
nlocuit corespunzator.

Schema are la baza circuitul integrat specializat
MMC334. Acesta are o memorie ROM ce stocheaza toata
informatia necesara reproducerii unei melodii: frecventele,
durata si amplitudinea acestora, pauzele dintre ele.
Oscilatorul care genereaza sunetele este si el integrat In
circuit, dar cu posibilitatea ajustarii din exterior a tactului prin
semireglabilul (potentiometrul) P1. Circuitul intra in functiune
la apasarea butonului "PUSH" si functioneaza cca. 10
secunde (pana la terminarea melodiei).

Tranzistoarele TO1 si T02 alcatuiesc un tranzistor
compus tip Darlington ce asigura puterea necesara pe
difuzor. Volumul sonor se regleaza cu semireglabilul
(potentiometrul) P2.. Tensiunea stabilizatd necesara
alimentarii circuitului integrat se obtine cu circuitul format
din tranzistorul T03, dioda Zenner DZ, rezistenta R4 si
condensatorul C3. Tensiunea masurata pe pinul 13 al
circuitului integrat trebuie sa fie 3,7 V.

Tensiunea de alimentare: 220Vca;

Puterea absorbita de la retea (in repaus): 2,6W;

Puterea audlo maxima (pe difuzor de 4<): 0,35W;

Durata melodiei: 10 - 13 secunde;

Tactul si volumul reglabile. &

VOLUME ADJ.

SPEED ADJ.

(fara difuzor)

cand motorul este ambalat indicatia este in mod normal
de13Vsaui4V.

Gabaritul (kit montat in cutie): 140x35x32 mm;

Consumul maxim de curent: 60 mA;

Semnlficatia LED-urllor:

D1 - Upaterie = 10 V,

D2 - Upaterle = 10....12 V,

D3 - Ubaterie = 12....13 V,

D4 - Upaterle = 13....14 V,

D5 - Upaterie = 14....15 V,

a D6 - Ubaterie = 15 V. [ |
o o codprodus  pret/buc
%l 23 kitecutie adecvata  02-0008 6,500 lei
=o—f (inscriptionat)
T produs omologat 02-0008/om  7.500 lei
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PRETURILE PUBLICATE INCLUD T.V.A. SI TAXELE POSTALE DE EXPEDITIE.
PLATILE SE FAC NUMAI IN LEIL
PENTRU PRODUSELE CU PRETUL ANUNTAT iN VALUTA PLATILE SE FAC TOT IN LEI LA CURSUL ZILEI IN
CARE SE FACE PLATA. (PENTRU A’ AFLA PRETUL IN LEI SE INMULTESTE PRETUL IN VALUTA CU CURSUL
VALUTA/LEU AL BANCII NATIONALE A ROMANIE], CURS VALABIL PENTRU ZIUA IN CARE SE FACE PLATA).
ORICE OFERTA PUBLICATA ESTE VALABILA CEL PUTIN PANA LA SI‘ARSITUL LUNIT DECEMBRIE 1995.
Acesta este si motivul pentru care cele mai multe preturi sunt anuntate in valuta, un pret dnlmldl in lei nepuland fi garantal pe un

intreg an.
Societatile comerciale care vor indica codul lor fiscal vor primi si factura in coletul cu produsele comandate.

in paginile 22, 23, 24 si 25 se continua prezentarea, inceputa in revista “Electronistul* nr. 21, de KIT-uri
electronice de o deosebiti calitate puse la dispozitia electronigtilor. La achizitionarea oricirui I\IT pe langa
componentele electronice si cablajul imprimat realizat péani la faza de implantare a acestor componente, veti mai
primi si toate informatiile necesare implantirii componentelor si exploatirii produsului final astfel realizat.

informatule vor cuprinde: schema electrica de principiu, lista de componente, indicatiile de identificare a
componentelor si terminalelor acestora, dispunerea componentelor pe cablaj, indicatiile de realizare practica a
produsului (1mpldntarea componentelor, montarea subansamblelor, interconectarea), descrierea modului de
functionare, lndlcatule de reglaj, caracteristicile tehnice, modul de utilizare a produsului final.

ATENTIE !!! Unele KIT-uri se pot achizitiona si gata montate in varianta de produs omologat. Acestea vor
putea fi |denf"ﬁcate usor deoarece au ca termmdue a codului de comand: specificatia /om.

ATENTIE !!! DATORITA CRESTERII PRETULUI LA FURNIZOR INCEPAND CU 01.05.1995
PRODUSUL’ 02-0022 (Voltmetru numeric cu 7107) ARE ,PRETUL DE 25.000 LEL

De asemenea va mai recomandam:

CIRCUFT IMPRIMAT ACOPERIT CU FOLIE DE FOTOREZIST | ADAPTOR DE TON BISTANDARD
I
Kit-ul contine:- |
- 1 placa de circuit imprimat dublu placat 105 x 160 mm | Montajul permite adaptarea receptiei sunetului din
acoperit cu folie de fotorezist pe o fata. | ambele norme (OIRT - CCIR) la televizoarele dotate
- 1 plic cu 5 grame revelator pentru fotorezist. | din constructie doar cu o singuri norma.
Operatiile se pet face in camera obscur, la lumind de bec saula | Montajul se intercaleaz pe calea de sunet a televizo-
lumina zilei conform indicatiilor si timpilor de expunere dati in | rului ce se va adapta.
prospect. | Latelevizoarele cu circuite integrate montajul poate
Se utilizeaza film sau desen de cablaj negativ (traseele de cupru - | fi plantat chiar pe modulul de sunet.
transparente, zonele fard cupru - inegrite). |
Dupi developare este necesari corodarea cablajului. |
I
CIRCUIT IMPRIMAT ACOPERIT CU FOLIE DE FOTOREZIST | ADAPTOR DE TON BISTANDARD
Cod produs pret/(2 buc) | Cod produs pret/buc.
02-1004 11.800 lei | 02-0010/om 5.000 lei

LABORATOR ** LABORATOR ** LABORATOR ** LABORATOR

APARATURA PROFESIONALA DE LABORATOR

Aparat Marca Tip Caracteristici tehnice Cod produs Pret

Osciloscop Ballantine 1066 B 20 MHz; 2 canale; TV Trig.: portabil 03-0001 590 USD
Osciloscop Philips PM 3212 25 MHz; 2 canale; portabil 03-0002 826 USD
Osciloscop Tektronix 335 35 MHz; 2 canale; portabil 03-0004 1.062 USD

aranfie 6 luni; service post - garantie;
Pentru date suplimentare despre aparatura de laborator cei interesati sunt rugati sa expedieze pe adresa editurii un plic
Ad si timbre postale in valoare totali de 300 lei !!!
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