










































Pentru radioamatori, rezonatorul cu cuart a devenit de 
mult o in 
activitatea de constructie. 

a de (serie, 
paralel) a cristalului de este o mai 

pe care nu ne propunem o acum. 
Deoarece cristalele de cuart au "suferit" din 

constructie o stabilizare a frecventei, ele isi mentin În 
timp de in 'mod d'estul 
de riguros. 

Deci, o destul de pentru 
verificarea rezonatorului cu cuart ar fi aceea 
de a sti cristalul sau nu. ' 

mai jos o foarte cu ajutorul 
se poate verifica rezonatoarele cu 

Cu ajutorul montajului prezentat se pot verifica 
rezonatoare cu cuart cu frecventa de 
Între câtiva MHz si zeci de MHz: ' 

Schema cuprinde un oscilator, realizat cu 
inversoare T.T.L. si un etaj de amplificare realizat cu un 
tranzistor de tip BC107. 

Tn vederea oscilatorului se poate folosi 
circuitul integrat CDB404E, care cuprinde 6 inversoare. 
Cu ajutorul acestui circuit integrat se pot realiza trei astfel 
de montaje. Se mai poate utiliza circuitul integrat 
CDB400E, care cuprinde 4 operatori SI-NU Cu câte 

se foloseste acest tip de integrat, 
portilor se vor lega În scurtcircuit (respectiv terminalele 1 
cu 2, 4 cu 5, 9 cu 10 si 12 cu 13). Cu ajutorul lui se pot 
realiza astfel de montaje. 

Cablajul prezentat este la scara 1:1 este realizat 
pentru circuitul integrat CDB400E, care este mai uzual. 

R1 =R2 se aleg între limitele 3700 
1 ,1 Kn. Aceste limite sunt determinate de curentul initial 
de a condensatoarelor C1, C2, care nu trebuie 

, 10mA pentru ca tensiunea de prag a 
De aici 

valoarea a rezistoarelor. Valoarea a lor 
este de faptul nu se poate conecta la 
intrarea unui circuit integrat o prea mare, 
deoarece pe aceasta poate o de tensiune 
care ar echivala cu 1 logic, chiar la intrare nu se 

nimic. 
S-au luat: 
R1=R2=820n 
C1=47nF 
C2=100pF 
C3=0,1""F 
Condensatorul C3 are rolul de a decupla baza 

tranzistorului în curent continuu de' iesirea oscilatorului. 
Prin el numai poate ajunge pe baza 
tranzistorului. Montarea lui cazul când a 
doua SI-NU ar in 1 logic, semnal.care s-ar 
aplica bazei tranzistorului (Tn lipsa lui C3), iar LED-ul s-ar 
aprinde, indicând (fals) rezonatorul 

Baza tranzistorului a fost cu Ra de 10Kn. 
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VERIFICATOR DE CUARTURI , 

1n colectorul tranzistorului s-a montat o 
(LED) care se aprinde atunci când 

rezonatorul 
Colectorul tranzistorului se de la 

tensiunea de SV pentru circuitul integrat. 
Rezistenta R4, cu LED-ul, se 

pentru a asigura curentul cerut de 
S-au folosit LED-uri de 1 SmA. Deoatece ULED=1,4V 

UCE=O,2V, pe cade o tensiune: 
SV-1,4V-O,2V=3,4V 
Valoarea ei este: 

u.. 3,4V 
fi,,------200n - le -1SmA-
Cablajul prezentat este pentru astfel de montaje 

în vederea folosirii celor patru operatori SI-NU din circuitul 
integrat CDB400E. ' 

Ca o În special În cazul folosirii unui 
mare de oscilatoare alimentate de la o de 
tensiune, SI-NU se de sursa de 
alimentare. De obicei, decuplarea sursei se face prin 

condensatoare: 
unul de valoare mare (SO""F) pentru decuplarea 
frecventelor joase parazite; 
unul de valoare (0,1 ""F) pentru decuplarea 
frecventelor Înalte parazite. 

Condensatoarele se În paralel pe 
Uneori se pune o în serie. Practic se poate 
vedea aceste de sunt necesare 
sau nu. ' • 
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SURSĂ DE TENSIUNE ÎN 
COMUTATIE , 

Sursa de tensiune prezentată poate furniza o 
tensiune de iesire reglabilă, cuprinsă între 5 + 40V, la un 
curent de 4A: Este realizată, În principal, cu circuitul 
integrat L296 realizat de S.G.S. - Thomson. 

Asupra avantajelor surselor În comutatie nu vom mai 
insista, ele fiind bine cunoscute si apreciate. 

Integratul L296 are 15 pini, cuprinde toate elementele 
necesare, inclusiv etajele de putere. EI contine si un 
număr de alte functiuni, neutilizate în cadrul mohtajufui de 
fată, cum ar fi: ' 
~ posibilitatea demarării lente a alimentării (SQft start); 

posibilitatea generării unui semnal de reset pentru un 
microprocesor; 
existenţa unei ieşiri "crowbar" care poate declanşa un 
tiristor scurtcircuitând iesirea alimentării. 

C.I.-ul beneficiază de o protectie Internă la încălziriie 
excesive. Este bine totusi ca el să fie prevăzut cu radiator. 

Tensiunea de ieşire a montajului este dată de relaţia: 

1+R1[n] 
Vour=5,1· 4'100 

Deci, actionând asupra valorii rezistorului R1 putem 
modifica tensiunea de iesire. 

Dioda D este o diodă de tip Schottky de 7 A (tip BY 
229-600). 

Bobina are o inductantă cuprinsă între 125 + 300 ~H, 
la un curent de 3 + 5A, fiind realizată pe tor de ferită . 

Rezistoarele utilizate sunt de 0,5W, cu o tolerantă 
de 5%. • 

+V 

+Vout . 

O 

O 
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R2 

CONVERTOR 
OESUNET 

Montajul din fig. 1 serveste la receptia sunetului 
bistandard (6,5MHz în OIRT 'si 5,5 MHz 'In CCIR) cu 
ajutorul receptoarelor de tel'eviziune prevăzute din 
constructie să receptioneze o singură normă. Si acest 
lucru fără a se modifica schema căii de sunet a 
receptorului TV. Acest lucru este foarte util acolo unde, 
din cauza miniaturizării, interventiile în schema intemă a 
TV sunt foarte dificile si riscante.' 

Filtrele ceramice de la intrare (F1 si F2) sunt de tip 
MURATA, fiind acordate pe frecventele intennediare II 
sunet care se i ntentionează a se rec'eptiona (6,5MHz si 
5,5MHz). Deci, din semnalul video-complex de la intrare 
se selectează doar aceste două frecvente intennediare 
de sunet. Tranzistorul reprezintă un mix'er autooscilant 
(pe frecventa de 1 MHz), În colectorul său rezultând, În 
unna fenomenului de 'bătăi" , toate combinatiile posibile 
Între aceste trei frecvente (1MHz, 5,5MHz si 6,5MHz). 
Filtrul ceramic de la iesire (1=3) este acordat 'pe aceeasi 
frecventă ca si calea de sunet din constructia 
televizorului. Prin el vor trece din multitudinea de 
frecvente rezultate numai semnalul de sunet pe frecventa 
sa de acord care se va aplica în continuare căi i de sunet 
din TV (rămasă nemC?dificaţă). ~ . _ 

Bobina este de tipul miniatura 7x7mm SI are doua 
înfăsurări: L 1 are 9 spire bobinate cu conductor din CuEm 
cjl O,bSmm si L2 are 90 spire bobinate cu conductor din 
CuEm cjl O,dSmm. 

Montajul se intercalează În calea de sunet a TV (Ia 
intrilrea În AFI) si nu necesită nici un reglaj. 

In fig. 2 este prezentat cablajul (atât partea placată cât 
si cea plantată) la scara 1 :1. 
, Bibliografie 

Amaterske Radio-pro Konstruktery, nr. 6/1989. 
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COMERC~L===============COMERC~L===============COMERC~L 

TEMPORIZATOR FOTO 

Montajul vine În sprijinul amatorilor de tehnică foto 
dând posibilitatea de a programa durata de expunere 
pentru realizarea fotografiilor. Timpul de programare 
poate varia Între O şi 99 secunde, utilizatorul având 
posibilitatea de citire a comutatoarelor decadice. Durata 
de expunere programată se poate Întrerupe În orice 
momentfolosind butonul 82. Contactele releului pot folosi 
pentru aprinderea lămpii de expunere. 

Circuitul reprezintă o variantă de obţinere a unei 
temporizări programabile de maxim 99 secunde, cu 
ajutorul comutatoarelor decadice K1, K2 cu afişare 
zecimală şi ieşire În cod binar direct (8CD). Circuitul 
conţine un astabil cu BE 555 ce furnizează un semnal cu 
perioada dată de R1, R2, C2 şi ajustabilă din 
semireglabilul P. Semnalul este aplicat la intrarea CD 
(decrementare) a CI1 care este legat În cascadă cu CI2 
(80 legat cu CD). 

Cu ajutorul lui K1, K2 se programează temporizarea 
dorită. Cu butonul 83 (Load) se încarcă numărul afişat de 
K1 şi K2 În CI2 şi respectiv C11. 

Apăsând butonul 81 (START), ieşirea Q a lui CI3A 
trece pe "1" (cca. 12 V) aducând tranzistorul T1 În 

... ... 
LUMINA DINAMICA ... 
PROGRAMABILA CU 12 
CANALE 

Kit-ul este destinat pentru a crea o plăcută 
ambianţă de sunet şi lumină Într-o sală de 
discotecă, pentru Împodobirea unui pom de 
iarnă sau În orice altă situaţie potrivită. 

Tensiunea de alimentare: +12 .... 16 V; 

Număr de canale programabile: 12; 

Frecventa de tact pentru comutarea , 
canalelor: 0,5 .... 20 Hz; 

Facllltătl de reglare: . 
- frecventa de tact - din potentlometru; . . 
- programarea canalelor - din comutatoare; 

- modul de lucru - "run", "'oad program"; 

Curentul absorbit: fără becuri - cea. 
80 .... 150mA În functie de numărul de LED-uri , 
aprinse, cu becuri - de ordinul amperilor În 
functie de becurile utilizate. • , 

cod produs preţlbuc 
02--0017 76.700 lei 

saturaţie şi implicit anclanşarea releului. Totodată se .... ------------------­
permite intrarea În oscilaţie a lui CIO (pinul 4 este la cca. 
12 V) şi astfel conţinutul numărătoarelor se 
decrementează până ajunge la zero, moment În care 
ieşirea Q a lui CI3A se aduce la "O" şi astfel se anulează 
comanda releului şi.nici astabilul nu mai oscilează. 

Dacă s-a Încărcat un număr şi încă nu s-a apăsat 
butonul 81, conţinutul numărătoarelor se poate şterge 
prin apăsarea butonului 82 (RST), apoi se poate Încărca 
un alt număr. După ce s-a terminat o temporizare 
programată (s-a stins becul) se apasă'butonul 82 (RST). 

Decrementarea numărătoarelor va avea loc cu 
perioada T = 1 s, ajustabilă din semireglabilul P. Valoarea 

rezistorului R3 se adoptă În funcţie de releul folosit astfel 
încât În baza lui T1 să se injecteze un curent suficient 
pentru saturarea tranzistorului. 

Tensiunea de alimentare: 12 V; 

Durata temporlzărll: 0 .... 99s; 

Temporlzare programabllă; 

Consum maxim de curent: 200 mA. 

22 
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cod produs preţlbuc 
02--0014 11.500 lei 
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VU· METRU 
CU UAA 180 

Kit-ul odată realizat se poate monta pe panoul frontal 
al unui amplificator audio, casetofon, pick-up, 
magnetofon etc. Folosind două astfel de kit-uri se poate 
realiza un vu-metru dublu pentru aparatura audio 
stereofonică. Se poate aplica şi un alt semnal de 
comandă de la un generator de semnale cu frecvenţa 
cuprinsă În banda audio. 

Circuitul principal ce realizează conversia şi comanda 
LED-urilor este un driver specializat de tip UAA 180. 
Acesta are o intrare de referintă la care tensiunea este 
stabilită din exterior cu ajutorul semireglabilului Pl. La 
intrarea de comandă notată IN se poate aplica semnalul 
de la demodulator MA sau MF, de exemplu de la unul din 
circuitele: TCA 440, TDA 1046, TDA 1047. 

Circuitul integrat include o schemă de conversie cu 
comparatoare care, în functie de nivelul tensiunii de 
comandă, aprinde, În ordine: un număr de până la 12 
LED~uri. Alimentarea schemei se face în domeniul de la 
10 la 18 V, de preferinţă 12V. Trebuie avut În vedere ca 
semnalul de intrare IN să nu depăşească valoarea de 1 V. 

Tensiunea de alimentare: 10 .... 18 Vcc; 
Caracteristica de transfer: liniară; 
Scala de afisare: 12 LED-uri; 
Banda de frecventă a semnalului la Intrare: 20 

HZ ... 20 kHz.' • 

() 
()~=---+-r 
> ~u---------~ 

~dU~S~ ____________________ ~pllre~Vb~uc 

31.000 lei 

SURSĂ DUBLĂ DE 
TENSIUNE STABILIZATĂ 

Sursa a fost proiectată pentru a fi utilizată În 
laboratorul oricărui electronist. Utilizarea acesteia este 
conditionată de existenta transformatorului de retea si a 
radiatorului pentru circuitele integrate, recomandându~se 
introducerea întregului montaj într-o cutie şi izolarea 
părtiior aflate în contact cu tensiunea de la reteaua 
eleCtrică. ' 

Funcţionarea schemei este foarte simplă. Tensiunile 
generate de transformatorul de alimentare, de 9 V si 15 
V, se aplică punţilor redresoare. 1n urma unei redresări 
bialternanţă are loc o filtrare a tensiunilor cu ajutorul 
condensatoarelor Cl si C2. Plusul tensiunilor filtrate este 
aplicat 1n circuitele integrate stabilizatoare la pinii notaţi 
pe capsule cu "B". Pinii notaţi cu "E" reprezintă ieşirile 
stabilizatoarelor. Condensatoarele ceramice C3, C4, C5 
si C6 realizează o atenuare a frecventelor înalte si a 
brumului de retea. " 

Tensiunile 'fixe de Iesire: 5 V sl12 V stablllzate; 
Protectie la scurtcircuit (protectie Internă a MA 

7805,1 MA 7812); , 
Curent de Iesire maxim: 0,5 A; 
Semnalizare optică de prezentă a tensiunII 

stablllzate la Iesire. ' • , 
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cod produs (fără transformator) 
02-0011 

N 
~ ..-

N 
CIO ,.... 

LI.. N 1:: ::l ...,.0 
u~ 

U. 
::1. 

N 8> 
U ot.n 

,....(") 

preţlbuc 
14.000 lei 
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INDICATOR DE TENSIUNE 
pentru bateria 

automobilului (12 V) 

Montajul este destinat măsurării tensiunii pe bateria 
auto indicând starea bateriei: LEO-ul 01 indică "baterie 
descărcat6'; LED-urile 02 si 03 indică "tensiune mică pe 
baterie"; LED-urile 04 si 05 indică "functionarea COf8Ct~ 
a bateriel'; LEO-ul '06, montat separat, indică 
"supraÎnc~rcare;t'. Montajul se introduce într-o cutie 
metalică ce poate fi montată În bordul maşinii. 

Circuitul contine o referintă de tensiune cu dioda 
lenner Ol (5,6 \I) polarizată cU R22, un lanţ de divizare 
a tensionii bateriei format din R2, P1, R11 - R16 si P2, 
precum şi comutatoare realizate cu tranzistoarele T1 -T7. 

Pentru tensiuni de intrare mai mici de 10 V se 
polarizează T2 şi se aprinde 01. 

Dacă tensiunea pe baterie depăşeşte 10 V se 
polarizează T1, care la rândul lui il blochează pe T2. in 
continuare, dacă tensiunea pe baterie depăşeşte 11 V, se 
deschide şi T3 şi se vor aprinde LED-urile 01 şi 02. 
Analog, pentru tensiuni Uin=12 V se deschide şi T4 şi se 
aprind 01, 02 şi 03, pentru Uin=13 V se deschide şi T5 
si se aprind 01, 02, 03 si 04, pentru Uin=14 V se 
deschide şi T6 şi se aprind b1, 02, 03, 04 şi 05. 06 se 
aprinde când tensiunea pe baterie depăşeşte 15 V 
(supraîncărcare). 

In mod normal, pe poziţia conţact a cheii, voltmetrul 
trebuie să indice 11 V sau 12 V. In timpul mersului sau 

... 
+ 
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... 
SONERIE MUZICALA 

Denumirea de "sonerie muzicală" a fost dată deoarece 
aplicaţia imediată pentru prezentul montaj este chiar 
soneria. Desigur, montajul poate fi folosit ca sistem de 
avertizare sonoră pentru diverse evenimente cu condiţia 
ca Întrerupătorul "PUSH" (contact normal deschis) să fie 
Înlocuit corespunzător. 

Schema are la bază circuitul integrat specializat 
MMC334. Acesta are o memorie ROM ce stochează toată 
informaţia necesară reproducerii unei melodii: frecvenţele, 
durata şi amplitudinea acestora, pauzele dintre ele. 
Oscilatorul care generează sunetele este şi el integrat în 
circuit, dar cu posibilitatea ajustării din exterior a tactului prin 
semireglabilul (potenţiometrul) P1 . Circuitul intră În funcţiune 
la apăsarea butonului "PUSH" şi funcţionează cea. 10 
secunde (până la terminarea melodiei). 

Tranzistoarele T01 si T02 alcătuiesc un tranzistor 
compus tip Oartington ce asigură puterea necesară pe 
difuzor. Volumul sonor se reglează cu semireglabilul 
(potenţiometrul> P2 .. Tensiunea stabilizată necesară 
alimentării circuitului integrat se obţine cu circuitul format 
din tranzistorul T03, dioda lenner Ol, rezistenta R4 si 
condensatorul C3. Tensiunea măsurată pe pini.JI 13 al 
circuitului integrat trebuie să fie 3,7 V. 

Tensiunea de alimentare: 220Vcaj 
Puterea absorbltă de la retea (in repau.): 2,6Wj 
Puterea audio maximă (pe' dHuzor de 40): 0,35Wj 
Durata melodiei: 10 -13 secundej 
Tactul si volumul reglablle. • , 

SPEED ADJ. VOLUME ADJ. 

cod produs (inclusiv transformator) 
. (fără difuzor) 

preţtbuc 

02-0005 19.500 lei 

când motorul este ambalat indicatia este În mod normal 
de 13 V sau 14 V. ' 

Gabarltul (klt montat in cutie): 140x35x32 mm; 
Consumul maxim de curent: 60 mA; 
SemnHlcatla LEO-urllor: 
01 - Ubaterie = 10 V, 
02 - Ubaterte = 10 .... 12 V, 
03 - Ubatarla = 12 .... 13 V, 
04 - Ubaterle = 13 .... 14 V, 
05 - Ubaterle = 14 .... 15 V, 
D6 - Ubaterle = 15 V. • 

kit+cutie adecvată 
(inscripţionată) 
produs omologat 

cod produs 
02=0008 

02=OOOBLom 

preţtbuc 
6,500 lei 

7,500 lei 
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Lei 1500 ISSN 1223-7000 
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Începând cu anul 1995 editura "Electronistul" facilitează e1ectroniştilor procurarea a diverse produse ce le sunt destinate În 
mod special, prin derularea unor contracte cu mai mulli furnizori (producători interni sau importatori). 

Prezentarea produselor, a codurilor de comandă şi a prelurilor lor se face În revistele "Electronistul" şi/sau "Tehnium" 
ediÎate de editura "Electronistul". . . 

Pentru a cumpăra unul sau mai multe din aceste produse se va achita prin mandat poşt a l sau dispozi!ie de plată 

contravaloarea lor În contul: 
S.c. ELECTRONISTUL S.R.L., cont nr. 40.80.0.201.1 - Banca Comercială Română - Filiala Sector 5, 

se va completa cu atentie talonul de comandă şi se va expedia talonul într-un plic recomandat pe adresa: 
S.c. ELECTRONISTUL S.R.L., Oficiul poştal 5, Căsuţa poştală 51, BUCURE~TI - 7600, 

urmând a primi apoi prin colel poştal produsele comandate. 
PRETURILE PUBLICATE INCLUD T.V.A. SI TAXELE POSTALE DE EXPEDITIE. 
PLĂTILE SE FAC NUMAI ÎN LEI.' , , 
PENTRU PRODUSELE CU PRETUL ANUNTAT ÎN VALUTĂ PLĂTILE SE FAC TOT ÎN LEI LA CURSUL ZILEI ÎN 

CARE SE FACE PLATA. (PENTR U A' AFLA PRETUL ÎN LEI SE ÎNMuLTESTE PRETUL ÎN VALUTĂ CU CURSUL 
V ALUT MEU AL BĂNCII NATIONALE A ROM ÂNIEL, CURS V ALAB IL PENTRu' ZIUA îN 'CARE SE FACE PLAT A). 

ORICE OFERTĂ PUBLICATĂ ESTE VALABILĂ CEL PUTIN PÂNĂ LA Sr-ÂRsrTuL LUNTL DECEMBRIE 1995. 
Acesta este şi motivul pentru care cele mai multe preţuri sunt anunţate 'in valUl ă, un prel anuniat in lei nerulând fi garantat pe un 
întreg an. 

Societăţile comerciale care vor indica codul lor fiscal vor primi şi factura în coletul cu produsele comandate. 

În paginile 22, 23, 24 şi 25 se continuă prezentarea, începută în revista "Electronistul" nr. 21, de KIT -uri 
electronice de o deosebită calitate puse la dispozitia electronistilor. La achizitionarea oricărui KIT pe lângă 
componentele electronice şi cablajul imprimat realizat până la faza de implantare a acestor componente veti mai 
primi si toate informatiile necesare implantării componentelor si exploatării produsu lui final astfel realizat. 

informaţiile vor cuprinde: schema electrică de principiu, lista de componente, indicatiile de identificare a 
componen~el~r şi terminalelor acestora, dispunerea componentelor pe cablaj, indicaţiile de' realizare practică a 
produsulUI (lmplantarea componentelor, montarea subansamblelor, interconectarea) descrierea modului de 
funcţionare, indicatiile de reglaj, caracteristicile tehnice, modul de utilizare a produsului final. 

ATENTIE !!i Unele KIT-uri se pot achiziţiona şi gata montate În varianta de produs omologat. Acestea vor 
putea fi iden/ificate uşor deoarece au ca terminaţie a codulu i de comandă specificatia /om. 

ATENTIE !!! DATORITĂ CRESTERII PRETULUI LA FURNIZOR ÎNCEPÂND CU 01.05.1995 
PRODUSUL' 02-0022 (Voltmetru numeric ~u 7107) ARE PRETUL DE 25.000 LEI. 

De asemenea vă mai recomandăm: 

CIRCUiT IMPRIMA T ACOPERIT CU FOLIE DE FOTOREZIST 

Kit-ul contine:' 
- 1 placă de circuit imprimat dublu placat 105 x 160 mm 

acoperit cu folie de fotorezist pe o faţă. 
- 1 plic cu 5 grame revelator pentru fotorezist 

Operaţiile se pot face în camera obscură, la lumină de bec sau la 
lumina zilei conform indicatiilor şi timpilor de expunere daţi În 
prospect 

Se utilizează (i Im sau desen de cablaj negativ (traseele de cupru -
transparente, zonele fară cupru - îneb'Tite). 
După developare este necesară corodarea cablajului . 

CIRCUIT IMPRIMAT ACOPER IT C FOLI E DE FOTOREZIST 

Cod produs pret/C2 bue} 
11.800 lei 02-1004 

, 

ADAPTOR DE TON BISTANDARD 

Montajul permite adaptarea receptiei sunetului din 
ambele norme (OIRT - CCIR) la televizoarele dotate 
din construcţie doar cu o singură normă. 

Montajul se intercalează pe calea de sunet a televizo· 
rului ce se va adapta. 

La televizoarele cu circuite integrate montajul poate 
fi pl antat chiar pe modulul de sunet. 

ADAPTOR DE TON BISTANDARD 

Cod produs 
02-00 1 O/om 

LABORATOR ** LABORATOR ** LABORATOR ** LABORATOR 

APARATURĂ PROFESIONALĂ DE LABORATOR 

Aparat Marca Tip Caracteristici tehnice Cod produs Preţ 

OscilQsco[l Ballantin~ 1066 B 20 MHz; 2 canale; TV Trig.; 120rtabil Q3-QQQI ~2Q USD 
Qsci IQscQ[l Philil2s PM 32 12 2~ MHz; 2 canale; pQrtabil O -0002 826 U~D 
Q~ciJQscQI2 T~ktrQnix ;335 35 MHz; 2 canale; [lortabil. Q3 -Q004 1.062 USD 

Garantie 6 luni; service po t - garantie; 
Pentru date suplimentare despre aparatura de laborator cei interesaţi sunt rugaţi să expedieze pe adresa editurii un plic 

A4 şi timbre poştale în valoare totală de 300 lei !!! 

LABORATOR ** LABORATOR ** LABORATOR ** LABORATOR 


