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Aceastd putere nu poate fi
depasitd decdt marind excursia
semnalului de iegire. Pentru acest
scop se utilizeazd doua metode:

montajele in punte $i
transformatoarele ndicdtoare de
tensiune.

Intrucit aceste transformatoare
ridicatoare de tensiune necesitd o
tehnologie speciala de fabricatie, se
prefera utilizarea montajelor in
punte, care permit dublarea tensiunii
semnalului de iegire, rezultind o
putere eficace conform relatiei:
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Deci puterea de iesire a crescut
de 4 ori (fatd de 4,5 W).

Principiul de func{ionare a unui
montaj in punte constd in atacarca
simultanda a doud amplificatoare,
unul cu semnalul care trebuie
amplificat, celdlalt amplificator cu
acelasi semnal defazat cu 180°
Figura 1 ilustreaza acest principiu.
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Fig. 1

Conectind difuzorul intre iesirile
celor doua amplificatoare, excursia
de semnal care atacd difuzorul este
dubla, fiecare amplificator fumnizind
excursia unui amplificator clasic.
Dublind tensiunea, vom obfine o
putere majorata de patru ori.

Se observd ca sarcina de iegire a
amplificatoarelor (difuzorul) nu este
conectata intre o iesire $i masa, ca
in cazul clasic, ci intre doua “puncte
calde”. Este deci necesar ca iegirile
amplificatorului in punte sa fie
protejete contra scurtcircuitelor la
masa.

Acest tip de amplificator este
denumit §i  booster, ceea ce

semnificA un generator auxiliar
pentru sporirea tensiunii.

Schema electrica a
amplificatorului  stereofonic  este
prezentata in figura 2. Ea utilizeaza,
in principal, patru circuite integrate
de tip TDA 2003, cite doua
(montate in punte) pentru fiecare
cale.

Capsula acestui circuit integrat
este datd in figura 3. Semnificalia
pinilor este urmitoarea : | - intrare
neinversoare, 2 - intrare inversoare;
3 - masa; 4 - iesire; 5 - alimentare.

O

Fig.3

Cele douad cai (stinga si dreapta)
sunt identice.

Circuitul integrat TDA 2003
rezistd la inversan ale tensiunii de
alimentare, precum §i la
scurtcircuitidri la masa ale iegini ca
$1 la utilizarea unor sarcini inductive
(intre pinii 4 $i 5 se afld montatd o
diodd intema). Tensiunea de
alimentare are valoarea nominald de
18V, dar poate atinge accidental
valon de pana la 28V, fara niscul de
distrugere a circuitului.

TDA 2003 are o banda de trecere
cuprinsd intre 40Hz si 15KHz
pentru o sarcind de 42 §i o putere
de iegire de IW. ]

Cele patru circuite integrate
TDA 2003 se fixeaza pe un radiator
de racire corespunzator.

Valoarea rezistorului Rl
determind castigul amplificatorului.
O valoare mai scdzutd a lui Rl
determind cresterea amplificarii.

La o tensiune de alimentare de
13,8 V amplitudinea varf - la - varf
a semnalului de iesire (panad la
saturatie) variaza in funclie de

AUDIO
impedania de sarcind, ca in tabelul
de mai jos:

Jimpedanta de sarcina
16Qlsnlsql2a
fUccv] | 25] 23] 21 |-15
Pef[W] . [ 48] 82]13.7] 14

Pentru fiecare dintre sarcini,
banda de trecere a
amplificatorului este de cel pufin
50 Hz - 15 KHz.

Grupul R6, C8 asigurd
stabilitatea in frecventa a
amplificari. Cresterea valorii lui
R6 sau scaderea valorii lui C8
determind aparitia oscilatiilor.

Stabilitatea montajului
(evitarea intrarii in oscilatie) este
asigurata de grupurile R4, C6 si
RS5,C7. Intrarea in oscilatie
conduce la cresterea consumului
circuitului integrat §i la incdlzirea
sa excesiva.

Condensatoarele electrolitice
C23 s1 C24 impreunad cu bobina
L (12uH/5A) au rol de filtrare a
tensiunii de alimentare s§i de
eliminare a impulsurilor parazite.
Daca se doreste un filtraj
suplimentar de antiparazitare se
va inseria pe cordonul (cablul) de
alimentare o bobina de 2mH.

Condensatoarele C19, C20
indeplinesc rolul de decuplare a
tensiunii de alimentare.

Cablajut montajului este
prezentat in figura 4, iar in figura 5§
este prezentata schema de plantare a
componentelor.
conectarea difuzoarelor §1 sursei de
alimentare, a unor conductoare cu
secliuni corespunzdtoare, avand in
vedere  valoarea ndicata a.
curentului. De asemenea , pistele de
alimentare §1 de conectare cu
difuzoarele se recomandda a fi
ingrosate prin cositorire.
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Lista de materiale :

| RI=R7=680Q;
R2=R8=10K Q;

R3=R9=47K Q;

R4 =RS =R6=R10=R11=R12= |
Q;

Cl1 =C9 = 10uF/25V;
C2=C4=Cl10=Cl2=InF,
C3=C6= C7= C8 = Cl1 = Cl14
=C15= C16 =:C17 = C18 =
C19= C20 =100nF;

C5=Cl13 =470nF; C21 =C22 =
C23 = C24 = 1000uF/25V;

Fig.4

Racordarea amplificatorului la

L =125uH/5A;
CII=CI2 = €B = €Cl4 = TDA
2003;

Si = siguranta 6A.

sursa de semnal (aparat radio ,etc)
se va face prin cablu ecranat.

De la un radioreceptor se poate
culege semnalul de amplificat pentru
atacul montajului prezentat in doud
moduri :

- & la' bormele potentiometrului de
yolum,

- de pe iesirea difuzorului, prin f”?i‘\ I/rﬁ?;1 2
intermediul unei pun{i divizoare '_”_"" 5— - e
(pentru  a  evita  saturarca f e ba ' d
amplificatorului). e f
In acest al doilea caz masa QR rm:fD i3
difuzorului este conectatd la masa autf il B —
amplificatorului. Dacd masa nu este | S—D . =T ' a—>p
disponibild la una dintre bornele de {
iesire ale difuzorului, semnalul va fi o oo 0o 00 oo 0. o
luat de pe rezistenta centrald a unei —
e . ; = o sty
pun{i divizoare formate din trei - T f_é .f.. » :W AUE
rezistenle, conectate la iesirea £ sy s Gy ot
difuzorului. Fig. §
Bibliografie :

~ Electronique practique , nr. 182 (iunie 1994)
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DECODOR AUDIO

ing. Alexandru Zanca

Decodorul prezentat in cele ce
urmeaza, creeaza 0 imagine sonora
spatiala diferitd de cea stereo
(stanga/dreapta) sau quadro
(fatd/spate) (direct CD-4 sau

(SURROUND): faja/lateral (stanga
si dreapta) (fig.4).

Construcfia este simpld, deco-
darea realizindu-se pe un grup de
rezistente. Mai jos este prezentatd
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matricial SQ ~ QS) s anume
imaginea sonora este asemdnatoare
cu cea din sala de concert

schema unui astfel de decodor pe
care |-am experimentat §i care a dat
rezultate foarte bune.

Caracteristici tehnice
- caracteristica de frecventad 5 +
18.000 Hz + 2dB

- impedanta la iesire, pentru
impedanta la intrare : 4 Q-4+ 1 Q
sau8Q8+2Q

- puterea maxima la intrare
pentru impedanta de intrare: 4 Q -
60W sau 8 Q2-30W ,

Semnalele  pentru  canalele
dreapta Rq §i stinga L) se extrag de
la iegirile corespunzitoare ale
amplificatorului de audiofrecventa.

Alegerea modului de lucru pentru
decodor se face cu ajutorul
comutatoarelor S2, S3, S4 dupa
cum urmeaza:

- STEREO cind este apasat
comutatorul S3. In acest caz
funclioneazd doar difuzoarcle din
faid (DRF $i DLF).

- SISTEM ABC _ cand
comutatorul S2 este apasat. In acest
caz functioneazi toate difuzoarele.

- STEREO VOLUM cind
comutatoarele S2 i S3 sunt apasate.

In acest caz functioneaza toate
difuzoarele.
Comutatorul S4 schimba

raportul de divizare al rezistentelor
RS §i R9 de la valoa.rw. Ryz/xy =

0,71aR y
Regl ;‘{fez';“ decodoru lui se face
astfel:

- se cupleazd decodorul la
lesirea amplificatorului de
audiofrecventd, iar la iesinle
decodorului se cupleazd patru

sarcini rezistive de 4Q, respectiv
8Q), dupa impedania difuzoarelor
folosite.

- se apasd comutatorul S2.

- se porneste amplificatorul de
audiofrecventa, se trece in regim
MONO, iar la intrare se injecteaza
un semnal standard de 1000Hz. Cu
un voltmetru electronic se masoara
tensiunea la bornele R si L. Daca
acestea difera cu mai mult de 10%
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constructive:

AUDIO
_ - . egalitatea realizdnd echilibrul fie de aceeasi performantia (sau
| il canalului C. cel putin cele frontale).
i | L% D - se injecteazd in continuare
] Se=a) semnal in canalul drept, se Indicatii
“E ho ' 300 elibereazd comutatorul S4 si se Pentru rezistorii R6, R7 si R8 se
. | masoara tensiunea la iesirea L'L.  vor utiliza potentiometre tip PT-
Fig.2 Cu ajutorul rezistorului R9 se 16, pentru R1-R4 se va utiliza
stabileste relafia L’L = 0,7RF . unul din tipurile RBP-601, BGF-
se vor echilibra din balansul - se injecteazd semnal in 6010 sau RBA 3010. Rezistorii
amplificatorului. canalul stang, iar cu RS5 se semivariabili RS §i R9 vor fi tip

- cu voltmetrul se mdisoard
tensiunea la iegirile R'p i L'F
care trebuie si fie egale. In caz
contrar, cu ajutorul rezistorului
R6, se stabileste egalitatea
R'=L'g. in acest mod a fost

4]
e ,_‘r}_,_ 0

Fig.3
realizat echilibrul canalului A.

- se trece amplificatorul in
regim STEREQO, semnalul
injectindu-se numai in canalul
sting L. Se apasa comutatorul
S4, iar cu voltmetrul se méasoard
tensiunea la iesirea L’L care
trebuie sa satisfaca relatia L'L =
L’F. In caz contrar, cu rezistorul

R7 se stabileste egalitatea,
realizandu-se  astfel echilibrul
canalului B.

- se cupleazd generatorul de
semnal la canalul drept ® - fird a
modifica nivelul semnalului de la
intrarea amplificatorului, care ra-
mane acelasi pe tot timpul
reglajului. Cu comutatorul S4
apasat se masoara tensiunea la
borna R'L care trebuie sid fie
egald cu cea de la borna R'F.
Rezistorul R8 stabileste

stabileste relatia R’L = 0,7LF.

- se marcheaza poazitile
rezistoarelor R6, R7 si R8 pentru
a putea fi aduse in acesta pozilie
de cate on se foloseste decodorul
in sistem ABC, deoarece in cazul
auditiet in sistem STEREO
VOLUM reglajul se face dupa
dorintd cu ajutorul rezistorilor
R6(A), R7(B) si R8(C).

In cazul auditiei in sistemul
prezentat §i sistemul STEREO
VOLUM, difuzoarele se
amplaseazd ca in figura 4. In
figura 1 este ilustratd schema
electricd a decodorului , iar in
figurile 2 §i 3 cele doud variante
ale blocului de balans.

Avantaje. Faia de sistemul
quadrofonic, sistemul prezentat
are urmdtoarele avantaje: inalta

calitate a distributiei spatiale
stereo ~ pe intreaga suprafaja
azimutala, zona larga de efect
stereo,  posibilitatea  folosirii
aparaturii  stereo  obisnuite,
compatibilitatea cu  sistemul
stereo.

Observatii si recomandiri:
in cazul folosirii decodorului,
amplificatorul de audio frecventd
se va echilibra in mod corect;
pentru o auditie de calitate este
necesar ca cele patru difuzoare sa

RBR-6016C sau BGR 6016 la
care se va suda o priza la 1/2 din
valoare, pentru usurarea
reglajului se va urmarni ca R'F =
L’F=1 Ve (RO=L0 =38 Vgr
pentru 4 )); comutatoarele S2 si
S4 trebuie sa facd un contact
ferm §i sd reziste la cel putin 3
amperi; transformatorul se va
bobina pe tole de permaloy si va
avea 100-700 spire CuEm ¢ 0,1 ,
1ar instrumentul va fi de tipul cu
zero la mijloc §i sensibilitatea de
1 mA, cablajul se va executa in
forma “clasica” cu sirma de Cu

cu ¢ 1,5 izolatd cu plastic,
lipiturile trebuind sa fie solid
facute . Montajul se va inchide

e - e
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Fig.4

intr-o cutie de aluminiu, pe
panoul frontal fiind scoase axele

potentiometrelor, butoanele
comutatoarelor si LED-ul
(miliampermetrul).
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LABORATOR

GENERATOR BITONAL PENTRU
TESTAREA APARATURII SSB

ing. Dinu Costin Zamfirescu

Testarea liniantati unui
modulator sau demodulator AM se
poate face foarte simplu utilizind ca
semnal de test un semnal sinusoidal
de joasd frecvenla, respectiv de
semnal AM, la care semnalul
modulator este sinusoidal. Urmaérind
forma anvelopei semnalului AM de
la iesirea modulatorului, respectiv
forma de undd a semnalului
demodulat de la iesirea
demodulatorului se poate aprecia
daca si intre ce limite ale tensiunii de
intrare  montajul  functioneaza
corect. Se stabileste experimental
care este nivelul maxim cu care se
poate excita montajul, la limita
aparnitiei distorsiunilor (tesin mai
mult sau mai pulin accentuate ale

anvelopei  semnalului  modulat,
respectiv ale sinusoidei ce reprezinta
semnalul demodulat). in mod
asemanator se verifica
amplificatoarele = RF,  respectiv

schimbatoarele de frecven{d, cu
deosebirea ca semnalele de la intrare
$i iesire sunt semnale AM.

in cazul aparaturii  SSB,
utilizarea pentru testare a unui
semnal cu modulatie sinusoidald nu
permite sd se evalueze corect prin
vizualizarea pe ecranul
osciloscopului dacd functionarea
este liniard, deoarece semnalul SSB
se prezintd in acest caz ca o simpla

sinusoidd RF de frecventd fy + fi,
(daca se lucreaza cu banda laterala
superioard) sau fg - fi, (daca se
lucreazdA cu banda laterald
inferioard);

uysg = Ug cos(wg +o )t (1a)

usg = Ug cos(wg -0 4)t (1b)

Cazul tipic este testarea unui
amplificator de putere RF. Se stie
cd din considerente de liniaritate

aceste  amplificatoare ‘nu  pot
functiona in clasa C. Degi se poate
lucra in clasd A (solutie perfecta, cu
distorsiuni mici), de obicei, pentru a
mari randamentul, se prefera clasa
B, mai exact clasa AB (cu curent de
repaus) pentru a nu apare distorsiuni
la niveluni mici. Aceste
amplificatoare sunt previazute cu
filtre trece-bandd (cel putin un
circuit acordat LC) sau trece-jos
(fiitre =), care elimind armonicele
prin filtrare. Astfel se explica de ce
aceste etaje nu trebuie executate
obligatoriu dupd o schemd in
contratimp (ca la AAF, unde nu
exista filtre la iesire, semnalul fiind
de banda larga).

Dacd se aplica un semnal SSB
cu modulatie monotonald (la sau
1b), la iegire se obtine intotdeauna o
sinusoidd §1 incd perfectd, daca
filtrul elimina total armonicele. Am
aprecia incorect ca se poate aplica o
tensiune de excitatie mare, intrucat
sinusoida nu se deformeaza!
Stabilirea regimului de lucru corect,
respectiv a tensiunii de excitalie
maxime se poate face doar dacad se
variazd amplitudinea Ug intre zero
si o valoare maximé §i se traseaza

Ules

Fig. 1

apoi curba Ujeg = f{lUg), unde Ujeg
este amplitudinea tensiunii de iegire

(mdsuratd cu ajutorul oscilo-
scopului, sau chiar cu voltmetrul
electronic (figura 1).

Nivelul maxim al excitatiei
(USmax) se apreciazd examinind

curba si observind cand apare
abaterea de la linia dreaptd. O
verificare rapidd se poate face
observand dacd la injumititirea
tensiunii de excitafie, tensiunea de
iesire scade exact de doud on.
Trebuie sd dispunem de doud
voltmetre corect etalonate.

Existd insd posibilitatea sa
facem rapid evaluari corecte asupra
functionarii liniare a
amplificatorului, dacd semnalul de
test este un 1 SSB cu
modulatie bitonala. acest caz
semnalul modulator (care se aplica
la bomele de microfon ale
emitatorului folosit ca generator
SSB) constd din suma a doua
sinusoide AF de amplitudini egale:

U = Upcose 1t + Upcoso ot (2)

| T=2 / re4mD)
! -
2 } b B ;/ f
— + .*; ..... —_—
2Us | bz TEAR ol A
‘u. Us
| 3 !
fo+fm] fo+tm2
Fig. 2

Semnalul SSB corespunzator va fi:
uysp = Ug c0s (0 + oyt +

Ug cos (04 + o)t (33)
usp = Us 08 (@ - oyt +

Ug 008 (0 - 0ot (3b)

Pe ecranul osciloscopului semnalul
SSB se va prezenta ca un semnal
DSB cu modulatie monotonala,
adicd avand ca _anvelopd o
sinusoida “redresata” (figura 2).
Spectrul contine doud com
“purtatoarea” suprimatd avand
frecventa:

10
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LABORATOR

L (fo +fn_1_|)+(f0+fm2__)_=
%
fout + fn2
== (4
5 (4)

f

Pechev

=f0+

“Frecventa  modulatoare”  este

fm2 Y fml
2

moduleazd un emitdtor SSB

simultan atat cu 1 KHz catsicu 1,4

. De exemplu, daca se

KHz, daca frecventa purtdtoare éste
14200 KHz, componentele vor avea
14201, respectiv 142014 KHz.
Lucrurile stau ca $i cum s-ar ob{ine
un semnal DSB cu purtdtoarea de
referinta 142012 KHz s cu
frecventa modulatoare 0,2 KHz.
Este evident ca se poate urméri pe
ecranul osciloscopului eventuala
deformare a anvelopei din figura 2a

b

(tesire) si se poate usor stabili care
este excitajia maxima. in plus, nu
riscim sa suprasolicitam etajul final
“tinindu-I” mai multd vreme in
regimul de putere de varf maxima;
dacd s-ar modula cu o singurad
sinusoidd (1 KHz), emi{atorul ar
lucra tot timpul la puterea maxima.

j P o B ‘
| e A W T T e
| | o | oy QO c2 m T | 100uf
1 rox H ] U — ! lxs EJ == 3. e Um i
Ll ' w3 T Lr L 'I\_]
| _ijw_l = TJ | lFT | i .P'__‘__.'—“—;—L__ 2 3 |
e — b L -
] 3 ] | = ! | \‘( |
+ l ] i |
ATWF = [ IK3[ - 7 T 0 g 7 I3 T 4.7uF
- I -:—
i _;_‘ 1 1 T ] l‘l.*__! L_,_*" g ‘:_i_.i.
| I 1 0 ot nfoee
u-:m " : —?—“" 100 J .
o "A 3054 _: } Tt
20K 5 | 20¥ | am o
1N&148 “E l‘#ﬁ‘ ) i [ J, =
iR e _ | T o F
1 eflon |
L_J._ﬂ e
£20 J _J]: Y £20 u ; oy
e Jyenil
Fig. 3
in prezentul articol se descrie un ¢ 48,23 comportare asemanatoare cu
generator bitonal cu care se poate o[KHz] = C[ nF] (6) frecventa. Astfel, daca se noteaza x

testa un emitator SSB. Schema
coniine doua oscilatoare AF cu
distorsiuni  reduse (figura 3)
realizate cu un C.I. de tip BA 3054
si un sumator (figura 4) realizat cu
BA 741. Schemele oscilatoarelor
sunt identice, diferind doar cele doua
condensatoare (C; sau Cj), care
determind frecventa de oscilafie.
Aceasta se poate determina cu
relatia:

1
— 5
27RC i
unde R = 3.3 KQ. Se poate utiliza
relatia practica:

fu':

Pentru C = 47 nF se gaseste f= |
KHz. Valorile frecventelor f;] si

fm2 sunt lasate la libera alegere a

cititorului, cu precizarea ca trebuie
sd se incadreze in banda audio a
emilatorului.

Schema de oscilator contine
uncle elemente originale faid de
schemele clasice de oscilatoare RC
audio. In primul rand circuitul Wien
utilizat este vananta dualda a celui
clasic atacat de generator de
tensiune. In figura 5a se da varianta
clasica, iar in figura 5b varanta
duald atacata de generator de
curent. Se poate arata ca sc obtine o

= f/f,, avem:

Lo . S -
U L (x)?+3jx+1
(7
respectiv in modul:
x* +7x% +1
@)

Daca f = fy (x =
este 1/3 iar defazajul este zero.
Conectind una din retcle intre
iegirca $i intrarea unui amplificator
cu amplificarea egald cu 3 (in
tensiune, respectiv in curent), vor
apare oscilatii  intretinute pe

1), amplificarca

TEHNIUM eNr.5
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LABORATOR

ﬂw
i

lesire

D e
0.1uF 100K |
|
| 20K F
| 0.7uF 100% T |
| B ] —
+15v —4 2
100K [ 2
100K 4TuF

22uF

Fig. 4

frecventa f, dacd amplificatorul nu
schimba faza. Se  foloseste
convenabil structura diferentiala de
doua tranzistoare din BA 3054 (Tj
i Tqp). La bornele rezistentei de 100

{2 se culege o tensiune proportionala
cu curentul de iegire (I7). Aceasta

rezisten{d este aleasd mult mai mici
decat rezistenta de 3,3 KQ, dar
totodatd mult mai micd decit
rezistenta de intrare a
amplificatorului. Rezistenta de 100
Q asigura practic aceeagi polarizare
(circa 4,5 V) ambelor tranzistoare
(pinii 2 §i 13).

O a doua particularitate a
schemei este modul in care se
realizeaza limitarea cresteri
amplitudinii oscilatitlor (stabilizarea
amplitudinii). Fatla de variantcle
cunoscute (cu bec cu incandescenta,
termistor, diode sau TEC utilizat ca
rezistentd variabild comandatd de
tensiunca alternativa redresata), s-a
preferat comanda amplificani prin
vanatia pantei odatd cu modificarea
curentului furnizat perechii
diferentiale de tranzistoare de catre
cel de-al treilea tranzistor (Typp).
Pentru aceasta, se culege semnalul
amplificat in colectorul
tranzistorului Ty (iesire neutilizata

in bucla oscilatorului), se redrescaza

dupa schema clasica cu dublare de
tensiune, iar tensiunea  astfel
obtinutd se scade din potentialul
corespunzator bazelor tranzistoa-
relor Ty i Ty Dacd amplitudinea
oscilatiei creste, potentialul pinului
3 scade, curentul prin Tyyj scade, iar
panta echivalenta a perechii Ty g
scade; prin urmare scade
amplificarea  §i  amplitudinea
oscilatiei - nu mai creste.
Funclionarea este asemindtoare
unui sistem RAS (AGC) din
receptoare, Din potentiometrul de 20
KQ folosit ca reostat se poate regla
regimul de  lucru, respectiv
amplitudinea de oscilatie. Daca la
iesire (A sau B) se obline o tensiune
de cel mult 07 Vg perechea

diferentiala lucreaza in clasa A si
distorsiuniie sunt foarte mici,
condific  esenfiala pentru un
generator bitonal. Celelalte sisteme
clasice de stabilizare a amplitudinii
oscilatiilor introduc distorsiuni mari
sau necesitd  reglaje  critice,
oscilatorul putind s& iasd usor din
oscilatie. In prezenta oscilatiilor,
potentialele pinilor sunt: 8 V la pinii
lsil4,45Viapini2si 13,25V
la pinul 4. In absenta oscilatiilor
(C| neconectati) la pinii 1 §i 14 apar
circa 6 V, iar la pinul 4 circa 3,2 V.
Daca apar oscilati, curentul prin

rezistenta de 620 (2 scade de la 5,2
mA la 4 mA; in aceeasi proportie

scade $1 amplificarea, pand Ila
valoarea necesard intre{inerii
[ c ¥
| = :__1__
Vi e oY
e |
a).
, |
| c 2
i ( \) ¢ Sl o b
| \ ) T
! J
B
Fig. 5

oscilatiilor. Se vor respecta valorile
indicate (atentie la tolerantel) ale
pieselor, fiind posibil ca unul din
tranzistoare sa se satureze §i
oscilatiile sa nu se mai amorseze."
Schema sumatorului (figura 4)
este clasica, circurtul BA 741 fiind
alimentat cu o singura sursa.
Potentiometrul de 20 KQ serveste la
modificarea amplitudinii relative a
celor doud sinusoide. In principiu, ar

trebui sa fie egale, dar daca
modulatorul SSB (de obicei filtrul
acestuia) favorizeazda una din

frecventele audio, trebuie actionat
astfel incat sa se obtind forma din
figura 2. In fine, potentiometrul de
IMQ serveste la reglajul nivelului
(se poate reduce pana la cifiva zec
de milivolti). In caz de necesitate se
poate folosi un divizor suplimentar.

in incheicre propunem cititorului
un mic exerci{iu de matematica; sa
se demonstreze de ce anvelopa
expresiei (2) are forma specifica din
figura 2a. Ce se intimpla daca
amplitudinile componentelor nu sunt
cgale (figura 2b)?
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ATENUATOR

ing. Gabriel Papuc

Atenuatorul prezentat in articolul
de fat @& este un atenuator cu trei
trepte de atenuare ce a fost realizat
in cadrul unui voltmetru selectiv de
unde scurte. Treptele de atenuare
sunt 20 dB, 40 dB, si respectiv 60
dB. Celula elementard folositd in
cadrul atenuatorului este celula de
tip I si atenueaza cu 20 dB. Prima
treaptd a atenuatorului este realizata
cu o astfel de celuld, a doua treapta
de atenuare este realizata cu doua
astfel de celule inseriate, iar a treia
treaptd cu trei celule inseniate.

Celula de tip I1 ce intrd in
structura atenuatorului in trepte este
prezentatd in figura 1, iar relatiile
prin care se determind valoarea
rezistenielor componente, in functie
de impedaniele generatorului si
sarcinii §i valoarea atenudni In
conditile in care impedaniele
generatorului §i sarcinii sunt egale
intre ele §i egale totodatd cu
valoarea rezistentei de intrare/iegire
a atenuatorului conform relatier (1),
sunt relatiile (2) si (3).

Zg=Zs=R0O (1

Rl =RO(K2-1)2K (2)

R2 = RO(k+1)/(k-1) (3)
unde k reprezinta atenuarea §i este
egald cu raportul dintre tensiunea de
intrare §i tensiunea de iesire:

K=UvUies (4)sau
indB, K =20log(U/Uies) (47)
Astfel, valorile rezistentelor RI si
R2 sunt 2475 si respectiv 61,11
pentru RO =50 $i K = 10.

Comutarea celulelor atenuatoare
este realizatd static, cu diode, astfel
incat cand una din cai este deschisa
celelalte sunt blocate. Blocarea
caillor se realizeaza polarizind
mvers diodele. Se formeazd un
atenuator intre impedanta diodei §i
rezistena de intrare in atenuator pe
de o parte, iar pe de altd parte intre
mmpedanta diodei plasatd la iesirea
atenuatorului  §i  rezistenta de
sarcind.

Impedanfa diodei se compune
dintr-o rezistenta pusa in paralel cu
un condensator. Rezistenta diodei

blocate poate fi aflata {inind cont de
tensiunea cu care este polarizatd
invers §i curentul invers al diodei.
Curentul invers al diodei BB244 este
de 100 nA, iar tensiunea de
polarizare este de 5V (Daca (inem

TD@; Ijnz ¢
Ro = a F?‘:I

O

Fig. 1

cont cad valoarea rezistentelor
inseriate cu dioda este de 3K,
respectiv 100K rezulta ca pe aceste
rezistenfe objinem o cadere de
tensiune de
Ur=(100K+3K)*0,1uA =
care se poate neglija).
rezistenta diodei are valoarea de

Rd = Ud/linv=50V/100nA=50M(5).
Valoarea capacitatii este datd in
catalog §i este egald cu 2pF.
Valoarea impedantei introdusd de
condensator este data de relatia (6) :

Xc = 1/(2fC) (6)

Pentru f = 30 MHz rezultda X¢c =
2.5 KQ, iar pentru f=3 MHz Xc =
25 KQ. valon incomparabil mai
mici ca valoarea rezistenler Rd = 5
MQ care se va neglija.

In consecinta, atenuarea
introdusa de dioda polarizata invers
in cel mai defavorabil caz este :

At = 20log[RO/(Ro+Rd)] =
20l0g[50/(50+2,5KQ] = - 34dB (6)

Tindnd cont cd avem doud astfel
de atenuatoare, plus celule rezistive
de atenuare, rezultd cd o cale de
semnal astfel inchisd asigura
suficientd izolalie fata de calea prin
care circuld@ semnalul.

Un caz aparte il constituie calea
de 0dB prin care semnalul trebuie sd
circule neatenuat atunci cand diodele
de pe calea de semnal sunt deschise.
Dupd cum se observa in schema,
intre punctul ce conecteaza cele

10 mV
Deci

doud diode de pe calea de semnal si
masa este conectata o a treia dioda
ce este polarizatd direct atunci ciand
cele doud sunt polarizate invers si
reciproc. Daca nu conectam aceasta
diodd atunci atenuarea pe aceastd
cale, calculatd cu relatia (6), in care
Rd se inlocuieste cu 2Rd, are
valoarea 40dB. Astfel, dacd este
deschisa calea de -60dB, contributia
la iesirea atenuatorului a semnalului
de pe calea de 0dB este mai mare
decat insusi semnalul util, ceea ce nu
este deloc de dort in cazul unui
atenuator de precizie. Aceasta
problemad este rezolvatd conectand
dioda despre care s-a amintit
anterior. Astfel se vor crea doud
atenuatoare: unul format din dioda
de la intrarea atenuatorului §i cea
conectatd |la masa si un altul format
din dioda de la iegire §1 rezistenta de
sarcind. Cum rezistenta diodei
deschise este de 1Q rezultd ca
primul atenuator atenueaza cu 70dB
(din relatia (6) in care Ro=1Q2 ). La
aceastd valoare se aduna valoarea
atenuani celui de-al doilea atenuator
de 34dB rezultind o valoare totald
cu doud ordine de madnime mai mare
decit cea de pe calea utila. Trebuie
tinut cont ci, la valon ale atenuani
de peste 60dB incepe sa conteze
radiatia terminalelor componentelor,
astfel cd, numai realizind practic si
facind experimentari vom $ti exact
valoarea atenuarii (avand in vedere
ca atenuatorul face parte dintr-un
aparat ce con{ine un microcalculator
ce are §i rolul de a compensa
eventualele erori  ale atenuarii
datoritd modificarii impedantelor de
intrare §i de iesire cu frecventa, nu
s-a folosit nici 0 metodd fizicd de
compensare).

Daca semnalul aplicat la intrarea
atenuatorului are valoarea de 0,1V
atunci valoarea maxima a curentului
produs de semnal prin diodele
comutatoare are valoarea de
0,1V/50Q =2mA.

In consecinld curentul continuu
prin diodele comutatoare trebuie sa
fie de cel putin 3mA.

In figura 2 este prezentatd
schema de principiu a atenuatorului.
Multiplexorul/demultiplexorul
analog MMC4051 selecteazd una
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M LABORATOR
dintre «cele patru cdi ale de comandd AB/C §i intrarea comund X. Tabela de adevdr este
atenuatorului cu ajutorul intrarilor datd mai jos :
Inhibit gy B A X Xo Xl X2 X3
pin 6 pin9 | pinl0| pinll| pin3 | pinl3 | pinl4 | pin 15 | pin 12
0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 1 1 0 1 0 0
0 0 1 0 | 0 0 1 0
0 0 1 1 1 0 0 0 1
I |
I=—T .
100nF |
h ﬁ ﬁ [T:I 45 |
2K2 100K 100K 100K [=] |
| | |
' '—_I e x
oo | 15 X3 voo | 18
; . | 1" — + x3
gl g N T e
-G =12V
muafe} ! _2"— :E T %
:r: N4 ._"_: 024v7
—GFHRY vss |7A =
TWCIIET T = [
'I —-— —0
. [ ;
s __: J‘.‘_ ._.j_ inkrar
i Li_;‘_-ﬂ-" _:\::‘Iﬂnr :E(}nf comanda
|
| i |
== 10nF
’ ‘ ™3 ‘ hj:l—l _j
] 1 ’_}—l—ﬂ Kiesie
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ELECTROALIMENTARE

SURSA SIMETRICA DE TENSIUNE CU C.L

ing. Serban Naicu

Tinind cont de prefunie extrem
de modice la care se comerciali-
zeazd pe piala romaneascd
regulatoarele integrate fixe de
tensiune din seriile 78XX si 79XX |
ca si nu mai vorbim de uzualul
amplificator  operational 741,
credem cd orice electronist este
tentat sa-gi construiascd o sursd de
alimentare de genul celei prezentate
in figura 1.

Montajul utilizeazd (in afara

b T E)

. °_gI
Sl
i _E./j%

—
01 P =]

Fig.2
celor trei circuite integrate) doar
puline.componenie externe, ceea ce
il face usor de realizat. Se pot
furniza tensiuni de iesire cuprinse
intre 5 si 15 V, la un curent de
maxim lA, tensiunile de alimentare
(diferentiale) fiind de cel mult 18V,

Schema prezinta facilitatea cd,
la o limitare a curentului de iesire al
unuia dintre cele doua regulatoare
de tensiune (pozitiv sau negativ), va
scidea in mod egal tensiunea
furnizatd s la iegirea celuilalt
regulator de tensiune.

Montajul utilizeaza doud
regulatoare integrate de tensiune
reglabild, unul pozitiv (78G) si altul
negativ (79G). Atentie la numero-
tarea pinilor celor doud circuite
integrate, care diferd la regula-
toarele pozitive de cei de la
regulatoarele negative!

Cele doua tensiuni de icgire se
pot regla in mod independent (din
P1, respectiv P2), deci se poate regla

Pl

’ __~:)]

o

5]

Q

")
sOT 0
Q=10

6 a

Fig. 3
tensiunea asimetric, dacd se doreste
acest lucru.

Pentru intelegerea functionarii
schemei vom considera cele doud
tensiuni de iegire egale in valoare
absolutd (simetrice). fn acest caz
tensiunea din punctul comun
rezistenjelor R2 si R3 este nuld
(zero volti).

Reglarea vanatiilor tensiunii la
cele doud iesin se face astfel: daca,
de exemplu, tensiunea pozitivd

creste  (ca urmare a  vanatiel

BAT741 va deveni negativa in raport

c12 786
~ 2
P i3 4 ) Lo isvsaa
« 1BV 1 - v/
c1 l COM_ CONT c2 22
_I_ 330nF It 3 T 100nF ‘i
R2
aK7
7 ov
2 B‘\- ?
i . AL b
W e ol R3 -
57 BAT41 szz
4 kf
R
K5
COoM CONT c4 ) "
F/ T 5 - 15V/1A
ke —1_211,-40\4’ 1 98 cxit BTU; v 22 o
5-18V . Ci3 796
Fig. 1
» sarcinii), nivelul tensiunin  de
3 5 | referintd a celor doud regulatoare se
[ -J-’.\ ° F P o ¢-F | ifi x : .
E . ? - va modifica, pentru ca tensiunea de
E b d L P E‘” iesire a amplificatorului operational
0 g
J

Cu masa.
Tensiunea de intrare maxima este

conditionatd de tensiunca de

alimentare maximd a amplifica-
torului operational BA741, aceasta

fiind de 36V.

Tensiunea de iegire cea mai mica
este determinatd de caracteristicile
celor doud regulatoare de tensiune §i
este de circa 5V.

Cablajul montajului este prezen-
tat in figura 2, iar in figura 3 este
prezentatd schema de amplasare a
componentelor.

Bibliografie
1. Catalog Fairchild
2. 300 Circuits-Publitronic
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ELECTROALIMENTARE

SURSA MULTIPLA DE ENERGIE

ing. Flonn Balan

Din necesitali obiectve am construit 3-3" gencratorul incarca acumulaion. L3=250 sp. ¢ 0.15mm, Cubm  1ar
mnSaMosnsimmﬁE:dcmgnal K2: y ?mmthmdcbub:mumvalmm
carei scop principal a alimentarea 1 converorul poate ona pe 1-2 Y . ;
unui convertor cc-ca, indiferent de  stabilizator dacd comutatorul K1 e pe Incercdrile de  imbundtdfire a

) randamentului convertorului prin

exinmtasauﬁpsamﬁdmzijemkxgi

alimentarea  unu

orecepior
“NEPTUN” sau alt consumator la U = 2-

8 V/450mA.

Sursa a necesitat unor
acumulatori VARTA 1.8 Ah - 1,25V Ni-
Cd, dar investifia a fost amortizald prin
ciclui man de incdrcari/descircin
suportabile de acumulatorii Cd-Ni (mai
mari de 1000), gsi de asemenea de
fo»l\gsireaunuinbdcfmd:neondeﬁ-
BW,

[n principal sursa se compune dintr-
un care are in componen{d un
transformator de sonerie sau altul similar,
un generator de curent constanl pentru
incdrcarea acumulatorilor, un stabilizator
de tensiune r:‘giabil, un convertor cc-ca §i
comutatonii aferenti conform schemei
principiu. Prin intermediul celor doud
comulaioare * exisid urmatoarele
ngcibilitéu de folosire :

1-1" convertorul functioncazd pe

pozifia 1-1 :

Ju convertorul poate functiona pe
acumulatori. o

Redresorul nu necesila comentarii, 1ar
la generatorul de curent constant
rezisten{a din emitorul tranzistorului a
fost aleasd dupd formula R=0,7 V/Inec.
tensiunea de ximativ 0.7V rezultand
din cdderea tensiune pe cele doud
diode cu siliciu din care s-a scizut Ugg a
tranzistorului. L2 un curent de incircare
de 0,14 A, mai mic decit 1/10 din C; a
acumulatoarelor a rezultat R =5 (0.

Stabilizatorul reglabil propriu-zis este
format dintr-un nou generator de curent
constant (de data aceasta de curent mult

mai mch §i un amplificator de eroare ce
elementul alor serie,
Pentru mai multd siguranti s-a anexat §i

un circuit de prolectie echipat cu
tranzistorul T5 pentru un curent mai mic
de 500 mA. :

Convertorul cc~ca alimenteazi un tub
cu neon de 6W, iar bobina de tip oala are

introducerea unei infagurdn identice cu
L2 intre masd i, printr-o diod4, pe plusul
alimentdni, care sd ] o parte
din energie, au fost incficéeniec. De
asemenca, ﬁecvengn micd de oscilatii,
aproximativ de 20KHz nu justifici
folosirea unui tranzistor de comutatie, de
aceea folosirea unui tranzistor KU606 a
dus la rezultate negative. :

Folosirea  unei carcase din
sticlotextolit dublu placat si cositorit oferd
o rigidizare suficientd a ansamblului, cat
§i 0 ecranare perfectd. Astfel, folosirea
sursei  lan stalia de radioemisie
personald (chiar pe cutia statici) nu
perturbd nici emisia §i nici receptia.

De asemenea, sistemul de comutare se
poate perfectiona, de exemplu prin
inlocuirea celui de-al doilea comutator
printr-un releu miniaturd care si
trecerea automatd de refea pe
acumulatori a convertorului sau a
consumatorului exterior, pentru. aceasta

stabilizator daca K2 ¢ pe poaitia 1; urmadtoarele caracteristici | $oq=26, lindndu-se cont cd nu s-a lolosit cosa "¢’
2-2° stabilizatorul tioneazi pe =8, h=16; L1=12 sp. ¢ Oel‘gmrn. de la mufa de alimentare mama (jackul
recepto. extenor sau alt consumator \E&im; L2=12 sp. ¢ 0.6mm, CuEm; exterior).
4x 1N4DOY 13 |
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ELECTROALIMENTARE

STABILIZATOR REGLABIL DE TENSIUNE CONTINUA

CU AMPLIFICATOARE OPERATIONALE

ing. Gheorghe Revenco

Circuitul integrat BM324, care
este un amplificator operational
cuadruplu, permite realizarea
foarte comoda a unui stabilizator
de tensiune continud, cu reglaj de
la OV, ceea ce in cazul folosirii
circuitului specializat BA723,
comporta unele complicatii.

valoare depinde de tensiunea
Zener a diodei D1 :

Ul=Uz(1+R1/R2)=9V, pentru
valorile din schema.

Aceastd tensiune este divizatd

de R3 si R4, obtindndu-se o

tensiune U2, amplificatd de A2 si

tranzistoarele de iesire T1 g1 T2

Amplificatorul A3 sesizeaza
variatiile curentului de sarcina. El
compard caderea de tensiune pe
rezistorul R7, parcurs de curentul
de sarcind, cu tensiunea de pe
dioda D2, care este constanta si
independentd de sarcind. Cénd
caderea de tensiune pe R7 este

0 1 JL
24 -30Vce [ i = [
I 'z_:tl-: |
29 | u2 Ri4 L Iy S R— | et R = — |
-4 = Pl
2K 3 - A —
;/M R3 / 12
H1 R2 487 R4 | s
iy 1 7 ) 10K | 0y L ;E 071
o on = e SF e
= _L 'l b 10K TNJ“&E [
_,p: 1 s = :
{lz2K M=
L i | (0.4
< 713 ! e | =
1N 11 53 e = 1 |
i “| £ S e s o z. s =
el s e {12 18K a3 ~_N — 0 |
{ 4K7 TSl e 5 o 0-20v
| D4 BM3ze =3 —
| ED Dt u 150K B e
; > i (7o
| ]J i
| =0 + 4 — - S + =
{l ="
B — = o . — - — —
Schema propusa in figura de in montaj Darlington. Cu mai mare decit tensiunea la

mai jos constituie un stabilizator
reglabil in limitele 0-20V/1A, cu
un factor de stabilizare de =+
0,03% in toata gama de variatie
a curentului de sarcind si a
tensiunii de intrare in limitele
24V-29V, cu o bucld de reactlie

negativi  pentru limitarea
curentului de sarcina i

semnalizarea suprasarcinii.

Curentul absorbit in gol este
de numai 10 mA.

Amplificatorul Al este un
generator de curent constant, la
1esirea caruia se obtine o tensiune
de referintd stabild Ul, a cdrei

aproximatie se poate scrie ca
tensiunea de iegire in sarcind
este:

Uo=U2(R5+R6)/R6=2,5U2,
pentru valorile rezistoarelor din
schema.

Dar U2 depinde de R3 si R4.
Dacd se regleazi R4 pentru
tensiune maxima (cursorul in
partea superioard) §i se ajusteaza
R3 astfel incat tensiunea de iegire
sa fie de 20V, se obtine o plajd
de varialie a tensiunii de iegire de
la 0 la 20V pentru intreaga plaja
de wvariafie a potentiometrului
R4. -

bornele  diodei, care este
polarizata in sensul conductiei,
tensiunea la iesirea
amplificatorului A3 scade,
permitand deschiderea diodei D3
(care era blocatd), ceea ce duce
la micsorarea tensiunii U2 si in
consecint{d §i a tensiunii de iesire
Uo, realizand astfel protectia la
suprasarcind la iesire. Scdderea
tensiunii la iegirea
amplificatorului A3 se va
transmite §i la intrarea inversoare
a amplificatorului A4, ceea ce va
face ca tensiunea la iesirea
acestuia sd creasca si astfel

LED-ul D4 va semnaliza
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AUTO

VOLTMETRU AUTO CU LED-URI

ing. Dragos Marinescu

Voltmetrul auto cu LED-uri are o functionare
simpld: la o tensiune a bateriei auto superioara unei
valori de aproximativ 9V (valoare dependentd de
dispersia parametrilor diodei D1) lumineazd dioda D2
(verde). Cand tensiunca scade, dioda D2 incepe sa se
stingd iar dioda D3 (rosu), sd lumineze. Sub tensiunea
de prag de 9V, dioda D3 lumineaza puteric iar dioda
D2 din ce in ce mai slab, proportional cu scaderea
tensiunii. Acest voltmetru se poate folosi la toate
autoturismele alimentate la 12V cu minusul la sasiu.

'

= |
| +12V
lai

Li AT 12

I k"f R4
{7 p— |

l;:‘ | R3 RS
| | ]

I

D2 D3

‘ <7 LED 7 LED

| \” \

Pentru cabla; folosili sticlotextolit placat cu folie de
cupru. Se pot adopta i alte solutii de cablaj, de exemplu
montarea intr-un buton fals pe bordul automobilului.
Lista de piese
T1, T2 = BC177, BC251, BC252, TUP; D1 = DZ
9V1, PL9VIZ, D2 = MDE1101V; D3 = MDE1I10IR;
Rl = 220Q; R2 = 6,8KQ; R3 = 1,5KQ; R4 = 20KQ;
RS = 330Q. TUP = tranzistor universal PNP.
Bibliografie :
1. IPRS - Full line condensed catalog - 1990
2. Microelectronica - catalog

1 {

D2 ]

R3 E

R4 |
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B ] ?

? 53] ‘ r ; |

regimul de suprasarcind. Pragul de protectie la

suprasarcind depinde evident de valoarea
rezistorului R7. Pentru valoarea de 0,47 din
schemad, limitarea curentului incepe aproximativ la
1,2A. Daca R7 va fi-reglabila, se va putea obtine o
limitare a curentului de sarcind la valoarea dorita.
Modificind R8 se poate ajusta pragul la care se

obtine semnalizarea suprasarcinii prin D4. La -

iesirea amplificatorului A4 se poate conecta, direct
sau printr-un amplificator. suplimentar, un element
de executie, cum ar fi un releu, care sd deconecteze
sarcina sau tensiunea de alimentare, realizindu-se
astfel functia de siguranta electronica.

Valoarea maximd a curentului de sarcind
depinde de tranzistoarele T1 si T2, care trebuie
montate pe radiator. Cu un radiator suficient de
mare bentru T2, se poate creste curentul de sarcind

pand la maximum 2A pentru 2N3055, Desigur, in
acest caz R7 va trebui redusd in aceeasi
proporiie in care creste curentul, astfel incat la
valoarea maxima admisibild a curentului de sarcina,
cdderea de tensiune pe R7 si fie comparabild cu
tensiunea pe dioda D2.

Grupul de tranzistoare T1 i T2 poate fi inlocuit
cu succes cu un tranzistor Darlington cum ar fi
BD647, BD649, 2N6050 sau altele.

Lista piese:

CI = BM324; D1 = DZ6V2; D2 = D3 = 1N4148;
T1 = 2N3053, BD135, BD137, BD139; T2 =
2N3055, BD130

Bibliografie
1. Catalog IPRS
2. ARLL HANDBOOK 1986
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INCARCATOR ELECTRONIC PENTRU
BATERII DE ACUMULATORI AUTO

ing. Gheorghe Pelinescu

Reglarea curentului de incdrcare a batenilor de
acumulatori auto se poate realiza performant prin
utilizarea dispozitivelor electronice de putere comandate
cum ar fi tiristorul. Avantajele obfinute ca: reglarea

rezistentei potentiometrului R1. Aparatul de masurd P1
poate indica curentul de incdrcare atunci cand
comutatorul S2 este legat la suntul Bl sau tensiunea
bateniei de acumulatori atunci cind prin intermediul
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Fig. 1

continud a curentului debitat, de la zero la valoarea
maxima doritd, prin rotirea unui potenliometru,
randamentul nidicat cit si posibilitatea automatizarii
operaliunii de incarcare, fac ca dezavantajul unei
relative complexitati sa nu mai fie o piedica in punerea
in practica a acestei solufi.

In figura 1 se prezintd schema electrici a unui
incarcator electronic pentru bateriile de acumulaton
auto bazat pe comanda unghiului de aprindere a unui
tiristor ce conmstituie elementul de putere al unui
contactor static plasat intre redresorul cu tensiune fixa
de esire (realizat de transformatorul TI, puntea
redresoare V1, intrerupdtorul S| i siguranta fuzibild
Fl) s bateria de acumulatori. Contactorul static
impreuna cu comanda clectronica aferentd constituie
aircuitul de comanda $i control al curentului, realizat
sub forma unei placi electronice cu cablaj imprimat.
Punerea sub tensiune a incarcatorului este semnalizata
de catre dioda electroluminiscenta V2, iar reglarea
curentului de incarcare se face prin modificarea valorii

aceluiasi comutator $i in sene cu rezistorul R2 este
conectat la bornele batenei. Pentru protectia bateriei i a
conductoarelor de legaturd, in cazul apanher unui defect
(scurtcircuit) in interiorul incarcatorului s-a introdus
siguranta fuzibila F2.

Schema electrica a circuitului de comanda si control.
al curentului este prezentatd in figura 2. Tensiunea
sinusoidala redresata dubla alternanta este transformata
intr-0 tensiune trapezoidald de catre dioda Zener V3
impreund cu rezistorul R4. Trecerile prin zero ale
acestel tensiuni sincronizeazi generatorul de impulsuri
ce contine ca element principal tranzistorul unijonctiune
V5. Primul impuls, ce apare la bomnele rezistorului R7
prin descarcarea condensatorului C1 §i care amorscaza
tinstorul V6 dupd fiecare trecere prin zero, poate fi
intdrziat prin  cresterea . valorii renstenLe:
poten{iometrului R1 inseriat cu rezistorul R6. In
functionare normala, tranzistorul V4 este blocat prin
scurtcircuitarea  jonctiunii baza-emitor de catre
tranzistorul saturat al optocuplorului Ul. In cazuri ca:
bornele bateriei sunt conectate incorect, tensiunea
baterici estc sub 8V sau cind in urma incarcami
tensiunea acesteia depaseste valoarea de 15-16 V (prag
ajustabil din poten{iometrul semireglabil R13) dioda
electroluminiscenta a optocuplorului nu mai este
alimentatd, prin saturarea tranzistorului V4 se intrerupe

TEHNIUM e Nr. §

19




AUTO

3 =
V7 R13
iEas R12 . #4710 R14
G _]—L‘_]—L.
HE 240 51
R4
1 RS 330/2W s
o] K V8
K2 0 01 2N DZsvi
b 4 R11
1K
538 o ¢ R9
' . =4
1K
B s
70 PLIOZ {-axs ['[g;g
- B2 4% ,
R6
4 — V6 f
ez ¥ / T16N1 i
e - oam
T 1S s R BE171
8 i . |
5—!7\1{7“_ —-L, Ui |
N R =& '] |

Fig. 2

functionarea generatorului de impulsun, tiristorul V6
ramanand blocat.

Deci, dacd la bornele de iesire ale incarcatorului nu
este legata corect o batene de acumulatori a carei
tensiune sa fie mai mare de 8V, acesta nu va furmiza
curent, in acest mod oferindu-se o proteclie totald
incarcatorului.

Tiristorul V6 se va monta pe un radiator in forma
de U din tabld de aluminiu cu grosimea de 1.5 mm
$i a carul inal{ime va fi cea permisa de modul de
montaj in cutie. Dacad cutia este metalica, puntea
redrespare V1 se poate monta direct pe una din
fete, in caz contrar fiind necesar un radiator din
tabld de aluminiu de grosime 1,5 mm cu suprafata
de 50cm? Aparatul de masurda Pl va avea doud
scale;: o scald pentru masurarea curentului de
incdrcare (5A sau 10A la cap de scala, funclie de
suntul folosit) si o scala pentru masurarea
tensiunit la bornele bateriei de acumulatori avand
capul de scald de 16V, acesta sec ajusteazd prin
modificarea valorii rezistorului R2 in funclie de
marimea curentului ce trebuie sa strabata aparatul
pentru obtinerea indicatiei maxime. Pentru

reglarea pragului la care are loc oprirea procesului
de incarcare la o valoare cuprinsa intre 15V gi 16V
se procedeaza astfel: in incarcatorul nealimentat se
conecteaza in locul bateriei o sursd reglabild de
tensiune continua (intre 15-16V s§i se roteste
potentiometrul semireglabil R13 pand cind un
voltmetru conectat intre colectorul §i emitorul
tranzistorului V10 va indica intrarea in saturatie a
acestuia (tensiunea va scadea de la 1,5-2V la 0,2-

- 0,5V) la depdsirea tensiunii de prag impuse.
Deoarece transformatorul T1 nu are prize, valorile
tensiunilor primard §1 secundard permit utilizarea
cu succes a unui tip standardizat.

n schema electricd sunt prezentate piesele
componente pentru un incarcdtor de baterii de
acumulatori auto cu capacitatea de pand la 55Ah.
Valorile cuprinse intre paranteze sunt valabile
pentru un incarcator ce poate lucra cu baterii
avand capacitatca de pana la 100 Ah. Trebuie
acordatd ateniie montarii tranzistorului uni-
jonctiune, deoarece unele tipuri au inversatd baza
1 cu baza 2. Rezistorii a caror putere nu este
specificata vor fi de 0,5W.

20
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APRINDERE ELECTRONICA

Alexandru Lazireanu

1. Descriere .

Pentru automobilistii care doresc
sd evite supdrdtoarcle “pene” ale
sistemului clasic gi totodatd sa
confere  autoturismului  propriu
economicitate, deci porniri la rece
usoare, demaraje foarte bune, uzura
redusda a platinelor, menajarea
baterici, le recomand o noua
vananta de aprindere electronicd cu
descarcare capacitiva, caracterizatid
prin fiabilitate ndicata si performan-
{e ndicate, dintre care se pot
meniiona: gama de temperatura -
25°C + 20°C; energia transferati
bobinei cca. 25 mJ, independenta de
turatia motorului pana la cca. 6000
rot/min, tensiune de alimentare
mumima 7 V. Aprinderea electronica
construitd de mine funclioncaza
ireprosabil de mai bine de 8 luni pe
~ autoturism  “DACIA 1410

SPORT”.

2. Functionare

Analizind schema de principiu
(figura 1), se constatd cd circuitul
integrat (CDB 404 EM) impreuna
cu etajul final format din
tranzistoarele T2, T3 plus piesele
aferente §i transformatorul TR
formeazé un convertor de 12 V/350
V (cu comutatorul K2 in pozilia A
gi 500 V cu comutatorul K2 in
pozitia B). Tensiunea de 350 V (500
V) aplicatd pentru redresare unei
punti redresoare (1PH 8) se aplicd
condesatorului C inseriat cu bobina
de inductic. Inalta tensiune din
secundarul bobinei de inductie se
obtine prin descarcarea conden-
satorului C prin primarul bobinei,
descdrcare realizatd prin deschi-
derea triacului comandat de ruptorul
motorului.

Circuitul de amorsare a triacului
realizat de grupul RS, R10, R11, D2
si C6 asigura si o protectie de cca. 3
ms pentru inldturarea eventualelor
“dansdri” false la inchiderea
platinelor, cind pot apérea vibratii
ale acestora.

Dioda D3 serveste la protejarea
triacului la tensiuni inverse, iar
LED-ul DS 'indicd functionarea
convertorului. 7

Condensatorul C are valoarea de
1uF/630 V (sau doua condensatoare
de 047 pF/630 V montate in
paralel). Aprinderea electronicd a
mai fost dotatd cu releul RL si
comutatorul K1. Cand K1 se afld in
pozitia A, functioneazi aprinderea
electronicd, iar in pozitia B
aprinderea clasicd. Comutatorul K2
se aclioneaza odatd cu clapa de la
filtrul de aer al motorului. Pozifia A
a comutatorului corespunde cu
pozijfia VARA a clapei, iar B,
corespunde pozitiei JARNA.

516
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3. Realizare

In figura 2 este prezentatd o
varianti de cablaj imprimat,
bineinteles cd sunt posibile si alte
variante. Pe placd se vor lipi in
primul rand componentele pasive
(rezistoare, condensatoare) §i apoi
cele active (diode, tranzistoare,
circuitul integrat).

Transformatorul TR se reali-
zeaza pe tole E+l, avand suprafala
miezului de 4 cm?. Primarul TR
contine 30 spire din CuEm cu
diametrul 0,7 + 0,8 mm, iar
secundarul 650 spire din CuEm cu
diametrul 0,25 + 0,30 mm. Pentru
inceput s¢ bobinecazd secundarul
dupa care se izoleaza cu un strat de
panzd uleiatd sau cu hartie de
transformator urmat in final de
bobinarea primarului. Dupa
asamblarea tolelor, transformatorul
' se va impregna cu parafind sau lac

se corespunzitor) dacad accasta este
din fier sau aluminiu.

intre tranzistor (triac) si radiator
se va pune un strat subtire de pa:stﬁ
siliconicd (recuperatd de |la
tranzistoarele defecte).

Socul S se va realiza pe un miez
de feritd (sau o carcasd cu miez de
feritd) bobindnd 250 spire CuEm cu
diametrul 0,2 mm.

4. Reglaje

Pentru reglarea aprinderii se va
incepe prin ascultarea, cu ajutorul
unei casti telefonice legatd intre
colectorul tranzistorului T2 §i masa,
a semnalului audio fumizat de
circuitul integrat. in tot acest timp
tranzistorul T3 este scos din circuit.
Dupd - ce ne-am convins de
func{ionarea integrat,
montam tranzistorul T3 si masurdm
cu un voltmetru de CC tensiunea de
350 V (500 V) Ila iegirea din puntea

circuitului

I's
T
— E
SIG c
B : 4 =

% —J

Fig. 2

de impregnare.

De mentionat cid transformatorul
se¢ poate realiza §i pe un tor de
feritd, dimensionarea facindu-se in
funcie de caracteristicile torului
utilizat. Tranzistorul T3 si triacul
Th se vor monta pe céte un radiator
sau pe carcasa montajului (izolandu-

redresoare. Apoi se trece la
montarea unei bobine de inductie si

trecerea comutatorului K1 in pozitia:

A. Facind periodic contactul intre
borna “ruptor” §i masa, la capetele
bobinei  trebuie sa  obtinem
descarcari electrice de aproximativ
25 - 30 mm lungime.

Atentie insd la pericolul de
electrocutare!

S. Instalare

Odatd cu reglajele terminate se
poate trece la instalarea pe
autovehicul. De preferat este
montarea in compartimentul motof,
dar se poate instala §i in habitaclul
maginii. Se recomanda legaturi cat
mai scurte, reglarea distan{ei dintre
electrozii bujiei la cca. 1 - 1,1 mm si
utilizarea unui set nou de platine.
Comutatoarele K1, K2, LED-ul D5
se recomandi sa se monteze la
bordul autovehiculului, iar legaturile
s se execute cu cablu ecranat.

Aprinderea electronicid descrisi
se monteazd pe autovehicule avand
minusul general la masa §i tensiunea
del2V.

6. Lista de piese

CI = CDB 404EM; Tl = BC
107B; T2 = BD 135; T3 = 2N
3055, Th = TB 10N6; D2 = D3 =
IN 4007; D1 = PL 5V1Z; D4 = PL
12 Z; DS =LED:; PR = |PM8; RI =
360 /0.5 W; R6 = 100 €/0,.5 W:
R7 = 390 /0,5 W; R8 = 40
KSY/0,5 W; R9 = 1.5 KV/0,5 W,
RI0O = 33 KQ/OS5 W: RIl =
150€2/0,5 W; R12 =510 /0,25 W:
RI3 = 470 €/0,25 W; R3 = 740
/0,25 W; R4 = 820 /0,25 W; R5
=56 QU3 W; Cl =22 uF/16 V; C2
= 22 uF/16 V; C3 = 10 pF/16 V;
C4 = 0,1 uF/100 V (condensator
mylar); C5 = 0,068 uF/100 V
(condensator mylar); C6 = 0,22
uF/100 V (condensator mylar); C =
| uF/630 V; RL = 12 V/mp RI
MEDIAS (releu electromagnetic).

NOTA: In figura 1, contactele
releului sunt in pozitia: Aprindere
clasica.

Comutatorul K2: A - vara, B -
iarna, se actioneaza odatd cu clapa
de la filtrul de aer al motorului.
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AUTOMATIZARI

ALARME

ing. Eugen Broascd

.Tﬂ
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5

Ajg vrea in primul rind sd propun
cititorilor schema unei alarme (figura
1) pentru automobil care se compune
in principal din doud temporizatoare,
primul realizat cu tranzistorul T1 si cel
de-al doilea cu tranzistoarele T2 i T3.
In componenta primului temporizator
intrd R1, C1, R2, T1, DI si releul
Rell. in mod normal contactul K2 este
inchis. La deschiderea contactului K2,
condensatorul C] incepe sd se incarce.
Chiar dacd contactele de la ugile
maginii sunt inchise, releul Rell nu
poate fi pus sub tensiune din cauza
tranzistorului T1, care are potentialul
bazei mai coborit decit al emitorului.

Aceastd temporizare de 15s este

Valorile componentelor din schemi
sunt: R1=82KQ, R2=47K(Q, R3 =
470 K, P1 = 10 KQ, C1 = C3 =220
uF/16V, C2 = 330 pF/16V, D1 =D2 =
D3 = IN4001, T1 = T2 =BC107, T3 =
BD135, Rell = COTO8913, Rel2 =
RI13 modificat pentru (ensiunea de
12V, Cyyy contact normal inchis Rel2.
A doua schemd de alarmi (figura
2) foloseste un singur releu §i are
performante mai bune, care constau in
faptul cd perioada in carc este
actionatd alarma (claxonul masinii)
este limitatd la 30s, dupd care, daci
contactele de la usd sunt incid deschise,
alarma mai functioneazid incd 30s gi
asa mai departe. Functionam' in

impulsuri a alarmei determind un
consum redus din bateria masinii.
Alarma se compune din doud
temporizatoare realizate cu BES5S, un
temporizator §i un CBA realizate cu
tranzistoare, Intrarea in functiune a
alarmei se face din intrerupitorul K
prin inchiderea ciiruia este pus sub
tensiune montajul. Primul circuit
integrat (CI1) are vrolul unui
temponizator de 30s §i care actioneazd
in momentul cupldrii tensiunii de
alimentare. Valoarea temporizirii
depinde de R] §i C1. Pe perioada de
temporizare tranzistorul T1 este blocat
deoarece iegirea este in starea “sus”.
Dupd pericada de temporizare iegirea

mecesard pentru 2 da posibililatu[

proprietarului maginii sd pdrdseascd
magina. Durata temporizirii este datd
de valoarea condensatorului C1 si a !
rezistorului R1. Dupd o perioadd de
I5s orice actionare a contactelor Ku
duce la sesizarea acesteia de citre |
montaj §i, dupd o pericadd de 20s, face
c2 alarma sd intre in functiune, daci |
pu se face anulare din comutatorul K2.
Al doilea temporizator este realizat cu

R3. C2, D3, T3, P1, C3, si Rel2 |

Durata celei de-a doua temporiziri se |
regleazd din elementele R3 §i C2. Prin
introducerea contactului NI al releului |
Re2 in paralel cu C3, sc realizeazi un |
cwcuit basculant care, dupd tempo- |
de 20s. incepe si intre in
fencliune, pand cind se inchide con-

tactul K2 acesta anulind alarma

Schema alarmei este datd in figura 1,
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. Fig. 3
circuitului integrat 2 (pinul 3) cade
“jos” ¢i tranzistorul TI1 intrd in
conductie i in acest fel pinul 4 al
circuitului integrat 2 este adus in starea
“sus” gi cel de-al doilea temporizator
intrd ia functiune. legirea circuitului
integrat2 (pinul 3) este in starea “sus”

o

I
.

B3
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% W LoheT o
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pe perioada temporizérii, cind T2 este
blocat, iar T3 este in conductie, deci
condensatorul C5 este descdrcat. In
momentul in care iegirea 3 a circuitului
integrat 2 cade “jos”, T3 se blocheazi,
iar temporizatorul §i astabilul realizat
cu T4 §i TS5 intrd in functiune dupd o
perioadd de 30s, pentru o perioadd de
30s, temporizare datd de circuitul
integrat 2. y

Valorile componentelor din schem3
sunt urmitoareie: R1 = 82 K[ R2 =
10 KQ R3=47 KQ, R4 =470 Q, RS
=220'KQ, R6 =1,5 KQQ, R7 = 10 KQ,
RE=470KQ, Cl=C3=C5=C6 =
220 pF/16V, C2 = C4 = 10 nF/63V,

Fig. 4

Schema alarmei este datd in figura
2, iar in figura 3 este datd schema
cablajului alarmei.

in continuare se prezintd schema
unui cifru foarte simplu §i cu o
fiabilitate deosebitd. Montajul se
alimenteazd la 12V si contine 3 celule
identice formate fiecare dintr-un
condensator in paralel cu o rezistentd a
ciirei valoare se obline prin tatondri
pentru a ajunge la valoarea optimi.
Functionarea montajului este
urmaétoarea:

La apisarea butoanelor B1, B2, B3,
B4 pe rind §i in ordinea in care au fost
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1 P2
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Fig. §

D1 =D2=IN4001, Tl =BC177, T2 =
T3=T4=BC173, TS = BD135, CIl =
CI2 = BESS5, Rel = RII3 modificat
pentru tensiunea de 12V,Cy contact
normal inchis Rell, K=comutator.

scrise, se incarcd pe riand condensa-
toarele C4, C5, C6. Ultimul condensa-
tor C6 polarizeaza tranzistorul T4, care
intrd in conductie pentru o perioada
foarte scurtd de timp, astfel incét releul
Rel3 este pus sub tensiune si contactul

K1 se inchide realizind automenti-
nerea releului Rel3, chiar dacid T4 nu
mai este in conductie. Cu ajutorul
rezistoarelor R4, RS, R6 se realizeazi
descércarea condensatoarelor C4, CS5,
C6 intr-un anumit interval de timp.
Schema cifrului este datd in figura 4.
Sigurania S1 este folositd pentru
protectia montajului cind, de exemplu,
sunt aclionate simultan butoanele Bl si
BS5, deci cdnd se scurtcircuiteazad sursa
de alimentare.

In fignra S este prezentatd
semnalizarea unui apel telefonic cu
memorie. Schema se compune din
doud amplificatoare in bucld deschisi
tocmai pentru a se obtine o amplificare
mare a semnalului de la captatorul
realizat dintr-0 bobind pe un micz de
feritd. Potentiometrele P1 §i P2 sunt
folosite pentru reglarea potentialelor
intrérilor neinversoare ale celor doud
circuite integrate CI1 si CI2, astfel
incdt in starea de repaus iegirea lui CI1
sd fie “sus” in timp ce iegirea lui CI2
si fie “jos”. In prezenta semnalului
iesirea lui Cl1 este “jos”, iar iesirea lui
Cl2 si fie “sus”, deci prin intermediul
rezistoarclor R3, R4, RS este pus sub
tensiune LED-ul gi indiferent dacd
existd sau nu semnal, LED-ul rimine
aprins, deci s-a realizat memorarea
apelului telefonic. Valorile
componentelor din schemd sunt
urmdtoarele: R1 = 15 KQ, R2 =R3 =
10 KQ, R4 =56 KQ, R5 =1 KQ, R6 =
560, Pl =1MQ, P2=10K(Q, Bs=
bobind pe miez de feritd 3000spire
/CuEm 0,09mm, CII si CI2 = BA741,
Th = TINOS.
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® Aplicatii ale microfoanelor electret - Aurelian Ldzéroiu si

Citélin Lazdroiu ...................
* Amplificator stereo de putere cu TDA 2003 - ing. Serban Naicu
® Decodor audio - Alexandru Zanca

LABORATOR

® Generator bitonal pentru testarea aparaturii SSB -
ing. Dinu Costin Zamfirescu ...........
Atenuator - ing. Gabriel Papuc .............ccvenvsessssissiviossonasns

ELECTROALIMENTARE

= Sursa de tensiune simetrica cu circuite integrate - ing. Serban Naicu .. Pag. 15
' Sursd multipla de energie - ing. Florin Bélan .. R .. Pag. 16
» Stabilizator reglabil de tensiune continui cu ampltﬁcamare operanonale -

ing. Gheorghe Revenco

auto cu LED-uri - ing. Dragos Marinescu
ator electronic pentru baterii de acumulatori auto -
ing. Gheorghe Pelinescu
e electronicd - Alexandru Lazareanu ....................
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