
LVJU~ SUMAR: 
IftPlll:il!,ll'alemicrofoanelorelectret 
lMJ.JJplificator stereo de putere cu TDA 2003 
JeI~erat(lr bitonal pentru testarea aparaturii SSB 

multipla de energie 
~r:indere electronica 

eltttCO"klr b~~ 
/1 ~., 
i -----.- -

"'=' -, -, ~ "=r' 

I nr. 



DIN NOU LA DRUM 

Oupa 0 intrerupere mult prea lu nga $i pc care nimeni nu a dorit..o, revista 
TEHNIUM este, slimat i cititori , din nou 1a dispozitia dumnea,,~ 

Cu 0 echipa redactionaUi u:;ior modi ficata, cu acei~i vechi $i extTaordinar de 
loia li colaboratori, dar ~ i cu autori noi, rcvista TEHNI UM are (oate $MlSde sa revina 
in atcn tia dumncavoastdi. 

Nu ne vom abate de la ceea ce a fast aproape intotdeauna revista TEHNTUM: 
o publica ti e a constructorilo r amato ri_ Dad! ne adresam eu prediJec\ie amatori lo r, 
aceasta nu inseamna dt articolcle vcr fi redactate jnlr-un stil amaloricesc. umerol;ii 
speciali~t i de mardi din domeniul electroni cii stau in spatele acestei publica\ii, cu 
consecinte vizibile in cont inut. 

Nici e1ectro ni ::; ti i profes ioni~t i nu trebuic sa ne ignore, vcr gasi multe idei 
interesante in pag inile noastre . 

AHituri de un continut cat mai interesanl , yom cauta permanent sa ridiciim 
liraj ul publicatiei, sa m c ntinem prelul cat mai scazut $i sa imbunatatim difuzarea, 
a~a incal nici unui fan de-al nostru sa nu-i mai lipseascc'i din colectie vreun numar de 
revista . 

Alaturi de rubricile consacrate ~i de mare succes pe care Ie cu noa~teti deja, 
yom continua sa abord am ~i aspecte noi, cum ar Ii de exemplu rubrica de 
CAT ALOG, pe care in mod cert 0 yet i aprecia. Aceasta ru brid i va prezenta scheme 
concrete de utilizare a unor noi ~ i mai putin cunoscute tipuri de circu ite integrate care 
au palru ns deja pe piata romaneasdi.. 

Ne mai propunem sa pihtn'im un dialog permanent cu dumneavoastdi , 
cititorii no~tri, sa va raspundem in paginile revistei la uncle problcme de interes 
general, pe care Ie Yeti ridica. 

Dupa ce s-a incheiat un sfen de seeol de activitate, (sa ne reamintim ca 
primul TEI-INIUM a aparut in 1970), iata ca int ram int r-o noua Clapa care va 
depa~i pragul mileniului 2, deci ne propunem sa va ajutam. dupa puterile noastre, 
dragi pasionati de e1ectronicl, sa deveniti profesioni$tii mileniului 3! 

Va lansam ~i 0 invitalie la ooua edilie a Conc:ursului de publicistica 
TEHNl UM ' 96. Ce1e mai bune anicole vor 6 premiate 

Vom asigura un continut .m"e2"S ~ ecbi.Iibrat re\i.sU::I~ care spcri.m sa \-3. 
trczeasca din nou placerea constructiilor eIectronice_ in ciuda opiniei scepticiIor. 
electronica nu a disparut ca hobby 

Va muf\umim cii sume\i aJaruri de ~ 
Redactor ~f 

Redacto r §c f : ing. SE RB AN NAI C U 

AbonamcnteJe la revista TEHNIUM sc p OI face la loatc oficiilc p~tale din tara 
pentru numa rul 5050 din Catalogul Public8tiilor Inteme. 

Periodicitate : aparit ic lunadi . 
Prel abonament : 2200 Icilnumar de rcvista . 

Matcrialcle in vcdcrea publica rii se trimit rccomandat pc adrcsa: Bucur~ti , OP 42, CP 88. 
Articolelc nepublicatc nu sc restituie. 
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APLICATII ALE MICROFOANELOR ELECTRET 

Aurelian Uizaroiu 
Ciitiilin Liizaroiu 

Pre:uatart: ceneralla mkrofoaneJor 
.Iect .... 

Initial , microfOanc:le electret au Cost 
concepute penlru a fi incorporate in 
casetofoane ,i minicasetofoane sau in 
alle aparate cu wmensiurn redusc. 

Daterit' unor avanlajc specifice, 
aceste microfoane fi.au glsit in u1timul 
timp 0 aric largl de apIJcatii in 
constructiiie amatorilor. 0 serie de 
caracteristici electroacustice demnc de 
luat in consideratie: dimensiunile mid, 
greutalZ8 redusl, robustetea. 
fiabilitatea ,i rezistenta la intempc:rii 
de orice fel rae ca microfoanele electret 
sa fie idea1e pentru multe aplicalii. Nu 
trebu.ie ncgJijat rnci {aptul cl aceste 
microfoane sunt (carte accesibile 
datoritJ prc:tului redU$ (dc~ 10 ori 
mai icrun decal un microfoD dinamic 
modest) sau pot fi recuperal~ de la 
casetofoanele care, dinlf-un motiv sau 
altuJ. nu sc mai folosesc . 

in general, microfoanele electret 
constau din\r-<l capsulA metalicl ce 
incorporcazJ. traductoru1 capacitiv 
prepolarizat ,. un tranzistor lFET (cu 
rezistoarele asociate). Tranzistorul este 
Colosil ca adaptor de impedantl $i 
poate fi indus intr-o oonfiguratie de 
repelor ca in' figura Ia, sau ca 
preamplificalor. a$a cum se a ral' in 
figura l b. 

Principalele caracleristici ale 
microfoanelor electret· 
~ 
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o banda de freevent! este cuprinsfi inlre 
.so .,. 100 Hz ,i 8 ... 12 kHz; 
• sensibilitalea este de CC3. 5 ... 15 
mV/Pa penlN microfoande cu 
configuratia din figura 1a $i de CC3. 25 
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50 mVlPa pentru cele ell 

configuratia din figura Ib; 
o impe.danta mkrofoanefor electret care 
folosesc tranzislOrul lFET ca ~or 
este de" aproximativ I ill; 
o tensiunea de alimentare este cuprinsi 
in generaJ, intre 4.5 ,i 9 V. dar existi 
multe tipuri care filnct ioneaz.i , i la l.5 
V; 
o curentul consumat este de 0.1 ... I 
rnA; 
• capsula microfoanelor electret are 
diametrul de 10 mm ,i in!ltimea de 10 

15 mm; 
• greutalea acestor microfoane este 
cuprins! intre 2 Ji S grame. 
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• . FIg. Ib 
Caracteri5lica de directj\'jtate a 

microfoanclor electret este 
omnidirectional! (sferic.i). ceea ce. in 
uncle situalii, constiluie un dezavantaj. 
Spre deosebire de microfoanele 
dinamiee, microfoanele electret nu sunt 
sensibile la campuri electromagnetice. 

Oimensiunile reduse. greutalea 
extrem de micl ,i accesuJ direct la 
membrana traductorului rae 
microfoanele electret ideale pentru 
captarea vibratiilor sonore provenite de 
la instrumentele muzica1e ell cutic de 
rezonantl. Microfonul electret SIC poate 
aplica direct pc corpuJ instrumentului, 
ca traductor de contact, sau SIC va piasa 
inlspre deschidcrea cutiei de 
rezonantA. 

De asemenea, microfoaBele electret 
sunt ideale pentru a fi folosile de cltre 
soli$tii vocali, in special atunci cand 
vocalistul este ,i instrumentist ,i deci 
nu poate tine in mini un microfon 
obi,nuil. tn accasll situa:lie, 
microfonul SIC pla.seaz.J pc un .sistem de 

sustinere. fixat pc cap; aceastl 
modalitate de utiliz.are asigutl ,i 
mentinerea constanta a distan,ei fali 
de sursa sonorl. Distanta optimA fatl 
de gura solistului este, in generaJ, de 7 
... IS em. 

DalOriti 
directivilate 
recomandam 

caracteristicii de 
omnidiItt1ionall, nu 
fo losirea nticrofonului 

electret in sisteme de sonorizarc: la 
care exist! riscul apati t iei reactiei 
acusticc. In consecintA. nticrofoancle 
electret se vor folosi numai pentru 
inregistrAri sau in sisteme la care 
exist! 0 suficientA izolare acustica 
inlre difuzoare ,i microfoD. 

Moduri tipicc de cOlttttart: a 
microf'oanclor electret 

Pentru a pulea utiliz.a un microfon 
electret estc necesarA identificarea 
terminalelor. La microfoanele cu 
configuratie internl conform schemei 
din figura la, lerminalul 1 este de 
obicei un fir coloral viu (rQtu sau 
galben). Tenninalul 2 corespun~ 

firului cald aJ cablului ceranal, acesta 
avand tresa conectala Ia terminalul J. 

La microfoanele cu configuratia din 
figura lb. terrn.inaJul 2 este ccl conectat 
la capsula metalicl a microfonului (se 
poale obscrva vizual). 

Pentru inceput trebuic BeutA 
mentiunea ci microfonul electret poale 
fi COnet1at la intrarea de nticrofon 
dinamic a unui preamplificalor. numai 
dad acesta are 0 rez.crvl de 
supraincircare de eel PUtin 20 dB. in 
caz contrar, la niveluri $Onate mari, 
apar distorsiuni annonicc putemice, 
Dac! preamplificatorul nu are aceasti 
re-zervl, existl doui modalilA\i de 
evitare a supraiocirdrii acestuia. Se 
poale introduce un divizor adccval 
inlre microfon ,i intrarea. 
prcamplificatorului sau, atuoci c3nd 
este posibil. SIC "sart" peste primul etaj 
aJ preamplifiC8lorului. 

1 



~ 'ir~§§§§~§§§§F::;'~~~~~~~;;;:~:;Al~IO I microfoanele cu configu.n.\JI," PI ,f S 7 ..... __ cabIu 
figura lb, em prc:z.entati in ficura ~ de .-:Ie .cD'L .. acc:asti 

3. DupA cum se poate vedea, se aplica\ie. • '.. IIIICt'Ofoaoclo 
apeleazi la un artificiu care pennite electret IN pode fi mirit oricil 
alimentarea microfonului pe firul de dcoarece scade sc:nsibilitatea 

" n- f---l> 
, " 

Fig. 2a 
Pentru a putea fi 
microfoanele electret 

folasite , 
trebuie 

alimentate. In fi&ur. 1 se arata 
mOOul de alimentare a celor doua 
tipuri de microfoane. In aceste 
scheme • grupul RIC I constituie 0 

celula de filtraj suplimcntar, iar C2 
este condensatorul de cuplaj dintre 
microfonul electret ,i preampli
ficator . in schema din r.&ura 2b, 
rezistorul R2 constituie rezistenta de 
sarcina a tranzistorului lFET 

., 
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Fig. 2b 
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Variante inedite ~ conectare ti 
utilizare a microroanelor electret 

inainte de a trece la prezcntarca 
montajelor propuse, mentionam ca 
acestea au fast experimentate de noi 
eu mierofoane electret de produe\ie 
japonezA (de exemplu CM - 18 W, 
care se comercializeazi in mod 
curent pnn magazinele de 
specialitate de la noi) . 

lndiferent de configuratia interns 
a microfonului electret, s-ac parea 
ea sunt ncccsare trei fire pentru 
coneetarca accstuia la un 
preamplificator aflat la distanta . in 
realitate, apelfind la unele artificii. se 
pot folosi cabluri ecranatc obi~nuile 
eu doua fire , respectiv firul eald ,i 
tresa metaliei . Schema practica de 
coocctarc, valabilii pentru 

2 

scmna1 audio. in acea.sti situatie, gencraia. 
rczisten\a de sarcinA se afli 1n Rcferitor la microfoanele cu trcI 

preamplificator iar ali.mcntarea tenninale. mentionam cIi $i acestc:a 
microfonului se face din sursa de pot fi cupJate la preamplifical~ 
alimcntare a preampiificatorului . prin intenned.iul cablurilor ecrarwe 

Este interesant de semnalat ~i 0 obi~nuite, ell doua fire . in schema 
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Fig. 3 

modaJitate experimentati de noi, 
prin care se asigurA conectarea mai 
multor mierofoa.ne electret pc un 
singur cablu. Montajul realizat 
confonn schemei din ficura 4 
prezinta dooa avantaje: 
- reduce substantial lungimea " 
impr~tierea C<fblurilor de 
interCCKlCCtarc; 
- realiz.eaza mixarea semnalelor de 
audiofrccventa provcnite de la toate 
mierofoanele conectate in paralel 
(deoarece folosesc 0 TCzistent3 de 
sarcina comuna). 

Accasta modaIitate de conectare 

,~ 
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Fig. 4 
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a mierofoanelor electret este 
deosebit de utiii'i pentru inrcgistrarea 
diseu\iilor din cadrul intrunirilor de 
tip " masa rotunda". in montajul 
experimental am folosit palru 
microfoane CM - 18 W distant,ate la 
un metru ,. cuplate la 

din (jzu,.. 5 se prezinti varianta cu 
alimcntare scparata; sursa de 
alimentare consti dintr-o baterie de 
dimensiuni reduse, cu tensiunca de 
1,5 ... 9 V, in functie de tipul 
microfonului folosit 

j, 

ari., f 1- : 
• Fig. 5 

D~i curentul consumat este reclus 
(0, I ... I mAl, so recomand' 
introducerea unui intrerupator in 
eireuitul de alimentare. Microfonul, 
batcna ,i intrerupatorul sc vor 
introduce intr-o montura 
asemanatoare mierofoanelor 
obi,nuite. 

o aha modalitate de cuplaj aI 
mierofoanc1or electret eu trei 
tcnninale, prin intenncdiul unUi 
cablu ecranat ob~nuit., este 
prezentata in figura 6. De £apt. 
accasla variant! se bazcazi pc: 
transfonnarea configuratiei dill 
figura 11 intr-una asemanatoare 
celei din ficura 1 b, prin 
scurtcircuitarea rezistcntei din sursa 
lFET-ului, fie direct prin unirea 
tcnninalelor 2 ~i 3, fie pnn 
eoneetarea unui condensator 
electrolitie de 10 )iF intre aceste 
doua tenninale. in aces! fel se evita 
folos irea unci surse de alimentare 
separata ,i se ob\ine 0 sensibilitate 
mai ridieata a microfonului . 

o ultima modalitate de concctare 
pe care 0 prezentam in acest 
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material este indicata in rieur. 7. 
Accasta ar putea fj utili in aplica~ii 
in call': intrarea este flotanta (ta ra 
punct de masa), a.p cum intilnim la 
unele amplifica10are de p utere, in 
punte. Transformatorul din lieura 7 
se realizeazA pe un pachet de tole ell 

eu S:O,5 I cm2; infii~u rarea 
primara are 1000 de spire, iar cea 
secundars. are 5000 de s ire. 

Fig. 6 
Ambcle infii~uniri sunt bobinatc eu 
conductor CuEm 0.05 .. . 0,07 mm. 

Fig. 7 

Microfon liri fir 
Necesitatea unui cablu de 

interconcctare limiteazi de cele mai 
multe ori aria de aplicabilitate a 
oricarui microfon. Pentru a elimiRa 
cablurile lungi ,i pentru a mari 
gradul de libertatc a utilizatorului, se 
rec:omandA folosirea microfoanelor 
lira fir (radiomicrofoane). Un 
microfon Bra fir consta dintr-un 
microfon caruia i se asociaza un 
microcmj~ator . 

in C:Cle ce Unneaz3, prczcntam un 
r.wiiornicrofon experimental de noi, 
eu microfonul electret eM - 18 W. 
Printr-un mod original de cuplare a 
nticrofonului 1& oscilator, am 
rcaJizat un radiomicrofon foarte 
simplu. Dupa cwn se poate vcdea in 
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schema din fi eur. 8 , microfonul 
electret este ind us direct in struetu ra 
oseilatorului de ina1tA frecvcnta . 
Polarizarea tranzistorului din 

• , ~v 

.~-~-~/J 
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Fig. 8 
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oscilator se faee prin intcrmediul 
rezisten\ei de sarcina a microfonului 
electret. Variatiile de tcnsiune 
datorate semnalelor audio captate de 
microfon asigura modula\ia in 
frecven\a a oscilatorului. 

Aproape toale radiomicrofoane le 
de amator care se comercializeazi in 
mod curent, lucreaz.i to partea 
inferioara a benzii UUS - Vest 
(CCIR), respect;v 88 90 
MHz.Pentru aceasta banda de 
frecvcnta , inductanta L din schema 
radiomicrofonului prezentat in 
fieura 8 arc 6 g spire eu 
diametrul de 4 nun , bobinate in aer, 
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Tranzistorul folosit in oseilator 
poote fi oricare din seria BC, eu 
frecventa de taiere mai mare de 250 
MHz. Montajul a fast experimentat 
cu tranzistoare de tip BC 171, 
BC m (S.c. BANEASA). Antena 
radiomicrofonului estc constituita 

dintr·un fir flex.ibil (litat), cu 
lungimea de 40 ... 80 em, ultima 
valoare fiind optimA. 

Acordul corcct aJ 
radiomicrofonului in bandA, de care 
depinde calitatea transmisiei, se face 
confonn recomandarilor de mai jos. 
Se fiXeaz3 un radioreceptor pe 0 
frccven\a cuprinsa in domeniul 88 -
90 MHz; se indepartea.zi receptoru l 

la 0 distanta de eel pulin 5 m de 
radiomierofon . Se regleaz.i cu mul(a 
aten\ie CI, pana la apari \ia reactiei 
acust ice (microfonie) . Am 
recomandat efcctuarea acestui regJaj 
cu receptorulla distan\i, deoarece in 
caz contrar, datorita radialici 
parazite, pot apa rea situa\ii de acord 
fals , concretizate prin distorsiuni 
man, instabilitate, zgomote_ 
Ccrtitudinea ea acordul este corect 0 

yom avea atunci cind se poate 
stabili 0 Icgatura sigura !ii de 
c:llilale (surprinzatoare chiar. daca 
avcm in vedcre simp litatca 
mont:ljului), in interio rul unul 

, 
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Fig. 9 
cu conductor CuEm 0,5 nun. 
Condensatorul de acord C 1 este un 
trimer obi!inuit, cu capacitatea de 5 
.. . 15 pF, conectat cu rotorol la 
plusul sursel de alimentare. 

apartament. 
Tcnsiunea de aJimcntare a 

radiomicrofonului a fast stabilita Ia 
1,5 V din doua motive: 

3 
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limitarca puterii de pent'" 
radiofrecven 
prOducerii 

\i, in scopul evitarii 
unor eventuale perturbatii 

in radiorecep toarele vecinilor; 
a putu reduce Ia 

dimensiunile radi~ 

ut, pnn fo losirea bate-
LROl, 

- pen"" 
mmunum 
microfooul 
n ilar R6. 
AGll . 
Radiomicr 
practic in 
tructive, in 
bateriei. 
Folosind 0 

montajul a 
PVC (din 
clcctrice), cu 
lungimea de 

tip AG13 . mo 

LRIG sau chiar 

ofooul a fost realizat 
doul variante coos-

functie de dimensiunilc 

baterie de lip R6. intreg 
(ost introdus inlr-un tub 

eel utilizat I. instalaliile 

diarnetruJ de: 18 mm ,i 
12S mm. Cu 0 baterie de 
nlajul a fost introdus intr-

o cutic paralelipipedicl cu 

" ." 
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Se impun " cAlev. precizlri 
referitoare la dwata de functionare a 
radiomicrofonului ; lucrind in regim 
intenn.ilcnt. 0 baterie R6 asiguri 0 
'functionare de 50 .. . 100 h, in'timp ce 
o baltric de tip AG 13 obilSnuili asiguri 
o durall mult mai micA . 

lntrtrvpitor acunic 

in cele ce urmeazl. prezentam un 
montaj simplu •• ieftin. pnn 
intermediuJ caruia se poote comanda 
acustic aprinderea sau stingerea unc:i 
sursc cIc luntinl. Ori cIc cate on 
microfonuJ electret captcaz.i senmale 
sonore care dcp4esc un anumit ruvel. 
so declafliea7..1 un monostabil ce 
menline aprinsi lumina. pe durata 
temporizirii. La expirarea duratei de 
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Fig, 11 
e de 14x20x30 mm. 

timi 
dimensiunil 
Accasti ul 
demonstreal 
electret. 0 
microfon di 
dimensiunil 
radiomicrof< 
microfon d.i 
reclami un 
amplmca..a 
audiofrt.cve 
microfoane 
radiomicrof< 

1lfOalt. Dato 
microfJanel 

de conectar 
radiomicrofi 
mart; de ae 
extinde foart 
specific. 

\'arianti constructi\'i 
:.i a\'antajeJe microfoanelor 

ricat de mic at fi un 
namie, el depl~qle cu mult 
e ,i greutatea acestui 
on. in plus. folosirea unui 

namie in radiomicrofon 

etaj suplimentar penIN 

semnalului de 
ntl. In consecinl1, folosind 

eloctrd. sc pot reali7.3 

oane compacte, mid ,; 
rita scnsibilitatii ridicate a 

or electret. dar ,i a modului 

e in oscilalor. scnsibilita tC3 
ollului este deosebit de 
eea aria de aplicabilitalc se 
e mull, depa~ind domeniul 

4 

tempori7.are • monostabi\ului lumina 
se stinge. Dad utilizalOruJ dor~te ca 
ata! aprinderca cit ~i stingerea sA se 
fad prin comanda sonora. se introduce 
in montaj un bistabiJ. in 'ces! fel , 
lumina ramane aprinsi orieal, mat 
precis pan. I, 0 noui comandi 
acustic1. 

Schema intm"Upllorului acustic 
este prezentati in fieura , ,i este alAI 
de simpla iocal nu necesitl comentarii. 
Semnalul captat de microfon este 
amplificat in tensiune ,i apoi aplicat 
intrarii de declan(.aTe a monostabiluJui 
realizat cu circuilul integral PE 555. 

Durata de lemporizare este dctcminata 
de \'alorile RtCt. Pentru \"a1orile 
indicate in schema. durata este de CC3. 
I minut. Pe durata tcmporizarii. rcleul 
R este atras, asigurand prin contactele 
de luero alimentarea sursei de lumina. 

-
AUDIO 

Se folosqtc un releu care sJ aclioneze 
la un curent de: 50 .. . 75 rnA ,i ale 

cirui contacte de luc", d suporte 
curc:nluJ consumat de sursa lurninoasl. 

in locu1 releului se poale Colosi un • triac; modul de cuplaj al acestuia ell 

c.1. 555 so .,.tl in fiEUr. 10. 

Prccizlim ci varianta cu triac pre7jnta 
doul de:z.1\'amaje de care trebuie sA se -tinA cont. in primul rand, se prodtIC 
parazili in radioreceptoarele apropiate 
(prin folosirea unul filtru de 
dcparazitare este posibill eliminarea 

-0-0'''' " 
,;;: ~ "'" '" .. 

,~a 

"" -!-

Fig, 10 

acestor pe:nurbalii). in eel de al doilca 
rand. masa montajului .. ani in 
contact direct ell reteaua de 220 V! 
Pcntru e\;tarea electrocutariJor. trebuie 
respectat modul de: oonectarc a fazei 
indicat in fi",ra 10. Varianta cu triac 
se va adopta nunW in cazul in care nu 
dispunem de un releu corespun7.ator. 

Pentru realiz.area intrcrupaloruiui 
care sa asigure alit aprinderea cit ,i 
slingerca prin comandi sonora. '" adauga I. montajul din figura • 
bistabilul MMC 4013. ap cum se arata 
in Figura 11. 

Tranzistorul T este de lip Be sau 
BD. in funelie de curentul de ac\ionare 
a releului folosit. 

CurentuJ consurnat de montajcle 
din figurile 9 - 11. in stare de \'eghe, 
este de aproximaliv 10 mAo 

Mcntionam ci intrerupatorul 
acustic prezentat mai !>'U" nu necesiti 
rcglaje. Dacl s·au respectal inlocmai 
schema ,. \'alorile oomponente1or. 
intrerupatorul ttebuie d reaclioneze 
atunci cand sc pronunla \'ocala •• Ia 0 
distanta de maximum U m de 
microfon. in schimb. daca se bale din 
palme. intrerupatorul poale fi 
comandat de I. 5 ... 6 m . 
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AUDIO====================~' 
AMPIFICA TOR STEREO DE PUTERE CU TDA 2003 

ing. Serban Naicu 

Arnplificatorul prezental in 
cadrul articolului de fa\a. fumlzea.z3 
o putcre de 2x 12,5 W pe 0 sarcina 
de 4 n, la 0 tensiune de alimentare 
minima de ) 3,3 V. Dcci se pretcaza 
foarte bine la utilizarea in 
autoturisme. 

Puterea eficace disi>onibila Ia 
1~lrea unU] amplifi~ator se 
dctennina. cu rela{ia: 

V
, , 
,[ Vee 

Pel = -- = --, unde: 
RL 8RL 

In1 
II 
= ~ 

., " 
IN'"" 1 1 " ~" '-'" " ,. 

" 

Vcf = tensiunea la bomcle 
rezisten\ei de sarcina (R[); 

Vce = tensiune de ali

mentare. 

Daca amplificatorul audio se 
alimcnteaza de la 0 batcrie de 
acumulatori de 12 V, yom avea 0 

amplitudine ma:<ima. a tensiunii de 
i~ire de 12 V. dacli neglijam 
diderile de tensiune pe etajele de 
i~ire aflate in saturatie. 

I, 
04UIQI ,,* ,1<>nq<> 

.. " 
C' C', 

1 .. 
y" ~ I ~I" ~ TO' 

:)::"' ~ ~ 

O~~I'" (alo ~""O'O 

'" 

" ,,, '" ., ~13 , . . ~I ' 

Intro' ~ '" d' eoo'o .. , ." 
1 I 

~1 2 
~ 

~ J CH .+m " 
:):: '" T 

Fig. 2 
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La 0 sarcina de 4 n, yom avea 0 

putere eficace maxima egaJs cu 

12' 
Po/(40) = - = 4,5 W 

8x4 
Dadi bateria autoturismului este 

bine incarcati, ea va atinge 
tensiunea de 13,8 V (!i nu de 12 V). 
eu aceasta corectie putem considera 
ci amplificatorul furnizea.zii: la i~ire 
o putere cficace de 5 -;. 6 W . 
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Aceasta putcrc nu poate fi 
dep~ita decit marind excUrsla 
semnalului de i~ire. Pentru aces! 
seep se utilizeaz.a doua metodc: 
monlajcle in punte ~I 

transformatoarele ridiCHtoare de 
cnslWle. 

intrucat aceste transfonnatoare 
ridicatoare de tensiWle nccesita 0 

tehnologie speciaia de fabricatie, se 
prefcra utilizarea montajclor in 
punte. care permit dublarea tensiunij 
semnalului 'de i~ire, rezultS.nd 0 

putere eficace conform rclatiei: 

P (pnte)= (2x 12)' = 18W 

" 8x4 
Deci puterca de i~ire a crcscut 

de 4 on (fa\i de 4,5 W). 
Principiul de functionare a unui 

scmnifica un generator 
pentru sporirea tensiunii. 

Schema electrica 

auxiJiar 

a 
ampli ficatoruiul stereofonic este 
prczenlata in fieu ra 2. Ea utiliz.eaz.a, 
in principal, patru circuite integrate 
de tip TOA 2003, cate deua 
(montate in punte) pentru fiecare 
calc. 

Capsula acestui circuit integrat 
este data in fie;ura 3. Semnifica\ia 
pinilor este unm'itoarca : I . intrarc 
neinversoarc; 2 • intrare invcrs9"1re; 
3 - masa; 4 - i~ire; S - alimentare. 

10 
I 

montaj in punte consta in atacarca I I I 
simultana a doua amplificatoare, I 12!1 ! ,. 

, 

unu! cu scmnalul care trebuie I I 3 ~ 
amplificat, cclalalt amplificatQ( cu L ____ --=_...:.. _ ___ ..J 
acc1asi semnal dcfazat cu ISO°. Fig.3 
;fieura 1 ilustreazi acest principiu. i ~ . ! 

I~ ~ :;r: 

Fig. 1 
Conectind difuzorul intre i~i riie 

eclor deua amplificatoare, excursia 
de scmnaJ care aladi difuzorul estc 
dublA, fiecare amplificator furniz..ind 
excursla unUI amplificator clasic . 
Dubland tensiunea, vom obtine 0 

putere majorata de patru ori. 
Se observa cA sarcina de i~ire a 

amplificatoarelor (difuzorul) nu este 
conectatii intre 0 i~ire ~i masa, ca 
in cuul clasic. ci intrc doua " puncte 
caldc". Este deci ncccsar ca i ~iri le 

amplificatorul ui in punte sa fie 
protcj<!te contra scurtcircu itc10r 1a 
masa . 

Acest tip de amplificator este 
denumit ~i booster, ceca cc 

6 

Ccle doua cai (stinga $i dreapta) 
sunt idcntice. 

Circuitul integrat TDA 2003 
rezista la inversari ale tensiunii de 
alimcntare, precum $1 la 
scurtcircuitari la masii ale i~ini ca 
$i la utilizarca unor sarcmi inductive 
(intre pinii 4 $i 5 se afla montata 0 

dioda interna l . TcnslUnca de 
alimentare are valoarea nominala de 
ISV, dar poate atinge accidenul 
valori de pana la 2SV, rara riscul de 
distrugcrc a circuitului. 

TDA 2003 are 0 banda de trecerc 
cuprinsa intre 40Hz ~I 15KHz. 
pentru 0 sarcina de 40 ~i 0 putere 
de i~i re de lW. 

Cde patru circuite integrate 
TDA 2003 sc fiXeaz3 pc un radiator 
de racire corespunzator. 

Valoarea rezistorului RI 
detcrmina ~tigul amplificatorul ui. 
o valoare rna! scazuta a lui R I 
dctennina cn~terca amplificarii . 

La 0 tensiune de alimentare de 
13,S V amplitudinea van· la - van 
a semnalului de i~irc (pana. la 
saturatic) variaza in func\ie de 

AUDIO 
impedan\a de sarctna , ca in tabelul 
de ma.i lOS : 

13 de sarcina 

16~ 8(1 40 20 

Ucc lv] 25 23 21 - 15 

"ef IWl . 4 .8 8.2 13.7 14 

Pentru fiecare dintre sarClnt, 

banda de trecere a 
amplificatorului este de cel put in 
SO Hz- IS KHz. 

Grupul R6, C8 asigud 
stabilitatea in frecventa a 
amplificarii. C restc rea valorii lui 
R6 sau scaderea valorii lui C8 
determina aparitia oscilatiilor. 

Stabilitatea montaj ului 
(evitarea intrarii in osciiat ie) este 
asigurat3 de grupurile R4, C6 Si 
RS ,C7. Intrarea in oscilatie 
conduce la cresterea consumului 
circuitului integrat Si la incalrirea 
sa excesiva.. 

Condensatoarele electrolitice 
C23 Si C24 impreuna cu bobina 
L (12IlHl5A) au rol de filtrare a 
tensiunii de alimentare ~I de 
eliminare a impulsurilor parazite. 
Dadi se dor~te un filtraj 
suplimentar de antiparazitare se 
va inseria pe cordonul (cablul) de 
alimentare 0 bob ina de 2mH . 

Condensatoarele CI9, C20 
indeplinesc rolul de decuplare a 
tensiunii de alimentare. 

Cablajut montajului este 
prczcntat in fieura 4, iar in ticura 5 
estc p rezentat3 schema de plantare .a 
componcntelor. 

Se recomanda utilizarea • pentru 
conectarea difuzoarelor ~i sursei de 
alimentare, a unor conductoare cu 
scc\iuni corespunzatoare, aviind in 
vcdere valoarea ridicata a 
curentului . De asemenca . pistcle de 
alimentare ~ I de conectarc cu 
difuzoarcle se recomanda a fi 
ingr~ate prin cositorirc. 
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Fig.4 

Racordarea amplificatorului Ia 
sursa de semnal (aparat radio ,etc) 
se va face prin cablu ecranat. 

De la un radioreceptor se poote 
cu\ege scmnalul de amplificat pentru 
atacul montajului prczcntat in doua 
moduri : 
- &: la' bomele po ten\iometru\ui de 
volum, 
- de pe i~irea difuzorului , prin 
intenncdiui unei punt; divizoare 
(pcntru a evita saturarea 
amplificatoruiui) . 
in acest al doi lea caz masa 
difuzorului este conectata la nusa 
amplificatorului . Daca ma.sa nu este 
disponibila la una dintre bomc1c de 
i~ire aJe difuzorului, semnalul va fi 
luat de pe rezistcnta centrala a unci 
punt; divizoate formate din trei 
rezisten\e, conectate la 1~lrca 

difuwrului. 

o 

= = 

0 
0 0 00 

j' ++ - -- .... --

BibJiografie : 

I ' 

• -
0 0 

." ." 
- " 

Lista de materiale : 

RI ~ R7 ~ 680 n ; 
R2~R8~ 10 K n; 
R3~R9~ 47 K n; 
R4 ~R5 ~R~RI~RII~RI2~ I 
n; 
CI ~ C9 ~ 10~/25V; 

C2 ~ C4 ~ CI~ CI2 ~lnF; 

C3~ C6~ C7= C8 ~ CII ~ CI4 
~ C15~ CI6 ~ CI7 ~ CI8 ~ 
C19~ C20 ~100nF; 

C5 ~ CI3 ~ 470nF; C21 ~ C22 ~ 
C23 ~ C24 ~ I OOO~F/25 V; 
L ~ 125~H15A; 
CII =C12 ~ CI3 = CI4 ~ TDA 
2003 ; 
5i = siguranta 6A. 

= 
00 0 0 

0 

++ 't 
> - --

Fig. 5 

Electronique practique , nr. 182 (iunie 1994) 
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:to ======================== ~f = AUDIO 

DccOOorul prezcntat in cele ce 
urmeaz.i, creeaz.a 0 unagmc sonora 
spa\iala difcrita de cea sterC() 
(stangaldrcapta) sau quadro 
(fali/spate) (direct CD-4 sau 

51 S2 

2c0C 

0'0 

I 
! 

, 
I 

:r-
" 0 
J.' 

(SURROUND): fa\illiateral (sLinga 
~i d,eapta) (fig.4). 

Constructia cste simpla , deco
darca realizindu-se pc un grup de 
rezistente. Mai jos este prczcntata. 

" ,;.s 

" JJ 

" " 

" " 

j 

• 

, 
I 

• 

" 
IT 

S3 54 

o 

, 
I 

, 

i 
'3 , 

R'F 
-0 r.:. 

, , 
I 
1 

Fig.1 

matricial 
unagmea 
eu cea 

8 

SQ - QS). ~i anume 
sonora cste 

din sala 
asemanatoare 

de concert 

schema unui astfel de decod~r pc 
care I-am experimentat ~i care a dal 
rczultate foarte bunco 

DEC ODOR AUDIO 

ing. Alexandru Zanca 

Caracteristici tchoice 
- caracteristica de frecven\a :5 + 

18.000 Hz:t2dB 
• impcdanta la i~ire, pentru 

impedanta la intrare ; 40- 4±.. 1 n 
sau 8 0 8±..2 n 

- putcrca maxima la intrare 
pentru impedanta de intrare: 4 n -
60W sau 8 0-30W 

Semna1cle pcntru canalelc 
dreapta Ro Ji stanga LO se e"'rag de 
la i~irile corespunzatoare ale 
amplificatorului de audiofrecvcnta . 

Alegerea modului de lueru pcntru 
decodor se face cu ajutorul 
comutatoarelor 52, 53, 54 dupa 
cum unncaza : 

- 5TEREO cand este apasat 
comutatorul 53. in acest caz 
func\ ioneaz.a doar difuzoard c din 
fala (DRF ~i DLF). 

SISTEM ABC cand 
comutatoruJ 52 este apasat. in acest 
caz functioneaza toate difuzoarele. 

STEREO VOLUM eand 
comutatoarele 52 ~i 53 sunt apasate . 
In acest caz funqioneaza toate 
difuzoarcle . 

Comutatorul 54 schimba 
raportul de divizare aI rezi stcnteior 

. R5 ~i R9 de 1a valoarca RyzJxy = 
0,71a R\"Z'/xv ' =i. 

Rcglirea • decodorului se face 
astfci : 

- se cupleaza decodo rul la 
l~lrea amplificatorului de 
audiofrccventa, laf la i~irilc 
dccodorului se cuplca.za patru 
sareini rezistive de 40. respectiv 
80, dupa irnpedanta difuzoorelor 
folosite . 

- se apasa eomutatorul 52. 
- se pomc~;te amplificatorul de 

audiofrccvcnta, se trcce in regim 
MONO, iar la intrare se injecteaza 
un semnal standard de 1000Hz. Cu 
un voltmetru electronic se masoara 
tcnsiunea la bornele Ro ~i LO. Dad 
aeestca difera cu rnai mult de 10% 

TEHNIUM-l'\r.5 
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Fig.2 

se var echi libra din balansul 
amplificato rul ui. 

- r,u voltmetrul se masoara 
tensiunea la i~irile R' F $i L'F 
care trebuie sa fie egale. in caz 
contTar, cu ajutorul rezistorului 
R6, se ... stabi l~te egalitatea 
R'F=L'F In acest mod a fost 

I ~1~ ~if~M~ I 
: ~ [! 1 [ I 

Fig.3 
realizat echi librul canalului A. 

- se treee amplificatorul in 
reglm STEREO, semnalul 
injectandu-se numai in canalul 
steing L. Se apasa comutatorul 
S4, iar cu voltmetrul se masoara 
tensiuflea la j~irea L'L care 
trebuie sa satisfaca relatia L' L = 

l ' F. in caz co ntTar, Cll rezi storul 
R 7 se stabil~te egalitatea, 
real izandu-se a51fel echilibrul 
canalului B. 

- se cupleazA generatorul de 
semnalla canalul drept ® - rani a 
modifiea nivelul semnalului de la 
intrarea amplificatorului, care ra
mane acel~i pe tot timpul 
reglajului. Cu comutatorul S4 
apasat se masoara tensiunea la 
boma R'L care trebuie sa fie 
egala cu cea de la boma R 'F. 
Rezistorul R8 stabil~te 

egalitatea reaJizind echilibrul 
canaJului C. 

- se injecteaza in continuitre 
semnal in canalul drept, se 
elibereaza comutatoNt S4 $i se 
masoara tensiunea la ie$irea L'L. 
Cu ajutorul rezistorului R9 se 
stabil~te relatia L ' L = 0,7RF . 

- se injecteaza semnal in 
canalul stang, iar cu R5 se 
stabile$te relatia R'L = 0,7LF. 

se marcheaza pozitiile 
rezistoareior R6, R 7 $i R8 pentru 
a putea fi aduse in acesta. pozitie 
de cale ori se folo~te decodorul 
in sistem ABC, deoarece in cazul 
audit iei in sistem STEREO 
VOLUM reglaj ul 50 face dupil 
dorinta Cll ajutorul rezistorilor 
R6(A), R7(B) I i R8(C). 

in cazul auditiei in sistemul 
prezentat $i sistemul STEREO 
VOLUM, difuzoarele se 
amplaseaza ca in (igur. 4. in 
figun 1 este ilustrata schema 
electrica a decodorului , iar in 
figur ile 2 $i 3 cele doua vari ante 
ale blocului de balans. 

Ava ntaje. Fata de sistemul 
quadrofonic, sistemul prezentat 
are urma toarele avantaje: inalta 
calitate a distributiei spatiale 
stereo · pe intreaga sllprafata 
azimutala. ; zona larga de efect 
stereo; posibilitatea folosirii 
aparaturii stereo obi~nuite , 

compatibilitatea cu sisternul 
stereo. 

Obsen-_\ii ~ recomandl'iri : 
in cazul folosirii decodorului, 
amplificatorul de audio frecventa 
se va echilibra in mod corect ; 
pentru 0 auditie de calitate este 
necesar ca cele patru difuzoare sa 

fie de acee~i performanta (sau 
eel putin cele frontale). 

Jndie_iii const r uct ive: 
Pentru rezistorii R6, R 7 $i R8 se 
vor utiliza potentiometre tip PT-
16, pentru R l -R4 se va utiliza 
unul din tipurile RBP-60 I, BGF-
6010 sau RBA 3010. Rezistorii 
semivariabili R5 $i R9 vor fi tip 
RB R·60 16C sau BGR 6016 la 
care se va suda 0 priza 1& 112 din 
valoare; pentN u~urarea 

reg lajului se va urmari ca R'F = 

L'F ~ 1 Vef(RO ~ LO ~ 3,8 Vef 
pentN 4 Q); comutatoarele S2 ~i 

S4 trebuie s4 faea un contact 
fenn ~i sa reziste la eel putin 3 
amperi; transfonnatorul se va 
bobina pe tole de pennaloy ~i va 
avea 100-700 spire C.uEm cP 0,1 , 
iar instrurnentul va fi de tipul eu 
zero la mijloc ~i sensibi litatea de 
1 rnA; cablajul se va executa in 
forma "c1asica" cu sarma de Cu 
eu • 1,5 izolatii cu plastic, 
lipiturile trebuind sa fie solid 
racute Montajui se va inchide 

Fig.4 

intr-o cutie de aluminiu, pe 
panoul frontal fiind scoase axele 
potentiometreior, butoanele 
comutatoarelor $i LED-ul 
(miliarnpermetrul). 
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==============================LABORATOR 
GENERATOR BITONAL PENTRU 

TESTAREA APARA TURII SSB 

Testarea liniaritatii unul 
modulator sau demodulator AM se 
poatc face foarte simpiu utiliz..ind ca 
semnal de test un scmnal sinusoidal 
de joasa frecvenVi , respecti... de 
scmnal AM, la care semnalul 
modulator este sinusoidal . Urmannd 
fonna anvelopci semnalului AM de 
la iCfirea mOOulatoNlui, respecti ... 
forma de unda a semnaluJui 
demodulat de 1a l~lrea 

dernodulatorului se peate aprecia 
daca ~ i intre ce limite ale tensiuni i de 
mtrare montajul func\ioneazA 
corect. Se stabiJ~te experimental 
care estc nivelul maxim Cll care se 
poate cxcita montajul. la limita 
apaTit ic! distorsiunilor (~iri mai 
mult sau mai pu\in accentuate ale 
anvelopei semna.lului modulat, 
respectiv ale sinusoidei ce reprezinta. 
senmalul demodulat). in moo 
a.semanator se verifies 
amphficatoarele RF, respecti ... 
schimbiHoarcle de frccven\a.. Cll 

deosebirea cA scmnalelc de 1a intrare 
~i i~ire sunt semnale AM. 

i.,. cazu l aparaturii SSB, 
urilizarea pentru testaTe a unui 
semnal Cll modula\ie sinusoidala nu 
permite sa se evalueze coreet prin 
vizualizarea pe ecranul 
osciloscopu lui daci func\ionarea 
este liniari, deoarccc scmnalul sse 
se prezinti in acest caz ca 0 slmpli 
sinusoicta RF de frecventi fO + fm 

(dad. se luerea.zi eu banda Iaterala 
supcnoara) sau fO - fm (mea se 

luerea.za eu banda lateral a 
infenoara): 

aceste amplificatoare nu pot 
func\iona in cJasa C. ne.i se poare 
luera in c1asa A (solu\ie perfecta, cu 
distorsiuni miei), de obicei, pentru a 
mari randamentul, se prcferi c1asa 
S, mai exact c1asa AS (ell curent de 
repaus) pentru a DU apare distorsiuni 
Ia Diveluri nuel. Acestc 
amplificatoare sunt prevazute cu 
51,," trece-bandA (eel putin un 
circuit acordat LC) sau trece-jos 
(filtre x), care eliminA annonicele 
prin filtrare . Astfel se explici de ce 
aceste etaje nu trebuie executate 
obligatoriu dupa 0 schema in 
contratimp (ca la AAF, unde nu 
existA filtre la iqire, semnalul fiind 
de banda larga). 

Dad se aplici un S(..mnaI SSB 
cu modula\ie monotonala (Ia sau 
I b), la i~ire se obtine intotdeauna 0 

sinusoida .i inca perfecta, dad 
filuul elimina total armonicele. Am 
aprecia incorect ca se poale aplica 0 
tensiune de excitatie mare, intrucat 
sinusoida nll se dcformea..za! 
Stabilirea regirnului de lucru coreet, 
respectiv a tensiunii de excitatie 
maximc se poate face door dad se 
variazi amplitudinea Us intre zero 

.i 0 valoare maxima .i se trascaz.a 

... 
__ do """" -----

--+~----~~~~"'~-----"~ u USB = US COS(WO + OO rn ) t ( Ia) 

u LSS = US COs(Ol O- Olm)1 (Ib) 
Cazul tipie este tcstarea unui 

amplificator de putere RF. Se $tie 
ea din considerente de limantate 

10 

Fig. 1 

apoi eurba Vies "" nUS), unde Uies 

este amplitudinca tensiunii de iC$ire 

ing. Dinu Costin Zamfirescu 

(masurati eu ajutorul oseilo
scopului, sau ch.iar eu voltmetrul 
electronic (figura I). 
Nivclul maxun al exeitatiei 
(VSmax) se apreciazi examinand 

curba $i observind cind apare 
abaterea de la lima dreapta. 0 
vcrificare rapidi se poate face 
observand dac3 la injumatitirea 
tcnsiunii de excita\ie, tensiunea de 
iC$ire scade exact de doua ori . 
T rebuie sA. dispunem de dou a 
voltmctre corect eta1onate. 

ExistA insi posibiJitatea sa 
facem rapid evaluari corecte asupra 
func\ionarii liniare a 
amplificatorului, dad semnalul de 
test este un ~I SSB eu 
modula\w: bitona1a . In accst caz 
scmnalul modulator (care se aplidi 
la bomcle de microfon a le 
emi\atorulu i folosit ca generator 
SSB) constA din suma a doua 
sinusoide AF de amplitudini egale: 
urn = UmCOSC'ilmlt + UmCOSUlm2t (2) 

Toa I ('Irn2-+n l) 

"" / ,,/ 
/ 

l ~ l ~ 
to+frn I to+fnQ 

Fig. 2 
Semnalul SSB corespunzator va fi: 
UUSB '" Us COl (CilO + Cilm l)t + 

Us COl (roo + 6)m2)l (3a) 

ULSB '" Us cos (coo - (Oml)t + 
Us cos «(0)0 - com2)t (Jb) 

Pe ecranul osciloscopului scmnalul 
SSB se va prczenta ca un semnal 
DSB cu modula\ie monotonaIa, 
adica avind ca anvelopa 0 
sinusoida " redresata" (fieur. 2) . 
Spectrul con\ine doua componente, 
"purtitoarea' supnmata. avand 
fiecventa: 
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f = (fO +fml) +(fO+ fm2 ) = 
p- 2 

_ fo + fml + fm2 (4) 
2 

'"FrCC\'cnta 

fm2 - fml 

2 

modu latoare" este 

De exemplu, daci se 

modult'.azi un emititor SSB 
simu ltan atit Cll I KHz cit ~i cu I 4 , 

''''if 
1 " r "" 
+ .IT 

• 
' .7"r ~n 

,l, , 0,00 I 

1 "~'8 

2 s'r "" I "'I'~ • 
I 
, 
I , 
I 

'j 

t ~O 

KHz, dacA frecventa purtatoare tste 
14200 KHz. componentcle vor avea 
14201, respect;v 14201,4 KHz. 
Lucrurile stau ca $i cum s-ar ob\ine 
un semnal DSB cu purtAtoarea de 
referinta 14201 ,2 KHz $i cu 
frccventa modulatoare 0,2 KHz. 
Este evident ca. se poate urmari pe 
ecranul osciloscopu lui eventuala 
deformare a anvelopei din figura 2a 
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(tC$ire) $i se poate U$OT stabili care 
este excitatia maxima. in plus, nu 
riscam sa suprasolicitam ctajul finaJ 
"\inindu-J" mai multi vreme in 
regimul de putcre de van maxima; 
daci s-ar modula cu 0 singura 
sinusoida (1 KHz), cmitatorul ar 
luera tot timpulla puterea maxima. 
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in prczentu l articol se dcscrie un 
generator bitonal cu care se peate 
testa un cmi~ator SSB. Schema 
contine doua oscilatoare AF eu 
distorsiuni reduse (figura 3) 
realizate eu un C.I. de tip PA 3054 
~i un sumator (figura 4) realizat cu 
PA 141 . Sehemcle oscilatoarelor 
sunt Kientice, diferind doar eelc dauB 
conden.satoare (C I sau C2), care 

detennina frecventa de oscila\ie. 
Aceasta se peate detemlina eu 
relatia: 

f :-1- (5) 
o 21tRC 

undc R = 3,3 Kn. Se poate utiliza 
relatia practica: 

TEH!'IIIU!\1 • !'IIr. 5 

Fig. 3 

f [KHz]" 48,23 (6) 
, C[nF] 

Pentru C = 47 nF se gas~te f ~ I 
KHz. Valorile frecven\eJor fmt ~ i 

fm.2 sunt lasate la Iibera alegere a. 

cititorului. eu precizarea ca. trebuie 
d se incadreze "in banda audio a 
emitatorului . 

Schema de oscilator contine 
uncle elemente originaie fata de 
scheme1e clasice de oscilatoare RC 
audio. in primul rand cireuitul Wien 
utilizat este varianta duala a celui 
clasic atacat de generator de 
tensiune. in figura 5a se da. varianta 
clasiea, iar in figura 5b varianta 
duala ataeata de generator de 
curent . Se poate anita ca sc ob\ine 0 

eomportarc ascmanatoarc eu 
frcc\"cnta. Astfel, dadi se nolcaz.a. x 
= fifo, avcm: 

V, 
V, 

(7) 
respectiv"in modul : 

~21 x 
·u~·I =~:: Jx4+7x2+1 

(8) 
Dads f = fO (x ;; l), amplificarca 

este 1/3 iar defazajul cste zero. 
Conectind una din retcle mtre 
i~irca ~i intrarea unui amplificator 
cu amplificarea cgaJa eu 3 (in 
tensiune, respectiv in curent), vor 
apare oscilatii intretinutc pe 
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frecvCtl\a fo. data ampJificatorul nu 

schimba fau. Se folos~tc 

convenabil structura diferen\ials de 

doua tranzistoare din PA J054 (T( 

~i Tn), La bomele rezistentei de 100 

0. se culcge 0 tensiune propor1,ionala 
cu curentul de i~ire (12). Aceasta 

rezisten\s este a1easa mult mai nuca 
decal rezistenta de 3,3 KO, dar 
totodatA mult mai mica decal 
rezistenta de intrare a 
amplificatorului . Rezisten~ de 100 
0. asigura practic ~i polarizare 
(circa 4,S V) ambelor tranzistoarc 
(pinii 2 $i IJ). 

o a doua particularitate a 
schemei este modul in care se 
realizeazA limitarea cl"C$terii 
amplitudinii oscilatiilor (stabilizarea 
amplitlidinii). Fa\a de variantcJe 
cunoscute (cu bee cu incandcscen\a, 
tennistor, diode sau TEC utilizat ca 
rezisten\a variabili comandata de 
tensiunca a1temativa rcdresata), s-a 
preferat comanda amplificarii prin 
varia\ia pantei odata cu modific.area 
curentului fumizat pcrechii 
difcren\iale de tranzistoare de ditre 
eel de-al treilea tranzistor (Till) . 

Pentru accasta, sc eulcgc scmnalul 
amplificat in colcctoru l 
tranzistorului TI (i~ire ncutilizata 

in bucla oscilatoru lu i), se rcdrescaza 
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dupa schema c1asicii cu dublare de 
tensiune, lar tensiunea astfel 
ob\inuti se searle din poten\ialul 
corespunzator bazelor tranzistoa· 
relor T I $i T 1Il. Daci amplitudinea 

oscila\iei cfC$te, poten\ialul pinului 
3 scade, curentul prin T m searle, iar 

panta echivalenta a perechii T{ III 

scade; prin urmare ~ 
amplificarea $1 amplitudinea 
oscila\iei-- nu nw cr~te . 
Func\ionarea este asemanatoo.re 
unUI sistem RAS (AGe) din 
receptoare. Din potentiometrul de 20 
Kn folosit ca reostat se peate regia 
regimul de lueru, respectiv 
amplitudinea de oscilatie. Daca la 
iC$ire (A sau B) se obtine 0 tensiune 
de eel mult 0.7 Vef, perechca 

difcrentiala lucrcaza in cJasa A ~i 

distorsiunile sunt foarte miei, 
condi\ie eseniiala pcntru un 
generator bitonal . Celelalte sisteme 
cJasice de stabilizare a amplitudinii 
oscila\iilor introduc distorsiuru mari 
sau necesiti regJaje critice 
oscilatorul putind 51 lass u$Or di~ 
oscila\.ie. in prezcnta osciiatiilor, 
potcn\laJele pinilor sunt: 8 V la pinii 
I ~i 14,4,5 V la pinii 2 $i J3 2 S V 
la pinul 4 . in absenta oseila\ii lor 
(CI neconectati) la pinii 1 $i 14 a'par 

ci rca 6 V. iar la pinul4 circa 3,2 V. 
Daca apar oscila\ii, curcntul prin 

rezistenta de 620 0. scade de la S 2 
rnA la 4 rnA; in aceeafi proporiie 
scade $i amplificarea, pins la 
valoarea neccsara intre\incrii 

• , 
r-=---I 

u 6J • := c u , 
f 

0). 

c , 
/.:' 

v 

k b , := c • 
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b) 

Fig. S 

oscila\iilor. Se vor respecta valorile 
indicate (aten\ie la tolcrantel> ale 
piesclor, fiind posibil ca unul din 
,tranzistoare sa se satureze $1 

oscilatiile sa nu se mai amorscze.· 
Schema sumatorului (figura 4) 

este c1asica. circultul PA 741 fiind 
aJimentat cu 0 singura SUrSaL 

Poten\iometrul de 20 Kn serv~te la 
modificarea amplitudinii relative a 
celor .doua sinusoide. in principiu, ar 
trcbul sa fie egaJe, dar mca 
modulatorui SSB (de obieei filtrul 
acestuia) favorizeaz.i una din 
frccven\ele audio, trebuie ac\ionat 
astfcl inclt sa se ob\inA forma din 
figura 2. in fine , poten\iomctrul de 
1 Mo. serv~te 1a reglajul ruvclului 
(se poate reduce paoa la ca\iva mei 
de milivolti). in caz de necesitate se 
peaAte folosi un divizor suplimcntar. 

In incheiere propunem cititorului 
un mic exercitiu de matematica : sa 
se demonstreze de ce anvclopa 
cxpresiei (2) are forma specifidi din 
figura 2a. Ce se intfunpJa daca 
amplitudini le componcntelor nu sunt 
cgale (figura lb)? 
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ATENUATOR 

ing. Gabriel Papuc 

Atcnuatorul prezentat in articolul 
de fat i este un atenuator cu trei 
trepte de atenuare ce a fost realizat 
in cadrul unui voltmctru selectiv de 
unde scurte. Treptele de atenuare 
sunt 20 dB, 40 dB, §i respectiv 60 
dB. Celula elementara folositi in 
cadrul atenuatorului este celula de 
tip n $i atenueaui cu 20 dB. Prima 
treapti a atenuatorului este rcalizati 
cu 0 astfel de celula, a doua t reapta. 
de atenuare estc realizata cu doui 
anfcl de celule inseriate. iar a treia 
treaptA cu trei celule insenate. 

Celula de tip n ce intra in 
structw'a atenuatorului in trcpte este 
prczcntati in figura I , iar re1f1~iiJe 
prin care se detennina valoarca 
rezlsten\,elor componente, in functie 
de impedan\ele generatorului ,i 
sarcinii $i valoarea atenuarii in 
condi\iile in care impcdan\ele 
generatoru[ui , i sarcinii sunt egale 
1ntre cle fi egale totodatA cu 
valoarea rezisten~ei de intrarelie$ire 
a atenuatorului conform rclatiei (1), 
sunt rel.\iile (2) ~i (3). 

Zg=Z.=RO (I) 
RI = RO(K2-1 )12K (2) 
R1 = RO(k+I)I(k-I) (3) 

unde Ie reprezinti atenuarea fi este 
egaia cu raportul dintre tensiunca de 
intrare $i tensiunea de: i~ire : 

K "" UlIUies (4) sau 
in dB, K ::: 201og(UilUics) (4 ' ) 
Astfel, yalorile rezistenteJor R 1 $i 
R2 sunt 247,5 ,i respectiv 61,11 
pentru RO = 50 ,i K"" 10. 

Comutarea celulelor atenuatoare 
este realizati static, cu diode, astfel 
incit clod una din cii este deschisa 
celelalte sunt blocate. Blocarea 
cailor se realizea.za polarizaoo 
invers dicdele . Se formcaza un 
atenuator intre impedanta diodei $1 
rezistenta de: intrare in atenuator pe 
de 0 parte, iar pe de alta parte intre 
impcda.nta diodei plasata la i ~irea 
atcnuatorului 'I rezistcnta de 
sarcina . 

lmpedanta diodei se compune 
dintr-o rczistcn\fi pusa in paralel cu 
un condensator. Rezistcnta diodei 

blocate poate fi aflata \in.ind cont de 
tensiunea cu care este polarizata 
invers ,i eurcntul invers al diodei. 
Curentul myers al diodei BB244 este 
de 100 nA. iar tensiunea de 
polarizare este de 5V (Dadi tinem 

Fig. 1 

coot ea valoarea rezistentelor 
inseriate cu dioda este de 3K, 
respectiv lOOK rezulti ca pe aceste 
rezistente obtinem 0 cadcre de 
tensiune de 
Up(100K+3K)·0,I~A = 10 mY 
care se poate neglija) . Deci 
rez.isten~ diodei are valoarea de 
Rd = UdIlinv=50VlI00nA=50M(5). 
Valoarea capacita\ii este dati in 
catalog $i est.e egala cu 2pF. 
Valoarea impedantei introdusA de 
condensator este data de rela\ia (6) : 

Xc = l/(2fC) (6) 
Pentru f:: 30 MHz rezuha Xc "" 

2,5 Kn, iar pcntru f = 3 MHz Xc -= 
25 KO, valori incomparabil mai 
mici ca valoarea rczistentei Rd :: 5 
MO care se va neglija. 

in consecinta, atenuarea 
introdusa de dioda polarizata myers 
in eel mai dcfavorabil caz este : 

At = 20108[RO/(Ro+Rd)] E 

20108[50/(50+2,51<0) = - 34dB (6) 
Tinand cont ea avem doua astfel 

de atenuatoare, plus celule rezistive 
de atenuare, rezulta ci 0 cale de 
scmnal astfel inehis3 aslgura 
suficienta izolatie fata de calea prin 
care circula senmalul . 

Un caz aparte i1 constituie calea 
de OdB prin care senmalul trebu ie sa 
circule ncatcnuat atunei cW diodcle 
de pe calca de semnal sunt dcschise. 
Dupa cum se observa in schema, 
mtre punetul ee conccteaz.i cele 

doua diode de pc calea de semnal ,i 
masa em conectati 0 a treia dioda 
ce este polarizata direct atunei cand 
cele dous sunt polarizate invers $i 
reciproc . oaea nu conect.iim aceasta 
diodi atunei atenuarea pc aceasti 
caJe, calculats cu relatia (6), in care 
Rd se inlocuiC$te cu 2Rd, are 
vaJoarea 4OdB. Astfel, daca este 
dcschisi calea de -6OdB, contribu\ia 
la i~irea atenuatorului a semnalului 
de pc calea de 0dB este ma.i mare 
decat ins~i semnalul util, ceca ce nu 
este deloc de dorit in cazul unui 
atenuator de preclZle. Aceasta 
problema este rezolvatii concctind 
dioda despre care s-a amintit 
anterior. Astfel se vor crea doua 
atenuatoare: unul format din dloda 
de la intrarea atenuatoru lui $i cea 
conectata la masa $i un altul format 
din dioda de la iC$ire $i rezistenta de 
sarcina. Cum rezistenta diodei 
deschise este de In rezulta: ea 
primul atenuator atenueaza cu 70dB 
(din rcla\ia (6) in care Ro=IO). La 
aceasti valoal"tl se aduna valoarea 
atenuarii celui de·al doilea atcnuator 
de 34dB rezultind 0 valoare toula 
cu doua ordine de marime mai mare 
decit cea de pc calea. utila . Trebuie 
\inut cont ei, la valori ale atenuarii 
de peste 60dB incepc sa conteze 
radiatia temlinalelor componcntclor, 
astfd ca, numai reali.z.ind practic $1 
fiicind expcrimentari yom $ti exact 
valoarea atenuarii (avand in vedere 
ca atcnuatorul face: parte dintr--un 
aparat ce contine un microcalculator 
ee are $i rolul de a compensa 
cventualcle erori ale atcnuarii 
ru.torita modifidirii impedan\elor de 
intrare $i de iC$ire cu frecventa, nu 
s-a folosit niei 0 metoda fizicl de 
compensare). 

Dad semnalul aplicat la intrarea 
atcnuatorului are valoarea de 0,1 V 
atunei valoarea maxima a curentului 
produs de semnal prin diodele 
comutatoare are valoarea de 
0, I Y/50n =2mA. 

in consecinta curentul continuu 
prin diodcle comutatoare trebuie sa 
fie Qe eel pu\in 3mA. 

In figura 2 cste prczentat3 
schema de principiu a atenuatorului. 
M u 1 ti plexorul/demu Iti plexorul 
analog MMC4051 selecteaLi una 
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~ LABORATOR 
dintre cele patru cai ale de comandA A,B,C ~, intrarea comuni X. Tabela de adevir em 
atenuatorului cu ajutorul intrarilor dati mai jOi : 

Inhibit C . B A X Xo XI X2 X3 
pin 6 pin 9 pin 10 pin II pin 3 pin 13 pin 14 ]lin 15 pin 12 

0 0 0 0 I I 0 0 0 
0 0 0 I I 0 I 0 0 
0 0 0 I 0 0 I 0 
0 0 I I 0 0 0 I • 
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ELECTROALIMENTARE=========================== 

- -SURSA SIMETRICA DE TENSIUNE CU c.1. 
ing. Serban Naicu 

o 0 

Fig.2 
ecloT trei circuite integrate) dear 
pu\ine -.compooente exteme, ceea ce 
il face ~or de realizat. Sc pot 
fumiza tensiuni de i~ire cup rinse 
intre S $i 15 V, 1& un curent de 
maxim lA, tensiunile de alimcntare 
(difcren\iale) fiind de eel mult 18V. 

Schema prezinta facilitatca ca, 
la 0 limitate a curentului de i~ire al 
unuia dintfe cele doui regulatoare 
de tensiune (pozitlv sau ncgativ). va 
scadea in mod ega1 tensiunea 
fumizat3 $i la i~irea celu ilalt 
regulator de tensiune. 

Montajul utilizeaz3 doull 
regulatoare integrate de tensiune 
reglabila, unul pozitiv (78G) $i aItul 
negativ (79G), Atentie la numero
tarea pinilor ceJor douA. circuite 
integrate, care difera la regula
toarele pozitive de CCI de la 
regulatoarele negative! 

Celc dous tensiuni de i~ire se 
pol regia in mod independent (din 
PI, respectiv P2), deci se poate regia 

TEJCIOIUM • Nr. 5 
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1";:::===========;-] sarcinii), 
, 0 

nivelul tensiunii de 

referintA a eclor doui regulatoare se 

va modifica., pentru ca tensiunea de 

i~ire a amplificatorului operational 

~A741 va deveni negati .... a in raport 

cu masa. 

" q p 

, I 
Fig. 3 

tcnsiunea asimetnc. dadi se dor~te 
acest lucru. 

Pentru intelegcrea func\ionarii 

schemei vorn considera celt dOui 
tcnsiuni de i~ire egaJe in valoare 

.bso/uta (simetrice). In aces! caz 
tensiunea din punctul cornun 

rezistentelor R2 ,i R3 este nula 

(zero volti). 

Reglarea variatiilor tcnsiunii la 

ccle doua i~iri se face astfel: daea, 

de exemplu, tensiunea pazitiva 

cr~te (ea urmare a variatiei 

Tcnsiunea de intrare maxima estc 

conditionata de tensiunea de 

alimcntare maxima a ampJifica

torului operational ~A741, aceasta 

fiind de 36V. 

Tcnsiunea de i"lire cea mal mica 
este detenninatA de caracteristicile 
celOT douA regulatoare de tensiune ~ i 

este de circa 5V. 
Cablajul montajului este prezcn

tat in fi:ura 2, iar in fieu ra 3 este 
prezentata schema de amplasare a 
componcntelor. 

Biblio,rafie 
1. Catalog Fairchild 
2. 300 Circuits-Publitronic 
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Din. neces,lld Obiectlve am COn.str\J..It 
acum , ani 0 sursi multipli. de enerpe aI 
cirei scqJ principal a lOR alimcnwea 
unui convertor cc-ca., indiferent de 
existenta sau lipsa energiei elecuice Ji 
alimentarea unui radio~or 
MNEPTUN" sau all consumator Ia U .. 2-
8 V/4.5OmA. 

Sursa a necesital procurarea uoor 
acumuialOri VAR:rA 1.8 Ah - 1,25V Ni
Cd, dar investitia a fost arnonizatJ prin 
Clcluri mari de incircarVdesclircari 
suportabile de acumu.lalorii Cd-Ni (mai 
mari de )IXX» . " de a.scmenea de 
folosirea unui tOO defect de neon de 6-
8W 

in principal sursa SIC compunc: dinlf
un redresor c:are are in componcntA un 
transionna1or de soneric sau aJluJ similar, 
un generator de curen( constant pcntru 
incarcarea acumulatoriklr, un SI..:lbililalor 
de tcnsitmC reglabil un convertor CC<3 ¥i 
COlllutatorii afercnti confonn schcmei de 
principiu. Prin intenned..iuJ eclor douj 
comutaloarc . exist1 urmatoarde 
posibilitAti de foJosi.te : 
KI: 

1-1' convertorul fwlctioneaz.i pe 
Slabllizalor mea K1 e pe pozilia I; 

2-2' ~ilizalorul functionea7i pe 
ro;cP'0: e,,1erior sau alt consumator 

I 
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ELECTROALIMENT ARE 

SURSA MUL TIPLA DE ENERGIE 

SOj! gcnerntOl'Ul mead acumUIaiOrii. 
IQ: 
- t convertorul poak func1iona pc 
stabilizator daci comutalorul J{ 1 e pc 
ponto. 1·1' 

:2 a>m'ertorul poak functiona pe 
acwnu1atori. 

Redreson.II nu ~ta comentarii, iar 
Ia gencralorui de curent constant 
rrzistcn\a din emilorul trannstorului a 
foa. aJcas1 dupi formula R~.7 Vllnec. 
tensiunea de aproximativ O.7V rezuItand 
din c1de~ de tensiune pc: ce1e douA 
diode cu stlkiu din care H ~ UBE a 
tranzigoruJui. La un curenl de incircare 
de 0.14 A. mai mic dedi VIO din Cn a 
acumulatoarelor a ~tat R .. 5 n. 

$tabiIi7.atorul regiabiJ propriu-zis esc 
format dintr-un nou generator de curent 
constant (de: data aa:asta de curtO( mult 
mai mic) ,i un amphticator de eroarc oe 
comandJ. elementul regulator serle. 
Pentru mai muitA sigur.miA s-a anexat ,i 
un cirwil de protec~ie echipat Ql 
tranzislorul TS pcnuu un curent mai ntic 
de 500 mAo . 

Con"ertorul cc-ca alimcntcazi un tub 
cu neon de 6W. iar bobina. de tip oaJa are 
urrniitoarde c:aractcristici : ~ :26. 
., ... =8. h= 16: Ll=12 sp . • 01'ilmm. 
CUl:.m; L2- 12 .• O.6mm, CuEm: 

-,-

," .. 00' 

I ' , " .. 001 

Kt 
L"-,,"" , .~ 8C;Jt; 0 
~ O] 

"'! 
6S0 j 

- . 

' .. 
L"-,," " 

~177 

, W2 " OC1C7 

,"·001 
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K 1 I K2 

ing. Florin Balan 

[j nO sp. + 0, Bnun. CUEro w 
~m\iometrul e bobinat ti ~ ,'llloarea 

lncercArik de imbunall3tire a 
randamentulw com'enorului prin 
introducerea unci inflfunlri Jdenticc cu 
L2 intre masA ,i, printr-o dkldA, IX plusul 
aliment.3rii. care sI rc:cupcruc 0 parte 
din energ:ie, au fO&l inefKXlltc. De 
asemenca.. frecventa micA de osdiatii, 
apro:cimalh' de 20KHz no justific! 
Colosirea Wllil tranzislOr de: comUlatie, de 
aceca folosirca unui tranzistor KU606 a 
dus 13 n:zultale negative. 

FoI05irea ww:i c:arc:ase din 
sticloc.extoLil dtbIu placal ~i COSIloril oCcra 
o rigidi~ suficicnti a ansambluJui, cal 
~i 0 ecrana.re perfectA. Aslfel. Colosirea 
sursci lang! stalia de radiocmisie 
personaJa (chiat pe culia statiei) nu 
pcrtwta nici ernisia ~i rUci rt.Oeptia. 

De asemcnea. siSlemui de comutare se 
~te pcrfectiona.. de excmplu prin 
IIllocuirea celu.i de-aJ doiJea comutalor 
printr-.un rek::u miniaruri. can: sa facli 
I.reCerea aulomala de pe re(.ea pe 
acumulatori a convertorului sau a 
consumaloruJui c"-1erior. pcntru. accasIa 
tiru'indu--se coni c! nu s-a Colosil cosa "c" 
de ]a mufa de alimcnwe marna (jacl.;uJ 
c"1crior). 

Or-+-- 0 , 

.1 nl '\1 o,-J 
0 , 

1 . l' r L' U 

- ~ "::lIUIJl U O'" , ' / - -
I ' 8"' !I.= ~V :?t<J.O~" 

T .lo"r 

, 
J. -
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ELECTROALIMENTARE 
STABILIZATOR REGLABIL DE TENSIUNE CONTINUA 
CU AMPLlFlCATOARE OPERAllONALE 
ing. Gheorghe Revenco 

Ci~cuitul integral PM324, care 
este un amplificator operational 
cuadruplu, permite rea1izarea 
foarte comodii a unui stabilizator 
de tensiune continua, Cll reglaj de 
la OV, ceea ce in cazul folos.irii 
circuitului specializat PA 723. 
camparta unele complicatii . 

?·~ X1Jcc ~J.. 
j K~ 

~ n,' ,. 
" " 

-L .. , .'" 

. 

'" ~-4" " , ~ • . n " 

I 

• 

valoare depinde de tensiunea 
Zener a diodei D 1 : 

UI~Uz(I +RIIR2F9V. pentru 
valorile din schema. 

Aceasta tensiune este divizata 
de R3 $i R4, ob\inandu-se 0 

tensiune U2, amplificata de A1 $i 
tranzistoarele de i~ire T I $i T2 

"' .11 • 
'C • 

-*- '" 

'-I." 
, 

€>=~ 

" " ". on .. 
io-.'" " 

AmplificatoNI A3 sesizeaza 
varia\iile curentului de sarcina. EI 
compara ciiderea de tensiune pe 
reristoN! R 7, parcun de curentul 
de sarcina, cu tensiunea de pe 
dioda D2, care este constanta $1 
independenta de sarcina . Cand 
caderea de tensiune pe R 7 eSle 

fi/\ Tl 
"'I' -4?\12 

'-Ll 

'" ~':, 
- ' '''' . ~ .., 

~ .'" IIH 1<8 

. " 
I :11( ~ , 

0.' 7 

'" i '<7- '" I ". ., v 

" " ,. 
"" I ,. 8IIS:' ~ 

= ,(0 ~ ,,~ ~ J 
>-____ ~: ______________ c"_~;_~ _______________ y"_~_' ______________________ ~+_~:-;--~,_ 

Schema propusa in figura de 
mai jos constituie un stabilizator 
reglabil in limitele O·20V/ 1A, Cll 

un factor de stabilizare de ± 

0,03% in toata garna de varia~ie 
a curentului de sarcina Si a 
tensiunii de intrare in limitele 

24V-29V, cu 0 buclii de reactic 
negativa pentru limitarea 
curentului de sarcina ~I 

semnalizarea suprasarcinii. 
Curentul absorbit in gol este 

de numai 10 rnA. 
Amplificatorul A I este un 

generator de curent constant, la 
ie;sirea camia se obtine 0 tensiune 
de referin\a stabila UI, a carel 

TEH:\,It:!\1 • :\'r. S 

in montaj Darlington. Cu 
aproximatie se poate scrie ca 
tensiunea de i~ire in sarcina 
este: 

Uo~U2(RS+R6)/R6~2.SU2. 

pentm valorile rezistoarelor din 
schema. 

Dar U2 depinde de RJ ~i R4. 
Daca se regleaza R4 pentN 
tensiune maxima (cursorul in 
partea superioara) $i se ajusteaza 
R3 astfel incat tensiunea de i~ire 
sa fie de 20V, se ob\ine 0 plaja 
de varia\ie a tensiunii de i~ire de 
la 0 la 20V pentru intreaga plaja 
de variatie a potentiometrului 
R4. 

mil mare decal tensiunea la 
bomele diodei, care este 
polarizata in sensul eonduetiei, 
tensiunea la i~irea 

amplificatoNlui A3 seade, 
permitand deschiderea diodei D3 
(care era blocata), ceea ce duce 
la mi~orarea tensiunii U2 ~i in 
consecinta $i a tensiunii de iC$ire 
Vo, realizand Istfel protectia la 
suprasarcina la lC$lre. Scaderea 
tensiunii la i~lrea 

amplificatorului A3 se va 
transmite $i la intrarea inversoare 
a amplificatorului A4, ceea ce va 
face ca tensiunea la i~irea 

acestuia sa ereasdi $i astfel ~ 
LED-ul D4 va semnaliza 
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JL.~ ================= AUTO 
1'9~ VOLTMETRU AUTO CU LED-URI 
~.\ ing. Drag,* Marinescu - -

Voltmetrul auto cu LED-uri are o · func\ionare 
simpla: la 0 tensiune a bateriei auto superioari unei 
valori de aproximativ 9V (vaJoare dependenti de 
dispersia parametrilor diodei 01) lumineaz.i dioda 02 
(verde) . Cand tensiunca scade, dioda 02 incepe 51 se 
stinga iar dioda 03 (rOllu), si luminezc . Sub tcnsiunea 
de prag de 9V, dioda 03 lurnineaza putemic iar dioda 
0 2 din ce in ce mal slab, proportional cu sdiderea 
tensiunii. Acest voltmetN se poate folosi la toate 
autoturismele alimentate la 12V cu minusul Ia $aSiu. 

R1 

L D1 
R3 

.,-' D2 
:Sf:- LED 

" " 

03 
~f:- LED 

" " 

~ regimul de suprasareina. Pragul de protectie la 
suprasareina depinde evident de valoarea 

rezistorului R7. Pentru valoarea de O,47n din 
schema, limitarea curentului incepe aprox.imativ la 
1,2A. Daca R7 va fi . reglabila, se va putea ob\ine 0 

limitare. a curentului de sarcina la valoarea donta . 
Modificand R8 50 poate ajusta pragul I. care 50 

obtine semnalizarea suprasareinii prin D4. La 
iC$irea amplificatorului A4 se poate eonecta, direct 
sau printr-un amplificator.·suplimentar, un element 
de ex.ecutie, cum IT fi un releu, care sA deconecteze 
sarcina sau tensiunea de aliment are, realizindu-se 
astfeJ func\ia de siguran\a electroriica. 

Valoarea maximii a curentului de sarcina 
depinde de tranzistoarele T I ~i T2, care trebuie 
montate pe radiator. Cu un radiator suficient de 

mare pentru T2, se poate cr~te curentul de sarcina 

18 

Pentru cablaj folos i\i stidotextolit placaJ: cu folie de: 
CUpN. Se pot adopta ~i abe solu\ii de cablaj, de exemplu 
montarea intr-un buron fals pe bordul automobilului . 

Lina de: piese 
n , 1'2 = BCI77, BC251 , BC252, TUP; DI = DZ 

9VI , PL9VIZ; D2 = MDEIIOIV; D3 = MDEII OIR; 
RI = 220Cl; R2 = 6,8Kn; R3 = I.5Kn; R4 = 20Kn; 
R5 = 3300. TUP = tranzistor universal PNP. 

Biblio&rar~ : 
I. IPRS - Full line condensed catalOS - 1990 
2. Microelectronica - catalog 

02 D1 

R3 B_C:j R. 
03 c~--c 

B r c E 
11 

R5 

12 
E 

R2 

R1 

pina la maximum 2A pcntru 2N3055, Desigur, in 
acest caz R7 va trcbui redusA in acee~i 

propor\ie in care cr~te curentul, astfel incat la 
valoarea maxima ad misibiIa a eurentului de sarcina, 
caderea de tensiune pe R 7 sa fie eomparabila cu 
tensiunea pe dioda 02. 

Grupul de tranzistoare TI ~i T2 poate fi inlocuit 
cu succes eu un tranzistor Darlington cum at fi 
B0647, BD649, 2N6050 sau altele. 

Lilta piese: 
CI = PM324; Di = DZ6V2; D2 = D3 - IN4148; 
TI = 2N3053, BD135, BD137, BD139; T2 = 
2N3055, BD130 

Bibliografie 

I. Catalog lPRS 
2. ARLL HANDBOOK 1986 
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AUTO==~========================================= tNCARCATOR ELECTRONIC PENTRU , 

BATERII DE ACUMULATORI AUTO 

ing. Gheorghe Pelinescu 

RegJarea curentului de incarcarc a bateriilor de 
acumulatori auto sc poate realiu performant prin 
utilizarea dispozitivelor electronice de putere comandate 
cum ar fi tiristorul. A vantajele ob\inute ca: reglarea 

~ <)" 10;> .. 1 , 
, (20P"1j 

" " " "'" , , 
~il'~v 2 

- , 
--*-• • 

" ,,. - , 
I'!~qlo'. <u",11 

C-
, 
, 
, 

reristentei polen\iometrului RI . Aparatul de mAsuni PI 
poau: indica curentul de inc8rcare atunci cind 
comutatoruJ S2 este legat Ia ,untul B 1 sau tensiunea 
bateriei de acumulatori atunci cind prin intermediul 

" ",15m, 
(W?Str.V) 

5. 1~ 

" ( 
10.0.("0,0.) 

co.,uOt.;. (_::so ,.; 
to<'I'~ 01 c .... e"I....,; ., 

-
.... od L(l) ,.,.,--, 
• &1~~ ! • Pu '" 'O'd'~',"" .:::~·.~I 

Po' .... ''''.".,'ry L ---
Pol .... lio_'r~ ":1 ~ Bot., .. -, 
<01<><: LEO ~-, 

- I - ~unl. 'M'.,,,,,,. ., 

Fig. I 
(D1[IDuj a curentului dcbilat, de la zero la valoarea 

ma..XlITli dorita, pnn rotirea unul potcn\iomctru, 

randamenrul ridicat cit ~i posibilitatca automatizarii 

opera\iunii de incarcare, fae ca dezavantajul unci 

relatwc complexitati sa nu mai fie 0 picdica in punerea 

in practica a acestei solutii. 

in lieur. I se prezinUi schema electricii a unui 

incarcitor electronic pentru bateriile de acurnulatori 

auto bazat pc comanda unghiului de aprindere a unui 

D.r1SIO£ cc eonstituie elemcntul de putere at unui 

0"C!Cact(w scatic piasa! intre redresorul cu tensiune fixi 
de CfU'C (realizat de transfonnatorul TI, puntea 

redresoare VI, intrerupatorul S I ~i siguranta fuzibila 

Fl) Jl bateria de acumul3tori . Contactorul static 

impreuna cu comanda cJcctronica afcrenta constituie 

CltCUltul de comanda. ~i control a1 eurenruJui, realizat 

sub forma unei placi clectronice eu cablaj imprimat. 

Punerea sub tensiune a incarcatorului cstc scmnalizata 

de catre dioda elcctroluminisccnta V2, iar regJarca 

curentului de indircare sc face prin modificarea valorii 

TEHNJUM • Nr. 5 
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acelui~i comutator $i in sene cu rezistorul R2 este 

conectat la bomele bateriei . Pentru·protectia batcriei $i a 

conductoarelor de legatura , in cazul apantiei unui defec~ 

(scurtcircuit) in interiorul incarcatorului s-a introdus 

siguran\a fuzibila F2 . 
Schema elcctrica a circuirului de comandii $i control .. 

al curentuJui este prezentata in figur. 2. Tensiunea 
sillusoidala. redresata dubla altemanta este transformata 
intr-o tensiunc trapczoidala de catre dioda Zener V3 
impreuna cu rezistorul R4 . Trccerile prin zero ale 
acestei tensiun.i sincroni.z.ea.zi gcneratorul de impulsuri 
ce contine ca element principal tranzistorul unijonctiune 
V5. Primul impuls, ce apare Ia bomele rezistorului R7 
prin desc3rcarea condensatorului Cl ,i care amorseaza 
tiristorul V6 dupa fiecare trecere prin zero, poate fi 
intirziat prin c~tcrea valorii rezistenlci 
poten\iomctrului RI inseriat cu rezistorul R6 . In 
func~ionarc nonnuli!, tranzistorul V4 cste blocat prin 
scurteircuitarea jonc\iunii baza-em.itor ~ de catre 
tranzistorul saturnt al optocuplorului VI. In cazuri ca: 
bomele batcriei sunt conectate incorect, ten.siunea 
baterici estc sub 8V sau cind in unna incarcani 
tensiunea accstela dcpa$~te valoarea de 15-16 V (prag 
ajustabil din potcntiomctrul semircglabil R13) dioda 
clcctroluminiscenta a optocuplorului nu mai estc 
alimentata, prin saturarea (ranzistorului V4 se intrerupe 
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func\ionarea gencratorului de impulsuri . tinstorul V6 
riimanind blocat . 

Deci, dacl la bornclc de i~ire ale incarcatorului nu 
cstc legata coreet 0 baterie de acumulatori a direi 
tensiune sa fie mai mare de 8V, accsta nu va fumiza 
curent, in acest mod oferi ndu-se 0 protcctie talala 
incarcatoru lui . 
Tiristorul V6 se va manta pe un radiator in forma 
de U din tab la de alumin iu cu grasimea de 1.5 mm 
~ i a ciirui inal\ime va fi eea permisa de modul de 
montaj in cutie . Dad culia este metalica , puntea 
redrespare VI se poate monta direct pe una din 
fete, in caz contrar fiind necesar un radiator din 
tabla de aluminiu de grosime 1,5 mm cu suprafa\a 
de SOcm J

• Aparatul de masura P I va avea douB 
scale: 0 scala pcntru masurarea curentului de 
inca rcare (SA sau lOA la cap de scala , func\ie de 
~untu l fol os it) ~ i 0 sca la pen tru mas urarea 
tensiunii la bornele baterici de acumul atori avand 
capul de scala de 16V, accs ta se aJustcaza prm 
modifica rca va lo rii rez istorului R2 in functie de 
marimca curentului ce trcbuie sa stdibata aparatul 
pcntru ob~increa indica\ic i ma xlmc. Pentru 

20 

Vl0 
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regia rea pragului la cart: are loc oprirea procesului 
de incarcare la 0 valoare cup rinsa intre 15V ~i 16V 
se procedeaza astfel. in inca rcatorul nealimentat se 
concctcaza in locul bate ri ei 0 surd reglabila de 
tcnsiune continua (intre 15·16V ~i se rote~te 
potcn\iomctrul semireglabil R13 pana cand un 
vo ltmet ru coneetat intre colectorul ti emitorul 
tranzistorului V I 0 va indica intra rea in satura\ie a 
aeestuia (tensiunea va scadea de la I,S·2V la 0 ,2· 
O,5V) la depa$irea tensiunii de prag impuse . 
Deoarece transformatorul T I nu are pri ze, valorile 
tensiunil o r primara ,i secundara permit utilizarea 
cu ~ucces a unui ti p standardizat . 

In schema eleetriea sunt prezentate piesele 
eomponcnte pentru un incarcator de baterii de 
aeumulatori auto eu capacitatea de pan a la 55Ah . 
Valorile cupnnse intre paranteze sunt valabil e 
pentru un inea rditor ce poate lucra cu baterii 
avand capacitatea de pana la 100 Ah. Trebuie 
aeordata aten tie montarii tranzi storului URI· 

jonetiune, deoarece uncle tipuri au inversata baza 
I cu baza 2. Rez istorii a caror pulere nu este 
speci fi cata 'lor fi de 0,5W. 
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AUTO==::::::::::::::::::::::::::::::::==: 
APRINDERE ELECTRONICA 

A1exandru Llizareanu 
1. Descriert 
Pentru au~ili~tii care dorcsc 

sa evite supiiratoarele "pene" ale 
sistemului c1asic $i totodati si 
confere autoturismului propnu 
economicita1e, deci pomi,; la rece 
~. demaraje foarte bune, uzuni 
redusi a platineJor. menajarea 
bateriei, Ie recomand 0 noui 
variantii de aprindere electronics cu 
desc3rcare capacitivi, caracterizati 
prin fiabilitate ridicMa ti performan
te ridicate, dintre care se pot 
mcntiona: gama de: temperaturA -
250C .; 1Lt"C; energia transferati 
bobinei cca. 25 mJ, independenti de 
ruratia motorului pani Ia cca. 6000 
rotImin, tensiUtle de a1imentare 
muuma 7 V. Aprinderea clectronica 
coostruiti de mine func\ioneaz.i 
>tq>rofabil de mai bin< de 8 luni pc 
tID autoturism "DACIA 1410 

SPORT" . 
2. Functionut 
Ana1izind schema de pnnclplU 

(fi&ura 1), se constat8 ci circuitul 
integm (CDB 404 EM) imp"""" 
cu etajul final format din 
tranzistoarele T2, n plus piesele 
aferente ,i transformatorul TR 
fOrmeaz8 un convertor de 12 V1350 
V (cu comutatorul K2 in pozjlia A 
~i 500 V cu comutatorul K.2 in 
poziti. B). Tensiunea de 350 V (500 
Y) aplicati pentru redresare unci 
pun~ redresoare (I PH 8) se aplici 
condesatorului C inseriat cu bobina 
de inductie. inalta tensiune din 
secundarul bobinei de induclie se 
obtine prin descarcarea conden
satorului C prin primarul bobinei, 
descircare realizati prin deschi
derea' triacului cornaridat de ruptorul 
motorului . 

·~-I ~ ~ ;;";---;-1--"'-1 --:-------, rT1 r., ~ 

~ 

.. , 

'" 
., 

Cireuitul de amorsare a triacului 
reaiizat de grupul R5, RIO, RII, D2 
Ii C6 asiguri fi 0 protectie de cca. 3 
ms pentru inlaturarea eventualelor 
"dansari" fa]se la inchiderea 
platinelor, cand pot apirea vibratii 
ale acestora. 

Dioda 03 SCI""VCftc: la protejarca 
triacului 1a tensiuni inverse, iar 
LED-ul DS · indici functionarea 
convcrtorului. .... 

Condensatorul C are valoarea de 
I flF/630 V (sau douil coodensatoare 
de 0,47 flF/630 V montate in 
paraJeI). Aprinderea electroniea a 
mai fost dotatl eu releul RL ~ i 
comutatorul K 1. Cind K I se afla in 
pozitia A. func\iooeazii aprinderea 
electronici. iar in pozitia B 
aprinderea elasici. Comutatorul K2 
se actionea.z.i odati eu cJapa de la 
filtrul de aer aI motorului. Pozi\ia A 
a comutatorului corespunde eu 
pozi\ia V ARA a cJapei, w B 
corespuode pozitiei IARNA. 

~. 
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Fig. 1 
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===================================:AUTO 
3. Realiure 

In fiCUr. 1 
variantA de 

binein\eles ci 

este prezentati 0 

cabJaj imprimat, 

sun! posibile ~i aIte 
variante. Pe placi. se vor lipi in 
primul rind componentele pasive 
(rezistoare, condensatoare) ,i apoi 

cele active (diode, tranzistoare, 
circuitul integral) . 

Transfonnatorul TR se reali
zeazi pe tole E+I. avind suprafala 

miezului de 4 cm2. Primarul TR 

contine 30 spire din CuEm cu 

diametrul 0,7 -i- 0,8 rnm, lar 

secundarul 650 spire din CuEm cu 

diametrul 0,25 ;- 0,30 mm. Pcntru 

inceput se bobincaz8 secundarul 

dupa care se izoleazi cu un strat de 

pinzA ulelat8 sau ell hirtie de 

transfonnator unnat in final dc 

bobinarca primarului . Dupa 

asamblarea tolelor, transformatorul 

. se va impregna cu parafina sau lac 

° v. 1 
" 

S< r " B~"" " 
J L.... l§: 

C1 

~ 5 ~ ' 
. 

so 
t'" 

& Y.:l 
" 

se corespunzator) daci aceasta este Attn\,ie insi I. Pericolul de 
din fier sau aluminiu . electrocutare! 

intre tranzistor (triac) ,i radiator S. Instalare 

se va pune un strat 5ubtire de pastA. Odata eLi rcgJajc.le tenninate se 
siliconicA (rocuperatA de la poate trece la instalarea pc 

tranzistoarcle defecte). autovehicul. De preferat estc 

Socul S se va realiza pc un miez montarea in compartimentul motot, 
de fcritA (sau 0 carcasA cu micz de dar se peate instala ,i in habitaclul 

renta) bobinand 250 spire CuEm cu mafinii . Se recomandi legaturi cit 

diamctrul 0,2 nun. mai scurte. regJarea distan\ci dintre 

4. Rt:&laje i electrozii bujiei la cca. I - 1, I nun $i 
Pentru reglarea aprinderii se va utilizarea unui set nou de piatine. 

incepe prin ascultarca., eLi ajutorul Comutatoarele KI, Kl. LED-ul OS 
unei c~ti telefonice JegatA 10tre se recomanda sa se monteze la 

colectorul tranzistorului T2 f i masa, bordul autovehiculului, iar legiiturilc . 
a semnalului audio fumizat de sa se execute eu cablu ecranat. 
circuitul integrat. in tot acest timp Aprinderea e1ectronica descris~ 
tranzistorul T3 este sees din circuit. se monteazi pc autovehicule avand 

Dupa . ce ne-am convms de minusul generalla masi ~i tensiunca 
func\ionarea circuitului integrat, de 12 V. 

montam tranzistorul T3 ~i masurim 6. Lista de piese 

cu un voltmctru de CC tensiunea de CI = COB 404EM; Tl = BC 

JSO V (Soo V) Ia i"lirea din punlea 107B; T2 : BD IJS; TJ : 2N 

I 
..... 

" 

rJ 
~ c'" , 

1114 

61 

~ , .!/ 
... 

.~ }l 
J.1 

, ~ 

p "'. pot C 

C6 

'" 

°1 

° 

JOSS; Th : TB ION6; D2 : DJ : 

IN 4007; DI : PL SVIZ; D4: PL 

12 Z; OS: LED; PR: I PM8; RI : 

J60 nto,S W; R6 : 100 nto,s W; 
R7 : J90 ntO,S W; R8 = 40 
KntO,S W; R9 : I,S KntO,S W; 

RIO = J,J KntO,5 W; RII : 

ISOntO,S W ; RI2 = SIO ntO,2S W ; 

RIJ = 470 ntO,2S W; RJ = 740 

ntO,2S W; R4 = 820 ntO,2S W; R5 

= S6 ntJ W; CI = 22 ~F1l6 V; C2 

: 22 ~F1l6 V; CJ = 10 ~1l6 V; 
C4 = 0,1 ~Iloo V (condensator 

mylar); CS : 0,068 ~FIloo V 

(condensator mylar); C6 : 0,22 

~FIloo V (condensator mylar); C : 
Fig, 2 I ~F/6JO V; RL : 12 V/hp Rl 

MEDIAS (releu electromagnetic). de impregnare. 
De mentionat ca transformatorul 

se poate realiza ~i pe un tor de 
rcritA, dimcnsionarea tacandu-se in 
func\ie de caracteristicile torului 
utilizat. Tranzistorul T3 ~i tnacul 
Jb se Vor monta pc catc un radiator 
sau pe carcasa montajului (izolandu-

22 

redresoare. Apoi se trece Ia 

montarea unei bobine de inductie ,i 
trecerea comutatorului Kl in pozitia
A. Facind periodic contactul mtre 
boma " ruptor" ~i masa, la capctcle 
bobinei trcbuie sa obtinem 
descarcari electrice de aproximativ 

25 - 30 mm lungime. 

NOT..\.: in filura 1, contactele 

releului sunt in pozi\ia: Aprindcre 

cJasica. 

Comutatorul K1 : A - vara., B -
iama, se actioneaza odata cu c1apa 

de la filtrul de aer aI mOlorului . 
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ALARME ;:L! 111*1 

ing. Eugen Broasci 
At vrea in pnmul rind 51 propun Valonle componenleior din schemA impulsuri. alarmel detennini un 

C1t1kJrilor schema unci alarme (fipn sunt : Rl .. 82 Kn, R2 ". 4,7 Kn, RJ.. consum redus din bateria mqinii . 
I) pentru automobil care se compune 470 Kfl, PI .. 10 Kfl. Cl - CJ - 220 Alanna Ie compune din doul 
in principal din dou! tcmporizatoarc, ~1I6V. C2 ")30 1lf/ 16V. 01 - 02 - ternporizatoarc rcalizate cu ~E55.5 , un 
primulTcalizat cu tranzistorul Tl ,i eel 03 - IN4001 , TI - n - BCto7, n - temporizalor ,i un CBA realizatc cu 
de-al doilea cu tranzlsloarele T2 ,i n . BDI3S, Rell ,.. COT089lJ, Rel2 - trmzistoaR. Intrarea in func~iune a 
in componentJ, primului temporizator RJ J 3 modificat pentru tensiunea de alarmei Ie face din intrerupitorul X. 
intri Rl, CI , Rl. Tl. OJ ,i rcleul 12Y. eN] contact normal incm, Re12 . prin tnchidcrea clruia CSle pus sub 
Real. in mod normal contactuJ K2 este A doua scheml de alanni (fapn tensiune montajul . Primul circuit 
indus. La descltidcrea contactuiui K2 . 2) fol~te un singur rdeu ,i are integrat (ell) are rolul unw 
coodensatorul CI incepe 51 sc: incarcc. pcrforman\e ma.i bune. care constau in temporizator de 305 ,i care ac~ioneazi 
Chiar <laci contactek de la \lfile faprul cl perioada in care estc in momcntuJ cupllrH tcns.iunii de 
,.init SURt inchlsc, releuJ Rcll nu actionati alanna (claxonuJ matinii) alimcntarc. Valoatel lemporiz.irii 
po*: fi pus sub tcnsiu.ne din cauza este Iimitali la 30s. dupl care, dacl depinde de Rl ,i CI. Pc perioada de 
tmWSlorului TI , care are poccntialul oontactcle de la \If! sunt inci descruse, lcmporizan: tranzistorul TI cstc blocat 
bezci mai coborit decat aI emitorului . alarma mai funclioneaz.i incl 301 ,i dcoatcce iCfitea CIte in swea ··sus". 

A.ocull tcmporiza.re de IS, C5le ap mai dcpattc. Func1ionarea . in DupJ pcrioada de tempori~e i~irea 
lICCCSIlI"i penlni a cia posibilitatea ~~---~------':'---'--~~":..!:::==--=-=2:::C=-::"":=-'l 
propriew"uJw matinii Ii piriseasd 
... ill&. Durata temporiz.irii cslc dati 
de: valoarea condensatorului C I ,i a 
rc:zistorulw RI . DupI 0 perioadi de 
ISs orice ac\ionare a contaClclor Ku 
a.cc la sesizarea acestcia de dire: 
.waj ,I, dupi 0 pcrioadi de 20s, face 
CI aIanna sl inm in functiune. daci 
_ sc bee anularc: din oomutatorul K.2. 
AJ doilel tcmporizator estc rcalizal cu 
Rl. 0 . 03. TJ, PI, C3, ,i Rc12. 
ow..a cdc:i de., doua temporiziri 5C 

rqk:azJ din clemcntek R3 " C2. Prin 
.uoduc:cR:a contactului NT al re:lculw 
Ikl ia paraJc:1 cu C3, Je rcalizeazi un 
c:wc:a: baculant cart. dupi tempo
nDIft2 de: 20s. Incepc sa intre in 
r.c.tnmc. pinj cind se inchidc con-
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\ Re ll + , 
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aa.I Kl. acesta anulind alarma. L - --------- -c::cc--c- -------------' 
Sc:IIcma a1annci este dati in fiKUn I. Fig. I 
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0,1.1. 

f " L 
I.e 0 

'" ...!lL ...!lL " 

~~ " 
Fig. 3 

" " cirru.itului integral 2 (pinul 3) cade 
"j06" ,i tranzistorul T I intrA in 
cooouclie ,i in ac:est fd pinw .. a1 
ci rcuitului integral 2 este adus in staTea 
"sus" ,i eel de-a! doilea -temporizator 
i ntri ~ is funct iu.nc. lefitea circuitului 
intcglil12. (piow 3) cste in starea "sus" 

" i=: c. ~ 85
R

:i 
, 

~" t' " "cs f " (: 
--'-

pc perioada temporizirii. ctnd. n cste Fig. 4 
blocat. iar n eRe in cooductie, deci Schema alannei c:ste datA in fipra KI se inchlde realizind auromenti-
condensatorul CS este desclrcat. in 2. iar in npln 3 este dati schema nerea releuIui ReB. cruar daca T4 DU 
momentul in care ietitea 3 a circuitulu.i cablajului a1anr.ei. mai este in cooouctie. Co ajutorui 
integral 2 cadc ";OS", n se blocheaz.i, in continuare se prezintl schema rezistoareior R4, R3, R6 se rea.lizcazi 
iar iemporizatorul ,i astabilul realizat unui eifm foarte simplu ,i cu 0 descircarea condensatoarelor C4. CS. 
cu T4 ,i T5 intri in funcliune dupi 0 fiab·l· dcoseb· • M·w C6 iolt-un anumit interval de Limp. 

I I ltate It . cotaJ se Schema cifrului este dati in fiolln 4. 
perioadi de 3Ori. pentru 0 perioadi de 31· ,---> La 12V· I· 3 1 1 .-ImeR I;4£a ,I con me ce u e Siguranta S I este folositi pentru 
30s, temporizare dati de circuitul ·de· , Ie fi eli •• 

I nOcc lOrIDa ecarc n ... ·un p rOlCC(ia montajuJui cind. de exemplu. 
imegrat 2. condensator in paraleI cu 0 rezistenti I sunt actionate simultan butoanele B 1 ~i 

Valorile componentelor din schemA clrei valoare se obtine priD tatonari BS. deci cAnd sc: scurtciTCUiteaza sursa 
sunl wm.Iitoarele: Rl - 82 KO, R1 - pentru a ajunge la vaJoarea optimA . de a1imentare. 
10 Kn, RJ s 4.1 K!l, R4"" 470 n. R5 Funclionarea montajuJui este in fipra S este prezentata 
:: 220 ·Kn, R6 ""'1.5 Kn, R1 .. 10 Kn. urmitoarea: sc:mnalizarea unui ape] telefonic ell 

R8 :: 410 K!l, Cl - C3 '" CS .. C6 :z La ap15ami butoanelor BI, 82, B3, memorie. Schema SIC compu.ne din 

:2:.20:..c:)'f::..:/l~6~V.:.. -.:C::2:..-E_C.:.:.4 _'-.:1.:.0-.:nF.:.:./6::3~V:.:._~B4::.;pe~"::nd:::.,,,;..:in::.::o,,<di::· "",:::::..:i::n..:=::::..:a"u..:~::ost::, doul amplificaloare in bucli deschisl 

0 

! I -, 
~(O 

~ 

" " , 
E, I 

~ 
CI2 , 

Ie ". ~lh l1 
" " • " >"-" " ~ 

Bo 'v, , , bo .. 
+ " , i" 

• , ~" R2 

" 
. ...L 

Fig. 5 
01" 02 " IN4001, TI = BCI77. T2 "'" serise, se incard pc rand condensa· 
n - T4" BCl73. n '" BD135. Cil "" toarele C4. CS, C6. VltimuJ condensa-
CI2 - j3ESSS. Rei::: RII3 modificat tor C6 poiarizeazli tranz.istoru1 T4. care 
pentru lensiunea de 12V,CN1 contaci inlra in conductie pentru 0 perioadA 
normal inchis Rell. K=comutalor. foarte scurta de limp, astfe1 incal releuJ 

ReB este pus sub Icnsiune ~i contactul 

24 

tocmai pentru a sc obtinc 0 amplificare 
mare I scmnaluJui de la captalOruJ 
realizal dintr~ bobini pe un miez de 
feri t!. Potcntiometrele PI fi P2 sunt 
folosite pentru reglarea potenlialelor 
intrari lor neinversoare ale celor doua 
circuite integrate CIt ,j C12. astfel 
incat in starea de repaus iCfirea lui CII 
sa fie ~sus" in timp ce iCfirea lui CI2 
sa fie ''.}o5''. in prez.enta semnaJ uJui 
iCfirea lui CI I este "P ". iar iC'firea lui 
Cl2 51 fie "sus" , dcci prin intennediul 
rezi~oardor RJ, R4, R..S este pus sub 
lensiune LEO-ul , i iodiferent daci 
exista sau nu semnal, LED·u1 rlmane 
aprins. deci s·a n::alizac memorarea 
apelului telefon.k. Valonle 
componemeior din scheml sunt 
urmatoarele : Rl .. I5 Kn, R1 = R3 "" 
10 Kn. R4 - ~.6 Kn. RS ~ 1 Kn. R6 -
SGO n. PI = 1 Mil, P2 z 10 Kn. Bs '" 
bobin! pc miez de feritl 3000spire 
ICuEro 0.09mm. ell ~i el2 :: j3A141, 
Th - T1NO~. 
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