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2  TEHNICA MODERNA

AFISOR DINAMIC

diverselor aparate digitale, atat de masura cat si

pentru uz general, unde este necesara numararea
unei succesiuni de impulsuri si afisarea rezultatului
obtinut. La aceasta clasad de aparate se ataseazi
frecventmetrele si diverse convertoare (marimi electrice
si neelectrice transformate in pachet de impulsuri).

Pentru realizarea unor asemenea dispozitive, se
folosesc o serie de numaratoare binar-zecimale conec-
tate consecutiv, informatia carora este aplicata la deco-
dificator (DC). Fiecare DC alimenteaza permanent un
afisor din rangul sau. Prin urmare, pentru conexiune
fiecare afisor necesita setul sau de fire.

Esenta metodei de afisare dinamica (AD) consta in
transmiterea informatiei fiecarui numarator numai unul
DC, in momente discrete de timp si prezentarea ei de
afisorul activat. Numarul firelor de conexiune. In acest
caz, se reduce considerabil, fapt important indeosebi
cand panoul de indicare contine 406 si mai multe
afisoare.

In continuare prezint schemele a douZ dispozitive de
acest tip, prima realizata cu circuite integrate (Cl) din
familia TTL iar a doua - mixta cu Cl TTL si CMOS.

Varianta 1: AD cu Cl din familia TTL

Alimentarea Ucc = + 5V; consumul = lcc 180 mA;
panoul de afisare contine 8 pozitii.

Pe circuitele (MC) ClI-1,Cl-4 (K555+20) sunt realizate
numaratoarele decadice (fig. 1). Acest Cl are in compo-
nenta doua numaératoare binar-zecimale, cu borne de ali-
mentare comune. F+care numarator este compus dintr-
un bistabil cu intrarea Cl, iesirea i si cu divizor de
frecventa la 5, cu intrarea C2 si iesirile 2,4,8. Bistabilul si
divizorul reactioneaza la frontul posterior al impulsurilor
pozitive, aplicate la intrarile Cl si C2 (pentru numarare la
intrarea R trebuie asigurat ,O" logic). Resetarea acesto-
ra se efectueaza cu un impuls pozitiv de scurta durata
aplicat la intrarea R.

Pentru a obtine un numarator zecimale, intrarea C2 se
conecteaza cu iesirea 1. Astfel, codul generat de
numarator are forma 1-2-4-8.

MC CI-9 (K555+5) - reprezintd un numarator binar
(complet), cu aceleasi intrari Cl, C2 pentru numérare si
iesiri 1,2,4,8, insa care se readuce in starea initiala prin
intermediul unei porti (RO) interne (nivel activ - ,1”
logic). Utilizarea reactiei pentru readucerea in starea
initiala, asigura modului de numarare 8 si faciliteaza
interschimbabilitatea MC K555+5 cu MC K555+2 (cu
pinii constructiv si functional identici), fara interventii
suplimentare in montaj. Pentru sincronizarea
functionarii schemei la intrarea Cl (pinul 14) se aplica
impulsuri de tact cu frecventa 1-10 kHz.

-Codul format de numarator dirijeaza multiplexoarele
(MUX) CI-5... CI-8 si DC de trei biti format pe CI-10 (DC
cu codul de iesire unitar). Cel din urma la randul sau,
prin intermediul comutatoarelor T1...T8 activeaza con-
secutiv afisoarele HG1...HG8. MUX-le responsabile
fiecare de un anumit bit al numaratoarelor (si anume:
pentru bitul cu ponderea i - CI-5, 2- CI-6, 4- CI-7,
8-Cl-8), in corespundere cu adresa primitad permit tre-
cerea informatiei fiecarei decade la DC Cl-11. Codul
binar-zecimal de la intrarile acestuia este transformat in
cod 7 segmente si prezentat de digitul activat. Astfel, in
timpul aplicarii a 8 impulsuri de tact (ce alcatuiesc un
ciclu) la intrarea Cl, are loc prezentarea continutului
fiecarui numarator la afisorul respectiv.

Acest dispozitiv isi va gasi utilizarea la construirea

Limita frecventei impulsurilor aplicate la intrarea dis-
pozitivului, in general este determinatid de viteza de
lucru a primului numaréator si care in cazul nostru nu
depaseste valoarea de 25 MHz. Pentru extinderea
gamei de frecvente in prima decadd se va utiliza un
numarator de mare viteza produs in tehnologia TTL
Schottky sau ECL cu comenzi compatibile TTL.

Decodificatorul K555ID18 este interschimbabil cu
K5141D2 (cu rezistentele de limitare a curentilor prin
LED-uri respective).

Rezistentele R1... R7 se dimensioneaza in functie de
curentul si tensiunea directa a LED-urilor afisorului utilizat si
se determina din relatia:

R = (Ual-Udir-Udc)/Idir.

n care Ual - tensiunea sursei de alimentare, V; Udir -
tensiunea directa a LED-ului la curent continuu prin seg-
ment, V; Udc - tensiunea de iesire a DC, V; (pentru MC
K514ID2 Udc = 0,45 V); Idir - curentul direct prin LED, A;
(tipic Idir = 0,02 A).

Afisoarele ALS324B sunt interschimbabile cu
AL305A. Ele se vor conecta la DC K514ID2 prin rezis-
tente de 100 Ohmi.

Dispozitivul nu necesitd practic nici o reglare, fiind
necesar doar asigurarea unui front abrupt al impulsurilor
de tact (sincronizare).

Varianta 2: AD cu CI din familia TTL si CMOS.

Alimentarea Ucc = + 5V, + 9V; consumul - Icc respec-
tiv 85 mA si 2 mA; panoul de afigare contine - 4 pozitii.

Realizarea mixta a AD (fig. 2) este favorizata de exis-
tenta in familia CMOS a MC K176+12, special proiectat
pentru a fi folosit in ceasurile electronice cu AD. Acest
MC implimenteaza trei elemente functionale; genera-
torul impulsurilor de tact (GIT) CI-9.1. CI-9.2 (frecventa
caruia F este determinata de circuitul extern) si doua
divizoare de frecventa CI-9.3. Cl-9.4 (elementul CI-9.4
in dispozitiv nu-i utilizat, de aceea este prezentat in
fig. 4.a).

Divizorul CI-9.3 permite de a obtine impulsuri cu
frecventa de 32, 256, 16384 si 32768 ori mai mica decét
F. Utilizand in circuitul exterior al Git un rezonator din
cuart Zi la frecventa de 32768 Hz - la iesiri apar
frecventele 1024 Hz, 128 Hz, 2Hz si 1 Hz.

Impulsurile de la iesirile T1... T4 cu frecventa F/256
(128Hz) si factorul de umplere 1 : 4 sunt deplasate re-
ciproc (vezi relatiile fazoriale din fig. 3).

Factorul de divizare 60 al Cl-9.4. dicteaza obtinerea
impulsurilor (la iesirea M) de un minut, cu durata de 20
s (frecventa de tact iHz o primeste de la iesirea Si).
Acesta concomitent cu stabilitatea si precizia naltd a
frecventelor, mai ofera o diversa gama de utilizare a MC
K1761F12 in timere si relee electronice de timp.

Pentru realizarea dispozitivului cu patru ranguri de
numarare, in calitate de decade pot fi utilizate doua
cipuri K555+20 sau patru cipuri K555+2 - numarator
binar-zecimal, intrarile caruia functional sau identice MC
K555+5. / El mai contine o poarta (R9) pentru instalarea
sa in starea 9 (in cazul dat nu se foloseste). / Pentru
diversitate s-a ales al doilea tip de MC.

Impulsurile de la T1... T4 in particular determina trans-
miterea informatiei numaratoarelor Cl-1... Cl-4 prin CI-5...
CI-8 (ce indeplimesc functia SI-SAU-NU) si Cl-10 la DC
Cl-11. MC-le CI-5... CI-8 K555LRI3 conectate conform
schemei in ansamblu cu CI-10 (inversorul K555LN1)
realizeaza functia 2-2-2-2- SI-SAU. Deci portile acesto-

Continuare in pag. 4 —
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4  TEHNICA MODERNA
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Urmare din pag. 2 B
ra, fiind consecutiv activate cu ,i" logic, permit trecerea
informatiei fiecarui numarator la DC. Pentru adaptarea
nivelelor logice, CMOS cu TTL, se foloseste un receptor
pe emitor.

Sa analizam mai detailat principiul de lucru al dispozi-
tivului prin exemplul prezentarii informatiei primului
numarator (celelalte considerandu-le analog).

Aparitia impulsului pozitiv la iesirea T1 (CI-9)
provoaca deschiderea tranzistoarelor T1 si T5. Caderea
de tensiune pe rezistorul R4 care intrece valoarea de
prag a ,i" logic TTL, ,deschide” (prin pinul 2) primul ele-
ment S| din CI-5... CI-8. Acestea la randul sau, aplica
informatia celeilalte intrari (pinul i a CI-5... CI-8) prin CI-10
la intrarile informationale a DC CI-11, DC transforma
codul binar primit In cod 7 segmente, afisat de afisorul
HG1 (activat de chea T5).

Comitatorul mecanic K1 si rezistorul R16 (120 150)
servesc pentru ,aprinderea” segmentului virgulei in ran-
gul necesar.

Unul din cele doud elemente inversoare a CI-10
nefolosite Tn schema (fig. 4.b), poate participa la con-
struirea unui formator, ce genereaza la conectarea ali-
mentarii (sau prin actiune manuala), un impuls pozitiv
pentru resetare (readucerea n starea initiala).

Functia MC K555LR13 poate fi realizata si pe baza
MC K531LR9. El poseda o viteza de functionare Tnalta
dar are si un curent de intrare/consum mai majorat. De
aceea etajul de adaptare repetor, construit pe un singur
tranzistor, nu asigura nivelele lo-gice necesare (curentul
de intrare cca -2 mA). In acest caz rezultate bune ofera
un etaj receptor format din doua inversoare; un inversor
pe tranzistor, T1 si un bistabil-Schmitt inversor CI-1.
Elementul inversor al MC K555TL2 asigura la iesire
nivele logice fixe la un curent de intrare mic (valoarea
max. cca - 0,4 mA). Constructiv si functional este iden-
tic MC K555LN1.

Acest etaj se va utiliza si in alte aplicatii practice, in
care |la adaptarea nivelelor logice mai necesita si echili-
brul curentilor de iesire-intrare a MC-lor.

Daca schema se va utiliza la realizarea unui timer sau

releu electronic de timp, este evidentd reglarea
frecventei GIT de 32768 Hz. Aceasta se va obtine (la
pinul 14) prin ajustarea trimerului C2.

In ambele dispozitive circuitul de alimentare al fiecarui
MC trebuie ,blocat” cu un condensator cu capacitatea
de 0,033... 0,15 mKF.

MC din familia K555 sunt interschimbabile cu MC
corespunzatoare din familile K155, K531, KPI5333,
insa care poseda unele particularitéti specifice, ce tre-
buie considerate. Aici vom mentiona specificul Mc din
familiile K555 si KPI533, intrarile carora pot fi direct
conectate la + 5V (ceea ce nu-i prevazut pentru K155,
KR531).

Afisorul ALS333A este interschimbabil cu ALS324A.
Tranzistoarele pot fi oricare de putere mica cu un
min = 20 si structura corespunzéatoare. Rezistentele de
tipul MLT cu putere 0,125 W, condensatoarele ceramice

sau oricare altele.
Andrei S. Ciobanu - Chisindu
e e e

ECHIVALENTE RECOMANDATE

K555LN1 - CDB404  KR1533LR13
SN74ALS54N

K555KP7 - CDB4151 -

K555IE2 - CDB480

K555IES - CDB493

KR531LR9 - SN74L.S53
K555ID4 - SN74LS155N
K555ID18 - SN74LS247N

KT515 = BC107, BC107A, C108A, BC108, BC108A,
BC108B, BFP719, BFP720, BFP721, BFP722,
2SC633, 25C634, 2SC641, 2N929, 2N2712,
2N3399, 2N3397, 2N2711

KT361 = BC250A, BC250B, 2N4125, 2N2604,
BCW57, BCW62A, BCW63A, BC157, BSW20,
ggﬁggg, 2N3905, 2N3906, BC557, BC157, BCWS8,

praTe
e[ cralul e Fen/b0

o

Reset ¢ R

100F x 10V
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- EMITATOR MODULAT iN FRECVENTA

e prezintd un emitdtor modulat in frecventa,.
alimentat cu tensiunea de 18 V si care

lucreaza in banda de 2 m.

Etajul oscilator este echipat cu un cristal de cuart ce
care frecventa de baza in jur de 8 MHz. Circuitul
oscilant din colectorul tranzistorului Tq este acordat
pe armonica a 3-a a cuartului, deci in baza tranzis-
torului To se injecteaza 24 MHz. Bobina L4 este con-
struitd pe o carcasa cu diametrul de 6 mm, cu sarma
de cupru izolata cu email si matase. Aceasta are 24
de spire de 0,3, bobinate spira langa spira.

Prizele sunt |a spirele 5 si 10 fata de masa. Cuartul
este cuplat intre emitétor si priza de la spira 10 a
bobinei L4. Tot pe emitor se cupleaza si modulatorul
MF. De fapt, acest modulator apare ca o capacitate
variabila montata Tn paralel cu cuart. Cu tensiunea
produsa de microfon variaza capacitatea diodei vari-
cap BB139. Deviatia de frecventa se regleaza din
condensatorul semivariabil montat in serie cu modu-
latorul. Daca microfonul nu furnizeaza tensiune sufi-
cientd, atunci se intercaleaza un etaj amplificator de
tensiune cu un tranzistor EFT 353.

Etajul urmator (To) lucreaza ca triplor si la iesirea
sa se obtin 72 MHz. .

Bobina Lo din circuitul oscilant se construieste fara
carcasd, ci diametrul de 9 mm, avand 9 spire din
CuEm 0,8 cu priza la spirele 5 si 8. Bobinajul are pas
1 mm.

Urmeaza apoi un etaj dublor (T3), echipat cu
tranzistorul BF 214. Circuitul L3C este acordat pe
frecventa de 144 MHz.

Bobina L3 are diametrul de 9 mm, fara carcasa, din
sarma CuEm 0,8 avand 4 spire cu pas 2,5 mm si
prize la spirele 0,5 si 3.

Etajele urmatoare sunt amplificatoare si au cir-
cuitele acordate Tn gama de 2 m (144 MHz).

Bebinele Ly si Ls au constructii identice, fiind bobi-
nate fara carcasa pe un diametru de 9,2 mm din
sarma CuEm 0,8, avand fiecare cate 4 spire.

Bobinajul are pasul de 3,5 mm, iar prizele se scot la
spira 0,5 spira 3.

Etajul final de putere are plantat tranzistorul
2N3375. Circuitul sau oscilant este astfel conceput
fncéat poate fi cuplat la iesire cu cablu coaxial cu
impedanta de 75.

Bobina Lg este tot fara carcasa, cu diametrul de 9,2
mm, avand 2 spire CUEm 0,8 cu pas 5 mm.

Socul de radiofrecventa montat intre masa si colec-
tor, are 3 spire cu pas 2 mm din sarma CuEm 0,5.
Diametrul bobinei este de 5 mm.

Condensatoarele semivariabile pot fi ceramice sau
cu aer, dar in mod obligatoriu condendatorul semi-
variabil din etajul final va fi cu aer.

Montarea pieselor se face pe o placuta de circuit
imprimat 210x50. Pe aceasta placuta se lipesc pe
margini alte placute, iar in interior se comparti-
menteaza pentru fiecare etaj in parte. Lungimile com-
partimentelor etajelor T4 + T si a circuitului de iesire
sunt de cate 45 mm, iar ale celorlalte etaje de 30 mm.

Acordarea etajelor se face in primul rand cu un
grid-dip, fard a cupla tensiunea pe etaje si numai
dupa aceasta operatie se cupleaza la emitator o
sarcind si se cupleaza si tensiunea. Se revine apoi
asupra acordului, urmarindu-se obtinerea maximului
de putere la iegire.

Sarcina poate fi un bec de 24V/5W, fiindca puterea
emitatorului este Tn jur de 4 W.

o -18vY
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_CALIBRATOR

n figura 1 este prezentat un calibrator simplu

pentru verificarea etalonarii radioreceptoarelor.
I Montajul foloseste piese putine, ce pot fi obtinute
prin radiocluburi. Circuitul integrat CDB404E, de fa-
bricatie roméaneasca, este utilizat la maximul posi-

bilitatilor sale.
Dupa cum se observa, din figura, circuitul mtegrat

indeplineste trei functii distincte: primele doua porti
constituite un oscilator asimetric cu frecventa de 1-2
Hz; cele doud porti din mijloc constituie oscilatorul cu
cristal, a carui frecventa se poate regla cu trimerul
C4. Valoarea condensatorului Cq se alege in functie

de cristalul folo-

bilului se regleazé mai mare ca perioada oscilatorului
cu cristal, la iesire se va regasi (1/2; 1/3; 1/4...) din
frecventa cristalului. In acest caz, monostabilul
indeplineste rolul de divizor de frecventa.

Pentru recunoasterea rapida a semnalului calibra-
torului, iesirea acestuia este intrerupta in ritmul de 1-
2 Hz (semnalata si de LED). Astfel, calibratorul poate
fi montat intr-un Rx gata construit, semnalele calibra-
torului aparand distinct fatd de alte semnale din
gamele receptionate.

Se recomanda utilizarea unei surse stabilizate de 5
V pentru ca functionarea monostabilului divizor este
puternic influentatd de variatiile tensiunii de alimen-
tare.

In fig. 2 este aratatd pleca de circuit imprimat cu
amplasarea pieselor.

sit, conform da- OB 204

telor din tabelul
alaturat.  Ulti-
mele doud porti
constituie un
multivibrator
monostabil a
céarui constanta
de timp se poa-
te modifica din
potentio-metrul
de 2,5 k.

Dacéa perioa-
da monosta-

c=x

REGLAREA STA'[III.OH 5B

ontajul prezentat se compune din doua ge-
neraotare. Generatorul |, montat intr-un cir-

M cuit de reactie cu filtru in dublu T, debiteaza

o frecventa fixa f4 de aproximativ 1000 Hz.

® Kyg=10mV
Kap =120mV

TEHNIUM nr. 5 1996

Generatorul |l are aceeasi schema (tranzistorul To
cu piesele aferente), debiteaza insa o frecventa vari-
abila (cu potentiometrul P> de la 1000 Hz pana la
1300 Hz. Cele doua semnale mixate (cu
potentiometrul P4) dau o frecventa reglabila intre 0 si
300 Hz. Comutatorul K3 permite selectarea bruta a
nivelului semnalului de iesire (10 mV sau 120 mV) iar
potentiometrul P3 permite un reglaj fin.

Comutatoarel :1(1 si Ko permit pornirea sau oprirea
independenta a generatoarelor.

Potentiometrele trimer R3-R4 se vor regla separat
in vederea obtinerii unei f?'orme de semnal corecte
(sinusoidale). Acest reglaj se realizeaza numai la
prima punere Tn functiune a montajului (vizualizare pe
osciloscop).

In vederea evitarii diafoniei nedorite intre cele doua
frecvente generate, se vor lua masuri cores-
punzatoare de ecranare. Se recomanda ca sursa de
alimentare sa fie asigurata din doua baterii plate
(4,5 V) legate in serie. Consumul este foarte mic,
insa tensiunea de alimentare trebuie sa fie stabila si
fara brum de retea.

Daca statia este prevazuta cu limitator audio sau
reglaj de volum automat, vizualizérile cu osciloscopul
nu vor fi concludente decat la deconectarea acestor
dispozitive. ]



doua de pik-up, doud de magnetofoane si una de
microfon. Acestea sunt cuplate la un corector de
ton de tip Baxandal. (Schema din pag. 9)
Date tehnice
Intrari:
1. Pik-up: Tensiunea optim& de intrare: 2mV/f. = 1KHz/
Rezistenta de intrare: 47 K
Tensiunea maxima de intrare: 100 mV/f = 1KHz
Corectia: Rl AA
' 2. Magnetofon: Tensiunea de intrare: 400 mV
Rezistenta de intrare: 220 K
Tensiunea maxima de intrare: 2 V
3. Microfon: Tensiunea optiméa de intrare: 0,2 mV
Rezistenta de intrare: 100 K
-Corectia de ton: Joase +20dB - 20 dB
fnalte + 20 dB - 20 db
Banda de frecventa 20 Hz - 20 KHz
Preamplificatorul de pik-up. De la doza magnetica
semnalul trece prin condensatorul C4 si ajunge la
intrarea neinversoare a circuitului integrat. Rezistenta
Ro asigura tensiunea optima ofset si drift. Amplificarea
modului se realizeaza cu reactia negativa formata din
Co si Rg. lesirea circuitului integrat se leaga galvanic
baza tranzistorului T4, el functioneaza cu emitorul
comun. Semnalul amplificat de circuitul integrat, trece
prin condensatorul Cg si potentiometrul P4 cu care se
regleazé nivelul de auditie optima.
Preamplificatorul de magnetofon. La intrare se

A cest mixer este compus din cincl intrari i anume:

e

xaminand schema, observam ca semnalul audio
E se trimite la baza tranzistorului T+, fiind cules pe

rezistenta de sarcina de 5 KQ. De aici, semnalul
este trimis pe doua cai separate. Una duce direct la
iesirea montajului, la capatul unui potentiometru, de unde
ajunge la un etaj repetor pe emitor. Acelasi semnal de la
iesirea tranzistorului T4 urmeaza si calea unui filtru trece-
sus, ajunge la etajul al doilea de ampilificare, realizat cu
tranzistorul To, care serveste la amplificarea numai a
frecventelor foarte inalte, de peste 5000 Hz. Diodele D
si Do servesc ca limitatoare pentru semnale parazit-
impuls, de exemplu pocnituri exagerate provenite din
zgarieturi de disc, anuland amplificarea etajului respectiv.
La semnalele slabe, diodele sunt inchise. Prin rezistenta
de 1 MW se polarizeaza tranzistorul To. In caz ca se
doreste scoaterea din uz a sistemului reducator

cupleazd magnetofon sau casetofon, care furnizeaza de
obicei un semnal de 250-600 mV. Semnalul din mag-
netofon trece prin condensatorul C si prin tranzistorul
To, la emitorul caruia este cuplat condensatorul C

urmat de potentiometrul P5 cu care se regleaza nivelu
semnalului. : ,

Preamplificator de microfon. Tranzistorul Tg si circuitul
integrat C44 are rolul de a amplifica semnalul, cu un
zgomot redus si distorsiuni minime. De la microfonul
dinamic semnalul trece prin condensatorul Cqg,
ajungénd n baza tranzistorului Tq. Desciderea Iui se
obtine cu divizorul format din rezistoarele R4 si Ry5.
Rezistenta Rq4 are rolul de a regla amplificarea lui '}3.
Colectorul tranzistorului T3 se cupleazd galvanic cu
intrarea neinversoare al circuitului integrat. Rezistenta
R4g este legata la intrarea inversoare ca si Ry7, P53 si
C44 care determina castigul preamplificatorului de
microfon.

Corectorul de ton. Circuitul integrat si cu tranzistorul
Tz formeaza un corector de ton de tip Baxandal. Incru-
cisarea frecventelor, realizatd cu ajutorul potentiome-
trelor la 1KHz, amplificarea este de doua ori mai mare.
De la emitorul tranzistorului Tz semnalul trece prin con-
densatorul C4g si rezistenta Rag, care ajunge la
potentiometrul B5, la care se poate cupla orice amplifi-
cator final. :

Alimentarea mixerului. Se realizeaza cu un alimentator
stabilizat care furnizeaza o tensiune continuad bine fil-
tratd; el este construit dintr-un transformator si o punte
redresoare. Condensatorul Ca4 filtreaza tensiunea con-
tinud obtinutd din puntea redresoare. Tranzistorul T1g,
rezistenta Rgg $i cu dioda zener Dg, formeaza un stabi-
lizator. La iegirea alimentatorului se afla inca un conden-
sator electrolitic Cg5 si 0 dioda eletroluminescenta Dg.

mari de 4000 Hz. in momentele de ,pianissimo”, adic4 la
auditie de nivel mic, cand orchestra canta foarte incet,
tocmai atunci cand fie discul, fie banda de magnetofon
sau casetofon manifestd un fasait de fond, care deran-
jeaza. Pentru imprimari cu zgomot foarte mare de fond,
de pe discuri vechi sau benzi vechi, cu granulatie mare si
vitezad redusa, trebuie asiguratd o anumitid pozitie a
potentiometrului, care se va tatona. Este o operatie nece-
sard mai ales atunci cand se face recopierea unor
imprimari vechi, cu grad diferit de uzura. La impriméri
realizate initial cu materialul de buna calitate trebuie,
bineinteles, o noua reglare a potentiometrului de balans.

Toate cele trei tranzistoare sunt din seria BC 107... 109.
Condensatoarele electrolitice sunt la o tensiune minima
de 12 V. Alimentarea se face in limitele 9 V... 14 V.

de zgomot, se actioneaza intrerupatorul I. Deci
la iesirea etajului al doilea de amplificare se
obtine un semnal audio total lipsit de frecventele
joase, in opozitie de faza cu semnalul care este
trimis nemodificat la iesirea montajului. Etajul al
treilea, repetor pe emitor, primeste cele doud
semnale prin cursorul potentiometrului, la
capatul caruia sunt aplicate. In functie de pozitia
cursorului acestui potentiometru, se obtine
situatia de balans, pentru suprimarea fasaiturilor,
fara ca frecventgle Tnalte din imprimare sa aiba
ceva de suferit. In linii mari se poate spune ca
montajul asigurd suprimarea frecventelor mai

- +12V
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10 LABORATOR

SURSA DE CURENT WIDLAR

sunt necesari curenti de polarizare de va-
loare foarte micd de ordinul a 5-20pA
(montaje echipate cu traductoare).

De asemenea, aceste valori ale curentilor de
polarizare se intélnesc si in cazul etajelor de intrare
cu cuplaj Tn emitor, valori impuse de curentii de
intrare ce au si ei valori foarte mici.

Acesti curenti de polarizare se pot obtine utilizand
surse clasice de curent, insa tindnd seama de valo-
rile tensiunilor de alimentare uzuale (15-30 V), valo-
rile rezistentelor ce ar echipa aceste surse de curent
ar fi destul de ridicate (500-1000). Exista posibilitatea
obtinerii unor valori mici pentru curentii de polarizare,
cu valori medii pentru rezistente, modificdnd sursa
simpla de curent din fig. 1, conform celei din fig. 2.

Aceasta configuratie poartd denumirea de sursa
de curent Widlar. _

Specific acesteia este faptul ca tranzistoarele Ty,
respectiv T, nu mai lucreazd la aceeasi tensiune
baza-emitor, aceasta realizandu-se prin conectarea
n emitorul tranzistorului To a rezistentei Rp. Pentru
aceasta configuratie se poate calcula deosebit de
simplu curentul de iesire.

espectand notatiile specificate in fig. 2 si aplicand
Ieé;ea a 20-a lui Kirchaff pe ochiul prezentat se poate
obtine:

SMt deosebit de multe aplicatii Tn care

Vee1 - VBe2 - lc2R2 = 0 (1)
Pentru tranzistorul bipolar este valabila relatia:
Vge = V1 In o )

IS

Vr=tensiune termica (26mV)
Ic=valoarea curentului de colector
Ig=valoarea curentului de saturatie
Utilizand (2) se obtine: '

in care:

[ I :
W e - V5 I— 2 - J,oRy =0 (3)
ls1 lso
si considerand pentru cele doua tranzistoare:
ls1 = ls2 (4)
relatia (3) devine:
|
Viin—&-= |,R 5
g lahig (5)

. Relatia (5? constituie atat o relatie de proiectare
pentru calculul valorii rezistentei R, cénd se cunosc
valorile curentilor |54 si |, dar poate fi privita si ca o
ecuatie transcendenta cu necunoscutd |, cand se
cunosc |y si Ry. Rezolvarea ecuatiei transcendente

este mai laborioas# si se poate face ori aplicand
metode numerice, ori prin Tncercari conform unui
exemplu ce va urma, ori folosind tabelul oferit in
acest material, obtinut pe calculator cu o precizie
foarte ridicata, utilizand metode numerice. ;

Exemplu: Pentru circuitul din fig. 2 stiind ca
lref = 3 MAsi Ry = 10 K sa se determine .5, neglijand
curentii de baza ai celor doua tranzistoare.

Conform relatiei (5) obtinem:

-VT-ln@-(wm)lcg:o

c2
fncercadm pentru inceput valoarea I, = 15 A si
obtinem

26 mV- In%— (10 kQ) - 15 pA= 137,76 - 150 # 0(<0)

Deoarece rezultatul este negativ inseamna ca tre-
buie ncercata o valoare a lui |, mai mica: de ex:
lco = 12 A corespunzator careia ogtmem:

26mV - |n%“ﬁ.- (10KQ) - 12 pA= 143,56 - 120 # 0 (>0)

motiv pentru care vom creste valoarea lui
leo lg - K Asi obtinem:

3mA =
26 mV -In TanA (10 KQ) - 14 yA=139,66 - 140 = 0.

deci cu buna aproximare se obtine |, = 14 A,

Evident, aceasta metodologie este deosebit de
laborioasa necesitand cateva etape.

Tabelul prezentat in acest articol previne acest
dezavantaj oferind direct valorile I, ¢ ‘lm) si Ro.
Astfel pe prima linie orizontala acgtabe ului sunt a
tabelului sunt date valori pentru |45, pe linia verticala
valori pentru |y, iar n tabel Ia intersectia liniilor
corespunzétoare sunt date valorile rezistentei Rp
exprimate T K.

Astfel, pentru exemplul mai sus considerat, pentru
lrgt =3 MAsi |p = 14 Ase obtine valoarea R, = 9,97 K.

Mentionez ca atat pentru | o cat si pentru .o sunt
date majoritatea valorilor intalAite Tn practica. Incazul
n care din proiectare se doreste a se lucra cu valori
ale curentilor usor diferite de cele listate Tn tabel, se
pot utiliza pentru rezistente valori obtinute prin
mediere. De exemplu daca se doreste sa se lucreze
cu valorile:

lco = 14 Asi |,o¢ = 3,24 mA se va considera pentru
Ro valoarea medie intre valoarea corespunzatoare la
lef = 3 MA (9,97 K) si valoarea corespunzatoare la
lref = 3,5 MA (10,25 K) adica:

Ro/lref = 3,25 mA=297+10.25 _ 10,11 K.
lco =14 2 Ing. Apostol CRISTIAN

i,
co TR
1‘{_3
5 J |5 =
o3/
o g y

s Ty ~ I
/")&
g ) )
+o— =3 W
—fr ~ —_— ~
oY o
.:-E—' p.—;" 2
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0,5

1,5

2,5

3,5

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
1 161.5 | 179.6 | 190.1 | 197.6 | 203.4 | 208.1 | 212.1 | 215.6 | 218.7 | 221.4 | 223.9 | 226.1 | 228.2 | 230.2 | 231.2 | 233.6 | 235.2 | 236.7 | 238.1 | 239.4
2 71.78 | 80.79 | 86.06 | 89.8 | 92.7 | 95.07 | 97.08 | 98.81 | 100.3 | 101.7 | 102.9 | 104.0 | 105.1 | 106.0 | 106.9 | 107.8 | 108.6 | 109.3 | 110.0 | 110.7
3 4434 | 50.34 | 53.85 | 56.35 | 58.29 | 59.87 | 61.2 | 62.36 | 63.38 | 64.29 | 65.12 | 65.87 | 66,57 | 67.21 | 67.81 | 68.37 | 68.89 | 69.39 | 69.86 | 70.3
4 31.38 | 35.89 | 38.53 | 40.39 | 41.85 | 43.03 | 44.03 | 44.9 | 45.67 | 46.35 | 46.97 | 47.54 | 48.06 | 48.54 | 4B.99 | 49.41 | 49.8 | 50.17 | 50.52 | 50.85
5 23.95 | 27.55 | 29.65 | 31.16 | 32.32 | 33.26 | 34.07 | 34.76 | 35.37 | 35.92 | 36.42 | 36.87 | 37.28 | 37.67 | 38.03 | 38.36 | 38.67 | 38.98 | 39.26 | 39.52
6 19.17 | 2217 | 23.93 | 256.17 | 26.14 | 26.92 | 27.6 | 28.18 | 28.69 | 29.14 | 29.56 | 29.93 | 30.28 | 30.6 | 30.9 | 31.18 | 31.44 | 31.69 | 31.92 | 32.15
7 15.86 | 18.43 | 19.94 21 21.83 | 22.51 | 23.08 | 23.58 | 24.01 | 24.41 | 24.76 | 25.08 | 25.38 | 25.66 | 25.91 | 26.15 | 26.38 | 26.59 | 26.79 | 26.98
8 13.44 | 15.69 | 17.01 | 17.94 | 18.67 | 19.26 | 19.76 | 20.2 | 20.58 | 20.92 | 21.23 | 21.52 | 21.78 | 22.02 | 22.24 | 22.45 | 22.65 | 22.83 | 23.01 | 23.18
9 11.61 | 13.61 | 14.78 | 15.61 | 16.26 | 16.78 | 17.23 | 17.61 | 17.95 | 18.26 | 18.53 | 18.78 | 19.02 | 19.23 | 19.43 | 19.62 19.7.9 19.96 | 20.11 | 20.26
10 10.17 | 11.97 | 13.03 | 13.78 | 14.36 | 14.83 | 15.23 | 15.58 | 15.88 | 16.16 | 16.41 | 16.63 | 16.84 | 17.03 | 17.21 | 17.38 | 17.59 | 17.7 | 17.83 | 17.96
11 9.02 | 10.66 | 11.62 | 12.3 | 12.83 | 13.26 | 13.62 | 13.94 | 14.21 | 14.46 | 14.69 | 14.89 | 15.08 | 15.26 | 15.42 | 1557 | 15.72 | 15.85 | 15.98 | 16.1
12 8.08 | 9.58 | 10.46 | 11.08 | 11.57 | 11.96 | 123 | 12.59 | 12.84 | 13.07 | 13.28 | 13.46 | 13.64 | 13.8 | 13.95 | 14.09 | 14.22 | 14.34 | 14.46 | 14.57
13 7.3 8.69 9.5 10.07 | 10.52 | 10.88 | 11.19 | 11.46 | 11.69 | 11.9 | 12.10 | 12.27 | 12.43 | 12.58 | 12.72 | 12.84 | 12.97 | 13.08 | 13.19 | 13.29
14 6.64 | 793 | 8.68 | 9.21 9.63 | 9.97 |10.25 | 10.5 | 10.72 | 1092 | 11.09 | 11.26 | 11.4 | 11.54 | 11.67 | 11.79 | 11.9 | 12.01 | 12.11 | 12.20
15 6.08 | 728 | 798 | 848 | 887 | 9.18 | 945 | 9.68 | 9.89 | 10.07 | 10.23 | 10.39 | 10.52 | 10.65 | 10.77 | 10.88 | 10.99 | 11.09 | 11.18 | 11.27
16 559 | 672 | 738 | 7.85 | 8.21 850 | 8.76 | 897 | 9.16 | 9.33 | 949 | 9.63 | 9.76 | 9.88 | 9.99 | 10.10 | 10.20 | 10.29 | 10.38 | 10.46
17 517 | 623 | 685.] 729 | 763 | 7.91 8.15 | 835 | 853 | 869 | 884 | 897 | 9.09 | 9.21 | 9.31 9.41 9.50 | 9.59 9..67 9.75
18 480 | 580 | 6.39 | 680 | 713 | 7.39 | 7.61 780 | 796 | 8.13 | 8.27 | 8.39 | 8.51 8.61 8.71 8.81 8.89 | 898 | 9.05 | 9.13
19 4.47 | 5.42 | 5.98 637 | 668 | 693 | 714 | 7.32 | 748 | 763 | 7.76 | 7.88 | 7.98 | 7.09 | 8.18 | 8.27 | 8.35 | 8.43 | 850 | 857
20 418 | 5.09 | 5.61 5.99 | 6.28 | 6.51 6.71 689 | 7.04 | 718 | 7.30 | 7.41 752 | 762 | 7.711 779 | 7.87 | 7.94 | 8.01 8.08
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14  CITITORII AU REALIZAT

GENERATOR DE RADIOFRECVENTA

n aparat pentru laboratorul electronistului
amator, care fara a avea pretentia unui gen-

erator de semnale de frecventa etalon, pune
la dispozitia amatorului cu un minim de cheltuiala,
prin folosirea unui minim de piese uzuale si unui efort
minim fizic, un intrument pentru reglarea traseelor de
radiofrecventa a radioreceptoarelor si televizoarelor.

Aparatul are un consum neglijabil de la retea, doar
cativa wati, poate fi alimentat si de la un acumulator
de 12 Volti. El este alcatuit in alimentatorul de la
retea, un generator de audiofrecventa pe frecventa
fixa de 1000 Hz. care serveste si la modularea in
amplitudine sau in frecventa a semnalelor date de
blocul principal, generatorul de semnale de
radiofrecventa.

Incepem cu descrierea acestui bloc din figure 1. El
foloseste trei tranzistoare uzuale, de mica putere din
care primele doua sunt cu efect de camp, cel de-al
treilea e un tranzistor npn de orice tip. Tranzistorul
T1, e in schema de oscilator cu reactie prin circuitul
sursei. O serie de bobine plasate printr-un comutator
dublu in circuitul tranzistorului T1, pot fi acordate pe
diferite game de unde, bobinele fiind cele aratate in
figura 2. Acestea se realizeaza pe carcase cu miez
de ferita, recuperate de la televizoare sau radiore-
ceptoare vechi. Nu exista date critice, prin miezurile
reglabile se asigura intrarea Tn mijlocul benzilor utile.
Nu exista date critice fiind vorba doar de un instru-
ment pentru uz amatoricesc, nu pentru snobi,
colectionari de precizie inutila. Comutatorul de gama
e preferabil sad fie de tip miniatura, rotativ.
Condensatorul variabil poate fi unul miniatural de
2x270 pF, cu izolatie polistiren. O sectiune e Inseriata
cu un condensator fix ceramic de 50 pF, fiind folosita
pentru acordul pentru gamele de la 15...200 Mhz. Cea
de a doua sectiune, bransatd in paralel, serveste
pentru acord in toate gamele. lata rostul celorlalte
piese. D1 serveste la suprimarea excesului de
oscilatie parazitara, generatoare de armonici inutile
poate fi orice tip de dioda semnal cu siliciu sau ger-
maniu. Circuitul sursei lui T1 se cupleaza cu poarta
lui T2 printr-un condensator de circa 5 pF. Apoi sursa
lui T2 se cupleaza cu baza tranzistorului T3 printr-un
condensator de circa 10 nF. n circuitul de colector a
lui T3 e plasat un potentiometru pentru reglat nivelul
de iesire, nivel maxim circa 1 Volt iesire de
radiofrecventd n toate gamele, arhisuficient pentru
lucrari de depanare si reglaj, in care caz trebuie inter-
calat in serie cu iesirea, un condensator de citeva
zeci de picofarazi, ca surogat de antena fictiva. Dioda
D2 este o dioda Zener de 7... 10 Volti, care da stabili-
tate stabilitatea montajului oscilatorului. Se remarca
numarul mare de circuite de decuplare la alimentare.
Valorile nu sunt critice, in locul rezistentelor de 500
Ohmi, pot functiona rezistoare de 300...1000 Ohmi; in
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locul condensatoare!or valori de £50%, cu rezultate
acceptabile. Potentiometrul de iesire poate avea o
valoare mai mare; dar va fi suntat cu un rezistor de
500...1000 Ohmi. Conexiunile la bobine vor fi cat mai
scurte. Se poate lucra pe sistemul de cablaj gravat, e
foarte usor de conceput design-ul, se poate realiza si
cu conexiuni din sarma cositoritd. Un lucru foarte
important, pentru a impiedica reionarea parazita de
radiofrecventa, e ca blocul oscilatorului Tmpreuna cu
condensatorul variabil si comutatorul, inclusiv
bobinele si fie realizat in sistem ecranat, intr-o cutie
de tabla de fier sau de aluminiu, realizata in felul
descris pentru preamplificatoare, a se vedea un
numar anterior. Aceasta caseta de tabla de ecranaj
va fi dispusa impreuna cu restul blocurilor functionale
intr-o altd casetda metalica, pentru asigurarea prin
dubla ecranare, a reducerii la minim a raionarii
parazite de radiofrecventa. Pentru celelalte blocuri

functionale, iata Tn cateva cuvinte ce se poate spune.
In figura 3 se aratd schema oscilatorului de
audiofrecventd pe circa 1000 Hz, frecventd sinu-
soidala. Nivelul audio disponibil la iesire, poate fi trim-
is spre utilizare Tn trei cai diferite. Prin comutator, cu
trei pozitii, calea z trimite semnalul audio la o borna
de iesire, maximum de nivel circa 1 volt audio, un
rezistor serie de valoare mare, sute de kiloohmi sau
megoohmi, poate juca rolul de atenuator. Calea y,
trimisa la blocul oscilator, da modulatie in amplitu-
dine, marcata, a frecventei. Prin trimiterea semnalului
audio la poarta lui T2 se obtine modulatie in frecventa
pentru benzile de unde ultrascurte, profunzimea
modulatiei in toate cazurile fiind legata de nivelul
audio. In cazul mA e bine sa nu se depaseasca un
nivel de modulatie de circa 30%. Tranzistoarele T4 si
TS5 sunt de mica putere, cu siliciu, orice serie npn.
Valorile indicate pentru piese nu sunt critice. In priv-
inta blocului de alimentare, transformatorul poate fi
unul de soneria de 13 Volti, sau unul final de cadre
care ofera circa 12 Volti. Diode DS, orice dioda cu sili-
ciu, redresoare, la mai mult de 100 mA. Redresarea
monofazicd nu deranjeaza functionarea montajului.
Dioda D4 e o dioda LED, de orice dimensiune si
culoare.

Deci, un montaj usor de realizat cu piese aflate
probabil pe fundul unui sertar. Realizat cu atentie,
selectand piese care nu sunt defecte, timp de zeci de
ani generatorul de semnal de radiofrecventa va fi de
un real folos amatorilor constructori si depanatori,
sursa de noi succese si de incredere n propriile forte.
Aducand si convingerea ca nu e neaparat nevoie de
cheltuieli exagerate, pentru a realiza ceva util, folosi-
bil ca aducere aminte cé se poate realiza viitorul mai

devreme.
George D. OPRESCU

(AL/MENTATOR
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. _SURS/

ntrucat majoritatea amplificatoarelor de putere

solicitd tensiuni mari redresate si stabilizate, in

schemele de mai jos recomand o sursa ce satis-
face acest deziderat.

Dupa cum arata si titlul, sursa ofera 60 volti cu 1,5
mp. cu o abatere, la situatia cu sarcind sau fara
sarcina de +0,5 Volti. g

Din studiul schemei, observam ca aceasta sursa
este protejata la scurt circuit. 4 .

. Schema electricd, se compune din trei parti dis-
tincte, de ai caror parametrii calitativi depinde precizia
in functionare a intregului ansamblu.

Redresorul (Schema 1)

Pentru Tnceput, observam ca transformatorul tre-
buie sa suporte puterea ce o dorim, fara a avea
caderi de tensiune in situatia de sarcina sau de gol.
De aceea am ales o sectiune de circa 10 cm patrati.
De exemplu transformatoare de retea recuperate de
la televizoarele Temp 2, Rubin 102, Temp 6, daca
posedam, cu particule orientate. .

Pentru montajul prezentat s-a folosit un pachet de
toleferosiliciu 10 cm patrati. Din calcul au iesit 4,8
spire pe volt in primar si 5,3 spire pe volt in secundar.
Deci, primarul, infasurarea 1-2 va avea pentru 220
valti, 1056 spire cu sé&rmé diametru 0,5 cupru emailat.

In secundar se tine cont de caderile de tensiune in
sarcina, astfel ca se va calcula pentru o tensiune de
66 de volti, adica 2x350 spire, cu un diametru al
sarmei de 0,8 mm cupru emailat, aceasta fiind
infasurarea 3-4-5. Pentru lampa LI se bobineaza 37
spire cu sarma cu un diametru de 0,5 mm, constituind
infagurarea 6-7.

Se observa ca redresarea se face a ambelor alter-
nante cu numai doua diode D1 si D2. Se face
economie de spatiu, radiatori, aceasta deoarece se
folosesc diodele I.P.R.S. 1N4007 sau F407. o

Tensiunea redresata, atinge in %ol circa 95 volti si

MF/100 de volti, de aceea nu se recomanda ca
redresorul sa nu functioneze in gol, fara a fi conectat
la stabilizator un timp indelungat.

‘Stabilizatorul (Schema 1)

Este compus din cinci tranzistoare din care, T1 si
T2 de putere de tip KU 605; KU 606 sau KU 607 ce
au rolul de stabilizator serie, T3 si T4 de tipul SF359
ca amplificator de eroare. T5 este de referintd, tot de
tipul SF359. Tranzistorul T6 de tip SF359 face parte
din schema blocarii la scurt circuit. Potentiometrul P1
regleaza fin, iar P2 regleaza brut punctul de
functionare al stabilizatorului.

Protectia (Schema 2)

Protectia contine cinci tranzistoare. Rezistenta P3,
care hotaraste pragul de actionare a protectiei, este
ajustata functie de _curentul dorit. Circuitul basculant
rapid, compus din T7 si T8, asigurad conductia instan-
tanee a lui T6, care da la masa tensiunea de colector
a lui T5 si care blocheaza stabilizatorul. Tranzistorul
T9 este alimentat baza emitor cu tensiunea ce apare
pe potentiometrul P3. : . N :

Rezistenta R8 din baza ajusteaza fin aceasta tensi-
une pentru pragul de basculare. Tensiunea este
culeasa din punctele 3 si 4 schema 1. nt

_Tranzistorul T10, are rolul de a nu exista niciodata
situatia, ca basculantul s& se comute singur din
diverse motive, variatii de tensiune bruste, scantei la
bornele stabilizatorului etc.

Executia montajului

Intai se realizeaza redresorul si se verifica caderile
de tensiune la bornele lui cu sarcina sau fara..

Acestea nu trebuie sa depaseasca 5 volii la un
curent de maximum 1,5 Amp. Cu cét variatia este mai
mica, cu atat redresorul este mai de calitate. Apoi se
conecteaza_stabilizatorul, fara ca fprotec:;lal sa fie
conectata. Potentiometrul P1 reglaj fin se fixeaza pe

este filtratd cu doi condensatori C1 si C2 de 1500 pozitia de mijloc.
+90V o ol .
1316 | I
1500pf, RN ¢ | R&RI10
00V [ L] 20w
o5 ]
+y |
1J | 2 Exa
1500p i ] pd |
100V : bC o :
b s
| 5k R 1 Treoop
]
: (‘\TE) : 100V
i 16 P1;
C3{10n 1500~
i D3 ‘l 0os e 1
Yol B8 ¥z i
P 03a [ (= 250 !
172-105'6_5’)' ‘6,5' . chdbdaala o 140 P3 -60V
. 3:5=2x318spCuEme08 ’
J : 6+7=37sp.CuEm¢ 05 ?r _g 20W 1
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Precizari

Deoarece la scurt circuit si stabilizator
blocat, toata puterea de 60 de Wati cade
pe tranzistoarele serie, T1 si T2, acestea
au fost montate pe radiatoare de 10 cm

atrati, fiecare. Toate celelalte tranzis-
oare pentru siguranta in functionare au
fost montate pe radiatoare de 25 cm
patrati, din tabld de aluminiu de 2 mm
grosime. ) '
. Rezistentele R9, R10 si P3 vor fi real-
izate din sarma de manganina sau crom-
nichel de 0,7 mm diametru, cu contacte
la capete cat mai sigure si suspendate in
aer sau pe ceramica. Potentiometrul P2
se regleaza definitiv, iar P3 va fi si el cu
acces limitat, pentru ca nu se umbla la el,
decéat atunci cand vrem sa schimbam
pragul de blocare. Rezistenta R8 este si
ea fixata definitiv la reglajul initial si nu se
mai ajusteaza decat daca se schimba
tranzistoarele, Tn urma unor defectiuni
aparute Tn cadrul schemei de protectie.

Rezistenta R7 (Schema 1) va fi de 10
wati sau constituitd din mai multe rezis-

#3 tente serie, pentru a realiza puterea si
] 2 | rezistenta necesard si vor fi degajate

deoarece disipa caldura.

Potentiometrul P2 se aseaza si el pe mijloc. Se
verificd plaja de stabilizare a stabilizatorului prin
scoaterea sl introducerea unei rezistente de sarcina,
care sa determine un curent de circa 0,5 Amp. O
rezistentad de circa 100 de Ohmi. Variatia tensiunii de
iesire Tn aceast caz trebuie sa fie de circa 0,2 volt,
dacé nu se realizeaza aceasta se actioneaza din P2,
modificand pragul de stabilizare.

Dupa aceste doua verificari, se va trece la
conectarea protectiei care va fi reglata in functie de
curentul la care dorim sa actioneze. )

Cu aceeasi rezistentd de 100 Ohmi la iesirea stabi-
lizatorului, actionam din rezistenta P3 pana tensiunea
realizata la bornele ei va determina basculantul T7 si
T8 sa se basculeze, implicit T6 se va deschide puter-
nic. Altfel tranzistorul T10 cu punct fix de lucru, 7l va
bascula pe T7 si T8 invers si va tine stabilizatorul blo-
cat. Astfel, regland din P3 si micsorand mereu rezis-
tenta de sarcin& ajungem la un curent de iesire de 1,5
Amp., la care stabilizatorul sa se blocheze. Apoi
scoatem rezistenta de sarcina si facem scurt circuit la
iesire, stabilizatorul trebuie s& se blocheze.
Operatiunea se face cu multa atentie, gradat
fncepénd de la curenti mici pana la curentul maxim
admis, 1,5 Amp.

L itor
aemito RS

a

80%55m m 3

~ Se recomanda ca fiecare placd a
redresorului, a stabilizatorului si a protectiei sa fie de
sine statatoare, pentru o depanare mai u%)aré}.

_ Placa 3 pe care se monteaza R9, R10, R3 si D5 va
fi si ea conectatéd cu ,c” la ,B” si cu ,d” la ,C” puncte
(1':9 se gasesc pe placa stabilizatorului (vezi schema

Redresorul va fi montat pe o placa de pertinax pe
transformator conform fig. 4.

Dioda D4 nu este absolut necesara, stabilizatorul
lucreaza si fara ea. Condensatorii C1, C2, C4 si P3
se monteaza separat de toate placile.

Mihai SPIRESCU

~| Y |
_ 6,5V
220V . Clw
e, SiG1
o G e jzl::D
60V LY
C— =
~ BV 02 v
5 4 Q {7
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18 CONSTRUCTII - RADIO-TV

AMPLIFICATOR UIF DE 40 dB

realizat Tntr-o forma Tngrijita, asigura o
Areceptie de buna calitate a canalelor

21-69, are zgomot foarte redus, amplifi-
care mare, o buna stabilitate Tn functionare si
nu pune probleme de reglaj.

Cu valorile componentelor prezentate in
chema (fig. 1), s-a urmarit o receptie de buna
calitate a programelor C31-C57 pe o distanta
cat mai mare de postul de emisie, dar, in
ajcala}sli:timp, sa poata functiona pe tot domeni-
ul U.I.F.

Rezistoarele au 0,25 W, iar condensatoarele
sunt ceramice de dimensiuni mici.

Bobina Ly are 2,5 sp CuEm de 0,5 mm
diametru, pe un dorn de 3 mm diametru. Liniile
Lo, L3, L sunt executate din terminalele con-
densatoarelor Cs, C 1 $i au aproximativ 20
mm lungime, deplnzgnd putin impreuna cu con-
densatoarele de canalele interesate si de con-
figuratia structurii fizice a amplificatorului, de
aceea pentru urmarirea unor rezultate foarte
bune se vor ajusta putin.

Condensatoarele C3, C4, Cg,C7, Cg, Cqp,
sunt fard terminale, pentru a rearza o decu-
plare cat mai scurta a emitoarelor tranzis-
toarelor. In lipsa lor, cu o pilda fina se vor razui
condensatoare ceramice obisnuite de 1-1,5 nF
de 5-6 mm ftn diametru pana la punctele de
lipire ale terminalelor la armaturi. Cu un letcon
se indeparteaza terminalele, obtinandu-se con-
densatoare ceramice fard terminale, care se
lipesc direct la placa de sticlotextolit cu o
armatura, iar la cealalta se lipesc direct termi-
nalele componentelor, montajul efectudndu-se
in aer (fig. 2).

Socurile Lg au cate 10 sp CuEm de 0,3 mm
diametru pe un dorn de 2 mm dlametru fara
miez ferita.

Pentru realizarea unui céastig cat mai mare
corespunzator unor grupe de canale, recomand

fnlocuirea unor componente din schema de

baza, consultand tabelul:

Dup& constructie, dispozitivul functioneaza |[Canale | Cy, ColpF)| Cs, Cg, Cys(pF)| Li(sp) | Ly, Ly, La(mm)
fara reglare prealabila. Totusi, pentru o mai 2169 [ 3.3 5.6 2.5 o5
bunéa functionare, Tn afarad de o redimensionare
a liniilor Lo, L3, L4 se va reajusta rezistorul R*3 21:60 o wiid & i
intre I|m|tele ?240 -390)Q obtinadndu-se o sensi- |41-69 | 2,2 3,3 1,5 15
bilitate de intrare functie de conditia de
receptie.

| - - = =
i
¢t - o2 TV
—C12. .14V
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CONSTRUCTIH RADIO-TV

ANTENA TV

#A nmultirea, Tn multimii ani, a posturilor TV
mai ales in banda UIP, constituie o prob-
lema Eentr‘u cei care vor sa le receptioneze

pe toate. In cele ce urmeaza propun amatorilor

un model de antena TV de banda larga, logo-
periodicd, experimentata de mine cu bune
rezultate. Am reusit sa receptionez cu aceast3
antena in foarte bune conditii posturile de TV
incepand cu canalul 24 (TV5) si pana la canalul

57 (A1). n plus, este posibila si receptionarea

posturilor nationale TVR1 si TVR2. Antena este

compusa din doud jumatati identice ca cea din
fig. 1. Cele doud parti ale instalatiei de antena

(repet, identice) se executa la cotele din fig. 1,

din teava (sau barad rotundad) de alama sau

cupru (din aluminiu este mai dificil) care se
asambleaza prin alamire.

Se confectioneaza apoi suportul izolator din
lemn ca n fig. 2. Asamblarea antenei consta in
fixarea celor doua parti componente pe fetele
late ale barei de lemn de sectiune dreptunghiu-
lara din fig. 2, astfel incat semidipolii sa vina in
prelungire forméndu-se o retea de dipoli 2/2 cu
dimensiunile descrescdnd de la 2x298 la
2x187 mm.

Este bine ca lemnul suport sa fie acoperit cu
nitrolac pentru a nu se umezi in timpul ploilor.
Este, de asemenea, bine ca din loc Tn loc sa se
pund céate o placuta izolatoare 20x20x1,6 de
sticlotextolit neplacat sau teflon, intre lemnul
suport si cele doud bare centrale sustinatoare a
semidipolilor. Sistemul de antend va fi Tnéltat
pe un pilon, astfel incat sa nu aibe obstacole in
fata. Cablul coaxial de coborére la TV se leaga
la antena spre capatul cu dipolul de cea mai

mica lungime.
Vasile GABOR

298 . alamire
2
283 i
28 3
2
255 4_:1
742 &
i 230
= =
«©
213 ;= o
Y
k- 208
197
= 187
o
[Ya]
MohTeava (u $6-8
| 14
¥
1
73] ]

| Daca nici aceste corectii aduse elementelor din
schema nu va permite o receptie de buna cali-
tate, datoritd conditiilor locale de receptie, mai
adaugati un etaj de amplificare, intrucat nu veti
avea nici un fel de probleme cu reglajul.

in cazul folosirii componentelor electronice
selectionate si a 4 etaje amplificatoare, amplifi-
carea depaseste 40 dB, dat fiind si proprietatile

" electrice deosebite ale tranzistorului ,BFR
91A".

Alimentarea se face prin cablul de coborare
de 75Q, folosind un alimentator de provenienta
industriala specializat pentru amplificatoarele
de antena, de 12014 V, cu plusul la masa. Cand
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conditiile de receptie sunt puternic influentate
de factorii climatici si de intensitatea diferita a
programelor receptionate se recomanda
folosirea unui alimentator cu tensiunea vari-
abila 0-14 V.

Amplificatorul se monteaza ntr-o cutie meta-
lica Tn vederea ecrandrii, cu sau fara ecrane
interioare despartitoare.

Consider ca efortul depus pentru constructie
justifica performanetele obtinute fata de ampli-
ficatoarele realizate clasice.

Cezar GHERGU - Oltenita



AUTOMAT PENT

ontajul poate fi folosit la actionarea
automata a luminilor pe scérile blocurilor de

M locuinte, in locurile unde nu este necesara

lumina decat o anumita perioada de timp. Schema se

caracterizeaza prin simplitate si printr-o functionare -

sigura. Ea este compusa dintr-un generator de curent
constant, alcatuit din tranzistorul T1 si elementele Ry,
D7, Ro, care permit o reglare liniard a timpului de
aprindere a luminii. Prin actionarea oricarui intre-
rupator K, normal deschis, condensatorul C este
descarcat pana la o tensiune minima de 0,6 V. In
acest moment, comparatorul Cl Tsi schimba starea,
avand la iesire o tensiune pozitivd care determind
deschiderea tranzistorului T si atragerea releului RL
care comanda aprinderea becurilor. Ele rdman
aprinse pana cand tensiunea pe condensatorul C
depaseste valoarea datd de divizorul Rg, Ry,
moment Tn care la iesirea comparatorului apare ten-
siune negativa ce blocheaza tranzistorul To si releul
RL nu mai este atras, iar alimentarea becurilor intre-
rupta. Ciclul se reia la o noua apé&sare a oricarui intre-
rupator.

Timpul de functionare poate fi reglat liniar in inter-
valul 0-60 s.

Montajul se realizeaza pe cablaj imprimat si se
poate introduce intr-o cutie din tabld sau material
plastic. .

Pentru alimentare se poate folosi orice schema cu
tensiune dubla.

fixa (+15 V si -15 V, cu pol comun), realizata cqa
doua circuite integrate /A 723, de fabricatig-'
romAneascd. Se recomanda utilizarea unor tranzis-
toare cu siliciu, de tipul BD 131 - BD 132, BD 237 -
Bd 238 sau chiar BD 139 - BD 140 dacé nu se soli-

Prezentém alaturat o sursa dubla de tensiuna

D1=4 1N 4002
CI1,Ci2-pAT23C
T1=~8D 237 180139
T2-BD 23880140

Madificarea timpului se realizeaza continuu din R2
jar in trepte prin schimbarea condensatorului C.

Se recomanda plasarea in serie cu R2 a unui rezis-
tor cu valoarea in jur de 100/ 0,5 W.

Contactele releelor desenate sunt normal deschise.

In fig. 1 numerotarea lui Cl corespunde unei cap-
sule metalice cu 8 picioare, insa in fig. 2 cablajul
carespunde atét unei astfel de capsule, cét si uneia
cu 14 picioare.

T4 = BC177 To = BC 107, C - 1000 pF/16 V; DZ =
= PL4 V3 Z; Ro = potentiometru semireglabil, 100 kQ;
Ry = 560 /0,5 W; R3 = 47 kQ/ 0,5 W; Ryq = 18 k(0,5 W;
Rg = 2kQ/0,5 W; Cl = BA 741; Rg = 47 Q/0,5 W,
+E=12V;-E=-12V; P =10 k semireglabil

Releele sunt de 12 V/220 miniatura;

Diodele = 1 N 4001.

cltd de la sursd un curent mai mare de 0,8 A. Ele se
vor monta pe radiatoare cu suprafata de cca 50 cm<.

Diodele redresoare D4-Dg4 pot fi din seria 1N4001 -
1N4007.

Reglajul tensiunilor de iesire se face conecténd,
Tntre bornele +15 V si 0 V respectivintre -15Vsi0 V
un voltmetru de tensiune continua si ajustand semi-
reglabilele Rg, respectiv Rg.

Transformatorul se rea?izeaza pe un miez cu
sectiunea de 6,8 cm2, avand in primar 1610 spire
CuEm 0,35 mm, iar in secundar 300 de spire CuEm

0,8 mm cu prizd mediana.

~ Se recomandé ca Tntre primar si secundar sa se
bobingze un singur strat de sarm& CuEm 0,3 mm;
unu| din capete ramane in interior, iar celdlalt se
|ea & 'la masa aparatului, avand rol de ecran electro-
atqﬁc (evident, ecranul se izoleaza de infasurdrile pri-
arylui i secundarului, de exemplu prin folii din
mater|al plastic).
- Copndensatoarele C3 si Cg, vor fi dispuse cét mai
apropiat de piciorusele integratelor, avand termi-
nalele cat mai scute (eventual se lipesc pe spatele
placii de cablaj).
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22 REVISTA REVISTELOR

ANTENA WINDOM MODIFICATA

lizeaza antena multibanda, cu fiderr monofilar,
cunoscuta sub denumirea de antena WINDOM C
(fig. 1). ;

Dupa cum se stie fiderul monofilar, genereaza o
serie de probleme.

In cazul unei impamantari neeficiente a statiei radio
(ceea ce se intampla destul de des) poate sa apara,
la sasiul emitatorului-receptor, o tensiune de inalta
frecventd. Aceasta conduce, la randul s&u, la
excitarea, sau ,subexcitarea”, traseului de emisie si
la perturbarea receptiei de televiziune. Aceste deza-
vantaje pot fi evitate printr-o modificare simplad a
antenei WINDOM.

.Panza” antenei (vezi fig. 2), se intrerupe in punc-
tul de conectare a fiderului monofilar si Tn acest loc,
se dispune un izolator. Aici impedanta de intrare a
antenei, pentru mai multe game alocate radioamato-
rilor, este apropiatd de 300Q2; de aceea antena se ali-
menteaza prin cablu coaxial cu impedanta caracter-
isticd de 75Q utilizand un transformator de adaptare
la care coeficientul de transformare este 1:4.

Transformatorul de adaptare (si de simetrizare) se
confectioneaza din acelasi cablu coaxial ca si fiderul
de alimentare.

Acesta reprezintéd o bucla cu diametrul 10... 15 cm
(necritic) ce contine 3-4 spire. Modul de Tmbinare,
prin lipire, a conductorului central, trasai cablului
acestei bucle, precum si a cablului de alimentare, se
prezinta in fig. 3.

In timpul explotarii acestei antene , au fost obtinute
urmatoarele rezultate:

l n multe statii radio ale radioamatorilor se uti-

[

- 3

e

Fider( la emitator)

Lim

-—J-‘-ﬁ—'“——]/ izolator
o & & o

la panza antenei

transformator de
adaptare

Fider { la emitator

transformator]

Fider

fIKHZ] RAPORT DE U.STATIONARA, RUST
3500... 3800 <1,8
7000... 7100 <1,1

10000... 1435 <1,3

28300... 2970( <2,5

Pe frecvente mai mici decat 28300 KHz, R.U.S.T.
creste pana la valoarea 4, corespunzatoare
frecventei de 28.000 KHz. In gama de 160 m aceasta
antena nu functioneaza iar in gamele WARC - nu

s-au facut experimentari.
JURNAL KV nr. 2/94 pag. 42

SURSA DUBLA DE LABORATOR

urmare din nr. 4/ 1996 - LISTA PIESELOR COMPONENTE

‘1-100 MF. 25V 18 - 5KQ
2-CIBAT723 19 - 15 KQ
3 -2 N 3055 20 - 620 Q
4 -5,6 nf. 21 - 25 KQ liniar
5-3Q 22-2,5KQ
6-20 23-39KQ
7 - 3KQ 24 - 10 mf.40V *
8 - 3KQ 25-1,5KQ 1W
9-25KQ 26 - 100 Q
10 - 3,8 KQ 27-1,5KQ 1W
11 - Intrerupator dublu 28 - 2 X 100 mf. 40V
12 - 2 X 100 mf.40V 29 - led.
13-3KQ 30-Bc 177
14 - led. 31-3,6 KQ
15 - Be 107 32-2X39KQ
16 -2 X 3,9KQ 33-43KQ
17-Bc 177 34 - DZ8V

35-24KQ 52-10mf. 40 V
gg_?cmlzm 53-2X33KQ
38 - 15 KQ ey
39-22KQ 55 - 1,5 mf. 35V
40 - 300 Q 56-2X33KQ
41 - 2 N3055 57 -PL 12

42 -BC 177 58 - 1,5 mf. 35V
43 -BC 177

44 - 15 nf. 59 - 18 KQ

45 - 1 N4001 60 - 5 KQ liniar
46 - 22 KQ 61-18KQ
A 2K
49-20 O 63 - CI BA 741
50-3Q 64 - 10 KQ
51-56 KQ 65 - 0,1 mf.
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DIALOG CU CITITORII

Comunicam prin a prezenta !aptul ca reda a LTEHNI-
UM, nu face comert de nici un fel cu ra, piese
reviste si cari proprii sau ednaiedeaim ind un organ de
presa destinat informari §i indruméri constructorilor amat

ndeoasebi tiner.

i, U, o st et

maao r, Im| inderea proprie pentru cele pu

lcare in revista l:I'l'E LPU pm'?area artloolelorpse
fine seama de o serie de dale absolut necesare pentru
realizarea concretd a unor constructii, Abordarea urior lucrari
foarte complicate de catre amatoni Tncepatori, modificar
neavenite care pot duice fa producerea de rebuturi, chettuieli
inutile si accidente de orice fel, datora1e lipsei de expenema
sau atenfie sau prin. incalcarea lagilor, nu pot f imputate
redactiei revistei ,TEHNIUM" sau oolaboran or care depun
toate eforturile pentru a face revista cat mal utia.

1. Nicolae Mrscﬁ. BUCURE%TI Regretam, nu

am schemel

Bogdan CINDEA OF&{ TIE - Publicafiile la care va
referif erau pubncaul de tip ,pfraf Dupa cate putefi consta-
ta, revista noastra adevarat TEHNI " continua sa apard
ca 5 0 pri as%’l oonhnuare ‘cel mal bine ar fi 3 vaabon?e

edaclia noastra nu face comert cu piese sau
mu un fel va &ﬂe{! adresa magazinelor specializate
unde puteti gasi ceea ce va intere-

seaza

3. Ludovic KISS - BUCURESTI -
fei, TEHNIUM“IﬂEu imii doi ani g\ Camegae
SCU- HJMNICUVILCEA Redachanoas

hﬁnue)q:ecﬁazaplase pot reo.perale aparatura

dezafectata
5, Toader TETIC GALA]] sunt daorate
grabe: unm ..auio(‘ velenar Iuam masur sa nu se mai repete

at de dum
6 Bogdan CHIRCIU PITE$TI Am luat nota de tonul
de zeflemea ieftind M§| schema decupata direct dintr-un
aJman TEHNIUM" din anil trecuti in vederegciaubhcam
Prin colaboratori mtelegem oameni de buna creainta care
oleré din exB%Clr]ﬁTlor si ora nu batjocura gratuita.

L LUNCII - Nu se
|nvé;a mai bine o meserie decéi ?_ june si practica pro-
ﬁgg Acesta este sifelul revistei [UM" de a pune prac-

|a dispozitia llnsnlor de a4 ajuta sa reuseasca cu
condifia de a lucra in mod concentrat, atent, la cate un sin-
gur proiect inceput si terminat cu bine, ewtand imprastierea
in toate dlrecmle posmle cu pierderi de timp si banl eusita
es1e scopu oricarei acfuni. Dorim s va asiquram reusita,
anan BALAN - CRAIOVA - Va sfatuim s construi

re de peste 50 walti, prin cuplarea in

rno punta adggle rh’Iml malaﬁm% pclurn s-a
araiatlnnumé:dmdm 995 al revistel , TEHNIUM'.

9.SCBI CONTACT BUCUHESTI "Vamur;um.mpen

semnalarea Dvs. ca revista n ﬁ%
CATALOGUL GENERAL al MEDiILOH de INFORMARE sl
in A%Uégnl%i ME l% CONTACT.

POP - SANTAN SATU-MARE - wg?a

tuturor cifitorilor revistei ,TEHNIUM'. Fledaq;a re
L TEHNIUM" nu mai poseda numere vechi, car si reviste a!e

altor edituri roméne sau siraine. In primii ani de franzi

fost expediate unele reviste, care s-au epuizat in tot
De asemenea red ia revistei nu face comert cu piese e}ec
tronice sau aparatura, pentru aceasta existand firme comer-
ciale au10nzate dm care unele il publica reclame in rewsta
TEHNIUM. Rugam sa nu se timita bani sub orice forma
Bentm achvitaf comerciale. Pentru abonamente la TEHNI-
M va sfatuim sa apelati la serviciile oficiului Ipo tal local.
efi de asemenea consulta revistele de ooeege la_alf
am ori cu preoc i cluburi tehnice.
11. Dorin BALICA- D - Putefi folosi
brnelrr}}eles si finstoare de pulere maJ mlcé potrivite puterii

12.Dan FIOTARIU -BOTOSANI - Schema ne este foarte
cunoscu15 e aunui ampliicator IPRS, livrat sub forma de ki,

v che ARIAN - PLOEST|-Per 2 obfne
daiele SER E va puleu adresa la fimele pe care le

s Radu GABFIILA CRAIOVA Gasifi n revista
TEHNIUM publicate recent cele

15. Eugen CFAl{%H BOBICE&TI OLT - Vastatuim sava
f:;lbonalj INIUM, in rest cercetati fibrarile. Nu
acem

i c«:"ﬁﬁm POTORAC - VASLUI - Cercetaf colecfa

reviste TE

17. Adrian CHIRIAC URICANI HUNEDOARA - Va

adresay oficiului Bodséal

Jenicd |ACCBOAIA- PETRICANI NEAMT - Insi
stei. In privinia tubului, e un model experime

vom cauta Sa va . E)undemsmLI

TEIL?J Cunstam|n COTOI - § - Aboncafi-va la revista

UM,
20 a.?r?drel MANEA - ROSIORI DE VEDE - Vom publica
21 Leszlo LORINCZ - BAIA MARE - Nu pusedam

schema blitz-ului dvs. Dar vom publica o culi]qere de
scheme asemandtoare i indicatii privind specificul depanari

|denhce 1a b|b||ulec|

la oﬁuul

acestor dispozitive pentru fotografie. Va recomandam s&nu
ncercafi depanar de

exzstansm?lpgn aamunos&rr{é i

22, Daniel lonut BUCUH BUCUREST] Puteti sa ne

Vizi Iar telefondnd in prealabil.
uiqe'eAPT' SCUTELN]CI BUZAU - Trebuie s&

va adresafi unei revi numai in calculatoare.
24, eIfﬁ?autl PETHOAIEW%A 'munetr ca spe-

ahim din unitai service spun ca aparatul dvs,, ,ar fi mn
extraterestii, ¢A nu au mai vézut asa ceva de pe

planeta necunoscuta’, E foarte posiil ca o persoana sa ﬁ
vandut un g%tm netestat, nefunctionabil, ca sa obfind cét
mai mult ista si asemenea situafii incorecte. Ne
spuneti ca va intereseaza electronica. lata, avefi priejul min-
unat de a va descurca, incercand piesa cu piesd, sub-
ansamblu cu subansamblu. Onoe d cullale rezohtala prin
fore g;ro ril, duce la o com 2. Succ

orin MIHAESCU UD E | SUCEAVA Va puteti
adresa postal firmel G STRIA, pentru
obtmerea dosarului samoa fdnsmd 0 ﬁrnba de urculaue

%e Stelian LACATUSU - TECUCI - Problemele sunt
%&Ee si nu fac obiectul preocuparilor pentru amatori con-

27 S[.)mdon IVAS - SAVENI FAGARAS - Am primit

28 Radu 1VANU$ 'CRAIOVA - Regretam dar nu ne
putem invérti la nesfarsit mvanantepe 0 singurd tema. Aveti

car% liber de experime uﬁn
_ 25 Aendy TUDOR - OR RIGU VILCEA - U

30 Damel ILIE - BUCUF!EsTl Circuitul infegrat K 1551a
3 e un cued NAN e doud intran pe fiecare

P‘U
e, foae fnloout 7400/"§F04m e o

13 /FLH101/ MIG 7400 / MH 74 500 /D) 200 /. Pentru
cazulardnﬂe uteti folosi orice tranzistor echivalent.
1, Florin VI I ORAD

e i

3 EA-Nu

meiluhu KOCSIK LUPEﬁ ituatia credem ¢a a fost
remediata, a fost o reFratauIa rntarzlere a difuzari, Va putef
abona in continuare ara\nsla

bfliﬁl Marius RUSI Tb$ANI Matenalul a mai fost

Ty 34, Comelu - DIAGONU - TECUCI - Putet folosi cir-
cunete wrate de audmfrawenta pe care le aveti, cu rezul-

00mTﬁaIDORACHE BUZAU - Ceroammlec?bm

scheme mTﬁ]

36. Florentin ZAGAN LA- Valorile condensatoarelor
sunt indicate in picofarazi, nenofarezi si microfarezi. Pertru
claritate, langa simbolul p«esel se noteaza p, n sau m {U)
sau mai clar pF, nFsaupF In privinta pieselor folosite d
amatori, ace ea pot fi diode punctiforme cu germaniu, de
Iranznsg)are resoarecusahau.precumslovaslasenede

i wsiluudemlcgpu-tem folosite in mod uni-
Vi mali in cazuri e, care speciale, se
insistd asupra unor hpu%pggemal cgeosgoel sunt mai
scumpe, Pentru televizor, verifica s1area condensatoarelor
din circuitul de baleiaj cade. Venﬁcénd cu atertie i circuitele
casetofonului av ﬁl cagﬁl )l()pe r&

37. Vasile WEIGH BUCURESTI - Trimiteti o

scrisoare la fosta adresd cerdnd dosarul Service, sunt

coredti ivnr raspunde.
OSA - ARAD - Adresa firmei Electronica

Indusinalae Bucuresti, str. Baicului nr. 82, sector 2 r\i:ut N}l :
cere dosarul Service Pemru nurnala vechi din TEHNIU
cercetati [a anficariate gi

39. Stefan DAVILI SCU RE$ITA Nu posedam
schema ceruta, dar putefi contacta postal firme
producatoare Eentru obgr}{area dosarului Service,

ud Paul G -Va pu1et| adresa firmei
pr

arului S
41. RodcapFRUFA{;‘ TiMl$OAHA Aiost 0 regretabﬁa
nmamere datorata unei difuzar de .
Mihai ROTARU - CO mlm
KAPITANY - S ELE sacuntac—

mﬁ Giulian ISESACHE F{MN ICU VILCEA Regretam
dar deocamdata un asemenea g}parai nu a fost inca inven-

tat, cine stie ce ne aduce
45. Liviu AELENE - PLOIE$TI Cautati sava msptray din
schemele similare publicate in’revista, eventual mixerul MA
pe o placuta gravata, )qaermemat prin anexare radiore-
wptnmlun si se pd plasa piesele Tn radioreceptor. Orice

riment ienta.
mgﬁ Manan MITRACHE SLATINA Ampgm meres
scrisoarea dvs. si va dam dreptate, vom publica materiale
cerute de dys.
47. Florin CHISCAN - SUCEAVA - Nu putem umple
rewsta numai cu sonerii §i mu2|cu19 dar vom acorda atenfie
montajelor pentru tinerii ED
48, Laurentiu BUDAU GALBENI BACAU Tinem

seama de observﬂnle dvs. siva mult
49, Cosmin FINISAN - RZAVA Vé mulumim pentru
sugestii.
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