
































LABORATOR 

DETECTOR DE PRIORITATE (1) 

ing. Gheorghe Reveneo 

În diverse �s�i�t�u�a�c�i�i� se impune �e�v�i�d�e�n�c�i�e�r�e�a� cu 
certitudine a �a�p�a�r�i�c�i�e�i� primului eveniment dintr-o serie 
de evenimente succesive, care au loc la intervale de 
timp foarte mici. . Astfel, montajul propus poate fi util 
În cazu l unor jocuri de societate, când se �d�o�r�e�_�t�e� 

�e�v�i�d�e�n�c�i�e�r�e�a� �j�u�c���t�o�r�u�l�u�i� care �r�e�a�c�c�i�o�n�e�a�z��� primul, sau 
În cazul unor teste psihologice În care se �u�r�m���r�e�_�t�e� 

viteza de �r�e�a�c�c�i�e�,� precum �_�i� Într-o �g�a�m��� �l�a�r�g��� de 
�a�p�l�i�c�a�c�i�i� �_�t�i�i�n�c�i�f�i�c�e �.� 

Montajul din �f�i�g�u�r��� �f�o�l�o�s�e�_�t�e� circuite integrate 
TTL, este foarte simplu �_�i� ieftin �_�i� permite detectarea 
�_�i� indicarea acelui �Î�n�t�r�e�r�u�p���t�o�r� dintre cele patru (K1 

-- 5'/ 

«, 7420 

�~�c� 
, 
2 r "" I l,o 
5 

1<2 -=-.t-V< - 9 

,. Q"'o ° 
:2 I a 

3 

6V 

�~� 
K5 t RESET 

"7420 , 
:2 r "" I K3 

�~�c� '5 

." Q"'o 9 

'0 

':2 I " 
�~�o� - , :3 

I l,o 

- K4) care se Închide primul, cu o �r�e�z�o�l�u�c�i�e� de timp de 
ordinul zecilor de nanosecunde. 

Analizând schema, se �o�b�s�e�r�v��� �c��� cele patru 
�Î �n�t�r�e�r�u�p���t�o�a�r�e� K1 - K4 sunt �i�n�i�c�i�a�l� deschise, iar cele 
patru �p�o�r�c�i� NAND sunt inhibate, �i�e�_�i�r�i�l�e� lor fiind În starea 
�l�o�g�i�c��� 1. 8istabil ii 8 1 -:- 84 (CI2 ; C14) sunt �i�n�i�c�i�a�l� �r�e�s�e�t�a�c�i� 

prin aplicarea nivelului O logic la intrarea IR (pin 8 C12, 
C14) prin Ks (RESET). În �a�c�e�a�s�t��� �s�i�t�u�a�c�i�e� �i�e�_�i�r�i�l�e� a 
(pinii 11 �_�i� 15 ai CI2 �_ �i� C14) ale �f�i�e�c���r�u�i� bistabil sunt 
�i �n�i�c�i�a�l� În O logic, respectiv la (pinii 10 �_�i� 14 ai CI2 �_�i� 

C14) În 1 logic. Fiecare �i�e�_�i�r�e� la este �c�o�n�e�c�t�a�t��� la 
�i �n�t�r���r�i�l�e� tuturor �p�o�r�c�i�l�o�r� NAND (C11 �_�i� CI3), cu �e�x�c�e�p�c�i�a� 
celei asociate respectivului bistabil. in �a�c�e�a�s�t��� �s�i�t�u�a�c�i�e� 
primul comutator care se Înch ide deschide poarta 
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�a�s�o�c�i�a�t���,� a �c���r�e�i� �i�e�_�i�r�e� trece din 1 În O logic , 
comandând astfel, pe frontul negativ, bistabilul asociat. 
�I�e�_�i�r�e�a� a (pinii 11 �_�i� 15 ai CI2 �_�i� C14) a acestuia trece 
din O În 1, �i�n�f�o�r�m�a�c�i�e� ce poate fi �e�x�p�l�o�a�t�a�t��� fie pentru 
aprinderea unui LED, fie pentru comanda unui element 
de �e�x�e�c�u�c�i�e� (un releu de exemplu), potrivit �a�p�l�i�c�a�c�i�e�i� 

dorite. 
Concomitent �i�e�_�i�r�e�a� la (pinii 11 �_�i� 15 ai CI2 �_�i� 

C14) a respectivului bistabil trece din 1 În O, inhibând 
toate celelalte �p�o�r�c�i� care �r���m�â�n� inactive la Închiderea 
�u�l�t�e�r�i�o�a�r��� a celorlalte �Î�n�t�r�e�r�u�p���t�o�a�r�e�.� Schema se 
�r�e�s�e�t�e�a�z��� prin Închiderea �m�o�m�e�n�t�a�n��� a 
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�Î�n�t�r�e�r�u�p���t�o�r�u�l�u�i� Ks ' �D�a�c��� se �d�o�r�e�_�t�e� extinderea 
montajului pentru mai multe canale, se va multiplica 
În mod �c�o�r�e�s�p�u�n�z���t�o�r� �n�u�m���r�u�l� de �p�o�r�c�i� �_�i� de circuite 
basculante, cu �c�o�n�d�i�c�i�a� ca �n�u�m���r�u�l� de �i�n�t�r���r�i� ale �p�o�r�c�i�l�o�r� 

�s��� fie egal cu �n�u�m���r�u�l� de canale dorit. 
Alimentarea montajului se face dintr-o �s�u�r�s��� de 

5V - 5,25V. În schema �r�e�c�o�m�a�n�d�a�t��� s-a propus 
alimentarea dintr-o baterie de 6V, În care caz dioda 
1 N4001 are rolul de a prelua �d�i�f�e�r�e�n�c�a� de tensiune 
�_ �i� de a asigura �p�r�o�t�e�c�c�i�a� la inversarea �a�c�c�i�d�e�n�t�a�l��� a 
�p�o�l�a�r�i�t���c�i�i� bateriei. În cazul folosirii altor surse de 
alimentare, se va asigura stabilizarea tensiunii În 
limitele mai sus indicate. . 
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================================CATALOG 
APLICATII CU LM 311 

Circuitul integrat LM311 
(produs de firma National 
Semiconductor) - echivalent cu 
ROB311 (produs de ICCE 
Băneasa), este un c<?mparator 
de tensiune rapid, care poate fi 
utilizat În diverse configuraţii 
datorită faptului că la ieşirea sa 
tranzistorul de putere este cu 
colectorul şi emitorul "În gol". De 
asemenea, etajul său de ieşire 

COpsulO DIL 8 p1n1 

GROUNO 1 B V. 

INPUT 2.-+- 7 OUT PUT 

INPUT 3 6 BALANCE/ 

STROBE 

v- 4. 5 8ALANCE 

FiGURA 10 

CopsulO plata LM31 11=" 

CROUND 1 10 V+ 

INPUT 

ns - timpul de răspuns , faţă de 
40 ns), dar, În acelaşi timp, mai 
puţin predispus la oscilaţii. 

Comparatoarele sunt 
circuite care semnalează prin 
mărimea de ieşire când una 
dintre mărimile de intrare este 
mai mare (sau mai mică) decât 
mărimea celeilalte intrări, luată 
ca referinţă. 

Capsulele circuitului 

CODsuio ""etoJ lea LM31 1 F 

v+ 

v-

FiGURA 1 b 

Coo9ulo DIL cu 14 pini 

LM311D;LM311N 

Ne 1 14 Ne 

GROUNO 2 1 3 Ne 

INPUT 3 12 Ne 

NC 4 7 BALANCE/ INPUT 4 11 v+ 
STROBE 

v- 5 e BALANCE NC 5 10 Ne 

FiGURA 1 c 

este capabil de a comanda direct 
relee, motoare mici sau circuite 
logice (DTL, RTL, TTL şi chiar 
MOS). 

Este comparabil cu 
circuitele integrate LM106 şi 
LM710, având Însă curenţi de 
intrare de o mie de ori mai mici 
(tipic 100nA). Faţă de acestea, 
totuşi LM311 este mai lent (200 
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v- 6 9 OUT~UT 

8ALANCE 7 8 BALANCE / 

STROBE 

FiGURA 1 d 

LM311 şi semnificaţia pinilor 
sunt prezentate În figurile 1 a, 
1b, 1c şi 1d. 

În figura 2 sunt date cinci 
scheme de bază În diverse 
configuraţii ale circuitului 
integrat. Se observă că intrările 
şi ieşirile lui LM311 potfi izolate 
În raport cu masa, iar ieşirile pot 
comanda sarcini legate la masă, 

. 
ing. Şerban Naicu 

cu alimentare negativă sau 
pozitivă . Sarcina de ieşire 
comandată poate atinge 
valoarea de 50 mA/SOV. 

Tensiunile maxime sunt de 
36V pentru alimentare (V 84) şi de 
±30V pentru tensiunea de intrare 
diferenţială (V 2-3) ' Diferenţa 
maximă de tensiune Între ieşire 
şi alimentarea negativă (V 7-4) 

este de 40V, iar Între ieşirea 
emitorului şi alimentarea 
negativă (V l -4) este de 30V. 

Ieşirea poate suporta un 
scurtcircuit momentan de circa 
10s. Disipaţia maximă de putere 
este de 500 mW, iar la o 
solicitare severă a circuitului 
integrat temperatura maximă a 
joncţiunii atinge 110°C. 

Comparatorul LM311 este, 
deci, conceput să funcţioneze cu 
o tensiune de alimentare unică 
cuprinsă Între 5+30 V, sau cu o 
alimentare simetrică de ± 1SV. 
Acest tip de comparator are 
facilitatea de a răspunde la 
comandă numai când este 
autorizat, acest lucru făcându­

se (autorizarea sau inhibarea 
acţionării) printr-o comandă 
exterioară la pinul de STROBE. 

Modul de funcţionare a 
acestui comparator rapid de 
tensiune, vizibil În figura 2a, 
alimentarea făcându-se de la o 
sursă unică (V+), este următorul: 
În situaţia În care tensiunea 
aplicată la intrarea neinversoare 
(pinul2) este mai mare decât cea 
de la intrarea inversoare (pinul 
3), sarcina RL va fi alimentată, iar 
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tensiunea de la bornele sale va 
fi egală cu cea de alimentare 
(V+) minus căderea de tensiune 
datorată tensiunii de saturaţie a 
tranzistorului de ieşire şi celei de 
pe rezistenţa de emitor a acestui 
tranzistor (interne circuitului 
integrat). Dacă situaţia se 
inversează , adică U. > U+ l atunci 
tranzistorul de ieşire din circuit 
este blocat şi astfel sarcina RL 
nu este alimentată, nefiind 
parcursă de curent. Dacă 
semnalele de intrare ale 
comparatorului de variaţie rapidă 
sunt generate de surse cu 
impedanţe scăzute, vom avea la 
ieşire un răspuns rapid şi stabil. 
Este suficient să se prevadă o 
decuplare a alimentării cu un 
condensator ceramic de 1 OOnF, 
care poate fi plasat până la circa 
5 cm de integrat (spre deosebire 
de alte tipuri de comparatoare la 
care condensatorul de 
decuplare trebuie să se afle În 
imediata lor apropiere). Dacă 
semnalul de intrare este o rampă 
de tensiune sau o sinusoidă cu 
evoluţie lentă sau impedanţa 
surselor este mare (1 KQ + 100 
KO), atunci comparatorul poate 
intra În oscilaţie În apropierea 
pragului de comutaţie. Acest 
lucru se datorează câştigului 
mare al comparatorului şi benzii 
sale de trecere mari. În vederea 
evitării instabilităţii sunt 
recomandate câteva măsuri de 
precauţie. Astfel, dacă pinii 5 şi 
6 nu sunt utilizaţi , atunci ei se vor 
lega Împreună . Dacă pinii sunt 
conectaţi printr-o rezistenţă 
reglabilă , se poate atenua 
cuplajul parazit prin montarea 
unui condensator de 10 nF Între 
aceşt i pini (5 şi 6) . Dacă există 
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F igura 2e 

şi O reacţie pozitivă Între pinul 5 
şi ieşire (pinuI7), ca În figura 3, 
atunci valoarea condensatorului 
C2 se reduce la 2,2 nF. O altă 
măsură care se ia În vederea 
asigurării stabilităţii constă În 
plasarea unui condensator C1 
Între intrările diferenţiale ale 
circuitului (pinii 2 şi 3), având o 
valoare cuprinsă Între 100 pF şi 
1 nF. 

Dacă la o intrare a 
comparatorului semnalul se 
aplică prin intermediul unui 
rezistor (R), este bine pentru 
păstrarea echilibrului static şi 
dinamic al montajului ca o 
rezistenţă apropiată ca valoare 
(R') să fie plasată pe cealaltă 
intrare a circuitului. Se preferă 

Figura 2d 

rezistoarele CU strat metalic sau 
de carbon, cele inductive 
(bobinate) se recomandă să se 
evite. Toate rezistoarele de la 
intrările comparatorului se vor 
plasa cât mai aproape de acesta, 
iar conductoarele electrice de 
racordare a intrărilor vor fi 
torsadate. 

În ceea ce priveşte modul 
de realizare a cablajului imprimat 
este bine să se respecte câteva 
cerinţe. Dacă se foloseşte un 
circuit imprimat dublu placat se 
recomandă realizarea unui plan 
de masă sub comparator. De 
asemenea, pentru evitarea 
cuplajelor capacitive pistele de 
la intrare vorfi cât mai scurte şi 
mai compacte. Ele vor fi 
Înconjurate de linii de masă pe 
fiecare latură. Traseele de 
alimentare a comparatorului pot 
fi prelungite spre intrări sau spre 
ieşiri cu scopul de a fi folosite 
pentru separare. 

În figura 4 se prezintă 
modul de introducere a unui 
histerezis În jurul pragului de 
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Fi gura 3 

comparare (reacţie pozitivă), În 
vederea Împiedicării instabilităţii 
şi pentru evitarea unui zgomot 
excesiv la ieşire . Histerezisul 
introdus de rezistorul de 470 KO 
este de circa 3 mV. Aceasta este 
situaţia când la intrare se aplică 
un singur semnal. 

Figura 5 prezintă un 
exemplu particular de obţinere 
a unui histerezis, plecând de la 
un prag de comutare constant, 

-t-15V 

4"'7 

OUT P U" 

4 7QK 

Figura 4 

fixat printr-o punte de rezistenţe 
1 KO/100 KO . În situaţia când 
cele două intrări ale lui LM311 
sunt conectate la două semnale 
active, sau dacă un semnal de 
impedanţă ridicată comandă 

intrarea neinversoare a 
integratului, reacţia pozitivă riscă 
să perturbe funcţionarea . În 
acest caz reacţia pozitivă se va 
aplica pe pinul 5 al circuitului. 

18 

Histerezisul asigurat de 
schema din figura 3 (introdus de 
rezistenţa de 82 O) este de circa 
1 + 2 mV, fiind suficient pentru 
a determina tranziţii rapide, chiar 
la aplicarea pe intrare a unor 
semnale triunghiulare cu 
frecvenţe Între câţiva herţi şi 

câţiva kiloherţi. 

În figura 6 este prezentată 
o aplicaţie constând În comanda 
unui releu, iar În figura 7 o 
transmisie de date cu izolare 

+SV 

4 K7 

OUTj:)UT 

INPUT 

10QK 

Figura 5 

galvanică prin optocuplor . 
O altă aplicaţie interesantă 

a comparatorului LM311 este 
prezentată În figura 8 . Cele 
două intrări ale integratului sunt 
alimentate de către tensiunile 
asigurate, pe de o parte, la 
intrarea inversoare (pinul 3) de 
divizorul fix R1 - R2' iar la intrarea 
neinversoare (pinul 2) de 

~5v 

~5v 

divizorul format dintr-o 
fotorezistenţă FR şi un 
semireglabil (P). După cum se 
ştie, fotorezistorul Îşi măreşte 
valoarea prin trecerea lui de la 
lumină la Întuneric, deci În 
această situaţie tensiunea de la 
intrarea neinversoare devine mai 
mică decât cea la intrarea 
inversoare. Comparatorul 
basculează , având ieşirea În 
starea de "sus" (tensiune de 
valoare mare), ceea ce 
determină comanda bazei 
tranzistorului T, care se 
deschide, curentul său de 
colector determinând anclan­
şarea releului R L (de 12V). Acest 
montaj poate fi folosit, de 
exemplu, la aprinderea automată 
a luminilor de poziţie ale 
autovehiculelor, la o scădere a 
iluminatului sub un anumit prag. 
Din semireglabilul P se poate 

v-

Figura 6 

r-4-f----,1: regla valoarea acestui prag. În 
4K7 paralel cu releul este montată 

7 OUTPUT 

t--~'--H 1 TTL dioda D cu rol de protecţie a 

SPRE 

POARTA 

TTL Figuro 7 

tranzistorului În momentul opririi 
alimentării , când tensiunea 
autoindusă În bobina releului 
tinde să se suprapună peste 
tensiunea de alimentare, ceea 
ce ar duce la străpungerea 

TEHNIUM • N r. 7 
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tranzistorului , 
O altă apl icaţie este 

prezentată În figura 9 . Partea 
de intrare este similară cu cea 
din figura precedentă . Montajul 
semnalează , de asemenea , 
trecerea fotorezistorului (FR) de 
la lumină la Întuneric şi invers. 
La Întuneric fotorezistorul 
prez i ntă o valoare ridicată a 
rezistentei, ceea ce determină un 
potenţ i a l mai ridicat la pinul 2 
(intrare neinversoare) decât la 
pinul 3 (intrare inversoare) al 
comparatorului. Din semire­
glabilul P se reglează pragul la 
care comparatorul va bascula 
(nivelul de lum inozitate). În 
situaţia dată ieşirea compa­
ratorului este În starea "jos" ceea 
ce determină circuitul basculant 
monostabil (realizat cu porţile ŞI­
NU din circuitul integrat CMOS 
de tip MMC4011) să rămână În 
repaus. Tranzistorul T nu este 
comandat În bază, prin el nu 
circulă curent de colector, LED­
ul rămânând stins. 

+9V 
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Dacă fotorezistorul FR se va "aprinde" fiind parcurs de 
este iluminat, rezistenţa sa Îşi curentul de colector al tranzis­
micşorează valoarea, ceea ce torului. Monostabilul rămâne În 
determină potenţialul pinului 2 să această stare, iar LED-ul rămâne 
scadă sub cel al pinului 3 al În continuare "aprins". 
circuitului . Comparatorul va Circuitul Rs-C are rol 
comuta ieşirea (pinul 7) din de temporizare, ţinând resetat 
starea "jos" În starea "sus" . monostabiluluntimpscurtdupă 

Monostabilul va bascula şi elia conectarea tensiunii de 
ieşirea sa - pinul 4 al circuitului alimentare. 
MMC4011 - Înregistrându-se un Toate rezistoarele 
1 logic. Acesta va comanda utilizate În aceste montaje au o 
tranzistorul T pe poartă, putere disipată de O,25W şi o 
ducându-I În conducţie, LED-ul toleranţă de 5%. 
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LM3914, LM3915, LM3916 

Prezentare generală 
O categorie specială din 

seria driverelor pentru afişoare 
o constituie circuitele integrate 
LM3914, LM3915 şi LM3916, 
produse de renumita corporaţie 
National Semiconductor. În 
catalogul firmei aceste integrate 
figurează sub denumirea Dotl 

-

a zece LED-uri sau al altor 
elemente de afişaj . Curentul de 
alimentare a LED-uri lor este 
reglabil şi programabil, 
el im inându-se necesitatea 
rezistoarelorde limitare. Această 
caracteristică face posibilă 
funcţionarea circuitelor integrate 
LM3914, LM3915 şi LM 39161a 

~,?;~:,~;:-,,,,o:;", J 
"'"e:;p-r;:""''' 'T ..... 

_._-----

Bar Display Driver (drivere tensiuni de alimentare chiar mai 
pentru afişaj punct/bară). mici de 3V, provenite de la surse 

În cele ce urmează vom de alimentare obişnuite, 
face o succintă descriere a monopolare. Modificarea 
acestor circuite integrate, după potenţialului pe pinul MODE, 
care prezentăm câteva aplicaţii asigură schimbarea modului de 
specifice. afişaj de la punct (se aprinde 

Aşa cum se poate vedea În numai unul din cele zece LED­
figura 1, circuitele integrate un), la bară (se aprind simultan 
LM3914, LM3915 ŞI LM3916 până la zece LED-un). Cele 
Încorporează o sursă de două moduri de lucru mai sunt 
referinţă ajustabilă , un divizor de cunoscute ŞI sub denuminle de 
tensiune şi zece comparatoare. punct mobil şi bargraph. 
Prin intermediul acestor blocuri Alte caracteristici princi­
functionale, se realizează paie, comune celortrei tipuri de 
discriminarea nivelurilor de circuite integrate sunt: 
tensiune analogică şi controlul - tensiunea maximă de 
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alimentare este de 25V; 
- curentul de alimentare În 

starea standby (toate LED-urile 
stinse) este cuprins Între 2,4 mA 
şi 9,2 mA, În funcţie de tensiunea 
de alimentare; 

- prin intermediul acestor 
circuite integrate se pot alimenta 
diode luminiscente şi indicatoare 
cu cristale lichide sau 
fluorescente; 

- au incorporată o sursă de 
tensiune de referinţă reglabilă de 
la 1 ,2V la 12V; 

- curentul de ieşire este 
programabil de la 2 mA la 30 mA; 

- in anumite conditii, 
tensiunea maximă de intrare 
poate atinge ± 35 V, fără a 
provoca indicaţii false şi fără a 
distruge circuitul integrat; 

- ieşirile potfi interfaţate cu 
circuite integrate TTL sau 
CMOS; 

- pentru extinderea 
domeniului de măsurare, se pot 
Înseria două-trei circuite 
integrate; În această situatie , 
modul de afişaj este de tip punct 
mobil. 

Ceea ce diferenţiază cele 
trei circuite integrate este tipul 
indicaţiei care poate fi liniară 
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Figu.o .3 

pentru LM3914, logaritmică În 
trepte de 3 dB pentru LM3915 ş i 

logaritmică În trepte specifice VU­
metrelor convenţionale , pentru 
LM3916. Datorită ind i caţiei 

logaritmice, circuitele integrate 
LM3915 şi LM3916 sunt 
adecvate aplicaţiilor audio care 
includ indicatoare de nivel mediu 
sau de vârf, măsurător de putere 
sau VU-metru electronic. 

În această ultimă aplicaţie, 
prin Înlocuirea unui VU-metru 
convenţional cu un indicator 
bargraph, se obţine un afişaj mai 
uşor de urmărit, mult mai rapid şi 
cu vizibilitate sporită . 

Configuraţia terminalelor 
pentru circuitele integrate 
LM3914, LM3915 şi LM3916 
produse În capsula DIL N18A 
este prezentată În figura 2. 

În Încheierea acestei scurte 
prezentări , trebuie menţionată 
abilitatea acestor circuite 
integrate de a comanda şi regla 
LED-uri alimentate de la o sursă 
de c.c. pulsatoriu, adică foarte 
puţin filtrată . 

Aplicaţii 

Cel mai simplu montaj 
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LM,,3914 

9 

realizat cu LM3914 , a cărui 
schemă este prezentată În 
figura 3, este un tester pentru 
baterii. Prin reglarea 
potenţiometrului semireglabil 
P1, se stabileşte valoarea 
maximă a tensiunii ce poate fi 
măsurată (2,7V pentru valorile 
componentelor indicate În 
schemă) . Testerul poate fi util 
pentru măsurarea tensiunii 
bateriilor pentru ceasuri, 
calculatoare de buzunar, 

1 8 17 1 6 

1N4-001 

V cc 

-+-/-10% 
20K 

Figu.o 4-

DJ 
aparatură foto sau pentru 
măsurarea tensiunii 
acumulatori lor NiCd. 

Dacă se reglează P1 În 
aşa fel Încât pentru o tensiune 
de 1,5V pe pinul5 să se aprindă 
toate cele zece LED-uri , atunci 
fiecărui LED Îi corespunde o 
creştere de 150 mV. Rezistorul 
R1 determină curentul LED­
uri lor, care, pentru valoarea 
indicată este de 12 ,5mA. 
Alimentarea testerului se face de 
la o baterie de lanternă 3R 12. 

În figura 4 este prezentată 
schema unui voltmetru simplu 
pentru monitorizarea tensiunii de 
alimentare TTL. Cunoscut şi sub 
denumirea de "lupă " de 
tensiune, datorită extinderii 
scalei , voltmetrul indică 

domeniul variaţiei admise a 
tensiunii de alimentare a 
circuitelor integrate TTL şi a 
microprocesoarelor, respectiv 
5V±10%. În acest fel se atrage 
atenţia asupra situaţiilor critice 
ce pot interveni În alimentarea 
circuitelor integrate TTL. După 
cum se poate observa, 
tensiunea TTL monitorizată 

1 5 14 13 12 1 1 1 0 
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alimentează circuitul integrat 
LM3914 prin intermediul unei 
diode 1 N4001 (pentru protecţie 
la inversarea polarităţii), iar 
printr-un divizorcu trei, aceeaşi 
tensiune este aplicată intrării de 
măsurare. Rezistoarele 
conectate Între pinii 7 ş' 8 
stabilesc tensiunea internă de 
referintă la valoarea de 1,25V 
Cele zece comparatoare 
Încorporate În circuitul integrat 
LM391 4 compară tensiunea de 
intrare, egală cu V ee /3, cu 
tensiunea de referintă, 

aprinzând succesiv fiecare LED, 
pentru orice creştere de 100 mV 
a tensiunii V ce' peste 4,5V. 

Dacă pinul 9 este lăsat 
liber, aşa cum se arată în figura 
4 , modul de afişare este de tip 
punct mobil, considerat ca fiind 
cel corespunzător acestei 
aplicaţii. Dacă se doreşte 
trecerea la modul de afişaj 
bargraph, se conectează pinul 
9 la V ce ' 

Pentru cal i brare, se 
alimentează montajulla o sursă 
stabilizată, cu tensiune reglabilă . 

Pentru început, se aplică V ce =4,5 
V şi se reglează P1 până la 
aprinderea LED-ului nr.1. Apoi 
se aplică V ce = 5,41 V şi se 
reglează P2 până când LED­
urile 9 şi 10 luminează cu 
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intensitate egală. Dacă cele 
două reglaje se Interacţionează 
uşor, se repetă procedura În 
cazul unui reglaj final corect, 
'.ED-urile se vor aprmde 
succeSIV, pentru următoarele 
valon ale V ee' 

Vee [V] LED 
4,51-4,6 1 
4,61-4,7 2 
4,71-4,8 3 
4,81-4,9 4 
4,91-5,0 5 
5,01-5,1 6 
5,11-5,2 7 
5,21-5,3 8 
5,31-5,4 9 
peste 541 10 

o altă variantă a acestui 
voltmetru TTL, cu alimentare 
proprie, este prezentată în 
schema din figura 5. Această 

aplicaţie ilustrează şi faptul că 
LED-urile pot fi alimentate de la 
o sursă cu filtraj minim. 
Indicatorul este prevăzut cu 
posibilitatea comutării modului 
de afiţ>a!, respectiv punct sau 
ha,ă 

Calibrarea indicatorului se 
face prin reglarea 
potenţiometrului semireglabil P1, 
până când se măsoară cu un 
voltmetru de preciZie conectat 
Între pinii 4 şi 6, o tensiune de 
1 2 V. ApoI se aplică 4,94 V pe 
pinul 5 ŞI se reglează P2 până 
când se aprinde numai LED-ul 
nr 5. Cele două reglaje nu se 
interacţionează. 

Se recomandă ca LED­
urile nr 1, 2,9 şi 10 sâ fie 1e 
culoare roşie, avertizând astfel 
situaţiile În care tensiunea se află 
la limita domeniului admisibll. 
LED-unle nr.3 şl8 sunt galbene, 
iar LED-urile nr. 4, 5, 6 şi 7 sunt 
verzi, semnalând o tensiune TIL 
corectă. 

Un alt indicator de tip 
bargraph prevăzut cu 
posibilitatea semnalării 

supratensiunii este prezentat În 
schem a din figura 6. Depăşirea 
tensiunii monitorizate produce 
aprinderea intermitentă a barei 
formată din LED-uri le 1-10. Dacă 

111 J IT ! J L ~"C~o e 
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punctul comun al componentelor 
R

1
C1 se conectează la catodul 

altuI LED, atunci bara formată 
din LED-uri Începe să lumineze 
Intermitent, când acel LED se 
aprinde. 

Circuitul integrat LM3914 
poate fi folosit şi ca termometru 
sau turometru, dar pentru 
realizarea acestora sunt 
necesare convertoare de 
temperatură-tensiune (LM34), 
sau frecvenţă - tensiune 
(LM290?). 

Circuitul integrat LM3915 

. 8 

I I 
~ L 

I r 1 ~ 
-- - j... 

este un indicat~r logaritmic cu 
trepte de 3 dB, ideal pentru 
monitorizarea vizuală a 
amplitudinii semnalelor audio. 
Gama dinamică acoperită cu un 
singur circuit este de 30 dB. Prin 
i"nserierea a două sau trei 
circuite, gama dinamIcă 

măsurată poate creşte la 60 sau 
90 dB. 

În schema din figura 7 este 
prezentat un măsurător simplu 
al puterii audio, În limitele 0,2 -
100 W. Pentru ca valorile audio 
indicate la fiecare LED În parte 
să fie reale, este necesar ca 
valoarea rezistorului R1 să fie 
corelată cu valoarea impedanţei 
difuzorului conectat la 
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amplificatorul de putere. Pentru 
impedanţa de 40, R1 = 10 KO· 
pentru impedanţa de 8 O, R1 = 
18 KO, iar pentru difuzoare cu 
impedanţa de 160, R1 = 30 KO 

O altă schemă simplă, 
prezentată În figura 8 , permite 
măsurarea valorii vibraţiilor, prin 
intermediul unui traductor 
pIezoelectric. Pragurrle de 
tensl une la care se aprind 
succesIv cele zece LED-uri sunt: 
60,80,110,160,220,320,440, 
630, 890, 1250 mV. 

În aceste două aplicaţii ale 

circuitului integrat LM3915 s-a 
optat pentru cea mai.simplă 
modalitate de afişare a variaţii lor 
de c.a., prin aplicarea directă a 
acestora pe pinul 5 
(neredresate) Aplicarea 
curentului alternativ la intrarea 
circuitului integrat LM3915 este 
posibilă deoarece el 
reacţionează numai la 
semiperioada pozitivă a 
semnalului. Pentru indicarea 
valori lor reale ale tensiunii medii 
sau de vârf, este necesară o 
redresare iniţială a semnalului. 
De aceea, În cele mai multe 
aplicaţii din domeniul audio, la 
intrarea circuitului LM3915 se 
Înseriază un detector de vârf. 

DJ 
Modalităţile de schimbare 

automată punct/bară sau 
posibilItatea de aprindere 
intermltentă a LED-urilor la 
depăşirea uneI tensiuni 
prestabilite, prezentate la 
circuitul Integrat LM3914 pot fi 
aplicate Întocmai şi la LM3915. 

CircuItul Integrat LM3916 
este versiunea electronică a unui 
VU-metru convenţional de uz 
larg Asemănarea se datorează 
treptelor logaritmice la care se 
aprind succesiv cele zece LED­
uri. Corespunzător notaţiei 
speCIfice VU-metrelor 
convenţionale, celor zece LED­
uri le sunt atribuite următoarele 
valori. -20, -10, -7 -5, -3, -1 , O, 
+1, +2, +3 dB 

În figura 9 este prezentată 
schema unui indIcator care 
monitorizează şi semnalizează 

tensIuni cuprinse Între O şi 1,2 
V. Când se depăşeşte valoarea 
tensiunii maxime (ceea ce În 
sistemele audio Înseamnă 
supramodulaţie), se trece 
automat de la modul de afişaj 
prin punct; la ce·1 bargraph. Deci, 
pentru valorile normale, aflate În 
interiorul domeniului monitorizat, 
se aprinde câte un singur LED, 
corespunzător unuia dinlîe 
nivelele arătate anterior. Dacă 
apar supramodulatii , deci dacă 
se depăşeşte valoarea de 3 dB, 
se aprind toate cele zece LED­
uri, semnalizând eficient situaţiile 
critice. Trecerea automată de la 
regimul de afişaj cu punct la cel 
cu bară, se face de către 
tranzistorul T l' a cărui bază este 
conectată la catodul ultimului 
LED. Baza acestui tranzistor 
poate fi conectată la catodul 
LED-ului nr.7, corespunzător 
nivelului de OdB; afişajul va trece 
automat În regim de bară În 
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momentul În care acest LED se 
apri nde. Potenţiometru1 P 
reglează inten~itatea luminoasă 

a LED-uri lor. 
Dată fiind compatibilitatea 

dintre cele trei circuite integrate, 
oricare dintre modalităţile de 
operare prezentate la unul dintre 
acestea, este perfect valabilă şi 
pentru celelalte circuite. 

Recomandări 

În încheiere, considerăm 
utile unele precizări referitoare 
la precauţiile ce se impun pentru 
asigurarea unei funcţionări 
corecte a montajelor realizate cu 
circuitele integrate LM3914, 
LM3915 şi LM3916. Probleme 
speciaie pot să apară atunci 
când aceste circuite sunt utilizate 
ca indicatoare bargraph, 
deoarece curentul consumat de 
LED-uri poate atinge valori mari. 
În aceste situaţii, În cazul unui 
cablaj neadecvat apar erori şi 
oscilaţii. Pentru eliminarea 
acestora se recomandă 
conectarea punctelor de masă 
într-un singur loc, cât mai 
apropiat de pinul 2 . De 
asemenea pot să apară oscilaţii 
atunci când firele de legătură 
Între anodul comun al LED-uri lor 
şi sursa de alimentare a acestora 
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Figura S 

sunt mai lungi de 15 cm. În 
funcţie de amplitudinea 
oscilaţiilor, se va conecta între 
anodul comun al LED-uri lor şi 
pinul2, un condensator de 0,05 
+ 2,2 ~F, care va conduce la 
amortizarea oscilaţiilor. Dacă 
punctul comun al LED-uri lor nu 
este accesibil , o decuplare 
suficientă se poate obţine prin 
conectarea condensatorului 
Între pinii 1 şi 2. Dacă LED-urile 
par a se aprinde lent la afişajul 
de tip bargraph sau se aprind 
mai multe LED-uri la afişajul cu 
punct, cauza o constituie 
oscilaţiile sau zgomotele 
excesive. Dacă modul de cablaj 
este corect, se poate presupune 
că tensiunea de alimentare pe 
pinul 3 este sub limita indicată. 

o atenţie deosebită se va 
acorda şi aspectelor referitoare 
la puterea disipată, În special la 
indicatoarele care utilizează 
afişajul de tip bargraph . De 
exemplu la o tensiune de 
alimentare de 5V şi toate LED­
urile programate pentru 20 mA, 
circuitul poate disipa peste 600 
mW. În acest caz se recomandă 
Înserierea unui rezi stor de 7,5 W 
pe linia de alimentare a LED­
urilor, ceea ce poate reduce la 
jumătate încălzirea circuitului . 
Terminalul negativ al acestui 
rezistor se decuplează cu un 
condensator de 2,2 ~F tantal , la 
pinul2. 

În încheiere, menţionăm că 
circuitele integrate LM3914 şi 
LM3915 au echivalente 
funcţionale (fără a fi deci 
compatibile pin la pin), circuitele 
integrate TOSHIBA TA7366, 
TA7367, TA7612, TA7654 
(indicaţie liniară), respectiv 
TA7667 (indicaţie logaritmică) . 

Bibliografie: 
- Linear applications 

handbook National 
Semiconductor, 1991, 

- Linearapplication specific 
Ics databook - National 
Semiconductor, 1993; 

- Elektronik, colecţia 1991 
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Din cuprinsul numărului următor: 

• Amplificator Hi-Fi de 400W 
• Simulator pentru frecvenţe joase 
• Oscilatoare cu cuarţ 
• Filtre LC simple pentru SBB (continuare din nr. 7) 
• Indicator de polaritate 
• Îmbunătăţirea performanţelor antenelor TV color prin Înlocuirea 

TDA 4505 cu TDA 8305A 
• Sursă de alimentare cu regulatorul integrat În comutaţie, ' " 

LH 1605 . . 
: " . " . 

• Circuite integrate pentru controlul volumului şi al tonalităţi{TDA 
1524 şi TDA 1526 
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