






























in urmatoarele randuri va 
prezentam 0 bariera optica 
simpla §i eficienta. 

Bariera optica este 
formata din trei blocuri 
func\ionale : 

-emi\ator (figura 1) 
-receptor (figura 2) 
-alimentator. 
Emi\atorul este de mica 

putere, cu un consum de ca\iva 
miliamperi. Componente le 
utilizate sunt uzuale, singurele 
mai deosebite fiind cele doua 
LED-uri cu emisie in infraro§u 
(MOE 3123), care sunt in 
produc\ie curenta la 
Microelectronica SA 

Alimentarea se face din 
aceea§i sursa stabilizata de 
+12 V ca §i receptorul. 

Receptorul este conceput 
numai cu componente prod use 
i n ta ra. Oint re ele, mai 
deosebite sunt fototranzistorul 
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LAB ORATOR 

BARIERA OPTICA iN INFRARO$U 

ing. Drago§ Marinescu 

ROL33, produs de catre intrerupta, sau impulsuri 
ROMES S.A (fost ICCE) §i dreptunghiulare in cazul 
amplificatorul operational cu continuita\ii barierei optice. 
JFET pe intrare produs Aceste impulsuri se pot 
de IPRS. prelucra logic mai departe 

Pentru divizorul rezistiv pentru a obtine semnalizarea 
RIB - R19 se po ate folosi §i optica sau acustica a 
perechea de valori R 18 = 120 intreruperii continuitatii barierei 
KO, R19 = 4,7 MO . optice. De asemenea se pot 

La ie§irea receptorului face diverse mici automatizari 
(eticheta X2/1) vom avea nivel pe baza acestei bariere optice. 
de +12V continuu in cazul in Alimentatorul este 0 sursa 
care bariera optica este stabilizata de +12V/O,5A. 
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LAB ORATOR 

DETECTOR DE PRIORITA TE (I) 

ing. Gheorghe Revenco 

in diverse situa\ii se impune eviden\ierea cu 
certitudine a apari~ei primului eveniment dintr-o serie 
de evenimente succesive, care au loc la intervale de 
timp foarte mici .. Astfel, montajul propus poate fi util 
In cazul unor jocuri de societate, cimd se dore~te 
eviden\ierea jucatorului care reaqioneaza primul, sau 
In cazul unor teste psihologice in care se urmare~te 
viteza de reac\ie, precum ~i lntr-o gam a larga de 
aplica\ii ~tiin\ifice. 

Montajul din figura folose~te circuite integrate 
TTL, este foarte simplu ~i ieftin ~i permite detectarea 
~i indicarea acelui lntrerupator dintre cele patru (K1 
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- K4) care se Inch ide primul, cu 0 rezolu~e de timp de 
ordinul zecilor de nanosecunde. 

Analizand schema, se observa ca cele patru 
lntrerupatoare K1 - K4 sunt ini\ial deschise, iar cele 
patru por\i NAND sunt inhibate, ie~irile lor fiind In starea 
Iogica 1. Bistabilii B1 ... B4 (CI2; C14) suntif1i\jal rese\a1i 
prin aplicarea nivelului 0 logic la intrarea fR (pin 8 C12, 
C14) prin Ks (RESET). in aceasta situa\ie ie~ i rile 0 
(pinii 11 ~i 15 ai CI2 ~ i C14) ale fiecarui bistabil sunt 
ini\ialln 0 logic, respectiv 10 (pinii 10 ~i 14 ai CI2 ~i 
C14) in 1 logic. Fiecare ie~ire 10 este conectata la 
intrarile tuturor por\ilor NAND (C11 ~i CI3), cu excep\ia 
celei asociate respectivului bistabil. in aceasta situa\ie 
primul comutator care se lnchide deschide poarta 
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asociata, a carei ie~ire trece din 1 in 0 logic, 
comandand astfel, pe frontul negativ, bistabilul asocial. 
le~ irea 0 (pinii 11 ~i 15 ai CI2 ~i C14) a acestuia trece 
din 0 In 1, informa\ie ce poate fi exploatata fie pentru 
aprinderea unui LED, fie pentru comanda unui element 
de execu\ie (un releu deexemplu), potrivit aplic_a\ieL _ 
dorite. 

Concomitent ie~irea 10 (pinii 11 ~i 15 aiCI2 ~i 
C14) a respectivului bistabil trece din 11n 0, inhiband 
toate celelalte por1i care raman inactive la lnchiderea 
ulterioara a celorlalte lntrerupatoare. Schema se 
reseteaza prin lnchiderea momentana a 
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lntrerupatorului Ks' Daca se dore~te extinderea 
montajului pentru mai multe canale, se va mulfiplica 
In mod cOrespunzator numarul de por\i ~i de circuite 
basculante, cu condi~a ca numarul de intrari ale po~lor 
sa fie egal cu numarul de canale doril. 

Alimentareamontajului se face dintr-o sursa de 
5V - 5,25V. in schema recomandata s-a propus 
alimentarea dintr-o baterie de 6V, In care caz dioda 
1 N4001 are rolul de a prelua diferen\a de tensiune 
~i de a asigura protec\ia la inversarea accidentala a 
polarita\ii bateriei. in cazul folosirii altor surse de 
alimentare, se va asigura stabilizarea tensiunii in 
limitele mai sus indicate. 
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=============================== CATALOG 
APLICATIl CU LM 311 

Circuitul integrat LM311 
(produs de firma National 
Semiconductor) - echivalent cu 
ROB311 (produs de ICCE 
Baneasa), est~_un c9mparator 
de tensiune rapid, care poate fi 
util izat in diverse configuratii 
datorita faptului ca la ie§irea sa 
tranzistorul de putere este cu 
colectorul §i emitorul "in gol". De 
asemenea, etajui sau de ie§ire 
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este capabil dea comanda direct 
relee, motoare mici sau circuite 
logice (DTL, RTL, TTL §i chiar 
MOS). 

Este comparabil cu 
circuitele integrate LM106 §i 
LM710, avand insa curenti de 
intrare de 0 mie de ori mai mici 
(tipic 100nA). Fata de acestea, 
totu§i LM311 este mai lent (200 
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ns - timpul de raspuns, fata de 
40 ns), dar, in acela§i timp, mai 
putin predispus la oscilatii. 

Comparatoarele sunt 
circuite care semnaleaza prin 
marimea de ie§ire cand una 
dintre marimile de intrare este 
mai mare (sau mai mica) decat 
marimea celeilalte intrari, luata 
ca referinta. 
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LM311 §i semnifica\ia pinilor 
sunt prezentate in figurile 1 a, 
1b, 1c §i 1d. 

in figura 2 sunt date cinci 
scheme de baza in diverse 
configura\i i al e circuitului 
integral. Se observa ca intrarile 
§i ie§irile lui LM311 potfi izolate 
in raport cu masa, iar ie§irile pot 
comanda sancini legate la masa, 

ing. ~erban Naicu 

cu alimentare negativa sau 
pozitiva. Sarcina de ie§ire 
comandata poate atinge 
valoarea de 50 mA/50V. 

Tensiunile maxime sunt de 
36V pentru alimentare (V 8-4) §i de 
±30V pentru tensiunea de intrare 
diferentiala (V 2-3). Diferenta 
maxima de tensiune intre ie§ire 
§i alimentarea negativa (V 74) 

este de 40V, iar intre ie§irea 
emitorulu i §i alimentarea 
negativa (V14) este de 30V. 

le§irea poate suporta un 
scurtcircuit momentan de circa 
10s. Disipatia maxima de putere 
este de 500 mW, iar la 0 

sol icitare severa a circuitului 
integrat temperatura maxima a 
jonctiunii atinge 110°C. 

Comparatorul LM311 este, 
deci, conceput sa func\ioneze cu 
o tensiune de alimentare unica 
cuprinsa intre 5+30 V, sau cu 0 

alimentare simetrica de ± 15V. 
Acest tip de comparator are 
fac ilitatea de a raspunde la 
co manda numai cand este 
autorizat, acest lucru facandu­
se (autorizarea sau inhibarea 
ac\ionarii) printr-o comanda 
exterioara la pinulde STROBE. 

Modul de func\ionare a 
acestui comparator rapid de 
tensiune, v izibil in figura 2a, 
alimentarea facandu-se de la 0 

sursa unica (V+), este urmatorul: 
in situatia in care tensiunea 
apl icata ia intrarea neinversoare 
(pinul 2) este mai mare decat cea 
de la intrarea inversoare (pinul 
3), sarcina RL va fi alimentata, iar 
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tensiunea de la bomele sale va 
fi egala cu cea de alimentare 
(V+) minus caderea de tensiune 
datorata tensiunii de saturatie a 
tranzistorului de ie~ire ~i celei de 
pe rezistenta de emitor a acestui 
tranzistor (inteme circuitului 
integrat) . Daca situatia se 
inverseaza, adica U. > U+, atunci 
tranzistorul de ie~ire din circuit 
este blocat ~i astfel sarcina RL 
nu este alimentata, nefiind 
parcursa de curent. Daca 
semnalele de intrare ale 
comparatorului de variatie rapida 
sunt generate de surse cu 
impedante sc8zute, vom avea la 
i e~ire un raspuns rapid ~i stabi l. 
Este suficient sa se prevada 0 

decuplare a alimentarii cu un 
condensatorceramicde 100nF, 
care poate fi plasat pana la circa 
5 em de integrat (spre deosebire 
de alte tipuri de comparatoare la 
care condensatorul de 
decuplare trebuie sa se afle in 
imediata lor apropiere). Daca 
semnalul de intrare este 0 rampa 
de tensiune sau 0 sinusoida cu 
evolutie lenta sau impedan\a 
surselor este mare (1 Kn +100 
Kn), atunci comparatorul poate 
intra in oscila\ie in apropierea 
pragului de comuta\ie. Acest 
lucru se datoreaza ca~tigului 
mare al comparatorului ~i benzii 
sale de trecere mari. in vederea 
evitarii instabilitati i sunt 
recomandate cateva masuri de 
precau\ie. Astfel, daca pinii 5 ~i 
6 nu sunt utilizati, atunci ei se vor 
leg a impreuna. Daca pinii sunt 
conecta\i printr-o rezisten\a 
reglabila , se poate atenua 
cuplajul parazit prin montarea 
unui condensator de 10 nF intre 
ace~t i pini (5 ~ i 6). Daca exista 
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~i 0 reac\ie pozitiva intre pinul 5 
~i ie~ire (pinuI7), ca in figura 3, 
atunci valoarea condensatorului 
C2 se reduce la 2,2 nF. 0 alta 
masura care se ia in vederea 
asigurarii stabilita\ii consta in 
plasarea unui condensator C1 
intre intrarile diferen\iale ale 
circuitului (pinii 2 ~i 3), avand 0 

valoare cuprinsa intre 100 pF ~i 
1 nF. 

Daca la 0 intrare a 
comparatorului semnalul se 
apl ica prin intermediul unui 
rezistor (R), este bine pentru 
pastrarea echilibrului static ~i 
dinamic al montajului ca 0 

rezisten\a apropiata ca valoare 
(R') sa fie plasata pe cealalta 
intrare a circuitului. Se prefera 

OJ 
• ·1· 

Figu ra 2b 

Figura 2d 

rezistoarele cu strat metalic sau 
de carbon, cele inductive 
(bobinate) se recomanda sa se 
evite. Toate rezistoarele de la 
intrarile comparatorului se vor 
piasa cat mai aproape de acesta, 
iar conductoarele electrice de 
racordare a intrarilor vor fi 
torsadate. 

in ceea ce prive~te modul 
de realizare a cablajului imprimat 
este bine sa se respecte cateva 
cerinte. Daca se folose~te un 
circuit imprimat dublu placat se 
recomanda realizarea unui plan 
de masa sub comparator. De 
asemenea, pentru evltarea 
cuplajelor capacitive pistele de 
la intrare vorfi cat mai scurte ~i 
mai compacte. Ele vor fi 
inconjurate de linii de masa pe 
fiecare latura. Traseele de 
alimentare a comparatorului pot 
fi prelungite spre intrari sau spre 
ie~iri cu scopul de a fi folosite 
pentru separare. 

In figura 4 se prezinta 
modul de introducere a unui 
histerezis in jurul pragului de 
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comparare (reactie pozitiva), in 
vederea impiedicarii instabilita\ii 
§i pentru evitarea unui zgomot 
excesiv la ie§ire. Histerezisul 
introdus de rezistorul de 470 K.Q 
este de circa 3 mV. Aceasta este 
situatia cand la intrare se aplica 
un singur semnaL 

Figura 5 prezinta un 
exemplu particular de obtinere 
a unui histerezis, plecand de la 
un prag de comutare constant, 
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fixat printr-o punte de rezisten\e 
1 KQ/100 KQ. In situatia cand 
cele doua intrari ale lui LM311 
sunt conectate la doua semnale 
active, sau daca un semnal de 
impedanta ridicata comanda 
intrarea neinversoare a 
integratului, reaC\ia pozitiva risca 
sa perturbe func\ionarea . In 
acest caz reac\ia pozitiva se va 
aplica pe pinul 5 al circuituluL 

18 

Histerezisul asigurat de 
schema din figura 3 (introdus de 
rezistenta de 82 Q) este de circa 
1 + 2 mV, fiind suficient pentru 
a determina tranzitii rapide, chiar 
la aplicarea pe intrare a unor 
semnale triunghiulare cu 
frecvente intre ca\iva her\i §i 
ca\iva kiloher\L 

In figura 6 este prezentata 
o aplicatie constand in comanda 
unui releu, iar in figura 7 0 

transmisie de date cu izolare 
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Figura 5 

galvanica prin optocuplor . 
o alta aplicatie interesanta 

a comparatorului LM311 este 
prezentata in figura 8. Cele 
doua intrari ale integratului sunt 
alimentate de catre tensiunile 
aSigurate , pe de 0 parte, la 
intrarea inversoare (pinul 3) de 
divizorul fix Rl - R2 , iar la intrarea 
neinversoare (pi nul 2) de 
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divizorul format dintr-o 
fotorezistenta FR §i un 
semireglabil (P). Dupa cum se 
§tie, fotorezistorul i§i mare§te 
valoarea prin trecerea lui de la 
lumina la intuneric, deci in 
aceasta situatie tensiunea de la 
intrarea neinversoare devine mai 
mica decat cea la intrarea 
inversoare . Comparatorul 
basculeaza , avand ie§irea in 
starea de "sus" (tensiune de 
valoare mare), ceea ce 
determina comanda bazei 
tranzistorului T, care se 
deschide , curentul sau de 
colector determinand anclan­
§area releului RL(de 12V). Acest 
montaj poate fi folosit, de 
exemplu, la aprinderea automata 
a luminilor de pozitie ale 
autovehiculelor, la 0 scadere a 
iluminatului sub un anum it prag. 
Din semireglabilul P se poate 
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regia valoarea acestui prag. In 
paralel cu releul este montata 
dioda D cu rol de protec\ie a 
tranzistorului in momentul opririi 
alimentarii , cand tensiunea 
autoindusa in bobina releului 
tinde sa se suprapuna peste 
tensiunea de alimentare, ceea 
ce ar duce la strapungerea 
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o alta aplicatie este 
prezentata in figura 9 . Partea 
de intrare este similara cu cea 
din figura precedenta. Montajul 
semnaleaza, de asemenea, 
trecerea fotorezistorului (FR) de 
la lumina la intuneric §i invers. 
La intuneric fotorezistorul 
prezinta 0 valoare ridicata a 
rezistentei, ceea ce delenmina un 
poten\ial mai ridicat la pinul 2 
(intrare neinversoare) decal la 
pi nul 3 (intrare inversoare) al 
comparatorului. Din semire­
glabilul P se regleaza pragulla 
care comparatorul va bascula 
(nivelul de luminozitate). in 
situa\ia data ie§irea compa­
ratorului este in starea "jos" ceea 
ce detenmina circuitul basculant 
monostabil (realizat cu por1i1e $1-
NU din circuitul integrat CMOS 
de tip MMC4011) sa ramana in 
repaus. Tranzistorul T nu este 
comandat in baza, prin el nu 
circula curent de colector, LED­
ul ramanand stins. 
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Daca fotorezistorul FR 
esle iluminat, rezisten\a sa i§i 
mic§oreaza valoarea, ceea ce 
detenmina poten\ialul pinului 2 sa 
scada sub cel al pinului 3 al 
circuitului. Comparatorul va 
comuta ie§irea (pi nul 7) din 
starea "jos" in starea "sus" . 
Monostabilul va bascula §i ella 
ie§irea sa - pinul 4 al circuitului 
MMC4011 - inregistrandu-se un 
1 logic. Acesta va comanda 
tranzistorul T pe poarta, 
ducandu-I in conduc\ie, LED-ul 
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Fi gura 9 

se va "aprinde" fiind parcurs de 
curentul de col ector al Iranzis­
torului. Monostabilul ramane in 
aceasta stare, iar LED-ul ramane 
in continuare "aprins". 

Circuitul Rs-C are rol 
de temporizare, \inand resetat 
monostabilul un timp scurt dupa 
conectarea tensiunii de 
alimentare. 

Toate rezistoarele 
utilizate in aceste montaje au 0 

putere disipala de O,25W §i 0 

toleranta de 5%. 
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OJ ====================================CATALOG 
LM3914, LM3915, LM3916 

Prezentare generala 
o categorie speciala din 

seria driverelor pentru afi§oare 
o constituie circuitele integrate 
LM3914, LM3915 §i LM3916, 
produse de renumita corpora\ie 
National Semiconductor. in 
catalogul firmei aceste integrate 
figureaza sub denumirea Dot! 

• 

a zece LED-uri sau al altor 
elemente de afi§aj . Curentul de 
alimentare a LED-uri lor este 
reglabil §i programabil, 
eliminandu-se necesitatea 
rezistoarelorde limitare. Aceasta 
caracteristica face posibila 
func\ionarea circuitelor integrate 
LM3914, LM3915 §i LM 3916 1a 

"" ..... _ ",,<. Oil: -r ",,,,,.;,,-,,,,,,,, 00;: 

_"''''",,_'NT ''" 

F; 9l..-J'- = 1 

Bar Display Driver (drivere tensiuni dealimentare chiarmai 
pentru afi§aj punct/bara). mici de 3V, provenite de la surse 

in cele ce urmeaza vom de alimentare obi§nuite , 
face 0 succinta descriere a . monopolare. Modificarea 
acestor circuite integrate, dupa poten\ialului pe pi nul MODE, 
care prezentam cateva aplica\ii asigura schimbarea modului de 
specifice. afi§aj de la punct (se aprinde 

A§a cum se poate vedea in numai unul din cele zece LED­
fi gura 1 , circuitele integrate uri), la bara ( se aprind simultan 
LM3914, LM3915 §i LM3916 pana la zece LED-uri). Ce le 
incorporeaza 0 sursa de doua moduri de lucru mai sunt 
referin\a ajustabila, un divizorde cunoscute §i sub denumirile de 
tensiune ~i zece comparatoare. punct mobil ~i bargraph. 
Prin intermediul acestor blocuri Alte caracteristici princi­
func\ionale, se realizeaza pale, comune celortrei tipuri de 
discriminarea nivelurilor de circuite integrate sun!: 
tensiune analogica ~i controlul - tensiunea maxima de 
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alimentare este de 25V; 
- curentul de alimentare in 

starea standby (toate LED-urile 
stinse) este cuprins intre 2,4 mA 
§i 9,2 mA, in funC\ie de tensiunea 
de alimentare; 

- prin intermediul acestor 
circuite integrate se pot alimenta 
diode luminiscente ~i indicatoare 
cu cristale lichide sau 
fluorescente; 

- au incorporata 0 sursa de 
tensiune de referin\a reglabila de 
la 1,2V la 12V; 

- curentul de ie~ire este 
programabil de la 2 mA la 30 mA; 

- in anumite condi\ii, 
tensiunea maxima de intrare 
poate atinge ± 35 V, fara a 
provoca indica\ii false ~i fara a 
distruge circuitul integral; 

- ie§iri Ie pot fi interfa\ate cu 
circuite integrate TTL sau 
CMOS; 

- pentru extinderea 
domeniului de masurare, se pot 
inseria doua-trei circuite 
integrate; in aceasta situa\ie , 
modul de afi~aj este de tip punct 
mobil. 

Ceea ce diferen\iaza cele 
trei circuite integrate este tipul 
indica\iei , care poate fi liniara 

LED . ' " LED 2 

- v 2 n LED 3 

I 
-<- v~ .6 LED 4 

.." .... ; '5 LED 5 

'NO 5 ,4 LED 6 

Rl.Q 6 " L.£ D 7 
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Figu r-o .3 

pentru LM3914, logaritmica in 
trepte de 3 dB pentru LM3915 ~i 
Iogaritmica in trepte specifice VU­
metre lor conven\ionale, pentru 
LM 3916 . Datorita indica\iei 
logaritmice, circuitele integrate 
LM 3915 ~i LM3916 sunt 
adecvate aplica\iilor audio care 
includ indicatoare de nivel mediu 
sau de varf, masurator de putere 
sau VU-metru electronic. 

in aceasta ultima aplica\ie, 
·n inlocuirea unui VU-metru 

conven\ional cu un indicator 
bargraph, se ob\ine un afi~aj mai 
u~or de urmarit, mult mai rapid ~i 
cu vizibilitate sporita. 

Configura\ia terminalelor 
pentru circu itele integrate 

3914, L 3915 ~ i LM3916 
produse in capsula OIL N18A 
este prezentata in figura 2. 

in incheiereaacestei scute 
prezentari, trebuie menponata 
abi I itatea acestor circu ite 
integrate de a comanda ~ i regia 
LED-uri alimentate de la 0 sursa 
de c.c. pulsatoriu, adica foarte 
pu\in fi Itrata. 

Aplicatii 
Cel mai simplu montaj 
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realizat cu LM3914, a caru i 
schema este prezentata in 
figura 3, este un tester pentru 
baterii. Prin reglarea 
poten\iometrului semireglabil 
P1, se stabile~te valoarea 
maxima a tensiunii ce poate fi 
masurata (2, 7V pentru valorile 
componentelor indicate in 
schema). Testerul poate fi util 
pentru masurarea tensiunii 
bateriilor pentru ceasuri , 
calculaloare de buzunar, 

. 
2 . 2UF~ ~ ~ " " .." .." 

,e " '" 

~ 
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OJ 
aparatura foto sau pentru 
masurarea tensiunii 
acumulatorilor NiCd. 

Daca se regleaza P1 in 
a~a fel incat pentru 0 tensiune 
de 1 ,5V pe pinul5 sa se aprinda 
toate cele zece LED-uri, atunci 
fiecarui LED ii corespunde 0 

cre~tere de 150 mV. Rezistorul 
Rl determina curentul LED­
uri lor, care, pentru valoarea 
indicata este de 12,5mA. 
Alimentarea testerului se face de 
la 0 baterie de lanterna 3R12. 

in figura 4 este prezentata 
schema unui voltmetru simplu 
pentru monitorizarea tensiunii de 
alimentare TTL. Cunoscut ~i sub 
denumirea de "Iupa " de 
tensiune, datorita extinderii 
scalei , voltmetru l indica 
domeniul varia\iei admise a 
tensiunii de alimentare a 
circuitelor integrate TTL ~i a 
microprocesoarelor , respectiv 
5V±10%. in acest fel se atrage 
aten\ia asupra situa\iilor critice 
ce pot interveni in alimentarea 
circuitelor integrate TTL. Dupa 
cum se poate observa, 
tensiunea TTL monitorizata 

~ .." ~ .." :;; ~ .." .." 

, 5 '4 , 3 '" 
, , '0 

Lt...t 3914-

9 
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alimenteaza circuitul integrat 
LM3914 prin intermediul unei 
diode 1 N4001 (pentru protec\ie 
la inversarea polarita\ii), iar 
printr-un divizorcu trei, aceea§i 
tensiune este aplicata intrarii de 
masurare. Rezistoarele 
conectate intre pinii 7 §i 8 
stabilesc tensiunea interna de 
referin\a la valoarea de 1,25V. 
Gele zece comparatoare 
incorporate in circuitul integrat 
LM3914 campara tensiunea de 
intrare, egala cu V ee /3, cu 
tensiunea de referin\a, 
aprinzand succesiv fiecare LED, 
pentru arice cre§tere de 100 mV 
a tensiunii V ce' peste 4,5V. 

Oaca pinul 9 este lasat 
liber, a§a cum se arata in figura 
4, modul de afi§are este de tip 
pune! mobil, considerat.ca fiind 
eel corespunziHor aeestei 
aplica\ii. Daea se dore§te 
treeerea la modul de afi§aj 
bargraph, se coneeteaza pinul 
9 la Vee' 

Pentru calibrare , se 
alimenteaza montajul la 0 sursa 
stabilizata, eu tensiune reglabi la. 
Pentru inceput, se aplica V ce =4,5 
V §i se regleaza P1 pana la 
aprinderea LEO-ului nr.1. Apoi 
se aplica Vee = 5,41 V §i se 
regleaza P2 pana cand LEO­
urile 9 §i 10 lumineaza cu 
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intensitate egala. Daea cele 
doua reglaje se interac\ioneaza 
u§or, se repeta procedura. In 
cazul unui reglaj final corect, 
LED-uri Ie se vor aprinde 
succesiv, pentru urmatoarele 
valori ale V . or. . 

V,,,, M LED 
4,51-4,6 1 
4,61-4,7 2 
4,71-4,8 3 
4,81-4,9 4 
4,91-5,0 5 
5,01-5,1 6 
5,11-5,2 7 
5,21-5,3 8 
5,31 -5,4 9 
peste 5 41 10 

- -o alta vananta a acestui 
voltmetru TTL, cu alimentare 
proprie, este prezentata in 
schema djn figura 5. Aceasta 

:s; :s; :s; '" '" 
:s; ~ 

'8 , S ,~ 

L ...... ;3~ ...... 

Fi gu r a E3 

aplica\ie ilustreaza §i faptul ca 
LED-uri Ie pot fi alimentate de la 
o sursa cu filtraj minim. 
Indicatorul este prevazut cu 
posibilitatea comutarii modului 
de afi§aj, respectiv punct sau 
bara. 

Galibrarea indicatorului se 
face prin reglarea 
poten\iometrului semireglabil P1, 
pana cand se masoara cu un 
voltmetru de precizie conectat 
intre pinii 4 §i 6, 0 tensiune de 
1,2 V. Apoi se aplica 4,94 V pe 
pinul 5 §i se regleaza P2 pana 
cand se aprinde numai LEO-ul 
nr. 5. Gele doua reglaje nu se 
interac\ioneaza. 

Se recomanda ca LEO­
urile nr. 1,2,9 §i 10 sa fie de 
culoare ro§ie, avertizand astfel 
situa\iile in care tensiunea se afla 
la limita domeniului admisibil. 
LEO-urile nr.3 §i 8 sunt galbene, 
iar LEO-urile nr. 4, 5, 6 §i 7 sunt 
verzi, semnaland 0 tensiune TTL 
corecta. 

Un alt indicator de tip 
bargraph prevazut cu 
posibilitatea semnalarii 
supratensiunii este prezentat in 
schem a din figuraS . Oepa§irea 
tensiunii monitorizate produce 
aprinderea intermitenta a barei 
formata din LEO-urile 1-10. Oaca 

:s.z 
~ ~ :s; :s; , ~ 

'3 t, ~ __ ..2. '-' 

1 K 2 
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punctul com un al componentelor 
R

1
C1 se conecteaza la catodul 

altui LED, atunci bara formata 
din LED-uri ineepe sa lumineze 
- ennitent, cand acel LED se 
aprinde. 

Circuitul integrat LM3914 
peate fi folosit §i ca termometru 
sau turometru, dar pentru 
rea li zarea acestora sunt 
necesare convertoare de 
temperatura-tensiune (LM34), 
sau frecventa - tensiune 
(LM2907). 

Circuitul integrat LM3915 

, 8 

este un indicator logaritmic cu 
Ire pte de 3 dB , ideal penlru 
monitoriza rea v izua la a 
amplitudinii semnalelor audio. 
Gama dinamica acoperita cu un 
singur circuit este de 30 dB. Prin 
ins erie rea a doua sau trei 
circuile, gama dinamica 
masurata poate cre§le la 60 sau 
90 dB. 

in schema din figura 7 esle 
prezentat un masurator simplu 
al puterii audio, in limitele 0,2 -
1 ~OW. Pentru ca valorile audio 
indicate la fiecare LED in parte 
sa fie reale, este necesar ca 
valoarea rezistorului Rl sa fie 
corelata cu valoarea impedan\ei 
difuzorului conectat la 

TEHNIUM • Nr. 7 

amplificatoru l de putere. Pentru 
impedan\a de 4n, R1 = 10 Kn; 
pentru impedanta de 8 n, Rl = 
18 Kn, iar pentru difuzoare cu 
impedanta de 16n, Rl = 30 Kn. 

o alta schema sim pla, 
prezentata in FIgura 8 , permite 
masurarea valorii vibratiilor, prin 
intermediu l unui traductor 
piezoe lectric. Pragurile de 
tensiune la care se aprind 
succesiv eele zece LED-uri sun!: 
60, 80, 110,160, 220,320,440, 
630, 890, 1250 mY. 

in aceste doua aplicati i ale 

_'2. z ov 

circuitului integrat LM3915 s-a 
oplal pentru cea mai simp!a 
modalitate de afi§are a varia\iilor 
de c.a., prin aplicarea directa a 
acestora pe pinul 5 
(n eredresate). Ap I icarea 
curentului alternativ la intrarea 
circuitului integral LM3915 este 
posibila deoarece el 
reac\ioneaza numai la 
semiperioada poziliva a 
semnalului. Pentru indicarea 
valorilor reale ale tensiunii medii 
sau de varf, este necesara 0 

redresare ini\iala a semnalului. 
De aceea, in cele mai multe 
aplicatii din domeniul audio, la 
intrarea circuitului LM3915 se 
lnseriaza un detector de varf. 

OJ 
Modalitati le de schimbare 

automata punct/bara sau 
posibilitatea de aprindere 
intermitenta a LED-uri lor la ' 
depa§irea unei tensiuni 
prestabilite, prezentate la 
circuitul integrat LM3914 potti 
aplicate intocmai §i la LM3915. 

Circuitul integrat LM3916 
este versiunea electronica a unui 
VU-metru conventional de uz 
larg. Asemanarea se datoreaza . 
treptelor logaritmice la care se '.' 
aprind succesiv cele zece LED­
uri. Corespunzator nota\iei 
specifice VU-metrelor 
conven\ionale, celorzece LED­
uri Ie sunt atribuite urmatoarele 
valori : -20, -10, -7, -5, -3,-1,0, 
+1, +2, +3 dB. 

in FIgura 9 este prezentata 
schema unui indicator care 
monitorizeaza §i semnalizeaza 
tensiuni cuprinse lntre ° §i 1,2 
V. Cand se depa§e§te valoarea 
tensiunii maxime (ceeace in 
sistemele audio lnseamna 
supramodu la\ie) , se trece 
automat de la modul de afi§aj 
prin punct, la eel bargraph. Deci, 
pentru valorile normale, aflate in 
intericrul domeniuiui monitorizat, 
se aprinde cate un singur LED, 
corespunzator unuia dintre 
nivelele aratate anterior. Daca 
apar supramodula\ii, deci daca 
se depa§e§te valoarea de 3 dB, 
se aprind toate cele zece LED­
uri, semnalizand eficient situatiile 
critice. Trecerea automata de la 
regimul de afi§aj cu punct la cel 
cu bara, se face de catre 
tranzistorul T l' a carui baza este 
conectata la catodul ultimului 
LED. Baza acestui tranzisfor 
po ate fi conectata la catodul 
LED-ulu i nr.7, corespunzator 
nivelului de 0 dB; afi§ajul va trece 
automat in regim de bara In 
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momentul in care acest LED se 
aprinde. Poten\iometrul P 
regleaza intensitatea luminoasa 
a LED-uri lor. 

Data fiind compatibilitatea 
dintre cele trei circuite integrate, 
oricare dintre modalita\ile de 
ope rare prezentate la unul dintre 
acestea, este perfect valabila §i 
pentru celelalte circuite. 

Recomandari 

sunt mai lungi de 15 cm. in 
func\ie de amplitudinea 
oscilaliilor, se va conecta intre 
anodul comun al LED-uri lor §i 
pinul2, un condensator de 0,05 
.;. 2,2 >IF, care va conduce la 
amortizarea oscilaliilor. Daca 
punctul comun al LED-uri lor nu 
este accesibil, 0 decuplare 
suficienta se poate ob\ine prin 
conectarea condensatorului 
intre pinii 1 §i 2. Dadl LED-urile 
par a se aprinde lent la afi§ajul 
de tip bargraph sau se aprind 
mai multe LED-uri la afi§ajul cu . 
punct, cauza 0 constituie 
oscila\iile sau zgomotele 
excesive. Daca modul de cablaj 
este corect, se poate presupune 
ca tensiunea de alimentare pe 
pinul 3 este sub limita indicata. 

o aten\ie deosebita se va 
acorda §i aspectelor referitoare 
la puterea disipata, in specialla 
indicatoarele care utilizeaza 
afi§ajul de tip bargraph. De 
exemplu la 0 tensiune de 
alimentare de 5V §i to ate LED­
urile program ate pentru 20 mA, 
circuitul po ate disipa peste 600 
mW. in acest caz se recomanda 
inserierea unui rezistorde 7,5 W 
pe linia de alimentare a LED­
uri lor, ceea ce poate reduce la 
jumatate incalzirea circuitului. 
Terminalul negativ al acestui 
rezistor se decupleaza cu un 
condensator de 2,2 ,IF tantal, la 
pinul2. 

in incheiere, men\ionam ca 
circuitele integrate LM3914 §i 
LM3915 au echivalente 
func\ionale (fara a fi deci 
compatibile pin la pin), circuitele 
integrate TOSHIBA TA7366, 
TA7367, TA7612, TA7654 
(indica\ie liniara) , respectiv 
T A 7667 (indica\ie logaritmica). 

Bibliografie: 
- Linear applications 

handbook National 
Semiconductor, 1991, 

- Linear application specific 
Ics databook - National 
Semiconductor, 1993; 

- Elektronik, colec\ia 1991 

in incheiere, consideram 
utile unele precizari referitoare 
la precau\iile ce se impun pentru 
asigurarea unei funclionari 
corecte a montajelor realizate cu 
circuitele integrate LM3914, 
LM3915 §i LM3916. Probleme 
speciale pot sa apara atunci 
cand aceste circuite sunt utilizate 
ca indicatoare bargraph, 
deoarece curentul consumat de 
LED-uri poate atinge valori mario 
in aceste situalii, in cazul unui 
cablaj neadecvat apar erori §i 
oscila\ii. Pentru eliminarea 
acestora se recomanda 
conectarea punctelor de masa 
intr-un singur loc, cat mai 
apropiat de pinul 2. De 
asemenea pot sa apara oscilalii 
atunci cand firele de legatura 
intre anodul comun al LED-uri lor 
§i sursa de alimentare a acestora 
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Din cuprinsul numarului urmator: 

• Amplificator Hi-Fi de 400W 
• Simulator pentru frecvente joase 
• Oscilatoare cu cuart 
• Filtre LC simple pentru SBB (continuare din nr. 7) 
• Indicator de polaritate 
• Imbunatatirea performantelor antenelor TV color prin inlocuirea 

TDA 4505 cu TDA 8305A 
• Sursa de alimentare cu regulatorul integrat in comutatie 

LH 1605 
• Circuite integrate pentru controlul volumului !?i al tonalitatii TDA 

1524 !?i TDA 1526 

ISSN 1223-7000 

Revista editata ~i redactata de S.C. TRANSVAAL ELECTRONICS SRL 
Tiparul executat la TACHE EXPRES tel/fax 311 3012 


	scan0001
	scan0002
	scan0003
	scan0004
	scan0005
	scan0006
	scan0007
	scan0008
	scan0009
	scan0010
	scan0011
	scan0012
	scan0013
	scan0014
	scan0015
	scan0016
	scan0017
	scan0018
	scan0019
	scan0020
	scan0021
	scan0022
	scan0023
	scan0024
	scan0025
	scan0026
	scan0027
	scan0028

