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LABORATOR —

DETECTOR DE PRIORITATE (l)

ing. Gheorghe Revenco

S

in diverse situatii se impune evidentierea cu
certitudine a aparitiei primului eveniment dintr-o serie
de evenimente succesive, care au loc la intervale de
timp foarte mici.. Astfel, montajul propus poate fi util
in cazul unor jocuri de societate, cand se doreste
evidentierea jucatorului care reactioneaza primul, sau
in cazul unor teste psihologice in care se urmareste
viteza de reactie, precum si intr-o gama larga de
aplicatii stiintifice.

Montajul din figura foloseste circuite integrate
TTL, este foarte simplu si ieftin $i pemite detectarea
si indicarea acelui intrerupétor dintre cele patru (K,

asociata, a carei iesire trece din 1 in 0 logic,
comandand astfel, pe frontul negativ, bistabilul asociat.
lesirea Q (pinii 11 si 15 ai CI2 si Cl4) a acestuia trece
din 0in 1, informatie ce poate fi exploatata fie pentru
aprinderea unui LED, fie pentru comanda unui element
de executie (un releu de exemplu), potrivit aplicatiei
dorite.

Concomitent iegirea /Q (pinii 11 si 15 ai CI2 si
Cl4) a respectivului bistabil trece din 11n 0, inhiband
toate celelalte porti care raman inactive la inchiderea
ulterioara a celorlalte intrerupatoare. Schema se
reseteaza prin inchiderea momentana a
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- K,) care se inchide primul, cu o rezolutie de timp de
ordinul zecilor de nanosecunde.

Analizand schema, se observa ca cele patru
intrerupatoare K, - K, sunt initial deschise, iar cele
patru porti NAND suntinhibate, iesirile lor fiind in starea
logica 1. Bistabilii B, + B, (CI2; Cl4) suntinitial resetati
prin aplicarea nivelului 0 logic la intrarea /R (pin 8 CI2,
Cl4) prin K (RESET). In aceast3 situatie iesirile Q
(pinii 11 si 15 ai CI2 si Cl4) ale fiecarui bistabil sunt
initial in O logic, respectiv /Q (pinii 10 si 14 ai CI2 si
Cl4) in 1 logic. Fiecare iesire /Q este conectata la
intrarile tuturor portilor NAND (CI1 i CI3), cu exceptia
celei asociate respectivului bistabil. in aceasts situatie
primul comutator care se inchide deschide poarta

intrerupatorului K. Daca se doreste extinderea
montajului pentru mai multe canale, se va multiplica
in mod corespunzator numarul de porti si de circuite
basculante, cu conditia ca numarul de intrari ale porilor
sa fie egal cu numarul de canale dorit.

Alimentarea montajului se face dintr-o sursa de
5V - 5,25V. in schema recomandats s-a propus
alimentarea dintr-o baterie de 6V, in care caz dioda
1N4001 are rolul de a prelua diferenta de tensiune
si de a asigura protectia la inversarea accidentald a
polaritatii bateriei. In cazul folosirii altor surse de
alimentare, se va asigura stabilizarea tensiunii in
limitele mai sus indicate.
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APLICATII CU LM 311

ing. Serban Naicu

Circuitul integrat LM311
(produs de firma National
Semiconductor) - echivalent cu
ROB311 (produs de ICCE
Baneasa), este un comparator
de tensiune rapid, care poate fi
utilizat in diverse configuratii
datorita faptului ca la iesirea sa
tranzistorul de putere este cu
colectorul siemitorul “in gol”. De
asemenea, etajul sau de iesire
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FIGURA 1c

este capabil de a comanda direct
relee, motoare mici sau circuite
logice (DTL, RTL, TTL si chiar
MOS).

Este comparabil cu
circuitele integrate LM106 si
[LM710, avand insa curenti de
intrare de o mie de ori mai mici
(tipic 100nA). Fata de acestea,
totusi LM311 este mailent (200

ns - timpul de raspuns, fata de
40 ns), dar, in acelasi timp, mai
putin predispus la oscilatii.

Comparatoarele sunt
circuite care semnaleaza prin
marimea de iesire cand una
dintre marimile de intrare este
mai mare (sau mai mica) decat
marimea celeilalte intrari, luata
ca referinta.

Capsulele circuitului

Capsula metalica LM311F
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FiIGURA 1d

LM311 si semnificatia pinilor
sunt prezentate in figurile 1a,
1b, 1c si 1d.

in figura 2 sunt date cinci
scheme de baza in diverse
configuratii ale circuitului
integrat. Se observa ca intrarile
siiesirile luiLM311 pot fi izolate
inraport cumasa, iar iesirile pot
comanda sarcini legate la masa,

cu alimentare negativa sau
pozitiva. Sarcina de iesire
comandata poate atinge
valoarea de 50 mA/50V.
Tensiunile maxime suntde
36V pentrualimentare (V, ,) side
+30V pentru tensiunea de intrare
diferentiala (V,,). Diferenta
maxima de tensiune intre iesire
si alimentarea negativa (V,_,)
este de 40V, iar intre iesirea
emitorului si alimentarea
negativa (V, ,) este de 30V.
lesirea poate suporta un
scurtcircuit momentan de circa
10s. Disipatia maxima de putere
este de 500 mW, iarla o
solicitare severa a circuitului
integrat temperatura maxima a
jonctiunii atinge 110°C.
Comparatorul LM311 este,
deci, conceput s3 functioneze cu
o tensiune de alimentare unica
cuprinsa intre 5+30V, saucuo
alimentare simetrica de + 15V.
Acest tip de comparator are
facilitatea de a raspunde la
comanda numai cand este
autorizat, acest lucru facandu-
se (autorizarea sau inhibarea
actionarii) printr-o comanda
exterioara la pinul de STROBE.
Modul de functionare a
acestui comparator rapid de
tensiune, vizibil in figura 2a,
alimentarea facandu-se de lao
sursa unica (V+), este urmatorul:
in situatia in care tensiunea
aplicata laintrarea neinversoare
(pinul 2) este mai mare decat cea
de la intrarea inversoare (pinul
3), sarcina R, vafialimentata, iar

16
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tensiunea de labornele sale va
fi egald cu cea de alimentare
(V+) minus caderea de tensiune
datorata tensiunii de saturatiea
tranzistorului de iesire si celeide
pe rezistenta de emitor a acestui
tranzistor (interne circuitului
integrat). Daca situatia se
inverseaza, adica U_> U, , atunci
tranzistorul de iesire din circuit
este blocat si astfel sarcina R
nu este alimentata, nefiind
parcursa de curent. Daca
semnalele de intrare ale
comparatorului de variatie rapida
sunt generate de surse cu
impedante scazute, vom aveala
iesire un raspuns rapid si stabil.
Este suficient sa se prevada o
decuplare a alimentarii cu un
condensator ceramic de 100nF,
care poate fi plasat pana la circa
5 cmde integrat (spre deosebire
de alte tipuri de comparatoare la
care condensatorul de
decuplare trebuie sa se afle in
imediata lor apropiere). Daca
semnalul de intrare este o rampa
de tensiune sau o sinusoida cu
evolutie lenta sau impedanta
surselor este mare (1 KQ =100
KQ), atunci comparatorul poate
intra in oscilatie in apropierea
pragului de comutatie. Acest
lucru se datoreaza castigului
mare al comparatorului si benzii
sale de trecere mari. In vederea
evitarii instabilitatii sunt
recomandate catevamasuri de
precautie. Astfel, daca pinii 5 si
6 nu sunt utilizati, atunci ei se vor
lega impreuna. Daca pinii sunt
conectati printr-o rezistenta
reglabila, se poate atenua
cuplajul parazit prin montarea
unui condensator de 10 nF intre
acesti pini (5 si 6). Daca exista
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Figura Ze

si o reactie pozitiva intre pinul 5
siiesire (pinul 7), ca in figura 3,
atunci valoarea condensatorului
C, sereduce la2,2 nF. O alta
masura care se ia in vederea
asigurarii stabilitatii consta in
plasarea unui condensator C,
intre intrarile diferentiale ale
circuitului (pinii 2 si 3), avand o
valoare cuprinsa intre 100 pF si
1nF.

Daca la o intrare a
comparatorului semnalul se
aplica prin intermediul unui
rezistor (R), este bine pentru
pastrarea echilibrului static si
dinamic al montajului ca o
rezistentd apropiata ca valoare
(R’) sa fie plasata pe cealalta
intrare a circuitului. Se prefera
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Figura 2d

rezistoarele cu strat metalic sau
de carbon, cele inductive
(bobinate) se recomanda sa se
evite. Toate rezistoarele de la
intrarile comparatorului se vor
plasa cat mai aproape de acesta,
iar conductoarele electrice de
racordare a intrarilor vor fi
torsadate.

in ceea ce priveste modul
de realizare a cablajului imprimat
este bine sa se respecte cateva
cerinte. Daca se foloseste un
circuit imprimat dublu placat se
recomanda realizarea unui plan
de masa sub comparator. De
asemenea, pentru evitarea
cuplajelor capacitive pistele de
la intrare vor fi cat mai scurte si
mai compacte. Ele vor fi
inconjurate de linii de masa pe
fiecare latura. Traseele de
alimentare a comparatorului pot
fi prelungite spre intrari sau spre
iesiri cu scopul de a fi folosite
pentru separare.

in figura 4 se prezint
modul de introducere a unui
histerezis in jurul pragului de
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comparare (reactie pozitiva), in
vederea impiedicarii instabilitatii
si pentru evitarea unui zgomot
excesiv la iesire. Histerezisul
introdus de rezistorul de 470 KQ
este de circa3mV. Aceasta este
situatia cand la intrare se aplica
un singur semnal.

Figura 5 prezinta un
exemplu particular de obtinere
a unui histerezis, plecand de la
un prag de comutare constant,

=15V

INPUT

100

Figura 4

fixat printr-o punte de rezistente
1 KQ/100 KQ. In situatia cand
cele doua intrari ale lui LM311
sunt conectate la doud semnale
active, sau daca un semnal de
impedanta ridicata comanda
intrarea neinversoare a
integratului, reactia pozitiva risca
s& perturbe functionarea. in
acest caz reactia pozitiva se va
aplica pe pinul 5 al circuitului.

Histerezisul asigurat de
schemadin figura 3 (introdus de
rezistenta de 82 ) estede circa
1+ 2 mV, fiind suficient pentru
a determina tranzitii rapide, chiar
la aplicarea pe intrare a unor
semnale triunghiulare cu
frecvente intre cativa herti si
cétiva kiloherti.

in figura 6 este prezentata
o aplicatie constand in comanda
unui releu, iar in figura 7 o
transmisie de date cu izolare

Q
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Figura 5

galvanica prin optocuplor .

O alta aplicatie interesanta
a comparatorului LM311 este
prezentata in figura 8. Cele
doua intrari ale integratului sunt
alimentate de catre tensiunile
asigurate, pe de o parte, la
intrarea inversoare (pinul 3) de
divizorulfix R, -R,, iarlaintrarea
neinversoare (pinul 2) de

+5v

4K7
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divizorul format dintr-o
fotorezistenta FR si un
semireglabil (P). Dupa cum se
stie, fotorezistorul isi mareste
valoarea prin trecerea lui de la
lumina la intuneric, deci in
aceasta situatie tensiunea de la
intrarea neinversoare devine mai
mica decat cea la intrarea
inversoare. Comparatorul
basculeaza , avand iesirea in
starea de “sus” (tensiune de
valoare mare), ceea ce
determina comanda bazei
tranzistorului T, care se
deschide, curentul sdu de
colector determinand anclan-
sareareleului R .(de 12V). Acest
montaj poate fi folosit, de
exemplu, la aprinderea automata
a luminilor de pozitie ale
autovehiculelor, la o scadere a
iluminatului sub un anumit prag.
Din semireglabilul P se poate

=

Figura 6

regla valoarea acestui prag. In
paralel cu releul este montatd
dioda D cu rol de protectie a
tranzistorului in momentul opririi
alimentarii, cand tensiunea
autoindusa in bobina releului
tinde sa se suprapuna peste
tensiunea de alimentare, ceea
ce ar duce la strapungerea

18
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tranzistorului.

O altéd aplicatie este

prezentata in figura 9 . Partea
de intrare este similara cu cea
din figura precedenta. Montajul
semnaleaza, de asemenea,
trecerea fotorezistorului (FR) de
la lumina la intuneric si invers.
La intuneric fotorezistorul
prezinta o valoare ridicata a
rezistentei, ceea ce determina un
potential mai ridicat la pinul 2
(intrare neinversoare) decat la
pinul 3 (intrare inversoare) al
comparatorului. Din semire-
glabilul P se regleaza pragul la
care comparatorul va bascula
(nivelul de luminozitate). in
situatia data iesirea compa-
ratorului este instarea“jos” ceea
ce determina circuitul basculant
monostabil (realizat cu portile SI-
NU din circuitul integrat CMOS
de tip MMC4011) s& rémana in
repaus. Tranzistorul T nu este
comandat in baza, prin el nu
circuld curent de colector, LED-
ul ramanand stins.

+9 V.

o o

Re D
RS 12V TN40D2
3K9

| rook

Z o)?—g»‘j_

RS !
T
BC547
15K

120K

LM311 :
R2 7
100K

R4 y
100K

Figura

Daca fotorezistorul FR
este iluminat, rezistenta sa isi
micsoreaza valoarea, ceea ce
determina potentialul pinului 2 sa
scada sub cel al pinului 3 al
circuitului. Comparatorul va
comuta iegirea (pinul 7) din
starea “jos” in starea "sus”.
Monostabilul va bascula si el la
iesirea sa - pinul 4 al circuitului
MMC4011 -inregistrandu-se un
1 logic. Acesta va comanda
tranzistorul T pe poarta,
ducandu-l in conductie, LED-ul

8

se va “aprinde’ fiind parcurs de
curentul de colector al tranzis-
torului. Monostabilul rAmane in
aceasta stare, iar LED-ulrémane
in continuare “aprins”.

Circuitul R,-C are rol
de temporizare, tinand resetat
monostabilul untimp scurt dupa
conectarea tensiunii de
alimentare.

Toate rezistoarele
utilizate in aceste montaje au o
putere disipata de 0,25W si o
toleranta de 5%.

R3
10K

el

4011

P
4
R1 100K
120K ==

R4 10
100K

LED

4011
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LM3914, LM3915, LM3916

Aurelian Lazaroiu
- Catilin Lazéaroiu

Prezentare generala

O categorie speciala din
seria driverelor pentru afisoare
o constituie circuitele integrate
LM3914, LM3915 si LM3916,
produse de renumita corporatie
National Semiconductor. In
catalogul firmei aceste integrate
figureaza sub denumirea Dot/

a zece LED-uri sau al altor
elemente de afigaj. Curentul de
alimentare a LED-urilor este
reglabil si programabil,
elimindndu-se necesitatea
rezistoarelor de limitare. Aceasta
caracteristica face posibila
functionarea circuitelor integrate
LM3914, LM3915 si LM 3916 |a

e
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Bar Display Driver (drivere
pentru afigaj punct/bara).
In cele ce urmeaza vom

face o succinta descriere a

acestor circuite integrate, dupa
care prezentam cateva aplicatii
specifice.

Asacum se poate vedea in
figura 1, circuitele integrate
LM3914, LM3915 si LM3916
incorporeaza o sursa de
referinta ajustabild, un divizor de
tensiune si zece comparatoare.
Prin intermediul acestor blocuri
functionale, se realizeaza
discriminarea nivelurilor de
tensiune analogica si controlul

tensiuni de alimentare chiar mai
mici de 3V, provenite de la surse
de alimentare obignuite,
monopolare. Maodificarea
potentialului pe pinul MODE,
asigura schimbarea modului de
afisaj de la punct (se aprinde
numai unul din cele zece LED-
uri), la bara ( se aprind simultan
pana la zece LED-uri). Cele
doua moduri de lucru mai sunt
cunoscute si sub denumirile de
punct mobil si bargraph.

Alte caracteristici princi-
pale, comune celor trei tipuri de
circuite integrate sunt:

- tensiunea maxima de

alimentare este de 25V;

- curentul de alimentare in
starea standby (toate LED-urile
stinse) este cuprins intre 2,4 mA
$i9,2 mA, in functie de tensiunea
de alimentare;

- prin intermediul acestor
circuite integrate se pot alimenta
diode luminiscente si indicatoare

cu cristale lichide sau
fluorescente;
- au incorporata o sursa de

tensiune de referinta reglabila de
la 1,2V Ia 12V;

- curentul de iesire este
programabilde la2 mA la30 mA,

- in anumite conditii,
tensiunea maxima de intrare
poate atinge £ 35 V, fara a
provoca indicatii false si fara a
distruge circuitul integrat;

-iesirile potfiinterfatate cu
circuite integrate TTL sau
CMOS;

- pentru extinderea
domeniului de masurare, se pot
inseria doua-trei circuite
integrate; in aceasta situatie ,
modul de afisaj este de tip punct
mobil.

Ceea ce diferentiaza cele
frei circuite integrate este tipul
indicatiei, care poate fi liniard
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pentru LM3914, logaritmica in
frepte de 3 dB pentru LM3915 si
logaritmica in trepte specifice VU-
metrelor conventionale, pentru
LM3916. Datorita indicatiei
logaritmice, circuitele integrate
LM3915 si LM3916 sunt
adecvate aplicatiilor audio care
includ indicatoare de nivel mediu
sau de varf, masurator de putere
sau VU-metru electronic.

In aceast3 ultima aplicatie,
prin inlocuirea unui VU-metru
conventional cu un indicator
bargraph, se obtine un afigajmai
usor de urmarit, mult mai rapid si
cu vizibilitate sporita.

Configuratia terminalelor
pentru circuitele integrate
LM3914, LM3915 si LM3916
produse in capsula DIL N18A
este prezentata in figura 2.

Inincheiereaacestei scurte
prezentari, trebuie mentionata
abilitatea acestor circuite
integrate de a comanda siregla
LED-uri alimentate de la o sursa
de c.c. pulsatoriu, adica foarte
putin filtrata.

Aplicatii

Cel mai simplu montaj

realizat cu LM3914, a carui
schema este prezentata in
figura 3, este un tester pentru
baterii. Prin reglarea
potentiometrului semireglabil
P1, se stabileste valoarea
maxima a tensiunii ce poate fi
masurata (2,7V pentru valorile
componentelor indicate in
schema). Testerul poate fi util
pentru masurarea tensiunii
bateriilor pentru ceasuri,
calculatoare de buzunar,

aparatura foto sau pentru
masurarea tensiunii
acumulatorilor NiCd.

Daca se regleaza P1 in
asa fel incat pentru o tensiune
de 1,5V pe pinul 5 s& se aprinda
toate cele zece LED-uri, atunci
fiecarui LED ii corespunde o
crestere de 150 mV. Rezistorul
R, determina curentul LED-
urilor, care, pentru valoarea
indicata este de 12,5mA.
Alimentarea testerului se face de
la o baterie de lanterna 3R12.

in figura 4 este prezentat3
schema unui voltmetru simplu
pentru monitorizarea tensiunii de
alimentare TTL. Cunoscut si sub
denumirea de “lupa " de
tensiune, datoritd extinderii
scalei , voltmetrul indica
domeniul variatiei admise a
tensiunii de alimentare a
circuitelor integrate TTL si a
microprocesoarelor , respectiv
5V+10%. In acest fel se atrage
atentia asupra situatiilor critice
ce pot interveni in alimentarea
circuitelor integrate TTL. Dupa
cum se poate observa,
tensiunea TTL monitorizata

Z.2uF
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T

"
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1.3 =2 150
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alimenteaza circuitul integrat
LM3914 prin intermediul unei
diode 1N4001(pentru protectie
la inversarea polaritatii), iar
printr-un divizor cu trei, aceeasi
tensiune este aplicata intrarii de
masurare. Rezistoarele
conectate intre pinii 7 si 8
stabilesc tensiunea interna de
referintd la valoarea de 1,25V.
Cele zece comparatoare
incorporate in circuitul integrat
LM3914 compara tensiunea de
intrare, egala cu V_./3, cu
tensiunea de referinta,
aprinzand succesiv fiecare LED,
pentru orice crestere de 100 mV
a tensiunii V_,, peste 4,5V.

Daca pinul 9 este |asat
liber, asa cum se arata in figura
4 , modul de afigare este de tip
punct mobil, considerat ca fiind
cel corespunzator acestei
aplicatii. Daca se doreste
trecerea la modul de afigaj
bargraph, se conecteaza pinul
Silavis

Pentru calibrare, se
alimenteaza montajul la o sursa
stabilizata, cu tensiune reglabila.
Pentruinceput, se aplicaV _=4,5
V si se regleaza P1 pana la
aprinderea LED-ului nr.1. Apoi
se aplica V_ = 5,41 V si se
regleaza P2 pana cand LED-
urile 9 si 10 lumineaza cu

intensitate egala. Daca cele
doua reglaje se interactioneaza
usor, se repeta procedura. in
cazul unui reglaj final corect,
LED-urile se vor aprinde
succesiv, pentru urmatoarele
valoriale V.
V. V]
4,51-4,6
461-4,7
4,71-4,8
4,81-4,9
4,91-50
5,01-5,1
5,11-5,2
5,21-5,3
5,31-5,4
peste 5.41 10
O altd varianta a acestui
voltmetru TTL, cu alimentare
proprie, este prezentata in
schema din figura 5. Aceasta

LED

O 00~ b whd =

aplicatie ilustreaza si faptul ca
LED-urile potfialimentate de la
o sursd cu filtraj minim.
Indicatorul este prevazut cu
posibilitatea comutarii modului
de afisaj, respectiv punct sau
bara.

Calibrarea indicatorului se
face prin reglarea
potentiometrului semireglabil P1,
pana cand se masoara cu un
voltmetru de precizie conectat
intre pinii 4 si 6, o tensiune de
1,2 V. Apoi se aplica 4,94 V pe
pinul 5 si se regleaza P2 pana
cand se aprinde numai LED-ul
nr. 5. Cele doua reglaje nu se
interactioneaza.

Se recomanda ca LED-
urile nr. 1, 2, 9 si 10 sa fie de
culoare rosie, avertizand astfel
situatiile in care tensiunea se afla
la limita domeniului admisibil.
LED-urile nr.3 si 8 sunt galbene,
iar LED-urilenr. 4, 5, 6 si 7 sunt
verzi, semnaland o tensiune TTL
corecta.

Un alt indicator de tip
bargraph  prevazut cu
posibilitatea semnalarii
supratensiunii este prezentat in
schem a d i figura6. Depagirea
tensiunii monitorizate produce
aprinderea intermitenta a barei
formata dinLED-urile 1-10. Daca
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punctul comun al componentelor
R.C, se conecteaza la catodul
altui LED, atunci bara formata
din LED-uri incepe s lumineze
intermitent, cand acel LED se
a2prinde.

Circuitul integrat LM3914
poate fi folosit i ca termometru
sau turometru, dar pentru
realizarea acestora sunt
necesare convertoare de
temperatura-tensiune (LM34),
sau frecventa - tensiune
(LM2907).

Circuitul integrat LM3915

amplificatorul de putere. Pentru
impedanta de 4Q, R, = 10 KQ;
pentru impedantade 8 Q, R, =
18 KQ, iar pentru difuzoare cu
impedantade 16Q, R, =30KQ.

O altd schema simpl3,
prezentatd in figura 8 , permite
masurarea valorii vibratiilor, prin
intermediul unui traductor
piezoelectric. Pragurile de
tensiune la care se aprind
succesiv cele zece LED-uri sunt:
60, 80, 110, 160, 220, 320, 440,
630, 890, 1250 mV.

In aceste dou aplicatii ale

25w T ooOwW
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b=
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- 7;‘ S‘:._. i L.é
=" | = § ‘ 3
45 |14 13
i

1
1
q_n:f-j‘;

RO

»

=T b O e

este un indicator logaritmic cu
trepte de 3 dB, ideal pentru
monitorizarea vizualad a
amplitudinii semnalelor audio.
Gama dinamica acoperitd cu un
singur circuit este de 30 dB. Prin
inserierea a doua sau trei
circuite, gama dinamica
masurata poate creste 1a60 sau
90 dB.

in schema din figura 7 este
prezentat un masurator simplu
al puterii audio, in limitele 0,2 -
100 W. Pentru ca valorile audio
indicate la fiecare LED in parte
sa fie reale, este necesar ca
valoarea rezistorului R, sa fie
corelata cu valoarea impedantei
difuzorului conectat |a

~ [' i 1
bl i E AR L IE S A TOoR J
e ]j

circuitului integrat LM3915 s-a
optat pentru cea mai simpl3
modalitate de afigare a variatiilor
de c.a,, prin aplicarea directa a
acestora pe pinul 5
(neredresate).Aplicarea

curentului alternativ la intrarea

circuitului integrat LM3915 este
posibila deoarece el
reactioneaza numai Ila
semiperioada pozitiva a
semnalului. Pentru indicarea
valorilor reale ale tensiunii medii
sau de varf, este necesara o
redresare initiald a semnalului.
De aceea, in cele mai multe
aplicatii din domeniul audio, la
intrarea circuitului LM3915 se
inseriaza un detector de varf.

Modalitatile de schimbare .
automatd punct/bard sau -

posibilitatea de aprindere - -
intermitentd a LED-urilorla - " *.

depasirea unei tensiuni
prestabilite, prezentate la

circuitul integrat LM3914 potfi = :

aplicate intocmai si la LM3915.

Circuitul integrat LM3916
este versiunea electronica a unui
VU-metru conventional de uz
larg. Asemanarea se datoreaza

treptelor logaritmice la care se -

aprind succesiv cele zece LED-
uri. Corespunzator notatiei
specifice VU-metrelor
conventionale, celorzece LED-
uri le sunt atribuite urmatoarele
valori: -20, -10, -7, -5, -3, -1, 0,
+1, 42, +3 dB.

in figura 9 este prezentata
schema unui indicator care
monitorizeaza si semnalizeazd
tensiuni cuprinse intre 0'gi 1,2
V. Cand se depaseste valoarea
tensiunii maxime (ceea ce in
sistemele audio inseamna
supramodulatie), se trece
automat de la modul de afisaj
prin punct, la cel bargraph. Deci,
pentru valorile normale, aflate in
interiorul domeniuiui monitorizat,
se aprinde cate un singur LED,
corespunzator unuia dintre
nivelele aratate anterior. Daca
apar supramodulatii, deci daca
se depaseste valoareade 3 dB,
se aprind toate cele zece LED-
uri, semnalizand eficient situatiile
critice. Trecerea automata de la
regimul de afisaj cu punctiacel
cu bara, se face de catre
tranzistorul T,, a caruibaza este
conectata la catodul ultimului
LED. Baza acestui tranzistor
poate fi conectata la catodul
LED-ului nr.7, corespunzator
nivelului de 0dB; afigajul vatrece
automat in regim de bara in
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momentul in care acest LED se
aprinde. Potentiometrul P
regleaza intensitatea luminoasa
a LED-urilor.

Data fiind compatibilitatea
dintre cele trei circuite integrate,
oricare dintre modalitatile de
operare prezentate la unul dintre
acestea, este perfect valabila si
pentru celelalte circuite.

Recomandari

in incheiere, consideram
utile unele precizari referitoare
la precautiile ce se impun pentru
asigurarea unei functionari
corecte amontajelor realizate cu
circuitele integrate LM3914,
LM3915 si LM3916. Probleme
speciale pot sa apara atunci
cand aceste circuite sunt utilizate
ca indicatoare bargraph,
deoarece curentul consumat de
LED-uri poate atinge valori mari.
in aceste situatii, in cazul unui
cablaj neadecvat apar erori $i
oscilatii. Pentru eliminarea
acestora se recomanda
conectarea punctelor de masa
intr-un singur loc, cat mai
apropiat de pinul 2. De
asemenea pot sa apara oscilatii
atunci cand firele de legatura
intre anodul comun al LED-urilor
si sursa de alimentare a acestora

Eiafiirar e

sunt mai lungi de 15 cm. In
functie de amplitudinea
oscilatiilor, se va conecta intre
anodul comun al LED-urilor si
pinul 2, un condensator de 0,05
+ 2,2 uF, care va conduce la
amortizarea oscilatiilor. Daca
punctul comun al LED-urilor nu
este accesibil, o decuplare
suficientd se poate obtine prin
conectarea condensatorului
intre pinii 1 si 2. Daca LED-urile
par a se aprinde lent la afisajul
de tip bargraph sau se aprind
mai multe LED-uri la afigajul cu -
punct, cauza o constituie
oscilatiile sau zgomotele
excesive. Daca modul de cablaj
este corect, se poate presupune
ca tensiunea de alimentare pe
pinul 3 este sub limita indicata.

O atentie deosebita se va
acorda si aspectelor referitoare
la puterea disipata, in special la
indicatoarele care utilizeaza
afisajul de tip bargraph. De
exemplu la o tensiune de
alimentare de 5V si toate LED-
urile programate pentru 20 mA,
circuitul poate disipa peste 600
mW. In acest caz se recomanda
inserierea unuirezistorde 7,5W
pe linia de alimentare a LED-
urilor, ceea ce poate reduce la
jumatate incalzirea circuitului.
Terminalul negativ al acestui
rezistor se decupleaza cu un
condensatorde 2,2 uF tantal, la
pinul 2.

inincheiere, mentiondm c3
circuitele integrate LM3914 si
LM3815 au echivalente
functionale (fara a fi deci
compatibile pin la pin), circuitele
integrate TOSHIBA TA7366,
TA7367, TA7612, TA7654
(indicatie liniara), respectiv
TAT7667 (indicatie logaritmica).

Bibliografie:
- Linear applications
handbook - National

Semiconductor, 1991,

- Linear application specific
Ilcs databook - National
Semiconductor, 1993;

- Elektronik, colectia 1991
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Din cuprinsul numarului urmator:

Amplificator Hi-Fi de 400W

Simulator pentru frecvente joase

Oscilatoare cu cuart

Filtre LC simple pentru SBB (continuare din nr. 7)

Indicator de polaritate

imbunatétirea performantelor antenelor TV color prin inlocuirea
TDA 4505 cu TDA 8305A

Surséa de alimentare cu regulatorul integrat in comutatie

LH 1605

e Circuite integrate pentru controlul volumului si al tonalitatii TDA
1524 si TDA 1526
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