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Doar electronica digitala?

Avantul deosebit din ultimul deceniu al electronicii digitale, fata de electronica analogica
i-a facut pe multi “profeti” s& anunte “decesul” acesteia din urma.

Veche de aproape un secol, elecironica analogica a debutat cu prima componenta activa
(tubul electronic), @ cunoscut un avant deosebit in anii 50 odaté cu aparitia tranzistorului si
a atins apogeu! in anii '60 (apantia circustelor integrate) si 70 (Iintegrarea pe scara |arga)

Aparitia microprocesoarelor pare sa incline defiretiv balanta in favoarea electromcn digitale
Dar, sa nu ne grabim!

Extraordinara "explozie” 2 domeniului IT ({&hnolog:a informatiei) nu poate fi negata. Dar,
electranica liniarad (analogicd) ramane totusi de cea mai stricta aclualitate, iar specialistii in
acest domeniu extrem de apreciati pe plan mondial

Este deci cel pulin o denaturare, credinta, poate sincera a unora, ca doar digitalul . | lar
ca un corolar, revistele de electronica analogica ar fi desuste Nimic mai neadevarat! Decat
s& |elim soarta revistelor romane de electronicd analogica. s3 privim catre tarile puternic
industrializate. care conlinua sa editeze foarte multe revisi= Inacest domeniu (destinate inclusiv
constructorilor amalori i hobby-stiior!).

Sa nu ne grébim, deci, s& “impuscam cail® doar peniu €3 “au aparut tractoareie”

Cei familiarizati cu aparitiile editoriale din tarile vest europene stiu, de exemplu cain
domeniul audiofrecventei din 10 cartl apéarute 9 trateaza amplificatoarele audio cu ... tubur
Si ele, va asigur, nu se adreseaza deloc nostalgicilor, ¢l actualilor constructori de aparatura
electronica si care apreciazd “dulceata” sunetului amplificatoarelor cu tuburi fata de cele cu
semiconductoare.

Deci, inca putem spune c& eleclronica nu inseamna numai megabytes si se mai poate
face si cu letconul si osciloscopul, nu numal cu tastatura calculatorulul $1 mouse-ul
Calculatorul personal ramane doar un instrument. Ce-i drept unul extrem de performant
1ar programele dedicate electronistilor (Spice, Orcad etc) doar un mijloc la indemana
electranistilor, in vederea usurani muncii lor PC-ul a patruns si va patrunde tot mai adanc in
practica electronistilor. Dar el nu-l va inlocul niciodata pe cercetatorul din fata manitarului
sdu, pentru ca doar acesta poate crea

Nu vrem s& ne transformam in “avocati” al electronici analogice, negand extraordinarul
progres adus electronicii prin prelucrarea digitala @ semnalelor. Credem doar c& cele doua
mari familii ale electronicii vor continua sa caexiste, iar publicatile de electronica analogica
nu numai ¢ nu vor INtra intr-un con de umbra el Gimpotriva, olul lor va spon. De aceea semnalam
cuplacere titlunle revistelor care au reusit Sa SUpfEweiuiasca sau sunt doar la inceput Radio
Roman, Radiocomunicatii i Radicamatorism, Tehmcs AV-TV & Automatizari (Targu-Mures)
s! Depanatorul-Service (Alba |ulia). Tuturor le mulfumem c2 exista si le donim mult succes!
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SIMULATOR PENTRU FRECVENTE JOASE

ing. Aurelian Mateescu

Este general acceptat ca domeniul
frecventelor audio percepute de o ureche
umana sanatoasa este cuprins in intervalul
20-20.000 Hz. Se cunoaste ca majoritatea
oamenilor nu au o perceptie liniara a acestui
domeniu, urechea umana avand o perceptie
mai buna a frecventelor din spectrul mediu
decét a celor plasate |la capatul domeniului
sonor. Frecvente foarte joase, sub 20 Hz,
sunt percepute mai degraba fizic decat
acustic. iar influenta lor indelungata asupra
omului nu este dintre cele mai favorabile.

Pentru reproducerea unor efecte
speciale, cinematografele, salile de teatru
si spectacole au fost dotate cu sisteme
acustice SURROUND SOUND, cu difuzoare
pentru frecvente foarte joase
(SUBWOOFER) care permit extinderea

frecventei de raspuns ca si redarea corecta
a exploziilor, galopul cailor, tunete etc.
Sunetul produs de jetul evacuat de un
_avion cu reactie se aude dar se si simte,
atunci cand se utilizeaza un sistem stereo
de amplificare a frecventelor joase. Pare
ciudat s& se utilizeze un sistem stereofonic
pentru reproducerea frecventelor joase, dar
o verificare rapida efectuatd cu un
osciloscop cu dublu spot si un filtru activ
dublu de 50 Hz va convinge pe oricine ca
cele doud canale au putine lucruri in comun
la reproducerea acestor efecte speciale.
Cele doua canale sunt similare numai la
reproducerea muzicii, ceea ce justifica
utilizarea unui singur subwoofer l|a

instalatiile stereofonice pentru auditii
muzicale.

O problema este ridicatd de tipul
filtrului  utilizat pentru comanda
subwooferului. Majoritatea filtrelor
produc un defazaj substantial in preajma
frecventel de taiere, defazaj pe care
difuzoarele il traduc printr-o atenuare
marcata in preajma acestor frecvente (50
la 100 Hz) ceea ce se traduce printr-o
redare lipsitd de frecvente joase.
Sistemele subwoofer monoaurale dotate
cu filtru si1 amplificator propriu sunt
prohibitive ca pret. Solutia cea mai
“ieftind” pentru a va satisface placerea de
a urmari efectele speciale ale unui film
inregistrat pe caseta va este oferita in
cele ce urmeaza. Solutia consta in
amplificarea controlata a frecventelor
joase care excita difuzoarele sistemului
siereo de care dispuneti. O incinta
acustica dotata cu un woofer de 250-300
mm se limiteaza in banda in zona 20-50
Hz. ceea ce nu inseamna cd nu poate
radia in acest domeniu. Important este
sa-i oferim sansa de a “munci din greu”
in acest domeniu de frecvente.
Simulatorul propus asigura o amplificare
selectiva a domeniului frecventelor joase,
cu mult peste ceea ce poate oferi
LOUDNESS si controlul de ton la
frecvente joase luate impreuna.

Descriere

Schema bloc a dispozitivului (figura
1) cuprinde un singur canal. Primul etaj
este un amplificator buffer care asigura
un castig pana la 60 Hz, pentru a
compensa faptul ca majoritatea
wooferelor nu pot reda eficace acest
domeniu.

Urmeaza un filtru activ care taie
frecventele peste 50 Hz. Semnalul de la
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iesirea filtrului este insumat cu cel de la
intrare Intr-un etaj sumator si distribuit
mufelor de iesire.

Schema electrica (figura 2) cuprinde
doud canale identice. Etajul de intrare are
castig unitar in preajma frecventei de 60
Hz. Filtrul activ trece-jos construit cu
urmatoarele doud AO lasa sa treaca
frecventele joase pana la 50 Hz. Ultimul
AQ de pe canal este etajul sumator.
Comutatorul S2 asigura trei trepte de
amplificare a frecventelor joase (figura
3).

Constructie

Constructia dispozitivului implica
respectarea unor considerente pentru ca
rezultatul muncii s& poata fi utilizat si sa
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corespunda standardelor de calitate a
auditiei:

- executarea cablajului pe circuit
imprimat conform desenului (figurile 4a
si4b);

- utilizarea de componente de foarte
buna calitate: rezistente cu pelicula
metalica, condensatoare electrolitice cu
tantal solid in partea de semnal,
condensatoare fixe cu polistiren etc. Se
vor utiliza componente cu tolerante de
maxim 5%;

- dispozitivul se va incaseta intr-o
carcasa de metal, preferabil din tabla de
otel cu grosimea de 0,5 mm.

In cazul in care nu se dispune de AO
cuadruplu se poate modifica placa de
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cablaj imprimat pentru functionarea cu
alte tipuri de AO cu JFET-uri la intr&ri:
' B081, LF346 etc.

~ Transformatorul TR1 trebuie sa&
furnizeze in secundar o tensiune de 12-
13 V c.a. la un curent de max 300 mA.
 Pentru comutatorul S2 se va prefera
un comutator “make before break’.
Utilizare

~ Dispozitivul se poate conecta
Inaintea amplificatorului de putere sau
dupa un decodor pentru SURROUND-
SOUND.

Se poate conecta, de asemenea,
inaintea intrarii AUX a unui tuner cu
amplificare sau in lantul audio ce
cuprinde un casetofon sau magnetofon.
In cazul in care se dispune de un
videorecorder de calitate, cu posibilitati
- de redare stereo a sunetului, se va
introduce simulatorul intre videorecorder
sl amplificatorul de sunet.

~ Se va putea observa ca unele filme
au pe pista audio lucruri pe care nici nu
e banuim. Cu timpul se vor putea
ina si studiorile de filmare care
psesc aceste efecte.

~ Atentie ! Deorece amplificarea
ecventelor joase poate depasi factorul
lesirea simulatorului se obtin
' ;_rq depasesc 10 VRrms, tensiuni
lificate puternic pot conduce la
3a difuzoarelor pentru
ez frecventelor joase (woofer).

]
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Pentru a se evita un astfel de fapt nedorit
va sfatuim :

- sa utilizati simulatorul numai cand
dispuneti de un amplificator puternic si
de incinte cu putere nominald mare
(preferabil peste 60-80 W) si woofere cu
diametrul de peste 250 mm.;

- amplificatorul trebuie sa fie capabil
sa reproduca, fara limitare, frecvente
audio de valoare foarte scazuta;

- intotdeauna mariti cu precautie
volumul amplificatorului. Reduceti
volumul atunci cdnd auziti distorsiuni.
Totdeauna pozitionati S2 pe pozitia de
castig minim (16 dB).

Comutatoare:

S1 = comutator functionare simulator;
S2 = comutator nivel amplificare;
S3 = comutator mono/stereo.

-
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AMPLIFICATOR HI-FI DE 40 W

ing. Emil Marian

Unul dintre cele mai importante blocuri
functionale aflate in componenta aricarul aparat
electroacustic il constituie amplificatorul de
audiofrecventa de putere. De performantele luiin ceea
ce priveste puterea transmisa incinteler acustice,
banda de frecventa de lucru $i raporiul semnal-
zgomot depinde calitatea finalz obtinuta in momentul
audieni unui program muzical sonor. Progresele
facute in ultimii ani in ceea ce priveste asimilarea in
tara a unor componente electronice performante fac
posibila realizarea practica a unor amplificatoare de
audicfrecventd de putere cu structura complexa
avand perfarmante comparabile cu cele realizate de
orice firma straina. Din aceasta categorie face parte
si amplificatorul audio HI-Fl de putere prezentat in
aceasta lucrare. Schema electrica a montajului este
prezentatd in figura. El are urmatoarele performante:

- impedanta de intrare Z =100 K,

- impedanta de iegire Z_=40)

- tensiunea de intrare UiZSDﬂm\J’EME._

- banda de frecventa Af=20Hz-25KHz;

- atenuarea la capetele benzii de frecventa A=
-0,5dB.

- raportul semnal zgomot SIN=75dB,

- puterea nominala sinusocidalad P=40W;

- puterea muzicald P, .=100W,

- tensiunea de slimentars U A:SW;

- distorsiuni armonice totale THD<0 1%
(=1KHz);

- distorsiuni de intermadulatie TID<0,04%.

Semnalul audio de intrare sz aplica etajulul de
intrare care contine tranzistorul T,. Se observa la
intrarea montajului grupul R, C, care constituie un
filtru gama trece-jos. Acest tip de filtru a fost prevazut
la intrarea mentajului in scopul eliminrii initiale a unar
componente de frecventa ultrasonora care ar putea
aparea in mod accidental in spectrul de frecventa
propriu semnalului de intrare. In acest fel se elimina
din start o functionare necorespunzatoare a
amplificatorului, imbunatatindu-se initial coeficientii
THD si TID. Alimentarea etajului de intrare in ceea

ce priveste tensiunea necesara polarizarii
tranzistorului T, este realizatd utilizand grupul
D.C_R. R Grupul D.C, a fost prevazut in scopul
unuifiltraj deosebit de eficient 2l tensiunii de alimentare
a amplificatorului atunci cand acesta debiteaza o
putere apropiata de cea nominala, sau chiarin cazul
urior depasin de scuria durata ale acesteia, tensiunea
la bornele rezistentei §emireglahi|e R2 mentinandu-
se practic constanta. In acest fel s-a evitat cuplajul
prin sursa al amplificatorului, realizandu-se o stabilitate
deosebitd in functionare a tranzistorului T. . Rezistenta
semireglabila R, a fost prevazuta in scopul efectuaril
reglajului de tip punct meadian al tensiuni din etajul
final al amplificatorului. Etajul de intrare este prevazut
si cu o bucla de reactie negativa totala, realizata de
rezistorul R, intercalat in circuitul de polarizare, in
scopul mariri stabiitatn in functionars a acestuia. Din
colectorul tranzistorului T, semnalul util amplificat se
aplica galvanic in baza tranzistorului T.,. Acesta
functiocneaza in cadrul montajului ca amplificator in
blocul functional tip etaj pilot. El este prevazut sa

- lucreze cuamplificare foarte mare in scopul optimizan

caracteristicilor de transfer finale ale amplificatorului,
asigurand excursia maxima 'n tensiune a semnalului
util amplificat. In scopul imbunéatatirii performantelor
etajului pilet. acesta a fost prevazut cu o conexiune
BOOTSTRAP realizata de grupul R, (C R .. in acest
fel se imbunatateste substantial liniaritatea
caracteristicii de transfer a etajului pilot. Pentru
evitarea posibilitatl de aparitie a unoroscilati nedorite,
mai ales in cazul unor regimuri tranzitorii de
functionare, etajul pilot a fost prevazut cu
condensatoarele C_.C_ si grupul C.R .
Condensatoarele C_ si C_ realizeaza o reactie
negativa locala puternica in domeniul frecventelor
inalte care depasesc limita superioara a benzii de
audicfrecventa. Grupul R .C ; reprezinta de asemenea
un filtru trece-jos care limiteaza amplificarea
semnalelor de frecventa ulfrasonora ce ar putea
ajunge accidental in etajul pilot. Polarizarea etajului
final al amplificatorulul de audiofrecvents se realizeaza
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TEHNIUM o Ny, 8




AUDIO

e o sursa de tensiune constanta de tip superdioda
in componenta careia infra tranzistorul T,. Pentru

vederea stabilirii precise a curentului de mers in gol
2l amplificatorului, a fost prevazut potentiometrul
semireglabil R14. De la etajul pilot semnalul util
amplificat se aplica etajului final al amplificatorului de
audiofrecventa prin intermediul rezistoarelor R,,§l
Rﬁﬂcesta este de tip repetor pe emitor, cu o
configuratie electrica astiel aleasa incat sé permita
amplificarea in curent, practic in putere, a semnalului

complementare T4 §i T conectate galvanic cu
tranzistoarele finale T, si T,. Se observa c4
semialternanta pozitiva a semnalului audio util este
amplificata it putere de tranzistoarele T481 T, care
formeaza un dublet de tip Darlington,

care formeaza un dublet de tip Super G. Rezistoarele
R?ﬁ. $i R.,; amplasate la iegirea etajului final (R4 in
emitorul tranzistorului T, si R, in colectorul
franzistorulu T ,) realizeaza o reactie negativa locala
necesara unei bune functionari a etajului final atat

sl al stabilitatii termice intr-un domeniu larg de
temperatura. De |a iesirea etajulu final, semnalul

reglajul tensiunii sursei de tensiune cr::-nstartta in

audio util. Etajul final contine tranzistoarele prefinale

iar
semialternanta negativa de tranzistoarele T:, 5l Tg

din punct de vedere al performantelor electrice cat

-
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amplificat atat in tensiune cat si in curent (deci
amplificat in putere) este livrat la iesirea montajului
prin intermediul condensatorului C .. Amplificarea
generala a montajului este reglementata de raportul
rezistoarelor R /R Rezistorul R, realizeaza o reactie
negativa totala necesara bunei functionari a
amplificatorului. Pentru evitarea unor oscilatii care
ar putea aparea in momentul amplificani unor semnale
elecirice de amplitudine mare, situate la limita
superioard a benzii de audiofrecventa, a fost prevazut
Cﬂﬂgiensatarul C amplasat in paralel cu rezistorul
R4 In acest fel se realizeaza o limitare suplimentara
a amplificarii in zona frecventelor ultrasenore. Acelasi
rol il indeplineste si filtrul R, - C , , (filtru BUCHERQOT)
amplasat |a iegirea etajului final, evitandu-se astfel
complet posibilitatea de oscilatie a acestuia. Montajul
este dotat cu o protectie electronica rapida si eficace
pentru cazurile in care au loc depasin accidentale,
de scurta durata, ale puterii nominale livrate sarcinii
(grupului de difuzoare din incinta acustica), In
momentul depasirii puterii nominale cu mai mult de
15%. la bornele rezistoarelor R.; $i R.- apare o
cadere de tensiune preluata de divizoarele rezistive
R.5. Rys §i Ry, Roe. In acest caz, la bornele
rezistoarelor R, §i R, apare o tensiune de circa
0,65V, suficientd pentru aducerea in stare de
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conductie a tranzistoarelor T, §i T..

Imediat, curentul livrat de catre etajul pilot
etajului final, in bazele tranzistoarelor Ts§ T ;. este
limitat (derivat spre punctul median) blocandu-se in
acest fel conductia celor 2 dubleti T, T, 5i T, T, proprii
etajului final. Acest lucru are ca efect micsorarea
curentului (limitarea lui) livrat de tranzistoarele T si
T, sarcini amplificatorului (grupului de difuzoare din
incinta acusticd). Grupurile R,,C.., $i R,,C.,
realizeaza o constanta de timp convenabild, in aga
fel ca semnalul audio amplificat & nu fie distorsionat
chiar daca apar depésin de scurta durata ale nivelului
de intrare nominal. Diodele D, $i D, aufost prevazute
in scopul evitani posibilitati de aparitie a unei tensiuni
inverse la fiecare dintre bazele celor 2 dubleti
complementari aflati in componenta etajului final al
amplificatorului.

Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza practic pe o placuta de
sticlostratitex placat cu folie de cupru, in vananta mono
sau stereo. La realizarea cablajulul imprimat se vor
lua toate masurile de optimizare in vederea obtinerii
unui montaj calitativ, compatibil cu cerintele de
functionare in domeniul audiofrecventel. Traseul de
masa va avea o grosime minima de 4 mm, evitandu-
se cu strictete realizarea buclei de masa. Montajul
va avea 0 structura fizica de cudripol, avand grija
ca fiecare etaj functional sa aibd masa proprie
canectatd cat mai aproape (referitor la elementele
componente conectate la masa). Se vor folosi
componente electrice de cea mai buna calitate, care
au fost testate initial. Tranzistorul T, se alege cu un
factor de amplificare in curent h,,, . ~250, tranzistorul
T, vaavea h,, =150 lar tranzistoarele T, §i T, T4
siT-, T, $i T, se vor selectiona cu acelasi factor de
amplificare in curent pentru fiecare pereche. Dupa
realizarea practica a cablajului imprimat,
componentele electrice se planteaza cu toata grija,
evitand aplicarea socurilor termice prin mentinerea
unei pericade prea marn de timp a varfului ciocanului
de lipitin contact cu terminalele componentelor care
se sudeazd Sursa de tensiune de tip superdioda,
impreuna cu componentele aferente (T, {Zw, R13.

R 14 R,s) se vormonta separat pe o placuté de cablaj
imprimat. Tranzistorul T., se amplaseaza pe acelasi
radiator cu cel al tranzistoarelor finale T, §1 T,
Radiatorul acestora se confectioneaza din tabla de
aluminiu cu o suprafata suficient de mare pentru
asigurarea racini necesare puteri maxime disipate
(P mﬂ=1 aw). in acest scop se poate folosi un profil
de aluminiu cu mai multe lamele, amplasat fizic
vertical, astfel incat ventilaba radiatorului sa fie optima,
pentru asigurarea raciri necesare. In scopul izolarii
galvanice a tranzistoarelor finale T,, T, si a
tranzistorului T, propriu sursei de tensiune constante
se folosesc placute de mica de grosime 0.4mm. Dupa
realizarea montajului se verifica inca odata
corectitudinea amplasamentului componentelor
electrice si a legaturilor galvanice, deoarece orice
gregeala duce la cel putin nefunctionarea montajului
la parametrii estimati inihal. Se strapeaza intrarea
montajului (se conecteaza la masa) si se alimenteaza
montajul cu tensiunea de alimentare continua
U,=50V. Cele doua reglaje principale constau in
stabilirea tensiumi punctului median si stabilirea
curentului de mers in gol ale amplificatorului. Curentul
de mers in gol se stabileste prin actionarea
potentiometrului semireglabil R,, pana cand
amplificatorul preia de la sursa de alimentare un curent
l,=50mA. Dupa acest lucru, prin actionarea
potentiometrului semireglabil R, se stabileste o
tensiune egala cu jumatate din valoarea tensiunii de
alimentare (U_  =25V) masurata cu ajutorul
voltmetrului la punctul comun al celor doua rezistoare
Rm Si R?f, (punctul median) Ulterior, se verifica
valoarea curenlului de mers in gol si in caz de
necesitate se reajusteaza pozitia cursorului
potentiometrulu semireglabil R, ,, pana in momentul
cand se obfine valoarea necesara | =50mA.

Dupa aceste reglaje se deconecleaza sursa
de alimentare cu tensiune, se inlatura strapul de la
intrarea montajului si cu ajutorul unui osciloscop si
al unui generator de audio frecventa se poate vizualiza
forma de unda a semnalului amplificat. Se observa
ca montajul confirma pe deplin performantele estimate
initial, incadrandu-se cu usurinta in categoria HI-FI.

6
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OSCILATOARE CU CUART

ing. Gheorghe Costea

Constructorii electronisti in
general si radioamatorii in
special au intalnit in activitatea
lor practica cristalele de cuart
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(rezonatoarele de cuart), cat si
oscilatoarele pilotate cu cuart.

Prezentam in réndurile de
mai jos cateva consideratii
avand o tenta practica cu scopul
de a le servi acestora in aplicatii

Plecand de la schema
echivalenta a cuartului, se
definesc elementele care
contribuie |a stabilirea frecventei
de rezonanta. Se prezinta in
continuare principalele tehnici
de “tragere’ a frecventei de
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rezonanta a cuartului. Infinal se
dau B exemple de scheme de
principiu cu oscilatoare cu cuart,
in gama. 50 KHz+160MHz, cu
tranzistoare, circuite integrate
IIL si COS-MOS care
Mustreaza tehnicile de “tragere”
prezentate anterior. Se dau
principalele elemente de calcul
Su ajutorul carora se poate
realiza in cel maj scurt timp o
mﬁcahe similara in gama 50

Schema echivalenta a terminalelor,

cuariului se prezinia in figura 1, Capacitatea dinamica se
unde: apreciaza dupa relatia :
- Rs - tine seama de (1)
pierderile cuartului; C{pF]=
- Ls - inductanta dinamica T (s 3
a cuartulut; = %?E*f[mﬁ]*b[bm ]*11]
[ = F LT S n?'
l = e pe= o
‘q i 4 Pl =T TR
| ¥
F I |
e
-Cs - capacitatea dinamica unde -
a cuartului, -f-frecventa de rezonant;

- Co - capacitatea statica
a cuartului, care tine seama de
capacitatea capsulei si

- S - suprafata electrodului;
- n - ordinul armonicii pe
care oscileaza cuartul (1, 3, 5,

I
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hiih
7.9:3%
Capacitatea  statica
paraleld Co se apreciaza cu

Pelatias o ) * [ Mbz] * o
(Iu[pF] —. -
n )
I_ ” /‘l. et
E oo W AR
: N
Frecventa derezonanié a
cuartului conform figurii 1 este
fifo o Re
4 X,y (3)
unde:
I
273 LC

deci, frecventa de rezonanta
serie nutine seamade pierderile
cuartului si de capacitatea
cuartulul. Rezulta, deci, ca f,
este o marime de calcul nereald.

1
xcfr =t :ﬂfrCI]

o

i -':--—-ﬂ:———I—-—;

(]

Frecventa de rezonanta
paralel are expresia ;
Xeol
f, =f 44" 4
s (4)

Este reala pentru ca tine
seama de pierderi si de Co.

In figura 2 se prezint3
caracteristica in frecventa a
cuartului, tinand seama de
schema echivalenta din figura1

si de elementele calculate. Din
analiza figurii 2 reiese ca zona
care prezinta interes in aplicatii
este cea din jurul lui f.

in schemele practice de
oscilatoare cu cuart apare
aproape intotdeauna
necesitatea de a ‘“trage’
frecventa de rezonanta f, a

bR tonts

(i

= Sirda =5
cuartului fie pe-o valoare care sa
asigure o reglare mai precisa
decat toleranta data de fabricant
pentru cuart (cazul oscilatoarelor
pe o frecventa fixa), fie pentru
a asigura deplasarea lui f in
niste limite (cazul VCXQ).
“Tragerea” se poate
realiza prin mai multe procedee
a) intrcducerea unei
capacitati in serie cu cuariul, ca

2
f;

in figura 3a . Cu ajutorul unei
capacitati in serie cu cuartul,
frecventa de rezonanta f_ poate
fi marita la valoarea ' . Notand
Af=f -1 , conform relatiei (1) se
poate aprecia ca .

Al &

s (5)

A )

1

Cum in cazurile practice C
este un trimer, prezinta interes
relatia care ia in consideratie o
variatie deforma C +AC, in care

caz rezulta :

(8)

)’

= Ty ,(tu*‘
(Lﬁ 4 LT")T__,iF_

b) introducerea unei
inductante serie cu cuartul, ca
in figura 4a. Cu ajutorul unei
inductante serie cu cuartul,

TR
L
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frecventa de rezonantad a
cuartulul f, poate fi micsorata la
o valoare f' (figura 4b)

c)transformarea rezonan-
tei serie a cuartului intr-un circuit
rezonant paralel cu ajutorul unui
transformator in 1L./4, realizat fie
cu elemente de circuit
concentrate (gama HF), fiecuo
linie de transmisiune in i/4
(gama VHF) (figura 5).

Elementele circuitului
echivalent p ?zentat in figura 5

Z;+R, (R, +R)

O" Rf =
rezultateste | ™ 2541
2at,C, o RF(Rs +R) |

Are loc evident o reducere
a factorului de calitate Q_/Q’ ,
unde _O,=2:1terlFR3.

In cazul folosirii
transformarii ©, se va avea in
vedere faptul ¢a circuitul IT
prezintd o rezonanta paralela Ia

o frecve‘[:’ﬁé_: J:_l‘l-

(9)
La aceasta frecventa. R_"

unde -

transmisiuni in /4

urmeaza,

- Zo este impedania
caracteristica a limel de
transmisiuni sau a circurtului I1;
- R este rezistenta de
pierderi a bobinei L sau care line
seamsa de pierderile liniei de

~ - Rpvarezulta din cele ce

' Factorul de calitate al
itului echivalent paralel

este mai mare decat la fo pentru
c& impedanta cristalului este
mare si pierderile acestuia pot
fi neglijate aga incat circuitul va
oscila mai degraba pe fr decat
pef Seimpune adaugarea unui
circuil slab cuplat (figura 6),
rezonant pe f.. Acest circuit
impiedica oscilatorul sa cscileze

. pefrecvenrta fr.

Caleulul lui Lp si Cp seface
tinand seama,de relatia :
fu o

biic
22JLiCa . (10)

Alegerea lul Rp se vaface
din conditia de asigurare a
oscilatiei pe f, si din conditia de
asigurare a factorului de calitate
redus Q'

d) compensarea capacitatii
statice Co a cuartului cu ajutorul

IUM o Nr. 8
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unei inductante, ca infigura 7.
Lk se calculeaza din relatia :
Lk*Co =Ls*Cs (11)

Infinal se prezinta citeva
scheme de oscilatoare cu cuart
in gama 50 KHz = 160 MHz

(figurile 8-15), ilustrand toate -~

posibilitatile de "tragere" a
frecventei de rezonanta a
cuartului prezentate antenor. Cu
un minim de calcul se poate
realiza un oscilator in aceasta
gama de frecvente, care sa
oscileze !

in figura 8 este prezentat
IR
,-'____r'_' {5==}3
5
- -

un oscilator pe fundamentala in
gama 50 + 800 KHz, iar in figura
9 este prezentat un oscilator pe
fundamentald in gama 800 -+
20.000 KHz. Pentru gama de
frecvente 800 KHz + 4 MHz se
vorluaC1=22nF,siC2=560
pF, iaringama 4 MHz = 20 MHz
sevorluaC1=390pF,siC2=

"gE e
+ —
Ci. G G

Schema unui oscilator pe

fundamentala in gama 20 +
20.000 KHz cu comutarea
cuarturilor este prezentat in
figura 10. Pentrugama 2 + 7
MHz sevalua C1=C2 =200
pF, iar pentrugama 7 + 20 MHz
sevalua C1=C2 =100 pF.
in figura 11 este

__|'l

prezentata schema unul
oscilator pe armonica in gama

20 MHz = 80 MHz cu comutarea
cuarturilor, unde |
I-'I-'---; Lu_' S~
@ 10pk
| +_ ‘
i 1

Pentru un oscilator pe
armonici in gama 80 + 160 MHz
(figura 12) inductanta de

CQ-YO

compensare Lk si inductanta de
acord L se calculeaza dupa
urmatoarele relatii :

Lk = 1/02Co

L = 1/02*7pF

in figura 13 este
prezentata schema unui VC X0
pe 6 MHz, “tras” dupa procedeul

cuadripol I1 (transformator in
»/4), iar in figura 14 este
prezentatd schema unui
oscilator de tact cu circuit
integrat TTL, unde intre
frecventa f si valoarea

condensatorului C exista
urmatoarea relatie :

Hz 200 KHz] 1MHz

22nFl 1nF 1470pF 1220 pF

Schema unui oscilator
ceas cu porti COS-MOS,
folosind pentru schimbarea
fazei cu 180" un cuadripol I1,
necesar peniru amorsarea

-~ oscilatillor este prezentata in

figura 15.
Bibliografie

1. Tele Quartz GMBH,
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FILTRE LC SIMPLE PENTRU SSB

ing. Dinu Costin Zamfirescu

{continuare din numarul anterior)
Procedand analog ca la filtrul din
figura 5. se glseste pentru filtrul din

figura 10

B e

—L = o 2927 G

B, a2

B _ pdficto1  @o

T

i":_H..-- =4r ]__ _]' (31)
B, ' Y 'a¥ni,

Factorul de tormé F scade mult
mai rapid cu n decat [a filtrul precedent,
asa cum se vede din tabelul 3.

Valoarea minima pentru F se
obtine ¢And n creste foarte mull
2
F= 4_1r “— =1.605 (32)

g2

Constructia si reglarea unor fillre
Bulterworth de ordin superior pune insa
probleme radioamatorilor. De aceea
autorul a oplat si recomand3 filtrul din
figura 10, (cu circuite cuplate critic),
desi este necesar un numdar mai mare
de aircuite.

intr-adevdr, ludnd i = 500HZ
si fm , = 2500Hz, deci restrangand
banda de trecere la minimum (2 KHz)
din tabelul 1 rezultd F = 2. Din tabelul
3 rezultd n = 10 (cinci perechi de
circuite cuplate). Praclica a ar3tal ca
se poate lucrasicun =8, pentrua nu
complica prea mult fillrul 5i @ nu méari
prea mull atenuarea In banda de lueru.

Prin comparalie cu Tiltrele
profesionale la care frecventa
modulatoare este cuprins3 in intevalul
300+2700 Hz sau chiar 300+3400 Hz
(filtrul EMF 500) banda de lrecere de
2 KHz poate pdrea unora prea mica,

_Tabelul 3
n 2 4 g B 10 12 -
E 1.5 004 243 oF1e N2 1ed 16

Un avantaj foarte importani al filtrelar
din figura 5 si figura 10 este ca acordul
s¢ poale face simplu pe "maximum’,
actiondnd succesiv asupra miezurilor
bobinelor 5| refacand operatia de
clteva ori. Nu este necesar un
vobulator, doar un oscllator si un
milivoitmetru electronic. Pentru
comparatie, in tabelul 4 este datd
varialia cu n a factoruiul de forma F;
Formula de calcul este

L A
Se observi 3 pentru n=1 se
Tabelul 4

Praclica dovedeste ci inteligibilitatea
se pdstreaza, ba mai mult, in conditiile

de trafic in prezenta QRM-ului, un filtru
mai “ingusl” lareceplie este de preferal
Si unele tranceivere indusiriale au
redus banda de trecere. De pilda

n 1 2 4 6

8 10 12 0

F < F A = et 38

1.97

166 150 14 1

regaseste valoarea din tabelul 2 . iar
pentru n=2. se regdseste valoarea din
tabelul 3. intr-adevdr un singur
rezonator (circuit LC) realizeazd o
caracteristic de amplitudine de tip
Butterworth de ordinul 1, iar doud
rezonatoare la cuplajul critic (doud
circuite LC cuplate ¢ritic) realizeaza o
caracteristicd Butterworlh de ordinul 2

tranceiverul KENWOOD TS50S are o
banda de trecere intre 400 Hz 5i 2600
Hz, dar consideratila 10 dB atenuare!.

Banda la 6dB esle ceva mai
ingustd Pentru a nu se reduce sensibil
inteligibilitatea, se recoemanda ca
reducerea benzii sa se facd actionand
simultan,. aldt asupra redérii
frecventelor joase cal si a frecventelor

inalte, astfel incat frecventa audio
medie s3 rdmand in jur de 1 5KHz
(media aritmetica).

O alld recemandare este ca
media geometrica sa fie in jur de 1KHz,
Altfel vocea apare prea “infundatd® sau
prea “pitigliatd’ Pe de 23 parie, 0
atenuare mai mare a frecventelor joase
duce §ila o atenuare maimare a benzi
laterale nedorite, precum si a reziduului
de purtdtoare, ceea ce este benefic,
Dar, trebuie linut cont sl de influenta
lantului de AF din transceiver,
respectiv:

- caracteristica microfonului, a
compresarului sau cliparului, preécum
si a amplificatorulul de microfon (pentru
emisie),

- caracieristica filtrului trece-jos
ce urmeazd detectorului de produs,
caracteristica amplificatorulul de AF,
precum si a difuzorului sau castilor
{(pentru receplie).

Filtrul SSB din figura 10 nu are
o caracteristicd dreptunghiulard ; curba
are “coliurile” rotunjile, ca a unui circui
LC (figura 8), dar cu flancurile mult ma
abruple. functie de numarul

rezonatoarelor n. Acest lucru sugereazi
utilizarea unui mic “truc” pentru-a obline
atenuarea doritd pentru banda lalerald
nedoritd (minim 40 dB) si cu un numar
mai mic de circuite decat rezulta din
tabelul 3. Se mdreste ecartul inlre
frecventa centrald (de acord}) a filtrului
I, si frecventa purtatoarei f_de la 1.5
KHz la 1,842 KHz. Fireste i:f frecventa

fon Creste si mai mult {citre 1 KHz),
dmar in inlervalul corespunzator
frecvenielor modulaloare de
300+1000Hz, alenuarea creste
moderat. Se pot obtine 12+20dB 12300
Hz, Ori, Tn loate manualele se
recomanda ca in cazul
radincomunicatiilor vocale 53 se facd

TEHNIUM o Nr. 8
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o dezaccentuare moderata (cam cu 6
dB/octava) a frecventelor mai mici de
BOO Hz. Aceastd coreclie se face in
amplificatorul de microfon, Unele
microfoane, special concepute pentru
comunicatii vocale realizeazd prin
constructic. o caracteristicd
descrescétoare la frecvenie joase si
amplificatorul de microfon poate fi
obisnuit (in' ceea ce priveste
caracteristica). Microfoanele pentru
redarea semnalelor muzicale au in
general o caracienslicd plata, cat mai
intinsa, sicorectia inamplificator este
necesard, Decalarea suplimentard a
purtainarel cu citeva sute de Hz, n
cazul utilizérii filtrului LC propus,
realizeaz "automat” corectia de care
s-a vorbit, pania flancului curbei filtrului
este micd la dezacorduri moderate. In
paralel se realizeaza si o redare mai
buna a frecvenlelor inalte f__
(=3

X

ot i 3o

Figura 12
deplasandu-se catre 3 KHz. Astfel se
pot realiza filtre cu numai 8 sau chiar
4 circuite, la care performantiele sunl
mai bune decdt |a un transceiver cu
defaza, executat fard a dispune de
aparaturd. in ceea ce priveste bobinele
utilizate este necesar =8 disculdm
céteva aspecte legate de
performaniele ce se pot abline la
diferite frecvente. De la inceput vam
admite cé utilizdm doar carcase cu oald
ecranale, detipul folosit In televizoarsle
alb-negru Electronica, in modulul de
sunet. Aceste bobine se pot amplasa
foarte aproape una de alia, fard a se
cupla inductiv, spre deosebire de
bobinele cu carcase cu miez de feritd
neacranate. Mu este necesar cd fiscare
circuit LC 53 fie montat Inti-o "cutie” cu
peretii din tabld sau circult imprimat
dublu placat. Circuitele LC s vor
amplasa pe cat posibil “in linje”,
evitandu-se cuplajele parazile intre
intrarea si iegirea filtrului, ce poi
compramite performantele. Deocarece
frecventa de luciu este joasi (circa 100

KHz) influenta capacitatilor parazite de
cuplaj este in general redusi.

In figura 11 este prezentald o
realizare posibild a unui filtru cu 6
circuite, alcdtuit din 3 perechi de circuite
cuplate critic (prin intermediul
condensatoarelor C ) si cuplate slab
intre ele (prin  intermediul
condensaloareior C ) . Tot filtrul este
ecranal suplimentar prin intermediul
unei “cutii” cu peretil din circuit
imprimat. Fundul cutiei poate fi chiar
planul de masd realizal cu fata
superioara a cireuitulul imprmat dublu
placat, pe care se realizeazd maontajul,
“Capacul® nu este obligatoriu.

Sanma utilizatad pentru realizarea
bobinei este CuEm 0, 1mm. Capelele
se dezizoleazd cu ajutorul letconului i
al unei banale aspiring, apoi se curdid
cu colofoniu topit inainte de lipire.

Existd doud tipuri construclive
de hobine. unele cu carcasa de plastic,
1a care capetele infasurarii se lipese
afard si altele, de tip mai vechi, cu
carcasd de sbanitd, la care capetele
se lipesc induntre. Miezul e de forma
unui mosoras si oala cu aceleasi
dimensiuni si proprietali. Trebuie
preferat primul tip , In ciuda faptului i
picioarele bobinei pol iesi la dezlipire,

+ denarece tipul "pe bachelita” are o sene
de dezavantaje construclive majore
cum arfi;

- oala de feritd nu este perfect
rofunda si la incercarea de rotire se
poate sparge, deoarece nala "se
insurubeazd“ intr-o piesd de plastic,

F

] e e SN S

Figura 13

care, fiind amplasata in ecranul
metalic. nu permite nici o defarmare.
Incercarea de a scoate din circuitul
imprimat numai ecranul melalic pentru
inlocuirea oalei distruse se poate solda
cu distrugerea intregil bohine si
eventual cu exfolierea circuitului
imprimat. Bobinele utilizate fn-rmodulul
de sunel al lelevizoarelar indigene cu

circuite integrate sunt expuse mult mai
putin la asemenea surprize, Intrucat
oala se insurubeazd intr-o piesd in
formé de U, care permite ufilizarea si
a oalelor ovalizate,

- incercarea de a debobina
infasurarea la bohinele cu carcasa de
ehonitd poate duce la desprinderea
carcasei (mosorului) Tmpreund cu
peretii de ebonitd unde e fixat. Bobinele
din a doua categorie pot fi bobinate tard
a scoate mosorelul, in ciuda piesei in
formd de U, ghidand sarma cu o
pensetd sau cu mana;

- cdnd oala ajunge In cursul
pracesului de reglaj la fund, poate
reteza pursisimplu firele care merg la
picicruse, intreaga bobina fiind
COMpPromisa;

- bobinele cu carcasd de ebanitd
miai rezerva o surprizd si celor care
lucreaza fard circult imprimat, realizand
montaje experimentale “In aer"”.
Picioarele nu sunt fixate in suportul de
bachelitd, se pot roti si s&rma se poate
rupe.

Se atrage atentia ca la inlocuirea
in circuit imprimat a unei bobine de lipul
recomandat 53 se ulilizeze obligatoriu
pompa de cositor, altfel picioarele
raman in circuit si sarma se rupe.

Inductantele bobinglor realizate
pe carcase de fipul indicat (indiferent
de felul suporiului) se pot determina cu
suficientd precizie cu ajutorul relatier:

.= 0,03n" (uH)
unde n este numdarul de spire,
Functie de pozitia miezului

inductanta se poate modifica cu + 20%.
Factorol de calitate Q are o

(34)

" variatie tipicd cu frecventa (figura 12)

avand un maxim destul de “plat".
Frecventa la care @ este maxim
depinde de numaéarul de spire si de
pozitia miezului, Dacd rezistenia in
curent altemativ a bobinei (serie) este
r, atunci ;
i
Q=- ik (35)

r ;

Rezistenta de pierderi in curent
alternativ r este mal mare decit
rezistenta in curent continuu ;. [n
figura 13 se prezintd modul tipic de
variatie cu frecyenta arezistenigir La
frecvente joase. practicr=r, , efeciul
pelicular fiind neglijabil, La frecvents
de 455 KBz adincimea de pdlrundere

12
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& in cupru este aproximativ 0,1 mm.
Hvaniaza cu irawunia conform relatiei

2ry tpr
unde frecvenia f seia in GHz,
iar rezistivitatea p s ia in i'mm_
Fermeahilitatea relativa u Jat
pentru cupru p=1,72 % 10‘“‘
» Dacd frecventa este suficient de
jnasé si diamelrul sdrmei este mic se
poate ajunge in siluatia cand § == d/
2, unde d este diamelrul sémmei. Atunci,
evident ¢a r = r.. Pentru n = 120 spire
cud=0,1mm,s-amasuratr.=360
Determindndu-se laciorul de calitate
la diferite frecvente, s-a calculat r din
felatia (35), S-a gasitr= 3.8 © pentru
[ = 80 KHz ( o-crestere doar de 5%
pentru valoarea r.), r = 4,5 Q pentru
110 KHz (cresiere de 25%) si o crestere
de 60% pentru 455 KHz. Aceasta
insemnd cd sub 80-100 KHz, efectul
pelicular este neglijabil, deoarece
sarma este sublire
Banda de trecere B, [a 3 dB a
unui eircuil acordat LC rezultd din
relatiile (12) si (35) :

d= (26)

(27)

Aparent B, nu depinde de
frecventa. darin realilate r variazd cu
frecvenla si alura de variatie a
manmilor B, gi r este similar3 (figura
14). Micsorarea frecventei sub 70-80
KHz nu mai conduce la reducerea
suplimentard a benzil, desi factorul de
calitate scade proportional cu
frecventa.

Dacd numarul de spire variaza
(pand la maxim 120 spire) se poate
cbserva usor cd banda B, esle invers
proporlionald cu n, jar L direct
proportionald cu n?. Prin urmare, cu
120 spire |a frecvente sub 100kHz se
poate obline banda minima.

Se poale ardta usor cd aceasla
corespunde necesilalilor de realizare
a unui filtru SSB, chiar daca f =
110+120 KHz 5i B, creste putin. Tntr-
adevar, laf=110 KH? s-au masurat
pentru bobina de 120 spire urmaicarsle

date . L=043mH, Q=67 r=45 0
R =20 Ki1 (R este rezistenia da
pierderi derivalie).

R=(Q2+1)r =Q2r (38
Prin urmare, fillrul nu va fi amoriizat
la capele decat cu cel mult 20%, daca
rezislenlele echivalente
corespunzatoare generatorului si
sarcinii (tindnd cont de factorii de prizd)
vor fi mai mari de 80 + 100 KLY, Printr-
o purd coincidenta, aceasta seamand
cu conditia R > 100 K¢ recomandata
de fabricant pentru filtrele 500,
asa ca ne putem “inspira’” dinschemele
respective de conectare a filtrului in
montaj. Celelalle date ale fifrului sunt:
C = 4,7 nF (slyroflex), C_= 68 pF (disc
ceramic); C, = 22 pF (disc ceramic).

Ele rezultd din formula
frecventei de rezonantd a circuitului LC
$i din relatiile (26) 5i (22). Se considera

=500Hzsif  =2500Hz. Rezuld

Y in T ~DinsatditSica
alege n = B, desi-F = 2.16
Caracleristica de frecventa a filtrului
se poate calcula in dB cu relatia

At =aff) - alfy) =

10n[0,51g(x4+4) - In2](29)

unde x are valoarea din relalia
(10). Cititorul poate deduce singur
relatia (39) lindnd cont de (28).

Din relatia (29) rezultd banda
necesara unui circuit - B,

= BB
Jaahvn

Considerand B, = 2 KHz sin = 8,
rezults Bu = 1,76 KHz. Daca fn =510

KHz, factorul de calitate necesar este

B, - (40)

Q=110/176 =624 (41) |
3

—_— e -_kn:;

Datele individuale ale bobinei cu
120 spire se apropie sensibil de valerile
pentru B, 51 Q necesare i f, se poate
eventual man citre 120 KHz In tabelul
5 esie dald caracteristica de frecventd
a filtrului caleulat, larin figura 15 este
trasata grafic

Frecvenla purtdtoare se ia fie
108.5 KHz (pentru LSB); fie 111,56 KHz
(pentru LSB), Atenuarea componentei
laterale nedorite (la f . = 500 Hz) nu
este decdl 35 4 dB, decarece s-aluat

=8 si nu n=10, dar mdrind usorecarnul

intref_sif,delal.5KHzcare 16+1.8
KHz, dupa cum s-a arditat, se obtin
rezultatele dorite. Pésirand acest
decalaj, se poate man f, cétre 120KHz
fara a se degrada proprietatile filtrului.
Acest lucru poate fi util daca nu se
obfing acordul “cu miezul la fund”, din
cauza tolerantelor componentelor.

Oscilatorul de purtdloare poate
fide lipul LC si stabilitatea =a de
frecventd va fi cu totul satisficatoare

in cursul exploataril (£100 Hz). Prin
urmare, nu este necesara utilizarea

unul cristal de cuart, greu de procurat
pentru aceasld frecvents. Pentru a
chiine satisfactii depline, caracteristica

fillrului Irebuie trasatd experimental si
comparatd cu cea teoretici [n acest

mod se elimind eventualele
componente cu parametri

necorespunzalori i eroare de acord.

Aulorul a realizat 5i un receplor
simplu cu fillru eu n=4. DecalZnd
purtztoarea cu 2 KHz, receptorul 3
surprins printr-o bund seleclivitate sio

Figura 74 alenuare convenahild a benzii laterale
Tabelul 5 nedorite,
f [KHz] 107 108 1085 109 110 111 TEED1Z - 113
Af[KHz] -3 -2 -1.8 -1 0 T 1l 2 3
At [dB] EJ’I_E 354 18.7 6,05 8] 6.05 18.7 35,_{! 616

TEHNIUM o Ny, 8
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INDICATOR DE POLARITATE

Alexandru Zanca

Exista situatii cadnd este nevoie sa se
cunoasca polarntatea unei tensiuni intr-un anumit
punct al unei scheme, polii unei baterii mai
“ciudate”, daca voltrmetrul nostru electronic nu are
un indicator de polantate. Pentru aceste situatii
propun realizarea unui indicator de polaritate
foarte simplu, a canui schema este prezentata in
figura 1. Montajul contine doar un amplificator
operational uzual i un integrat logic.

Functionare

53 presupunem pentru inceput ca pe
electrodul de test avem o tensiune negativa fata
de electrodul de referinta.in acest caz tranzistorul
T2 conduce, deci punctul “A” din schema vafi in
starea logica “0". Aceasta stare este inversata de
poarta P2 a circuitului integrat Cl2, deci pe o intrare

ks

a portii P3 vom avea nivelul logic “1”. Tensiunea
continua de |a iesirea amplificatonului operational
CI1 vafiblocata de C5, deci tranzistorul T3 este
blocat la randul gau, iar in punctul “B" vom avea
nivel logic 1", In acest mod, |a iesirea portii P3
nivelul logic va fi “0" si deci dioda D6 va conduce
indicand polantatea negativa fata de electrodul de
referinta. Celelalte porti, avand niveluri logice “0"
sau “1" pe intrarile lor, nu sunt validate, deci diodele
corespunzatoare lor nu conduc. Daca la intrare
avem o tensiune pozitiva fat de electrodul de
referinta, atat T2 cat si T3 sunt blocate, deci
nivelurile logice in punctele A si B sunt 1" | deci
poarta P1 este validata, dioda D5 conduce
indicand o tensiune pozitiva.

In cazul unei tensiuni altemative pe electrodul

14
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de referintd, C5 va permite ca aceasta sa ajunga
la diodele redresoare D2, D3. Tensiunea continua
pozitiva de pe C6 va debloca tranzistorul T3, deci
punctul "B” va fi la masa, dioda D7 conduce
indicand astfel existenta tensiunii alternative |a
intrare.

Dacé electrodul de referinta se afla la acelasi
potential cu electrodul de test, tranzistorul T1 vafi
blocat, deci pe o intrare a portii P4 vom avea nivel
logic “1". Pe cealalta intrare va fi de asemenea
nivel logic "1” datonita faptului ca tranzistoarele T2
si T3 sunt blocate. In acest caz poarta P4 este

validata, D4 conduce indicand “lipsa” de tensiune -

pe electrodul de test.

Constructie si reglaje

Montajul se va realiza pe o placuta de
sticlotextolit placat cu cupru. Desenul
cablajului si dispunerea pieselor sunt
prezentate in figurile 2 si respectiv 3. Este
de preferat ca circuitele integrate sa fie
montate in socluri. Pentru circuitul integrat
Cl1 conexiunile sunt date In cazul capsulei
MP-48. Daca se dispune de o capsula TO-
116 se va repozitiona doar R3 (figurile 2
si 3), alte modificari nefiind necesare.

Montajul se va alimenta din voltmetrul
electronic sau, in cazul unui instrument de
sine statator, alimentarea se va face de la
o sursa dubla, bine stabilizata si filtrata, a
carei schema este prezentata in figura 4.
Pentru sursa cablajul nu a mai fost ilustrat,
acesta fiind simplu de realizat.

Reglajul consta doar in ajustarea
tensiunii de off-set la nivelul zero volti cu
ajutorul semireglabilului R3 cand electrodul
de test este legat la cel de referinta, caz in
care doar dicda D4 trebuie sa lumineze.

Atunci cand nu stim nimic despre
marimea tensiunii din punctul de test, vom

° pune cursorul lui R1 la masa si prin rotirea

usoara a axului vom urmari indicatiile LED-
urilor. Pentru C5 vom folosi un condensator

| !
_ | el

== - i
o 1.4
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i
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electrolitic nepolarizat sau unul multistrat.
Se pot folosi in caz de nevoie si doi
condensatori electrolitici de 4 uF legati plus
la plus.

Lista de piese

R1 =100 KQ; R2 = 10 KQ; R3 =10
KO -=helitrim; R4=R5=R7 =47 K); R6 =
120 2 R8 = R8 = R10 = 3.3 K(); R11 =
R12=R13 = R14=470 (); G =C4 =47
uFMoV, C2=C3=C9=C10=C13=C14
= 100 nF, ceramic, multistrat. C5 = 2ufF;
C6 =10 uF/AAQY: C8 = C12 = 1000pF25V;
D1 =D2 =D3 = 1NS14; D4 = D5 = D6 =
(B MBEHGE-T1 = 2 ="13-=BGl0%,
BE10O8 - BC172; Clt = uAT41; Cl2 =
CDB400; CI3 = gM7805; Cl4 = LM72905;
PR1 = 1PMO5.

Semnificatia pinilor din figura 3 este
urmatoarea

1 - intrare, electrod de test, 2 - intrare,
electrod de referintd; 3 - -5 volti; 4 - masa,
0 volti; 5 - + 5 volti;

6 - iesire, indicatie "0" volti; 7 - iesire,
indicatie “+"; 8 - iesire, indicatie "-"; 9 -
lesire, indicatie "~".

Bibliografie

- Radio Fernsehen Electronic nr.22/
1973

- Electronic Design nr.20/1972
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imbunatatirea performantelor TV color prin inlocuirea

TDA4505 cu TDA8305A

ing. Horia Radu Ciobanescu

In acest articol ne propunem
prezentarea circuitelor integrate TDA4505 si
TDAB305A utilizate intr-un numarmare de TV
color, precum si posibilitatea inlocuirii unuia
cu celalalt impreuna cu modificarile care
trebuie realizate in schema electrica de
principiu.

Circuitele integrate TDA4505 si
TDAB305A indeplinesc aceleasi functii de
baza intr-un TV color, cel de-al doilea fiind
versiunea modernizata (imbunatatita) a
primului. Cu toate acestea, cele doua circuite
nu sunt compatibile pin la pin, fiind necesare
o serie de modificari in schema electrica de
principiu pentru a le putea inlocui unul cu
celalalt. Trebuie precizat de la inceput ca
modificarile care trebuie realizate fizic sunt
minore, dar importante din punct de vedere
functional. Cablajul nu trebuie modificat,

ambele circuite au 28 de pini, dar unii pini au
semnificatii diferite, fiind necesare unele
inlocuiri de componente pasive.

Ambele circuite integrate indeplinesc
ntr-un TV color aceleasi functiuni :

1. Amplificator Fl-video cu demodulator
sincron;

2_Circuit de RAA pentru etajele de FI
interne si pentru controlul selectorului de
canale;

3. Circuit de CAF, utilizand aceeasi
bobina ca si demodulatorul sincron. Aceasta
permite un reglaj extrem de simplificat al
intregului bloc de cale comuna,

4. Preamplificator video;

5. Amplificator de Fl| - sunet cu
demodulator;

6. Control de volum in tensiune, optiune
care nu este utilizata in unele scheme;

Nr. pin TDA4505 TDAS305A
1 Reglaj RAA selector Eegla] RAA selector/circuit de protectie |a raze X
o 2 Generator de rampa cadre Generator de rampa cadre
3 lesire cadre % | lesire cadre
4 Reaclie cadre Reaclie cadre
| [ 5 lesire comanda RAA seledor lesire comand3 RAA seleclor =1
6 Masa Masa
7 ITensiune de alimentare {+12V) '8 Tensiune dé afimentare (+12V)
g Intrare F| vidso Inirare Fl vidao
i Intrare Fl vidso Intrare Fl vidao
10 Decuplare F| Detector RAA
11 Control de volum/circuit de star Control de valum/circuit de star
al oscilatorului lini al oscilatorului linii
12 lesire audio lesire audio
13 Circuit acordat al cemodulatorulul audio Circuit acordat al demodulatorulul audio
14 Decuplare Fl sunef Decuplare Flsunel.
15 Intrare Fl sunet Intrare F1 sunet ]
16 |Mas3 Masa
17 lesire video lesire video
18 lesire CAF lesire CAF
19 Delector RAA Circuil de esantionare CAF/fcomutatar CAF
20 Circuit acordat al demodulalonulul video Circuit acordat al demodulatorului video
= Circuit acordat al demodulatorului video Circuit acordat al demodulatorului video
e Decuplarea detectorului de coincidentd/ Decuplarea detectorulul de coincidenta
comutator CAF _ 1158
23 Circuit de reglare a frecventei libere linil Circuil de reglare a frecventei libere lini
24 Filtru deleclor fazd 1 Filtru detector faza 1
25 Intrare sincroseparator Intrare sincroseparator
26 lesirelinii lesire linii T
27 |lesire SANDCASTLE intrare reaciie linil lesire SANDCASTLE/intrare reactie linii
28 Circuit de reglare a fazel Circuil de reglare a fazpi '

l_ (i
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7. Preamplificator de audiofrecventa;

8. Circuit de sincronizare linii cu doua
bucle de control;

9. Circuit de sincronizare automata cadre
si generator de semnal dinte de fierastrau.
MNu este necesara reglarea frecventei cadre,
care se realizeaza interm prin divizarea dublului
frecventei linii;

10. Circuit de identificare a semnalului,

11. Generator de impuls SANDCASTLE.

Schemele bloc, respectiv schemele de
aplicatie recomandate de firma PHILIPS sunt
prezentate in figurile 1,2, 3 4

Semnificatia pinilor celor doua circuite
este data in tabel, unde se observa si
diferentele existente.

Dupa cum se vede din tabel, diferentele
la pini intre cele doua circuite sunt la pinul
10 si pinul 19. In plus, dupa cum reiese din
schemele de aplicatie, la pinul 2 rezistenta
care furnizeaza curentul generatorului de
rampa este diferitd. De asemenea, este
posibil ca nivelurile de audiofrecventa la pinul
12 sa fie usor diferite, deoarece
caracleristicile de reglaj in tensiune la pinul
11 nu sunt identice pentru cele doua circuite.

Exista doua motive principale pentru a
realiza inlocuirea unuia dintre circuite cu
celalalt :

1. Defectarea unuia dintre ele si lipsa
piesei de schimb corespunzatoare, dar
posibilitatea procurarii celuilalt circuit integrat.

2. Modernizarea (imbunatatirea
performantelor) TV color prin inlocuirea
TDA4505 cu TDAB305A.

In ce priveste punctul 2 mentionam
principalele imbunatatiri aduse televizorului
de modificarea propusa:

a) Imbunatatirea semnificativa a
sincronizarii imaginii in special pe cadre siin
partea superioard a ecranului in cazul
semnalelor redate de pe videorecorder
(videoplayer) sau al semnalelor TV prelucrate
nestandard de unele studioun TV sau de unele
firme de TV cablu, un exemplu tipic fiind filmele
transmise pe CANAL B

b) Realizarea unui CAF mai performant
la semnale foarte zgomoioase. La TDA4505
circuitul CAF este influentat de continutul
semnalului video intr-o mai mare masura
decat la TDAB305A, astfel ca la semnale cu
un raport semnal-zgomot foarte redus,
frecventa de acord este “tarata” in mijlocul
benzii filtrului F1 (in jurul a 36-37 MHz), in locul

——= VIDEO-T.V.
Fl video 38 MHz sau 38,9 MHz, dupa caz.

c) Realizarea unei stabilitati imbunatatie
a lantului de RF (selector + cale comuna).
Circuitul integrat TDA4505 are o tendinta de
oscilatie vizibila |la unele TV la care cablajui
nu a fost foarte atent realizat prin aceeaca
la semnale mici apare o usoara dunga
verticala zimtata in apropierea centrului
ecranului, fenomen practic eliminat la
TDAB305A prin reproiectarea amplificatorului
Fl video si modificarea unor traseé interne
de masa si alimentare.

d) Imbunéatétirea raportului semnal-
zgomot la TDAB305A prin reproiectarea
circuitului de RAA.

e) imbunéatitirea raportului semnal-

18
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zgomot pe sunet. La TDA4505 se constata
un zgomot de intercarrier datorat cuplarii
parazite (interne) intre circuitele Fl-video si
Fl-sunet.

f) Realizarea stabilitatii verticale a
semnalelor OSD atunci cand nu exista semnal
la borna de antena (de exemplu in timpul
cautarni unui post). La TV realizate cu TDA4505
semnalele OSD nu au o pozitie stabila pe
ecran in lipsa unui semnal, datoritd modului
intern de realizare a sincronizani verticale, spre
deosebire de TDAB305A la care, in lipsa
semnalului, frecventa cadrelor este mult mai
putin afectata de zgomot.

g) Imbunatatirea
semicadrelor.

h} Reducerea modificarii dimensiunii

intreteserii

o
verticale cu temperatura.

I} Reducerea zgomotului Tn semnalul de
iesire cadre si prin aceasta a modulatiei
distantei dintre linii care este vizibilda la TV cu
diagonala ecranului de dimensiuni mari,
realizate cu TDA4505.

Modificari care trebuie realizate la
inlocuirea TDA4505 cu TDAB305A: (figurile
3si4).

1. Se scoate C1 = 22nF de pe pinul 10
sise inlocuiestecu C11 = 3,3 yF.

2. Se elimina rezistorul R2 de la +12V
spre pin 19 al TDA4505 (330 K conform
catalogului, dar poate fi si o alta valoare
apropiata in schema fizica) si se inlocuieste
condensatorul C2 = 1 uF( sau valoare realad
existenta) cu C21 = 22 nF (condensatorul
recuperat de la pinul 10).

3. Se inlocuieste rezistorul R1 de la pinul
2cuR11=390K

4. Se inlocuieste eventual C3 de Ia pinul
22 cu C31 = 47 nF, dar valoarea nu este
critica.

5. Se vor madifica, dacd este cazul,
componentele dintre iesirea de
audiofrecventa (pinul 12) si intrarea
amplificatorului final audio sau circuitele de
reglaj al volumului, deoarece nivelul de iesire
audio al TDAB305A este putin mai mic decat
al TDA4505 in conditia in care toate
compeneniele din zona audic nu se modifica.

o Mentionam ca aceasta modificare nu este

necesara in cele mai multe din cazuri.

6. In cazul in care in schema TV la pinii
23, 24, 25 retelele RC nu corespund cu cele
din catalocg, autorul recomanda modificarea
in sensul catalogului.

/. Este posibil ca la unele tipuride TV
sa existe un circuit cu un tranzistor care
comuta pin 19 la masa in regim AV. Acest
circuit se va elimina.

Autarul a realizat modificirile de maisus
in cazul televizoarelor construite cu TDA4505
de tip AUDISONIC si NIPPON, la care
imbunatatirile in domenidl sincronizarii si al
receptiei semnalelor foarte zgomotoase au
fost evidente.

Bibliografie:

1. Philips Semiconductors, Data
Handbook : Video and Associated Systems,
IC02b, 1986;

2. Philips Semiconductars, Data
Handbook : Semiconductors far Television
and Video Systems, IC02b, 1992.
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ELECTROALIMENTARE

SURSA DE ALIMENTARE CU REGULATORUL

IN COMUTATIE LH1605

ing. Serban Naicu

Regulatorul de tensiune in
comutatie LH1605 este produs
de National Semiconductor.
Prezinta un randament ridicat
(70%). poate livra la lesire un
curent continuu de S5A si
opereaza intr-o gama larga a

tensiunilor de intrare (10V +35V)
si de iesire (3V = 30V).
Capsula Clde tip TO-3 cu
8 pini (LH1805K si LH16805CK)
este prezentatd in figura 1.
Vederea este de sus Capsula
este legata la masa (GROUND).
Schema este prezentata in
figura 2 si are particularitatea ca

permite obtinerea unui numar mai
mare de tensiuni de iesire de la
un singur circuit integrat de tip
LH1605. In cazul nostru se obtin:
a tensiune de 5V si o tensiune
diferentiald de £12V/100mA.
Regulatorul LH1605 este in
conexiune step-down “buck®

" (coborator de tensiune) si

fumizeaza otensiune de iesire de
5 V. Inductanta N1 are 83uH si
este ulilizata ca primar al
transformatorulul necesar pentru
obtinerea tensiunii diferentiale de
+12V. Secundarul acestui
transformator contine infagurarile
M2 =N3 =2 6N1 (atentie la sensul
de bobinare, inceputul
infasurarilor fiind marcat). Sursa
dubla utilizeaza suplimentar alte
doua regulatoare integrate (cu 3
pini), unul pozitiv (78L12) si altul
negativ (79L12).

Fentru a asigura
stabilitatea tensiunilor de iesire

este necesar ca puterea de

iesire a convertorului principal s&
fie mai mare decéat a tuturor
surselor de iesire insumate.
Mentionam ca regulatorul in
comutatie LH1605 poate livra un
curent continuu maxim de iesire
de 5A. In conexiunea sa de baza
(step-down) sunt necesare doar
patru componente externe (un
rezistor, doud condensatoare si
o inductanta).

Intrucat regulatorul LH1605
este mult mai eficient decat un
regulator liniar echivalent,
dimensiunile g1 puterea
transformatorului de alimentare
sl a puntii redresoare vor fi mai
mici

Bibliografie

1. Catalog NATIONAL
SEMICOMDUCTOR - Voltage
Regulators,

2. Linear Applications
Handbook - National Semi-
conductor Corporation - 1968,
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SURSA DUBLA DE TENSIUNE CU STABILIZATOARE

DE ACEEASIPOLARITATE

Aurelian Lazaroiu si
ing. Catalin Lazaroiu

In mod normal, o surs3 dubla de tensiune se
realizeaza prin intermediul a doua circuite integrate
stabilizatoare cu polaritati complementare,
corespunzatoare seriilor 78xx (pozitive) §i 79xx
(negative). De multe oriins&, conform legilor lui
Murphy, daca avem in dotare cateva stabilizatoare
de tensiune, este aproape sigur ¢a toate vor fi de

__'_.I—_'i EE.

aceeasi polaritate In aceasta situatie, la prima
vedere s-ar parea carealizarea unei surse duble
devine complicata. in realitate, adoptand unele
artificii, se poate realiza foarte simplu o sursa dubla
de tensiune, cu siabilizatoare de aceeasi polaritate.

in figura 1 se prezinta schema dupa care se
poate realiza o sursa dubl3 cu stabilizatoare de
polaritate pozitiva, iar in figura 2 cu stabilizatoare
de polaritate negativa. Dupa cum se poate cbserva,
cele doua montaje sunt simple. nu reclama
componente suplimentare si in plus prezinta
avantajul deloc de neglijat c& nu necesita doua
infagurari secundare sau o infasurare cu priza
mediana.

Stabilizatoarele complementare din seria
78xx/79xx sunt disponibile pentru urmatoarele
tensiuni - 5,6,7, 8,9, 10,12 15,18, 205124 V. Cele
mai uzuale perechi sunt 7805/7905, 7809/7909,
7812/7912 §i 7815/7915, Pentru aceste tipuri de
stabilizatoare, infasurarea secundara din cele doua
scheme prezentate anterior trebuie sa debiteze
urméatoarele tensiuni aproximative: 7; 11,5 155i 18

V. Infunctie de valoarea acestor tensiuni altemative,
condensatoarele de filtra din structura redresorului
vor avea tensiunea de lucru egala cu 10, 16, 20 si
25V.

Diodele redresoare vor fi de tip 1N4001 pentru
stabilizatoarele de 5 si 9V, sau 1N4002 pentru
stabilizatoarele de 12 gi 15V

Cain oncare alta aplicatie a stabilizatoarelor
de tensiune, se recomanda conectarea unor
condensatoare ceramice de 100 nF infre terminalele
de intrare/iesire ale circuitelor integrate si masa.

In cele dou& scheme nu s-au numerotat
terminalele circuitelor integrate stabilizatoare, ele
fiind diferite in functie de tipul capsulei (TO-3 sau
TO-220). Atragem atentia cd numerotarea
terminalelor la stabilizatoarele de tensiune pozitiva
sl respectiv negativa este diferital

Circuitele integrate stabilizatoare se vor monta
pe radiatoare separate sau pe acelasi radiator,
izolate. Daca puterea disipata nu depaseste 2W,
circuitele integrate stabilizatoare de tensiune pot
fi folosite fara radiator.

Precizam ca modalitatea de realizare a unei

i

surse duble cu stabilizatoare de aceeasi polaritate
poate fi extinsa si la circuitele integrate stabilizatoare
din seria 78Lxx i 79Lxx.

Bibliografie
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CIRCUITE INTEGRATE PENTRU CONTROLUL
VOLUMULUI SI AL TONALITATII TDA1524A S1 TDA1526

ing. Serban Naicu

Aceste circuite
integrate fabricate de
firma PHILIPS sunt
concepute pentru controlul
stereofonic al tonalitatii si
volumului la
radioreceptoare,
televizoare sau alte
aparate care necesita un
reglaj audio. Tonalitatea
poseda un reglaj
independent pentru
frecventele joase sicele

inalte, existand si
posibilitatea cresterii
nivelului gravelor
(loudness). Fiind
stereofonice, circuitele
poseda si un reglaj al
balansului.

Toate aceste functiuni
sunt controlate cu ajutorul
unor tensiuni de curent
continuu fumizate de catre
un circuit anexa sau de
catre simpli potentiometri

inian. Avantajul faptului ca
se poate face controlul
comenzilor cu ajutorul unei
tensiuni continue consta in
evitarea folosini cablurilor
ecranate care conecteaza
potentiometrii.

Un alt avantaj al
utilizarin acestor circuite
integrate consta in
numarul foarte mic de
componente externe
necesare (cu doar doua

—
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condensatoare se
determina diagrama de
control a tonalitatii) La
pinul 17 al acestor circuite
integrate este disponibila
o tensiune continua.
folosita la alimentarea
potentiometrilor. Datorita
acesteia se poate creste
nivelul frecventelor joase
cand volumul este slab.
Daca se utiizeaza aceasta
alimentare interna a
circuitului (pinul 17),
tensiunile de reglaj al
diferitelor functiuni (volum,
balans etc) sunt cuprinse
intre 0,25V si 3,8V. Daca

potentiometrii sunt
alimentati cu ajutorul unei
tensiuni exteme, tensiunea
de alimentare +Valim
(pinul 3) trebuie sa nu fie
mai mica de 10,8 V, caz
in care functia "loudness”
nu se foloseste si
tensiunea de alimentare a
potentiometrilor va
determina pinul 17 sa aiba
un potential cuprins intre
4.5V si tensiunea de
Valim/2 minus 0.7V
(caderea de tensiune pe o
jonctiune baza-emitor de
tranzistor).

Impedanta de intrare

(calea stanga - pinul 15 si
calea dreapta - pinul 4)
variaza in functie de nivelul
volumului. Pentru un castig
(gain) de 20 dB impedanta
de intrare poate cobori la
valoarea de 10 KO,
crescand la 160K L2 pentru
un castig de -40 dB. Data
fiind impedanta de intrare
minima de 10 KQ,
cuplarea dinamica a
intranlor se poate face prin
condensatoare de 2,2 1 F.

Impedanta de iesire
este mai mare de 300 €2,
Ea va fi completata cu un
rezistor de 220 (2, in serie

TEHNIUM o Nr. 8§

23




CATALOG

cu un condensator de 4,7uF (cand
capacitatea prezentata de sarcina
depaseste 200 pF). Sarcina pe fiecare
dintre cele doua iesiri trebuie sa
depaseasca 4,7 K.

Plaja tensiunilor de alimentare este
destul de larga, intre 7,5V s1 16,5V,
tensiunea de alimentare maxima fiind de
20V.

cu o tensiune de 12V prezinta
urmatoarele caracteristici principale:

- curentul de alimentare: 35 mA;

~-tensiunea de intrare maxima: 2,5V,

- tensiunea de iesire maxima: 3V,

- plaja de reglaj al volumului : -80
la +21,5dE;

- distorsiuni armonice totale:0,3%:;

- separarea cailor (stanga si
dreapta): 60dB,;

- liniaritate intre cai: 2,5dB max.

Capsula de plastic DIL18 a circuitului
integrat permite o disipatie maxima de
putere de 1,2W. Se poate utiliza intr-o
plaja de temperatura cuprinsa intre -30°C

Circuitul integrat TDA1524 alimentat

si +80°C.

In figura 1 este prezentatd schema
tipica de aplicatie a circuitului integrat
TDA1524A, iarin figura 2 schema de
aplicatie a circuitului integrat TDA1526.

~ Infigura 3 este prezentat cablajul
montajului din figura 1 . circuitul integrat
fiind alimentat la pinul 3 cu tensiunea de
112V In figura 4 este data schema de
plantare a componentelor.

Mentionam ca functia de “"pseudo-
loudness” este comandata in functie de
valoarea curentulul de iesire de la pinul
17. Aceasta functie este inactiva la o
valoare a curentulut mai mica de 0, 5mA
si devine activa la un curent cupnns intre
1.5mA si 10 mA. Rezistentia de sarcina
(de 2.2 KQ) plasata la pinul 17 al circuitului
determina trecerea circuitului in modul
“loudness” Astfel, la un volum slab (castig
sub 0dB) frecventele joase (gravele) vor
fi puse in evidenta.

La deconectarea rezistorului (cu
ajutorul intrerupatorului prevazut) modul
de functionare va fi liniar, iar castigul
constantin banda de trecere, |la oricare
nivel al volumului sonor.

24
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Din cuprinsul numarului urmator:

e Preamplificator - corector de inalta calitate
e Amplificator audio de putere cu TDA 7294
e Turometru pentru aeromodele

e Sirena electronica cu 555

e Notiuni generale despre PC-uri (1)

» Circuite integrate echivalente

e MMC 5208

e Detector de prioritate
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