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Din sumar:

) Regulator de turatie
Convertor de sunet bistandard
Selector de cale
Indicator de putere pentru incinte acustice
Multiplicatoare de tensiune
Protectie la supra tensiune
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RADIOAMATORII

Sunt oamen aparent normali :

- Bruma de bani care le ramane peste strictul
necesar o arunca pe piese electronice, scheme,
antene, carli (dar nu romane inleresante).

- Serile si de multe ori noptile nu si le petrec
in foteliu, in fata aparatului T.V., sau in pat, ciin
fata unui alt aparat (pe care il denumesc “statie”).

- Duminicile, de regula, nu stau cu familia,

ci sus pe bloc, tragand de cablul vreunei noi antene. |

- Cel putin o dupa-amiaza pe saptamana se |
duc la club, unde se inialnesc cu alti indivizi
asemanaton.

- Din lipsa fondurilor nu merg in concediu la
mare, dar o data pe an se string toti in cate un
aras, unde cica au simpozian |

- Se vizileaza, uneori, cu altii asemenea lor,
purtdnd disculii "inleresanie” despre transvertere,
vobulatoare, decibeli, lransmatchuri. fidere etc.

- Primesc si trimit periodic niste vederi, carora
le spun QSL-uri

- i enerveaza pe vecini, care sustin
(indreptatit, evident !) ca le perturba emisiunile TV,
si radio, functionarea frigiderului etc,

- Din apartamentele lor se aud uneori piuitusi.

- Nu merg la bere cu colegii pentru ¢ strang
bani sa-s5i cumpere transceiver (?)

- Au acasa cate o camera, sau cel putin o
debara plind cu tot felul de "porcarii™ tranzistoare,
integrate, condensaloare ..

- Se bucurd ca niste copii, cica au facut o
‘legatura” foarte indepartata(nu va ganditi la prostiil).

- Caula prin pacuri unele obiecle pe care le |
denumesc “vulpi’ si pe care le gasesc uneor, din |
cea mai pura intamplare.

- Din revista TEHNIUM nu citesc mbﬁcile‘
Interesante, ¢ pe cea de CQ-YO !

Redactor sef : ing.

- Slau ore intregl cu letcanul in priza si toata
£asa miroase a sacaz.

- Cand e vijelie nu deplang starea recoltelor
antenelor |

- Se suie pe munti nu ca sa admire privelistea

cl ca sa aiba ... propagare !

- In Bucuresti nu-i deranjeaza mizeria de pe
strazi ci ... “zgomotul electric!

- Nu semneaza cu numele si prenumele, ci
¢u un amestec de cifre si litcre.

- Se recunosc infre ei dupa aceste combinatii
de cifre-litere, chiar daca nu s-au vazul niciodata
la fata.

- In cel mai bun eaz se adreseazd unul altuia
cu prenumele, sau cu apelativul OM.

- Nu folosese PC-ul pentru jocuri ci, vezi -
Doamne, ca sa lucreze “pachet” !

- Dau examene din ¢and in cand, In urma
caror reusite nimeni nu-i promoveaza.

- Converseaza uneori prin combinatii scurte
de litere din care prima, obstinant, este Q.

- Daca vor sa converseze cu un prieten nu
folosesc telefonul, care functioneaza bine - merci!

- Organizeaza concursur, iar castigatorii
primesc doar __ diplome !

- Desi isi petrec majoritatea impului stand
pe scaun se considera ... sporfivi |

- Desi prezinta acest comportament ciudat,
aproape niciodald nu isi revin, in ciuda sfaturilor
binevoitoare ale membrilor familiei.

- Daca lol ce v-am insirat nu este suficient.
aflati ca, in urma luluror acesior efortun sustinute
nu primesc bani ci ... platesc cotizatie !!

Acum ati inteles, in sfarsil, stimali cilitori, de
ce in prima frazd am spus “aparent normali * ?
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SERBAN NAICU

Noul CALL BOOK al radioamatorilor

Incepem cu acest numar, stimati cititori, prezeniarea noului MME radicamatorilor

romani. Credem ca acest demers al nostru este cu adevarat necesar Intrie
aparut in anul 1992 ! lar intre timp pe lisla radicamatorilor YO au aparut sialie &
au promavat in elase superioare, allii si-au schimbat domiciliul. iata

care vi le oferim ga foarie interesante.

CALL BOOK a
3 unii radicamatori

o I deram informatiile pe

Informatiile prezentate contin perivada dintre 1 fanuarie 199?;::&1 prezeni

Incepem cu radioamatoril din Centrul Zonal Bucuresti
Radiocomunicaliilor.
Pentru sprijinul acordat in realizarea acestui material multussm domnului ing. CristianAs
(sef Serviciu Zonal I.G.R. - Bucuresti) si doamnei ing. Eugenia Dumifrescu.
Redactia

ectoratului General al
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AMPLIFICATOR AUDIO CU TUBURI (H\
&

| Avad s

ing. Aurelian Mateescu

Amplificatorul pe care Tl
prezentam se remarca prin simplitate
si caracteristicl tehnice foarte bune.
El este compus dintr-un etaj
amplificator cu prima trioda din tubul
6H2I1, un elaj defazor anod-cated
cu a doua trioda a tubului citat si un
etaj final echipat cu pentode "clasice”
6I114 (EL84). '

Puterea nominala a
amplificatorului este de 10W la
frecventa de 100Hz si pentru un
coeficient total de distorsiuni de

R2 4
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de circa 4,5¢cm? cu s&rma CuEm,
@®0,35mm pana la umplerea
carcasel,

-transformatorul de retea este
bobinat pe un miez E25 cu grosimea
pachetului de 20mm. Infasurdrile au
urmatorul numar de spire:

1-primar(1-2)=1710spire, CuEm,
0. 35mm
2-secundar(3-4)=1330spire. CUEm,
@0, 25mm
3-secundar(5-6)=34spire, CuEm,
0, 7mm,

nz=numarul de spire in secundar,
n1=numarul de spire Tn primar,
Rs=impedanta sarcinii{ohmi),
Ras=rezistenta anod-anod
(Rs2=8000chmi).

-la punerea in functiune se vor
masura tensiunile conform schemei
din figura. Cu ajutorul rezistorului
R13 se regleaza valoarea tensiunii
pe catozii tuburilor la 12V.

-in cazul in care montajul
osclleaza, se vainversa legatura la
secundarul transformatorului de

+ J0EN
12,13 anvan

v 1Y
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0,3%. Banda de frecventa reprodusa
(pentru o neliniaritate sub 1dB) este
Af=20+20.000Hz.

Recomandari constructive:

" -montajul se poate executa

clasic sau pe cablaj imprimat, daca
se dispune de socluri pentru tuburi
(eventual recuperate din aparatele
radio-TV scoase din uz). In cazul
cablajului imprimat, latimea traseclor
va fi de minim 2,5mm.

-condensatoarele nepolanzate
vor fi de tipul stiroflex cu tensiunea
nominala de 630Vcc, iar rezistoarele
la puterea disipata de 0,5W, de
preferinta cu pelicula metalica.

-droselul de filtraj este bobinat
pe un miez de tole de otel silicios

-transformatorul de iesire ara

urmatoarele caracleristici:

1-miez cu sectiunea dec 12cm?
2-primarul (1-2) are 2x1250 spire
cu sarma CuEm, @0, 14mm.
Infasurarile 2-3 si 3-4 sunt obtinute
prin prize la 250 spire fala de mijlocul
infasurarii (punctul 3);

3J-secundarul se calculeaza cu
relatia:

f.’?.

grid

o Tl

iesire, pentru a se obtine reactia
negativa corecla

-ca preamplificator se poale
utiliza unul cu tuburi electronice sau
unul cu tranzistoare. Se va aveain
vedere adaptarea impedantelor de
iesire si intrare.

-pentru realizarea
transformatorulul de iesire se va
consulta colectia revistei TEHNIUM
pe anii 1989 si 1990, Se poate utiliza
si un transformator de la RR
MODERN sau FESTIVAL S.

TEHNIUM = Nr. 10




AUDIO

INDICATOR DE PUTERE PENTRU INCINTE ACUSTICE -

Aurelian Lazaroiu

Inginta  acusticd  Hi-Fi
RESPROM 80W (produsa in
Bulgaria) este prevazula cu un
indicator al puterii de intrare, cu
sase LED-uri. Indicatorul este util
pentru a evita depasirea puterii
maxime, situatie semnalizata prin
aprinderea LED-ului de culoare
rosie; sub aceasta putere,

indicatorul funclioneaza ca VU-
metru de tip bar-graph.

Schema indicatorului este
prezentata in figura. Se poate
vedea ca indicatorul este alimentat
intermediul

prin unei punti

redresoare, de la tensiunea ce se
aplica difuzoarelor Tensiunea
redresata este filtrata prin grupul
R1C1 si alimenteaza comutatoarele
electronice  realizate cu
tranzistoarele T1+T86. In circuitul de
colector al acestor franzistoare sunt
conectate LED-urile indicatoare,
prin intermediul rezistoarelor de
limitare. Divizoarele rezistive din
circuitul baza-emitor al celor sase
tranzistoare sunt in asa fel alese,
incat LED-urile se aprind succesiv,
la cresterea nivelului tensiunii cu
3dB. Ultimul LED se aprinde cand

nivelul tensiunii ce se aplica
difuzoarelor atinge valoarea
maxima admisibila. Prin intermediul
semireglabilului R1 se regleaza in
asa fel indicatorul, incat ultimul LED
sa se aprinda la tensiunea
corespunzatoare puterii maxime.,
LED-urile asociate tranzis-
toarelor T1=T5 sunt verzi, iar cel
asociat tranzistorului T6 este rosu;
el se aprinde la atingerea puterii de
80W. Cele sase tranzistoare sunt
de fip BC107 sau BC237, iar puntea
redresoare de tip 1PM1 poate fi
inlocuita cu patru diode 1N4001,

1% o0

o pot utiliza fara instructiuni speciale.
DOS-ul utilizeaza o parte din aceasta
memaorie, ceea ce ramane putand
fi folosil de alte programe.

2 Mermaria superioara (Upper
Memory Area) este o memorie cu
dimensiunea de 384KB pe care 0
Al majar‘rta‘easistemeh:rr pazitionatd
imediat dupa memoria convenlionala
de 640KB. In aceastd memorie
programele nu pot depune informati,
ea fiind in mod normal rezervata
functionarii hardware-lui. Exista
portiuni neutilizate, ( upper memory
bincks) pe care DOS-ul le poate folos
penlru a elibera din memoria
conventionala ocupata de el,

3. Memavia extinsa (XMS) esle
o memorie RAM suplimenlara,
accesibila incepand cu procesoarcle
802886, Poate avea valori de 2, 4,
8. 16 MB sau chiar mai mult. Se
numeste asa pentru ca este o
extensie a RAM-ulul de baza. Primii
64 KB din XMS se numesc "High
MemaoryArea”, aici se poate Tncarca

de E-xnmplu DOS- ul prin cnmanda
DOS = HIGH scrisa in config.sys.

4. Memoria expandat3 (EMS)
este tot o extensie a memoriei de
baza, dar este organizata diferit fata
de XMS., Ea este alcatuita din blocur
de 16KB care pol fi "conectate’ |a
memoria de baza, prin copiere in
pagina cadru aflata in zona libera
din memoria superioara. Atat EMS
cat si XMS folosesc aceleasi circuite
fizice de memornie; fixarea fipului de
memorie o face utilizatorul.

5. Memoria cache este o
memorie rapida, conectata intre
procesorul rapid si RAM-ul mai lent,
pentru a reduce timpul de acces.
Marimea uzuala este 128 ssu 256
KB. De fapt se numeste Second level
cache , pentru a fl deosebita de un
orim hmr de memorle cache ce este
incorporat direct In procesor.

Dictionar

Mesajul este o comunicare a
calculatorului catre operator, scrisa
pe ecran. Uneori este codificata (de

pilda : Error # 2) si cere
consultarea documentatiei
programului respectiv,
Alteon esle data explicit (de exemplu:
No enough memory) si ofera
utilizatarului o sansa mai mare de
a se descurca prn propriile forte,
Meniu (submeniu) este o lista
de optiuni puse la dispozitia
utilizatorului unui  program.
Operatorul selecteaza una din
optiuni. Uneori se intra intr-un
submeniu, unde se procedeaza in
mod similar. se spune ca avem un
meniu arborescent, care permite
deplasarea rapida printre comenzi,
Memoria este ansambiul de
dispozitive care permit memorarea
{pastrarea} datelor. Distingem
memoeril volatile, care functioneaza

“humai atat timp cat sunt alimentate

electric (exemplu RAM-ul, memoria
cache, video) si nevolatile, unde
datele sunt pastrate timp indelungat
fara alimentare {exemplu HD-ul, FD-
ul, banda sau discul magneto-optic).

2
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INFORMATICA

NOTIUNI GENERALE DESPRE PC-uri (2)

fiz. Gheorghe Baluta

=

ahr_ LT

(contintiare din numarul anterior)
Ce este sistemul binar ?
Toate datele Intr-un calculator

sunt sub forma de numere, De
exemplu un text, alcatuit din litere,
este memoral si prelucrat sub forma
de numere asociate literelor (prin
codul ASCII, de pilda). O imagine
este compusa din puncte, fiecare
avand culoarea si stralucirea lui;
aceste elemente sunt, de asemenea,
prelucrate si memarate sub forma
numerica.

Oamenii sunt obisnuiti sa
lucreze in sistemul de numeratie
zecimal, unde zece unitati de un
anumit rang sunt egale cu o unitate
de rang imediat supericr: 10 unitati
sunt egale cu 1 zece, 10 zeci sunt
egale cu 1 suta, 10 sute sunt egale
cu 1 mie etc.-Electronica Tntdmpina
dificultati mai mari atunci cand trebuie
sa lucreze rapid sifiabil cu 10 niveluri
bine determinate de semnal. Din
acest metiv s-a preferat lucrul cu
numai doud niveluri, cifrele utilizate
de calculator sunt 0 si 1 (sistem binar
sau baza de numeratie 2). Prin
asocierea a cate 4 numere binare
se ajunge la lucrul Tn baza 16
(hexazecimal), frecvent utilizata de
programatori. Aici cifrele succesive
sunt0,1.2,... . 9.A.B, C.D.EF, unde
A=10B=11,... .F=15.

Nu va speriati, numerele
infreduse de |a tastatura si afisate
apoi operatorului pe ecran sunt totusi
zecimale: ele sunt convertite astiel
pentru a nu crea dificultati
utilizatorilor,

Bit. byte si multiplii lor

Fentru a estima marimea
datelor cu care lucreaza calculatorul
s-au introdus unitati de masura
adecvate!

Bit-ul (se citeste “hit", se
prescurteara b) este unitatea
elementara de informatie binard; o
cifrd binard. Ea poate avea valoarea
0 {zero) sau 1.

Byte-ul (se citeste "bait’, se
prescurieaza Bj este un grup de &

biti. O denumire echivalenta (din
franceza) esle octel, Ocletul este
un numar de 8 cifre ninare; el poate
fi transformat intr-un numar zecimal
cuprins intre 0 si 255.

Kilobyte (prescurtat
KB)=2""=1024byte.
Megabyte (prescurtat

MB)=2%"=1048576byte.

Ce contine calculatorul ?

Calculatorul propriu-zis contine
mai multe componente, din care
mentionam:

Procesorul (CPU) serveste
la prelucrarea datelor si este “inima”
intregului ansamblu. Este un circuit
integrat deosebit de complex
{milioane de componente). La PC-
urile firmei IBM, sau compatibile,
existd urméatoarele generatii
succesive de procesoare, Tn ardine
crescanda a complexitatii: 8086/88,
80286, BO386, 80486, Pentium.
Exista variante constructive si viteze
de lucru {frecvente de ceas) diferite,
de la 4 la 180MHz. La tipurile mai
vechi (pana la 4865X inclusiv) se
putea adduga un "coprocesor” care
oferea posibilitali extinse de lucru
si marea viteza unor programe.
Ulterior, coprocesarul a fost inclus
in procesorul de baza.

Magistrala de date si
comenzi{bus) asle traseul pe unde
circuld informatia intre componentele
calculatorulul, Accesul la magistrala
se face in funclie de necesitatl, pe
baza unui “protocol” care include o
serie de prioritati. Primele tipuri de
PC-uri aveau magistralele de date
de 16 biti, lar incepand cu 386 se
folosesc magistrale de date de 32
biti. Marimea magistralei influenteaza
viteza de |ucru a calculatorului.

Memoria calculatorului este
un termengeneral care desemneaza
toate blocurile si dispozitivele care
dau rol de stocare a datelor. Se
clasificd in memoria interna
{(EPROM.RAM) si memaria externa
(hard-disk, dischete,CD).

Placa video contine adaptorul

video (interfata) cu monitorul
calculatorului. Ea preia datele care
trebuie afisate, le organizeaza si le
slocheaza intr-o memorie care este
reactualizata ori de cate ori trebuie
modificat un element de pe ecran.
Aceastd memorie este cititd periodic
si datele din ea creeaza semnalele
video {(pentru cele trei culori
fundamentale - rosu, verde, albastru)
ce sunt trimise permanent
monitorului. care afiseaza un numéar
de cadre pe secundd (40-45
intretesute, sau 70-80 neintretesute,
date de frecventa de improspatare
- Refresh). In functie de marimea
memoriei (256KE - 2MB) variaza
rezolutia (numarul de puncte care
pol fi afisate pe ecran, de exemplu
800x600) si numarul de culeri (16,
256, 65536 sau 16,7 milioane, care
corespund la 4, 8, 16 sau 24 hiti
alocati fiecarui pixel).

Sursade alimentarelivreazd
doua tensiunile joase (15V; 5Y)
necesare componentelor calcula-
tarului (cu exceptia manitorului si
imprimantei). Contine si un venti-lator
pentru racirea mai eficienta prin
curent de aer a componentelor
electronice si mecanice.

Procesorul, maglistralele si
memoria, Tmpreund cu alte
componanie, se gasesc amplasale
pe “placa de baza" (motherboard)
a calculatorului,

Memoria PC-ului

Memaoria internd este In
majoritate de tip RAM (Random
Acces Memony = memorie cu acces
aleator) si este realizatd cu
componente electronice. Acest lucru
ficonferd doud caracteristici de baz3:
este rapida. darvolatila (informatiile
siocate se pierd daca inceteaza
alimentarea electricd). Memaoria
interna cuprinde;

1.Memoria convenlionald este
memoria de baza care se gasesie
Tn orice calculator. Dimensiunea ei
esie de cel pulin 256 KB si poate
ajunge panala 640KB. Programele

TEHNIUM e Nr, 10
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REGULATOR DE TURATIE

ing. Laurentiu Giurgea

Regulatorul de turatie
prezentat in figura 1 raspunde
necesitatilor unui magnetofon de
studio, pick-up sau altor scopuri. Este
usor de construit, fiind compus
exclusiv din piese romanesti. Pentru
reglaj este de dorit un oscilascop,
dar acesta nu e totusi obligatoriu.
Poate fi adaugal oricarui magnetofon
sau casetofon, fara modificarea parfii
mecanice a acestuia. Pentru

tranzistoarele T1 = T3, rezultand
forma U2 din aceeasi figura.
Urmeaza o diferentiere cu circuitul
RECY, rezultatul aplicindu-se bazei
tranzistorului T4 ce lucreaza ca
eclator comandat.

Condensalorul C3 se incarca
prin unul din grupurile de rezistoare
R11+12, R13+14 spre tensiunea de
alimentare de 7,8 V. Nu atinge
aceasta valoare fiindca T4, atacat

7.2

-13v

ajung la baza lui T4 creste,
Condensatorul C3 are timp sa se
incarce |la o valoare mai mare.
Tensiunea aplicata grupului IC, T5,
T6 creste, T6 se deschide mai mult
supraalimentadnd motorul si
readucand luratia acestuia la valoare
initlala. La o creslere a turatiei,
lucrurile se petrec invers,
Prin schimbarea constantei de
incarcare a lui C3 (modificand
|

O

Ry

s o

: e S Figura 1
bormasini sau alte scule nu se pe baza, se deschide si descarca

justifica, precizia lui depasind cu mult
cerintele acestora:

1. Descriere si functionare

Pe axul motorului se afla
maontata o roata dintata din material
magnetic. Dintii acesleia trec prin
fata unui cap tahometric C. T, siinduc
in el o tensiune de ordinul milivoltilor
si de forma aproximativ sinusoidala,
dupa cum se poale observa infigura
2. Tensiunea este amplificata in
amplificatoru! limitator format din

pe C3. Pe C3 tensiunea variaza
relativ liniar, obtinandu-se un dinte
de fierastrau. Odata obtinuta,
tensiunea in dinte de fierastrau se
aplica unui circuil de integrare R15-
C4, este amplificatad de circuitul
integrat IC si grupul TS, T6 si aplicata
motorului ce actioneaza volantul.

Daca dintr-un anume moliv
turatia motorulul scade, viteza
unghiulard a rotii dintate scade si
deci fimpul intre doua impulsuri ce

rezistorul inseriat cu el) se schimba
valoarea stabilizatd a turatiei.

2. Descrierea schemei

Lucrand la frecvente joase,
schema este relativ usor de realizat
siinteles. Capul tahometric este un
cap uzat de magnetofon sau
casetofon, de stergere sau universal.
Personal am folosit un cap universal
de casetofon cu R =300 (). Prin el
trece un curent continuu de
polarizare de circa 3 mA (valoarea
nu este critica), necesar deoarece

4
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roata dintatd nefiind magnetizata,
nu induce nimic in cap. Ea face s3
varieze reactanta magnetica a
capului si prin aceasta inductanta
lui, ceea ce in final duce Ia aparitia
pe el a unel componente altemative
de tensiune suprapusa peste cea
de curent continuu datorata
polarizaril, UrmeazaT1 amplificator
de tensiune, T2 repetor pe emitor
ce adapteaza iesirea lui T1 cu
intrarea lul T3 - amplificator de
tensiune. Rezistenta R5 realizeaza
o reactie negativd de curent
continuu, cea in alternativ fiind nula,
stabilizand tot amplificatorul la variatia
temperaturii. Tot din ea se regleaza
punclele statice de functionare ale
celor trei tranzistoare. Rezistenta R2
amortizeaza capul lahometric,
prevenind aparitia autooscilatiilor.

Tranzistoarele T1 + T3 sunt
cu germaniu, de orice tip de mica
putere, joasa sau Tnalta frecventa.
MNu am folosit tranzistoare cu siliciu
fiindca nu esle necesar si orice
constructor amator are o multime
de astfel de tranzistoare cu
germaniu. Cel ce doresc sa
foloseasca siliciu vor alege din seria
BC, vor elimina T2, R6 cupland
colectorul luiT1 Tn baza lui T3 si tot
amplificalorul va fi alimentat in
cealalta ramura a sursei lafel cuT4.In
rest nu se mai fac alte modificari.

Tranzistorul T4, in lipsa unuia
special de comutatie, poate fi unul
cu factor beta foarte mare si ICBO
cat mai mic. Tranzislorul BC171C
este cel mai indicat.

Amplificatorul operational, de
tipuA741, lucreaza ca amplificator
de tensiune cu amplificarea de 220,
data de raportul R19/R17. Pentru
a-i mari stabilitatea la perturbatii de
scurta durala, amplificarea lui fa
semnale parazite este redusa la
valoarea de 2,8 de catre grupul R20-
C5.

Grupul TS, T8, in moniaj
Darlington, amplificad in curent. IC
asigura pana la 30 mA, deci daca
motorul nu necesitad mai multde 30
mA amplificati de T6, se poate
renunta la T5,

Dioda D8 protejeaza pe T6 de
supratensiunile dalorate faptului ca
sarcina este de tip inductiv. C6

reduce amplificarea Ilui T8 la
frecvente Inalte, imbunatatind
stabilitatea montajului.

Dioda D3 are rolul de a
compensa variatiile cu femperatura
ale tensiunii diodei Zener D2. Diodele
D4 + D7 sunt diode de detectie
lucrand la un curent de circa 20 mA
fiecare, la o tensiune inversade 15
+ 20 V, sau orice tip de punte
redresoare.

Pentru alimentarea montajului
se utilizeaza transformatarul din
figura 3. El trebuie sa fumizeze 2x10
V si tensiunea de alimentare a
motorului. Pe transformatorul de
retea se vor bobina cele doua
infasurari de 10 V cu sarma de @
0,15 mm.

3. Reglarea montajului

Cu motorul alimentat direct,
se cupleaza iesirea din punctul 2,
colectorul lui T3, la intrarea unui
amplificator audio. Dintii rotii dintate
vor da un ton audio n difuzor. Prin
franarea cu mana a rotorului, tonul
scade in frecventa. Cu motorul oprit
nu trebuie sa se auda nimic.
Prezenta unui fasait puternic arata
ca amplificatorul autooscileaza si
necesita montarea unui condensator
de 100 = 1000 pF intre colectorul
si baza lui T1.Cine dispune de un
osciloscop poate sa-| foloseasca
urmarind formele de unda in
punctele date.

Se cupleaza motorul la locul
lui, punctele 3, 4 sauA, B, dupacaz,
|&sand baza |ui T4 Tn aer. Se
conecteaza un voltmetru in paralel
pe M. Pe el trebule sa citim toatd
tensiunea de alimentare, T6 fiind
saturat. Daca nu este asa, inseamna
ca circuitul integrat nu functioneaza.

S8e scurtcircuiteaza C4.
Motorul trebuie sa se opreasca. iar
tensiunea pe el sa fie nula. Cele doua
situatii limita trebuie neaparat sa fie
realizabile, altfel montajul va avea
posibilititi reduse de lucru, chiardaca
functioneaza. Deci TS5, T6 trebuie
sa se poata satura complet si bloca
complet.

Se lipeste un disc stroboscaopic
pe fulia motorului. Se regleaza cele
trei viteze din R13, R14, R25, Se
verificd daca R26 acopera toate cele
trei viteze.

F2

Indicatii constructive

Motorul este lucrul cel mai
important. El poate fi de curent
continuu sau alternativ. Pentru un
motor de curent continuu, lensiunea
ce apare in figura 3 (punctul 4)
trebuie sa fie egala cu tensiunea lui
nominala, iar punctele A, B se
strapeaza, eventual se pune o
siguranta egala cu de 3 ori curentul
lui nominal. Daca are regulator
centrifugal propriu, acesta se scoate
din uz prin straparea contactelor ce
vin de la contactorul centrifugal.

Daca montajul se va folosi la

4

PN

W% AN

i - Bw
il
o

Figura 2

un magnetofon cu trei vitexe, seva
alimenta in serie cu un reostat {cu
curent vaniabil) si se urmareste daca
prin reglarea lui se po! obtine cele
trei viteze. Informativ dau datele
problemei pe care am rezolvat-o
practic. Pe un volant de magnetofon
“Tesla B5" am executat la strung un
sant. Fulia s-a montat pe un = otor
de 24V si are @ = 24 mm. Tot pe
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motor s-a montal o roata dintata cu
48 de dinti; diametrul nu este
important. Diametrul volantului de
“Tesla B5" este de 108 mm, iar
diametrul axului este de 5 mm. Cu
aceste date, din cele trel
semireglabile din schema se pot
obtine vitezele standardizate de 4,
9. 19cmis. Infunclie de roata dintata
dispanibila, volant, motor etc, seva
dimensiona sistemul de transmisie
a miscarli- remmanpabif clU curea

&

Figura 3

- astfel ca inlr-o secunda. prin fata
capulul tahometric sa treaca acelasi
numar de dinti ca Tn exemplul dat.
Diaca nu este posibil se actioneaza
asupra lui C3; dacd numarul de dinti/
secunda este dublul, se dubleaza
=i capacilatea C3. Deci maiimporiant
este ca motorul sa fie in regim de
turatie buna pentru cele trei viteze
si se ajusteaza schema.

Daca motorul este de curent
alternativ, problema este mai
complicata. El se cupleaza intre
punctele &, B, punctul 3 din figura
1 la punciul 4 din figura 3, C10 si
D8 se elimina. Motoarele de
magnetofon uzuale nu sunt bune
findca au caracteristica "durd’™, fi fgum
4,curba 2. Sevede ¢a, prin
cuplului rezistiv motorul trebuie sa-
si reduca turatia in scopul ebtinerii
unui moment motor mai mare. Plaja
aceasta este redusa, de lan(, turatia
de sincronism pe care motorul
asineron nu o atinge niclodata, turatia
n1, unde momentul ia valoarea
maxima, moment critic. Daca
momentul cresle mai departe,
matorul se opreste. Curba 1
reprezintd curba unui motor de
curent confinuu cu excitatia serie,

s

curba ideala pentru tractiune si deci
acest motor este cel mai apt sa
functioneze intr-un sistem de reglaj.
Se vede c& momentul lui motor cel
mai mare este la pornire si poale
functiona stabil intr-o gama larga
de turatie. Cuplat intr-o bucla de
reglaj automat ca aceea care face
obiectul articolului de fata, el va da
o turatie constanta intre n1 si n0.
Se poate "inmuia” caracteristica
motorului asineron marindu-i
rezistenta rotorului. Cum motoarele
de c.a. asincrone monofazice au
rotorul in scuricircuit de obicei,
ramane sa se sublieze la strung
inclele laterale ale coliviei de veverita,
operatie nu tocmai usoara, si astfel
caracieristica devine cea dinfigura
4, curba 3. Se vede ca a crescul si
momentul de pornire la valoarea
MO02, deci pomirea va fi mai usoara.

Tuturor constructorilor tentati
de montaj le recomand motorul
rasnitei de cafea romaneasca. Este
un motor de curent continuu ¢u
excitatie serie, el functioneaza sila
curent altemativ- cuturatiade 18.000
rotatiifminut, alimentat la 220V. In
aceste conditii, motorul are timpul
de functionare limitat la 1 minut s
un zgomot asurzitor. Motorul se
alimenteaza cu o tensiune care
asigura fracliunea la vileza de 19
cmis a benzii de pe ruloul gol - cazul
cel mal defavorabil. Marita, pentru
siguranta, cu 25%, aceasta va fi
tensiunea de lucru pentru care vom
bobina transformatorul din figura
3. tensiunea din punclul 4 (sa este
sub 100V si la aceasta tensiune
motorul merge silentios si nelimitat
in timp). Pentru tensiuni in punctul
4 sub 30V, C10 va avea valoarea
de 1000 M, intre 50 « 100 V, 200
M, iar peste 100V va fi de 100 M.

~ Tranzistorul T6 , la tensiuni mari,

BU205, din baleiajul de linii al
televizoarelor romanesti, care are
tensiunea UCBO = 1500V. La
motoare de casetofon T5 dispare,
iar T6 este de tip BD135 (sau
AC181K).

Capul tahometric se montsaza
solidar cu motorul, iar acesta elastic
pe sasiu. E| trebuie sa fie cu intrefierul
cat mai aproape posibil de dinti. La

o distanta prea mare, motorul merge
neregulat sau nu mai este comandat
deloc.

Pe pozitia “continuu” viteza
magnetofonului poate fi regiata pe
orice viteza intermediari, ceea ca
poate folosi la trucaje sau la audierea
benzilorimprimate pe magnetofoane
care nu au viteza corecta.

Condensatorul C3 va fide 250
V din seria PMP de cea mai buna
calitate. Lafel C4, in cel mai ru caz
va fi electrolitic.

Capul tahometric nu trebuie,
in mod normal, ecranal.

Roata dintata poate avea orice
forma de dinti, dintii cat mai regulati,
sa fie atrasa de magnet, de pilda
dintr-un ceas desteptator - atentie
sa nu fie de bronz.

Pentru reglarea vitezelor s
verificarea lor ulterioara este bine
sa se construiasca un sistem
stroboscopic. Pentru aceastaseva
lipi pe interiorului volantului o banda
de hartie pe care va i desenat un
numar de linii verticale siva fi luminat
deunbec cu neon. Se aduce, dupa
ureche, viteza in banda respectiva
folosind o inregistrare si apoi fin pana
ce liniile apar clare si fixe. Reglajul
se face la o ora de noapte cand
existd un minim de consum si
KA
M
(VR

Figura 4
frecventa retelei este cel mai aproape
de 50 Hz, cu lumina stinsa pentru
a face vizibila lumina slaba a becului
cuU neon.

Numdrul de linii este functie
de diametrul axului volantului. La
un diametru de 5 mm se vor face
33 linii, ceea ce la 50 Hz asigura o
precizie de 1,1 la mie, la ®=6 mm
se vor face 55 linii rezultand o precizie
de 0,3 la mie, iarlad® =7 mm se vor
face 23 linli, rezultand o precizie de
4%0.

O
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BAZA DE TIMP 1 Hz

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Pentru realizarea ceasurilor
electronice, a intrerupatoarelor/
comulatoarelor temporizate, a
programatoarelor orare. a
sistemelor de protectie temporizata,
a frecventmetrelor pentru
masurarea frecventelor joase si
foarte joase, sau pentru alie aparate
utilizate in tehnica masurarii si
reglarii/etalonarii, este necesar un
semnal standard de 1 Hz, cu
precizie si stabilitate ridicaie.

integrat care realizeaza simuitan
functille de oscilator, divizor si driver.
Acestea pot fl recuperate in
vederea folosirii lor in diverse
montaje care reclama un semnal cu
frecventa de 1 Hz, TTLsau CMOS.
Asa de exemplu, multe dintre
ceasurile cu afisaj digital LCD ofera
un semnal de 32 Hz, care, prin
divizari corespunzatoare, ajunge la
1 Hz. Asupra modalitatilor practice
de oblinere a semnalului de 1 Hz

[

CEAS

-4

Figura 1

De obicei, acest semnal se
obtine prin intermediul unor
numdératoare/divizoare decadice,
pomind de la un cuart de 1 MHz.
Odata cu aparitia ceasurilor
electronice controlate cu cuart s-au
impus sl alle modalitati de obtinere
a semnalelor cu frecventa de 1 Hz.

In momentul de fata, piata
este suprasaturata de ceasuri
electronice la care afisajul orei se
realizeaza prin intermediul
cristalelor lichide (LCD), sau al
indicatoarelor clasice de tip
mecanic. De cele mai multe ori,
dupa cativa ani de funclionare,
aceste produse de serie sunt
scoase din uz, fie din cauza
epuizarii/imbatranirii cristalelor
lichide, fie din cauza uzurii
mecanismelar de antrenare a
indicatﬂarelur Apmape Tntutdeau na
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de la ceasurile digitale cu LCD nu
vom insista, decarece ele au fost
prezentate de diferiti autori, in
revistele de specialitate de la nal.

In cele ce urmeaza
prezentam cateva modalitati de
utilizare a componentelar
recuperate din ceasurile electronice
cu indicatoare mecanice. Aceste
ceasuri sunt compuse dintr-un cuart
cu frecventa de 32768 Hz (pentru
ceasurile de mana), un circuil
integrat oscilator, divizor, driver si
un micromotor. Prin divizari
succesive, la cele doua iesiri ale
driver-ului apar impulsuri in antifaza
cu frecventa de 0,5 Hz si durata de
23 ... 31 milisecunde; aceste
impusuri se aplica micromotorului
pas cu pas. Mentionam aici ca
exista si circuite integrate care
folosesc cuarturi RF de 4 19 MHZ,

insista asupra acestora, deoarece
sunt mai putin raspandite.

Fentru inceput prezentam
cateva modalitati praclice de
folosire a cuartulul si circuitului
integral, recuperate de la un ceas
electronic de mana. Inainte de a
rece la prezentarea propriu-zisa,
facem doua precizari:

- circuitele integrate din
ceasurile de mana se alimenleaza
de la o balerie de tip G1 de 1,5V
in aplicatiile descrise mai jos,
propunem o modalitate interesanta
de alimentare a circuitelor integrate
de la sursa de alimentare a
montajului céruia i se asociaza, care
poate fi 5V (TTL), sau 5 .., 15V
(CMOS). Ca element de stabilizare
atensiunil de alimenlare a circuitului
integrat recuperat din ceas se
foloseste un LED ( in functie de
exemplarul folosit, lensiunea
stabilizala are valoarea cuprinsa
intre 1,4 si 2 V). Recomandam
selectarea unui LED care sa
siabilizeze otensiune de 1.5 .. 1.8
V. Aceasta modalitate de alimentare
a circuitului integrat prezinta
avantajul ca foloseste sursa
montajului (deci se exclude bateria)
si, suplimentar, semnalizeaza
slarea de functionare a acestuia;

- spre deosebire de ceasurile
cu afisaj digital LCD, la care
localizarea lraseului de 32 Hz este
uneor| anevoioasa, la ceasurile cu
indicaloare mecanice acest lucru
este deosebit de simplu. Cele doua
iesiri ale driver-ului corespund
contactelor de la capelale bobinei
micromoelorului (aceasta va fi
inlaturata prin desfacerea celar
doua suruburi de prindere). Din
aceste doud puncte, notate cuAsi

‘B in schemele de mai jos, se culege

semnalul cu frecventa de 0,5 Hz.
Montajele pe care le
prezentam realizeaza dublarea

7
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frecventel si compatibilitatea cu
circuitele integrate de tip TTL sau
CMOS. Schema prezentata in
figura 1 este deosebit de simpla si
poate fi realizatd atat cu circuite
integrate TTL, cat si cu circuite
integrate CMOS. in schema
propusa se foloseste o poarta NOR
din structura circuitului integrat 7402
(TTL), sau 4001 (CMOS). Poarta
NOR realizeaza suma logica a
Impulsurilor prezente pe
colectoarele celor doua
tranzistoare. dubland astfel
frecventa la iesirea porlii. Precizam
cd impulsurile de 1 Hz astfel
oblinute au factorul de umplere
foarte asimetric.

Daca montajul la care se
folosesle baza de timp reclama un
anumit factor de umplere, se poate
realiza schema din figura 2. In
acesl montaj circuitul OR este
simulat cu doua dicde. Cele doua
porti NAND ale circuitului integrat
CMOS 4011 sunt conectate intr-o
configuratie de monostabil,

[TV ]
14

—

1
ATE !
=

Figura 2
declansat pe frontul negativ. Valorile
celor doua elemenie de

temporizare (RC) permit obtinerea
unui factor de umplere de 1:1 (cel
mai des utilizat).

in cele doud scheme
prezentate, pe langa circuitele
integrate indicate. se mai folosesc
si tranzistoare de tip NPN, care pot
fi oricare din seria BC. Diodele sunt
de tip 1N4148, sau similare.
Schemele au fost experimentate de
noi. cu circuitul Integrat
SAJ270E(ITT), circuit special
proiectat pentru ceasuri de mana.

Schema din figura 3
foloseste numai rezonatorul de
cuart, care poate fi recuperat de la
orice ceas de mana. Oscilatorul
este realizat cu poarta 1 dintr-un
circuitintegrat CMOS 4011. Portile
2 si 3 din acelasi circuit integrat sunt
introduse intr-o configuratie de
bistabil, prin intermediul caruia se
obtine o divizare de frecventa egala
cu 2. Poarta 4 este folosiia ca
separator si formator de impulsuri.

La lesirea acestei porti frecventa are
valoarea de 32768/2 Hz. Impulsurile
sunt aplicate apoi la intrarea
circuitului integrat CMOS 4020,
folosit ca divizor cu 14. La iesirea
Q14 a acestui circuit integrat se
obtin impulsuri dreptunghiulare cu
frecventa de 1 Hz si faclor de
umplere 1:1. 3

Referitor la baza de timp
prezentatd in figura 3 semnalam
si posibilitatea obtinerii impulsurilor
cu frecventa de 0,5 Hz si factor de
umplere 1:1. In acest caz, stirile
LOW si HIGH ale fiecarui ciclu sunt
egale cu o secunda (durata utila in
diferite masurari). Pentru obtinerea
acestui semnal dreptun-ghiular cu
frecventa de 0,5 Hz, se Tnlocuiesc
portile 2, 3 si 4 ale circui-tului
integrat 4011, cu cele doua bistabile
din structura circuitului integrat
CMOS 4013, In acesta situatie, la
iesirea Q13 a circuitului integrat
4020, se obtine unsemnal de 1 Hz,
iar la iesirea Q14, un semnal cu
frecventa de 0,5 Hz.
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K174UN4

ing. Claudiu latan/ YOSBAKA

1) Circuitul  integrat
K174UN4(A B) este un amplificator
audio cu puterea de iesire de 1 W.
Acest integrat nu se bucura de o
largéd popularitate din partea
radicamatorilor pe motiv ca are
tendinta de a intra usor in
autooscilatie si din cauza
parametrului nesatisfacator privind
coeficientul distorsiunilor neliniare.
Din cauza aceasta , multi
constructori preferd circuitul integrat
K174UN7. Integratul respectiv
poate lucra tot atat de liniar ca si
K174UN7 daca Tn schema din

Cl=K1 74N
TOLERaY
4
i~ Ein
INTRARE
3300 T
= _T_Q

£' SCuF =
v

j:l Figura 1

figura 1, intre pinii 1 si 8, se
monteaza rezistorul RS, cu acesta
reglandu-se curentul de repaus al
amplificatorului. Experimental s-a
stahilit c& prin alimentarea
amplificatorului de la o tensiune de
B6Y, curentul trebuie 53 fie intre 8-
10 mA. Coeficientul armonicilor
amplificatorului nu depaseste 0,1-
0.3% in intervalul de frecventa 100
... 10.000 Hz.

2) Acest circuit integral poate
asigura o amplitudine de curent
pana la 0,8 A, care permite
construirea stabilizatoarelor de
tensiune de curent continuu, La
tensiunea de intrare de 7-10 V, el
asigura la iesire o tensiune stabila
de 5V, la un curent de ™ 4A, care
este necesard pentru alimentarea

: ca

z E
Cl=K1 74UmN4
& 2
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Figura 2

diverselor-aparale echipate cu
circuite integrate, minicalculatoare
etc. Schema de principiu este
prezentatd infigura 2. La tensiunea
deintrare de 7-8 5V, curentul poate
fi marit la 0,5A,
curentul folosit de
stabilizator fiind de

10 mA, iar

o [ESIEE coeficientul de
b= stabilizare a
| tensiunii de iesire
fiind de 100.

L Tensiunea de iesire

a slabilizatorului se

l:.m asigura cu rezistorul

R1. Condensatorul
€1 “netezeste’

suplimentar pulsatia iy

=1
alak,
e

Figum 3

(figura2) se cupleaza cu protectia
conform figurii 3. Integratul are un
radiator de 10 cm?, iar Tntregul
manta] se poate fixa pe un cablaj
cu dimensiunile de 55x30 mm.
(figura 4). Tensiunea de iesire a
stabilizatorului o putem mari pana
la 9V pentru a alimenta de la el un
aparat de radio sau alte montaje
care necesita acesta tensiune.
Pentru acesta, dioda KC133A se
inlocuieste cu KC156A, iar
tensiunea de iesire a stabilizatorului
se creste pana la 11-12 V. In cazul
Tnlocuirii circuitului integrat cu tipul
K174YHS, tensiunea maxima de
intrare poate ajunge la 13,5V, iar
curentul la 1A. Tranzistorul T1 poate

tensiunii. Condensatorul
C2, a carui capacitate nu
trebuie sa depaseasca
0.5uF, preintdmpina
autoexcitarea circuitului din
cauza careia pulsatia
fensiunii la iesire poate

[

creste. Pe baza acestui
circuit ‘integrat putem
realiza un stabilizator de
tensiune folosit in laborator. In acest
caz 1l vom suplimenta cu un
tranzistor de putere T1 si gu
rezistoarele R2 si R3 (figura 3), care
formeaza un sistem de limitare a
curentuiui la suprasarcina. Curenitul
maxim la care proteclia trebuie sa
reactioneze se fixeaza cu rezistorul
R3. Intrarea stabilizatorului

Figura 4

ESRE

fi inlocuit cu oricare din tipurile ;
KT815G; KT817A - KT817G;
KTE03A - KTBO3E.

Eibliografie

- Catalog circuite integrate,
Moscova, 1930;

- Catalog
Moscova, 1992,

iranzistoare,
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AMPLIFICATOR DE ANTENA T.V.

DE SUPERPERFORMANTﬁ
lulian PopovicifYO7DJ

1. Destinatie toate benzile de televiziune, dar in El a fost gandit in ideea ca
special la Dx, am conceput sl criunde pe teritoriul Romaniel se pat

Pentru a obtine rezultate realizat practic acestamplificator de  recepliona cateva canale TV si este
spectaculoase, constand din antend pe care 1l voi descrie In destinat celor impatimiti de aceasta
amplificariman sl zgomot redus in  randurile de mai jos. nobild pasiune a cercetarii in

e mes =B | A
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Indicativ Clasa Titular

YOTGGT
YOTuP
YOraGlU
YOrJrFQ
YOTGNK
YO7FYB
¥YOTFOD
YOTGGEY
YOTBEM
YOTFYA
Yorv
YOTCVL
YOTFoI
YOTFAZ
YOTAWN
YOTFPL
YOFTED
YOTDEW
YOTGEML
YOTGNF
YOTFPO
YOTFPE
YOIGCZ
YO3FK
¥YO3GFO
Y0308
YO3IGMX
YO3IKS8
YOIGHC
YO3CDR
YOIGEC
YOAGAF
YOIGEL
YO3GEH
YO3GED
Y30
YO3IGIA
YOIGLW
YO3GOM
YO3IGLX
YOIFRI
YO3IGDA
YO3GLO
YOIKWY
YOIGIE
YO3IKWS
YO3IGNV

LIS

Avram Mzrius

Batdea Gheorghe
Brucker Andral

Bucur Crislian
Corobea lonel
Coslache lon

Cristea Dumitu
Cristea Valenlin-Crisian
Durmiirovici Mihai
Cutd Detavian
Lefterlon

Mitvail Ioan Spifdon
Mirgiu Giani-Sikviu,
Preduts Arsicd
Ratdresou Constantin
Sabau Tibernu-Elek
Teodorescy Viors-Emilian
Traila lulian

Tudorziu Ligian
Ursulean Gheargha
Visinescu | Geomel
Zaharescu Doral
Albu Rady

Andronic Dan Bogdan

Anghelnid lulian-Constantin

Anitas Quintus-Doru-Horaa
BanutaAdrian

Adresa

Pitest str Trivaie bl 16bis, s5c.A, up. 38 jud A

Pitesll, sir. TV adimimscune 16 |ud AG

Pitesli sir.Gavana bl 437 sc.B,ap5,jud AG

Piteslietr. Dobrescu Arges, ol B10,5c.C ap 9 jid AG
Priesti str. Trivale bl 23,sc A ap 16 jud AG

Curlea gefrges sir Elena Cuza,bl.ES sc. DLap 77 jud AG
Pitesti sfr. Alunului,bl.EB,sc.A et et 3,ap 24 jJud.AG
Pilest, str.Alunulul bLES sc A aA et 3, 8p 24 jud AG
Campulung strGrubulul, ne 63 D18, 5¢. 1,00 3,8p. 7 jud AG
Curtsa deArges, str.Cuza Yo, blAT0, 200,00, 13 jud AG
Pitestlstr. Gavana ol NS sc.8,ap, 10 jud AG

Pitest str. Trivale,bl. 124, sc Aap. 15 jud AG

Pitestl, sir.Pescarilor,blAS s0.A ap 16 jud AG

Curtea deArges strElena Cuza bl.A3 scAel 3.8p.9 jud AG
Plesti str Exercity, bl.A4 sc.A up 43 jud AG

Pitesll b-dul Petrochimistiion b B32 5c C.ap 20 jud AG
Pitest, str.Cuza Vods 052 sc.B,ap. 15, jud AG

Curiea deArges,sir.Banu Mardeine bLE12C, 8¢ E.ap. 15AG
Fitgatb-tul Petrechimistilon bl B27, sc.0 a0 B jud AG
Pltest strTrivala,nr 16bls,sc.Aap24 jud AG

Pitestl sir N.Balcescu bl L5, 5c. B ot 8 5p. M jud AG
Fiteat str.Smardan, bl.D1.s5c. A 8l 2, ap € jud AG
Suourast! Calea Grivitel nr.395 bl M2 56.2,61.4,ap20 sact,1
Bucurestl str. Occldentulul,n g sect.1

Bucuresti str.Niculae Racota,nr8.el.3,ap, 15 sect 1
Bucurestlb-dulAna Ipdtescu, nr. 1 54 sect. 1
Bucuresti sir.ing, Patules, nr.8 saect 1

Clubul copiilor si alevilor sect] Bucurest,sir.Lalnicl nr.4-8 QRA Locator KNAdAL sact, 1

Cosma Clprian-Dan
Floresau Gheorghe
Hirjan Mibai

lanescu Ootavian
Jantea Danjeln

Jicmon Gabriela-Lilana
LivtecAndral-Dhmitre
Manalasou Mihai-Costin
Mayerzed! Mircaa

RULS Muller Ana-Mara-Cristina

a

Mutler Conslantin

RULUSE Muller Consturtin-Andre|

P =b fa B L L -

Muller Marin
Neacsi Mircea
Murrwaiier Crisfian-ffihai

Bucunegt],sos N Titukesc, nr95-103, bl 8,504 ap 42 seci 1
Bucurast, Calea Griviter . 240, 5c B e 6 ap .28 sec.t
Bucurestl Calea Grivitei nr. 236 bl.H,5c.B 012 5p.6 sect. 1
Bucuragt, bedul Marasal Sverasou,ne 3 bl.2 562,50 25, 5661
Bucurestl, strNisgara,nr 88, sect 1

Bucuresti.b-oul |.G. Duca nr 17 ap.8 sect 1

Bucuresli sirArao, nr.25. seot. 1

Bucurastl str.arh Stefan Burcus nri6 ap, 1 sect.1
Bucurest Cale Dorebantionnr20-28.b1.11 sc.A, 5021 sect. 1
Bucurest sos Piperanr.5 bl 1E.sc.2.e1. 2 ap.18.sect 1
Bucurest, sos Pipera,nr5 bl 1E sc 2, 612 ap. 18.5a8ct, 1
Bucurest,ses.Pipera,nr.5 bl 1E 8c.2,6t.2,ap. 18.5ect.1
Bucurestl, sos Plpara,ns bl 1E.sc.2.el 2.ap.16 sact. 1
Bucuresd, Calea Grivibed ne. 238 o A et 4 ap22 secl 1
Bucuresti,sos N.Tilulescu nr.10,bl.20,sc A ap 47 sec1

Drganizatia Nalionald Cercetasi Romaniel Bucurest str.Dem. | Dobrescu nr.d-6,sect 1

Patra Conatantin-Gely
Radiodub SCVarored

Bucurestl strFrumoasséd nn 10 sect 1
Bucuregl Bucurest str.Carpatl nr.1,sect.1
Bucurasti sir.g-ral Berthelol nr.3.el 2.ap 11 sect 1

YO4FIN 2 loan Mihal

YOUGEW RUS lorgaAdeling
YO4GFK 3 Janata Lucian
YO4FKO 2 Mliran Rermis
YO4GKA 3 Mastac Sihviu-Maran
YOsKRF 1 Palaty! Copiilor si elevilor
YOAGEN 3 Partene Melu
YO4GPC 3 Parianu Costal
YO4GLY 3 Paslan Viica
YOAGCR 3 Prodan loan

YOAFRP 2 Radulescu Paul Florentin
YO4AAC 2 Savu Gheorgne
¥YO4GJH 4 Vatou Pull-Remus
YOBGB) 3 Amarital Decetal
YO6GBI 3 Amarile Rodica
YOGCHD 4 Berlha Attila

¥OBBsy 2 Bartha Ference
YOBGECT 4 Bodean Mircea
YOGGREF 2 Bogdan Danisl
YOBGAW 2 Bostan Cezar
YOEGHS 3 Bostan Traian
YOBFYR 3 Boteanu Stefan
YOGGER 3 Bucur Flonn Comel
YOGFVE 2 Buig loan

YOeFUZ 2 Calmuc lonel
YOUKNX 1 Casa Plonierlor Vulcan
YOBGIF RUUS Chelanu Constantin
YOGBVA 3 Chinga Marcel
YOBGBD 4 ChisAdrian

YORKNS 1 Clubul Elevilor Fagaras
YOEGHE 3 Creanga Andrzi
YOSFUP 2 Darila Gh, Gheorgha
YOEGHB 4 Dumitras loan-Yalentin
YOBGET 3 Curia lanel Crstian
YOGGEP 3 Gnaslenco Mhai
YOGCAS 2 Imbrea Gheorghe
YOGGBK 2 lvan Toma

YO8UBS 3 Judale Dan Marius
YOBQT 2 Malinag Durnitr-Romulus
YOBGCS 4 Metier Hainrich Josel
YOBGHH 3 Miclea Leontn-Gheorghe
YOEGAD. 3 Mihalache Valentin
YORGCW 3 Moisel Sorin lan
YOUGEBN 4 Muntean Remus
YOGBEWM 3 Muresan lonita
YOerFw] 2 Nagy Minall

YOOGBL 3 Meculolu Danisla
YOGGEG 3 Meculoi loan
YOIGCU 4 Orban Elek

YOECAY 3 Petrescu Manus

Brila sr.Galall b F.sc. 2 ap.30 jud BR
Bréla,b-dulA ) Cuza ne.90 jud BR

Brdila, st Pietlii bl, 140,5¢.5,ap.90 jud BR

Hrdila str.Galali bl 10,523, ap. A7 jud BR
Brillastripotest nr.6 bl.A2 sc Fap 100 jud BR
Bridlla, b-dul A1 Cuza nr. 97 jud BR
Braila,str.Siretului,biS1.5¢.3,4p.35 jud BR

Brilla,str Grayia nr.8 jud BR

Brilla,Calea Chlaragilorn, bl 19,5c.4,ap. 70 Jud.BR
Bréila,sir. Calea Galafi nr.331,bLS,sc.1,ap 50 jud BR
Brilila,oc. Dorobantilor ne.d 70,bl.3B 5c.2 ap 54 jJud BR
Brélla strMileoy nes bl L1.85.2.3p. 12, Jud.BR

Brilla Calea Galati bl 10.8¢.1 ap. 18 jud BR

Fagéras sir.Deamna Stanca ne1 jud BV

Fagaras sir.Doamna Stanca nr.1,jud BV

Brasov sir Poarta Schal nr, 12, jud.BY

" Brasoyvstr.Poana Schel nt 12 jug.BY

Brasov,str Hamanului nr.18,bi.3 1bis sc.8.8p. 14 jud BY
Brasov.sir.Linil nr.56.bl.128 sc A.ap.25 jud BY
Brasov,bd.Grivitei ne69 bl 45C ap. 7 jud.BY
Brasov,sirSaturn et ap, |8 jud.BY

Shcale,sir. Parcululbl.25,sc.A an 7 |ud BY

FAgaras sirCampulul .13 5c B.ap 10 jud BY
Sécele,str. Vitorului bl 17C, sc.A.3p. 11 jud. BY
Sdacele,str Vilorulul,bl.38 sc.A ap.8 jud BY

Wulean, str.Uzlnel nr.281,jud BY

Bragov.str.Mimozei nr 75081 5c A ap. 12, jud BY
BrasovsirAMalcu nr.88 661 ap.5 jud BV

Brasav,sir LuncaArbore nr.5A.bl 1 sc.1,ap.4 jud BY
Fagaras, st D-na Stanca nr. 11, jud BY

Rupea sir.5g.Boleriu Nicolae ne.9,5c.4 ap 9.jud BY
Faghras, oo Unirs, bl 5, sc A 2t 4 ap. 10 jud BY
Brasovstr,1 Decembrie 1918 nr.17,61.504 5c.D.ap. 5 jud.BY
Fiigaras str.SalcBmuluinr.2 jud BY

Sragov,od. Grivilel nrd7 bl 32 569 8p.30 jud BV
Sacele sir. 1 lunie bl 42 5¢ B eL 3, ap.16. jud BY
Figaras. sir.Anton Pann nr. 1 jud BY

Fagaras str, Tudor Viadimrescu, bl.E sc.i ap.2 jud. BY
Bragov.slr. Sarmizegatusa nr. 70139 5c. B ap 8 jud BY
Brasovbd Givitei nr.47 bl 32 =c C at 8,ap.32 jud BV
Shcale,sir Timsului nr. 1 jud BY

Sacele,sir Vitorului bl 188 5c. Fap. 2 jud BY
Brasov.sir Minal Viteazu nt BB jud By

Brasov.aleea S&nzienslor nr. 11,303 jud BY

Bragov, alesa Violetelor nr.4,bL71 5¢.Aap 90 jua, BY
Sacele, sir.Biserici Romiine nrA7 jud By

Fagarag,str. Rupublic nr. 27 jud BY

Brasov sir.Galaxiel nr.6 bl 27, 5c.C apd et 1,jud BV
Brasovb-dul Gari nr.3.bl. 3,5 E.ap 25,jud BY
w..uuﬁ..ﬁw T\Mladimirescu nr.34, bl 24 sc.A ap 23 ud BY

g
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radiocomunicatii la distante mari,
chiar in epoca deosebit de
exploziva a televiziunii prin satelit.

Mai este destinat zonelor
unde, datorita unor multitudini de
maotive, chiar programele nationale
se receptioneazad in conditii
necorespunzatoare.

Pentru experimente s-au
folosit 5 antene diferite ca frecventa
de tip YAG|. Acest amplificator
poate fi folosit pentru un singur
receptor TV sau pentru 20 + 30 de
abonali aflati pe scara unui bloc de
locuinte.

2. Descrierea schemei
electrice

Dupa cum se poate observa,
amplificatorul este compus din 3
ansamble diferite ca structura,
astiel:

- ansamblul A", care este
compus din filtrele aflate in fata si
in drena fiecérei tetrode MOS;

- ansamblul* *B" sau
duplexorul, esite compus din
rezistoarele de 53 2 si o placuta din
fier dublu coslitorit cu dimensiunile
de 20/45 mm, siluata la 10 mm de
capacul inferior al cutiei in care se
amplaseaza montajul;

- ansamblul "C", compus
practic dintr-un amplificator de
banda larga realizat in exclusivitate
cu tranzistoarele BFR 91 A,

Ansamblul “A" are rolul de
a selecta canalul dorit si de a
amplifica semnalul la un nivel
superior valoril de 20 dB. Sunt
necesare atat de multe filtre la
intrare pentru a Impiedica
patrunderea oricarui semnal
perturbator In afara celui dorit de
a fi amplificat. Tn drena fiecarei
teirode MOS este o sarcina
inductiva similara cu cele din grilal.

Pentru a nu seinfluenta intre
ele; induclantele sunt bobinate in
conlra sens una fata de alta si
cuplate slab, in maniera care se
vede pe schema electrica.

Ansamblul “B" situatintr-o

cavitate separata fata de "A"si"C",
consland practic din rezistoarele de
5311 si 0 bucatica de tabla cositorita
cu dimensiunile de 20/45 mm, are
rolul de a insuma semnale de
frecvente diferite care vin din
ansamblul de amplificare A"
Semnalele ce vin din drenele celor
cinci tetrode MOS trebuie s3a fie
riguros egale, altfel este posibil s3
se produca perturbari ale unuicanal
asupra altuia. Pentru a evila aceste
lucruri, daca la ivirea perturbatiei si
dupé ce se vrea a fi inlaturata prin
lipirea unui condensaltor cu valoare
de 1 pF, nu se elimind perturbatia,
se scot pe rand rezistoarele de 53
£}, pentru a vedea care semnal
produce perturbatie si se iau
urmatoarele masuri:

- in drena tetrodei MOS care
produce perturbatii se monteaza o
perla de ferita;

- 5e lipeste inlre drena si
masa un rezistor cu valoarea
maxima de 1 K,

- se acltioneazad asupra
rezistentel din sursa, marindu-i
valoarea.

Ansamblul “C" este un
amplificator de banda larga realizat
in cascada cu lranzisloarele de
performanta BFR 91A si polarizat
aslfel incat zgomotul sa fie minim,
iar amplificarea maxima.

Pe borna de iesire, daca
amplificatorul este realizal in conditii
bune, vom avea un semnal mai
mare de 45 dB in toate benzile.

Adaug faptul ca valoarea
rezistoarelor din sumator se
calculeaza cu formula ;

R(total) = (n=1)/(n+1)x75; n -
reprezentand numarul de semnale
nsumate.

3. Cateva detalii de
constructie

Mai intai se selectioneaza
piesele, tranzistoarele trebuind sa
fie alese din mai multe exemplare
cu amplificdri  mari, iar
condensatoarele de cea mai buna

calltate, ceramice.

Intrucat tot montajul se
efeclueaza “in aer”, aceasta fiind
cea mai buna metoda de lucru, se
concepe cutia de asamblare, care,
pentru faptul ca trebuie sa fie rigida,
este recomandabil ca sa aiba
capacul inferior dintr-o placa
sticlostratitex dublu placat.

Toate lipiturile pieseler se
efectueaza prin puncte ferme de
prindere.

Detalii de montaj
- pentru canalele 1 = 5
L1+ L7 = 18 spire; CUEm ® 0,8
mm; in aer; spira |anga spira,
diametrul interior al bohinelor = 3
mim; prize la 1/3 din valoarea fata
de masa.
CT1+CT7 = trimeri ceramici de 10
+ 40 pF.
- pentru canalele 6 + 12
LB +L14 siL15 + L21 = 5 spire;
CuEm < 1,5 mm, in aer; cu pas de
1,5 mm; diametrul interior al bobinei
= 6 mm; prize |la spira 1,75,
CT8 « CT21 = trimeri ceramici de
6 + 25 pF.
- pentru canalele 21 + 60
L22=L35=linieinaer; CuAg 1,5
mm; lungime de 25 mm; prize la
4mm fald de masa.
L36+L37=2spire CuUEm; d 0,5
mm, in aer, diametrul interior al
bobinei = 4 mm:; spira langa spird.
L37 = 3 spire CuEm; ® 0,5 mm in
aer, diametrul interior al bobinei =
4 mm; pas de 1,5 mm: priza la 1/2
din valoare:
CT22 + CT35 = trimeri ceramici de
3+ 12 pF.

Acest amplificator echipeaza
in momentul de fatd o antena
colectivd cu 20 abonati si se
comporta foarte bine.

Pentru cei care doresc sa-|
construiasca pentru mai multi
abonati, din borma "OUT" semnalul
se duce intr-un distribuitor rezistiv,
care se calculeaza tot cu formula :
R{total) = (n-1)/(n+1)x75, n - fiind
numarul de abonati.
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CONVERTOR DE SUNET BISTANDARD

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

Convertorul prezentat in
schema din figura 1 este
bistandard, permitand receptoarelor
TV construite conform narmelor B/
G (F.l. Il sunet avand valoarea de

5,5 MHz) s& receplioneze si sunetul -

conform normelor D/K (fostd OIRT),
avand valoarea F.l. Il sunet de 6,5
MHz. Convertorul propus spre
realizare este economic si deosebit

[_ID SFEG.GMB

D SFEaSME _[I]_

Figura 1

N FU\I’IE
ESRE

de simplu de construit, realizand
performante foarte bune, atat in
cazul receptiel semnalelor TV prin
antena, cat si prin cablu. Acest lucru
este demn de remarcal, intrucat
numeroase convertoare dintre cele
realizate de amator se comporta
necorespunzator in cazul receptiei
semnalelor de televiziune transmise
prin cablu, sau de la instalatiile de
antene colective (in general acolo
unde existd mai muite semnale).
Montajul este realizat in
principal cu un tranzistor pnp (de
tip BF272AE sau BF316AE) avand
rolul de mixer autooscilant.
Conectarea convertorului la
receptorul TV este comuna atat
pentru semnalul de intrare care
frebuie convertit (cu frecventa de
6,5 MHz), cat si pentru semnalul
obtinut la iesire, in colectorul
tranzistorului. dupa filtrul F1 (cu
frecventa de 5,5 MHz). Tranzistorul

i
"1
33
Sy
EFETIAE
[BF1AAE]
Rﬂ
- - -0
= 12

T indeplineste, deci, un dublu rol,
acela de oscilator (pe frecventa de
1 MHz), cat si de mixer intre
semnalul de la intrare si cel produs
de oscilator.

Filtrele ceramice F1 s F2 sunt
de tipul “trece-banda”, de tip
SFES.5MB, respectiv SFE6,5MB
(produse de firma MURATA) sau
echivalente (L5,5B , L6.5B). Bobina

| este realizatd pe o carcasa de

plastic, avand @ = 6 mm, cu miezul

de ferita, precum cele din blocul de
AL IRENTRI |+

o

Figura 2a

IMIRAAE/
EShE

unde scurie al radicreceptoareior
romanesti. Ea are 70 de spire din
conductor de & 0,15 CuEm.

Cablajul imprimat este de
dimensiuni reduse (40x20 mm) fiind
prezentat in figura 2a. Infigura 2b
se da schema de plantare a
componentelor.

Convertorul are, deci, trei
puncte de conexiune : INTRARE/

IESIRE; ALIMENTARE (9V) si
MASA.

Montajul prezentat a fost
testat de autori pe un numar foarte
mare (de ordinul sutelor) de
receptoare TV de tip SONY s.a.,
dand rezultate extrem de bune.

QO varianla comerciala a
acestui converlor, avand rezistorul
R1 =6 KQ (in loc de 3.3 K02) si
alimentatia +12 V, testat in aceleasi
conditii, nu a dat rezultate
satisfacatoare Acestlucru a impus
reproiectarea schemei, ajungandu-
se la variania optima prezentata.
S-au utilizat componente romanesti,
valorile fiing relativ critice, datorita
faplului ca acest tip de montaj, care
indeplineste simultan doué&
functiuni, este pretentios de realizat.
Daca montajul din figura 1 se
alimenteaza cu +12V, atunci
rezistorul R se va dimensiona astfel
incat in punctul A sa avem o
tensiune de +8\v

Modul de realizare a
adaptarii televizorului

De requld, prin adaptarea
bistandard a receptorului TV,
electronistul amator intelege doar
montarea convertorului prezentat
anterior. Dar, de cele mai multe ori,
acest lucru nu da rezultatele
scontate. De aceea, in vederea
unei adaptari corecte si complete
se vor efectua operatiunile
prezenlate in continuare.

16
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a). Se inlocuieste filtrul cu
unda acustica de suprafata (SAW-
Surface Acustic Wave) cu unul
avand aceeasi frecventa
intermediara, acelasi mod de
adaptare, dar bistandard. Ca
exemple de fillre cu unda de
suprafatd bistandard amintim
tipurile uzuale K1950 (FI = 38 MHz),
K2950 (F| = 38,9 MHz). care au
terminalele dispuse in linie si
respectiv F1026 (FI = 38 MHz) si
F1057 (FI = 38,9 MHz), care au
capsula rotunda si necesita bohina
de adaptare.

b} Se conecteaza convertorul
prezentat la pinul de intrare al filtrului
ceramic de 5.5 MHz existent in
televizor (la primul filtru, daca sunt
doua). Se regleaza miezul bobinei
L prin unul din urmatoarele
procedee :

- se va masura, cu ajutarul
unui frecventmetru, frecventa
oscilatorului de 1 MHz (realizat cu
tranzistorul T), cu o precizie cat mai
ridicatd. Sonda frecventmetrului se
va cupla n punctul B cat mai slab,
astfel Tncat sa nu influenteze
frecventa de oscilatie a oscilatorului.
Este necesar 53 se utilizeze un
frecventmetru cu impedanta de
intrare mare (care 3 nu influenteze
circuitul de masurat) sau; In cazul
ca nu se dispune de acesta, se va
conecta la intrarea frecventmetrului
0 spira care sa culeaga semnalul,
realizand astfel un cuplaj slab.

- se vizualizeaza cu ajutorul
unui osciloscop semnalul audio
demaodulat obtinut dintr-un semnal
TV furnizat de un generator, avand
ElLll sunetde 6,5 MHz, astfel incat
sa se obtina compromisul optim
intre amplitudinea maxima si
distorsiunile minime.

- se regleaza “la ureche”, pe
un semnal de calitate, de preferinta
pe program varbit (nu muzica). fara
zgomot, avand F.I. |l sunet de 6,5
MHz (de exemplu pe unul din
programele nationale, emise in

FIF).

c) Exista unele receptoare TV
(provenite mai ales din Germania)
care contin intre selector si calea
comund un filtru suplimentar de
rejectie a semnalelar
corespunzatoare frecventel imagine
a canalului adiacent superior FIF,
care este situata la 7 MHz de
frecventa purtatoare imagine a
canalului util {avand in bandade F.I.
frecventa de 37,9 MHz). Acest filtru
suplimetar este introdus in scopul
reducerii modulatiei incrucisate intre
doua canale adiacente, in special
in cazul unor semnale cu diferente
mari de nivel ntre ele. Dar, acest
filtru atenueaza si F.I. sunet a
semnalelor din norma D/K (fosta
OIRT) cu frecventa de 6,5 MHz, si
in concluzie trebuie eliminat. Daca
se dispune de schema electrica a
televizorului, identificarea acesiui
filtru este simpla, el fiind marcat
special (FTZ CIRCUIT).

d)} Se introduce un filtru
"opreste-banda” (TRAP) de tip
TPSE,5MB (avand frecventa de
rejectie de 6,5 MHz). sau echivalent,
mantat ca infigura 3. Praclic, aces!
filtru este critic numai la receploarele
TV prevazute cuteletext, la celslalte
efectul fiind minim si practic
neglijabil. Se poate observa si
modul cum este realizata adaptarea
optima a grupului de doua filtre

-

TRAF.

Din pacate, de regula, la
adaptarea bistandard se realizeaz3
numai operatia de la punctul b},
ceea ce determina aparitia unor
probleme de sunet (bazait pe
imagini cu nivel mare de alb, pe mire
de reglaj, pe imaginile cu scris - la
filme etc.).

Daca se doreste o conversie
inversd a sunetului, pentru
maodificarea unui televizer construit
conform normelor D/K (felevizoarele
color rusesti sau televizoarele alb-
negru), cele doud filtre "trece-
banda" F1 si F2 se vor Inlocui intre
ele, canvertorul montandu-se ca in
cazul precedent. Modificarile de la
punctele a) si ¢) nu mai sunt
necesare. Totusi, recomandam
introducerea unuifitru TRAP de 5.5
MHz (sau a unui grup de doua filtre
ceramice, daca nu este prevazut
nici unul, deoarece combinatia intre
filtrele clasice LC sifiltrele ceramice
nu da rezulfate corespunzatoare).
Evident, la introducerea unui grup
de filire ceramice se va realiza
adaptarea corespunzatoare,
eliminandu-se rejectia cu bobina).
Nemontarea acestui filtru de rejectie
de 5,5 MHz are efecte negative
vizibile pe ecran si, daca este cazul,
si pe teletext.
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AUTOMATIZARI

SELECTOR DE CALE

ing. Gabriel Hertoiu

Introducere data. Poate intra. spre exemplu, in
Circuitul prezentatin cele ce structura unui interfon pentru
urmeaza poale fi utilizat acolounde  selectarea unui anumil post. in
se doresie alegerea unui anumit componenta unei centrale
post sau abonat dintr-o multime telefonice locale ( de capacitate

2

mica) pentru selectarea unui anumit
abonat sau in structura unui sistem
pentru transmiterea sau
receptionarea de date de la o

adresa doritéd.
e __I r"—— o
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AUTOMATIZARI

Montajul de mai jos permite
selectarea unui singur abanat din
maximum 4 sau 6 (care pot fi
codificati cu-numere de la 0 la 99)
in functie de configuratie, dar, prin
completarea montajului  si
multiplicarea acestuia, se pot
selecta un numar orical de mare de
abonati. Parlicularitalea este aceea
¢d, de pe o placa (un selector), nu
poate fi ales la un moment dat decat
un singur abonat.

CK o ] ‘:

[
Figura 2

Descriere si functionare

Functionarea circuitului se
bazeaza pe receptionarea si
decodificarea a doua trenuri de
impulsuri transmise la intrarea sa,
care reprezinta numarul alocat
respectivului post. Mumarul de
impulsuri din prima secventa
reprezintd ardinul zecilor, iar cel din
a doua secventa ordinul unitatilor,

“acestea impreuna formand adresa
postului selectal.

Acest principiu  este
asemanator cu cel folosit n
telefonie pentru apelarea unui
abonat prin selectia in impulsuri.
Schema circuitului este prezentata
infigura1. 3-au folosit components
CMOS datoritd consumului foarte
mic de energie si datorita imunitatii
ridicate la zgomote perlurbatoare
(aceste pot aparea daca
selectoarele se gasesc la distanta
relativ mare de postul principal).

Impulsurile pentru comanda
selectorului sunt obtinute de la o
tastatura care se poate afla la
distanta de postul principal.
Deoarece acestea se pot transmile,
printr-un aranjament adecvat, pe
firt!l de alimentare, deci se poate
Feconomisi’ un fir, s-a preferat
fransmiterea acestora prin
scuricircuitarea  firului  de

alimentare.Din acest mativ s-a
utilizat pentru numaratorul Jahnson
MMC4017 din structura selectorului
de cale unmod particulare de "dare”
aceasului pe intrarea de CKI (clock
inhibit), pe care de obicei se
blocheaza tactul (clock-ul).
Analizand structura interna a
circuitului integrat MMC4017 Tn
zona intrarilor CK si CKI prezentata
infigura 2, se observa ca, daca CKl
este finut In O logic, atunci circuitul
numara pe frontul crescator al
tactului pe intrarea CK. Daca, in
schimb, se tine CKin 1 logic, atunci

se pot transmite impulsuri pe

intrarea CKI, circuitul numarand pe
frontul descrescater al tactului.
Acest lucru s-a folosit in montajul
de fala.

Impulsurile primite pe intrarea
| sunt trecute printr-un filtru trece-
jos realizat cu R1 si C1, pentru afi

“curatate” de eventuale semnale 7

perlurbatoare, apoi aplicate trigger-

ului Schmitt realizat cu portile 1 si 4 |

2 din CI2 si componentele R2, R3
si C2. Semnalul obtinut ataca
numaratorul MMC 4017 pe intrarea
CKIl. Un semnal inversat ca

polaritate, obtinut la iesirea portii 1, 9

se aplica circuitului de detectie

format cu R4, D1, R5 5i C3 , unde 4

R4 limiteaza curentul solicitat portii
1 de cdtre condensatorul C3.
Semnalul obtinut dupa trigger-ul
realizat cu portile 3 si 4 din CI2 si
componentele RE, R9 si C4, un
impuls de durata practic egala cu
durata trenului de impulsuri de Ia
intrarea circuitului, se aplica, prin
intermediul portii 5 din CI2, intrérii
de tact a bistabililor MMC4013
si,prin circultul de Tntarziere,
inversare si derivare realizat cu
poarta 6 din Cl2 si componentele
R8, C5, C6, R7 si D2, intrarii de
reset a numaratoruliul.

Secventa descrisa anterior
are urmatorul efect : semnalul de
pe CKl duce in 1 logic iesirea
numaratomilui care corespunde la
numarul de impulsuri pe CKI (n
pentru n impulsuri). Daca una din
intrarile notata cu Z (zeci) ale seriei

|

4

a

de bistabili este legata |a aceasta
iesire, atunci prin dioda asociata,
semnalul este aplicat la intrarea de
date a primului bistabil. Cu o
intarziere data de incarcarea lui C3
pana la pragul de comutare al
trigger-ului asociat, semnalul CK
aplicat bistabililor transfera 1 logic
de la intrarea D la jesirea Q.
Corespunzator, iesirea /Q trece in
zero logic si deblocheaza al deilea
bistabil conectat “in serie” cu cel
descris. lesirea Q mentine, prin
rezistoru| asocial, intrarea D la 1
logic, astfel ca, dupé ce intrarea 2
ar putea reveniin 0, bistabilul 53 nu-
si schimbe starea. Dupa o intarziere
datd de R8 si C5, mai mare decat
cea anlerioard, apare un impuls la

Figura 3

intrarea RST a numaratorului
MMC4017, care Tl aduce pe acesta
in starea initiala pregatindu-| pentru
recepticnarea celui de-al doilea tren
de impulsuri. Acesia este
decodificat de MMC4017 si, daca
vreunul din bistabili conectati la
zecea anlterioara are bistabilul
asociat uj conectat la intrarea U
(unitati) care corespunde la iesirea
activatd acum, prin procedeul
descris mai sus, iesirea Q al celui
de-al doilea bistabil trece In 1 logic
putand comanda elementul de
executie EE, Infigura 3s-auilustrat
formele de unda in unele puncte
mal importante ale schemei,
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L2

corespunzand cifrei 3; constantele
de timp nu sunt exacte, evidentiaza
elementele de care sunt
determinate. Elementul de executie
poate avea o structura diversa, In
functie de semnalul care parcurge
linia comuna L1 (s-a considerat ca
L2 este legatd la masa comuna),
Daca semnalul este de © singura
polaritate, de exemplu prin L1 se
alimenieazd un telefon, situatie
valabild pentru convorbire, unde
componenta continud depaseste
pe cea allernativa, atunci EE poate
fi un tranzistor obisnuil npn (de tip
BC sau BD, in functie de curent) sau
(8]

(—

4c).

chiar "jumatate” din circuitul
MMC40107, a carui iesire este o
drend de MOSFET in gol, care
suportd circa 135 mA. Pentru
semnal care-si schimba polaritatea,
EE poate fi un tranzistor care
comnda un releu, contactele
acestuia facand legatura intre L1
si LL1. Situatiile descrise sunt
prezentale in figurile 4a, 4b, 4c .

Resetarea selectorulul
prezenlat mai sus se face, cel mai
simplu, prin intreruperea, pentru un
timp scurt, a tensiunii de
alimentare.Circuitul C7-R10
reprezintad un circuit de reset la
coneciarea tensiunii de alimentare.

In acest mod se elimina un fir
suplimentar care ar fi fost alocat
intrarii de reset.

Indicatii constructive

Montajul se executd pe o
placa de sticlostratitex simplu sau
dublu placat. Companentele vor fi
verificate functional Inintea plantarii.
Se recomanda ca C3 si C7 sa fie
cu tantal, iar diodele asaciate
bistabililor sa fie de calitate ( de
exemplu 1N4148, seleclate pentru
curent invers mic). Daca se doreste
modificarea in timp a adreselor,
iesirile numaratorului MMC 4017 vor
fi duse la zece cose , analog si

; "41::}.

LY
(RN
POST
Figura 4

intrarile U si Z ale bistabililor.
Legaturile se pot face prin fire care
se cositoresc la cosele respective.
Dacd nu se modifica adresele,
legalurile se fac prin trase pe
cablajul imprimat.

S-a araiat anterior ca
selectarul primeste informatia
(impulsurile) de la un posl principal
prevazut cu tastatura. Legaturile
intre acest post si selector se fac
prin patru fire reprezentand :

= plusul ' tensiunii de
alimentare;

- firul pe care se transmit
impulsurile;

-firul reprezentand linia L1 {in

varianta in care linia L2 esle legata
la masa montajului);

- masa.

Pentru protectie la inversarea
accidentala (la conectare) a
tensiunii de alimentare se poate
prevedea, in serie cu montajul, o
dioda redresoare obisnuita, de
exemplu din seria 1N400x).

La fiecare din posturile
conectate la montaj merg doua fire
dupd cum s-a putut observa in
figurile 3a, 3b si 3c. Este de
remarcat faptul ca, in primele doua
cazuri, linia L1 este comuna la toate
posturile, iar in al treilea caz masa
reprezinta un fir comun, aceasta in
vederea economisirii de fir in cazul
montarii posturilor la distanta unul
de celalalt.

O mentiune este legata de
transformarea acestui montaj intr-
un selector pentru 6 posturi, Daca
se aloca, pentru o placa data,
maxim doua zeci diferite, atunci,
pentru detectarea zecilor se pot
folosi doar doi bistabili, ceilalti sase
putand fi folositi pentru sase unitati
diferite (6 posturi diferite). Spre
exemplificare, pastrand
nemodificata structura la bistabilil
Ci3 si ClB; Cl4 si CI5 pot fimodificati
pentru a selecta alti patru abonali,
astiel :

- se elibereaza cele 4 intrari
de reset (cele ale lui CI4A si CI5A
de reselul general, iar cele ale lui
Cl48 =i CI5B de iesirea /Q la care
sunt conectate),

- 5@ leaga resetul bistabilului
la zecea cdruia | se asociaza
unitatea, pe care o va reprezenta
(de exemplu Z2 va deveni U5 iar Z3
va deveni UG),

- iesirile @ respective vor fi
coneclate printr-un rezistor la
alementul de executie pe care-l vor
comanda.
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ELECTROALIMENTARE
MULTIPLICATOARE DE TENSIUNE

ing. Emil Marian

Prablema abtineni uneitensiuni
inalte continue, folasind o modalitate
de redresare a unei fensiuni altemative
joase, impraund cu un aranjament
adecvat al schemei elecirice a
mentajulul, a conslituit o preccupare
conlinua a proigctantilor de aparalaj
elecironic. Monlajele care efeclueazi
acest lucru se numesc mulliplicatoare
de lensiune. Ele au revenit in aclualitate,
utilizandu-se in mod curent, din
momeniul perfectionarii diodelar
redresoare cu siliciu, Tn ceea ce priveste

Cl

.ﬁ.c

Lin
0

Figura 1

performantele definitorii {curent
redresat, tensiune inversa de lucru elc.)
sl mai ales reducerii costului lor de
fabricalie. Domeniul de aplicatie al
diodelor redresoare cu siliciu in
schemele electronice de tip
multiplicatoare de tensiune se extinde
de la cele mai mici tensiuni (35 = 200
V), necesar alimentarii aparatelor
clectiroacustice portabile
{radioreceptoare, televizoare etc.) sau
aparatelor de masura si control
(voltmetru numeric, osciloscop efc.),
pana la alimentarea etajelor de putere
ale radicemitatoarelor (400 = 1000 W),
¢l tensiuni pand la 3000 = 4000 V.
Multiplicatoarele de tensiune
reprezinta celule de redresare-filirare
cuun mod de dispunere a diodelor si
condensaloarelor astfel ales incal
ambele semiperinade ale tensiunii
allernalive de intrare sa fie redresale,
iar in acest caz consumalorul RS sa
primeasca |a bornele sale o suma de
tensiuni redresale. Ced mai simple
montaje de aces! lip sunt dubloarele de
lensiune. Exisla praclic doua varianle
fundamentale de dubloare de tensiune,
sianume dublorul LATOUR. prezentat
in figura 1 si dublorul SCHENKEL,
prezentat infigura 2. Prin moniarea in
cascada a doud sau mai mulle circuila
de acest lip se obtin multiplicatoarsle

de tensiune. Analizand schema electricd
a dublorulii de tensiune de tip LATOUR,
se ohserva ca la bornele de intrare ale
montajului, marcate cu majusculele A
si B, s& aplicd tensiunea alternativa de’
intrare Uin. S& consideram ca prima
semiperioada a tensiunii de inlrare are
ca polarilate plusul la bomaAsi minusul
la borma B,

Caurmare a acestui fapl, dioda
D1 se deschide, iar dioda D2 ramane
blocatad. Condensalorul ©1 se incarca
prin dioda D1 pana |z valoarea de varf
a lensiunii de intrare Uin. in
semiperioada urmatcare [minusul la
borna A si plusul |a borna B) se
deschide dicda D2 si se blocheaza
dioda D1. Condensatorul C2 se Tncarca
imedial prin intermediul diodei D2, Lol
la valoarea de varf a tensiunii Uin.

In aceasti situatie ambele

B, "-‘r ﬁ
o :
in | = 5] J_"’._"/ i
s
Figura 2

condensaloare G si G2 sunt incarcate
la valoarea de varf a tensiunii de intrare
Uin. Datorita faptului ca cele doua
condensatoare sunt conectate din punct
de vedere electric in serie, infre punctele
M si N se obtine dublul valorii tensiunii
de varf de infrare: 2Uin. Astfel, prin
rezistenia de sarcina frece un curent
continuu, iar la bomele rezistentei se
obiine dublarea tensiunii de alimentare
initiale. Practic insa, multiplicarea de
tensiune nu se face cu factorul 2, ci este
vorba de o valoare mai mica datorita
caderilor de lensiune in direcl pe cele
doué diode D1 si D2, in momeniul in
care fiecare dintre ele se afla in stare
de conductie (deschise) si dalorita
scaderii de lensiune cauzata de
rezisienta infema a sursei de alimentare
(de cele mai mulle on un transformalor
de relea, care are o pulere finita).
Datorita acestor considerente,
condensatoarele C1 si C2 se incarca
in mod practic la o tensiune cu o valoare
mai mica decat dublul valoni de varf
tensiunii alternalive de retea: In
rationamentul efeclual anterior s-a

ignorat si curentul prin rezistenla de
sarcind Rs. Ea solicitd un curent care
se afla intr-o relatie de propaortionalitate
cu energia electrica inmagazinala in
condensaloarele C1 si C2. In mod
praclic, prin coneclarea unor rezistente
desarcina RS de valon din ce in ce mai
mici, tensiunea de iesire a
multiplicatorului de tensiune scade din
ce in ce mai mult. Concomitent,
caracterul pulsatoniu al tensiunii de iesire
se manifesia din ce In ce mai pronuntat
{ un RIPPLE de valori din ce Tn ce mai
mari) decarece energia eleclrica
inmagazinata de cele doua
condensatoare C1 si C2 scade, deci
scade si eficienta filtrajului tensiunii
caontinue de iesire a multiplicatorului.
Acesle neajunsuri se pot compensa,
intr-o oarecare masura, prin marirea
valorii capacitatilor celor doua
condensatoare €1 si C2. Se
menlioneaza ca in cazul in care curentul
prin rezistenla de sarcina Rs implica
amplasarea unor condensatoare cu
capacitati avand valor foarte mari, este

de preferal folosirea unei scheme de
Hi-) au hi+|

————— =
2L T
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B E+ .,
2
Figura 3

redresare obisnuite {cu punct median
sau Tn punle),

Schema aleclicd a dublorului de
tensiune de tip Schenkel, prezentala in
figura 2, contine acelasi numar de
componente electrice ca si cel al
dublorului de tensiune LATOUR
Avantajul acesiui aranjamenl al schemeai
electrice il consliluie punclul de masa
COMUnN dintre infasurarea
tfransformaiorului de retea si minusul
bornei de iesire a mulliplicatorului. In
vederea explicilari funclionri dublorului
de tensiune Schenkel 53 presupunem
ca prima semiperioada a tensiunii
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alternative de inlrare are plusul coneclat
la borna A si minusul conectat la borna
B. In aceasta situatie, dioda D1 se afld
instare de blocare, iar dioda D2, se afia

Al

- M-

Figura 4
in stare de conductie. Condensatoarele
C1 si C2, aflate In sere cu dinda D2,
se Tncarca flecare la jumatate din
valoarea de varl a tensiunil de intrare
Uin. La urmaloarea semiperioada a
tensiuni allernative de infrare (minusul
la borna A si plusul I3 borna B) dioda
D2 este in stare de blocare, iar dioda
D1 intra in stare de conductie. In
aceasta siluatie, condensatorul C2
ramane incArcat la jumatate din
valoarea de varf a tensiunii de intrare
Uin, iar dioda D1 produce descércarea
condensatorului C1 si reincarcarea lui
cu o tensiune de polaritate inversa fata
de cea delinutd initial, cu valoarea de
varf Uin. La aparitia celel de a treia
semiperioade a lensiunii alternative
(plusul Ia borna A si minusul la borma
B), dioda D2 trece din nou in slarea de
conductie,

Concomitent, Iz bornele diodei
D1, care se afla in stare de blocare,
existd lensiunaa de infrare Uin plus
valozrea de varf a tensiunii Uin a
condensatorului C1..In consecinta,
condensaiorul C2 se incarca prin dioda
02 cu o tensiune a carei valoare creste
de la Uin/2 pana la valoarea 2Uin.
Celelalle semiperioade care Urmeaza
nu fac allceva decat s& Incarce cu
energie eleclica condensatorul C2 pe
calea mantionata anterior, compensand
astfel consumul de energie electrica
datorat rezislenlel de sarcind RS
amplasata in paralel cu condensatorul
CZ2. Se mentioneaz3 ca sifn acest caz
dublarea de tensiung esle doar
aproximativa, din cauza caderilor de
tensiune inevitabile dalorale diodelor,
rezistentel interne a transformatorului
de retea sl valofi rezislentsl de sarcina.

Analizand cele dous scheme
electiice de dubloare de lensiune se

o~

observa ca pentru cele doud configuralii
diferite de montaj, se poate folosi acelasi
numér de componente electrice. In
cazul dublorului de tensiune Schenkel,
condensatorul C2 trebuie 52 alba insa
tensiunea de lucru cel putin egalad cu
dublul valarii de varf a lensiunii de
infrare; Uvin = 1,41Uin. Se mentionsaza
¢a, In cadrul schemelor eleclrice, 5-a
notat cu Uin valoarea eficace a tensiunii
allemative de intrare. Comparand intre
ele cele dous varianie de dubloare de
{ensiune, se remarca fapiul c2 dublorul
Schenkel prezintd dezavantajul folosiril
unui condensator C2 cu lensiunea de
lucru mai mare.

Mulliplicaloarele de lensiune se
obtin prin completarea schemelor
electrice ale celor doua dubloare de
tensiune prezentate initlal cu una sau
mai mulle calule suplimentare DC,
amplasale in aceeasi modalitate ca si
in schama elecirica a dublorului de la
care s-a plecat._In figura 3 esle
prezenlala schema electrica a triplorului
de lensiune Schenkel. Se observa cd

81} M+
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Figura 5

elementele D3-C3 au un amplasament
de aceeasi maniera ca si la dublorul de
tensiune de acest tip. Condensatorul
C3 se incarca la dublul valorii de varl
a lensiunil de intrare, lar la bornele de
iesire ale multiplicatorului se obline
lensiunea 3Uin. Amplasand in
continuare elementele D-C se obline
cvadruplorul de tensiune Schenkel,
prezeniat in figura 4. Modalilatea de
muodificare a tensiunii se poate
ganeraliza, oblindndu-se prin acest tip
de aranjamente multiplicarea finala
dorila a tensiunii inifiale Uin.

Se mentioneaza ¢4 trebuie 53 se
tind cont de lensiunile maxime la cars
se Tncarca fiecare condensator. In
privinla multiplicatoarelor de tensiune
de lip LATOUR. prinir-un amplasamenl
adecval al elemenielor D-C, rezolvarea
problemei mulliplicarii tensiunii este
similara. Infigura 5 se prezinta schema
electricd a triplorului de tensiune de tip
LATQUR, far in figura 6 schema
electrica a cvadruplorulul de tensiune
de acelasi tip. Ca o concluzic generald

ELECTROALIMENTARE

se ubserva ca mulliplicarea de tensiune
in vaderea alimentari unui consumator
RS este cu atdl mail eficientd cu céat
valorile  capacitalilor  proprii
condensatoarelor C sunl mai mari, iar
cureniul de sarcind mai mic, Un alt
aranjament posibil pentru a obline
multiplicarea unel tensiuni alternative
folosind grupul DC este prezentat in
figura 7. Se prezinla doud scheme
electrice pentru tnplarea si cvadniplarea
lensiunii alternative Uin, La toate
multiplicatoarele de tensiune prezentate
pana acum se menlicneaza ca, la
bornele de iesire, se obtine multiplul
valoni de varl a tensiunii alternative din
care se scad valoarea caderii de
tensiune in diract pe diodele D aflals
in stare de conductie, scaderea de
tensiune dalorita rezistentel intermne a
transformatorulul sl valoarea ce Implica
relalia de proportionalitale care tine cont
de curentul prin rezistenta de sarcina
Rs. S& nu uitdm ¢a muliplicarea
tensiunii este “renlabild™ doar penlru
curenti mici, de ordinul zecilor, maxim
sutelor de mA, In cadrul unor curenti
de walori mal mari, valorile
condensatoarelor lrebuie s3 fie astfel
dimensionaie incal capacilalea
echivalenta de iesire a multiplicatorului
53 fie cal mal mare. Chiar si in acest
caz se oblin ondulati destul de mari ale
tensiunii continue de lesire - RIPPLE.
In figura 8 sunt prezentate o serie de
diagrame pentru dimensionarea
practica a dublorului de tensiune de tip
LATOUR. Se observa ca, cu cal
rezistenta de sarcina RS prezinia valorl
mal mici, cu atat valoarea tensiunil
continue %‘f-;inuie II;.:; bornele ei, decl la

-lc DMII |
Ly - Ly
52 e st
R
o2
i o
.
pyg
E
Figura 6

barnele mulliplicatorului, este mai
redusad. Pentru marires tensiunii este
necesar ca dimensionares capacilalii
condensatoarelor 54 fie In concordanla
cu cureniul maxim solicital de
consumator., Se observa ca la
dimensionares elemenlelor
componente ale montajului se line cont
de rezistenla inlerna a infasurarii
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0 -JE

T
= Fgura 7

transformatorului de retea si de
rezistenta echivalenta a diodelor Tn
momentul starii de conduclie a
acestora:

R = R2+(N2)* R1/(N1) *+Rd,

unde:

-R1, RZ - rezistenta infasurarilor
primare  si secundare ale
transformatorului;

< N1, N2 - numarul de spire al
aceslora,

- - Rd - rezistenta echivalent3 a
diodelor polarizate in sens direct.

La multiplicatoarele de tensiune
care lucreazd astfel Incat obfin tensiuni
continug la valor mari, de cele mai multe
ori in serie cu diodele se mai
amplaseaza cale o rezistenla de limitare
a curentului debilal in sarcing -
rezistenta de proteclie - a carei valoare
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dimensionarea elementelor se estimeazd prin intarpclare.

se adaugs la cea calculats anterior. In - multiplicatorului, valorile care nu se
urma efectuarii calculelor penlru  gésesc direct cu ajulondl diagramelor

2,80

Moot

b L

Figlircs 8

Toldeauna se aleg condensatoare
avand valorile capacitatilor mai mari
decal cele oblinule in urma calculelorn,
Semail atrage atenlia ¢a, penlru fiscare
tip de schema electrica proprie unui
multiplicator de tensiune, valorile
tensiunilor de lucru ale
caondensaloarelar si ale diodelor
(tensiunea inversa) vor i corelate cu
lensiunea continud de jesire & acestuia.
Panlru a nu lucra cu condensatoare si
diode avand diverse valori peniru
tensiuni, deci dimeansiuni diferile, se
alege tensiunea de lucru maxima avand
valoarea cel putin egala cu tensiunea
maxima de iesire & multiplicatorului. Tn
figura 9 sunt prezentate o serie de
scheme practice de multiplicatoare de
tensiune utilizate in situatiile cele mai
frecvente de lucry. Dublorul de {ensiune
LATOUR, care furnizeaza o tensiune
continua de 225V, se poate folosi pentru
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PROTECTIE LA SUPRATENSIUNE

ing. Serban Naicu

Avantajul deosebit al
montajului prezentat infigura, care
reprezinta un circuit de protectie la
supratensiune, este acela ca se
poate atasa (si respecliv detasa) pe
(de pe) o sursd de tensiune
stabilizata, fara a influenta in vreun
fel funclionarea acesteia.

Montajul este realizat Tn
principal cu circuitulintegrat MC3423,
senzor de supratensiune, produs de
Motorola.

Functionarea montajului este
urmatoarea: cand tensiunea pe pinul
2 al circuitului integrat (furnizata de
divizorul rezistiv R4, R5, R6) atinge
2,5V, iesirea integratulul (pinul 8)
trece de la tensiunea de zero volli
in starea de "SUS". Acest lucru se
intampla deoarece circuitul integrat
MC3423 conline o referinta de 2,5
\ si doud comparatoare. Tensiunea
de la pinul 8 al circuitului integrat
comanda, prin intermediul rezistorului
R3, grila (poarta) tiristorului T, care
se va deschide (amorsa),
scurtcircuitand lesirea montajului.
Tiristorul se va alege de tipul T22N1,

T22N2, T22N3 pentru a suporta
minim 20 A si 100 V.

Alimentarea integratului
MC3423 se face pe pinul 1 cu o
tensiune stabilizatad de 12 V,
asigurata de grupul R1, DZ1.

Grupul R2, Siasigura protectia
tranzistorului stabilizator extern, in
cazul aparitiel unor supracurenti.

Excursia de tensiune este data
de relatia :

U =2 5(1+RA/RB)

in aplicatii se recomandé ca

L8

RB(=R6) sa fie mai mic de 10 KQ
(tipic 2,7 K2), iar RA sa fie formata
din rezistorul R4= 24 K/0,25 W si
potentiometrul (cu 10 ture) R5 = 5
KQ.

In caz ca nu se doreste
ulilizarea acestui circuit de protectie
la supratensiune se elimina si grupul
R2-Si, inlocuindu-se cu un strap.

Bibliografie
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alimentarea unui consumalor ce nu
necasitd un curenl mai mare de circa
500 mA. Acelasi tip de multiplicator de
tensiune, care furnizeaza o lensiune
continua de 1400V, poalta fi folosit la
alimentarea unul radicemilator de circa
200W, cu un curent maxim de circa
150 mA. Se observa si prezenta
rezistentelor de proleclie de 50/ SW
si a condensatoarelor de 10 nF,
armplasate in paralel cu fiecare dioda
redresoare. Aceasta confliguratie a fosl
prevazuld pentru uniformizarea
reparlitiel tensiunii pe fiecare dioda (la
deschidere sila blocara). Tot in acelasi
scop, alunci cand tensiunea continua
multiplicata prezinta o valoare mare
{multiplicatorul de 3000 V), Tn serie cu
grupul DC se mal amplaseaza si cate
o rezistenla de egalizare de 470 K{1.
Acelas| mod de lucru s-a prevazut si
pentru grupul de coendensatoare
inseriale de 220uF/450V. Rezistentele
amplasale in parale!l cu condensa-

toarele elecirolitice indeplinesc
concomilent si rolul de prolectie a
multiplicatorului pentru momenitul cand
acesla nu functioneaza, servind la
descarcarea lor, Astfel se evitd pericolul
unei alectrocutari accidentale in
momentul Tn care, multiplicatorul de
lensiune fiind nealimentat, se fac
interventil diverse in montajul electronic.
Ca regula generala de lucru se remarca
necesitatea amplasarii de grupuri RC
in paralel cu diodels redresoare, in
momenlul c3nd aceslea se inseriaza,
peniru a rezista la lensiunea inversa
miaxima de lucru. Procedeul esie valabil
si peniru condensaloarele electrolitice
inseriale in vederea amplasarii intr-un
monla) care lugreaza cu lensiuni mari.

Din cele expuse pana acum se
remarca urmatcarele carinte in privinla
utilizdrii practice a montajelor de tip
mulliplicator de tensiune;

- acesle montaje se folosesc
atlunci cand sunt necesare tensiuni

continue de valori ce constituie un
rmuliiplu al tensiunii allemative existente
intr-un montaj electronic;

- curentul livral de mulliplicatorul
de tensiune nu depdsaste ordinul sutelor
de miliamperi;

- montajele de acest tip elimina
dificultatea realizarii practice a unui
transformator ridic3tor de tensiune,

- multiplicarea de lensiune este
cu alat mai eficienta cu ¢t cureniul de
sarcing solicital de consumator este mai
mic

Combinal cu un converior curent
continuu - curent aliernaliv,
multiplicaiorul de tensiune devine un
montaj electronic extrem de ulil atunci
cand se pune prublema obfinerii unei
tensiuni continue Tnalte si exisla la
dispozitia utilizalorulul doar o sursa de
tensiune continua joasa (baterii sau
acumulatoare), fapl care determina
utilizarea lui intr-o gama exirem de larga
a montajelor electronice
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