B

Fondat in 1970, serie noua
Anul XXVIII, Nr. 298 '

REVISfﬂ LUNARA PENTRU CONSTRUCTORII AMATORI

COMANDA DE STAT Redactor sef ILIE MIHAESCU 1 1'12 I ”

SUMAR
Amplificator HI - Fi 3
Sinteza de ffecventé 6
Punte directionala 9
Tx CW/BLD 11
Emitator baliza 12

Frecventmetru reversibil 14
Adaptor 16
Frecventmetru universal 18

incircarea
acumulatorilor de 1.2V 22

Transformarea
unor radioreceptoare 24

Sesizor de prezenta 26
Construiti un automat 27
Micro Tx .-28
Indicator de distanta 29

Instalatie de avertizare 30




lului Tehnium, ursitoarel
10s al timpurilor noastre.
Tehnium s-a transformat intr-un

a devenit cunoscut in toata Europa
lare a fost benefica pentru informare




e e e e e T e N

i prezentele rAnduri.

| vorba lui Rica Venturiano, ,uzul ratiunii”. Eu care m-am ||
| leganat toata viata Tn lumea mirifica a cifrelor, || ~
| ajunsesem sa nu mai stiu nici macar ,tabla Tnmultirii”. |
| Un prieten, medic de profesie, dandu-si seama de |

prabusirea mea psihica m-a sfatuit sa incep sa fac orice |

in acele zile de restriste sd-mi cada sub ochi un numar
¢ din revista ,TEHNIUM".

| amator m-a facut sa revin la viata. Am inceput cu

" LA CEAS DE ANIVERSARE |
Prof. Mihal C. Vornicu |

AFTI

c red ca dintre toti locuitorii acestei tari, subsem- .

natul este cel care datoreaza cel mai mult revistei
,TEHNIUM" si Tn numele acestei datorii am scris

- In urma cutremurului de pamant din seara zilei de
' 4 martie 1977 am suferit un soc nervos in urma caruia |
mi-am pierdut nu numai somnul dar n acelasi timp si,

altceva Tn afara de matematica si intimplarea a facutca |

In scurtad vreme, noua mea indeletnicire de electronist |

' realizarea unor mici montaje, am continuat cu i
. deprinderea de constructor amator i am ajuns sa devin |
| eu Tnsumi colaborator al acestei reviste. Nu pot uita ca |
. pe tot parcursul vietii mele cele noi am fost ajutat in ||
. mod prietenesc si dezinteresat de ctitorul si sustinatorul ;

" acestei publicatii, inginerul llie Mihaescu.

Asa am devenit, incepand de prin anii '80 un stator- |

. etenia acestui mare roman si apostol al culturii noastre,
| inginerul llie Mih&escu si am putut s renasc la viatd ca |

i
¢ nic colaborator al revistei ,TEHNIUM", am dobéandit pri- n
pasarea Pheonix din propria ei cenuse.

1

Alaturi de intreaga mea recunostintd, acum, la ceas |
de aniversare a 27 de ani de existenta neintrerupta a |
revistei ,TEHNIUM", urez din tot sufletul atat publicatiei |
céat si bunului meu prieten, inginerul llie Mih&escu, ctitor |
si sustinator al acestei opere publicistice de apostolat. |

MULTI ANI CU BINE
sIcu sgmg TATE!l éi

pot fi nlaturate si care impieteaza asupra calitatii
montajului.

3. Este de preferat ca la montare sa se foloseasca
pe cat posibil, rezistente peliculare de 0,5 W cu
toleranta de 5%.

4, Rezistentekle R25, R26, R27, R28 si R29, in
ipoteza ca nu sunt de gasit in magazine, se vor
realiza din fir de constantan (sau oricare alt fir
metalic rezistiv) bobinat pe un suport de cera-
mica. Aceste rezistente trebuie sa fie realizate
pentru o putere de 5W.

5. Tranzistorii finali T8 si T9 trebuie sa fie in mod
obligatoriu Tmperechiati.

6. Tranzistorii finali T8 si T9, vor fi pusi in mod obli-
gatoriu, impreuna cu tranzistorul de atac T7 pe
acelasi radiator, avand grija sa nu faca vreun
contact Tntre ei, mai ales prin metalul radiatoru-
lui. Pentru aceasta, tranzistorii se vor fixa pe folii
subtiri de mica iar acestea, la randul lor, se vor
aplica pe radiator dupa ce in prealabil s-a aster-
nut un strat subtire de vaselina siliconica.

7. Schema din fig. 1 este prezentatd pentru varianta
»,mono”. In ipoteza in care se doreste realizarea
in varianta ,stereo” se recomanda evitarea unui
potentiometru de balans si folosirea de
potentiometri ,mono” pentru fiecare canal.

8. Pentru tranzistorii T1 - T5 se recomanda
alegerea unor piese cu un zgomot cat mai mic
si cu un factor mediu de amplificare.

9. Se recomanda evitarea folosirii condensatorilor
.stiroflex”. Pentru condensatorii nepolarizati se
vor folosi numai condensatori ceramici. Pentru
condensatorii electrolitici, Tn masura posibilului,
condensatorii cu tantal sunt cei mai mici indicati,
mai ales pentru cei de cuplaj.

10. In functie de tensiunea de alimentare si de
impedanta difuzorului, indicam in cele ce
urmeaza puterea Tn Wati la care raspunde
amplificatorul:

AMPLIFICATOR HI - FI

sic de audio-frecventa care functioneaza in

regim de push-pull. Atdt montajul cét si procu-
rarea componentelor sale nu implica dificultati majore
pentru tinerii electronisti amatori care au dobandit
oarecare experienta si care doresc sa-si constru-
iasca singuri un aparat electronic cu performante
superioare si in acelasi timp cu costuri minime.

In fig. 1 este indicata schema etajului final de
amplificare, etaj care poate fi cuplat direct la orice
emitator cu doza ceramica. Pentru a oferi totusi citito-
rilor un montaj complet, de natura sa satisfaca si pe
cei care poseda o sursa de sunet cu doza magnetica
(sau eventual un microfon) am indicat in fig. 2 si
schema unui preamplificator de mare performania.

Pentru realizarea etajului final, facem urmatoarele
recomandari:

1. Linia de pe cablaj care reprezinta masa (-) sa fie
trasata cu o banda mai lata decat restul conexiu-
nilor de pe cablaj;

2. Traseul de masa sa fie cat mai drept, evitdndu-se
buclele de ocolire a caror prezenta intr-un montaj
conduce la aparitia unor zgomote de fond care nu
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P rezentul montaj reprezinta un amplificator cla-

Prof. Mihai C. Vornicu

Impedanta Tensjunea de alimentare

difuzorului |24V |25V |26V |27V 28 V
4 Ohmi 12W]13W [14W [15W 16 W
8 Ohmi 6W| 7W ]| 8W] SW [95W
16 Ohmi SW[35W| 4W[45W [ 5W

Pentru realizarea preamplificatorului din fig. 2
facem urmaétoarele recomandari:

1. Condensatorii electrolitici de la intrare (C11
si C12) trebuie sa fie cu tantal.

2. Toate rezistentele sa fie peliculare, de 0,25 -
0,5 W si cu toleranta egala sau mai mica decéat 5%.

8. Pentru traseul de masa, aceleasi recomandari ca
la etajul final.

4, Se recomanda de asemeni ca tranzistorii sa aiba
factori de amplificare pe cét posibil egali

5. Tot montajul se va ecrana intr-o cutie metalica, de
preferinta din tabla subtire de fier (mai putin reco-
mandata din aluminiu !) si care se va lega la masa.

6. Inainte de punere Tn functiune, dupa cum se
observa din fig. 2, se vor masura (fatd de masa)
tensiunile Tn punctele cheie indicate prin literele

»



LISTA DE COMPONENTE
1) Pentru etajul final de amplificare din fig. 1.
A) REZISTENTE de 0,5 W, cu 5%

R1 47 kQ

R2 6,8 kQ

R3 33 kQ

R4 10 kQ

R5 4,7 kQ

R6 47 kQ o
R7 33 kQ .M
R8 10 kQ &
R9 1,5 kQ Y
R10 120 kQ ®
R11 22 kQ g‘!
R12 10 kQ St
R13 1,5 kQ =4
R14 47 kQ

R15 4,7 kQ

R16 1 kQ

R17 820 Q

R19 100 kQ

R20 150 kQ -
R21 390 2
R22 820 Q

R23 820 Q

REZISTENTE DE 5 W ="

R25 100 k@ |

R26 47 @ ity @

R27 0,33 =[] £ i‘-ﬂ = . D e

R28 0,33 ;[ _g' ey ) ,5;, =

R29 10 - o - g 2] & >
[0 ]

REZISTENTE semireglabile
R18 220
R24 100 Q

B) POTENTIOMETRI L
P1 50 Q Iinear; 31 1
P2 50 Q (linear st
P3 25 Q (logaritmic)

C) CONDENSATOARE ®
é1 47 uF/116 Vv ‘Et
c2 47 uFie Vv
C3 270 pF (nepolar)

C4 4,7 uF/63 V
C5 10 pF/63 V
C6 0,22 pF (nepolar)
07 47 pFr6 VvV
c8 10 uF/63 V
C9 47 uF/16 V

C10 220 pF/40 V
C11 470 pF/40 V
ci12 10 uF/63 V
C13 22 uF/40 V
C14 220 pF/25V
C15 3,3 nF (nepolar)
C16 100 uF/25 V
C17 10nF §nepolar
C18 0,1 puF (nepolar
C19 2200 uF/35V
C20 0,1 puF (nepolar).

|
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m, n, p, q, r. Pe fig. 2 sunt mentionate aceste ten-
siuni de control.

7. Se recomanda ca alimentarea preamplificatorului
sd se facd separat si nu din circuitul de alimenta-
re al montajului final.

8. Punctele de punere la masd, atat la amplificatorul
final cat si la preamplificator sa fie conectate cat
mai aproape de iesire.

9. Legaturile dintre preamplificator si etajul final sa
fie cat mai scurte si realizate cu fire ecranate.

10. Preamplificatorul este prevazut cu un comutator
cu doud pozitii (ca in fig. 3). In ipoteza folosirii
unui microfon, se va comuta functionarea pe cir-
cuitul ,Jiniar” (adica se vor cupla punctele b cu ¢
si b’ cu ¢'). Pentru doza magnetica, fiind nece-
sard introducerea circuitului de corectie, cuplajul
din comutator se va face intre punctele a cu b si
respectiva’' cu b’.

Performantele tehnice ale acestor doud montaje

sunt urmatoarele:

Pentru etajul final din fig. 1:
1. Puterea la legire, max. 16 W (vezi tabelul de mai sus)

2. Factor de distorsiunl, mai mic decét 0,5%
3. Banda de frecvents,

30Hz -30kH./-1dB

20 Hz - 50 kHz / -3 dB
4. Litimea benzii de frecvents,

20 Hz - 40 kHz
5. Reglaje de ton.

Inalte: + 15dB - 18 dB

Joase: + 17 dB - 22 dB
6. Sensibilitate 300 mV.
7. Rezlstenta la intrare, mai mare ca 25 k
8. Tensiunea de alimentare, 24 V - 28 V.
9. Curent nominal, 1 A. .
10. Curent de linigte, 10 mA.
Pentru etajul de preamplificare din fig. 2:
1. Sensibllitate:

la regim linear, 1,5 mV.

doza magnetica, 3,5 mV.
2. Impedante de intrare,

la regim linear, mai mare ca 20 k

»

.................................‘...............

- 2. Pentru preamplificatorul din fig. 2 B) CONDENSATOARE

- A) REZISTENTE de 0,25 W - 0,5 W cu max. 5% C11siC12 5uF/15V
R11si R12 330 Q C21siC22 100 uF/35 V
R21 si R22 3300 C31siC32 100 pF/(nepaol)
R31 si R32 100 C41si C42 100 uF/3 V-
R41 si R42 470 Q C51 si C52 2 uF/25 v
R51 si R52 10 Q C61siC62 10 puF (nepol.)
R61 si R62 1,20 C71siC72 3,9 uF (nepol.)
EQ si ggg 13:3 8 C81siC82 5uF/35V

|

R91 4i R92 e C) TRANZISTOARE
Rl 2 T 3,904 T11; T21; T12; R22

D) 1 comutator dublu cu doué po zjt}i -

_toate BC 109 C

2

Intrare

-

c1

Canalul stang

‘nlow

RT2
R82

Intrare
+

Canalul drept

cé
E‘."Z

o

lesire
—0

Tensiuni de control: @ =422V I@ =+12V /

® =+2,2V/{ @ =+27VI([®=+06V.
TEHNIUM nr. 11-12/ 1996




6 LABORATOR

SINTEZA DE FRECVENTA

tru care faza unui oscilator numit si oscilator
comandat in tensiune OCT este obligata sa
urmareasca faza unui semnal de intrare.

Dispozitivul descris este capabil sa prinda in bucla
PLL orice oscilator comandat in tensiune in gama
8 MHz + 200 MHz in pasi de 1 KHz sau 80 MHz =
+1 GHz in pasi de 10 KHz.

Cu ajutorul RIT-ului se pot lua si valori intermedi-
are intre doi pasi consecutivi.

Schema respectiva contine: (Fig. 1) Schema bloc.

1) Un oscilator cu cuart cu frecventa de rezonanta
foarte stabila care asigura frecventa etalon (OE).

2) Comparator sensibil de faza (CP)

3) Numarator programabil capabil sa accepte la
intrare semnale cu frecventa de 1 GHz.

4) Oscilator comandat in tensiune (OCT).

5) Filtrul trece jos.

6) Dispozitiv de comanda si afisare pentru
numaratorul programabil.

Oscilatorul cu cuart este constru{tzcu MMC381
si contine un divizor intern cu 4096 (2'<).

La pinul 3 genereaza o frecventa de 1 KHz in
impulsuri foarte scurte. Comparatorul de faza si filtrul
trece jos sunt construite cu MMC4046 care are filtrul
trece jos conectat la pinul 13.

Diodele D4 si Do au rolul de a accelera calarea
buclei, timpu? de calare este mai mic de 1 secunda.

Numaratorul programabil contine 4 circuite
MMC382, DP111, SP665 si SL952.

Semnalul provenit de la oscilatorul comandat in
tensiune este aplicat amplificatorului formator de
semnal SL952. Acesta aduce semnalul sinusoidal la
amplitudinea si forma necesara divizorului cu
10 ECL de 1 GHz (SPP8665).

In continuare semnalul este plasat prescalerului
DP111, care este tot un divizor ECL cu 4 rate de divizare
(100, 101, 110, 111) si este controlat de pinii 1 si 2.

Numaratorul programabil MMC382 contine un
numdaréator de 13 biti impreuna cu doua numaratoare
de cate 4 biti fiecare si o logica de control a ratei de

c ircuitul PLL poate fi privit ca un dispozitiv pen-

divizare a lui DP111. Ing. Vivian Béllan

Programarea divizorului se face la pinii 2, 3, 4, 5,
(ABCD) cu ajutorul adreselor Ag, A, As.

Pe pinul 18 de iesire se afla semnalul divizat pen-
tru a fi aplicat circuitului comparator.

Cu numaréatorul programat corespunzator si
frecventa in intervalul de frecvenia al oscilatorului
comandat in tensiune, la iesire (pin 18) trebuie sa
apard impulsuri scurte cu frecventa de 1 KHz.

Dispozitivul de comanda al numaratorului progra-
mabil contine 6 numaratoare reversibile MMC40192,
6 comutatoare logice MMC4066 si un dispozitiv de
afisare multiplexata.

Din cele 3 comutatoare Ky, Ko, K3 se incarca cele
6 numaratoare pas cu pas sau rapid, apasand Kj
impreuna cu Kz pentru numarare jos sau Ky Ko pen-
tru numarare sus.

Nu au fost figurate punctele de alimentare pentru a
nu complica schema. Oscilatorul comandat in tensi-
une este lasat constructorului Tn functie de frecventa
care trebuie generata.

Totusi, neprins in bucla trebuie sa prezinte stabili-
tate si sa nu genereze armonici. Se va urmari
obtinerea unui oscilator care sa produca un semnal
stabil si ,curat”.

Pentru a prinde Tn bucla un oscilator Tn gama
1 + 200 MHz in pasi de 1KHz se va renunta la ampli-
ficatorul formator SL952 si divizorul cu 10 SP8665,
semnalul aplicdndu-se direct in DP111 (punct 1).

Sensibilitatea la intrarea ambelor divizoare este de
50 mV/50 Q.

Comparatorul de faza contine un indicator cu dioda
LED care arata calarea oscilatorului OCT.

Zgomotul de faza chiar la frecvente foarte mari
este imperceptibil daca toate blocurile au fost
ecranate si alimentate corespunzator.

Amintesc faptul ca OCT poate fi modulat Tn
frecventa, calitatea transmisiunii fiind exceptionala
(FM banda ingusta).

00000000000 OOOOOOOOTOEOSONRNOONONOSNONOONOEOEOEOEONOSEOEONONONONONPONONOSTPOTEPOETORDS

doza magnetica, mai mare ca 47 k
3. Litimea benzil de frecvents, 20 Hz. - 20 kHz.
(0,5 dB).
4. Tenslunea la lesire, 180 mV la o rezistentd de
50 kOhmi.
5. Tensiunea de alimentare, 24 VV - 30 V.
6. Curent nominal, 2 mA (la 30 V alimentare).

In afarsit, iata doua recomandari pentru tinerii con-
structori amatori:

1. In mentalitatea unora, un amplificator audio nu
este cu adevarat amplificator daca nu are de la 100
de Wati in sus. Aceasta parere nu are nimic comun
cu electronica ci mai degraba cu... grandomania (si
implicit cu... nestiintal). Pentru orice locuinta de
oameni civilizati, o putere de 5 W de la un amplifica-
tor este mai mult decét suficienta pentru o auditie
corecta si fara a se intra in conflict cu vecinii.
Personal, ascult muzica la un amplificator de 20 W
dar niciodata nu am depasit cu el la iesire o putere

de 3 - 4 W. Prezentul montaj, de 15 W putere este
mai mult decét suficient chiar si pentru... o nunta in
mediul rural.

2. Se recomanda ca Tntr-un montaj sa nu se puna
piese neverificate, luat de ocazie sau de prin cine
stie ce montaje vechi. In general, intr-un montaj Hi -
Fi este suficienta o singura componenta de proasta
calitate ca sa compromita intregul montaj. Din acest
motiv, se recomanda ca piesele care urmeaza sa fie
folosite sa fie de buna calitate, chiar daca electronis-
tul amator, cu venituri mai modeste, trebuie sa sacri-
fice un ban in plus pentru o piesa ca lumea.

Acest montaj, realizat practic de cel ce semneaza
acest articol, Il ofer cititorilor cu ocazia Implinirii a 27
de ani de la apatritia revistei Tehnium”.

«LA MULTI ANI TEHNIUMI"
TEHNIUM nr. 11-12/ 1996
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PUNTE DIRECTIONALA

ste cunoscuta importanta cunoasterii raportu-
lui de unde stationare (SWR) pe cablul coaxi-

al de la iesirea emitatorului. Daca emitatorul a -

fost proiectat s& lucreze pe 50 Q si daca cablul coa-
xial utilizat care impedanta caracteristica Zo de 50 Q,
acesta nu insemneazéa automat ca emitatorul de-
biteaza putere pe o rezistenta de 50 Q (emitatorul
.vede" 50). Daca antena nu este adaptata la fider
(Zp # Zo), acesta din urma lucreaza ca un transfor-
mator de impedanta facand ca emitatorul sa lucreze
pe o impedanta Zi uneori mult diferita atat de Zo, céat
si de Zp. Aceasta transformare de impedanta
depinde de lungimea electricd a fiderului si de

" frecventa si mai ales in cazul antenelor multiband

.ne” poate face ,surprize” foarte neplacute. Intro-
ducénd un circuit de adaptare (transmatch sau
antenna tuner, ultima denumire fiind oarecum
nepotrivitd) la iesirea emitatorului, se poate obtine ca
raportul ‘de unde stationare pe cablul coaxial ce
leaga emitatorul de transmatch si fie egal cu uni-
tatea. Circuitul de adaptare a transformat impedanta
Zi in Zo si In consecintd pe cablul ce duce la iesirea
emitatorului avem regim de unde progresive. Prin
urmare se obtin cateva efecte benefice:

1. Impedanta vazuta de emitator este chiar
Z0=50 Q si emitatorul va lucra corect, fard distorsi-
uni, cu randamentul proiectat.

2. Lungimea cablului de legatura intre emitator-trans-
match nu este criticd, avand orice valoare posibila.

3. Sistemele de protectie ale tranceiverului (daca
existd) vor permite debitarea puterii maxime. Daca
SWR = 1, puterea se reduce automat, prin dimi-
nuarea excitatiei etajului final pentru ca acesta sa nu
se distruga din cauza randamentului scazut si a
cresterii puterii desipate.

Ant

X

a)

SWR=1 SWR=1 Za=Z'o
Zl

X SWR=3,5
Zo Z'o eventual Zo

b)
fig. 1
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Lucrul cu SWR # 1 in cazul emitatoarelor home
made neprevazute cu sisteme de protectie duce la
distrugerea tranzistoarelor sau a tuburilor din etajul
final. Daca tuburile ,semnalizeazdza” depasirea pu-
terii desipate prin Tnrosirea anodului, tranzistoarelor
«mor" instantaneu (hil).

In fig 1 este aratata schema de conectare a dispozi-
tivului pentru mésurarea raportului de unde stationare
(SWR), cunoscut sub denumirea de reflectometru
(cazul 1a) este cel ideal, fara transmatch cand pe
intreg fiderul (portiunea ingrosata) avem regim de
unde progresive (SWR=1). In cazul 1b) se obtine
SWR=1 doar pe cablul Tx-TR (portiunea ingrosata).
Fiderul propriu zis (Antena - TR) poate avea o alta
impedanta caracteristica Zo (in general). Introducerea
transmatchului nu modifica SWR pe acest fider, care
poate raméne la aceeasi valoare ridicata (de pilda
3,5). Daca se utilizeaza tot cablu coaxial (Zo=Zo_1)
pierderile in fiderul antena - TR raman ridicate si nu
pot fi micsorate actionént asupra TR.

Analiza diferitelor oportunitati de a rezolva aceasta
problema, precum si analiza efectului pierderilor
posibile Tn transmatch nu fac obiectul prezentului
material. Ceea ce intereseaza este cum se poate
masura simplu SWR, mai exact cum se poate urmari
ca SWR — 1 Tn cursul reglajului transmatchului.

. O posibilitate simpla de a nu utiliza un reflec-
tometru industrial sau autoconstruit este asa numita
punte directionala sau ,punte - reflectometru”.

Acesta are o constructie simpla si deloc
pretentioasa si poate fi utilizata si la emitatoare QRP.
In general reflectometrele functioneaza cand
emitatorul lucreaza cu toata puterea (sute de Watii)
si nu sunt suficient de sensibile pentru puteri de
1...5 W. Puntea directionald se alimenteazid numai cu
putere redusa (altfel se distrug componentele)
conectandu-se tot conform aranjamentului din
fig. 1 b, eventual introducéndu-se un alternator de
putere la iesirea TX-ului. Dezavantajul este ca dupa
terminarea reglajelor la TR, puntea directionala tre-
buie eliminata printr-o comutare adecvata. Dar posi-
bilitatea de a ,citi" in permanentd Tn timpul traficului
SWR nu este absolut obligatorie.

Un avantaj pe nedrept neluat in seama (de unii
radioamatori) al-puntii directionale fatda de clasicul
reflectometru este cé toate reglajele se fac in pozitia
QRP, diminuandu-se QRM. Un reflectometru clasic
poate fi insuficient de sensibil pe pozitia QRP.

In fig. 2 este datd schema unei punti de impedante.
Tensiunea U pe diagonala puntei se scrie:

ZS E E ZS = ZO
WakBe Vg "B TR 8 T,

> L
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fig. 2

R si Zo sunt rezistente pure, iar Zs este impedanta
de masurat (complexa).

Conditia de echilibru cAnd U = 0, este evident
Zs = Zo. Daca se regleazé transmatchul pana cand
acesta prezinta la intrare Zo atunci U se anuleaza.

In realitate indicatia instrumentului conectat intre B
si D este proportionala cu modulul coeficientului de
reflexie. Intr-adevar coeficientul de reflexie este rapor-
tul intre tensiunea corespunzatoare undei reflectate sl
tensiunea corespunzétoare undei directe.

|-= Ur

Ud
Deoarece Ur si Ud sunt marimi complexe (cu
modul si faza), este in general o madrime complexa.
Se demonstreaza ca:
Zg.2Z,

vy .
Raportul de unde stationare SWR este o méarime
reald, pozitivd (mai exact supraunitard) egalé cu rapor-
tul Intre tensiunea maxima si tensiunea minima pe linie.

SWR = Umax 3

Umin
Evident Umax este suma intre unda directa Ud si
unda reflectata Ur, iar Umin este diferenta acestora.
Comparénd formulele pentru [ si U, apare clar ca
indicatia instrumentului comectat pe dlagonafa BD a
puntii este proportionald cu [ (in modul). Se poate
scrie:

Ur _ZS-Zo U
Ud Zs+Zo Ef2

Prin urmare méasurand tensiunea E/2 (disponibild
intre D si C), respectiv tensiunea U (intre B si D) se
obtin doua marimi proportionaie cu Ud si Ur din care
se poate deduce [ si SWR.

Daca indicatiile instrumentului de masura sunt ol,
respectiv a2 se poate scrie:

|ud|
|Ur|

=

=K0t-|
=KC(2

unde K este o constanta
Rezulta imediat:

O4 + Ol
SWR=—1__2
s R
'De pilda @1 = 70 pA (diviziuni) si ap =10 pA
70+10 80
SR =G0 B

Schema bazata pe principiul expus mai sus este
clasica si este data in frg 3. Exista dou detectoare
realizate cu diodele D4 cu germeniu (EFD 108,
etc.) pentru ca pragul de getectre sé fie mai mic; se
pot utiliza $i diode RF cu siliciu (1N4148). lmpreuna
cu instrumentul | de curent continuu se obtine un vol-
metru electronic de RF. Detectorul cu D4 este clasic
si detecta tensiunea de la bornele rezistentei de 51Q
conectata la masa.

Detectorul cu Do detecta tensiunea de la bornele
grupului Do Co, care corespunde diagonalei BD
(ﬂg 2),Cq |mpreuné cu rezistenta de 100 K constitu-
ie un flltru trece-jos suplimentar.

Cititorul poate analiza singur si alte detalii de
schema, de pilda cum se fnchid componentele de
curent continuu ale diodelor.

Toate rezistentele vor fi chimice, de 0,5 W, cu tole-
rante cat mai mici, iar condensatoarele ceramice de
tip plachetd sau disc (4, 7 nF... 47 nF). Totul se va
monta pe o-placd de circuit imprimat, care se va
introduce ntr-o cutie metalica (eventual).

Conexiunile vor fi scurte si se vor evita cuplajele
parazite intrare-iegire. Chiar si fara aceste precautii
montajul poate lucra ntre 1,8 si 30 MHz. Utilizarea
lui la frecvente mai mari este limitatd de calitatea
diodelor si de prezenta capacitatilor si mductanteior
parazite.

De altfel puntea protejeaza emitatorul QRP de
efectele dezadaptarii produse in timpul testéarii
antenel sau a reglajului transmatchului. Intr-adevar
impedanta de intrare in punte este Zo daca SWR = 1
si variaza doar intre 2 Zo (in gol) si 2/3 Zo (in scurt).

S-a renuntat pentru simplitate la ideea etalonérii
instrumentului direct in SWR. Schema trebuia
prevazuta si cu un reglaj de sensibilitate care s faca
ca pe pozitia Ud sa avem indicatia maxima (de
referinta).

delaTX cétre TR

Urr Zo=50Q

R=100 kQ

R=100 k2
Ug H 10 nF

I 50 - 100 pA
fig. 3
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1. GENERALITATI

Emitatorul prezentat permite lucrul in banda de 3,5
si 7 MHz; semnalul emis este fara purtatoare in cazul
legaturilor Tn fonie si cu purtatoare nemudulata in
cazul legaturilor in telegrafie.

Atenuarea purtatoarei este mai buna de 40 dB
i depinde Tn mare masura si de ecranari, blindaje etc.

Montajul contine un amplificator de microfon, un
oscilator variabil (VFO), un mixer dublu echilibrat,
doua filtre de banda si amplificatorul de emisie.

2. FUNCTIONARE

Semnalul furnizat de microfon ajunge la intrarea
amplificatorului |. Dup& ce este amplificat, semnalul
este aplicat la intrarea amplificatorului |, care rea-
lizeaza si o compresie. De la iesirea lui |, se aplici la
intrarea mixerului integrat de tipul ROB 025. Aici
soseste si semnalul de radiofrecventa furnizat de
VFO. Sarcina mixerului este formaté din filtrele trece-
banda. Dupa filtrarea globald, semnalul ajunge la
preamplificatorul de radiofrecventa (Tg). Cupla{ul cu
etajul final (T,4) se realizeaza printr-un for de ferita.
Adaptarea antenei la etajul final se face.cu ajutorul
unui transmatch.

3. PART COMPONENTE, DESCRIERE

3.1. Amplificatorul de microfon contine doua etaje
ce au fn componenta cate un operational de tigul
A 741. La intrarea primului etaj se afla un circuit RV
care taie frecventele peste 2,5 kHz. In paralel cu
microfonul se afla conectat un contact B ce scurt-
circuiteaza intrarea. Cand se emite se apasa pe

-butonul B. Acesta este util si in cazul emiterii sem-
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nalelor telegrafice, nefiind necesare alte comenzi
suplimentare. Semnalul audio se transmite etajului
urmator () prin intermediul potentialului P. Acesta se
regleaza fn functie de sensibilitatea microfonului.
Cele doua fiode conectate pe bucla de reactie a
amplificatorului | intrd in functie daca amplitudinea
-semnalulul la iesire depaseste 0,4-0,5 V.

3.2. Mixerul. Se utilizeaza un mixer dublu echilibrat
realizat sub forma integrata (ROB 0.25). Printre
avantajele utilizarii unui astfel de mixer enumeram:
echilibrare excelenta; zgomot de intermodulatie mic;
elimina bobinele sau torurile de ferita; dimensiuni
reduse.

3.3. Oscilatorul de tipul Vackar-Tesla s-a realizat cu
un tranzistor de tip BC 107 (T1). Pentru a avea o sta-
bilitate maxima si o radiatie parazita minima conden-
satorul Cv (500 pF) se monteaza intr-o cutie meta-
lica. Condensatoarele Cg.C 15 vor fi alese astfel incat
sd existe o bund compensare termica. Bobina L4 se
realizeaza pe un miez similar celor din amplifica-
toarele F.l. din receptoarele industriale si contine 10
spire din CuEm @ 0,2 mm. Bobina L, contine 7 spire
si se bobineaza pe acelasi tip de miez. Socul S4
contine 30 de spire din CuEm & 0,2 mm bobinate pe
o rezistenta de 0,5 W/1M. Separatorul (T5) lucreaza
ca receptor pe emitor. Scopul acestuia este de a
izola cat mai mult oscilatorul fata de influentele eta-
jelor emitatorului.

3.4. Filtrele de banda. Pentru fiecare banda s-a
prevazut cate un filtru cu céte 3 bobine. Filtrul trece-
band& pentru 3,5 MHz are o acoperire intre
3,45 MHz si 3,9 MHz (-3 dB). Bobinele se realizeazad
pe carcase similare cu Lq,Lg,L4 si Lg au cate 10
spire din CuEm @ 0,2...0,3 mm. Pentru banda de
7 MHz bobinele se realizeaza pe carcase fara miez
avand diametrul de 10 mm. Lg,L7 si Lg au céte 11
spire din CuEm @& 0,3...0,3?5 mm. Lg si L7 se
bobineaza pe aceiasi carcasa, cupla]ulefacén u-se
prin.apropierea sau departarea reciproca.

3.5. Amplificatorul de emisie contine un preamplifi-
cator si un amplificator final. Preamplificatorul (T3)
foloseste un tranzistor de. putere medie de tipul
2M3553 sau BLY61, ambele fabricate la |.C.C.E.
Cuplajul cu etajul final se realizeaza prin intermediul
a doua bobine (Lg si Lqg) realizate pe acelasi miez
toroidal. Lg contine 20 sare din CuEm & 0,4 mm iar
Lyg are 3spire din aceiasi s&rma. Etajul final
fo]oseste un tranzistor de tipul 2N3375. Bobinas L4
are 12 spire, iar Lo are 3 spire din s&rma de CuEm
& 0,5 mm ambele bobinate pe un tor. lesirea se
conecteaza la antena Long Wire de 80 m sau 40 m
prin intermediul unui transmatch. Ambele tranzistoare
(T3 si T4) trebuie sa aiba radiatoare. Curentul de
repaus a lui T3 se alege cu 40 mA, iar al lui T4 de
100 mA. Instrumentul conectat in serie cu firul de ali-
mentare al amplificatorului de radiofrecventa indica
orice crestere periculoasé a consumului.

Manipularea telegrafica se realizeaza prin inter-
mediul bornelor ,key”. Prin scurtciuitatea acestor
borne se dezechilibreazd modulatorului, iar semnalul
provenit de la VFO apare la iesirea 10 a circuitului.



EMITATOR BALIZA

M ; i
n procesul de reglaj al unui receptor de teleco-
manda sau pentru banda de 10 m, o atentie
speciala trebuie acordata obtinerii celei mai
bune sensibilitati posibile.

Aceasta cerinta implica necesitatea folosirii unui
generator de semnal (heterodind modulata) care sa
permita reglarea nivelului de iesire in limite foarte
largi; din pacate nu oricine dispune sau poate avea

acces la o astfel de aparatura. _
De aceea este bine sa opteze pentru construirea

unui emitator QRPP care sa se substituie generato-
rului mentionat; baliza propusa contine un oscilator
de RF pilotat cu un cristal apartinand gamei nece-
sare (sau canalului pentru care se face reglajul
receptorului din CB) si care este modulat dupa
o schema-serie *Heysing cu o frecventd de 800+
+3000 Hz

Alimentarea se face de la o baterie de 9 V
(maximum de 18 V) curentul absorbit fiind de
maximum 100 mA céand puterea este de aproxi-
mativ 0,5 W.

Schema de principiu a radiobalizei este data in
fig. 1 iar In fig. 2 dispunerea pieselor.

Cand nu dispunem de spatiu de reglaj (radiobaliza
trebuie dispusa la cateva sute de metri sau chiar km”
de receptorul de reglat se prezinta in fig. 3 posibili-
tatea reglarii puterii radiate de la valori foarte mici
(1-10 mW), - prin modificarea tensiunii de alimentare.

Astfel, etajul generatorului de AF. ramane alimen- .
tat la 9 V (prin rezistenta R6) pe cand modulatorul si
oscilatorul de inalta frecventad se va alimenta prin
intermediul unui tranzistor de tip 2N1711 sau 2N
1613 montat ca divizor de tensiune.

Cu valorile din schema tensiunea se paote regla
intre 3 si 8V, ceea ce duce la diminuarea severa a
campului radiat.

Ing. G. Cablaglia

Reglarea circuitelor balizei se va face pentru ten-
siunea cea mai mica posibila (cu cursorul lui R1
aproape de R2).

Folosirea balizei la tensiuni de 12 V + 18 V pre-
supune extensia completa a antenei telescopice (de

-1+ 1,5 m) In caz contrar existand pericolul dis-

trugerii tranzistorului TR3.

Functie de tipul de antena folosit se va regla
miezul bobinei de adaptare Lo Tncéat sa avem o
radiatie maxima; acest lucru se poate realiza fie cu
un masurator de camp alaturi, fie mai simplu prin
inserierea unui bec telefonic de 6 V/20 mA intre
secundarul lui Ly si Lo pana la obtinerea iluminarii
maxime.

In final o ultim& observatie: prin intreruperea
legaturii ntre C4 si R3Co si aplicarea semnalelor
provenind de la un microfon cu electret (alimentat
prin 3,3 K + 5,6 K de la bara de +9V) se obtine un
emitator pentru traficul local in fonie, capabil de a fi
receptionat la 3-5 km cu un receptor sensibil.

Lista piese fig. 1

R4 - semireglabil de 4 K7 -
R>-1501a0,5W+ 0,125 W
Rz + R4 + Rg-27K

Rg- 330K '

Rg -4 K7

R7-10K=+5K

Rg - 100 /0,5 W
Ryp-220/0,5W
Ri1-2K/05W _
Cq - 15 nF/63 V - multistrat

Co + C3 - 10 nF/63 V multistrat
C4 + Cg - 100 nF + 500 nF multistrat

ANTENA A
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2 |

Ri1

R2

T & Va

R1
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R [R1OICY TC10

M
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Cg + C7 + Cg - 4,7 nF + 50 nF (ceramic disc)

Cg - 22 + 39 pF (ceramic disc)

Cqp - 150 uF + 500 uF (25 V) electrolitic

Ly-12sp CuEm 0,5 mm pe @ 6 mm

(secundar 5 spire CUEm 0,5 mm

Lo - 8 spire CuEm 0,6 pe & 6 mm

TR4 - BC108 :

TRo - 2N2905A (cu radiator)

TRg - 2N2218 sau 2N2219 A (cu radiator) Q = 26
+ 30 MHz

Lista piese fig. 3
TR4 - 2N1613 sau 2 N1711 (cu radiator)

Ry - 470; Ry - pot. lin. 10 K; Rg = 6 K8
Cy - Cg = 100 uF/25 V Cp = 10 nF (disc ceramic)

ca-Yo

SRSES—

TRT

TRT2
Rl

ARAS

ALAAL
v

CirculT
ORIGINAL
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FRECVENT!

recventmetru de fatd poate fi folosit
pentru mai multe scopuri, dupad cum

urmeaza:

- ca frecventmetru obisnuit;

- frecventmetru-scald numericé;

- frecventmetru pentru receptoarele de satelit,
cénd acestea sunt prevazute cu divizor de
frecventa la oscilatorul local, cu divizarea de 1:64
sau 1:128;

Aparatul poate numara direct sau invers (prin
comutare).

In plus, jongland cu polarizarea iesirilor ,J" ale
divizoarelor 4029, citirea frecventei se poate
face incepand de la o valoare prestabilita. La
baza de timp poate fi folosit un crista cu orice
frecventad proprie de oscilatie, dar cu valoarea
de pana la 4 MHz. Acest lucru este posibil
datorita divizorului programabil. Pentru exem-
plificare va prezint cazul existent in
frecventmetrul realizat de mine. Am fost in pos-
esia unui cristal pe care scria urmatoarea val-
oare: 2160,350 kHz. Cu ajutorul condensatorului
trimer montat in serie cu cristalul, am obtinut o
valoare a frecventei de 2160000 Hz. Mentionez
ca trebuie astfel reglatd frecventa cristalului pe
care il posedati incat sa se obtind un numar
intreg de kHz.

U REVERSIBIL

Ing. G. Pintille

Primele trei divizoare binare care pot fi progra-
mate sunt Cl-17 | si |l si CI-18 |. Divizarea
maximé& care poate fi obtinuta este de
16x16x16=4096 ori. Deoarece cristalul are
frecventa de 2160 kHz iar la iegirea divizorului
trebuie s& obtinem 1 kHz, divizarea trebuie sa fie
de 2160 de ori. Cu alte cuvinte trebuie sa se
obtiné o resetare a celor 3 divizoare programa-
bile atunci cand se ajunge la valoarea propusa
de divizare.

Calculand binar divizarea reiese ca trebuie
sa obtinem coincidenta (cu semnale logice 1) la
urmatoarele iesiri: la Cl-18, iesirea D si la CI-17,
iesirile A, B si C. Astfel vom monta diode
(1N4148) numai la aceste iesiri. In consecinte
vom obtine la iesirea lui CI-18 | (borna D) un
semnal cu frecventa de 1 kHz.

Celelalte divizoare formate din CI-18 Il si
Cl-19 | si Il au divizari fixe egale cu 10.

Intrarea divizorului Cl-19 | poate fi conectata fie
la iesirea lui Cl-18 Il (borna D), masurarea
frecventei facandu-se cu o ratd de 1 secunda (in
acest caz vor fi afisate si unitatile de Hz), fie la
iesirea lui CI-18 | (borna D) si atunci citirea
frecventei va fi rapida, cu o ratéd de 0,1 secunde.

Pentru folosirea frecventmetrului ca scala
numerica la receptoare, va trebui sa folosim

2K2 x 56 buc.
a NN === = == mmm e e -
de 8 ori 4543
F 4C5|‘"‘|?’ """"""""""""""""""" cig
AC o 6 - 6
v i T |
4 « +DIR
i
e INV
33 M ‘ I L
ABCD10 . AB CD10
- B A, e AR R G J 029
etz | 5 2 0 o _Cl16 4 =
0,33 J1J2J3 J4 J1J2J3 J4 3
—Jk—-—ig
Int p:-
o
i .
=]
FIG. 1 NUMARATORUL
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comutatoare binar/decadice pentru fiecare C.l. de
tipul MMC 4029, conectate la iesirile ,J".

In figura nr. 1 este prezentati schema electrica
a frecventmetrului. Figura nr. 2 prezintd schema
bazei de timp care realizeaza:

- obtinerea frecventei de 1 Hz (sau 10 Hz) pen-
tru rata de citire a frecventei;

- asigura preluarea informatiei de la numaéréatorul
de baz&d de catre ,memoriile tampon” din
MMC4543; :

- reseteaza numdratorul dupa ce a fost preluata
informatia.

- blocheaza numaratorul in timpul preluérii infor-
matiei si resetarii acestuia, dupa care se repeta

ciclul.

Fig. 3 prezintd modul de amplasare al pieselor
precum si legaturile suplimentare (strapurile)
necesare deoarece cabiajul imprimat este realizat
pe o singura parte.

In sfarsit fig. 4 reprezinta desenul cablajului
imprimat la scarad de 1:1, vazut din partea
transeelor (spate).

Frecventmetrul se alimenteaza cu o tensiune de
15 V, stabilizata si consuma un curent max. de
300 mA.

Circuitul integrat MMC 4029 folosit in
numaratorul de bazé, conform datelor de catalog

.Microelectronica", are frecventa de lucru minima

de 12 MHz (la tensiunea de alimentare de 15 V).
Selectand intre cele 8 circuite integrate identice
(4029) pe ,cel mai bun" am aflat unul care merge
pand la 18 MHz. Deci frecventa maxima de lucru
a frecventmetrului va fi de minimum 12 MHz, val-
oarea maximéa fiind dictatd de performantele
exemplarului folosit la intrare.

Intrarea frecventmetrului se face printr-o poarté
a circuitului integrat MMC 4001 care, in modul
prezentat Tn schema, asigura citirea frecventei
unor semnale cu marimea de ordinul a 50 mV
Frecventa minima de citire este de 50 Hz.
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ADAPTOR

voltmetrul obisnuit pe care-l detinem trebuie
completat cu un adaptor care sa aiba
urmatoarele calitati:

- sé ofere o impedanta de intrare de ordinul
megachmilor;

- sa permita, printr-un montaj suplimentar adecvat,
functionarea diodelor la o tensiune de ordinul
milivoltilor;

- sa liniarizeze caracteristicile de functionare tensi-
une-curent ale diodelor pentru obtinerea unei scale
liniare in tot domeniul de functionare.

Pentru realizarea unui redresor de precizie care
sa indeplineasca toate cerintele mentionate mai
sus, propun utilizarea schemei electrice prezentate
in fig. 1.

In schema prezentata s-au utilizat trei circuite inte-
grate de tipul BA741 de fabricatie romaneasca.

Tensiunea alternativa de masurat se aplica prin
intermediul condensatorului C5 pe intrarea neinver-
sare a amplificatorului operational CI-1. In acest fel
este separata componenta continud, care ar putea
exista eventual Tn montajul testat, de componenta,
alternativa utila pentru masurat. In acelasi timp,
amplificatorul operational, datoritda modului de

Pentru maéasurarea tensiunilor alternative mici,

Ing. Emil Marian

operational Cl-1 reprezinta un adaptor de impedante,
intre semnalul alternativ de masurat si redresorul
propriu-zis. Pe iesirea amplificatorului operational
Cl-1 se observa prezenta grupului C3D1. Acest cir-
‘cuit serveste la evitarea aparitiei fenomenului de blo-
care al circuitului integrat (latch-up) datorita posi-
bilitatii aparitiei unor paraziti la intrarea montajului
sau in regimul tranzitoriu de conectare si
deconectare a semnalului de intrare Tn timpul efec-
tuarii masuratorilor.

Redresorul propriu-zis este format din amplifica-
toarele operationale Cl-2 si CI-3.

Amplificatorul operational Cl-2 realizeaza functia
de redresor de precizie monoalternantd a tensiunii
alternative, iar amplificatorul operational Cl-3
indeplineste functia de sumator si integrator al sem-
nalului pulsatoriu obtinut la iesirile lui CI-1 si Cl-2. -

Analiz&dnd modul de functionare al amplificatorului
operational Cl-2, se observa faptul ca acesta
Tndeplineste functia unui limitator de precizie. Cele
doua diode D2 si D3 sunt amplasate astfel incat ten-
siunea de preg. de 0,7 V este divizata cu factorul de
amplificare in bucla deschisa al amplificatorului
operational Cl-2. Considerand pentru aceasta
A min=50.000, rezulta:

conectare al semnalului alterhativ, pe intrarea nein- 0.7
versoare, ofera o impendanta de intrare ridicata, de Upmax. =——=0,14mV,
ordinul megaohmilor. In esenta, amplificatorul 50000
Ré20ka, Ct= r0ar
: 1 Il
clr u clée RE« fok 01 R s yo4R c/3 "
» R 204
Re o2 _{(: a
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SERVICE 17

fapt care face pe deplin posibila redresarea liniara a
tensiunilor alternative de ordinul milivoltilor.

In acelasi timp, este Tmbunatatita considerabil
dependenta de temperatura mediului ambiant a car-
acteristicilor de functionare tensiune-curent ale celor
doua diode, D2 si D3.

Urmarind modul de functionare al amplificatorului
operational Cl-2, se observa ca acesta blocheaza
semialternanta negativa a semnalului alternativ de la
intrarea sa, iar semialternanta pozitiva este regasita

la iesirea sa cu semn schimbat. Deci la iesirea lui .

Cl-2 semialternanta pozitiva este inversata, iar semi-
alternanta negativd blocata. Amplificatorul
operational Cl-3 este atacat pe intrarea inversoare,
in acelasi timp de semnalul de iesire Ui al lui CI-1,
care traverseaza rezistenta R4=20kQ si de semnalul
de iesire Ue de la CI-2, care traverseaza rezistenta
R6=10k. Se obtine la iesirea amplificatorului
operational Cl-3 o tensiune U, de valoare:

) = - (2 Ue + Ui)
In cazul alternantei negative de valoare Ux:
Ue-0
Ui = - Ux, din
U-=-(2Ue + Ui) =- (2 x 0 - Ux) = Ux

In cazul alternantei pozitive de valoare Ux:

Ui = Ux
Ue = - Ux, deci
U=-(2Ue + Ui) =- 2 (-Ux) + Ux = Ux

Deci, totdeauna la iesirea amplificatorului operational
CI-3 se va obtine un semnal pozitiv egal in valoare
absolutd cu semnalul de intrare. Datorita conden-
satorului C4, amplificatorul operational CI-3
functioneaza ca integrator al semnalului Ux. Astfel
se obtine o tensiune continua, egala cu valoarea
medie a semnalului alternativ de intrare. Aceasta
tensiune pozitiva va fi masurata de voltmetrul de
curent continuu conectat la iesirea redresorului de
precizie.

Realizare practicé.

Montajul se realizeaza pe o placuta de sticlostrati-
tex dublu placat cu folie de cupru. Modul de realizare
al circuitului imprimat dublu placat este aratat in
fig. 2. Tot in fig. 2 este dat modul de implantare a
componentelor pe placuta de circuit imprimat rea-
lizata. Se vor folosi componente de buna calitate, iar
sudurile vor fi de cea mai buna calitate. In varianta
de cablaj imprimat prezentata s-au folosit rezistente
cu pelicula metalica sortate in clasa de precizie 1%
iar condensatorii Cl si C4 sunt cu tantal.

Se va folosi pentru conectare o cupla de tip
CONECT cu 11 contacte. Montajul se ecraneaza cu
tabla de fier de grosime minima 0,5 mm, iar cablurile
de conectare semnal-masura si iesire vor fi obliga-
toriu ecranate.

TEHNIUM nr. 11-12/ 1996
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Reglaje si punere n functiune

Montajul se alimenteaza de la o sursa dubla de
tensiune bine stabilizata si filtratd de £15 V. Se pot
masura tensiuni in gama 1mVw - 10 Vw, cuprinse in
gama de frecvente 18 Hz - 18 kHz.

Se conecteaza intrarea montajului la sursa si dupa
conectarea aparatului de masura la iesirea monta-
jului, prin manevrarea potentiometrului P se aduce
acul indicator la zero.

Se conecteaza intrarea montajului de la masa si
cu sonda de masura, formata dintr-un cablu ecranat
se poate trece la efectuarea masuratorilor necesare.

BIBLIOGRAFIE: Le Haut-parleour - nr. 1920
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ATELIER

laboratorul electronigtilor este prezentata mai

jos. Caracteristica principala este accesibili-
tatea; si cand spunem aceasta ne gandim n primul
rand |la simplitatea schemei electrice, la usurinta
asamblarii dar si la versalitatea de utilizare si de
transformare intr-un aparat de masura a frecventelor
universal, prin adaugarea unor etaje suplimentare de
divizare pentru ca asa dupa cum speram ca cei
interesati au remarcat schema prezentatad se
preteaza masurarii unor frecvente superioare a
50 MHz. Aceasta limitare provine din folosirea in eta-
jul de intrare a unui divizor specializat U891 con-
ceput a lucra cu frecvente de intrare peste 50 MHz.
Prevazut a functiona ca divizor de frecventa in
receptoarele TV moderne acest circuit se remarca
printr-o sensibilitate deosebita in domeniul sau de
functionare (60-1200 MHz).

Asemeni majoritatii altor divizoare de aceeasi des-
tinatie si U891, conceput si executat in tehnologie
ECL prezinta la iesire un semnal cu amplitudine de
cca. 0,8 V respectiv semnalul va fi intre 3,4 V
si 4,2 V (respectiv 4,2 V = 0 logic, 3,4 V = 1 logic).
Reamintim ca este vorba de circuit cu logica
negativa. :

Acest semnal este convertit in forma TTL cu ajy-
torul etajului constituit din C5, C6, L1, Q1, R1, R7. In
functie de parametrii lui Q1 trebuie optimizate valo-
rile R1, R7 si R2.

Un alt punct interesant al acestui frecventmetru
este constituit de baza de timp construita in jurul lui
Us tip MMC 4060. Dupa cum se stie acest Cl
cuprinde nu numai un oscilator (cu cuart in cazui de
fatd), dar si divizoare binare. Printr-o folosire judi-

o varianta de frecventmetru deosebit de utild in

v P S

REVISTA REVISTELOR

Dupd EZERMESTER

TMETRU UNIVERSAL

cioasa a diodelor D7, D8, D9 se obtine un impuls de
poarta care dupa inca 3 divizari succesive - U4 - va
forma semnalul ,poarta” propriu-zis prin care se per-
mite sau inhiba accesul spre numaréator. Totodata
sunt formate si semnalele RST-reset si LE-latch
enable ce sunt trimise de asemeni numaratoarelor,
" Blocul de numarare si afigare este clasic, construit
cu MMC22925 si afisoare c.c. Singurul aspect prac-
tic de retinut este folosirea display-urilor tip VQE (doi
digiti pe capsula).

Sursa de alimentare este 9-12 V bine filtrata si sta-
bilizata cu U1 la 6V. Pe circuitul stabilizator se va
fixa un mic radiator din aluminiu profilat.

DATE TEHNICE:

F intrare: 50-1200 MHz

Sensibilitate 70-1000 MHz=10 mV
60-70 MHz=150 mV
1000-1200 MHz=50 mV

U alimentare 9-12 V=

| alimentare 200 mA

Precizie 100 Hz

Reglarea se poate face dupa o sursa etalon de
frecventd. Atragem atentia celor ce detin oscilatoare
incapsulate destinate folosirii in tehnica compu-
terelor c& acestea nu reprezinta totdeauna o precizie
satisfacatoare intre valoartea inscrisa si valoarea
reald. Cea mai precisa si mai simplad metoda ramane
masurarea cu un instrument calibrat a frecventei pe
pinul 9 al lul U5 unde trebuie s& regasim valoarea
Inscrisa pe capsula lui X1.
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Cunoscutul joc de table in care se folosesc ultracunoscutele zaruri acele cuburi inscriptionale, poate folosi

acum si zaruri electronice.

Realizarea practica este foarte simpla si foarte putin costisitoare dar efectul utilizarii este deosebit de placut.

Se foloseste 'un oscilator pe aproximativ 10 KHz format cu un circuit 40C care poate fi CDB400 sau SN7400.
Prin apasarea pe K2 la numaratorul SN7490 (CDB490) soseste semnul care va fi divizat si numarat in
final fiind aprinse o serie sau un singur LED care indica cifra zarulul. Utiliz&nd circuitele TTL alimentarea se

face cu 5 V.

Daca se doreste o afisare mai luminoasa se adauga schema cu becuri.
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B ropunem amatorilor o schema simplé de
@ incarcare a acumulatoriler cu CD-NI, dar
foarte precis&, schema care respecta lntoc-
mai recomandarea firmei constructoare: Incarcare
frei ore la un curent constant de 210 mA.

Schema se compune din trei blocuri functionale:

= stabilizatorul de tensiune

= sursa de curent constant de precizie

»temporizatorul de precizie

Tensiunea stabilizata se obtine cu ajutorul regula-
torului integrat LM 3177, regulator foarte precis de
generatia a doua. Cu acesta se pot obtine tensiuni
stabilizate intre 1.2 - 37 V la un curent de maximum
.5 A. Tensiunea de referinta de 1.2 V se culege la

bornele rezistentei R1 care are si rolul de a permite-

scurgerea curentului de polarizare de aproximativ
10 mA necesari regulatorului pentru stabilizare.
Reglajul tensiunii se face prin alegerea

Tensiunea
pe C6
0.66 V* 4
0.33V*
(R5+RE)CE T
1n3
{egirea Qlel— e ts- »

e TN

(R6+2R5)1n2

-

R5C61n2
START

corespunzatoare a rezistentei R2. in cazul de fata
tensiunea stabilizatd este in jur de 7 V asa cum
rezulta din formula: Vgigp = 1.2 (1 + R2/R1). Diodele
D1 ¢i D2 au rol de protectie, neintervenind Tn
functionarea obisnuita a schemei, condensatorul C3
imbunatateste stabilitatea regulatorului la frecvente
inalte, condensatorul C1 creste rejectia tensiunii de
ondulatie la mai mult de 80 dB, iar C2 inlatura induc-
tanta parazitd a conexiunilor.

Sursa de curent este realizata tot cu integratul
LM 317T. Tensiunea de referinia a acestuia aplicata
la bornele rezistentel R4 determind curgerea unui
curent constant prin aceasta, deci si prin D4 si acu-
mulatori, indiferent de tensiunea la bornele acumula-
torilor. Curentul ce curge prin terminalul de ajustare
al regulatorului este foarte mic sub 100 pA si este

Ing. V. Stoica-Callbari

independent de temperaturd, deci nu va influenta
stabilitatea curentului de incarcare. Valoarea exacta
a acestui curent este determinata de precizia rezis-
tentei R4 si de dispersia tehnologica (de altfel mica)
a tensiunii de referinta a regulatorului.

Temporizatorul se realizeaza cu ajutorul circuitului
integrat NE 556 (varianta dual a lui bE 555) si lantul
de numaratoare 14 si 15. La iesirea Q1 (pinul 5) a lui
NE 556 se obtine o forma de unda dreptunghiularg
daté de incarcarea prin RS si R6 si descarcarea prin
R5 a condensatorului C6 asa cum se arata mai jos:

Semnalul dreptunghiular aratat constituie ceasul
pentru numaratoarele 14 si I5. Dupa 21 impulsuri
iesirea Q4 a numaratorului 15 B va trece in 1 logic,
determinénd trecerea iesirii Q a lui |6 A la 0 si
inhibarea oscilatorului. Startarea oscilatorului se face
actionénd butonul B1. Intr-o prima temporizare con-
densatorul C6 se va incarca de la 0 la 0.66 V*, astfel
ca durata totald de temportz re este : T =
= (R5+R6)CBIn3 + R5CEIN2 + (215 - 2) (R6 + 2R5)
C6In2. Cu valorile de pe schema se obtine o tempo-
rizare de aproximativ 3 ore.

la sfarsitul temporizarii iesirea Q a lul I6A va trece
in 0, deci iegirea Q2 a integratului I3 va trece in 1
blocand tranzistorul Q2. Astfel incarcarea acumula-
torilor este opritd, iar ledul L1 se va stinge. Dioda D3
are rolul de a asigura blocarea ferma a lui Q2, iar D4
previne descércarea acumulatorilor dupa terminarea
tempotizarii.

Punerea n functie

Se conecteazd secundarul transformaterului (poate
fi unul de sonerie) la gaurile AL1 si AL2, apoi se
conecteazd acumulatorii la gaurile AC1 si AC2-(se
prevede un suport pentru acumulatori de la un calcu-
lator de buzunar vechi sau stricat la care se vine cu
doud fire din gaurile AC1 si AC2 de pe placa.-Masa
montajulul coincide cu minusul acumulatorului si este
prezenta la borna AC2). Se introduce cordonul de ali-
mentare in priza. Ledul L1 trebuie sa fie stins. Se
apasa butonul B1 (legat |la bornele B1 si B2). Ledul se
va aprinde indicand Tnceperea incarcarii temporizate.
La sfarsitul temporizarii ledul se va stinge.

Montaju! se va realiza pe o placuta de sticlotex-
toloit dublu placat aga cum se arata n figurile
alaturate. In aceste figuri amatorul are tot ce are
nevoie pentru realizarea montajului fara a fi nevoit sa
consulte carti de specialitate (cablaj, amplasare com-
ponente, plan de gaurire). Se recomandd montarea

-celor doua regulatoare de tensiune pe radiatoare de

racire chiar daca acestea sunt protejate intern la
incalzire excesiva.

In Tncheiere facem observatia ca toate rezistentele
vor fi cu pelicula de oxizi metalici, condensatorul C6
va fi cu mylar sau stiroflex, iar condensatoarele
polarizate vor fi cu tantal.

TEHNIUM nr. 11-12/ 1996
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TRANFORMAREA UNOR
- RADIORECEPTOARE

serie de radioreceptoare fabricate cu mai
multi ani in urma si inca in folosinta, sunt
echipate cu tranzistoare cu germaniu.

Defectarea cea mai frecventa dintr-un radiore-
ceptor o reprezinta tranzistoarele finale.

Pentru inlocuirea acestora se pot folosi tranzis-
toare cu siliciu din fabricatia curenta.

Problema mai dificila care trebuie rezolvata
este polarizarea tranzistoarelor cu siliciu (UEB) care
este de circa 0,6-0,65 V fata de tranzistoarele cu ger-
maniu a caror polarizare este de 0,1 - 0,15 V.

Pentru inlocuirea tranzistoarelor originale cu ger-
maniu cu tranzistoare cu siliciu- trebuie sa se faca
unele modificari minime, astfel ca sa se pastreze
cat mai multe din piesele schemei originale. In
figura 1 se prezinta schema unui amplificator de
joasd frecventa din radioreceptorul GLORIA.

Tranzistoarele finale T12, T13, sunt de acelasi
tip - AC180K, pentru a caror inlocuire se folosesc
doud tranzistoare cu siliciu de tipul BD1386,
BD138, BD140.

Ing. Petre Predoiu

Se pastreaza toate etajele precedente, T8, T9,
T10, T11.

Rezistentele R415, R416 se inlocuiresc cu rezis-
tente de 470 Q.

Tn serie cu dioda D7 de tip DC2 se monteaza o
dioda BA170. _

Schema modificata se prezinta in figura 2.

Tranzistoarele finale se monteaza pe radiatorul
vechi, dar trebuie izolate cu folie de mica. Pentru
pastrarea conexiunilor de pe sasiu trebuie sa se
inverseze la noile tranzistoare colectorul cu baza.
Pentru evitarea scurtcircuitului se izoleaza termi-
nalele

Amplasarea tranzistoarelor pe radiator se
prezinta in figura 3.

Reglarea polarizarii se face cu potentiometrul
semireglabil R413 pentru obtinerea bornele rezis-

tentelor R415, R416 a tensiunii de 0,65 V si a

unui curent de repaus prin tranzistoarele finale de
10 mA.

.....t...0.........l.................'.......................
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SESIZOR DE PREZENTA

toare, din care T1 este cu efect de camp. El in

repaus, prezinta o rezistenta foarte redusa
intre sursa si drena, de ordinul de marime al
catorva sute de ohmi. Cele doua tranzistoare de
putere mica, de tip BC orice serie NPN, sunt in
stare de blocare, nefiind polarizate pentru a con-
duce. Rezistorul de 5 kiloohmi nu poate asigura
polarizarea lui T2, din cauza rezistentei redusa a
lui T1. Atunci cand un camp electrostatic - prin
apropierea unui obiect electrizat fatd de antena
scurta legata de poarta lui T1, rezistenta interna a
lui T2 creste considerabil, la ordinul de marime al
sutelor de kiloohmi, raportul divizorului rezistiv se
schimba in acest fel o tensiune de polarizare mai
mare de 0,6 volti, deschide cuplul de tranzistoare
T2 si T3 in cuplaj Darlington si in consecinta, un
beculet alimentat din baterie comuna de 3 volii, se
aprinde, sesizand prezenta unui camp electrostat-
ic. Prezenta unui condensator de integrare pre-
lungeste timpul de afisare a prezentei campului
electrostatic. Pe rand, iata rolul pieselor din mon-
taj, Senzorul de prezenta, e o bucata de sarma de

I n schema din figura, se utilizeaza trei tranzis-

conexiune, de orice diametru, cu orice fel de

D.G. Oprescu

izolatie, lungime 10...20 cm. Tranzistorul FET sau
TEC cum i se mai spune, de orice fabricatie.
Poarta - notata cu ,g" de la ,gate”, poate fi conec-
tata direct la antena, sau pentru protectie fata de
campuri statice prea mari, legata la massa printr-
un rezistor de 2...20 Megoohmi, orice wataj, cat de
mic. Rezistorul de 5 kiloohmi, format cat de mic.
Condensatorul de integrare, la orice tensiune, o
valoare mai mare a capacitatii face montajul sa fie
mai incet in reactie; dar tine beculetul aprins mai
mult. Cele doua tranzistoare de tip NPN de tip BC
orice model, cu orice factor de amplificare.
Beculetul, cu consum redus, de 1,8...2,5 volti /
0,05...0,2 A preferabil tip cu lupa. Pentru efect de
atractie a vederii, poate fi vopsit cu oja rosie de
unghii, sau cerneala rosie. Doua baterii tip R6, pot
dura cam un an de zile pentru semnalizare spo-
radica, montajul functioneaza permanent. In figura
2 se arata cum in locul beculetului se poate monta
un LED, preferabil de luminozitate sporita. In figu-
ra 3, folosirea unui releu cu bobina de 100...300
ohmi, pentru actionarea altor montaje de putere.
In figura 4, conectarea tranzistoarelor, in figura 5
montajul vazut de sus si de jos.
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CONSTRUITI

N, mai putin de o ord - de lucru atent - cu
Imateriale care se gasesc foarte usor, se

poate construi automatul din figura.
Acesta e alcatuit dintr-o bobina parcursa
de curentul din retea, care alimenteaza un
aparat consumator oarecare. Cat timp con-
sumul e oarecum normal, automatul nu
actioneaza. Cu totul alta situatie in caz ca
apare o anomalie Tn functionare, de exemplu
un fierbator plonjor, care ramane fara apa
in recipient, sau alte situatii similare cu tot
felul de aparate care se pot defecta sau
incendia. Aparatul actioneaza imediat, Tntre-
rupand sursa de alimentare, care poate fi
atat de curent continuu cét si alternativ, la
tensiuni Tntre 6 si 220 Volti, limitarea fiind
data Tn curentul consumat, mai mare decat
1A de pilda, in constructia aratata in figura.
in functie de cerinte se pot construi auto-
mate care actioneaza functie de bobina
releului - solenoid - intre 10 miliamperi si

TEHNIUM nr. 11-12/ 1996

UN AUTOMAT

George Dan Oprescu
cativa amperi. Deci simplu de inteles, o
bobina are un miez lunecator - ca orice sole-
noid care actioneaza in automatizari. La
depédsirea unui consum dat, miezul care
statea imobil este ,supt” de campul magne-
tic si deschide contactele, Tntrerupand sursa
de alimentare. Un domeniu minunat de expe-
riente pentru amatorii constructori, pentru
asigurat siguranta lucrului si precautiile de
luat Tmpotriva accidentelor. Cu folosirea unei
constructii Tngrijite cu materiale de buna cali-
tate, indeosebi izolantii.
lata materialelele utilizate si cotele lor.
Carcasa bobinei se face pe un tub din mate-
rial izolant care nu se topeste la caldura,
eventual un tub de carton din hartie rulata si
lipita cu clei de cyanocrilat. Capacele din
plastic - un sandwich rezultat din lipirea tot
cu cyanocrilat a placilor A, B, C, si separat a
placii mai mari F, pe tubul de carton. Functie
de grosimea placilor de plastic - material
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28 AUTOMATIZARI

intre 4...6 mm grosime, tubul de carton va fi
eventual taiat ca sa aiba carcasa spatiu de
bobinaj de circa 30 mm. Spatiul se va umple
cu un bobinaj facut cu atentie, Tn acelasi
sens, spird langa spira, strat peste strat, cu
sarma emailata de 0,4...0,5 mm. Bobinajul
poate actiona la un curent de actionare de
750 mA...1,2 Amperi. Cu sarma mai subtire, la
diametru de 0,15...0,2 la curent de circa
20...100 mA cu sarma de 0,8...1,2 mm, la
curenti mari, de ordinul amperilor, de exem-
plu pentru protectia Tncarcarii acumulatorilor.
In interiorul bobinei se misca liber un miez
de otel, ridigizat cu un cilindru de plastic.
Rigidizarea se face prin filetare cu filet de
M3.mm, o bucata de tija filetata, obtinuta
dintr-un surub mai lung din care se taie o
bucata de circa 10 mm. Nu se va incerca
lipirea numai cu adeziv, e inutila, la prima
proba, odata cu pocnetul care anunta
actionarea, ,bagheta magica” se desface in
bucati si trebuie refacut lucrul...

Contactele se fac din alama sau bronz fos-
foros, elastic de 0,1...0,2 mm, grosime,
latimea si lungimea, la dorinta constructoru-
lui. Pentru ca ,jucaria” sa functioneze corect
se impune ca ,begheta” magica sa fie uni-

form slefuita, ca sa lunece usor in tub, care
dealtfel e destul de larg. Tubul se poate con-
fectiona si din metal neferos, aluminiu, zinc,
bronz sau alama, ca un cilindru taiat de
generatoare, distanta 0,5...1 mm. Acest sis-
tem evitd vibratia sistemului de folosire in
curent alternativ. Pentru evitarea vibratiei se
mai poate bransa in paralel cu bobina o
diod& din seria 1 N 4000 - oricare serie, care
elimind si socurile prin selfinductie. Pentru
eliminarea parazitilor radiofonici prin
scanteierea intrerupatorului, plasarea unui
condensator de deparazitare, de 5...20 nano-
farezi/600 V 1,5 kV face aparatul si mai util.
In cazul folosirii in mediu umed sau in
aer liber, intreaga constructie se va inchide
intr-o casetd de plastic, cat mai etansa. Se
vor utiliza materiale aprobate de normele
legale privind electrosecuritatea. Chiar daca
automatul se va folosi pentru o jucarie ali-
mentatd sub tensiune redusa, trenulet sau
cursid de automobile miniaturd, se va lucra
cu atentie si seriozitate, pentru ca experienta
dobandita sa duca si la alte succese in viitor.
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Dup& Amatérské Radlo

ontajul este un microemitator care poate fi uti-
M lizat ca microfon emitator utilizand la receptie
un aparat industrial gama 88-108 MHz.

Se observa ca se utilizeaza un microfon miniatura
cu electrat care ataca un etaj amplificator AF con-
struit cu un tranzistor de tip BC109.

Cu tranzistorul T2 de tip BF200-214 este construit
etajul de RF care prin C2 primeste si semnal AF
pentru modulatia de frecventa. Din C4 se stabileste
exact frecventa de lucru al amitatorului. Bobina are 5
spire CUEm 08 cu diametrul 6 mm si pas 05 mm.
Priza la spira 1.

Alimentarea se face cu 9 V.

MICRO Tx
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INDICATOR DE DISTANTA

u fiecare garaj e destul de mare si incepatorul,

~soferul de Duminica” are dificultati in parcare.

Cateodata e vorba de cativa centimetri, si nu
merita sa se foloseasca sine de ghidaj sau alte amorti-
zoare de soc. O solutie eleganta este un masurator
electronic pentru distantd. Acest mic monitor, cu indi-
cator digital, se monteaza la inaltimea ochiului si face
parcarea in garaj precisa. La prototipul construit s-au
dat cotele de 60,40 si 20 cm. Se pot fixa cotele de
exemplu de 80, 30 si 10 cm. Distantele fixate depind
de trei instalatii de luminare montate Tn partea dreapta
si stanga a garajului.

R T2
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Dupéa HOBBY
control functionarea. Tensiunea de functionare a mon-
tajului amplificatorului si a indicatoarelor digitale de 2
cm Tnaltime, se face la tensiunea de 9 Volti. Cu o
sursa de 12 Volti, trebuie ca rezistoarele R15 sa fie

[ g e ) A= -} ghnode
!
H
i
}

majorate ca valoare de 560 ohmi. Pentru indicatorul
digital segmentele A pana la G se indica cu litere
majuscule si astfel se pozitioneaza usor rezistoarele
R15 si R16.

Foarte simplu sunt si cele trei surse de lumina. Se
folosesc beculete cireasd de 3 Wati la tensiunea de
alimentare de curent continuu sau alternativ de 6 sau

Montajul electronic utilizeaza circuitul electronic de
comutatie LM 324. Cu ajutorul a trei fotorezistente
FW1 FW2 si FW3, care sunt intucate de trecerea
masinei intre sursele de lumina si fototraductori se
obtine afisarea digitala rand pe rand.

Imediat dupa deschiderea usii garajului, indicatorul
afiseaza odata cu aprinderea luminilor laterale cifra
zero. Operatia aprinderii luminii la deschiderea usii se
face cu un microintrerupator (MS) care se plaseaza pe
sina de ghidare a masinii si in permanenta tine sub

Lista de componente |

R1 560
R2 10k

R3 560

R4 10k

R5 10k

R6 560

R7 560

R8 8.2k |
RO 10k

R10 8,2k

R11 560

R12 10k

R13 560

R4 10k

R15 7X470

R16 6x470

TP1-TP3 10k

FW1-FW3  LDRO3 |
D1-D17 IN4148 oder IN914

Ic LM324

T1-T3 BC338-25
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12 volti. Atat becurile cét si fotorezistoarele trebuie sa
aiba lentile care sa permitd acoperirea sigura a dis-
tantei de 3 pana la 5 metri.

Optica utilizeaza lentile din cele mai ieftine, de tip
planconvex, care se monteaza cu focusul pe fotorezis-
toare si pe becuri. In caz ca exista lumina de zi care
poate perturba functionarea, se vor monta tuburi de
circa 6 centimetri din PVC, vopsite in interior cu
vopsea neagra pentru evitarea reflexelor. Trebuie
atentie deosebita in centrarea lentilelor si a luminii de
care depinde functionarea sigura a instalatiei.
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INSTALATIE DE AVERTIZARE

realizata prin forte proprii si raspunde cerintelor
constructorului. Solutionarea instalatiei de
alarma se bazeaza pe utilizarea contactelor montate
in usi pentru lumina interioara si in caz ca se
doreste, montarea de contacte suplimentare in com-
partimentele de motor si de bagaje.
Montajul e bazat pe trei circuite de temporizare.
Tranzistorul unijonctiune UT1 indicd prin diode
luminescenta functionarea instalatiei; prin UT2
Lista de materiale

I nstalatia descriséd este foarte ieftina, poate fi

R1 1M

R2 10k

R3 47

R4 470

R5 560

R6 510

R7 47 |
R8 1M '
R9 47

R10 220

R11 2,7M

R12 100

R13 220 k

R14 270 k

Rx 820

C1 10puF

c2 4,7 uF

C3 10 uF

C4 10 uF

C5 1 pF

(0] 0,1 uF

D1 D3 1N914, 1N4148

T1 BC307, BC204. BC117
T2 BC107, BC108, BC237

UTI UT3 2N2646
TH1 TH3 BRX45 1A/60 V
e . NESSOTmer) . .

Dupd HOBBY
punerea in asteptare a alarmei si prin UT3 tempo-
rizarea alarmei propriu zise.

Se foloseste un multivibrator astabil (circuit integrat
Timer 555) cu ajutorul caruia semnalul de alarma
este decupat in impulsuri Tn serie. Durata de
functionare a alarmei este limitata la 30 de secunde.
Daca usile sunt deschise mai mult, alarma refncepe
din nou sa functioneze.

In caz ca dioda luminescenta LD e stinsa, trebuie
montat un rezistor aditional Rx (820... 1000 ohmi) prin

"3;-1'!'1“‘#7-'{""&::15'{”, L2 |
care se asigurd curentul prin tiristorul Th1.

Cu ajutorul intrerupatorului general, plasat pe
scaun sau actionat manual, instalatia e scoasa din
uz. Posesorul automobilului are la dispozitie 22
secunde pentru asigurarea Tnchiderii usilor. La
reintoarcere Tn masind, are un timp util de sapte
secunde pentru a opri functionarea instalatiei cu
intrerupatorul S1. _

In schema de montaj se prevede pentru al
treilea circuit de constanta de timp, un rezistor cu
valoare fixa (R11, 2,7 Mohmi) montat langa un
potentiometru reglabil miniatura. Pentru ca timpul
de alarma sa fie reglabil, rezistorul R11 va avea
redusa valoarea la 1 Mohm si se va inseria cu
un trimpotentiometru de 2,5 Mohmi. Releul este
pentru 6 V.

—
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DEPANAREA
RECEPTOARELOR

Sunt prezentate receptoarele TV color din familia TELECOLOR
si CROMATIC, ce au fost produse de industria romaneasca de
profil intre anii 1983-1990.
Lucrarea trateaza aspecte referitoare la nivelul lor calitativ,
facilitatile in utilizare, solutiile tehnice adoptate in fiecare caz
si - mai ales - posibilitatile de depanare.
Din puncte de vedere al schemei electrice si, intr-o mare
masura, si din punct de vedere constructiv, sunt tratate trei
categoru

Telecolor 3006 si Telecolor 30 07;

* Cromatic, Telecolor 4106, Telecolor 5601, Telecolor 5602;

® Telecolor 4507, Cromatic 02, Telecolor 5603 si TopColor 5101.

Este vorba, deci, despre aparate destinate receptionarii pro-
gramelor de televiziune in culori, emise in sistemele PAL
sau SECAM.
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