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“Daca ceva poale sa functioneze prost,
atunci fiti sigur ca va functiona prost I"

LEGILE ELECTRONICII elaborate de EDSEL MURPHY

- sau comportamentul obiectelor neinsufletite -

1. Orice conductor tdiat la lungimea
necesara va fi prea scurt.

2. Tolerantele se vor aduna intotdeauna in
acelasi sens, astfel incat sa complice la
maxim operatia de asamblare.

3. Aparate identice, verificate In conditii
identice, se vor comporta diferit in practica.
4. O componenta electronica se procura cu
atat mai greu cu cat este mai necesara

5. Daca sunt necesare n componente pentru
realizarea unui proiect, in stoc se vor gési
doar n-1.

6. Daca avem nevoie de o anumita valoare
de rezistenta, aceaslta nu exista si nu se
poate obtine prin nici o combinalie serie sau
paralel,

7. Orice obiect iti scapa din mana in locul cel
mai inaccesibil sau pe componenta cea mai
fragila. (Legea mai esle cunoscuta si sub
numele de “gravitatie selectiva”).

8. Orice dispozitiv, luat la intamplare dintr-un
grup de piese bune in proportie de 99%, va
face parte din procentul de 1%.

9. De cate ori se va conecta o linie trifazata,
ordinea fazelor va fi inversa.

10. Un motor electric se invare intotdeauna
in sensul nedorit.

11. Posibilitatea absentei unei cote de pe un
desen tehnic este direct proportionala cu
importanta sa.

12. Piesele sau modulele intersanjabile nu
se pot inlocui intra ele.

13. Probabilitatea de defectare a unei
componente, ansamblu sau echipament
este invers proportionala cu posibilitalea sa
de reparatie sau de inlocuire.

14. Daca un prototip functioneaza corect,
aceasta situatie se va schimba la lansarea
producliei.

15. Componenlele care nu trebuie si nu pot
s3 fie prost asamblate. in realitate vor fi.
16. Daca masuram cu aparatul de masurat
in curent continuu, vom constata ca suntem
pe o scala prea mica si polaritatea sa este
inversa.

17. Intotdeauna ne vor cadea din mana
piesele cele mai fragile.

18. Inregistrarile grafice isi vor depune
cerneala mai mult pe mainile camenilor
decat pe hartie.

19. Un circuit protejat contra tuturor avariilor
se va avaria primul.

20. Daca-acest circuit va rezista socului, el
va provoca distrugerea altora.

21. O siguranta de protectie ultrarapida se
va arde intotdeauna prea tarziu.

22. Un tranzistor protejat de catre o
siguranta va proleja siguranta, arzandu-se
primul.

23. Un oscilator cu autodeclansare nu se va
declansa.

24_ Un oscilator cu cuart va oscila pe o alta
frecventa, in caz ca va oscila.

25. Un tranzistor PNP se va dovedi a fi. in
general, unul NPN.

26. Un condensator cu coeficient de
temperatura negativ, ulilizat intr-un circuit
critic, va avea un coeficient termic maxim
pozitiv. |
27. O avarie nu va aparea niciodata inainte |
ca echipamentul sa treaca de controlul final. |
28. O componenta sau un echipament
livrate de catre un furnizor se var incadra in
prescriptiile de catalog numai pana la
efectuarea conlrolului de receptie.

29. Daca inlocuim o piesa defecta intr-un I

aparat care prezinta o pana intermitenta,
defectul va reaparea imediat dupa punerea
acesluia in functiune.

30. Dupa ce se vor desuruba toate cele 16
suruburi de fixare ale unui panou de acces, |
se va observa ca nu acesta trebuia desfacut.
31. Dupa ce se vor monta toate cele 16
suruburi de fixare ale unui panou de acces,
se va observa ca s-a uitat montarea
garniturii.

32. Dupa ce un aparat esle complet
asamblat, vor mai raméane pe masa caleva
componente.

(traducerea si adaptarea Serban Naicu)

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU
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PREAMPLIFICATOR PENTRU
CAPUL MAGNETIC DE REDARE

ing. Emil Marian

Preamplificatorul pentru capul
magnetic de redare are rolul de a prelua
un semnal electric de ordinul sutelor de
microvolti de |2 acesta si de a-l amplifica
pana la un nivel de ordinul sutelor de
milivolli, conform unei caraclenstici de
transfer bine definite (NAB). Principalele
cerinte pe care trebuie sa le
indeplineasca un preamplificator de
redare cu bune performante sunt
urmatoarele:

- adapiarea cu impedania capului
magnetic de redare;

- raport semnalfzgomot cat mai mare
{minim 65 dB};

- amplificare fara distorsiuni Tn
intreaga banda de audiofrecventa (Af
= 20Hz + 20KHz);

Loy ®

£ ST

»
= !

5 D2

B[l
10 =

1
7 5 10%2 &
Crwnitz imiisica idedia
e Pecwenia
S=lorgrrea | intefend

Figura 1

- caractenstici de transfer intrarefieslre
de tip NAB, cu conslantele de timp
adaptabile penlru principalels lipuri de
bandd magnelica (LH, FeCr, CrO2,
Metal);

- capacilate de supraincircare de
minim 10 dB;

- distorsiuni THD si TID minime
{praclic inexistenle);

- compensarea suplimentara a
pierderilor In capul magnelic de redare
la frecventa mari.

Adaplarea dintre impedania de
iesire a capulul magnetic de redare si
impedania de intrare a
preamplificatorului reprezinta o
problema relativ simpla, deoarece
majoritatea lraductoarelor magnetic-
electrice de acest tip au o rezistenta
electricl destul de redusa (de ordinul
zecilor de ohmi) si o inductanta de
ordinul mH, impedanta crescand odata
cu frecventa semnalului audio util captat
de pe banda magnetica. Un etaj de
intrare al preamplificatorului necesita

al preamplificatorulii de redare se obline

tinand cont de urmaiocarele
conslderente;

- ecranarea ingrijitd a capului
magnelic de redare;

- folosinea conductoarelor ecranate
la reglizarea legaturilor galvanice dinire
capul magnetic de redare si intrarile
preamplificatorului;

- lolpsirea unor tranzistoare sau
circuite integrate de zgomot redus,
specializate penlru amplificarea
semnalelor electrice de nivel mic (de
ordinul milivoltilor},

- folosirea unor componente elecirice
pasive (rezistoare si condensatoare)
care prezinta un zgomot minim
(rezistoara de lip RPM, condensatoare
multistral sau tantal elc ),

- alegerea unei configuratii a schemei
eleclrice care 53 prezinte o imunitate
sporld in privinta captaril zgomotului;

- realizarea unul cablaj imprimat
ingrijit, la care se {ine cont de toate
masurile pentru evitarea posibilititii de
aparilie a zgomoiului (struclura fizica
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de cuadripol a montajului, lipsa buclei
de masa, lrasee de alimentare cu
rezistentd minima-groase de minim 3
mm, lrasee scurle ale legaturilor
galvanice dinire componente eic);

- ecranarea tuluror conducioarslor ce
privesc traseul semnalului audio util;

-ecranarea generala a preamplifi-

catorulul, folosind o culie de tabla din |,

fier cu peretii grosi de minim 0,3 mm.

Amplificarza fard distorsiuni in
intreaga banda de audiofrecventa se
obtine printr-o polarizare adecvala a
etajelor de amplilicare, urmarind
functionarea lor liniara in toat zona de
lueru. Concomitent se ulllizeaza bucle

cap magnetic de redare, orical ar fi de
perfectionat din punct de vedere
constructiv, nu poate asigura o
caracleristica de transfer intrare-igsire
liniara a tensiunii captate in urma citirii
unel benzi magnetice imprimate cu un
flux magnetic constant (figura 1). Acest
lueru rezulta datorita pierderilor care
apar in capul magnetic de redare, in
special datoritd efectului de intrefier si
efeclului de autodemagnetizare a benzii
magnetice in zona frecventelor inalte.
De asemenea, fapiul este accentuat si
de prezenta pierderilor in fier care apar
in lolele miezului magnetic al capului
de redare. Fenomeanul este cu atat mai
preponderent cu cat semnalul electric
captat de capul magnetic de redare are
o frecventa ridicatad In figura 2 sunt
prezentate caracleristicile de transfer
ce caracterizeasA lunctionarea unui cap
magnetic de redare atunci cand acesta
preia un semnal imprimat pe banda
magretica. Se observi: cu cat Tntrefienl
capului magnetic de redare este mai
mare (figura 3}, cu atat pierderile
suplimentare sunl mai accenluate in
zona frecventelor inalle. Datorita acesiui
fapt s-a cautal o metloda de
compensare a aceslor pierderi,
realizandu-se pentru imprimare si
redare un algoritm concrefizat in
ufilizarea unor caracleristici de transfer
complementare, care compenseazi
aceste deficiente proprii aricarul cap
magnetic de redare, In figura 4 este
prezentata alura caracteristicilor de
transfer folosite la imprimarea si redarea
unei benzi magnetice, iar in figura 5
se prezinld caracterislicile de transfer
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standardizate conform normativului
NAB, folosite in cazul redarii unei benzi
magnetice imprimate. Modul de
realizare a corectiilor a fost standardizat
in vederea interschimbabilitatii casetelor
imprimate sau redate pe diferite
casetofoane. Datorita faptului ca benzile
magnetice prezinta sensibilitati diferite,
in functie de compozitia stratului
magnetic activ constituent, au fost
standardizate constantele de timp ce
caraclerizeaza locul de efectuare a
corectiilor in frecventa pentru

prlnmpalele tipuri de benzi magnebce
Ele sunt prezentate in tabel.

TIPUL BENZII =1 f1 2 f2

LH (us) (Hz) (us) (H2)
larga utilizare 3180 50 120 1325
FeCr 3180 50 90 1777
CrO2 3180 50 70 2275 -
Metal 3180 50 70 2275

Analizand datele prezentate in
tabel se observa: cu cat o banda
magnetica prezinta caracleristici mai
bune, cu atat valoarea constantei de
timp 12 este mai redusa, deci frecventa
la care se face coreclia este mairidicata.
Un preamplificator de redare
perfectionat este dotat in mod
obligatoriu cu posibilitatea modificarii
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constantei de timp 2 in functie de tipul
de banda magnetica utilizata.
Constantele de timp mentionate in tabel
sunt valabile pentru o viteza de
antrenare a benzii magnetice de 4,76
cm/s (banda magnelica ce echipeaza
casetele). In figura 5 sunt prezentate
caracteristicile de transfer de tip NAB
proprii redarii unei benzi magnetice
imprimate, in functie de tipul benzii
magnetice utilizate. Capacitatea de
supraincarcare a preamplificatorului
pentru redarea unei benzi magnetice
este un alt factor important care
caracterizeaza buna functionare a
acestuia. Analizand caracteristica de
transfer NAB si tinand cont de nivelul
semnalului de intrare furnizat de un cap
magnetic de redare (circa 0,4 mV) se
observa ca preamplificatorul de redare
trebuie sa asigure o dinamica minima
de circa 60 dB. Sa nu uitam insa ca
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Diogromele NAB ponini bers mogreice

banda magnetica imprimata contine
informatia unui program muzical sonor
care are o compozitie spectrala in
frecventa foarte complexa. Datorita
acestui fapt, la anumite pasaje,
dinamica reala a semnalului captat de
capul magnetic de redare poate sa
creasca (pana la circa 70 dB). Datorita
acestui fapt, pentru evitarea
distorsiunilor, este necesar ca
preamplificatorul sa prezinte o “rezerva”
de ampilificare de minim 10 dB. In acest
fel se evita distorsiunile de tip CLIPPING

iiz) (de limitare) si mai ales distorsiunile de

mtermodu[atle foarte usor sesizabile,
deosebit de’ neplacute la auditia unui
program muzical sonor. Polarizarea
corecta a etajelor de amplificare proprii
preamplificatorului in vederea
functionarii liniare, alaturi de dotarea sa

cu o capacitate de supraincarcare
Cl Al A2
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corect aleasa evita din start aparitia
distorsiunilor de tip THD si TID,
asigurand functionarea sa optima.

O ultima problema deosebit de
complexa este compensarea pierderilor
capului magnetic de redare in zona
frecventelor inalte, care se accentueaza
in spemal inspre plaja superioara a
benzii de audiofrecventa. Considerentul
este dublat side posd:dltatea efectuarii
practice relativ simple a compensarii

()

Figura 6
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mm sa fie realizabila la
mm.ﬁnal de serie mare.
&& consiaia ca largimea benzii

audio in zona frecventelor inalte,
detinut3 de un casetofon, reprezinta un
element definioniu ce caracterizeaza
performantele finale ale acestuia. n
figura 6 esie prezentata schema bloc
generala a unul preamplificator pentru
capul magnetic de redare. Se observa
ca elementele definitorii sunt
reprezentate de catre blocul de
amplificare A1,care preia si amplifica
liniar semnalul eleciric provenit de la
capul magnetic de redare. Urmeaza
blocul de amplificare A2, dotat cu o bucla
de reactie negativa reglementata de
blocul Z1, care asigura alura
caracteristicii de transfer de tip NAB a
preamplificatorului. In general,
elementele constituente ale blocului Z1
sunt de tip RC. Amplificatorul corector

A2 compenseaza partial pierderile de
frecventd care apar datorita
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grup LC astfel incat acesta sa prezinte
o rezonanta chiar in zona frecventelor
inalte (unde se face corectia
suplimentara). Desi acest aranjament
asigura teoretic o precizie ridicata,
obtinandu-se in final o liniaritate sporita
a caracteristicii rezultante imprimare-
redare, practic sistemul se complica din
punctde vedere constructiv, prin aparitia
bobinei L (cu miez reglabil). Sa nu uitam
ca din constructie capetele magnetice
de redare prezinta o oarecare dispersie
a caracteristicilor. Datorita acestui fapt,
in productia de serie este necesara
acordarea fiecarei bobine, potrivit
performantelor fiecarui cap magnetic de
redare, sistem complex si destul de
cositisitor. Marea majoritate a
casetofoanelor prezintd un
preamplificator pentru capul magnetic
de redare realizat conform schemei bloc
prezentata in figura 7. Se observa ca
in paralel cu capul magnetic de redare,
care reprezinta practic o bobina cu miez
de fier, a fost amplasat un condensator
Ck. El are rolul de a compensa
pierderile, formand in zona frecventelor

2
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inalte un circuit rezonant LC (L fiind
inductanta capului magnetic de redare).
Frecventa de rezonanta a fost astfel
aleasa incat compensarea in frecventa
se produce tocmai in zona frecventelor
inalte si foarte inalte. Urmeaza
amplificatorul liniar A1, urmat de
amplificatorul A2 dotat cu bucla de
reactie negativa Z1 ce confera o
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caracteristica de transfer finala de tip
NAB. Dispersia inductantei capetelor
magnetice de redare conduce la
necesitatea alegerii condensatorului Ck
pentru fiecare varianta, fapt care
micsoreaza tehnologitatea unei
productii de serie deoarece valoarea
finala a capacitatii condensatorului se
stabileste dupa cateva incercari. Sa nu
uitdm faptul ca in timpul exploatarii,
dupd un numar de ore de functionare,
inductanta capului magnetic se
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micsoreaza. Acest lucru se petrece
datorita uzurii fizice a capului magnetic,
inevitabila in urma trecerii peste acesta
a benzii magnetice. Datorita acestui
fapt, dupa un numar de ore de
functionare, valoarea capacitatii
condensatorului Ck trebuie modificata,
in scopul pastrarii acordului initial al
circuitului LC in zona frecventelor inalte.
Capacitatea condensatorului Ck este
de ordinul nanofarazilor, datorita acestui

Figura 11
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configuratiei schemei electrice se
bazeaza pe utilizarea efectului Miller,
de crestere a capacitatii virtuale a unui
condensator prin conectarea lui intr-o

bucla de reactie amplasata intre intrarea
si iesirea unui etaj de amplificare. In
cazul etajului de intrare al
preamplificatorului din figura 8,
condensatorul ajustabil C2 este
amplasat intre baza si colectorul
tranzistorului T1. Polarizarea Iui este
asigurata de grupul R1, Rz, Ca.
Condensatorul C3 are rolul de
a bloca reintoarcerea
componentei alternative la
intrarea etajului amplificator de
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fapt nefiind utila folosirea unui
condensator ajustabil de tip trimmer. O
modalitate de folosire a unui
condensator ceramic ajustabil este
posibila daca se alege o configuratie a
schemei electrice a etajului de intrare
din preamplificator similara cu cea

L > a 5
sca1s prezentata in figura 8. Alegerea
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tensiune. Astfel se evita
aparitia unei reactii pozitive de
banda larga, ce ar perturba
buna functionare a etajului de
8 mopeP e e
(instabilitate,oscilatii etc).
Capacitatea de intrare virtuala
baza-emitor a tranzistorului T1
devine:

C=(Ccs +C2)x (A-1), unde:
Cca - capacitatea intrinseca colector-
baza a tranzistorului T1 (Cce = 6 pF)
C:z - capacitatea condensatorului
ajustabil

A - amplificarea in tensiune a etajului

A =(Rz//RN)/R4 (/[ - Tn
paralel)

Rin - rezistenta de intrare a etajului
urmator

Presupunand Rin = 200 K£2,
pentru valorile din schema electrica
prezentata in figura 8, A = 100, deci:

= (6 + (8 = 30)) x (100-1) =
1386 + 3564 pF.

Gama de valori este pe deplin
acoperitoare pentru realizarea
capacitatii ajustabile necesare, facand
posibila acordarea circuitului rezonant
de intrare LC. O alternativa practica de
realizare a unui etaj de amplificare ce
prezintd o capacitate de intrare
ajustabila este prezentata in figura 9.
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Preamplificator de redare (1)

TEHNIUM e Nr. 2/1997




INFORMATICA

e

NOTIUNI GENERALE DESPRE PC-URI (3)

fiz. Gheorghe Baluta

(urmare din numarul 10/1996)

6. Memoria CMOS contine
datele din BIOS care pot fi modificate
de utilizalor. Este tot de tip RAM, dar
lenta si cu un consum foarte redus. Ea
este permanent alimentata de la un mic
acumulator, impreuna cu ceasul PC-
ului.

7. Memoria ROM (Read Only
Memory) contine datele din BIOS care
au fost scrise de fabricant. Nu se sterge
in lipsa alimentarii, dar nu poate fi
rescrisa (modificata de utilizator).

Memoria externa:

Memoria externa cuprinde
dispozitive capabile sa retina datele un
timp indelungat fara alimentare
electrica, folosind inregistrarea
magnetica, optica sau magneto-optica.

1. Hard Disk Drive-ul (HDD -
unitatea de disc fix) este un ansamblu
electronic si mecanic care asigura
inregistrarea si citirea informatiilor
binare pe discuri magnetice (principiul

magnetofonului). HDD-ul este o cutie
etansa in care sunt inchise hard disk-
urile, mai multe discuri de aluminiu pe
care esle depus un strat feromagnetic,
cate un cap magnetic pentru fiecare fata
de disc, mecanica de antrenare si
electronica de control. Numele
consacrat al HDD-uluieste C: , iardaca
exista mai multe discuri (fizice sau partilii
logice) ele sunt numite d: , e: etc.
Capacitatea de stocare a HD-
urilor in momentul de fata este foarte
mare (ajunge la ordinul GB). Pe HD sunt
inregistrate: sistemul de operare,
programele pe care le ruleaza
calculatorul, datele pe care le utilizeaza
aceste programe, sau pe care le
furnizeaza etc. Accesul la HD si
scrierea/citirea datelor dureaza mai mult
decat in cazul RAM-ului. Exista riscul
ca toate datele de pe HD sa fie alterate
la un moment dat, deci pierdute, din
cauza unei defectiuni a unitatii sau
datorita actiunii unui virus (program cu

actiune destructiva).

2. Unitatea de disc flexibil (Floppy
Disk Drive - FDD) este o componenta
mecanica si electronica in care se face
scrierea si citirea Floppy Disk-urilor (FD)
numite si dischete. Numele consacrat
este a: si eventual b: (daca exista doua
F‘DD-LIFI)

Inainte de a fi folosita prima data
pentru scrierea datelor, o discheta
trebuie “formatata’. Prin formatare se
marcheaza pe suprafata stratului
magnetic trasee circulare (piste) si
sectoare de cerc pe fiecare pista, unde
se vor inscrie datele, Fiecare pista si
sector este numerotat siintr-o anumita
zona se tine o evidenta a datelor
inscrise pe discheta. Formatarea este
specifica tipului de calculator si in ce
priveste capacitatea de stocare - tipului
de discheta si FDD-ului.

3. Unitatea CD permiie citirea
discurilor compacte (CD) cu ajutorul
unei diode laser de mica putere, al carei

In aceasta situatie valoarea
finala functionala a capacitatii
ajustabile se stabileste actionand
cursorul potentiometrului reglabil Ra.
= (Cz x X + Cce) x (A-1) , unde
Xe (0= 1) - coeficientul de transmisie
realizat prin actionarea cursorului
potentiometrului semireglabil Ra.
C=(47x(0..1)+6)x(100-1)=
594 + 5346 pF

Si in acest caz plaja de variatie
a capacitatii de intrare este acoperitoare
pentru stabilirea valorii finale in vederea
acordarii circuitului rezonant de intrare
LC. O ultima varianta de rezolvare a
problemei (atunci cand etajul de intrare
contine tranzistoare) o reprezinta
schema electrica prezentata in figura
10. Se observa ca, de aceasla data,
potentiometrul semireglabil R4, care
ofera posibilitatea realizarii finale a unui
reglaj de capacitate, este amplasatin
emitorul tranzistorului T1. De aceasta
data capacitatea condensatorului Cs se
diminueaza, conform relatiei:

C = C3x(1 - Xxk), unde:

k - coeficientul de transmisie al etajului
prin circuitului emitorului ( de valoare
subunitara).

In cazul schemei electrice din
figura 10, k = 0,6, iar C = 3300x(1-
(0+1)x0,6)) = 3300 + 1320 pF.

In pozitia cursor-potentiometru
semireglabil la masa montajului,
capacitatea condensatorului este

maxima, iar odatd cu actionarea
cursorului “spre” emitorul tranzistorului
T1, ea se micsoreaza pana la cca 40
% din valoarea initiala. Se observa ca
aceasta varianta ofera posibilitati mai
restranse de reglaj al circuitului rezonant
de intrare LC. Variantele constructive
de montaj prezentate infigura 8, figura
9 si figura 10 se pot aplica practic la
orice casetofon dotat cu un cap
magnetic de redare bun, la care
pierderile sunt mici, scopul final fiind
realizarea unei Tmbunatatiri
suplimentare a performantelor acestuia
in privinta limitei superioare a benzii de
frecventa redate. Avantajul esential al
acestor solutii este posibilitatea practica
de efectuare a unuireglaj ulterior, dupa
un numar mare de ore de functionare
a casetofonului (cand capul magnetic
s-a mai uzat) fara a mai schimba
componente electrice.

Pentru unele casetofoane la care
pierderile de frecventa proprii capului
magnetic de redare sunt mai
accentuate, metodele de compensare
prezentate anterior sunt suplimentate
prin realizarea unor bucle de reactie
pozitiva locala. In acest fel eﬁc1enta
circuitului rezonant LC este majorata
suplimentar. O solutie practica de acest
tip este continuta in schema electrica
din figura 11. Condensatorul Cs care
inchide bucla de reactie pozitiva, a carui
capacitate este aleasa astfel incat sa

prezinte o reactanta minima doar in
zona frecventelor inalte, este amplasat
inire iesirea etajului de intrare siintrarea
sa. Datorita acestui fapt, in momentul
cand frecventa semnalului de intrare
creste (spre limita superioard a benzii
de audiofrecventa) reactanta sa scade,
reactia pozitiva creste, marindu-se in
acest fel amplitudinea semnalului de
iesire. Datorita insa prezentei grupului
C4Rs, de la o anumita frecventa fo
situata in zona frecventelor inalte,
coeficientul de transmisie al acestui grup
creste, practic creste si capacitate
virtuala C a circuitului de intrare, iar in
acest mod frecventa de rezonanla a
circuitului LC (inductanta cap magnetic
- capacitate virtuala de intrare) se
micsoreaza. Reactia pozitiva se alege
intotdeuna subunitara, pentru a nu
aparea posibilitatea de oscilatie a
etajului de intrare care este amplificator
de tensiune. In urma aceslui aranjament
al schemei electrice, este majorata
eficienta circuituluj rezonant LC in ceea
ce priveste compensarea pierderilor din
capul magnetic de redare la frecvente
inalte. Constanta de timp a grupului
R4Cs trebuie aleasa astfel incat sa fie
indeplinita relatia: © = CaRs < 1/2x fo,
unde fo - frecventa limita superioara din
banda de frecventa audio redata de
casetofon.

(continuare in numarul urméator)
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fascicul luminos este reflectat diferentiat
de catre suprafata discului. Discurile cu
dale pentru calculator (CD-ROM) au
capacitate uzuala 650 MB si pe ele sunt
Ivrate programe voluminoase, biblioteci
de date (cataloage, enciclopedi, imagini
slatice sau animate), jocuri etc, CD-
Drive-ul pentru calculator poate reda si
inregistrarile de pe CD-urile audio,
Fabricantli livreaza si CD nelnregistrate
care pol [ "scrise” de utllizalor, dar
numai in unitli speciale de inregisirare,
al caror prel este comparabil cu al unul
FC

4, Unitatea de disc magneto-
oplic este similara Tn principiu cu FD-
Drive, dar discurlle pot fi scrise si citite
pe baza electului magneto-optic.
Capacitalea este de circa 150 MB.
Prelul ndicat face sa lie rareori inlainila.

5. Streamer-ul este o unitate
capabila si scrie si sa citescd datele
pe banda magnetica aflaia intr-o casela.
Capacitatea poate atinge 250 MB. Spre
deonsebire de toate celelalie memorii
mentionale mai sus care aveau acces
aleator la zonele de memorie, aici
accesul este secvential, deci lent. Din
aceasla cauza este folositd numai
pentru copil de rezerva ale dalelor si
programelor

Floppy Disk-ul (FD) este o

a magnelica detasabita, pe care
informatia poate fi scrisa si citita.
Denumirea “disc flexibil” esla juslificatd
de suporiul de plastic subtire al stratului
magnetic, Protectia discului este facuta
de fabricanl prin inchiderea intr-un plic
de plastic In cazul celor cu diametrul
de 5,25 inch sau intr-o cutie de plastic
la diametrul de 3,5 inch, Necesitd o
deosebitd atentie la manevrare,
Dischetele nu trebuie supuse la acliuni
mecanice (Tndoire, apasare), incalzire
excesiva, umezeald, praf si cdmpuri
magnelice (lelevizoare, diluzoare,
transformatoare, moioare sleclrice,
magneti efc.), iar straiul magnetic nu
trebuis aling cU mMana sau cu vreun
obiect Capacitatea de stocare a dalelor
este 360, 720 KB sau 1,2 MB 1a
dischetele de 5,25 inch si 720 KB, 1,44
MB sau 2,88 MB in cazul dischetelor
de 3.5 inch. Viteza de scriera/cilire la
FD este relativ mica. Pe fiecare FD
poate fi sorisa magnetic o "etichetd” de
identificare (maxim 11 caractere
alfanumerice) care servesle |a
identificare.

Pe dischele se livreaza
programele de catre producator, se
pastreazi copi “de sigurantd” ale
pragramelor §i se stocheaza datele
rezultate din rularea programelor,
Dischetale potfi ransportate cu usurintd
de la un PC la altul, pentru a fransmite

date Alentie | Tmoreuna cu datele, pe
dischete se pot transmile si virusil de
la un calculator la altul | Controlul
dischetel inaintea transferului de date,
cu un program antivirus aclualizat, este
o precaulie foarie utild, desi nici acest
cantrol nu este 100% sigur

Ce este un fisier

Asa cum eroul lul Moliére facea
proza lard s3a stie, ol asa si utilizatorul
PC-ului face fisiere fard sa-si dea
seama, ori de cale ori salveaza o
lucrare,

Datele (numerale) separate nu
au nici o semnificatie, asemanator cu
literele unui alfabel care nu Tnseamnd
nimic daca nu sunt grupate in cuvinte,
propozitii, fraze si toale acestea in
cadrul unei limbi. Un grup coerent de
dale se numeste “fisier”. Un fisier poate
contine cele mai diverse informatii: un
texl, un label, o schema electronica, un
desen telnic, o imagine, programul unei
masini unelte eic.

Fiecare categorie de fisiere din
cele menlionate este creata si este
inteleasa numai cu un program
specializat peniru domeniul respectiv.
Acesle programe sunl stocate n
calculator tot sub forma de fisiere. Un
fisier poale avea citiva ocleli sau cateva
milicane de octeti; aceasla este
“dimensiunea” fisierului si da informatii
despre spatiul pe care 1l ocupa pe disc
sau in memorie. Pentru a fi recunoscut,
orice fisier are un nume. In DOS numele
propriu-zis are cel mult 8 caractere
(litere sau/si cifre) si, optional, poate fi
urmat de o “exiensie” de maxim 3
caractere. Ca separator intre nume si
exiensie se folosesle punctul.

Exista unele restrictii la alcatuirea
numelor, din care mentiondm: nu se
poate [Asa spatiu liber inlre caractere,
nu se poate folosi virgula, liniuta
despartitoare si nicl punctul {decal
pentru separarea extensiel). Nu pot
exista doud fisiere cu nume identice in
acelasi director. Calculatorul va refuza
inregistrarea celui de-al doilea fisier sau,
la cerera, continutul noului figier il
inlocuiesle pe primul,

In WINDOWS 95 fisierele pot
avea nume lungi, pana la 255 caractere,
iar restrictile sunt reduse. |

Formatul fisierului

Formatul unui fisier inseamna
tipul de fisier, modul specific de
organizare a daielor, Distingem
categoriile generale: fisizre binare si
fisiere text, dar in cadrul fiecarei
calegoril existd o serie de formate
specifice. De reguld, lecare program
are propriul sdu format. Pentru
recuncsterea formatelor, de mare
ulilitate esle extensia fisierului. Fiecare

i |
program propune o anumita exlensie,
este recomandabil ca aceasta 53 fie
respectala de utilizator, pentru c& ullarior
programul va recunoaste formatele pe
baza extensiel. De exemplu extensia

txl este specificd editorului MicroSoll,
wri pentru Write, .doc pentru MS Word
etc,

Comprimarea si decom-
primarea fisierelor

Lipsa de memaorie este una din
obsesiile operatorului de PC.
Capacitatea de slocarea a datelor pe
HD si numarul de FD-uri posedate sunt
intotdeuna limitate, in limp ce
programele pe care dorim sa le rulam
st lucréarile care pol [i create cu ajutorul
lor nu sunt!

O solulie pentru marirea
capacitatii de slocare o conslituie
comprimarea lisierelor. Ea se face cu
pregrame speciale de comprimare
{arhivare) cum sunt PKZip, AR.J, Lharlk,
RAR.

Inainte de folosire fisierul arhivat
irebuie dezarhival cu acelasi program
cu care s-a facul comprimarea

Facterii de comprimare depind
de lipul fisierelor comprimate, Se poate
conta pe un factor mediu 2, dar el poate
ajunge la 20 pentru anumite tipurl de
fisiere.

Dublarea capacitatii Hard
Disk-ului

Daca dorim marirea capacitatii
de stocare a HD-ului trebuie cumparat
unul adecvat O metoda maiiefling, dar
nu lipsitd de inconveniente, este
instalarea unui program de
comprimare{DoubleSpace livrat in MS-
DOS 6.0si 6.2, Stacker, XraDrive etc.).
Ele comprima automal fisierele inainte
de a le serie pe HD si le decomprima
la citire. Factorul de crestere a
capacitati este apropiat de 2. Operatille
se flac fara stirea utilizatorului.
Programele creaza un disc logic - fisier
CWVF (Compressed Volume Filg) care
va contine dalele comprimale.
Algoritmul de compresie des falosit este
LZW (Lempel-Ziv-Welck), prin cara
secventele de date care se repeta sunt
memorate numai odata si primesc un
cod.

Desi aparant avem numai
avantaje din comprimarea HD-ului,
totusi exista dezavanlaje importanie:
creslerea uzurii HD-ului, marirea
limpului de acces la disc (aproximativ
de doud ori), iar in cazul unei deleriorari
locale a HD-ului este alectata o cantitale
mult mai mare de date, a céror
recuperare nu mai este posibilda, De
aceea, decizia de instalare a unui
program de dublare se adopta doar in
caz de necesitate stringenta.
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CONVERTOR PENTRU BANDA DE 10 MHz

ing. Dinu Costin Zamfirescu/ YO3EM

Pentru cei ce dispun de un
receptor superheterodin de trafic (SSB
si CW) capabil sa receptioneze banda
de 160m, montajul dinfigura 1 permite
receptia benzii de 30m (10,1 ... 10,15
MHz). Montajul se intercaleaza intre
antena propriu-zisa si intrarea
receptorului (borna ‘ANTENA” ) si se
alimenteaza cu 12 V, consumul
nedepasind 20 mA,

Schema este constituita in
esenta din doud etaje: un schimbator

superior (10,15 MHz) va fi plasat la o
frecventa mai mica (1,85 MHz). In
figura 2 se arata exact cum stau
lucrurile. Fireste, aceasta situalie nu
constituie un impediment. Daca
oscilatorul ar fi avut o frecventa mai mica
decat a semnalului receptionat (de pilda
se utiliza un cristal de cuart de 8 MHz),
nu se mal producea inversarea
spectrului de frecvente, ci o simpla
translatie spre frecvente joase (cu 8
MHz). In cazul exemplulm nostru, la

+12V =
10,1..10,15MHz
82 L4 390pF
3.3pF 0.5pF ].:—_.: a?r}\F_I
47nF I 4,7nF
= o
S6pF
56pF L1 ‘ 12, Ja o 12 7 b 3 14
"LSEDpF
27 1AAGS1
= — 12
47nF I & g S o
—= L = Qél fd?r\F ~|_
:Ew ’ e 4 ‘
13
Figura 1 10007
de frecventa si un oscilator local, iesire s-ar obtine 2,1 ... 2,15 MHz,

realizandu-se ceea ce se cunoaste sub
denumirea de convertor sau adaptor
(ultima denumire, desi impamantenita,
fiind mai putin adecvata). La montajele
de acest gen oscilatorul poate lucra fie
pe o frecventa fixa (ca in figura 1), fie
pe o frecventa variabila, controlata de
un condensator variabil sau de o dioda
varicap.

1.In prima variantd, frecventa de
iesire este variabila si acordul se face
actionand asupra receptorului propriu-
zis. Astfel, in figura 1, oscilatorul
(controlat cu cuart) lucreaza pe
frecventa de 12 MHz. La iesire se obtine
diferenta intre frecventa oscilatorului si
frecventa ce se doreste a se receptiona.
Banda de frecvente 10,1 ... 10,15 MHz
este “convertita"in bandade 1,9 ... 1,85
MHz. Deoarece oscilatorul are o
frecventa mai mare decat a semnalului
din antena, se produce o “rasturnare”
(inversare) a dispunerii frecventelor pe
scala receptorului. Astfel, capul inferior
al benzii (10,1 MHz) va fi plasat pe scala
receptorului la 1,9 MHz, iar capatul

capatului inferior al benzii (10,1 MHz)
corespunzandu-i frecventa cea mai
joasa (2,1 MHz) de pe portiunea uiila
a scalei receptorului. S-a optat asupra
variantei clasice cu oscilatorul “sus” din
mai multe motive:

a) Cuarturi cu frecventa de 12 MHz
se pot procura mai usor. In varianta cu
oscilatorul “jos” pentru ca banda de 10
MHz sa fie translatata in banda de 1,8
MHz este necesar un cuart cu frecventa
cuprinsa intre 8,15 MHz si 8,3 MHz,
admitand ca receptorul poate lucra doar
intre 1,8 ... 2 MHz.

b) In varianta cu oscilatorul “sus’
frecventa imagine “cade” in intervalul
13,85 ... 13,9 MHz, unde nu exista statii
de radiodifuziune. In varianta cu
oscilatorul “jos”, frecventa imagine
“cade” in banda de radiodifuziune de
49 m. De pilda, daca cuariul are 8,15
MHz, frecventa imagine corespunde
intervalului 6,15 ... 6,2 MHz. Evident ,
este mult maidificil sa se atenueze pana
la nivelul zgomotului (pana la disparitie)
semnalele provenite din banda de

o0 1,85.).9MHz

radiodifuziune de 49 m, care au niveluri
apreciabile seara si in timpul noptii.

c) Daca oscilatorul lucreaza “jos” exista
posibilitatea nedorita de a se receptiona
si alte semnale nedorite, insuficient
atenuate de circuitul de intrare, sianume
de frecvente fx, unde :

fx-nfg=fi sau

nfg-fx=1fi cun=2, 3,4 ..

fq - este frecventa oscilatorului
local (cu cuart), iar fi este frecventa
intermediara cuprinsa in banda de
160m.

Cititorul poate calcula usor care
sunt intervalele de frecvente fx pentru
n =2 sin = 3, Semnale de frecvente
fx (relativ mari) pol “sari” peste circuitul
de intrare prin capacitatile parazite ale
montajului si pot ajunge la intrarea
schimbatorului de frecventa producand

interferente.

ixs 2. Revenind la

optiunile initiale, o a doua
varianta de convertor
utilizeaza un oscilator
local de frecventa
variabilda, cu ajutorul
caruia se poate face
acordul, frecventa de iesire fiind
constanta. In acest caz nu se
actioneaza asupra acordului
receptorului, care ramane fix. De fapt,
convertorul impreuna cu receptorul
realizeaza un receptor cu dubla
Scalg  RX

InF  IESIRE

(Cafre RX)

1,85MHz 1,9MHz

IDlMHz

1[) 15MHz

Figura 2 V\E'E?C iarotd Pl
schimbare de frecventa(sau tripla, daca
receptorul are deja doua schimbari de
frecventa). Varianta din figura 1
corespunde schemei de receptor cu
dubla schimbare de frecventa, cu prima
frecventa intermediara variabila, iar cea
de-a doua varianta corespunde schemei
de receptor cu dubla schimbare de
frecventa cu ambele frecvente
intermediare fixe.

S-a optat pentru prima varianta,
deoarece este posibil sa utilizam un
oscilator cu cuart de mare stabilitate
pentru obtinerea primei frecvente locale,
care este cea mairidicatd. Prin urmare,
stabilitatea de frecventa este excelenta,
practic egala cu stabilitatea receptorului
in banda de 160m. in plus, nu este

6
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necesar sa construim un VFO cu toate
precautiile constructive. Convertorul nu
este ancombrant, deoarece nu cere
condensator variabil si poate fi realizat
la dimensiuni mai mici decat ale unui
pachet de tigari.

Sa analizam montajul din figura
1. Circuitul de intrare este realizal cu
o pereche de circuite cuplate si asigura
o atenuare a frecventei imagine de circa
60 dB. Pentru a se realiza o mai buna

Figura 3

selectivitate, circuitele sunt cuplate
subcritic cu ajutorul condensatorului de
0,5 pF. Conectarea intrarii
schimbatorului de frecventa se face la
o priza capacitiva, iar antena este
cuplata slab prin intermediul
condensatorului de 3,3 pF. Cu toate
aceste masuri, banda de trecere este
mai mare decat banda receptionata,
atingand circa 150 KHz. Micsorarea
condensatoarelor mai sus mentionate
nu este benefica, conducand la o
micsorare a sensibilitati. Se recomanda
cuplarea antenei prinir-un condensator
mai mic, doar daca apar intermodulatii.
Cele doua circuite se acorda in mijlocul
benzii pe maximul auditiei.
Schimbatorul de frecventa si
oscilatorul local sunt realizate cu circuitul
integrat TAAG661, cunoscul ca
amplificator si demodulator MF.
Utilizarea acestui circuit, mai putin
“ortodoxa”, devine posibila daca se
examineaza schema bloc simplificata
dinfigura 3, compusa in principal dintr-
un ampllflcator - limitator (AL) si un
multiplicator electronic (M) in
functionarea clasica, semnalul MF se
introduce la intrarea (6) si se aplica
limitat uneia din intrarile multiplicatorului.
Pe cealalta intrare (12) se aplica
semnalul MF limitat, cules la pinul (8)
si defazat convenabil de o retea LC
exterioara. La iesire exista un filtru trece-
jos (nefigurat in schema bloc) care
poate separa componenta audio.
Infigura 1 oscilatorul local este
realizat cu amplificatorul AL, conectand
oretea selectiva (cristalul de cuart) intre
iesirea (8) si intrarea (6). Astfel se
realizeaza bucla de reactie.
Schimbatorul de frecventa se realizeaza
cu multiplicatorul M, fiind asemanator
schimbatoarelor de frecventa realizate

cu circuite specializate, deoarece
schema de baza ramane clasica celula
Gilbert. Oscilatia locala se aplica uneia
din intrarile multiplicatorului (conexiune

interna in circuitul integrat), iar semnalul -

se aplica celeilalte intrari (pinul 12), cu
conditia sa nu depaseasca 10 mV,
deoarece apar distorsiuni si
intermodulatii. Aceasta este o conditie
esentiala, diferita de functionarea
clasica (demodulator MF), cand se
recomanda ca, din contra, la pinul (12)
sa ajunga 100 ... 200 mV pentru a se
intra in limitare. Rezistenta de 2,7 KQ
serveste pentru polarizare, deoarece
nu mai exista legatura galvanica intre
pinii (2) si (12) prin intermediul unei
bobine, ca In cazul demodulatorului
MF.Circuitul acordat compus din bobina
L3 si condensatorul de 39 si 100 pF se
acorda pe frecventa de oscilatie a
cuartului. Reglajul nu este critic ,
frecventa de oscilatie fiind influentata
n mica masura de acordul bobinei L3.
Acest lucru se poate verifica conectand
un frecventmetru la pinul (8). Dar, daca
circuitul LC se dezacorda foarte mult,
oscilatorul poate iesi din functie sau
poate “sari” pe o frecventa instabila
determinata de capacitatile parazite ale
circuitului integrat si ale montajului. Se
alege o pozitie de mijloc a miezului, intre
cele doua limite, urmarindu-se ca la
conectarea alimentarii oscilatiile sa se
amorseze imediat si intotdeauna pe
frecventa corecta. Astfel se evita
necazurile provocate de amplificarea
foarte mare a amplificatorului.

Schema oscilatorului prezinta
insa si o particularitate interesanta:
poate oscila pe armonicele mecanice
impare ale cuartului (oscilator
“overtone”).

Autorul a experimentat si un
cuart de 4 MHz in locul cuartului de 12
MHz, acordand in continuare circuitul
cu bobina L3 pe 12 MHz.
Frecventmetrul conectat la pinul (8) a
indicat frecventa de lucru care, functie
de tipul de cuart, poate diferi pulin de
triplul valorii inscrise pe carcasa.

La pinul (1) unde, in functionarea
clasica, se conecta un condensator care
impreuna cu o rezistenta din circuitul
integrat realiza filtrul trece-jos, s-a
conectat, ca la orice schimbator de
frecventa, un filiru trece-banda compus
aici dintr-un singur circuit acordat.
Bobina L4 impreuna cu condensatorul
de 390 pF rezoneaza in jur de 1,875
MHz. Banda de trecere esle in jur de
70 KHz, ceva mai mare decat banda
necesara si prin urmare acordul este
fix.

lesirea se face la pinul (14) unde
se obtine un castig de 20 ... 30 dB.

Aceasta amplificare nu este necesara,
existand pericolul ca receptorul sa
produca intermodulatii.De aceea, cu
ajutorul unui divizor rezistiv, castigul
global este redus la cativa decibeli. Daca
se doreste un castig mai mare, se poate
folosi varianta din figura 4, regland
amplificarea convertorului la valoarea
dorita.

Bobinele L1,L2siL3 au 12 spire,
iar bobina L4 are 24 spire. Ele suntde
tipul utilizat in televizoarele indigene alb-
negru in modulul de sunet cu TAAG61
(bobinele cu carcasa metalica miniatura
si cu oala de ferita). Ele se potrealiza
cu usurinta utilizand sarma CuEm 0,1
mm. Se pot folosi si carcase de acelasi
tip de la receptoarele mdxgene
debobinand cu grija pentru a nu sparge
miezul de tip "mosor”. Se recomanda
bobinele cu suport din plastic care se
inmoaie la caldura, in ciuda dificultatii
aparente de a realiza infasurarea si se
vor evita bobinele cu suport de ebonita
(de tip mai vechi), la care pinii se pot
roti, rupand firele.

Se recomanda realizarea
montajului pe o placuta de circuit
imprimat. Bobinele se pot monta si
alaturat pentru a reduce gabaritul.
Condensatoarele din circuitele acordate
vor fide tipul disc ceramic sau styroflex.
Restul condensatoarelor vor fi de tipul
placheta ceramica sau multistrat.
Montajul poate fi ecranat intr-o cutie

i

Figura 4

[ESIRE

realizata din tabla subtire sau din circuit
imprimat, dar nu este absolut necesar.
Conexiunea convertor-receptor va fi
scurta si ecranata. Deoarece impedanta
de iesire este mica (sub 100 Q Ila
varianta din figura 1) capacitatea
cablului nu conteaza practic si se poate
folosi orice cablu, inclusiv audio, cu
conditia sa nu fie prea lung.

Inincheiere se indica aproximaliv
tensiunile continue corecte, ce se pot
masura la pinii circuitului integrat cu un
instrument cu rezistenta de intrare mare:
la pinii (12) si (2) se va gasi 3,5V, la pinii
(5), (6) si(7) se va masura 1,4V. La pinul
(13) tensiunea masuraia este de circa
10,5V (depinde de consum). La pinul
(14) tensiunea va fi aproximativ
jumatate din tensiunea de la pinul (13),
iar la pinul (1) tensiunea va fi cu 0,7V
mai mare decét la pinul (14).
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (1))
SELECTORUL DE CANALE CU HIPERBANDA,

DE TIP SAMSUNG TBD1 - HYPV15A

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

Selectorul de canale SAMSUNG
TBD1 - HYPV15A este un selector
modern, cu hiperbanda, care are
posibilitatea de receptionare a
urmatoarelor benzi de frecventa :

- VHF-1 (sau VHF LOW) : 48,5
+ 174 MHz;

- VHF-3 (sau VHF HIGH) : 174
+ 470 MHz;

- UHF : 470 = 862 MHz.

Particularitatea selectoarelor
hyperband este aceea ca in banda de
frecventa VHF-3 limita superioara a
frecventei receptionate nu mai este de
300 MHz (ca la selectoarele CATV), ci
este ridicata la 470 MHz. Se pot astfel

CONECTCR_TIP DIN

corespunzator acordului cu diode
varicap.

In tabelul de mai jos sunt
prezentate tensiunile tipice aplicate
pinilor selectorului, precum si curentii

Parametrii electrici principali ai
acestor tipuri de selectoare hyperband:
- castig in putere : min. 25 dB in VHF

simin. 24 dB in UHF;
- factor de zgomot : max. 10 dB in VHF

“consumati”, pentru cele trei benzi. si max. 11 dB in UHF;
Tens. banda | Tens. banda | Tens. banda | Curent
Pin VHF HIGH VHF LOW UHF tipic
3-BH 12V in gol in gol 30 mA
5-BL in gol 12V in gol 30 mA
1-BU in gol in gol 12V 20 mA
7 -BM 12V 12V 12V 50 mA
4 - AGC 8V 8V 8V -
6 - AFT 6,5V 6,5V 6,5V 7 UA
2-VT 05vV=30V |05V=30V |[05V+30V |[50uA
- eficacitatea reglajului RAA (AGC) :
min. 40 dB in VHF simin. 30 dB in UHF;
15,4

1.2 rUU UO\ ]]0[
tll ]0[ 47,3
38,6 } I
>
SR T W
=25 Iy as
ﬂ 1234567 8
; 5,8x6 10 —
e <t—
i ; P 8.3
Figura 1 00000000
receptiona canalele speciale S21+ S41. h figura 1 prezentam

Desi se afla in plina expansiune,
echipand in prezent tot mai multe
receptoare de televiziune in culori,
selecloarele de canale cu hiperbanda
sunt prezentate pentru prima data in
limba romana, in acest articol, in revista
TEHNIUM.

Atat impedanta de intrare a
selectorului, cat si cea de iesire a
acestuia au valoarea de 75 €, asimetric,
pentru o buna adaptare, avand in
vedere ca impedanta tipica a cablului
coaxial ecranat are aceasta valoare.

Selectarea canalelor se
realizeaza electronic, brut - prin
alimentarea cu tensiune continua de
12V a pinului corespunzator benzii care
se doreste a fi receptionata, sifin - prin
comanda in tensiune continua variabila
intre 0,5 V si 28 V a pinului

dimensiunile de gabarit, precum si
semnificatia pinilor acestui selector
(tuner) hyperband. Se remarca faptul
ca numerotarea pinilor se face incepand
din partea cu borna de antena (invers
decat am aratat in episodul trecut al
serialului de depanare). De asemenea,
pinul care lipseste nu este numerotat,
pinul 8 devenind cel de FI (IF).

Modul de notatie a pinilor este
indicat de producator si el trebuie
respectat, in cadrul acelu:as: receptor
TVC, pentru coresponden‘;a cu restul
schemei electrice. Dar, acest lucru nu
trebuie sa ne deruteze, amplasarea
fizica a terminalelor (pinilor) selectorului
este aceeasi la toate tipurile, avand
aceeasi semnificatie electrica, indiferent
de notatie.

Caracteristicile electrice tipice

- plaja de reglaj CAF (AFC) : min.
+500KHz in VHF-L, min.£1 MHz in
VHF-H si in UHF (pentru VpinAFC =
6,5V + 4V,

Descrierea schemei electrice

Schema electrica a acestui
selector de canale este prezentata in
figura 2. Semnalul de la intrarea de
antena (ANT) este distribuit pe una
dintre cele trei cai FET1, FET2 (de tip
BFS38R) sau FET3 (de tip 3SK186),
in funciie de starea diodelor de
comutare D1, D2, respectiv D3. Aceste
diode se gasesc in starea deschisa sau
blocata, permitand semnalului de la
antena sa treaca sau nu, in functie de
comanda primita la pinii BL, BH sau BU.

Cele trei cai, corespunzand
fiecare cate unei benzi (VHF-1, VHF-
3 sau UHF), reprezinta practic cate un
circuit de intrare acordat cu diode
varicap si cate un amplificator realizat
cu tranzistor MOSFET (cu dubla
poarta), caracterizat prin impedanta
mare de intrare, parametri de
intermodulatie foarte buni si zgomot
redus in toatd plaja de reglaj a
amplificarii.

Vom prezenta in continuare in
detaliu functionarea circuitului
corespunzator benzii VHF-3 (BH),
functionarea celorlalte fiind similara.

Cand se aplica tensiunea +12 'V
la borna BH a selectorului (iar la bornele
BL si BU tensiunea este de zero volti),
prin intermediul rezistorului R21 dioda
D2 este deschisa (iar diodele D1 si D3
sunt blocate). Semnalul de la antena
este aplicat prin intermediul filtrului de

8
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intrare (C22, L8, L9, C23, VD5, C24,
VD16 si C25) portii 1 a tranzistorului
FET2. Acordul se realizeaza cu dioda
varicap VD5, iar cuplajul variabil se
modifica in functie de polarizarea diodei
varicap VD16. Pe poarta 2 a
tranzistorului FET2 se aplica un
potential variabil, provenit de la pinul
AGC (RAA) prin intermediul rezistorului
R26. Amplificarea maxima a
tranzistorului se obtine cand tensiunea
de AGC este cea mai mare (VAGC =

8 V) si scade odata cu micsorarea
acesteia.

Sursa tranzistorului FET2 este
polarizata cu o tensiune fixa furnizata
de divizorul rezistiv R28, R29 si este
decuplata cu condensatorul C27,

Drena tranzistorului FET2 este
polarizata cu tensiunea de 12V,
provenita de la borna de comutare a
benzii BH, prin intermediul inductantei
L10 si rezistorului R27. In drena
tranzistorului este amplasat un filtru

“trece-banda” realizat cu elementele:
L10,C30,VDs, L11, CH15, CHO,5, L12,
L13, C32, VD7 si C33. Filtrul este
acordat cu diodele varicap VD6 si VD7.

Semnalul de R.F. amplificat
(carespunzator benzii BH) este aplicat
la pinii 6 si 7 ai circuitului integrat I1C1,
de tip TDA5331T. La pinii 8 si 9 ai
circuitului integrat se aplica semnalul
de R.F. amplificat, corespunzator benzii
BU, iar la pinul 5 semnalul
corespunzator benzii BL. Pinul 4 al Cl1,
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Figura 2b
care este intrare BL, este decuplat la Componentele externe circuitului V17 =3V +5V;

masa prin condensatorul C16, intrarea
pe acesta banda fiind asimetrica.
Circuitul integrat TDA5331T
Acest circuit este o varianta a
circuitului integrat TDAS330T, produs
de firma Philips, care este mixer si
oscilator local (VHF, UHF si hyperband)
pentru tunerele cu 3 benzi folosite n
receptoarele TV sau in video-
casetofoane. Diferenta dintre cele doua
circuite integrate consta in dispunerea
inversata a pinilor (pinul 1 devine pinul
28, pinul 2 devine pinul 27, ..., pinul 14
devine pinul 15, pinul 15 devine pinul
14, ..., pinul 28 devine pinul 1).
Schema bloc a circuitului integrat
TDA5331T este prezentata in figura
3, iar semnificatia terminalelor in figura
4. Tensiunea tipica de alimentare (Vp)
este de +12V (la pinul 10), iar cea
maxima admisa este de +14V.

integrat aferente oscilatoarelor locale
ale celor trei benzi de frecventa sunt
urmatoarele:

BL: €17, C18; L7, VD4, C19
(situate intre pinii 26 si 28 ai circuitului
integrat);

BH.: C38,C39, C36, €37, L17,
C40, VD8 (situate intre pinii 22, 23, 24
si 25 ai circuitului);

BU : C62, C63, C6O0, C61, L22,
C64,VD12, C65, L23 (situate intre pinii
17, 18, 19 si 20 ai circuitului).

Pe pinul 17 (BS - electronic
bandswitch) al integratului se aplica
tensiunea de comutare a benzilor, care
are urmatoarele valori:

- pentru comutare banda BL :
Vi7=0+11V;

- pentru comutare banda BH :
VIi7=16V =24V,

- pentru comutare banda BU :

Pinii 15 si 16 (nefolositi) in acest
caz reprezinta iesirea semnalului de F.I.
cu frecventa de 38,9 MHz.

Tensiunea de CAF (AFT) se
aplica diodelor varicap din cele trei
oscilatoare (VD4, VD8 si VD12) prin
intermediul cate unuirezistorde 1 MQ
(R19, R33 si R49) si se sumeaza cu
tensiunea respectwa de acord. De
asemenea se aplica si diodelor varicap
VD17 si VD18 (pnn rezistorii R50 si
respectw R20, care actioneaza pe
benzile BU, BL, respectiv BH.

IMPOBIANT !

Datorita existentei unui “cuplaj”
rezistiv intre pinii de AFT si VT - specific
acestui tip de selector - apare o
problema, cu serioase implicatii
practice. La valori mici ale tensiunii
pentru comanda diodelor varicap,
aplicata la pinul VT al selectorului,

10
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YOTLHK
YO7LHL
YOTLHM
YOTLHN
YOTLHR
YO7LHT
YOT7LKV
YOT7LKX
YO7LKY
YO7LKZ
YOT7LLA
YO7NH
YO7NJ
YO7UN
YO7VJ
YO7vs
YOTVX
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YO4ASD
YO4AVD
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Y04BVZ
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YO4CVW
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YO4DAU
YO4DHX
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YO4IT
YO4PD
YO4PN
YO4RAR
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Moada lon

Triculescu Mihai
TincAlexandru

Tarata Mihai

Poenaru NicusorAurel
Stefanescu Radu Florian
Voinescu Violeta
Voinescu Mihai

Gridan Vasile

Serbu lon

Merfu George Corneliu
Boc Gheorghe

Radoi llie

Marinescu Dumitru
Nistorescu Emil
Schmidt Dietmar Omulf
StuparuAlexandru

Zara Mircea
CrinteaAnghel

Cardon lonel

Nichita Alexandru
Mihaila EugenAlexandru
Babin lon

Petcu Stefan

loan Victor

Foldi Niculae

Saveanu Georgel
Geremini Nicu

Totolici Constantin Stefan
Covrig Neculaie
Comanescu Gabriel
latan Dorin

Pisica Marcel
Constantin Georgica
Dandes Petrica

Rapa George
Dumitrascu Gabriel
Taranuha Rostislav
Buiuclii Niculai

Nitescu Vasile
Gradisteanu Horatiu
Andon Viorel

Horol Virgil

Turnea Nicolaie

Nanciu Constantin
Pamint Marian

Sandu Constantin Florinel

N .__-—J.n—-_-.-. ——-—--L...—--___ -

Craiova al.Dr.Marcovici nr.6,jud.DJ

Craiova str.Principatele Unite nr.2,ap.3186,jud.DJ
Craiova str.G.Enescu,bl.D4,sc.1,ap.9,jud.DJ
Craiova bd.1 Mai,bl.12,sc.B,ap.5,jud.DJ

Craiova str.Oltetu nr.10 jud.DJ

Craiova str.Rovine,bl.D14,jud.DJ

Targu Jiu,str.Unirii Siret bl. 7A,sc.1,ap.13 jud.GJ
Targu Jiu str.Unirii Siret,bl.7A,sc.1,ap.13,jud.GJ
Targu Jiu str.Victoriei,bl.2,s¢.10,ap.1,jud.GJ
Turcinesti jud.GJ

Targu Jiu str.Popa Sapca,bl.8,ap.5,jud.GJ

Craiova str.Bibescu nr.64 jud.DJ

Craiova Calea Bucuresti ,bl.21,s¢.2,et.9,ap.40 jud.DJ
Craiova P-{a Unirii,bl.M1,ap.12,jud.DJ

Craiova str.Severinului,bl.A4,s¢.2,ap.11 jud.DJ
Craiova str. Brazda lui Novac,bl.16,sc.1.ap.1,jud.DJ
Craiova str.p-ta Unirii ,bl.M1,sc.1,et.10,ap.37 jud.DJ

S.C.Z IASI

Galati str.Domneasca nr.2,bl.P12,s¢.1,ap.17 jud.GL
Galati str.Otelarilor,bl.D11,s¢.C ap.60,jud.GL
Galati str.Venus nr.6 jud.GL

Focsani str.23 August,bl.15,s¢.1,ap.10,jud. VN
Galati str. Mazepa nr.20,bl.C4,ap.41,jud.GL

Galati str.M.Sadoveanu nr.10,jud.GL

Galati str.Bréilei nr.67,bl.BR3,sc.4,2p. 157 jud.GL
Galati str.Strungarilor nr.8,bl.V1,sc.1,ap.6 jud.GL
Galati str.Micre 16A,bl.111,s¢.1,ap.10,jud.GL
Galati Microraion 13B,bl.C6 sc.4,ap.89,jud.GL
Galati str.Republicli nr.52 jud.GL

Galati str.Piersicului nr.14,bl.W86,sc.1,ap.18 jud.GL
Galati str.Bréilel nr.205,bl.A5,s¢.9,ap.380 jud.GL
Galati str.Brailéi nr.15,bl.R1,sc.1,ap.6,jud.GL
Galati str.Partizanilor nr.9,sc.4,ap.69 jud.GL

Galati str.Nae Leonard nr.13,bl.C11,s¢c.1,ap.11,jud.GL
Costache Negri jud.GL

Galati bd. Galati nr.6,bl.PR2,sc.1,ap.16,jud.GL
Galati Micro nr.13B,bl.A2,sc.3,ap.44 jud. GL

Galati str.Rosieri nr.27,bl.B1,s¢.3,ap.28 jud.GL
Galati str.Mazepa nr.6,b1.G1,ap.114,jud.GL

Galati str.Democratiei nr.11 jud.GL

Focsani str.Unirii nr.5,bl.B4,ap. 18 jud VN

Focsani str.Miron Costin nr.1,ap.8 jud. VN

Galati bd.Republicii, nr.128,sc.2,ap.14,jud.GL
Galati str.Brailei,bl.PS13B,sc.1,ap.34,jud.GL
Galati str. Tiglina,bl.E7,ap.81 jud.GL

Galati str.Arad,bl PS13C,sc.1,ap.7 jud.GL

Galati str.Tralan nr.3,ap.9 jud.GL

Tecuci str.M.Kogalniceanu nr.28 jud.GL

YO2AAE
YO2AAG
YO2ZABN
YO2ADQ
YO2AEG
YOZAEY
YO2AFS
YO2AGY
YOZAIX
YO2ALS
YO2ALY
YO2AMQ
YOZAMY
YO2AOB
YO2APU
YOZAQB
Y02AQ0
YO2AQU
YO2ARA
YO2ARV
YO2ASR
YO2ATE
YO2AUN
YO2AVA
YO2AVM
YO2AXG
YO2AXY
YO2BB
YO28B8
YO2BBD
YO2BBP
YO2BBT
YO2BBX
YO2BCT
YO2BEH
YO2BEO
YO2BF
YO2BGQ
YO2BH
YO2ZBHP
YO2BHR
YO2BIO
YO2BJH
YO28J1
YO2BJS
YO2BJX
YO2BJZ
YO2BKK
YO2BKO
YO2BM
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Hencila Vistor
Porucic Bobi
BaloiuAndrei

Latcu Petru

Ragca Romulus
DurstAlfred
Bajenescu Viorel
Brinda Doina

Decsov lvan

Daneti loan

Lungu Stefan

Petrus Nicolae
Stanciu Gheorghe
Stef Eugen

Sarca Gheorghe Stefan
Kelemen Ardian Emil
Bercea Valeriu

Rosu Gheorghe
Horvath Adalbert
Szabho Francisc
Ancusa Victor Romulus
Petrovan Nicolae loan
Stepan Todor
Dorobantu Petre
Wagner loan Toma Gyozo
Cardasev Igor

Adam Andrei Eugen
Cerchez Gheorghe
Pantelimon Gheorghe
Dragut Florea

Adrei Daniel Gheorghe
Tanasescu Stelian
Romocea lon

Soflete LiviuAurel
Branga lon

Joldes Traian

loger Oscar Egon
Nemet Geiza
Ropceanu Mihai
Eparu loan

Mendrea Vasile
Draghici loan
Radulescu Viarel
David Stefan

Borca Gheorghe
Molnar Maria

Hora Gratian Marcel
AndreicaAurel
Tarnea luliu Dimitrie
Genescu Eleodor

Deva cart.Gojdu,bl.50,sc.A,ap.3,jud. HD

Timisoara str. Tiblesului nr.1A,jud.TM

Anina str.Colonovat nr.2,jud.CS

Timisoara bd.Cetatii nr.46,sc.E,ap.5 jud. TM
Timisoara sir.Piatra Craijului nr.3,sc.D2,et.2 jud. TM
Timisoara str.Basmului nr.2,sc.B,ap.10,jud. TM
Timisoara str.Abrud nr,18,sc.C,ap.18,jud.TM

Lugoj str.Bucegi nr.15,jud. TM

Lugoj str.Ceahlaului nr.5,bl.25,sc.A,ap. 10 jud.TM
Timisoara str.1 Decembrie nr.11,ap.3,jud. TM
Timisoara str.Harniciei nr.4,sc.C,ap.13 jud. TM
Petrosani str.Aviatorilor,bl.24,5¢.2,ap.30 jud. HD
Timisoara str.Bucuresti nr.14,bl.A1,sc.B,et.2 jud. TM
Lugoj str.Aleea Visinilor,bl.5,sc.A,ap.6 jud. TM

Statia Tv Magura Boiu jud.HD

Lugoj str.Bucegi nr.38,et.1,ap.17 jud.TM

Timisoara str.Oglinzilor nr.22,bl.35,s¢.B,et.2 jud. TM
Calan str.30 Decembrie nr.11 jud.HD

Timisoara str.Cugir nr.6,ap.8,jud.TM i
Calan str.Bradului nr.10,s¢.D,ap.37,jud. HD
Timisoara str.A.Seilor nr.3,ap.2,jud. TM

Timisoara str.Stefan Plavat nr.2,bl.3,sc.B,ap.10 jud. TM
Resita str.lzvorului nr.10,jud.CS

Deva str.N.Balcescu bl.16A,sc.D,ap.38 jud.HD
Timisoara zona Bucovina,bl.B30,ap 6 jud. TM
Timisoara splaiul N.Titulescu nr.21,sc.C,ap.4 jud. TM
Petrosani str.Independentei nr.25,s¢.3,ap.54 jud.HD
Timisoara str.st.Plaval nr.2/7 et.4,ap.18 jud. TM
Deva str.Dacia,bl.18,ap.3 jud. HD

Oravita str.lzlazului nr.73,jud.CS

Timisoara cal. Torontalului nr.22,ap.3 jud. TM

Resita str.Fantanilor nr.3,sc.2,ap.12,jud.CS
Timisoara zona 1. Dela Brad,bl.A69,s¢.B,ap.5,jud.TM
Timisoara str.Bethoven nr.4,ap.1,jud. TM

Lugoj str.imparatu Traian nr.2,jud.TM

Timisoara str.Stuparilor nr.72 jud. TM

Timisoara str.Ana Ipatescu nr.29,ap.42 jud. TM
Jimbolia str.Victor Babes nr.50,jud. TM

Timisoara str.Matei Basarab nr.16,bl.61,s¢.B,ap.7 jud. TM
Jimbolia str.Timis nr.4,jud. TM

Timisoara str.Constantin cel Mare nr.99,ap.7 jud.TM
Vuleani str.Victoriei nr.21A,ap.11,jud. HD

Vulcani str.Victoriei nr.25,bl.G4,sc.3,ap.36 jud.HD
Timisoara cal.Sagului nr.10,bL.T15A,ap.21 jud. TM
Hunedoara str.Lamindronului nr.3/20,s¢.3,et.2,jud.HD
Petrosani sir.1 Decembrie 1918 nr.99 jud. HD

Deva str.Teilor nr.1,bl.74,s¢.B,ap.27 jud.HD
Timisoara str. Timiriazeu nr.35,jud. TM

Timisoara bd.6 Martie nr.8,et.7,ap 1,jud. TM
Timisoara str.General Dragalina nr.40,ap.12 jud.TM



YO2BMA
YO2BMK
YO2BMM
YO2BN
YO2BP
YO2BPA
YO2BPP
YO2BPZ
Yoz2BQy
YO2BRB
YO2ZBRL
YO2BRO
YO28S
YO2BTW
YO2BUJ
YO2BV
YO2BVC
YO2BVH
YOz2BW
YO2BWR
YO2BWW
YO2BWX
YO2BX
YO2BYS
YO2BZV
YO2CAZ
YO2CBF
YO2CBK
YO2CBQ
YO2CC
YO2CCE
YO2CCJ
YOzCCv
YO2CDX
YO2CE
YO2CEE
YO2CEQ
YO2CEY
YO2CFS
YO2CGL
YOoz2CcGv
YO2Cl1
Y0O2CJ
YO2CJX
YO2CKO
YOz2CLJ
YO2CLL
YO2CLO
YO2CLQ
YO2CLX
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Rado Zoltan
Dragulescu Emil
Bojisteanu Radu
Nichita Pantelimon
Thury Zoltan Alexandru
FrancuTraian

Martin loan

\oica Adrian Viorel
Guga Dorin
Deheleanu Ladislau
Dobriceanu Romulus Gh.
Lungu Vasile
SahleanuAurel
Portase Adrian
Grazavu Sever
Colicue Adrian
Marian Radu

Bolea Marcu

Cincu Laviniu

Roba Petru

Dinea Vasile
Antonescu Mihail
Perszem Policarp
Klein Hans

Mocanu Costica
Momir Stefan

Fircea loan
Munteanu loan
Carjan SebiTraian
Murgu Liviu

Gyongy Stefan Geza
Toderici Valer

Balog Stefan Emeric
lacob Claudiu Victor
Suli Caius Sorin
Kelemen luliu
Obradov Slobodan
Marcoane Simion
Aron Grigore
Kanizsai Ladislau loan
Pantelimon Doina
Olariu loan

Remete losif
Nerteriuc Virgil
Todoresc Nicolae
Velescu llie
Behawets Otto
Popescu lon
Serediuc Dumitru
AltmanAlexandru

Peciu Nou nr.265 jud. TM

Lupeni str.Parangului nr.4,bl.D6,sc.1,ap.2 jud.HD
Timisoara str.Sirius nr.20,sc.F,ap.4,jud. TM
Timisoara str. Trandafirilor nr.3,jud. TM

Timisoara bd.Dambovita nr.56,bl.D046,ap.4,jud. TM
Timisoara bd.Cetatiinr.1/3,sc.A,ap.12,jud. TM

Deva str.Minerului,bl.E,sc.2,ap.33,jud.HD

Deva zona Garii,bl.43,sc.A,ap.17 jud.HD

Brad str.Republicii nr.8,bl.8,sc.3,ap.34 jud. HD
Timisoara str. Transilvaniei nr.6,sc.B,ap.7 jud. TM
Timisoara str.Elevului nr.1,ap.19,jud. TM

Timisoara str.Dragos Voda nr.38 jud. TM

Timisoara str.Mendeliev nr.6,bl.T6,ap.12 jud.TM
Petrosani str.$1.0.losif,bl.2C,sc.1,ap.9,jud HD
Petrosani str.llie Pintilie nr.6,sc.3,ap.106,jud.HD
Oravita str.Spitalului nr.54,jud.CS

Resita P-ta 1 Decembrie 1918,bl.31,ap.5,jud.CS
Hateg str.Cimitir nr.13 jud.HD

Timisoara str.Carei nr.4,bl.46,sc.B,ap.3,jud. TM
Timisoara str.$t.0.losif,bl.BS,ap.17 jud. TM

Deva str.N.Balcescu,bl.12,5c.A,ap.12 jud. HD
Timisoara str.C.Porumbescu nr.17 jud. TM
Timisoara str.Circumvalatiunii nr.25,sc.12,et.10,jud. TM
Jimbolia str.1 Mai nr.51,jud. TM

Timisoara str.Stelelor nr.3,s¢.B,ap.19,jud. TM
Timisoara intr.Goznel nr.3,bl,.C2,et.3,ap.12 jud.TM
Resita al.Teri ape nr.3,sc.A.ap. 1 jud.CS

Hateg str.A.Vialeu,bl.19C sc.C,ap.9 jud.HD
Timisoara str.Poeziei nr.3,s¢.B,ap.7 jud. TM

Deva al.Brazilor nr.14 jud.HD

Resita str.Zodel,bl.B1,sc.2,ap.9 jud.CS

Hunedoara str.M.Viteazul nr.21A,bl.1,sc.A et.2 jud HD
Timisoara zona Steaua,bl.13,s¢.C,ap.5 jud. TM
Lugoj str.Primaverii nr.18,jud. TM

Timisoara str.lasi nr.1,jud. TM

Oravita bl.CFR nr.2,jud.CS

Sannicolaul Mare str.Stefan cel Mare nr.12,jud. TM
Timisoara str.Lidia nr.92,bl.10,s¢.B,ap.7 jud.TM
Timisoara str.Demetriade nr.1,ap.16 jud. TM
Timisoara,str.Odobescu nr.58,jud.TM

Deva str.Dacia,bl.18,ap.3,jud.HD
Timisoara,str.Oglinzilor nr.1,s¢.C,ap.4 jud. TM
Petrosani str.Horia nr.5,s¢.2,ap.28,jud.HD
Caransebes,str.Scanteii Nord,bl.37,s¢.B,ap.6,jud.CS
Orastie str.Muresului,bl.1,sc.2,ap.33,jud.HD

Vulcani str.Republicii nr.64,bl.E4,sc.2,et.3,jud.HD
Timisoara str.Oltul nr.10,jud. TM

Vulcani str.Victoriei nr.6,bl.E3,sc.4,ap.14 jud. HD
Vulcani str.Republicii nr.67,bl.D10,sc.2,ap.17 jud. HD
Vulcani al.Crizantemelor nr.10,bl.9,sc.2,ap.1,jud. HD
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Petrescu Mugurel Jean
Vasile Marcel

Vasile Constantin
Nicola Vasile

Ancuta Petru Cosmin
Bolborici Eugen

Panait Constantin
Petrescu Sica

Buzea Marian

Popa Comel

Raicu Dumitru
NetoiuAlexandru
Dinca lon

Pirjol Mihai

Trincu Dumitru Marian
Calin Sofranie

Buncila Marian

Istrate Florel Sorin
Ungureanu Dragos Viorel
Rosca Liviu Eugen
Jilavu Mircea Dan
Mintuleasa Cristian
Totoiescu Romeo Mihai
Vazian Victor

Popescu Sabin Mihai

Craiova str.Brestei nr.41,jud.DJ

Cralova Calea Bucuresti ,bl.E11,sc.1,ap.2,jud.DJ
Craiova b-dul 1Mai ,bl.D3a,sc.1,ap.18,jud.DJ
Craiova str.Brazda lui Novac,bl.F7 et.8,sc.1,jud.DJ
Craiova str.cart.Rovine,bl.A30,sc.1,ap.5 jud.DJ

Craiova str.Brazda lui Novac,bl.F9,sc.1,et.4,ap.18 jud.DJ

Craiova cart Valea Rosie,bl.G5,s¢.3,ap.9 jud.DJ
Craiova b-dul.1 Mai,bl.536,sc.1,ap.10,jud.DJ
Craiova str.V Alecsandri nr.36 jud.DJ

Craiova st r.Brazda lui Novac,bl.I6,s¢.5,ap.9,jud.DJ
Cralova str, VAlecsandri ,bl.M3,sc.B,et.1,ap.7 jud.DJ
Craiova cart Rovine,bl.G10,s¢.1,ap.1,jud.DJ

Craiova str.Calea Bucuresti bl.F4,sc.1,ap.13,jud.DJ
Crajova str.C-tin Argetoianu, bl.62,sc.1,ap.8,jud.DJ
Craiova cart Valea Rosie,jud.DJ

Dabuleni jud.DJ

Craiova str.Brazda lui Novae,bl.D27,s¢.3,ap.20 jud.DJ
Craiova b-dul 1 Mal ,bl.18,s¢.1,ap.10 jud.DJ

Craiova cart.Craiovita Noua,bl.175K sc.1,jud.DJ
Craiova str.Maxim Gorki,bl.4,sc.1,ap.8,jud.DJ
Craiova str. Craiovita Noud,bl.34,et.10,ap.42 jud.DJ
Craiova Calea Bucuresti ,bl.Ad,sc.2,et.3,ap.10,jud.DJ
Craiova str.Rovine,bl.120,sc.1,et.4,ap.17 jud.DJ
Craiova str.Adolf Beck nr.16,jud.DJ

Craiova calea Bucuresti,bl.5 et.2,s¢.2,ap.9,jud.DJ

Scoala Generala nr.13 Targu Jiu,str.A.l.Cuza nr.37 jud.GJ

Cercul Militar Craiova

Craiova,str.Mures nr.3,jud.DJ

Grupul Scolar Gheorghe Magheru Targu Jiu.jud.GJ

MorujuAdrian

Vilsan Nicu
GasparAdrian
Slamnoiu Gabriel

Efrim Dorel

Marinescu Valerica
Anghel Liviu

Raducan Mircea
Caramavru Stefan
Istrate Florenta Ludmila
Dragusin Gheorghe
Nicolita Paul

Panait Robert Mihai
Criciotoiu Leontin

Rasu Cristinel

Haizman Dumitru
Nastase Marcel Ecaterina
Dumbrava Mihai Cristian
Radu Petru Florian
Stanica Petru
Tanasescu Jean
Andronie Nicolae

Craiova cart.Craiovita Noua,bl.87b1,sc.1,ap.4,jud.DJ
Craiova cart.Craiovita Noua,bl.68b2 s¢.2,et.2 jud.DJ
Craiova cart.Brazda lui Novac,bl.F5,s¢.2,ap.23 jud.DJ
Craiova str.Maxim Gorki nr.1-3-5,s¢.1,ap.4,jud.DJ
Craiova cart.LapusArges,bl.54 sc.1,ap.13 jud.DJ
Craiova p-ta Garii,bl.12,sc.1,ap.11 jud.DJ

Craiova cart.Valea Rosie,bl.C5,s¢.2,ap.11 jud.DJ
Craiova str.G.Eminescu nr.24 jud.DJ

Craiova cart.Ravine,bl.C11,sc.1,ap.7 jud.DJ

Craiova bd.1 Mai,bl.18,sc.1,ap.10,jud.DJ

Craiova bd.1 Mai,bl.B5,sc.1,ap.5,jud.DJ

Craiova sir.N, Titulescu,bl.M1,sc.1,ap.7 jud.DJ
Craiova cart.Valea Rosie,bl.G5,s¢.3,ap.9,jud.DJ
Craiova bd.1 Mai,bl.33,sc.2,ap.4,jud.DJ

Craiova cart.Valea Rosie,bl.G3,sc.2,ap.1,jud.DJ
Craiova str.Brazda lui Novac,bl.38 IVA 9,ap.15,jud.DJ
Craiova Calea Bucuresti,bl.A13,sc.4,ap.13 jud.DJ
Crajova str.N.Titulescu,bl.A1 sc.2,ap.6 jud.DJ
Craiova carl.Lapus,bl.VV8,ap.6,jud.DJ

Craiova bd.1 Mai,bl.23,sc.1,ap.9,jud.DJ
Craiova,str.A.l.Mincu,bl.14,s¢.2,ap.6 jud.DJ

Craiova str.cart.Craiovita Noua,bl.1750,sc.2,jud.DJ
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Sest Florentin Tila
Palici Ciprian loan
ToplicianAdrian lonel
SiketAlexandru
Pasare Dan

Kemper RobertAdrian
Pop Dorel Alin
lvancea EmilAurel
Barobar Cosmin lonel
Mihal Vasile
Segneanu Emanoel
Céaciulan Stelian
Craciunescu losif
Ungureanu Nelu
Sitariu llie

Nemet Liviu

Hodorog losif Florian
Vladu Paul
AmbroAlexandru
Strain Dan Cristian
Pop Liviu Dorin

Orza Emilia

Pop Raoul

Crisan Gheorghe Sorin
Hutuleac Florentin Codrut
Noje Marius Adrian
GhilezanAdina
Zamfor Catalin Razvan
Tamasi Tiberiu

Gasca Sorin Mihai
Daneti Marllene
Tenche Calin loan
Raicov Marta

Resita sir.Fagarasului nr.20,sc.A,ap.5,jud.CS
Timisoara calea Torontalului,sc.C,ap.8,jud. TM
Timisoara str.Fructelor nr.13 jud. TM

Timisoara str. Textilistilor nr.4,s¢.B,ap.10 jud. TM
Timisoara str. Torontalului nr.7 jud. TM

Orastie str.Avram lancu nr.10,ap.15,jud.HD
Timisoara,zona |.l.Dela Brad,bl.B11,sc.A jud. TM
Denta nr.220 jud. TM

Timisoara str.Boemianr.11,ap.1,jud.TM
Neraunr.191 jud. TM

Bocsa sir.Victoriei,bl.14,s¢.2,ap.10,jud.CS
Lugoj al.Visinilor nr.3bis,sc.A,ap.2,jud. TM

Lugoj str.Cotu Mic,bl.24,sc.B,ap.4,jud. TM
Bocsa str.Semenicului bl 16C sc.4,ap.36 jud,.CS
Deva sir.Victoriel nr.5,bl.10,s¢.2,ap.28,jud.HD
Timisoara str.Dropiei nr.2,bl.B,ap.3,jud. TM
Resita bd.Revolutiei din Decembrie nr.30,jud.CS
Timisoara str.Liege nr.1,bl.135,ap.11,jud.TM
Timisoara str.Balantei nr.18 jud. TM

Resita str.Carpati nr.2,jud.CS

Timisoara str.Lucian Blaga nr.7,ap.14,jud. TM
Resita str.Surghiului nr.4,bl.B,ap.6,jud.CS
Timisoara str.Lucian Blaga nr.7,ap.14,jud. TM
Timisoara str.Merisor nr.1,s¢.A,ap.20,jud. TM
Timisoara str.Brandusei nr.14,sc.Aap.9,jud.TM
Timisoara str.Leeta nr.39,jud. TM

Timisoara al.Canepeinr.3,s¢.B,ap.18,jud. TM
Timisoara,str.Rasaritului nr.26,jud. TM

Lupeni str.T.Vladimirescu nr.35,ap.19 jud. HD
Lupeni aleea Liliacului nr.5A,bl.M4,ap.28,jud HD
Timisoara str.1 Decembrie nr.11,ap.3,jud.TM
Timisoara str.Stelelor nr.12,sc.A,ap.4,jud. TM
Timisoara bd.Dambovita nr.73,ap.12,jud. TM

Tanasescu Mihaela Steliana Resita str.Fantanilornr.3,sc.2,ap.12,jud.CS

Sandru Dumitru loan
Wagner Janos
LatcuAlina Florica
Muntean Traian
Botos Mihai Octav
PodaruAlexandru
Petterfy Eugen
DumaAlexandru
Zamonita Mihai
PoruznicAnatolie
Ghindeanu Serban
Capatina Stavrache
Draghici Dumitru
Lucaci Severian
Georgescu lon
Tudosie Constantin

Lugoj str.Cotu Mic,bl.4,sc.A,ap.3,jud. TM

Timisoara zona Bucovina,bl.30,ap.6,jud. TM
Timisoara str.Cetatii nr.46,sc.E,ap.5,jud. TM
Hunedoara str.Transilvaniei nr.8,bl.C5,ap.15,jud.HD
Timisoara str.Sorin Titel nr.14,ap.6,jud. TM
Hunedoara str.Aman nr.13,ap.4,jud.HD

Petrosani str.Republicii,bl.67,s¢.3,et.3,ap.36 jud. HD
Resita sfr.Liliacului nr.1,s¢.1,ap.1,jud.CS

Calan str.Florilor nr.24,ap.16,jud.HD

Lupeni str.Avram lancu nr.11 jud.HD

Craiova str.Brestei nr.63 jud.DJ

Craiova str.V.Frunze nr.43 jud.DJ

Craiova str.Craiovita Noua bl.15,et.10,ap.40,jud.DJ
Craiova p-ta Gariinr.1,bl.F1,et.3,ap.13,jud.DJ
Com.Cosoveni sat Circea,jud.DJ

Craiova str.Brestei nr.68,jud.DJ
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Lupulescu Stefan D-tru
HuthAnton Bernard
Hoca Remus
Simonovici Gheorghe
Clortus Ivan

CslkiArpad

Petrie Mihai

Habago Zoltan Gheorghe
Ifrim Nicolae

Meltis loan

Tatar Mircea

Bencze Ludovic

Rusu loan

Spineanu Rodica Liliana
Suta lon Ovidiu
Pantelimon Marius Doinel
Potalita Victor
Angelescu Paul Ginel
IgaAurel

Morar Constantin
Avramut Grigore
Costiug Viorel

Orza Ovidiu

Craiu Dorel

Oprea Nicusor Dick
Pop Liviu loan
Achimescu Dorel

Pana Gheorghe

Gera Tiberiu

Muresan Delia
Gatalantu Florin Stelian
Cord loan

Bud Sorin

Marcu Lucian

Braun Victor luliu
Daroczi Carol

Popescu Gheorghe
Holischwendter Gunter
Negrut Nicolae
Marinescu Constantin
Suli lulius

Sarbu Florian
Radioclubul judetean Timis
Clubul elevilor si copiilor
Clubul Sportiv Scolar

Deva str.Marasesti,bl.6A,sc.1,ap.4,jud.HD

Lugoj str.1 Mai nr.7 jud. TM

Vulcani str.V.Alecsandri nr.3,bl.37,sc.1,ap.8,jud.HD
Hunedoara str.T.Vladimirescu nr.41,jud.HD
Timisoara str.Gosnei nr.2,bl.C14,et.4,ap.19 jud.TM
Deva str.Bejan nr.5,bl.6B,sc.3,ap.23,jud. HD
Caransebes str.Dilmeinr.18,jud.CS

Petrosani al. Trandafirilor,bl.2,sc.C,ap.86 jud.HD
Brad str.Libertatii nr.2,bl.C4,ap.5 jud.HD

Brad str.Libertatii nr.13,bl.B2,sc.1,ap.2,jud. HD
Timisoara str.Lebedei nr.8,ap.1,jud.TM

Timisoara str.Eneas nr.20,jud.TM

Bocsa str.G.Cosbuc nr.65,jud.CS

Timisoara str.Regiment nr.13 jud.TM

Caransebes str.C.D.Loga bl.D2,sc.A.ap.4,jud.CS
Deva str.Liliacului,bl.18,sc.A,ap.5 jud.HD

Lupeni str.Barbateni nr.3,bl.A2,ap.31,jud. HD
Petrosani al. Trandafirilor,bl.2,sc.5,ap.59,jud HD
Brad str.Taratel nr.187 jud.HD

Lupeni str.Gh.Sincai,bl.A/1,sc.1,ap.6,jud. HD
Teremia Mare nr.25 jud.TM

Jebel nr.271 jud. TM

Resita str.Garghiului nr.4,sc.B,ap.6,jud.CS

Gataia str.infratirii nr.78,jud. TM

Lugoj str.Buceginr.15,jud. TM

Timisoara str.Mures nr.7,jud. TM

Timisoara str.Circumvalatiunii nr.22,ap.3,jud. TM
Resita str.P.Maior nr.65,s¢.6,ap. 14 jud.CS
Timisoara caleaTorontalului nr.13,sc.A,ap.18,jud. TM
Timisoara sir.lasi nr.1,jud. TM

Timisoara str.$t.0.losif nr.24,ap.1,jud. TM
Hunedoara str.Privighetorilor nr.6,bl.9,sc.B,ap.1,jud. HD
Deva str.Dorobanti,bl.22,sc.C,ap.33,jud HD
Hunedoara str.Avram lancur.3,bl.137,sc.D,ap.46 jud.HD
Resita bd.23 August nr.16,ap.1,jud.CS

Timisoara caleaAradului nr.10,ap.88,jud. TM
Timisoara str.Sitarului nr.3,ap.6,jud.TM

Resita al.Herculane nr.6,sc.6,ap.7,jud.CS
Tomnatic str.Principald nr.183-184,jud. TM
Moldova Noud,bl.42,sc.3,ap.3,jud.CS

Timisoara str.lasi nr.1,jud. TM

Timisoara str. Taburului pr.11 jud. TM

Timisoara str.Eugeniu De Savoya nr.24 jud. TM
Timisoara bd.Revolutiei nr.20,jud. TM

Petrosani str.1 Decembrie 1918 nr.79 jud.HD

Grupul Scolar Industrial Minier Lupeni str.Tineretului nr.43,jud.HD
Radioclubul judetean Caras Severin str.Ateneului nr.2,jud.CS
Casa de cultura a sindicatelor Lugoj str.N.Balcescu nr.1,jud. TM

Clubul elevilor si copiilor
Liceul de constructii nr.8

Timisoara bd.Revolutiei nr.20,jud. TM
Timisoara bd.Tineretii nr.11,jud. TM
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Casa Elevilor Oravita

Asociatia Sportiva Energo CCSITEM Resita, str.soseaua Caransebesului nr.16,jud.CS

Oravita str.30 Decembrie nr.62,jud.CS

Asociatia Sportiva CFR Oravita str.Garii nr.2,jud.CS
Clubul Copililor si elevilor Resita str.Ateneului nr.1,jud.CS

A.S Videocolor Timisoara
Gr.Sc. Telecomunicatii
Cercul Militar Caransebes
Berg Computers SRL
Radioclub Lupeni
FejesAlexandru

Scherer Carol

Mosteoru Milan Gheorghe
Pastoriu Coriolan
Somkereki Francisc
Falon Mircea

Raicov Slavoliub

Petrea Liviu
GherbanAlexandru
Mosteoru Florin Grigore

Timisoara str.Demetriade nr.1,jud. TM

Timisoara str.Cicio Pop nr.2 jud. TM

Caransebes str.N.Balcescu nr.5,jud.CS
Timisoara str.Paris nr.2A jud. TM

Lupeni str.Aleea Liliacului nr.8 jud. HD

Buzias str.Grivitei,bl.U4,ap.11 jud.TM

Timisoara zona lon lonescu delaBrad,bl.B140,sc.B . TM
Timisoara str.Chopin nr.3,jud. TM

Deva str.Victoriel nr.8 bl.turn,et.9,ap.35 jJud HD
Petrosani str.Republicii,bl.109,ap.9 jud.HD
Petrosani sir.Independentei bl.3,s¢.1,ap.7 jud. HD
Timisoara bd.Dambovita nr.73,ap. 12 jud. TM
Resita str.Caransebesului nr.1,5¢.3,ap.12 jud.CS
Resita bd.23 August nr.33,sc¢.3,ap.16,jud.CS
Timisoara str.Shopin nr.3,jud. TM

Wagner Susana Paraschiva Timisoara str.Bucovinel bl.B30,ap.6 jud. TM

LibraAlexandru
LasiauAurel

Coloiji Liviu Constantin
Juhasz Desideriu
Usvat Gheorghe
Konya Gheorghe
Mateut Mircea

Balog Emil Sorin
Stefanescu Mihai
Barna Gheorghe
Clinciu loan Gheorghe
Romila Daniel

lvan Constantin
Stoian Mircea
Scherer Elena

Laiu Cristinel Petru
Ardelean loan
Valceanu Stelian
Munteanu loan

Ghita Valentin

Simon losif

Vuescu Daniel
Lepadatu Dorin

Belea Sorin
PuiuAlexandru
Marincusi Dorel
Negrut Nicolae
Damaschin loan Mircea
PopescuAlexandra
Belcea Claudiu Silviu

Bocsa str.Nucilor,bl.37,ap.10 jud.CS

Hateg str.Aurel Vlaicu,bl.20,sc.A,ap.12 jud.HD
Oravita str.Spitalului nr.26 jud.CS

Timisoara str.Ecoulul nr.6,ap.18 jud. TM

Ghiroda str.Cerbulul nr.3 jud. TM

Timisoara str.Sofocle nr.7 Jud. TM

Caransebes str.Scéntell Nord,bl.10B,s¢.B,jud.CS
Timisoara str.Uranus nr.13,5¢.B,ap.4,jud. TM
Timisoara str.Balantel nr.18,sc.B.ap.6,jud. TM

Deva str.Poiana Narciselor nr.2,bl.2,sc.A jud. HD
Criscior calea Zarandului nr.100,jud.HD

Timigoara str.Circumvalatiunii nr.69,ap.28 jud. TM
Timisoara str.Felix nr.1,sc.A,ap.4,jud. TM

Timisoara str.Zborului nr.12,sc.B,ap.27 jud. TM
Timisoara Zona |.1.Dela Brad,bl.40,sc.B,ap.10.jud. TM
Timisoara str.Fructelor nr.6,sc.B,ap.11 jud. TM
Lupeni bd.Pacii nr.2 bl.BF sc.1,ap.11 jud.HD
Hunedoara str. Transiivania nr.8,bl.C5,sc.B,ap.23,jud.HD
Deva str.Cranaulul nr.19 jud HD

Oravita P-ta 23 August nr.8,jud.CS

Voiteg nr.250 jud. TM

Resita Lunca Pomostului,bl.F3,sc.1,ap.7,jud.CS
Timisoara str.Stefan Stinca nr.41,ap.16,jud. TM
Timisoara calea Saguluinr.43,ap.19,jud. TM

Resita calea Caransebesuluinr.3,sc.4,ap.15,jud.CS
Lovrin nr.1191 jud. TM

Timisoara zona Dorobanti,bl.F3,sc.A,ap.10 jud.TM
Deva str.Gh.Doja,bl.17A,sc.A,ap.2 jud.HD
Timisoara str.30 Decembrie nr.7,ap.34 jud. TM
Timisoara str.Oglinzilor nr.22,sc.B,ap.6 jud. TM

YO2LEB
YO2LEC
YO2LEE
YO2LEF
YO2LEG
YO2LEH
YO2LEL
YO2LEQ
YO2LEP
YO2LEQ
YO2LEU
YO2LEV
YO2LEW
YO2LFA
YO2LFF
YO2LFG
YO2LFI
YO2LFJ
YO2LFL
YO2LFM
YO2LFN
YO2LFO
YO2LFT
YO2LGB
YO2ZLGE
YO2LGH
YO2LGK
YO2LGL
YO2LGM
YO2LGP
YO2LGT
YO2LGU
YO2LGW
YO2LGX
YO2LGY
YO2LGZ
YO2LHD
YO2LHO
YO2LHQ
YO2LHS
YO2LHW
YO2LHY
YO2LHZ
YO2LIB
YO2LIC
YO2LIF
YO2LIl
YOZ2LIK
YOZ2LIO
YO2LIP
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Cristea Nicolae
Vanatoru lon

Tiru Dimitrie
PopescuAlexandru
Bosa Vasile lacob
Linta Ovidiu Daniel
Nemet Sorin
Corseanscki Robert Liviu
Molnar Bela Levente
Cherciu liie

Bucur Liviu

Stanga Nicolae
TofalviArcadiu

Manitiu Cornel Nicolae
Olah Robert

Timisoara zona |.|.Dela Brad,bl.A37,s¢c.A ap.2,jud. TM
Timisoara intr.Visinului nr.5,ap.10,jud.TM

Lugoj str.Salcamului nr.1,jud. TM

Anina str.1 Maibl.F,ap.15,jud.CS

Deva bd.Decebal,bl.J,sc.D,ap.71,jud.HD
Caransebes str.1 Decembrie 1918,bl.4,sc.B,ap.4 jud.CS
Timisoara str.Dropiel nr.2,s¢.B,ap.3 jud. TM

Lupeni str.Minerilor nr.5B,jud. HD

Petrosani str.Republicii nr.99,sc.2,ap.52 jud.HD
Petrosani str.Satum,bl.6,ap.19,jud.HD

Orastie str.Eroilor,bl.36,sc.1,ap.6 jud. HD

Petrosani str.Pacii nr.20,s¢.1,ap.2,jud HD

Deva bd.N.Balcescu nr.16,ap,37 jud HD

Petrosani aleea Trandafirilor,bl.5,sc.2,ap.57 jud HD
Hunedoara bd.Dacia nr.29,bl.V1,s¢.D,ap.79,jud . HD

Nutulescu Romanesti Nicolae Timisoara str.Pomiculturii nr.50 jud. TM

Galambos Stefan

Adam Constantin

Noje Viaicu

Popovial Virgil Eugen Calus
Nan Stefan Gbariel

Bilan Valeriu

Stroescu lon

Miaun Marius

Péaraut Emanoll

Curiu loan
GutaAlexandru

Rusu Marius Virgil
Marincusi Adrian
Hutuleac Emanuel Vasile
Hanigovszki Gheorghe
Hanigovszki Norbert
Mocanu Valentin

Gaspar Delfavero Cristian
Anca Simona Ecaterina
Alexa loan Liviu

lacob Marius loan
Pirvuleseu loan

SlevAlin Viadimir
Parvulescu Paul Calin
Voica Marioara

Tomuta Miron

Gramescu loan

Iga loan

Ungur Valentin

Curescu BogdanAlexandru
Cirstulescu Ciprian Jan
JurcaAdrian Marius
Medrea Florin Andrei
Pantilimon Felicia Crinela

Timisoara str.Naturii nr.9A,sc.A,ap.7 jud. TM
Petrosani aleea Poporului nr.3A,sc.1,ap.8,jud.HD
Deva str.AVlaicu nr.19 jud.HD

Timisoara str. Torontalului nr.68,sc.B,ap.8 jud TM
Lupeni aleea Saranului,bl.4,ap.56 jud.HD

Oravita str.Simian Mangiuca nr.8,jud.CS

Resita bd Al.|.Cuza nr.30,ap.17 jud.CS

Hateg str.A Viaicu,bl.P31,sc.B,ap.27 jud HD
Timisoara infr.Umbroasa nr.2,sc.B,ap.1,jud. TM
Timisoara str.Giurgiu nr.2,jud. TM

Timisoara str.Astrilor nr.12,bl.4,sc.A,ap.11 jud. TM
Timisoara str.Gradinii nr.3,s¢.B,ap.11,jud. TM
Lovrin nr.221,jud. TM

Timisoara str.Brandusei nr.14,sc.A,ap.9,jud. TM
Timisoara sir.Abrud nr.17 jud. TM |
Timisoara str Abrud nr.17 jud, TM

Caransebes al Narciselor,bl.2,sc.A,ap.20,jud.CS
Resita str.Petru Maior nr.36,sc.1,ap.16,jud.CS
Lugoj str.Libertatii nr.51,jud. TM

Caransebes str.Valea Mare nr.23,jud.CS

Lugoj str.Primaverii nr.18 jud. TM

Timisoara str.Odobescu nr.79,ap.23 jud. TM
Timisoara bd.Erollor nr. 7 jud. TM

Timisoara str.Al.Odobescu nr.79,ap.23 jud. TM
Deva str.Zarandului,bl.43,sc.A,ap.17 jud.HD
Beriu nr.45 jud.HD

Castau nr.19 jud. HD

Brad sir.Taratel nr.3,jud.HD

Timisoara str.13 Decembrie nr.45,5¢.C,ap.30,jud. TM
Timisoara str.dr.Russel nr.5,ap.36 jud. TM
Timisoara str.Magura nr.2,sc.A,ap.10,jud. TM
Timisoara str. Take lonescu nr.57,ap.38 jud. TM
Timisoara sir.T.Mihaly nr.3,s¢.B,ap.5,jud. TM
Deva str.Saturn,bl.23,ap.26 jud.HD
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9 intampinat aceste dificultali si, negasind
aceasta tensiune are lendinta de acest caz. calea de rezolvare, au renuntat la

crestere, datoritd unui “aport” de curent
adus pe trei cai prin grupurile R34, R19
si R18, respectiv R33, R32 si R18 si
prin R49, R35siR18, de la pinul AFT,
polarizat in general cu o tensiune de
+ 6V + 6,5 V. Rezistenta echivalenta
de cuplaj intre pinii AFT si VT este de
circa 330 KQ.

Autorii nu au mai intalnit aceasta
situatie la alte tipuri de selectoare, iar
acolo unde au intalnit ceva similar,
“cuplajul” dintre pinii AFT si VT era
realizal cu valori de rezistoare mult mai
mari, deci nu apareau problemele din

Acest “aport” de curent nedorit
adus la pinul VT de la pinul AFT se
datoreaza wvalorii prea mari a
rezistoarelor R1, R2 si R3 (din figura
5), care au rolul de filtrare a tensiunii
de varicap, obtinuta in
colectorul tranzistorului T.
Acest curent suplimentar
va determina cresterea
valorii tensiunii VT, iar ca  peasscaqomon
o consecinta directa nu
se vor putea receptiona
canalele mici. Solutia
consta in micsorarea

De ln p|nu| 1

montarea selectorului hyperband.

(continuare in numérul viitor)

+33V

Figura 5

Spre pinul VT
ocord diode
varcap [selector

de canale|

R2 3
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CEAS - TERMOMETRU DIGITAL

Octavian Balaci

Schema prezentata indeplineste
functia de ceas si de termometru,
rezultatul fiind afisat pe un afisor comun.
Schema bloc a aparatului este
prezentata in figura 1. Partea de
termometru porneste de la sonda de
temperatura, care este un termistor Th,
cuplata la un convertor analog-digital
(CA/D). Impulsurile obtinute la iesirea
acestui convertor sunt numarate de un
numarator reversibil (NR). Partea de
ceas porneste de la un generator cu
cuart, impulsurile de la iesirea acestuia

Th

s Uik
v v

1
BLC. _-___E ST
S

1

Figura 1 I II_l 1]

sunt divizate de catre un divizor, la
iesirea caruia se obtin impulsuri cu
perioada de un minut (0,016 Hz). Aceste
impulsuri sunt numarate de un
numarator ireversibil (NI). Informatia
obtinuta la iesirile celor doua
numaratoare, al ceasului si al
termometrului, este introdusa intr-un
bloc logic de comutatie (BLC), care
furnizeaza la iesire fie informatia
ceasului, fie informatia termometrului,
in functie de nivelul semnalului de la
intrarea de tact, semnal de 0,12 Hz,
obtinutde la ace[a8| divizor. Informatia
binara de la iesirile blocului de oomutahe
este decodificata si afisata, pe un aﬁgor
de palru digiti. Termometrul este
conceput sa masoare si zecimile de
grad, afisarea temperaturii realizandu-
se n felul urmator: primul digit (cel mai
semnificativ) indica zecile de grade, al
doilea digit indica unitatile de grad, al
treilea digit indica zecimile de grad
despartite de zeci si unitati prin punctul
zecimal al digitului doi, in fine al patrulea
digit afiseaza litera C in momentul
afisarii temperaturii, litera care dispare

la afisarea orei. Schema de principiu
este data in figura 2.

Partea de termometru porneste
de la convertorul analog-digital,
convertor de tipul variatii de tensiune-
numar de impulsuri. Aceste variatii de
tensiune se obtin in functie de varlatule
de temperatura la iesirea puntii ‘de
masura realizata cu tranzistorul T1,
termistorul Th si rezistentele R2, R3.
Pentru ca rezistenta termistorului sa
varieze uniform in toata plaja
temperaturilor masurate, se mentine un
curent constant cu ajutorul generatorului
de curent constant realizat cu
tranzistorul T1 si R1 in bucla de reactie,
totodata acest generator de curent
constant asigura o buna imunitate a
puntii de masura la eventualele fluctuatii
ale tensiunii de alimentare.
Sensibilitatea puntii de masura este de
2 mV la o zecime de grad sireprezinta
variatia de tensiune pentru care
convertorul da la iesire un impuls.
Tensiunea culeasa de pe R2 si R3 este
aplicata pe intrarea inversoare a
comparatorului CP1 realizat cu un sfert
din circuitul BM339. Partea centrala a
convertorului o reprezinta comparatorul
CP1, care are ca sursa de referinta un
generator de tensiune liniar variabila,
comandat, realizat cu tranzistorul T2.
Prin rezistenta R4 se aplica o reactie
pozitiva comparatorului CP1, reactie
care face ca CP1 sa aiba doua praguri
de basculare, inferior si superior, situate
simetric in zona superioara, respectiv
inferioara a tensiunii de referinta aplicata
pe intrarea neinversoare a lui CP1, prin
intermediul rezistentei R5. Rezistoarele
R5 si R4 sunt astfel calculate incat
diferenta de tensiune intre cele doua
praguri de basculare sa fie de 2 mV.
Pentru a explica functionarea
comparatorului CP1 sa consideram ca
temperatura creste, deci creste si
tensiunea la borna inversoare a
comparatorului. In acest timp tensiunea
de referinta se mentine constanta si mai
mare cu 1 mV decat tensiunea la
intrarea inversoare. Tensiunea la
intrarea inversoare crescand cu 2mV,
va depasi pragul superior, determinand
bascularea comparatoruluiin stareade
OV (circuitul BM339 contine
comparatoare cu colectorin gol laiesire,
din aceasta cauza fiind necesare
rezistoarele R11, R15, R22, R25), fapt
ce va determina sursa de referinta sa
mareasca tensiunea de la intrarea

neinversoare a lui CP1 pana cand
pragul inferior va depasi tensiunea de
la intrarea inversoare determinand
rebascularea in starea de tensiune
pozitiva. Diferenta de tensiune dintre
cele doua praguri de basculare fiind 2
mV, la fiecare variatie cu 2 mV a
tensiunii de la iesirea puntii de masura,
comparatorul CP1 va da cate un impuls
la iesire.

Pentru ca circuitul prezentat
anterior sa functioneze si in cazul
scaderii temperaturii, deci a tensiunii de
la iesirea puntii de masura, sursa de
referinta trebuie sa genereze in starea
activa scaderea tensiunii la intrarea
neinversoare a lui CP1 deoarece si
tensiunea la intrarea inversoare scade.
Acest lucru se realizeaza cu ajutorul
comparatorului CP2 care lucreaza ca
detector de sens, detectand sensul de
variatie a tensiunii de la iesirea puntii
de masura si prin intermediul circuitului
de comutatie cu 3 stari (tensiune
pozitiva, tensiune negativa si stare de
impedanta ridicata sau gol), realizat cu
portile P1, P2,P3, P4, P5. Circuitul
lesteaza si iesirea comparatorului CP1
si comanda sursa de referinta.
Functionarea detectorului de sens se
bazeaza pe intarzierea introdusa in
variatiile tensiunii de pe intrarea
inversoare a lui CP2, produsa de grupul
R12, C1. Datorita faptului ca in cazul
unei variatii lente a tensiunii de la iesirea
puntii de masura, grupul R12, C1 nuar
introduce intarzierea necesara, s-a
introdus rezistenta R14 care situeaza
grupul R12, C1 intr-o bucla de reactie
negativa. Rezistenta R13 prin reactie
pozitiva face ca CP2 sa aiba doua
praguri de basculare, diferenta de
tensiune intre ele fiind de 2 mV. In acest
caz daca, de exemplu, initial tensiunea
a avut o variatie scazatoare, la iesirea
lui CP2 se afla 0V, pe cele doua intrari
ale sale aplicandu-se aceeasi tensiune,
deci tensiunea pe intrarea inversoare
se va afla intre cele doua praguri. La
cresterea tensiunii de la iesirea puntii
de masura, va creste si tensiunea pe
intrarea neinversoare a lui CP2,
determinand cresterea valorii celor doua
praguri. Totodata condensatorul C1 va
tinde sa se Tncarce prin R12, dar
rezistenta R14, care este cuplata la
iesirea cu CP2, iesire care se afla inca
la 0V, va contracara curentul de
incarcare dat de R12, pe condensatorul
C1 mentindndu-se o tensiune relativ
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constanta. In felul acesta,

la o variatie cu numai 1
mV atensiunii de la iesirea
puntii de masura, pragul
inferior va depasi
tensiunea de la intrarea
‘inversoare, determinand
indiferent de conditiile de
variatie a tensiunii de la =
lesirea puntii de masura
bascularea lui CP2 in
starea de tensiune

2 1p4CK2
P8

12
13
8

+6v

pozitiva, producand &
incarcarea lui C1, panala | =

valoarea tensiunii pe
intrarea neinversoare,
valoarea tensiunii pe
condensator situandu-se

+5v

din nou intre cele doua
‘praguri.

- Circuitul de
comutatie cu 3 stariare la
bazapomIeSI -NU: P1, P2
‘si diodele D1, D2; portile

P.'.i, P4, P5 func!.toneazé
versoare Cand

.......

pozitiva
ivalenta cu 1 logic.
itermediul portii P5,
a P2 este blocatain
mentinand prin P3
carei iesire se afla 0

blocata dioda D2.

' nsiunea de la
ersoare a lui
1ai mica decat

gul superior de
re, la iesirea lui
se va afla starea de
ie pozitiva, deci 1
ic, determinand prin P4
aritia lui 1 logicla iesirea
tii P1, dioda D1 fiind si
_ blocata. Cand

iunea de la intrarea
rsoare depaseste
superior, la iesirea
ui CP1 va apare oV, la
2sirea portii P1 va apare
ic, dioda D1 se va

1/2C125
P17
MMCAD?3

jide si prin R10 va
incepe descarcarea Iui
C2.Scaderea de tensiune
pe C2 va determina
cresterea tensiunii in
colectorul  lui T2
producand rebascularea 171 T
lui CP1 in starea de

fensiune poziliva si poarta 2 _ s

P1 vabloca dioda D1; prin 2

R10 nu va mai trece %"‘{ z e, i
s

MMCADES
116C126

MMCA073
2x 1/3CI24

Ci20

curent, tensiunea pe C2
se va mentine constanta

MMCA060

1PMO5
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datorita rezistentei de reactie R8. In
cazul scaderii tensiunii de la iesirea
puntii de masura, la iesirea
comparatorului CP2 se va afla 0V, deci
0 logic, determinand blocarea portii P1,
poarta P2 fiind deschisa. Cand
tensiunea la intrarea inversoare a lui
CP1 va deveni mai mica decat pragul
inferior, la iesirea Iui va apare starea de
tensiune pozitiva, deci 1 logic,
determinand aparitia nivelului 1 logic si
la iesirea portii P3; dioda D2 va intra
in conductie si prin R10 se va incarca
C2. Cresterea tensiunii pe C2 va
determina scaderea tensiunii in
colectorul lui T2 pana cand pragul
superior va scadea sub valoarea
tensiunii pe intrarea inversoare, fapt ce
produce bascularea lui CP1 in starea
de 0V, deci 0 logic, fapt ce va determina
aparitia nivelului 0 logic la iesirea portii
P3, dioda D2 blocandu-se Si oprind
incarcarea lui C2.

. Peniru ca termometrul sa poata
masura si temperaturi negative este
nevoie de un circuit care sa sesizeze
daca temperatura este pozitiva sau
negativa. Acest circuit este realizat cu
~comparatorul CP3. Din potentiometrul
R17 se stabileste pe intrarea
meinversoare a lui CP3 o anumita
f=nsiune, tensiune ce corespunde in
- ii'de masura temperaturii de
asta tensiune se stabileste in
; ‘capul minim de scala aies}
Semireglabilul R18 permite ajustarea
#na a acestei tensiuni. Prin rezistenta
. R21 se realizeaza o reactie pozitiva de
sompensare pentru eliminarea zonei de
indecizie. Reactia este slaba, astfel
incat diferenta de tensiune intre cele
@oua praguri, superior si inferior, este
foarte mica (mult sub 2 mV) si se poate
neglija. Cand tensiunea pe intrarea
inversoare a lui CP3 va fi mai mare
gecattensiunea de referinta, la iesirea
Ui CP3 va apare starea de 0V, LED-ul
find stins. Cand tensiunea pe intrarea
inversoare devine mai mica decat
ensiunea de referinta, la iesirea lui CP3
va apare starea de tensiune pozitiva,
determinand aprinderea LED-ului,
indicand astfel valoarea negativa a
temperaturii. in locul LED-ului se poate
folosi un afisor de tipul MDE2201 care
reprezinta un indicator de depasire,
avand pe afisajul complet +, din care
se va folosi doar minusul; circuitul va
fi conectat cu pinul 1 la iesirea
comparatorului CP3 si cu pinul 8 la
masa.

‘Termometrul este dotat cu un
numarator reversibil, numarator care se
va incrementa sau decrementa in
functie de sensul de variatie a
temperaturii. Tnsa in cazul masurarii de

temperaturi negative si pozitive, situatia
se schimba. Daca temperatura este
crescatoare si pozitiva numaratorul se
va incrementa, daca este crescatoare
si negativa, numaratorul se va
decrementa, dacéa este descrescatoare
si pozitiva numaratorul se va
decrementa, daca este descrescatoare
si negativa numaratorul se va
incrementa. Astfel cele doua iesiri ale
comparatoarelor CP2 si CP3 trebuie
testate de un circuit care sa realizeze
aceasta functie, acest circuit fiind poarta
SAU-EXCLUSIV P6. Daca analizam
comportarea comparatoarelor CP2 si
CP3 observam ca in cazul de
temperatura crescatoare si pozitiva,
respectiv descrescatoare si negativa,
la iesirile celor doua comparatoare se
afla stari diferite, ceea ce va determina
poarta P6 sa dea 1 logic la iesire, ceea
ce va determina blocarea portii P7 prin
comparatorul CP4 care lucreaza ca
inversor si mentinerea deschisa a portii
P8, determinand numararea directa
(ND). In al doilea caz, de temperatura
crescatoare si negativa, respectiv
descrescatoare si pozitiva, la iesirile
celor doua compara- £6Y
toare se afla aceeasi Tumacr.or'z

care contine si un divizor cu 2.
Oscilatorul oscileaza pe frecventa de
33,55 KHz, frecventa care este divizata
cu divizorul format cu circuitele CI120,
Cl21. La pinul 3 al circuitului CI21,
MMC4024, se obtine o frecventa de
0,018 Hz ( 1 min) care, prin intermediul
portilor P16, P15, este aplicata
numaratorului ceasului.
Numaratorul ireversibil al
ceasului, numaratorul de 16 biti, este
realizat cu doua circuite MMC4518,
fiecare circuil continand doua
numaratoare zecimale separate. Portile
P11, P12 servesc la resetarea
asincrona a celor doua numaratoare ale
minutelor (C18), dupa ce acestea s-au
incarcat cu 60 de impulsuri. Portile P9,
P10 servesc la resetarea asincrona a
intregului numarator dupa ce cele doua
numaratoare ale orelor (Cl7) s-au
incarcat cu 24 de impulsuri. Apasand
contactul K3, prin intermediul portilor
P9, P12, se poate reseta la cerere intreg
numaratorul. Portile P13, P14 servesc
la separarea numaratorului minutelor
de cel al orelor in vederea reglarii

separale, separare ce se realizeaza
+&V

? MMC4030

stare, tensiune poziti-
vasau 0V, ceeaceva
determina poarta P6
sadealaiesire 0 logic
blocand poarta P8 si
mentinand poarta P7,

Ef TmOn ek
50 ] o

A_J
| J=A+B+CiD | i=Ace
&

| X=CeD

determinand numa-
rarea inversa (NI).
Partea de ter-
mometru se continua
cu numaratorulrever- s | |
sibil de 12 biti realizat %
cu trei circuite
MMC40192, fiecare
circuit reprezentand
un numarator rever-
sibil sincron de 4 biti.
Acest numarator este
comandat la pinii 4 si

®

" m
ko fee b

11
iird

-

| L=teF

| M=GeH

| s=acgeC

| K=D*E*F

| L=G"H*

5 ai primului circuit
(Cl4) de catre portile
P7 si P8 sa numere
direct sau invers.

Impulsurile numarate a_{ .
la intrare vor fi s |,
reprezentate la iesiri
in cod BCD. Contac- ©-{-=
tul K2 serveste la o1«
resetarea numara-
torului.

Parteade ceas
porneste de la un
oscilator cu cuart
realizat cu oscilatorul

|_=tA+fB

|_K=iC+D

L=fk+F

| M=(GH

intern din circuitul
MMC4060, circuit
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&

schimband pozitia contactului K4. La
iesirile numaratorului informatia este
accesibila in cod BCD de 4 digiti.
Blocul logic de comutatie este
realizat cu trei circuite MMC4019.
Fiecare circuit MMC4019 conline cate
patru grupari SI-SAU. O grupare SI-
SAU este formata dintr-o poarta SAU
cu doud intrari, intrari ce sunt conectate
la iesirile a doua porti Sl cu doua intrari.
Daca aplicam nivel 0 logic pe intrarea
unei porti Sl a gruparii, semnalul de la
poarta respectivé va fiblocat sila iesirea
gruparii va trece semnalul de laintrarea
celeilalte porti SI. in general la iesire va
trece semnalul de la intrarea portii Sl
a carei intrare de comanda se afla in
1 logic, cand intrarea de comanda a
celeilalte porti Sl se afla in 0 logic.
Cupland prin inversorul 13 cele dou
intrari de comanda a celor trei circuite
MMC4019 putem trece la iesire fie codul
ceasului, fie codul termometrului, in
functie de nivelul logic de la iesirea portii
P18. Pe modul automat de comanda
blocul de comutatie va schimba codul
de iesire la fiecare schimbare a nivelului
semnalului de 0,12 Hz obtinut la pinul
9 al circuitului MMC4024. Cu ajutorul
portilor P18, P18 se poate afisa stabil
informatia ceasului sau a termometrului,
in functie de pozitia contactelor K9, K10.
La schimbarea lui K9 se afiseaza
constant ora, iar la schimbarea lui K10
se afiseaza constant temperatura.
Decadificatorul este realizat cu
patru decodificatoare BCD/7 segmente
de tipul MMC4511. Intrarea “blanking”
(pin 4) a circuitului Cl12 este cuplata
la iesirea portii SAU cu patru intrari P21,
poarta care testeaza cei 4 biti ai codului
de intrare. La aparitia combinatiei 0000,
prin nivelul logic O care apare la iesirea
portii SAU, aceasta activeaza intrarea
“blanking” a circuitului Cl12,
determinand stingerea afisorului C116
pentru a nu afisa un zero inutil. In cazul
circuitului Cl15 intrarea “blanking” este
folosita pentru stingerea afisorului CI19
la afisarea temperaturii. In momentul
afisarii temperaturii, prin intermediul
inversoarelor 14, 15, intra in conductie
tranzistorul T4 prin asigurarea curentului
de baza de catre inversorul |5 a carui
iesire se afla in 0 logic. Prin intermediul
diodelor D3 si D6 tranzistorul determina
aprinderea celor patru segmente de
afisor care formeaza litera C. Cu ajutorul
tranzistorului T3 se determina fie
aprinderea constanta a punctului
zecimal al circuitului CI17, in cazul
afisarii temperaturii, fie palpairea lui in
ritmul secundelor in cazul afisarii orei.
Aceasta se realizeaza cu ajutorul portii
Sl cu trei intrari P20. In cazul afisérii
temperaturu pe ointrare a ei se aplsca

0 logic, ceea ce determina blocarea ei
in 0 logic, mentinand pe T3 in conductie.
in cazul aflséru orei, la intrarea
respectiva vafi 1 logic, iesirea portii P20
deteriminand blocarea sau conductia
lui T3 in functie de nivelul de la pinul
12 al circuitului MMC4024, semnal cu
frecventa de aproximativ 1 Hz.

Circuitul realizat cu portile P15,
P16, P17 este o configuratie de circuit
SI-SAU, servind la trecerea la iesire a
semnalului ceasului de 0,016 Hz sau
a semnalului de reglaj de 4 Hz obtinut
la pinul 2 al circuitului MMC4060. Tn
pozitia din schema a contactului K7, la
iesire trece semnalul ceasului de 0,016
Hz (1 min). Prin schimbarea pozitiei lui
K7, la iesire va trece semnalul de reglaj
numai cand este apasat contactul K8.
Comutatorul K6 serveste la alegerea
numaratorului care va fi reglat, astfel:
in pozitia 1 se regleaza orele, in pozitia
2 se regleaza minutele, in pozitia 3 se
regleaza numaratorul termometrului.
Reglajele numaratoarelor pot fi
executate numai dupa ce s-a schimbat
pozitia contactelor K4, K5, K7.

Alimentarea aparatului se
realizeaza de la retea cu ajutorul unui
transformator de sonerie care livreaza
8 V in secundar. Prin intermediul unui
stabilizator de tensiune realizat cu
tranzistoarele T5, T6 se obtine la iesire
o tensiune de 5 V stabilizatd. Consumul
de curent al circuitului se situeaza sub
1A

Reglajele necesare puneriiin
functiune

In primul rand, pentru punerea
in functiune trebuie reglat convertorul
analog-digital, care este si reglajul cel
mai dificil datorita preciziei mari cu care
trebuie facut (precizie de ordinul
milivoltilor). Pentru a putea realiza
reglaje atat de precise se va folosi
osciloscopul in doua faze de reglaj:
reglajul brut si reglajul fin. In cadrul
reglajului brut se va fixa 0,1 V/diviziune
si se vor masura tensiuni pana la ordinul
zecimilor de volt. Avand comutatorul
CA-0-CC pe pozitia 0, se va fixa din
potentiometrul POZITIE Y aflat pe
panoul osciloscopului, punctul de 0 volti
la valoarea tensiunii brute masurate mai
inainte. Apoi fixand 2 mV/diviziune se
vor masura tensiuni fine. Pentru a
realiza reglajul convertorului analog-
digital trebuie sa ne alegem capul minim
de scald, valoarea maxima a acesiuia
fiind de 0°C, valoarea lui se va alege
sub 0°C in functie de necesitati. Trebuie
mentionat ca Iarglmea maxima a scalei
este de 99,9°C, limitata in primul rand
de posibilitatile afisajului, dar si de
posibilitatile convertorului analog- digltal
Primul reglaj este cel al puntii de

masura. Se va conecta osciloscopul la
bornele grupului R2, R3 si vom roti de
potentiometrul R3 pana cand tensiunea
atinge valoarea:

Upm = 1,5 + 20(t - to)*10* V unde:

Upm - tensiunea la bornele grupului
R2, R3;

to - capul minim de scal3;

t - temperatura la care se executa
reglajul (cu o precizie de ordinul
zecimilor de grad).

Al doilea reglaj este reglajul
tensiunii de referintd a comparatorului
CP3. Se conecteaza osciloscopul intre
cursorul potentiometrului R17 simasa
si se va roti potentiometrul R17 pana
cand tensiunea alinge valoarea:

Urer = 1,5 - 20(to)*10* V unde to
este capul minim de scala.

In cazul ambelor reglaje
temperaturile t si to se vor introduce in
grade Celsius, pozitive sau negative.
Erorile acestor doua reglaje trebuie sa
fie sub 2 mV. Cel de-al treilea reglaj si
ultimul este ajustarea frecventei de
oscilatie a oscilatorului cu cuart, ajustare
realizata rotind trimerul C3. Pentru acest
lucru se foloseste un frecventmetru, de
preferinta digital, frecventa de oscilatie
trebuie sa aiba valoarea de 33,55 KHz.
De precizia acestui reglaj depinde si
precizia de mentinere a orei exacte.

In figura 3 este prezentata
configuratia pinilor la circuitele
MMC4011, MMC4030, MMC4072,
MMC4073 si MMC 4069.

Lista de piese

R1=82KQ; R2=180¢; R3=3300;
R4=200Q; R5=1MQ; R6=160%Q;
R7=1,2KQ; R8=39KQ; R9=2,2K;
R10=3KQ; R11=4,7KQ; R12=27K.Q;
R13=1,3MQ; R14=18KQ; R15=2,7KQ;
R16=56K(}; R17=20KQ; R18=200K(2;
R19=16K; R20=22Q; R21=4,3MQ;
R22=100; R23=150KQ; R24=100K2;
R25=7,5KQ; R26=33KQ; R27+R30=
100KQ; R31=47K2; R32,R33=100K%;
R34+R61=110KQ; R62=33Q; R63=
100KQ:; R64=6,20; R65=27KQ;
R66=10MQ; R67=27KQ; R68=3,9K(;
R69=75Q; Th=TG021-250€2; C1=62F;
C2=18ukF; C3=20pF; C4=6pF; C5=
820uF; C6,C7=6800uF; D1,D2=
EFD108; D3+D6=pA157; D7=PL3V6Z;
T1=BC178;T2=BC546;T3,T4=BC178;
T5=2N5490;76=BC171;Ci1=fM339;
Cl2=MMC4011; CI3=MMC4030(4070);
Cl4=Cl6=MMC40192; CI7,Ci8=
MMC4518; CI9=Cl11=MMC4019;
Cl12+ClI15=MMC4511; CI16+Cl19=
MDE2111; CI20=MMC4060; CI21=
MMC4024; Ci22,Cl123=MMC4011;
Cl24=MMC4073; CI125=MMC4072;
Cl26=MMC4069;trafo sonerie 220V/8V,
Si=0,3A; punte redresoare 1PMO05.
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INDICATOR DE NIVEL

0

ing. Serban Naicu

In schema din figura 1 este
prezentat un indicator de nivel realizat
cu 12 diode electroluminiscente (LED),
avand aplicatii universale. Montajul
prezentat indica, sub forma de bara
luminoasa, valoarea de varf a unui
semnal de c.c.

Schema utilizeaza un numar de
12 comparatoare de tensiune de
precizie, continute in trei circuite
integrate de tip pM339 (comparator
cuadruplu). Structura interna si
semnificatia pinilor acestui Cl sunt
prezentate infigura 2 (capsulaTO116-

vedere de sus). Caracteristicile
principale ale Cl BM339, produs de
IPRS-Baneasa, sunt:

= tensiune de alimentare:2+36V;

= tensiune de intrare diferentiala:
max.36V;

s tensiune de intrare;-0,3V++36V;

e curent de alimentare: max.2 mA;
« tensiune de offsel de intrare:
max.£5mV.

Se observd ca toate
comparatoarele au intrarea
neinversoare (+) legata impreuna si,
prin intermediul rezistorului R14,

conectata la masa. Aici se introduce
tensiunea de masurat. Intrarile
inversoare (-) ale comparatoarelor sunt
conectate in nodurile unei retele
rezistive serie, divizoare de tensiune.
Comparatoarele de tensiune contin, in
structura lor interna, un etaj de iesire
numit cu colectorul in gol, alifel spus
iesirea comportandu-se ca un tranzistor
npn, al carui emitor este conectat la
masa. Cand tensiunea de la intrarea
neinversoare este mai mica decat cea
de laintrarea inversoare (U+<U-) iesirea
comparatorului este in starea “jos”,
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Capsula TO-116
[vedere de sus)

<
BM339<|:

Figura 2

iliR: RN R

avand un potential apropiat de cel al
masei, iar cand tensiunea de la intrarea
neinversoare o depaseste pe cea de
la intrarea inversoare (U+>U.),
comparatorul basculeaza iesirea in
starea “sus”, aceasta avand un potential
apropiat de valoarea tensiunii sursei de
alimentare.

Montajul functioneaza astfel:
cand tensiunea aplicata la intrare este
nula, iesirile tuturor comparatoarelor
sunt la masa, deci curentul furnizat de
generatorul de curent realizat cu
tranzistorul T1 se inchide pe acest
traseu, ceea ce sunteaza grupul de
diode electroluminiscente D1+-D4. Daca
tensiunea de intrare depaseste
tensiunea pinului 4 al Cl1, iesirea
acestuia (pinul 2) basculeaza in starea
“sus”, dioda D1, nemaifiind suntata de
tranzistorul de iesire al primului
comparator, se “aprinde”, curentul prin
ea, provenit de la generatorul de curent
T1, se inchide la masa prin tranzistorul
de la iesirea celui de-al doilea
comparator (pinul 1 al CI1).

Cand tensiunea atinge pragul
celui de-al doilea comparator, (cand
tensiunea aplicata la intrare depaseste
tensiunea pinului 6 alCl1), iesirea celui
de-al doilea comparator (pinul 1 al lui
Cl1) basculeaza in starea “sus”. Dioda
electroluminiscentd D2 va avea anodul
la potential ridicat si catodul la masa,
deci se va “aprinde “ si ea. Diodele D1
si D2 sunt conectate in serie.

Cand tensiunea de intrare creste,
atingand pragul celui de-al treilea
comparator, se “aprinde” LED-ul D3
s.a.m.d. Diodele au fost grupate cate
patru pe un comparator, avandu-se in
vedere valoarea tensiunii de alimentare,
precum si caderile de tensiune pe
tranzistoarele din structura CI.

Cele trei generatoare de curent,
realizate cu tranzistoare de tip BC251,
au o referintd comuna de tensiune (D13
si R15), furnizand acelasi curent. Daca

nu se doreste curent egal furnizat de
catre generatoarele de curent se
modifica, in sensul dorit, valoarea
rezistoarelor R16,R17 sau R18.Acest
mod de alimentare a LED-urilor prin
generatoare de curent constant are
avantajul ca, indiferent de numarul
diodelor “aprinse”, curentul necesar nu
se schimba, ceea ce are un efect
benefic asupra sursei de alimentare.

Prin alegerea corespunzatoare
a valorii rezistoarelor din reteaua de
polarizare, montajul se poate adapta,
in vederea masurarii, cu scara liniara
(rezistoare egale), cu scara marita sau
logaritmica. Valorile determinate pentru
aceste situatii sunt date intabel. Toate
valorile sunt date Tn kQ cu exceplia
valorii precizate.

Scald | Scala |Scala [Scala

liniara | mariia llog3dB [log2dB
R1 | 8,2 51 1.8 6,8
R25 1582 2.0 7502 (1.8
R3 | 82 29 1 22
R4 | 82 20 1.5 2TF
R5 | 8;2 27 22 3.6
R6 | 8,2 27 3 4,3
R7 | 82 2.0 4.3 5.6
R8 | 82 2 5,6 6.8
R9 |82 2 8,2 21
R10 | 8,2 12 11
R11 | 8,2 16 15
R12 | 8.2 24 16

Mentiondm ca, in cazul
voltmetrului cu scard marita (care
afiseaza de la 9,5V la 15V), este
necesar ca tensiunea de intrare sa se
aplice printr-un divizor (cu raportul de
1/3), altfel spus (datorita valorii de 82k
a rezistorului R14), sa se monteze un
rezistor de 160kQ2 in serie pe intrare.

Divizorul rezistiv se alimenteaza
cu o tensiune de 6V, reglata cu R13,
sau provenind de la o referinta externa.
Potentiometrul P1 poate fi inlocuit cu
o dioda Zener programabila, de tip
TL431.

In ceea ce priveste culoarea
LED-urilor recomandam ca D1+D4 sa
fie verzi, D5+D8 galbene, iar D9+D12
rosii. Diodele de aceeasi culoare trebuie
sa fie din acelasi tip, altfel vom avea o
dispersie a gradului lor de iluminare.

Tensiunea de alimentare a
montajului poate fi cuprinsa intre 8,5V
si 12V.

In figura 3 este prezentat
cablajul montajului, iar in figura 4
schema de plantare a componentelor.

Bibliografie
-Catalog IPRS Baneasa,1990;
-Le Haut-Parleur,nr.1849(15 iunie
1996).
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CATALOG

MC3334P si U2029B - CIRCUITE INTEGRATE
PENTRU APRINDERE ELECTRONICA

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Avand in vedere afluxul deosebit
de autoturisme straine pe piata
romaneasca, am considerat utila
prezentarea sumara a doua dintre cele
mai intainite circuite integrate pentru
aprinderea electronica. Pe langa
familiarizarea cititorilor cu aceasta
categorie de circuile integrate
specializate, prezentarea schemelor de

sunt aplicate terminalelor 4 si 5 ale
circuitului integrat. Comparatorul cu
histerezis compara tensiunea debitata
de senzor cu tensiunea existenta pe
terminalul 3. Valoarea acestei tensiuni
este proportionala cu turatia motorului.
Semnalul de la iesirea comparatorului
este aplicat unui amplificator de control,

care comanda inchiderea si
+V

T +V
&

Comscrcror

Ampiticator
de

control

MC3334P

L

8, insotita de unele precizari
e la posrbllltatlle de inlocuire
N mnponente poate fi deosebit

= pentru depanarea sistemelor
de aprindere cu care sunt
echipate autoturismele moderne.

- Cele doua circuite integrate la
£=re ne vom referi pe parcursul acestui
matenal sunt MC3334P (MOTOROLA)
s U2029B (TELEFUNKEN).

Sistemele clasice de aprindere,
cu intrerupétor mecanic, prezinta
dezavantajul major al unei uzuri rapide.
In autoturismele moderne sunt folosite
ot mai des sistemele de aprindere
elecironica, cu comanda senzoriala de
tip netoinductiv, deci fara contacte.

n ultimii ani au fost concepute
circuite integrate specializate pentru
aprindere electronica, ce pot inlocui
sistemele clasice electromecanice sau
pe cele electronice, realizate cu
componente discrete. Circuitele
integrate sunt ieftine, asigura o
remarcabila fiabilitate si permit
realizarea unor montaje compacte.

Configuratia interna a circuitului
integrat MC3334P este prezentata in
figura 1. Impulsurile generate de
senzor, in urma inductiei magnetice,

deschiderea unui tranzistor exterior,
folosit ca intrerupator in circuitul
infasurarii primare a bobinei de
aprindere.

O caracteristica importanta a
circuitelor integrate specializate este
aceea ca asigura mentinerea constanta
a curentului care circula prin bobina,
spre deosebire de sistemele clasice de
aprindere, la care acest curent variaza
in functie de turatia motorului si de
tensiunea acumulatorului. Mentinerea
constanta a curentului, la valoarea de

5,5 A, se realizeaza prin intermediul
tensiunii de la bornele rezistentei Re,
inseriata cu tranzistorul exterior.
Aceasta tensiune se aplica pe terminalul
8 al circuitului integrat, fiind folosita ca
“informatie” pentru limitarea curentului.
Cand se atinge valoarea de 5,5 A,
limitatorul de curent produce blocarea
amplificatorului de control, care se
redeschide in momentul intrarii in
actiune a comparatorului. Trebuie
remarcat faptul ca valoarea curentului
prin bobina este mentinuta la 5,5 A
pentru orice turatie a motorului, chiar
si in timpul unei turatii foarte lente
(pornire la rece).

Circuitul integrat U20298B
realizeaza, pe langa functia de control
al tranzistorului-intrerupator, inca doua
functii suplimentare: formarea
impulsurilor pentru turometru si
intarzierea automata a momentului
aprinderii, la pormirea motorului. Practic,
circuitul integrat controleaza intarzierea
aprinderii, in doua subdomenii de
turatie. La pornire, cand turatia este de
30 ... 40 rot/min, se realizeaza automat
ocrestere aintarzieriide 6 ... 9 %, care
descreste apoi, odata cu marirea
turatiei. La intreruperea demarorului,
circuitul integrat trece automat la
functionarea caracteristica turatiilor
mari, peste 650 rot/min.

Circuitele integrate specializate
pentru aprindere controleaza un
tranzistor Darlington, de inalta tensiune
si putere mare, care actioneaza ca
intrerupator de curent in circuitul
infasurarii primare a bobinei de
aprlndere in schema din figura 2,
acest tranzistor poate fi BU323A
(MOTOROLA), BUX37 (TELEFUN
KEN), SU111 (RFT) sau BUX30AV
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APLICATIE CU CIRCUITUL INTEGRAT ROB 3018

ing. Gheorghe Revenco

Circuitul integrat ROB 3018 (CA
3018), care este o arie de 3 tranzistoare
pe acelasi cip, pe langa unele aplicatii
obisnuite, permite si o interconectare
atranzistoarelor astfel incat sa se obtina
un efect de rezistenta negativa. Astfel,
daca se realizeaza conexiunile din
figura 1, se obtine un tranzistor
echivalent E'B'C’ care, in functie de
valoarea rezistentei de reactie Rf,
prezinta caracteristici Ic = f(Uce)
deosebit de interesante, cu zone de
rezistenta negativa functie de curentul
de polarizare a bazei tranzistorului
echivalent E'B'C’. Explicatia
1"

c

ROB30T8
12

& - i{ 5, []m

i

5

12

7

I
wﬁé&
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Figura 1

fenomenului consta in faptul ca Rf
impreuna cu T2 si T3 functioneaza ca
un convertor tensiune-curent, care
micsoreaza polarizarea bazei
tranzistorului T1, atunci cand tensiunea
sa de colector creste. Deoarece T2 si
T3 sunt tranzistoare imperecheate si
cuplale termic pe acelasi cip, iar bazele

lor suntlegate impreuna, curentii lor de
colector vor fi practic egali. In timp ce
curentul tranzistorului T1 creste,
caderea de lensiune pe rezistenta de
sarcina ZL va creste si ea, facand sa
scada potentialul din colectorul
tranzistorului T1. Aceasta va conduce
la scaderea curentilor de colector prin
T2 si T3. Scaderea curentului prin
colectorul tranzistorul T3 reprezinta o
crestere aimpedantei la terminalul bazei
tranzistorului T1. Deci o scadere a
curentului prin baza tranzistorului T1 are
un efect opus, curentul de colector al
tranzistorului T3 reducandu-se.
Rezistenta negativa care apare
in colectorul tranzistorului T1 este
prezenta in domeniul frecventelor joase,
practic de la 0 la circa 10 MHz, limita

L0V

superioara depinzand de raspunsul in
frecventa al tranzistoarelor.

Un astfel de montaj isi poate gasi
aplicabilitate in domeniul oscilatoarelor.
Astfel, in figura 2 este redata schema
unui oscilator sinusoidal obtinut prin
conectarea unui circuit oscilant n
colectorul tranzistorului echivalent. Daca
se inlocuieste circuitul oscilant cu o
inductanta, se poate obtine un generator
de impulsuri astabil.

Performantele oscilatoarelor si
formele de unda obtinute cu un astfel
de montaj depind de curentul de

polarizare a bazei B’ si de valoarea

rezistentei de reactie.

Monlajul are calitatea deosebita
de a oscila foarte bine in domeniul
frecventelor foarte joase.
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(TELEFUNKEN). Folosirea

acestuia din urma se face

fara diodele de protectie D1-
D3, deoarece acestea sunt incluse in
structura interna a tranzistorului
BUX30AV.

Diodele Zener D1 si D2
pot fi inlocuite cu diode de tip
PL200Z, iar dioda D3 cu BA158,
toate produse la S.C.
BANEASA.

Pentru schema din
figura 3, dioda Zener D1 poate
fi inlocuitad cu PL20Z, D3 cu
PL160Z, iar dioda D2 cu
1N4005, produse la S.C.
BANEASA. In incheiere
precizam ca principalii parametri
de lucru ai celor doua circuite
integrate prezentate mai sus
sunt aproximativ identici.
Curentul prin bobina este de 5,5
A, valoare ce se mentine
constanta pentru tensiuni ale
acumulatorului cuprinse intre 8

Intlerupaion o "l
demarator

Turcrmetu

si 14,5 V si pentru un domeniu foarte
larg al turatiei motorului. Constanta de
timp a descarcarii variaza numai intre
2,5 si 3 ms, cand tensiunea
acumulatorului se modifica intre limitele
8 ...14 5 V. Inalta tensiune este cuprinsa

intre circa 18,5 si 21 KV, cand tensiunea
acumulatorului variaza intre 12 si 14,5
V; pentru 8V, tensiunea minima este de
13 KV.
Bibliografie :
colectia revistei RADIOE]I;;EKTRONIK
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