






































YO2BMA
YO2BMK
YO2BMM
YO2BN
YO2BP
YO2BPA
YO2BPP
YO2BPZ
Yoz2BQy
YO2BRB
YO2ZBRL
YO2BRO
YO28S
YO2BTW
YO2BUJ
YO2BV
YO2BVC
YO2BVH
YOz2BW
YO2BWR
YO2BWW
YO2BWX
YO2BX
YO2BYS
YO2BZV
YO2CAZ
YO2CBF
YO2CBK
YO2CBQ
YO2CC
YO2CCE
YO2CCJ
YOzCCv
YO2CDX
YO2CE
YO2CEE
YO2CEQ
YO2CEY
YO2CFS
YO2CGL
YOoz2CcGv
YO2Cl1
Y0O2CJ
YO2CJX
YO2CKO
YOz2CLJ
YO2CLL
YO2CLO
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Rado Zoltan
Dragulescu Emil
Bojisteanu Radu
Nichita Pantelimon
Thury Zoltan Alexandru
FrancuTraian

Martin loan

\oica Adrian Viorel
Guga Dorin
Deheleanu Ladislau
Dobriceanu Romulus Gh.
Lungu Vasile
SahleanuAurel
Portase Adrian
Grazavu Sever
Colicue Adrian
Marian Radu

Bolea Marcu

Cincu Laviniu

Roba Petru

Dinea Vasile
Antonescu Mihail
Perszem Policarp
Klein Hans

Mocanu Costica
Momir Stefan

Fircea loan
Munteanu loan
Carjan SebiTraian
Murgu Liviu

Gyongy Stefan Geza
Toderici Valer

Balog Stefan Emeric
lacob Claudiu Victor
Suli Caius Sorin
Kelemen luliu
Obradov Slobodan
Marcoane Simion
Aron Grigore
Kanizsai Ladislau loan
Pantelimon Doina
Olariu loan

Remete losif
Nerteriuc Virgil
Todoresc Nicolae
Velescu llie
Behawets Otto
Popescu lon
Serediuc Dumitru
AltmanAlexandru

Peciu Nou nr.265 jud. TM

Lupeni str.Parangului nr.4,bl.D6,sc.1,ap.2 jud.HD
Timisoara str.Sirius nr.20,sc.F,ap.4,jud. TM
Timisoara str. Trandafirilor nr.3,jud. TM

Timisoara bd.Dambovita nr.56,bl.D046,ap.4,jud. TM
Timisoara bd.Cetatiinr.1/3,sc.A,ap.12,jud. TM

Deva str.Minerului,bl.E,sc.2,ap.33,jud.HD

Deva zona Garii,bl.43,sc.A,ap.17 jud.HD

Brad str.Republicii nr.8,bl.8,sc.3,ap.34 jud. HD
Timisoara str. Transilvaniei nr.6,sc.B,ap.7 jud. TM
Timisoara str.Elevului nr.1,ap.19,jud. TM

Timisoara str.Dragos Voda nr.38 jud. TM

Timisoara str.Mendeliev nr.6,bl.T6,ap.12 jud.TM
Petrosani str.$1.0.losif,bl.2C,sc.1,ap.9,jud HD
Petrosani str.llie Pintilie nr.6,sc.3,ap.106,jud.HD
Oravita str.Spitalului nr.54,jud.CS

Resita P-ta 1 Decembrie 1918,bl.31,ap.5,jud.CS
Hateg str.Cimitir nr.13 jud.HD

Timisoara str.Carei nr.4,bl.46,sc.B,ap.3,jud. TM
Timisoara str.$t.0.losif,bl.BS,ap.17 jud. TM

Deva str.N.Balcescu,bl.12,5c.A,ap.12 jud. HD
Timisoara str.C.Porumbescu nr.17 jud. TM
Timisoara str.Circumvalatiunii nr.25,sc.12,et.10,jud. TM
Jimbolia str.1 Mai nr.51,jud. TM

Timisoara str.Stelelor nr.3,s¢.B,ap.19,jud. TM
Timisoara intr.Goznel nr.3,bl,.C2,et.3,ap.12 jud.TM
Resita al.Teri ape nr.3,sc.A.ap. 1 jud.CS

Hateg str.A.Vialeu,bl.19C sc.C,ap.9 jud.HD
Timisoara str.Poeziei nr.3,s¢.B,ap.7 jud. TM

Deva al.Brazilor nr.14 jud.HD

Resita str.Zodel,bl.B1,sc.2,ap.9 jud.CS

Hunedoara str.M.Viteazul nr.21A,bl.1,sc.A et.2 jud HD
Timisoara zona Steaua,bl.13,s¢.C,ap.5 jud. TM
Lugoj str.Primaverii nr.18,jud. TM

Timisoara str.lasi nr.1,jud. TM

Oravita bl.CFR nr.2,jud.CS

Sannicolaul Mare str.Stefan cel Mare nr.12,jud. TM
Timisoara str.Lidia nr.92,bl.10,s¢.B,ap.7 jud.TM
Timisoara str.Demetriade nr.1,ap.16 jud. TM
Timisoara,str.Odobescu nr.58,jud.TM

Deva str.Dacia,bl.18,ap.3,jud.HD
Timisoara,str.Oglinzilor nr.1,s¢.C,ap.4 jud. TM
Petrosani str.Horia nr.5,s¢.2,ap.28,jud.HD
Caransebes,str.Scanteii Nord,bl.37,s¢.B,ap.6,jud.CS
Orastie str.Muresului,bl.1,sc.2,ap.33,jud.HD

Vulcani str.Republicii nr.64,bl.E4,sc.2,et.3,jud.HD
Timisoara str.Oltul nr.10,jud. TM

Vulcani str.Victoriei nr.6,bl.E3,sc.4,ap.14 jud. HD
Vulcani str.Republicii nr.67,bl.D10,sc.2,ap.17 jud. HD
Vulcani al.Crizantemelor nr.10,bl.9,sc.2,ap.1,jud. HD
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Petrescu Mugurel Jean
Vasile Marcel

Vasile Constantin
Nicola Vasile

Ancuta Petru Cosmin
Bolborici Eugen

Panait Constantin
Petrescu Sica

Buzea Marian

Popa Comel

Raicu Dumitru
NetoiuAlexandru
Dinca lon

Pirjol Mihai

Trincu Dumitru Marian
Calin Sofranie

Buncila Marian

Istrate Florel Sorin
Ungureanu Dragos Viorel
Rosca Liviu Eugen
Jilavu Mircea Dan
Mintuleasa Cristian
Totoiescu Romeo Mihai
Vazian Victor

Popescu Sabin Mihai

Craiova str.Brestei nr.41,jud.DJ

Cralova Calea Bucuresti ,bl.E11,sc.1,ap.2,jud.DJ
Craiova b-dul 1Mai ,bl.D3a,sc.1,ap.18,jud.DJ
Craiova str.Brazda lui Novac,bl.F7 et.8,sc.1,jud.DJ
Craiova str.cart.Rovine,bl.A30,sc.1,ap.5 jud.DJ

Craiova str.Brazda lui Novac,bl.F9,sc.1,et.4,ap.18 jud.DJ

Craiova cart Valea Rosie,bl.G5,s¢.3,ap.9 jud.DJ
Craiova b-dul.1 Mai,bl.536,sc.1,ap.10,jud.DJ
Craiova str.V Alecsandri nr.36 jud.DJ

Craiova st r.Brazda lui Novac,bl.I6,s¢.5,ap.9,jud.DJ
Cralova str, VAlecsandri ,bl.M3,sc.B,et.1,ap.7 jud.DJ
Craiova cart Rovine,bl.G10,s¢.1,ap.1,jud.DJ

Craiova str.Calea Bucuresti bl.F4,sc.1,ap.13,jud.DJ
Crajova str.C-tin Argetoianu, bl.62,sc.1,ap.8,jud.DJ
Craiova cart Valea Rosie,jud.DJ

Dabuleni jud.DJ

Craiova str.Brazda lui Novae,bl.D27,s¢.3,ap.20 jud.DJ
Craiova b-dul 1 Mal ,bl.18,s¢.1,ap.10 jud.DJ

Craiova cart.Craiovita Noua,bl.175K sc.1,jud.DJ
Craiova str.Maxim Gorki,bl.4,sc.1,ap.8,jud.DJ
Craiova str. Craiovita Noud,bl.34,et.10,ap.42 jud.DJ
Craiova Calea Bucuresti ,bl.Ad,sc.2,et.3,ap.10,jud.DJ
Craiova str.Rovine,bl.120,sc.1,et.4,ap.17 jud.DJ
Craiova str.Adolf Beck nr.16,jud.DJ

Craiova calea Bucuresti,bl.5 et.2,s¢.2,ap.9,jud.DJ

Scoala Generala nr.13 Targu Jiu,str.A.l.Cuza nr.37 jud.GJ

Cercul Militar Craiova

Craiova,str.Mures nr.3,jud.DJ

Grupul Scolar Gheorghe Magheru Targu Jiu.jud.GJ

MorujuAdrian

Vilsan Nicu
GasparAdrian
Slamnoiu Gabriel

Efrim Dorel

Marinescu Valerica
Anghel Liviu

Raducan Mircea
Caramavru Stefan
Istrate Florenta Ludmila
Dragusin Gheorghe
Nicolita Paul

Panait Robert Mihai
Criciotoiu Leontin

Rasu Cristinel

Haizman Dumitru
Nastase Marcel Ecaterina
Dumbrava Mihai Cristian
Radu Petru Florian
Stanica Petru
Tanasescu Jean
Andronie Nicolae

Craiova cart.Craiovita Noua,bl.87b1,sc.1,ap.4,jud.DJ
Craiova cart.Craiovita Noua,bl.68b2 s¢.2,et.2 jud.DJ
Craiova cart.Brazda lui Novac,bl.F5,s¢.2,ap.23 jud.DJ
Craiova str.Maxim Gorki nr.1-3-5,s¢.1,ap.4,jud.DJ
Craiova cart.LapusArges,bl.54 sc.1,ap.13 jud.DJ
Craiova p-ta Garii,bl.12,sc.1,ap.11 jud.DJ

Craiova cart.Valea Rosie,bl.C5,s¢.2,ap.11 jud.DJ
Craiova str.G.Eminescu nr.24 jud.DJ

Craiova cart.Ravine,bl.C11,sc.1,ap.7 jud.DJ

Craiova bd.1 Mai,bl.18,sc.1,ap.10,jud.DJ

Craiova bd.1 Mai,bl.B5,sc.1,ap.5,jud.DJ

Craiova sir.N, Titulescu,bl.M1,sc.1,ap.7 jud.DJ
Craiova cart.Valea Rosie,bl.G5,s¢.3,ap.9,jud.DJ
Craiova bd.1 Mai,bl.33,sc.2,ap.4,jud.DJ

Craiova cart.Valea Rosie,bl.G3,sc.2,ap.1,jud.DJ
Craiova str.Brazda lui Novac,bl.38 IVA 9,ap.15,jud.DJ
Craiova Calea Bucuresti,bl.A13,sc.4,ap.13 jud.DJ
Crajova str.N.Titulescu,bl.A1 sc.2,ap.6 jud.DJ
Craiova carl.Lapus,bl.VV8,ap.6,jud.DJ

Craiova bd.1 Mai,bl.23,sc.1,ap.9,jud.DJ
Craiova,str.A.l.Mincu,bl.14,s¢.2,ap.6 jud.DJ

Craiova str.cart.Craiovita Noua,bl.1750,sc.2,jud.DJ
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Sest Florentin Tila
Palici Ciprian loan
ToplicianAdrian lonel
SiketAlexandru
Pasare Dan

Kemper RobertAdrian
Pop Dorel Alin
lvancea EmilAurel
Barobar Cosmin lonel
Mihal Vasile
Segneanu Emanoel
Céaciulan Stelian
Craciunescu losif
Ungureanu Nelu
Sitariu llie

Nemet Liviu

Hodorog losif Florian
Vladu Paul
AmbroAlexandru
Strain Dan Cristian
Pop Liviu Dorin

Orza Emilia

Pop Raoul

Crisan Gheorghe Sorin
Hutuleac Florentin Codrut
Noje Marius Adrian
GhilezanAdina
Zamfor Catalin Razvan
Tamasi Tiberiu

Gasca Sorin Mihai
Daneti Marllene
Tenche Calin loan
Raicov Marta

Resita sir.Fagarasului nr.20,sc.A,ap.5,jud.CS
Timisoara calea Torontalului,sc.C,ap.8,jud. TM
Timisoara str.Fructelor nr.13 jud. TM

Timisoara str. Textilistilor nr.4,s¢.B,ap.10 jud. TM
Timisoara str. Torontalului nr.7 jud. TM

Orastie str.Avram lancu nr.10,ap.15,jud.HD
Timisoara,zona |.l.Dela Brad,bl.B11,sc.A jud. TM
Denta nr.220 jud. TM

Timisoara str.Boemianr.11,ap.1,jud.TM
Neraunr.191 jud. TM

Bocsa sir.Victoriei,bl.14,s¢.2,ap.10,jud.CS
Lugoj al.Visinilor nr.3bis,sc.A,ap.2,jud. TM

Lugoj str.Cotu Mic,bl.24,sc.B,ap.4,jud. TM
Bocsa str.Semenicului bl 16C sc.4,ap.36 jud,.CS
Deva sir.Victoriel nr.5,bl.10,s¢.2,ap.28,jud.HD
Timisoara str.Dropiei nr.2,bl.B,ap.3,jud. TM
Resita bd.Revolutiei din Decembrie nr.30,jud.CS
Timisoara str.Liege nr.1,bl.135,ap.11,jud.TM
Timisoara str.Balantei nr.18 jud. TM

Resita str.Carpati nr.2,jud.CS

Timisoara str.Lucian Blaga nr.7,ap.14,jud. TM
Resita str.Surghiului nr.4,bl.B,ap.6,jud.CS
Timisoara str.Lucian Blaga nr.7,ap.14,jud. TM
Timisoara str.Merisor nr.1,s¢.A,ap.20,jud. TM
Timisoara str.Brandusei nr.14,sc.Aap.9,jud.TM
Timisoara str.Leeta nr.39,jud. TM

Timisoara al.Canepeinr.3,s¢.B,ap.18,jud. TM
Timisoara,str.Rasaritului nr.26,jud. TM

Lupeni str.T.Vladimirescu nr.35,ap.19 jud. HD
Lupeni aleea Liliacului nr.5A,bl.M4,ap.28,jud HD
Timisoara str.1 Decembrie nr.11,ap.3,jud.TM
Timisoara str.Stelelor nr.12,sc.A,ap.4,jud. TM
Timisoara bd.Dambovita nr.73,ap.12,jud. TM

Tanasescu Mihaela Steliana Resita str.Fantanilornr.3,sc.2,ap.12,jud.CS

Sandru Dumitru loan
Wagner Janos
LatcuAlina Florica
Muntean Traian
Botos Mihai Octav
PodaruAlexandru
Petterfy Eugen
DumaAlexandru
Zamonita Mihai
PoruznicAnatolie
Ghindeanu Serban
Capatina Stavrache
Draghici Dumitru
Lucaci Severian
Georgescu lon
Tudosie Constantin

Lugoj str.Cotu Mic,bl.4,sc.A,ap.3,jud. TM

Timisoara zona Bucovina,bl.30,ap.6,jud. TM
Timisoara str.Cetatii nr.46,sc.E,ap.5,jud. TM
Hunedoara str.Transilvaniei nr.8,bl.C5,ap.15,jud.HD
Timisoara str.Sorin Titel nr.14,ap.6,jud. TM
Hunedoara str.Aman nr.13,ap.4,jud.HD

Petrosani str.Republicii,bl.67,s¢.3,et.3,ap.36 jud. HD
Resita sfr.Liliacului nr.1,s¢.1,ap.1,jud.CS

Calan str.Florilor nr.24,ap.16,jud.HD

Lupeni str.Avram lancu nr.11 jud.HD

Craiova str.Brestei nr.63 jud.DJ

Craiova str.V.Frunze nr.43 jud.DJ

Craiova str.Craiovita Noua bl.15,et.10,ap.40,jud.DJ
Craiova p-ta Gariinr.1,bl.F1,et.3,ap.13,jud.DJ
Com.Cosoveni sat Circea,jud.DJ

Craiova str.Brestei nr.68,jud.DJ
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Lupulescu Stefan D-tru
HuthAnton Bernard
Hoca Remus
Simonovici Gheorghe
Clortus Ivan

CslkiArpad

Petrie Mihai

Habago Zoltan Gheorghe
Ifrim Nicolae

Meltis loan

Tatar Mircea

Bencze Ludovic

Rusu loan

Spineanu Rodica Liliana
Suta lon Ovidiu
Pantelimon Marius Doinel
Potalita Victor
Angelescu Paul Ginel
IgaAurel

Morar Constantin
Avramut Grigore
Costiug Viorel

Orza Ovidiu

Craiu Dorel

Oprea Nicusor Dick
Pop Liviu loan
Achimescu Dorel

Pana Gheorghe

Gera Tiberiu

Muresan Delia
Gatalantu Florin Stelian
Cord loan

Bud Sorin

Marcu Lucian

Braun Victor luliu
Daroczi Carol

Popescu Gheorghe
Holischwendter Gunter
Negrut Nicolae
Marinescu Constantin
Suli lulius

Sarbu Florian
Radioclubul judetean Timis
Clubul elevilor si copiilor
Clubul Sportiv Scolar

Deva str.Marasesti,bl.6A,sc.1,ap.4,jud.HD

Lugoj str.1 Mai nr.7 jud. TM

Vulcani str.V.Alecsandri nr.3,bl.37,sc.1,ap.8,jud.HD
Hunedoara str.T.Vladimirescu nr.41,jud.HD
Timisoara str.Gosnei nr.2,bl.C14,et.4,ap.19 jud.TM
Deva str.Bejan nr.5,bl.6B,sc.3,ap.23,jud. HD
Caransebes str.Dilmeinr.18,jud.CS

Petrosani al. Trandafirilor,bl.2,sc.C,ap.86 jud.HD
Brad str.Libertatii nr.2,bl.C4,ap.5 jud.HD

Brad str.Libertatii nr.13,bl.B2,sc.1,ap.2,jud. HD
Timisoara str.Lebedei nr.8,ap.1,jud.TM

Timisoara str.Eneas nr.20,jud.TM

Bocsa str.G.Cosbuc nr.65,jud.CS

Timisoara str.Regiment nr.13 jud.TM

Caransebes str.C.D.Loga bl.D2,sc.A.ap.4,jud.CS
Deva str.Liliacului,bl.18,sc.A,ap.5 jud.HD

Lupeni str.Barbateni nr.3,bl.A2,ap.31,jud. HD
Petrosani al. Trandafirilor,bl.2,sc.5,ap.59,jud HD
Brad str.Taratel nr.187 jud.HD

Lupeni str.Gh.Sincai,bl.A/1,sc.1,ap.6,jud. HD
Teremia Mare nr.25 jud.TM

Jebel nr.271 jud. TM

Resita str.Garghiului nr.4,sc.B,ap.6,jud.CS

Gataia str.infratirii nr.78,jud. TM

Lugoj str.Buceginr.15,jud. TM

Timisoara str.Mures nr.7,jud. TM

Timisoara str.Circumvalatiunii nr.22,ap.3,jud. TM
Resita str.P.Maior nr.65,s¢.6,ap. 14 jud.CS
Timisoara caleaTorontalului nr.13,sc.A,ap.18,jud. TM
Timisoara sir.lasi nr.1,jud. TM

Timisoara str.$t.0.losif nr.24,ap.1,jud. TM
Hunedoara str.Privighetorilor nr.6,bl.9,sc.B,ap.1,jud. HD
Deva str.Dorobanti,bl.22,sc.C,ap.33,jud HD
Hunedoara str.Avram lancur.3,bl.137,sc.D,ap.46 jud.HD
Resita bd.23 August nr.16,ap.1,jud.CS

Timisoara caleaAradului nr.10,ap.88,jud. TM
Timisoara str.Sitarului nr.3,ap.6,jud.TM

Resita al.Herculane nr.6,sc.6,ap.7,jud.CS
Tomnatic str.Principald nr.183-184,jud. TM
Moldova Noud,bl.42,sc.3,ap.3,jud.CS

Timisoara str.lasi nr.1,jud. TM

Timisoara str. Taburului pr.11 jud. TM

Timisoara str.Eugeniu De Savoya nr.24 jud. TM
Timisoara bd.Revolutiei nr.20,jud. TM

Petrosani str.1 Decembrie 1918 nr.79 jud.HD

Grupul Scolar Industrial Minier Lupeni str.Tineretului nr.43,jud.HD
Radioclubul judetean Caras Severin str.Ateneului nr.2,jud.CS
Casa de cultura a sindicatelor Lugoj str.N.Balcescu nr.1,jud. TM

Clubul elevilor si copiilor
Liceul de constructii nr.8

Timisoara bd.Revolutiei nr.20,jud. TM
Timisoara bd.Tineretii nr.11,jud. TM
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Casa Elevilor Oravita

Asociatia Sportiva Energo CCSITEM Resita, str.soseaua Caransebesului nr.16,jud.CS

Oravita str.30 Decembrie nr.62,jud.CS

Asociatia Sportiva CFR Oravita str.Garii nr.2,jud.CS
Clubul Copililor si elevilor Resita str.Ateneului nr.1,jud.CS

A.S Videocolor Timisoara
Gr.Sc. Telecomunicatii
Cercul Militar Caransebes
Berg Computers SRL
Radioclub Lupeni
FejesAlexandru

Scherer Carol

Mosteoru Milan Gheorghe
Pastoriu Coriolan
Somkereki Francisc
Falon Mircea

Raicov Slavoliub

Petrea Liviu
GherbanAlexandru
Mosteoru Florin Grigore

Timisoara str.Demetriade nr.1,jud. TM

Timisoara str.Cicio Pop nr.2 jud. TM

Caransebes str.N.Balcescu nr.5,jud.CS
Timisoara str.Paris nr.2A jud. TM

Lupeni str.Aleea Liliacului nr.8 jud. HD

Buzias str.Grivitei,bl.U4,ap.11 jud.TM

Timisoara zona lon lonescu delaBrad,bl.B140,sc.B . TM
Timisoara str.Chopin nr.3,jud. TM

Deva str.Victoriel nr.8 bl.turn,et.9,ap.35 jJud HD
Petrosani str.Republicii,bl.109,ap.9 jud.HD
Petrosani sir.Independentei bl.3,s¢.1,ap.7 jud. HD
Timisoara bd.Dambovita nr.73,ap. 12 jud. TM
Resita str.Caransebesului nr.1,5¢.3,ap.12 jud.CS
Resita bd.23 August nr.33,sc¢.3,ap.16,jud.CS
Timisoara str.Shopin nr.3,jud. TM

Wagner Susana Paraschiva Timisoara str.Bucovinel bl.B30,ap.6 jud. TM

LibraAlexandru
LasiauAurel

Coloiji Liviu Constantin
Juhasz Desideriu
Usvat Gheorghe
Konya Gheorghe
Mateut Mircea

Balog Emil Sorin
Stefanescu Mihai
Barna Gheorghe
Clinciu loan Gheorghe
Romila Daniel

lvan Constantin
Stoian Mircea
Scherer Elena

Laiu Cristinel Petru
Ardelean loan
Valceanu Stelian
Munteanu loan

Ghita Valentin

Simon losif

Vuescu Daniel
Lepadatu Dorin

Belea Sorin
PuiuAlexandru
Marincusi Dorel
Negrut Nicolae
Damaschin loan Mircea
PopescuAlexandra
Belcea Claudiu Silviu

Bocsa str.Nucilor,bl.37,ap.10 jud.CS

Hateg str.Aurel Vlaicu,bl.20,sc.A,ap.12 jud.HD
Oravita str.Spitalului nr.26 jud.CS

Timisoara str.Ecoulul nr.6,ap.18 jud. TM

Ghiroda str.Cerbulul nr.3 jud. TM

Timisoara str.Sofocle nr.7 Jud. TM

Caransebes str.Scéntell Nord,bl.10B,s¢.B,jud.CS
Timisoara str.Uranus nr.13,5¢.B,ap.4,jud. TM
Timisoara str.Balantel nr.18,sc.B.ap.6,jud. TM

Deva str.Poiana Narciselor nr.2,bl.2,sc.A jud. HD
Criscior calea Zarandului nr.100,jud.HD

Timigoara str.Circumvalatiunii nr.69,ap.28 jud. TM
Timisoara str.Felix nr.1,sc.A,ap.4,jud. TM

Timisoara str.Zborului nr.12,sc.B,ap.27 jud. TM
Timisoara Zona |.1.Dela Brad,bl.40,sc.B,ap.10.jud. TM
Timisoara str.Fructelor nr.6,sc.B,ap.11 jud. TM
Lupeni bd.Pacii nr.2 bl.BF sc.1,ap.11 jud.HD
Hunedoara str. Transiivania nr.8,bl.C5,sc.B,ap.23,jud.HD
Deva str.Cranaulul nr.19 jud HD

Oravita P-ta 23 August nr.8,jud.CS

Voiteg nr.250 jud. TM

Resita Lunca Pomostului,bl.F3,sc.1,ap.7,jud.CS
Timisoara str.Stefan Stinca nr.41,ap.16,jud. TM
Timisoara calea Saguluinr.43,ap.19,jud. TM

Resita calea Caransebesuluinr.3,sc.4,ap.15,jud.CS
Lovrin nr.1191 jud. TM

Timisoara zona Dorobanti,bl.F3,sc.A,ap.10 jud.TM
Deva str.Gh.Doja,bl.17A,sc.A,ap.2 jud.HD
Timisoara str.30 Decembrie nr.7,ap.34 jud. TM
Timisoara str.Oglinzilor nr.22,sc.B,ap.6 jud. TM

YO2LEB
YO2LEC
YO2LEE
YO2LEF
YO2LEG
YO2LEH
YO2LEL
YO2LEQ
YO2LEP
YO2LEQ
YO2LEU
YO2LEV
YO2LEW
YO2LFA
YO2LFF
YO2LFG
YO2LFI
YO2LFJ
YO2LFL
YO2LFM
YO2LFN
YO2LFO
YO2LFT
YO2LGB
YO2ZLGE
YO2LGH
YO2LGK
YO2LGL
YO2LGM
YO2LGP
YO2LGT
YO2LGU
YO2LGW
YO2LGX
YO2LGY
YO2LGZ
YO2LHD
YO2LHO
YO2LHQ
YO2LHS
YO2LHW
YO2LHY
YO2LHZ
YO2LIB
YO2LIC
YO2LIF
YO2LIl
YOZ2LIK
YOZ2LIO
YO2LIP

[=
w
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Cristea Nicolae
Vanatoru lon

Tiru Dimitrie
PopescuAlexandru
Bosa Vasile lacob
Linta Ovidiu Daniel
Nemet Sorin
Corseanscki Robert Liviu
Molnar Bela Levente
Cherciu liie

Bucur Liviu

Stanga Nicolae
TofalviArcadiu

Manitiu Cornel Nicolae
Olah Robert

Timisoara zona |.|.Dela Brad,bl.A37,s¢c.A ap.2,jud. TM
Timisoara intr.Visinului nr.5,ap.10,jud.TM

Lugoj str.Salcamului nr.1,jud. TM

Anina str.1 Maibl.F,ap.15,jud.CS

Deva bd.Decebal,bl.J,sc.D,ap.71,jud.HD
Caransebes str.1 Decembrie 1918,bl.4,sc.B,ap.4 jud.CS
Timisoara str.Dropiel nr.2,s¢.B,ap.3 jud. TM

Lupeni str.Minerilor nr.5B,jud. HD

Petrosani str.Republicii nr.99,sc.2,ap.52 jud.HD
Petrosani str.Satum,bl.6,ap.19,jud.HD

Orastie str.Eroilor,bl.36,sc.1,ap.6 jud. HD

Petrosani str.Pacii nr.20,s¢.1,ap.2,jud HD

Deva bd.N.Balcescu nr.16,ap,37 jud HD

Petrosani aleea Trandafirilor,bl.5,sc.2,ap.57 jud HD
Hunedoara bd.Dacia nr.29,bl.V1,s¢.D,ap.79,jud . HD

Nutulescu Romanesti Nicolae Timisoara str.Pomiculturii nr.50 jud. TM

Galambos Stefan

Adam Constantin

Noje Viaicu

Popovial Virgil Eugen Calus
Nan Stefan Gbariel

Bilan Valeriu

Stroescu lon

Miaun Marius

Péaraut Emanoll

Curiu loan
GutaAlexandru

Rusu Marius Virgil
Marincusi Adrian
Hutuleac Emanuel Vasile
Hanigovszki Gheorghe
Hanigovszki Norbert
Mocanu Valentin

Gaspar Delfavero Cristian
Anca Simona Ecaterina
Alexa loan Liviu

lacob Marius loan
Pirvuleseu loan

SlevAlin Viadimir
Parvulescu Paul Calin
Voica Marioara

Tomuta Miron

Gramescu loan

Iga loan

Ungur Valentin

Curescu BogdanAlexandru
Cirstulescu Ciprian Jan
JurcaAdrian Marius
Medrea Florin Andrei
Pantilimon Felicia Crinela

Timisoara str.Naturii nr.9A,sc.A,ap.7 jud. TM
Petrosani aleea Poporului nr.3A,sc.1,ap.8,jud.HD
Deva str.AVlaicu nr.19 jud.HD

Timisoara str. Torontalului nr.68,sc.B,ap.8 jud TM
Lupeni aleea Saranului,bl.4,ap.56 jud.HD

Oravita str.Simian Mangiuca nr.8,jud.CS

Resita bd Al.|.Cuza nr.30,ap.17 jud.CS

Hateg str.A Viaicu,bl.P31,sc.B,ap.27 jud HD
Timisoara infr.Umbroasa nr.2,sc.B,ap.1,jud. TM
Timisoara str.Giurgiu nr.2,jud. TM

Timisoara str.Astrilor nr.12,bl.4,sc.A,ap.11 jud. TM
Timisoara str.Gradinii nr.3,s¢.B,ap.11,jud. TM
Lovrin nr.221,jud. TM

Timisoara str.Brandusei nr.14,sc.A,ap.9,jud. TM
Timisoara sir.Abrud nr.17 jud. TM |
Timisoara str Abrud nr.17 jud, TM

Caransebes al Narciselor,bl.2,sc.A,ap.20,jud.CS
Resita str.Petru Maior nr.36,sc.1,ap.16,jud.CS
Lugoj str.Libertatii nr.51,jud. TM

Caransebes str.Valea Mare nr.23,jud.CS

Lugoj str.Primaverii nr.18 jud. TM

Timisoara str.Odobescu nr.79,ap.23 jud. TM
Timisoara bd.Erollor nr. 7 jud. TM

Timisoara str.Al.Odobescu nr.79,ap.23 jud. TM
Deva str.Zarandului,bl.43,sc.A,ap.17 jud.HD
Beriu nr.45 jud.HD

Castau nr.19 jud. HD

Brad sir.Taratel nr.3,jud.HD

Timisoara str.13 Decembrie nr.45,5¢.C,ap.30,jud. TM
Timisoara str.dr.Russel nr.5,ap.36 jud. TM
Timisoara str.Magura nr.2,sc.A,ap.10,jud. TM
Timisoara str. Take lonescu nr.57,ap.38 jud. TM
Timisoara sir.T.Mihaly nr.3,s¢.B,ap.5,jud. TM
Deva str.Saturn,bl.23,ap.26 jud.HD
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9 intampinat aceste dificultali si, negasind
aceasta tensiune are lendinta de acest caz. calea de rezolvare, au renuntat la

crestere, datoritd unui “aport” de curent
adus pe trei cai prin grupurile R34, R19
si R18, respectiv R33, R32 si R18 si
prin R49, R35siR18, de la pinul AFT,
polarizat in general cu o tensiune de
+ 6V + 6,5 V. Rezistenta echivalenta
de cuplaj intre pinii AFT si VT este de
circa 330 KQ.

Autorii nu au mai intalnit aceasta
situatie la alte tipuri de selectoare, iar
acolo unde au intalnit ceva similar,
“cuplajul” dintre pinii AFT si VT era
realizal cu valori de rezistoare mult mai
mari, deci nu apareau problemele din

Acest “aport” de curent nedorit
adus la pinul VT de la pinul AFT se
datoreaza wvalorii prea mari a
rezistoarelor R1, R2 si R3 (din figura
5), care au rolul de filtrare a tensiunii
de varicap, obtinuta in
colectorul tranzistorului T.
Acest curent suplimentar
va determina cresterea
valorii tensiunii VT, iar ca  peasscaqomon
o consecinta directa nu
se vor putea receptiona
canalele mici. Solutia
consta in micsorarea

De ln p|nu| 1

montarea selectorului hyperband.

(continuare in numérul viitor)

+33V

Figura 5

Spre pinul VT
ocord diode
varcap [selector

de canale|

R2 3
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CEAS - TERMOMETRU DIGITAL

Octavian Balaci

Schema prezentata indeplineste
functia de ceas si de termometru,
rezultatul fiind afisat pe un afisor comun.
Schema bloc a aparatului este
prezentata in figura 1. Partea de
termometru porneste de la sonda de
temperatura, care este un termistor Th,
cuplata la un convertor analog-digital
(CA/D). Impulsurile obtinute la iesirea
acestui convertor sunt numarate de un
numarator reversibil (NR). Partea de
ceas porneste de la un generator cu
cuart, impulsurile de la iesirea acestuia

Th

s Uik
v v

1
BLC. _-___E ST
S

1

Figura 1 I II_l 1]

sunt divizate de catre un divizor, la
iesirea caruia se obtin impulsuri cu
perioada de un minut (0,016 Hz). Aceste
impulsuri sunt numarate de un
numarator ireversibil (NI). Informatia
obtinuta la iesirile celor doua
numaratoare, al ceasului si al
termometrului, este introdusa intr-un
bloc logic de comutatie (BLC), care
furnizeaza la iesire fie informatia
ceasului, fie informatia termometrului,
in functie de nivelul semnalului de la
intrarea de tact, semnal de 0,12 Hz,
obtinutde la ace[a8| divizor. Informatia
binara de la iesirile blocului de oomutahe
este decodificata si afisata, pe un aﬁgor
de palru digiti. Termometrul este
conceput sa masoare si zecimile de
grad, afisarea temperaturii realizandu-
se n felul urmator: primul digit (cel mai
semnificativ) indica zecile de grade, al
doilea digit indica unitatile de grad, al
treilea digit indica zecimile de grad
despartite de zeci si unitati prin punctul
zecimal al digitului doi, in fine al patrulea
digit afiseaza litera C in momentul
afisarii temperaturii, litera care dispare

la afisarea orei. Schema de principiu
este data in figura 2.

Partea de termometru porneste
de la convertorul analog-digital,
convertor de tipul variatii de tensiune-
numar de impulsuri. Aceste variatii de
tensiune se obtin in functie de varlatule
de temperatura la iesirea puntii ‘de
masura realizata cu tranzistorul T1,
termistorul Th si rezistentele R2, R3.
Pentru ca rezistenta termistorului sa
varieze uniform in toata plaja
temperaturilor masurate, se mentine un
curent constant cu ajutorul generatorului
de curent constant realizat cu
tranzistorul T1 si R1 in bucla de reactie,
totodata acest generator de curent
constant asigura o buna imunitate a
puntii de masura la eventualele fluctuatii
ale tensiunii de alimentare.
Sensibilitatea puntii de masura este de
2 mV la o zecime de grad sireprezinta
variatia de tensiune pentru care
convertorul da la iesire un impuls.
Tensiunea culeasa de pe R2 si R3 este
aplicata pe intrarea inversoare a
comparatorului CP1 realizat cu un sfert
din circuitul BM339. Partea centrala a
convertorului o reprezinta comparatorul
CP1, care are ca sursa de referinta un
generator de tensiune liniar variabila,
comandat, realizat cu tranzistorul T2.
Prin rezistenta R4 se aplica o reactie
pozitiva comparatorului CP1, reactie
care face ca CP1 sa aiba doua praguri
de basculare, inferior si superior, situate
simetric in zona superioara, respectiv
inferioara a tensiunii de referinta aplicata
pe intrarea neinversoare a lui CP1, prin
intermediul rezistentei R5. Rezistoarele
R5 si R4 sunt astfel calculate incat
diferenta de tensiune intre cele doua
praguri de basculare sa fie de 2 mV.
Pentru a explica functionarea
comparatorului CP1 sa consideram ca
temperatura creste, deci creste si
tensiunea la borna inversoare a
comparatorului. In acest timp tensiunea
de referinta se mentine constanta si mai
mare cu 1 mV decat tensiunea la
intrarea inversoare. Tensiunea la
intrarea inversoare crescand cu 2mV,
va depasi pragul superior, determinand
bascularea comparatoruluiin stareade
OV (circuitul BM339 contine
comparatoare cu colectorin gol laiesire,
din aceasta cauza fiind necesare
rezistoarele R11, R15, R22, R25), fapt
ce va determina sursa de referinta sa
mareasca tensiunea de la intrarea

neinversoare a lui CP1 pana cand
pragul inferior va depasi tensiunea de
la intrarea inversoare determinand
rebascularea in starea de tensiune
pozitiva. Diferenta de tensiune dintre
cele doua praguri de basculare fiind 2
mV, la fiecare variatie cu 2 mV a
tensiunii de la iesirea puntii de masura,
comparatorul CP1 va da cate un impuls
la iesire.

Pentru ca circuitul prezentat
anterior sa functioneze si in cazul
scaderii temperaturii, deci a tensiunii de
la iesirea puntii de masura, sursa de
referinta trebuie sa genereze in starea
activa scaderea tensiunii la intrarea
neinversoare a lui CP1 deoarece si
tensiunea la intrarea inversoare scade.
Acest lucru se realizeaza cu ajutorul
comparatorului CP2 care lucreaza ca
detector de sens, detectand sensul de
variatie a tensiunii de la iesirea puntii
de masura si prin intermediul circuitului
de comutatie cu 3 stari (tensiune
pozitiva, tensiune negativa si stare de
impedanta ridicata sau gol), realizat cu
portile P1, P2,P3, P4, P5. Circuitul
lesteaza si iesirea comparatorului CP1
si comanda sursa de referinta.
Functionarea detectorului de sens se
bazeaza pe intarzierea introdusa in
variatiile tensiunii de pe intrarea
inversoare a lui CP2, produsa de grupul
R12, C1. Datorita faptului ca in cazul
unei variatii lente a tensiunii de la iesirea
puntii de masura, grupul R12, C1 nuar
introduce intarzierea necesara, s-a
introdus rezistenta R14 care situeaza
grupul R12, C1 intr-o bucla de reactie
negativa. Rezistenta R13 prin reactie
pozitiva face ca CP2 sa aiba doua
praguri de basculare, diferenta de
tensiune intre ele fiind de 2 mV. In acest
caz daca, de exemplu, initial tensiunea
a avut o variatie scazatoare, la iesirea
lui CP2 se afla 0V, pe cele doua intrari
ale sale aplicandu-se aceeasi tensiune,
deci tensiunea pe intrarea inversoare
se va afla intre cele doua praguri. La
cresterea tensiunii de la iesirea puntii
de masura, va creste si tensiunea pe
intrarea neinversoare a lui CP2,
determinand cresterea valorii celor doua
praguri. Totodata condensatorul C1 va
tinde sa se Tncarce prin R12, dar
rezistenta R14, care este cuplata la
iesirea cu CP2, iesire care se afla inca
la 0V, va contracara curentul de
incarcare dat de R12, pe condensatorul
C1 mentindndu-se o tensiune relativ
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constanta. In felul acesta,

la o variatie cu numai 1
mV atensiunii de la iesirea
puntii de masura, pragul
inferior va depasi
tensiunea de la intrarea
‘inversoare, determinand
indiferent de conditiile de
variatie a tensiunii de la =
lesirea puntii de masura
bascularea lui CP2 in
starea de tensiune

2 1p4CK2
P8

12
13
8

+6v

pozitiva, producand &
incarcarea lui C1, panala | =

valoarea tensiunii pe
intrarea neinversoare,
valoarea tensiunii pe
condensator situandu-se

+5v

din nou intre cele doua
‘praguri.

- Circuitul de
comutatie cu 3 stariare la
bazapomIeSI -NU: P1, P2
‘si diodele D1, D2; portile

P.'.i, P4, P5 func!.toneazé
versoare Cand

.......

pozitiva
ivalenta cu 1 logic.
itermediul portii P5,
a P2 este blocatain
mentinand prin P3
carei iesire se afla 0

blocata dioda D2.

' nsiunea de la
ersoare a lui
1ai mica decat

gul superior de
re, la iesirea lui
se va afla starea de
ie pozitiva, deci 1
ic, determinand prin P4
aritia lui 1 logicla iesirea
tii P1, dioda D1 fiind si
_ blocata. Cand

iunea de la intrarea
rsoare depaseste
superior, la iesirea
ui CP1 va apare oV, la
2sirea portii P1 va apare
ic, dioda D1 se va

1/2C125
P17
MMCAD?3

jide si prin R10 va
incepe descarcarea Iui
C2.Scaderea de tensiune
pe C2 va determina
cresterea tensiunii in
colectorul  lui T2
producand rebascularea 171 T
lui CP1 in starea de

fensiune poziliva si poarta 2 _ s

P1 vabloca dioda D1; prin 2

R10 nu va mai trece %"‘{ z e, i
s

MMCADES
116C126

MMCA073
2x 1/3CI24

Ci20

curent, tensiunea pe C2
se va mentine constanta

MMCA060

1PMO5
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LABORATOR

datorita rezistentei de reactie R8. In
cazul scaderii tensiunii de la iesirea
puntii de masura, la iesirea
comparatorului CP2 se va afla 0V, deci
0 logic, determinand blocarea portii P1,
poarta P2 fiind deschisa. Cand
tensiunea la intrarea inversoare a lui
CP1 va deveni mai mica decat pragul
inferior, la iesirea Iui va apare starea de
tensiune pozitiva, deci 1 logic,
determinand aparitia nivelului 1 logic si
la iesirea portii P3; dioda D2 va intra
in conductie si prin R10 se va incarca
C2. Cresterea tensiunii pe C2 va
determina scaderea tensiunii in
colectorul lui T2 pana cand pragul
superior va scadea sub valoarea
tensiunii pe intrarea inversoare, fapt ce
produce bascularea lui CP1 in starea
de 0V, deci 0 logic, fapt ce va determina
aparitia nivelului 0 logic la iesirea portii
P3, dioda D2 blocandu-se Si oprind
incarcarea lui C2.

. Peniru ca termometrul sa poata
masura si temperaturi negative este
nevoie de un circuit care sa sesizeze
daca temperatura este pozitiva sau
negativa. Acest circuit este realizat cu
~comparatorul CP3. Din potentiometrul
R17 se stabileste pe intrarea
meinversoare a lui CP3 o anumita
f=nsiune, tensiune ce corespunde in
- ii'de masura temperaturii de
asta tensiune se stabileste in
; ‘capul minim de scala aies}
Semireglabilul R18 permite ajustarea
#na a acestei tensiuni. Prin rezistenta
. R21 se realizeaza o reactie pozitiva de
sompensare pentru eliminarea zonei de
indecizie. Reactia este slaba, astfel
incat diferenta de tensiune intre cele
@oua praguri, superior si inferior, este
foarte mica (mult sub 2 mV) si se poate
neglija. Cand tensiunea pe intrarea
inversoare a lui CP3 va fi mai mare
gecattensiunea de referinta, la iesirea
Ui CP3 va apare starea de 0V, LED-ul
find stins. Cand tensiunea pe intrarea
inversoare devine mai mica decat
ensiunea de referinta, la iesirea lui CP3
va apare starea de tensiune pozitiva,
determinand aprinderea LED-ului,
indicand astfel valoarea negativa a
temperaturii. in locul LED-ului se poate
folosi un afisor de tipul MDE2201 care
reprezinta un indicator de depasire,
avand pe afisajul complet +, din care
se va folosi doar minusul; circuitul va
fi conectat cu pinul 1 la iesirea
comparatorului CP3 si cu pinul 8 la
masa.

‘Termometrul este dotat cu un
numarator reversibil, numarator care se
va incrementa sau decrementa in
functie de sensul de variatie a
temperaturii. Tnsa in cazul masurarii de

temperaturi negative si pozitive, situatia
se schimba. Daca temperatura este
crescatoare si pozitiva numaratorul se
va incrementa, daca este crescatoare
si negativa, numaratorul se va
decrementa, dacéa este descrescatoare
si pozitiva numaratorul se va
decrementa, daca este descrescatoare
si negativa numaratorul se va
incrementa. Astfel cele doua iesiri ale
comparatoarelor CP2 si CP3 trebuie
testate de un circuit care sa realizeze
aceasta functie, acest circuit fiind poarta
SAU-EXCLUSIV P6. Daca analizam
comportarea comparatoarelor CP2 si
CP3 observam ca in cazul de
temperatura crescatoare si pozitiva,
respectiv descrescatoare si negativa,
la iesirile celor doua comparatoare se
afla stari diferite, ceea ce va determina
poarta P6 sa dea 1 logic la iesire, ceea
ce va determina blocarea portii P7 prin
comparatorul CP4 care lucreaza ca
inversor si mentinerea deschisa a portii
P8, determinand numararea directa
(ND). In al doilea caz, de temperatura
crescatoare si negativa, respectiv
descrescatoare si pozitiva, la iesirile
celor doua compara- £6Y
toare se afla aceeasi Tumacr.or'z

care contine si un divizor cu 2.
Oscilatorul oscileaza pe frecventa de
33,55 KHz, frecventa care este divizata
cu divizorul format cu circuitele CI120,
Cl21. La pinul 3 al circuitului CI21,
MMC4024, se obtine o frecventa de
0,018 Hz ( 1 min) care, prin intermediul
portilor P16, P15, este aplicata
numaratorului ceasului.
Numaratorul ireversibil al
ceasului, numaratorul de 16 biti, este
realizat cu doua circuite MMC4518,
fiecare circuil continand doua
numaratoare zecimale separate. Portile
P11, P12 servesc la resetarea
asincrona a celor doua numaratoare ale
minutelor (C18), dupa ce acestea s-au
incarcat cu 60 de impulsuri. Portile P9,
P10 servesc la resetarea asincrona a
intregului numarator dupa ce cele doua
numaratoare ale orelor (Cl7) s-au
incarcat cu 24 de impulsuri. Apasand
contactul K3, prin intermediul portilor
P9, P12, se poate reseta la cerere intreg
numaratorul. Portile P13, P14 servesc
la separarea numaratorului minutelor
de cel al orelor in vederea reglarii

separale, separare ce se realizeaza
+&V

? MMC4030

stare, tensiune poziti-
vasau 0V, ceeaceva
determina poarta P6
sadealaiesire 0 logic
blocand poarta P8 si
mentinand poarta P7,
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determinand numa-
rarea inversa (NI).
Partea de ter-
mometru se continua
cu numaratorulrever- s | |
sibil de 12 biti realizat %
cu trei circuite
MMC40192, fiecare
circuit reprezentand
un numarator rever-
sibil sincron de 4 biti.
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&

schimband pozitia contactului K4. La
iesirile numaratorului informatia este
accesibila in cod BCD de 4 digiti.
Blocul logic de comutatie este
realizat cu trei circuite MMC4019.
Fiecare circuit MMC4019 conline cate
patru grupari SI-SAU. O grupare SI-
SAU este formata dintr-o poarta SAU
cu doud intrari, intrari ce sunt conectate
la iesirile a doua porti Sl cu doua intrari.
Daca aplicam nivel 0 logic pe intrarea
unei porti Sl a gruparii, semnalul de la
poarta respectivé va fiblocat sila iesirea
gruparii va trece semnalul de laintrarea
celeilalte porti SI. in general la iesire va
trece semnalul de la intrarea portii Sl
a carei intrare de comanda se afla in
1 logic, cand intrarea de comanda a
celeilalte porti Sl se afla in 0 logic.
Cupland prin inversorul 13 cele dou
intrari de comanda a celor trei circuite
MMC4019 putem trece la iesire fie codul
ceasului, fie codul termometrului, in
functie de nivelul logic de la iesirea portii
P18. Pe modul automat de comanda
blocul de comutatie va schimba codul
de iesire la fiecare schimbare a nivelului
semnalului de 0,12 Hz obtinut la pinul
9 al circuitului MMC4024. Cu ajutorul
portilor P18, P18 se poate afisa stabil
informatia ceasului sau a termometrului,
in functie de pozitia contactelor K9, K10.
La schimbarea lui K9 se afiseaza
constant ora, iar la schimbarea lui K10
se afiseaza constant temperatura.
Decadificatorul este realizat cu
patru decodificatoare BCD/7 segmente
de tipul MMC4511. Intrarea “blanking”
(pin 4) a circuitului Cl12 este cuplata
la iesirea portii SAU cu patru intrari P21,
poarta care testeaza cei 4 biti ai codului
de intrare. La aparitia combinatiei 0000,
prin nivelul logic O care apare la iesirea
portii SAU, aceasta activeaza intrarea
“blanking” a circuitului Cl12,
determinand stingerea afisorului C116
pentru a nu afisa un zero inutil. In cazul
circuitului Cl15 intrarea “blanking” este
folosita pentru stingerea afisorului CI19
la afisarea temperaturii. In momentul
afisarii temperaturii, prin intermediul
inversoarelor 14, 15, intra in conductie
tranzistorul T4 prin asigurarea curentului
de baza de catre inversorul |5 a carui
iesire se afla in 0 logic. Prin intermediul
diodelor D3 si D6 tranzistorul determina
aprinderea celor patru segmente de
afisor care formeaza litera C. Cu ajutorul
tranzistorului T3 se determina fie
aprinderea constanta a punctului
zecimal al circuitului CI17, in cazul
afisarii temperaturii, fie palpairea lui in
ritmul secundelor in cazul afisarii orei.
Aceasta se realizeaza cu ajutorul portii
Sl cu trei intrari P20. In cazul afisérii
temperaturu pe ointrare a ei se aplsca

0 logic, ceea ce determina blocarea ei
in 0 logic, mentinand pe T3 in conductie.
in cazul aflséru orei, la intrarea
respectiva vafi 1 logic, iesirea portii P20
deteriminand blocarea sau conductia
lui T3 in functie de nivelul de la pinul
12 al circuitului MMC4024, semnal cu
frecventa de aproximativ 1 Hz.

Circuitul realizat cu portile P15,
P16, P17 este o configuratie de circuit
SI-SAU, servind la trecerea la iesire a
semnalului ceasului de 0,016 Hz sau
a semnalului de reglaj de 4 Hz obtinut
la pinul 2 al circuitului MMC4060. Tn
pozitia din schema a contactului K7, la
iesire trece semnalul ceasului de 0,016
Hz (1 min). Prin schimbarea pozitiei lui
K7, la iesire va trece semnalul de reglaj
numai cand este apasat contactul K8.
Comutatorul K6 serveste la alegerea
numaratorului care va fi reglat, astfel:
in pozitia 1 se regleaza orele, in pozitia
2 se regleaza minutele, in pozitia 3 se
regleaza numaratorul termometrului.
Reglajele numaratoarelor pot fi
executate numai dupa ce s-a schimbat
pozitia contactelor K4, K5, K7.

Alimentarea aparatului se
realizeaza de la retea cu ajutorul unui
transformator de sonerie care livreaza
8 V in secundar. Prin intermediul unui
stabilizator de tensiune realizat cu
tranzistoarele T5, T6 se obtine la iesire
o tensiune de 5 V stabilizatd. Consumul
de curent al circuitului se situeaza sub
1A

Reglajele necesare puneriiin
functiune

In primul rand, pentru punerea
in functiune trebuie reglat convertorul
analog-digital, care este si reglajul cel
mai dificil datorita preciziei mari cu care
trebuie facut (precizie de ordinul
milivoltilor). Pentru a putea realiza
reglaje atat de precise se va folosi
osciloscopul in doua faze de reglaj:
reglajul brut si reglajul fin. In cadrul
reglajului brut se va fixa 0,1 V/diviziune
si se vor masura tensiuni pana la ordinul
zecimilor de volt. Avand comutatorul
CA-0-CC pe pozitia 0, se va fixa din
potentiometrul POZITIE Y aflat pe
panoul osciloscopului, punctul de 0 volti
la valoarea tensiunii brute masurate mai
inainte. Apoi fixand 2 mV/diviziune se
vor masura tensiuni fine. Pentru a
realiza reglajul convertorului analog-
digital trebuie sa ne alegem capul minim
de scald, valoarea maxima a acesiuia
fiind de 0°C, valoarea lui se va alege
sub 0°C in functie de necesitati. Trebuie
mentionat ca Iarglmea maxima a scalei
este de 99,9°C, limitata in primul rand
de posibilitatile afisajului, dar si de
posibilitatile convertorului analog- digltal
Primul reglaj este cel al puntii de

masura. Se va conecta osciloscopul la
bornele grupului R2, R3 si vom roti de
potentiometrul R3 pana cand tensiunea
atinge valoarea:

Upm = 1,5 + 20(t - to)*10* V unde:

Upm - tensiunea la bornele grupului
R2, R3;

to - capul minim de scal3;

t - temperatura la care se executa
reglajul (cu o precizie de ordinul
zecimilor de grad).

Al doilea reglaj este reglajul
tensiunii de referintd a comparatorului
CP3. Se conecteaza osciloscopul intre
cursorul potentiometrului R17 simasa
si se va roti potentiometrul R17 pana
cand tensiunea alinge valoarea:

Urer = 1,5 - 20(to)*10* V unde to
este capul minim de scala.

In cazul ambelor reglaje
temperaturile t si to se vor introduce in
grade Celsius, pozitive sau negative.
Erorile acestor doua reglaje trebuie sa
fie sub 2 mV. Cel de-al treilea reglaj si
ultimul este ajustarea frecventei de
oscilatie a oscilatorului cu cuart, ajustare
realizata rotind trimerul C3. Pentru acest
lucru se foloseste un frecventmetru, de
preferinta digital, frecventa de oscilatie
trebuie sa aiba valoarea de 33,55 KHz.
De precizia acestui reglaj depinde si
precizia de mentinere a orei exacte.

In figura 3 este prezentata
configuratia pinilor la circuitele
MMC4011, MMC4030, MMC4072,
MMC4073 si MMC 4069.

Lista de piese

R1=82KQ; R2=180¢; R3=3300;
R4=200Q; R5=1MQ; R6=160%Q;
R7=1,2KQ; R8=39KQ; R9=2,2K;
R10=3KQ; R11=4,7KQ; R12=27K.Q;
R13=1,3MQ; R14=18KQ; R15=2,7KQ;
R16=56K(}; R17=20KQ; R18=200K(2;
R19=16K; R20=22Q; R21=4,3MQ;
R22=100; R23=150KQ; R24=100K2;
R25=7,5KQ; R26=33KQ; R27+R30=
100KQ; R31=47K2; R32,R33=100K%;
R34+R61=110KQ; R62=33Q; R63=
100KQ:; R64=6,20; R65=27KQ;
R66=10MQ; R67=27KQ; R68=3,9K(;
R69=75Q; Th=TG021-250€2; C1=62F;
C2=18ukF; C3=20pF; C4=6pF; C5=
820uF; C6,C7=6800uF; D1,D2=
EFD108; D3+D6=pA157; D7=PL3V6Z;
T1=BC178;T2=BC546;T3,T4=BC178;
T5=2N5490;76=BC171;Ci1=fM339;
Cl2=MMC4011; CI3=MMC4030(4070);
Cl4=Cl6=MMC40192; CI7,Ci8=
MMC4518; CI9=Cl11=MMC4019;
Cl12+ClI15=MMC4511; CI16+Cl19=
MDE2111; CI20=MMC4060; CI21=
MMC4024; Ci22,Cl123=MMC4011;
Cl24=MMC4073; CI125=MMC4072;
Cl26=MMC4069;trafo sonerie 220V/8V,
Si=0,3A; punte redresoare 1PMO05.
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INDICATOR DE NIVEL

0

ing. Serban Naicu

In schema din figura 1 este
prezentat un indicator de nivel realizat
cu 12 diode electroluminiscente (LED),
avand aplicatii universale. Montajul
prezentat indica, sub forma de bara
luminoasa, valoarea de varf a unui
semnal de c.c.

Schema utilizeaza un numar de
12 comparatoare de tensiune de
precizie, continute in trei circuite
integrate de tip pM339 (comparator
cuadruplu). Structura interna si
semnificatia pinilor acestui Cl sunt
prezentate infigura 2 (capsulaTO116-

vedere de sus). Caracteristicile
principale ale Cl BM339, produs de
IPRS-Baneasa, sunt:

= tensiune de alimentare:2+36V;

= tensiune de intrare diferentiala:
max.36V;

s tensiune de intrare;-0,3V++36V;

e curent de alimentare: max.2 mA;
« tensiune de offsel de intrare:
max.£5mV.

Se observd ca toate
comparatoarele au intrarea
neinversoare (+) legata impreuna si,
prin intermediul rezistorului R14,

conectata la masa. Aici se introduce
tensiunea de masurat. Intrarile
inversoare (-) ale comparatoarelor sunt
conectate in nodurile unei retele
rezistive serie, divizoare de tensiune.
Comparatoarele de tensiune contin, in
structura lor interna, un etaj de iesire
numit cu colectorul in gol, alifel spus
iesirea comportandu-se ca un tranzistor
npn, al carui emitor este conectat la
masa. Cand tensiunea de la intrarea
neinversoare este mai mica decat cea
de laintrarea inversoare (U+<U-) iesirea
comparatorului este in starea “jos”,
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Capsula TO-116
[vedere de sus)

<
BM339<|:

Figura 2

iliR: RN R

avand un potential apropiat de cel al
masei, iar cand tensiunea de la intrarea
neinversoare o depaseste pe cea de
la intrarea inversoare (U+>U.),
comparatorul basculeaza iesirea in
starea “sus”, aceasta avand un potential
apropiat de valoarea tensiunii sursei de
alimentare.

Montajul functioneaza astfel:
cand tensiunea aplicata la intrare este
nula, iesirile tuturor comparatoarelor
sunt la masa, deci curentul furnizat de
generatorul de curent realizat cu
tranzistorul T1 se inchide pe acest
traseu, ceea ce sunteaza grupul de
diode electroluminiscente D1+-D4. Daca
tensiunea de intrare depaseste
tensiunea pinului 4 al Cl1, iesirea
acestuia (pinul 2) basculeaza in starea
“sus”, dioda D1, nemaifiind suntata de
tranzistorul de iesire al primului
comparator, se “aprinde”, curentul prin
ea, provenit de la generatorul de curent
T1, se inchide la masa prin tranzistorul
de la iesirea celui de-al doilea
comparator (pinul 1 al CI1).

Cand tensiunea atinge pragul
celui de-al doilea comparator, (cand
tensiunea aplicata la intrare depaseste
tensiunea pinului 6 alCl1), iesirea celui
de-al doilea comparator (pinul 1 al lui
Cl1) basculeaza in starea “sus”. Dioda
electroluminiscentd D2 va avea anodul
la potential ridicat si catodul la masa,
deci se va “aprinde “ si ea. Diodele D1
si D2 sunt conectate in serie.

Cand tensiunea de intrare creste,
atingand pragul celui de-al treilea
comparator, se “aprinde” LED-ul D3
s.a.m.d. Diodele au fost grupate cate
patru pe un comparator, avandu-se in
vedere valoarea tensiunii de alimentare,
precum si caderile de tensiune pe
tranzistoarele din structura CI.

Cele trei generatoare de curent,
realizate cu tranzistoare de tip BC251,
au o referintd comuna de tensiune (D13
si R15), furnizand acelasi curent. Daca

nu se doreste curent egal furnizat de
catre generatoarele de curent se
modifica, in sensul dorit, valoarea
rezistoarelor R16,R17 sau R18.Acest
mod de alimentare a LED-urilor prin
generatoare de curent constant are
avantajul ca, indiferent de numarul
diodelor “aprinse”, curentul necesar nu
se schimba, ceea ce are un efect
benefic asupra sursei de alimentare.

Prin alegerea corespunzatoare
a valorii rezistoarelor din reteaua de
polarizare, montajul se poate adapta,
in vederea masurarii, cu scara liniara
(rezistoare egale), cu scara marita sau
logaritmica. Valorile determinate pentru
aceste situatii sunt date intabel. Toate
valorile sunt date Tn kQ cu exceplia
valorii precizate.

Scald | Scala |Scala [Scala

liniara | mariia llog3dB [log2dB
R1 | 8,2 51 1.8 6,8
R25 1582 2.0 7502 (1.8
R3 | 82 29 1 22
R4 | 82 20 1.5 2TF
R5 | 8;2 27 22 3.6
R6 | 8,2 27 3 4,3
R7 | 82 2.0 4.3 5.6
R8 | 82 2 5,6 6.8
R9 |82 2 8,2 21
R10 | 8,2 12 11
R11 | 8,2 16 15
R12 | 8.2 24 16

Mentiondm ca, in cazul
voltmetrului cu scard marita (care
afiseaza de la 9,5V la 15V), este
necesar ca tensiunea de intrare sa se
aplice printr-un divizor (cu raportul de
1/3), altfel spus (datorita valorii de 82k
a rezistorului R14), sa se monteze un
rezistor de 160kQ2 in serie pe intrare.

Divizorul rezistiv se alimenteaza
cu o tensiune de 6V, reglata cu R13,
sau provenind de la o referinta externa.
Potentiometrul P1 poate fi inlocuit cu
o dioda Zener programabila, de tip
TL431.

In ceea ce priveste culoarea
LED-urilor recomandam ca D1+D4 sa
fie verzi, D5+D8 galbene, iar D9+D12
rosii. Diodele de aceeasi culoare trebuie
sa fie din acelasi tip, altfel vom avea o
dispersie a gradului lor de iluminare.

Tensiunea de alimentare a
montajului poate fi cuprinsa intre 8,5V
si 12V.

In figura 3 este prezentat
cablajul montajului, iar in figura 4
schema de plantare a componentelor.

Bibliografie
-Catalog IPRS Baneasa,1990;
-Le Haut-Parleur,nr.1849(15 iunie
1996).
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CATALOG

MC3334P si U2029B - CIRCUITE INTEGRATE
PENTRU APRINDERE ELECTRONICA

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Avand in vedere afluxul deosebit
de autoturisme straine pe piata
romaneasca, am considerat utila
prezentarea sumara a doua dintre cele
mai intainite circuite integrate pentru
aprinderea electronica. Pe langa
familiarizarea cititorilor cu aceasta
categorie de circuile integrate
specializate, prezentarea schemelor de

sunt aplicate terminalelor 4 si 5 ale
circuitului integrat. Comparatorul cu
histerezis compara tensiunea debitata
de senzor cu tensiunea existenta pe
terminalul 3. Valoarea acestei tensiuni
este proportionala cu turatia motorului.
Semnalul de la iesirea comparatorului
este aplicat unui amplificator de control,

care comanda inchiderea si
+V

T +V
&

Comscrcror

Ampiticator
de

control

MC3334P

L

8, insotita de unele precizari
e la posrbllltatlle de inlocuire
N mnponente poate fi deosebit

= pentru depanarea sistemelor
de aprindere cu care sunt
echipate autoturismele moderne.

- Cele doua circuite integrate la
£=re ne vom referi pe parcursul acestui
matenal sunt MC3334P (MOTOROLA)
s U2029B (TELEFUNKEN).

Sistemele clasice de aprindere,
cu intrerupétor mecanic, prezinta
dezavantajul major al unei uzuri rapide.
In autoturismele moderne sunt folosite
ot mai des sistemele de aprindere
elecironica, cu comanda senzoriala de
tip netoinductiv, deci fara contacte.

n ultimii ani au fost concepute
circuite integrate specializate pentru
aprindere electronica, ce pot inlocui
sistemele clasice electromecanice sau
pe cele electronice, realizate cu
componente discrete. Circuitele
integrate sunt ieftine, asigura o
remarcabila fiabilitate si permit
realizarea unor montaje compacte.

Configuratia interna a circuitului
integrat MC3334P este prezentata in
figura 1. Impulsurile generate de
senzor, in urma inductiei magnetice,

deschiderea unui tranzistor exterior,
folosit ca intrerupator in circuitul
infasurarii primare a bobinei de
aprindere.

O caracteristica importanta a
circuitelor integrate specializate este
aceea ca asigura mentinerea constanta
a curentului care circula prin bobina,
spre deosebire de sistemele clasice de
aprindere, la care acest curent variaza
in functie de turatia motorului si de
tensiunea acumulatorului. Mentinerea
constanta a curentului, la valoarea de

5,5 A, se realizeaza prin intermediul
tensiunii de la bornele rezistentei Re,
inseriata cu tranzistorul exterior.
Aceasta tensiune se aplica pe terminalul
8 al circuitului integrat, fiind folosita ca
“informatie” pentru limitarea curentului.
Cand se atinge valoarea de 5,5 A,
limitatorul de curent produce blocarea
amplificatorului de control, care se
redeschide in momentul intrarii in
actiune a comparatorului. Trebuie
remarcat faptul ca valoarea curentului
prin bobina este mentinuta la 5,5 A
pentru orice turatie a motorului, chiar
si in timpul unei turatii foarte lente
(pornire la rece).

Circuitul integrat U20298B
realizeaza, pe langa functia de control
al tranzistorului-intrerupator, inca doua
functii suplimentare: formarea
impulsurilor pentru turometru si
intarzierea automata a momentului
aprinderii, la pormirea motorului. Practic,
circuitul integrat controleaza intarzierea
aprinderii, in doua subdomenii de
turatie. La pornire, cand turatia este de
30 ... 40 rot/min, se realizeaza automat
ocrestere aintarzieriide 6 ... 9 %, care
descreste apoi, odata cu marirea
turatiei. La intreruperea demarorului,
circuitul integrat trece automat la
functionarea caracteristica turatiilor
mari, peste 650 rot/min.

Circuitele integrate specializate
pentru aprindere controleaza un
tranzistor Darlington, de inalta tensiune
si putere mare, care actioneaza ca
intrerupator de curent in circuitul
infasurarii primare a bobinei de
aprlndere in schema din figura 2,
acest tranzistor poate fi BU323A
(MOTOROLA), BUX37 (TELEFUN
KEN), SU111 (RFT) sau BUX30AV
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APLICATIE CU CIRCUITUL INTEGRAT ROB 3018

ing. Gheorghe Revenco

Circuitul integrat ROB 3018 (CA
3018), care este o arie de 3 tranzistoare
pe acelasi cip, pe langa unele aplicatii
obisnuite, permite si o interconectare
atranzistoarelor astfel incat sa se obtina
un efect de rezistenta negativa. Astfel,
daca se realizeaza conexiunile din
figura 1, se obtine un tranzistor
echivalent E'B'C’ care, in functie de
valoarea rezistentei de reactie Rf,
prezinta caracteristici Ic = f(Uce)
deosebit de interesante, cu zone de
rezistenta negativa functie de curentul
de polarizare a bazei tranzistorului
echivalent E'B'C’. Explicatia
1"
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Figura 1

fenomenului consta in faptul ca Rf
impreuna cu T2 si T3 functioneaza ca
un convertor tensiune-curent, care
micsoreaza polarizarea bazei
tranzistorului T1, atunci cand tensiunea
sa de colector creste. Deoarece T2 si
T3 sunt tranzistoare imperecheate si
cuplale termic pe acelasi cip, iar bazele

lor suntlegate impreuna, curentii lor de
colector vor fi practic egali. In timp ce
curentul tranzistorului T1 creste,
caderea de lensiune pe rezistenta de
sarcina ZL va creste si ea, facand sa
scada potentialul din colectorul
tranzistorului T1. Aceasta va conduce
la scaderea curentilor de colector prin
T2 si T3. Scaderea curentului prin
colectorul tranzistorul T3 reprezinta o
crestere aimpedantei la terminalul bazei
tranzistorului T1. Deci o scadere a
curentului prin baza tranzistorului T1 are
un efect opus, curentul de colector al
tranzistorului T3 reducandu-se.
Rezistenta negativa care apare
in colectorul tranzistorului T1 este
prezenta in domeniul frecventelor joase,
practic de la 0 la circa 10 MHz, limita

L0V

superioara depinzand de raspunsul in
frecventa al tranzistoarelor.

Un astfel de montaj isi poate gasi
aplicabilitate in domeniul oscilatoarelor.
Astfel, in figura 2 este redata schema
unui oscilator sinusoidal obtinut prin
conectarea unui circuit oscilant n
colectorul tranzistorului echivalent. Daca
se inlocuieste circuitul oscilant cu o
inductanta, se poate obtine un generator
de impulsuri astabil.

Performantele oscilatoarelor si
formele de unda obtinute cu un astfel
de montaj depind de curentul de

polarizare a bazei B’ si de valoarea

rezistentei de reactie.

Monlajul are calitatea deosebita
de a oscila foarte bine in domeniul
frecventelor foarte joase.
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(TELEFUNKEN). Folosirea

acestuia din urma se face

fara diodele de protectie D1-
D3, deoarece acestea sunt incluse in
structura interna a tranzistorului
BUX30AV.

Diodele Zener D1 si D2
pot fi inlocuite cu diode de tip
PL200Z, iar dioda D3 cu BA158,
toate produse la S.C.
BANEASA.

Pentru schema din
figura 3, dioda Zener D1 poate
fi inlocuitad cu PL20Z, D3 cu
PL160Z, iar dioda D2 cu
1N4005, produse la S.C.
BANEASA. In incheiere
precizam ca principalii parametri
de lucru ai celor doua circuite
integrate prezentate mai sus
sunt aproximativ identici.
Curentul prin bobina este de 5,5
A, valoare ce se mentine
constanta pentru tensiuni ale
acumulatorului cuprinse intre 8

Intlerupaion o "l
demarator

Turcrmetu

si 14,5 V si pentru un domeniu foarte
larg al turatiei motorului. Constanta de
timp a descarcarii variaza numai intre
2,5 si 3 ms, cand tensiunea
acumulatorului se modifica intre limitele
8 ...14 5 V. Inalta tensiune este cuprinsa

intre circa 18,5 si 21 KV, cand tensiunea
acumulatorului variaza intre 12 si 14,5
V; pentru 8V, tensiunea minima este de
13 KV.
Bibliografie :
colectia revistei RADIOE]I;;EKTRONIK
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