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UN SECOl DE RADIO 

Obi~nuin~a noastra cu tot ceea ce !ine, 
intr-un fe l sau altul, de propagarea undelor 
radio, ne face sa uitam cui datoram aceasta 
excep!ionala inven~ie, care a schimbat via!a 
omenirii. La unele pri lejuri este bine sa ne 
reamintim cui datoram marile descoperiri si 
invenlii din mirifica lurne a electronicii. Caci, 
parafrazandu-I pe dramaturg: "problemele 
electronici i ii privesc pe e l ectroni~ti , dar 
consecinte le ei pe toti oamenii". 

Asadar, un SECOl DE RADIO t, sau 
altfel spus UN SECOl MARCONI " dici 
marelui savant italian Guglielmo Marconi jj 

datoram aceasta excep!ionala invenlie -
tele"grafia fara fir. 

in eeea ce priveste data exacta a 
valldarii extraordinarei inventii , care este :;; i 
ziua inventarii radio-ului, aceasta este 2 iunie 
1896 , cand lui Guglielmo Marconi i s-a 
acordat patentul britanic nr.12.039 (ulterior, 
patent US nr.586 .193/ 13 iulie 1897), cu 
nurnele istoric "imbunataliri in transmisia 
impulsuri lor electrice ~i a semnalelor electrice 
~i aparat pentru aceasta". 

Aceasta inventie a telegrafului fara fir, 
ca de altfel toate inven!i ile cornplexe, n-a fost 
un simplu accident sau noroc, ea tine de 
munca perseverenta a unei intregi pleiade de 
savanli, predecesori ai lui Marconi, dar ~i de 
geniul acestuia, care a "gasit" veriga lipsa 
i ntr-o serie importanta de descoperiri si 
inventii, care au pregatit terenul aparj~iei 

RADIO-ului . 
insu!?i Gug lielmo Marcon i, pana la 

incununarea suprema a opere ; sale, a 
i nceput experimentarile in toamna anului 
1894, ob!inand primele succese in problema 
radialiei in decembrie 1895 ~i primul brevet 
in iunie 1896. Inventarea telegrafiei fara fir s­
a produs la 0 varsta tanara a marelui 
Guglielmo Marconi (25 apri lie 1874 - 20 iulie 
1937), urmandu-i ~i alte invenli i ~i rea liza ri 
memoriale. Celebrul patent 7777/26.04.1900 
ocro te~te selectivitatea, aceasta minune a 

telegrafiei fara fir, patent intitulat "Telegrafia 
sintonica si multipla cu 0 singura antena" . 
Marconi realizeaza succeslv prima 
transmisiune peste Canalul Manecii (1899) si 
apoi peste Oceanul Atlantic (1901). 

Guglielmo Marconi a demonstrat nu 
numai 0 minte stralucita , dar ~i 0 inima mare 
~i 0 probitate ~tiinpfica deosebita, 
recunoscand munca temeinica a celor 
dinaintea sa, cei care i-au deschis italianului 
drumul catre istoria ~tiinlei. 

Celebrii precursori ai lui Marconi sun!: 
englezii William Thomson , James Clerck 
Maxwell , germanul Heinrich Rudolf Hertz, 
americanul Thomas Alva Edison, francezul 
Edouard Branley, sarbul Nikola Tesla, rusul 
Aleksandr Stepanovici Popov ~i englezii 
Michael Faraday ~i sir Oliver Lodge. 

incununarea suprema a muncii aeestei 
intregi generapi de savan!i, i-a revenlt "regelui 
spa!iu/uf Guglielmo Marconi (tatal - italian , 
mama - irlandeza), eel care, prin tr-o munca 
de 0 rabdare ~I perseveren!a nesfar~i te, 

alaturi de 0 deoseblla inzestrare naturala, a 
inventat radio-ul. Aceasta inven!ie a 
determinat un progres fulminant al omenirii, 
in deceniile care au urmat. lar Premiul Nobel, 
atribu it in 1909 lui Marconi, alaturi de alte 
nenumfuate recunoa~teri internalionale, 
reprezinta mult prea putln fata de ce ne-a 
danuit el. 

Orul Michael I.Pupln - in revista World 
din ew Yor'< (6 octombne 1912) - scria: 
"Geniul lui Marconi a dal lumii ideea , iar 
lumea a inva!at sa construiasca un sistem de 
telegrafie pe temeiul acestei idei. Lumea va 
face restul. Marconi Tnsa a faeut un lucru 
nemuritor. n 

insu~i Guglielmo Marconi afirma: 
~ Triumfu l radiofon iei ilustreaza deplin 
adevarul ea a vrea inseamna a putea". 

Mullumim, Marconi! 
Serban Naicu , 

Redactor ~ef : ing. !?ERBAN NAICU 
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AMELIORAREA REOARII FRECVENTELOR JOASE 
Aurelian Uizaroiu 
ing. Catalin Lazaroiu 

Materialul de fala are la baza un 
articol aparut in prestigioasa revis ta 
AUDIO .sub semnatura lui 
R.J.Kaufman. Autorul propune 0 

modalitate simpla de ameliorare a 
redarii frecven!elor joase Tn sistemele 
electroacus ti ce obi~nuite. cu 
aproximativ 0 octava. 

Majoritatea difuzoarelor accesi­
bile din punct de vedere al prelului sunt 
capabile sa redea frecven!e situate 
peste 40 ... 50 Hz. Actualele surse de 
program (magnetofoane/casetofoane 
~ i pick-up-uri de ina Ita fidelitate.dar Tn 
special CD-urile ~i caseto foanele 
DAT). precum ~i unele surse sonore 
iniliale (o rgi ~i sintetizoare). ofera 
componente cu frecvenle de pana la 
20 Hz. Pentru a putea reda aceste 
semnale cu frecvenla foarte joasa se 
pot fo losi incinte care sa conlina un 
difuzor specializat pentru frecvenle 

dB 

2 
o 

·10 

10 20 50 100 

Figura 1 

joase - woofer. Aceasta alternativa nu 
este Tntotdeauna realizabila. datorita 
prelurilor prohibitive. 0 solulie infinit 
mai ieftina consta Tn folosirea unui fi ltru 
corector special. in clus Tntre 
preamplificator ~i amplificatorul de 
putere. Acest filtru permite largirea 
artificiala a caracteristicii de raspuns a 
incintelor. cu circa 0 octava . 

Consideram interesanta 
experimentarea acestui fil tru. cu aliit 
mai mult cu cat nu presupune vreo 
investitie speciala. cele cateva 
componente active ~i pasive gasindu­
se Tn mod curent in dotarea oricarui 
elec.tronist. Recomandam ~i folosirea 
unui comutator cu funclie de by-pass. 
care sa introduca sau sa scoata fi ltrul 
din circuit. pentru a eva lua co rect 
eficacitatea filtrului. 

Prezentarea fittrului 
Pentru a i nlelege modul de 
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ac!iune a filtrului. se impun cateva 
precizari. Caracteristica de raspuns a 
difuzoarelor cu compresie in domeniul 
frecven!elor joase este asemanatoare 
cu caracteristica de raspuns a filtrelor 
trece-sus de ordinul 2 ~i corespunde 
curbei 1 din figura 1; panta de 
atenuare sub frecven!a de tiiiere este 
de -12 dB/octava. 

Fara a intra in amanunte. 
precizam ca pentru a obline 0 largire 
efectiva a benzii de frecvenla in 
domeniul frecvenlelor joase cu 0 

octava. se folose~te un filtru al carui 
raspuns este caracterizat prin curba 2 
din figura 1. Factorul de ca litate al 
filtru lui este adaptat oricarui difuzor; 
este necesara numai efectuarea 
acordu lui frecvenlei de cvasirezo­
nanta, pentru fiecare difuzor Tn parte. 
Tn cazu l realizarii unui acord perfect. 
caracteristica de raspuns rezultanta 
este asemanatoare curbei din figura 
1. De remarcat cii panta acestei curbe. 
in comparal ie cu cea a curbei 1. este 
de -24 dB/octava. corespunzatoare 
unui filtru trece-sus de ordinul 4. Din 
aceasta cauza. pe langa 0 redare mai 
buna a frecvenlelor din domeniul 30 . 
60 Hz. filtrul realizeaza 0 atenuare 
eficienta a oscilaliilor infrasonore. ce 
pot aparea la redarea discurilo r 
ondu late. sau cand se folose~te un 
pick-up ieftin. 

Schema de principiu a filtrului 
(pentru un canal) este prezentata in 
figura 2. Circuitul integrat C11.1 este 
folosit ca etaj separator. pentru a 
conserva caracteristica de raspuns a 
filtrului . indiferent de rezistenla de 
ie~ire a preamplificatorului la care se 
asociaza. Divizorul format din R1 R2 
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Figura 2 

asigura 0 rezisten!a de intrare mare 
(160KQ) ~i un coefi cient de transfer 
unitar al intregului montaj din figura 2. 

C11.2 este inclus intr-o 
configuralie de filtru trece·sus de tip 
Sallen-Key. de ordinul 2. Frecven!a de 
cvasirezonanla a filtrului se regleaza 
prin intermediul potenliometrului dublu 
R5. in limitele 20 ... 50 Hz. Factorul de 
calitate este determinat de raportul 
rezistoarelor R6 ~i R7. 

Tn schema publicata in revista 
AUDIO. CI1 este TL072. care poate fi 
inlocuit cu B082D; de asemenea, se 
pot fo losi doua circuite integrate de tip 
LM357 sau ROB074. 

Reglaje 
Singurul reglaj al acestui filtru 

consta in stabil irea frecvenlei de 
cvasi rezonanla (frecvenla la care 
apare un maximum pronunlat in 
caracteristica de transfer a filtrului ). cu 
o octava mai jos decat frecven!a de 
rezonanla a difuzorului. Pentru a 
determina aceasta frecven la de 
rezonanla. difuzorul se conecteaza la 
ie~irea amplificatorului de putere prin 
intermediul unui rezistor de 500 -
1000Q. cu putere disipata de 1-2W. Se 
conecteaza la bornele difuzorului un 
mili vo ltmetru . iar la intrarea 
amplificatorului de putere se apl ica 
semnal sinusoidal de la un generator 
de audiofrecvenla. 

Pornind de la 150 Hz. se scade 
lent frecvenla. pana cand milivolt­
metru l indica 0 valoare maxima ; 
frecven!a la care se inregist reaza 
acest viirf este frecven!a de rezon}mfii 
a difuzorulu i. \ 
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(urmare din numarul anterior) 

Pentru un aeard fin al frecven~e i 
de rezonan~a proprii circuitu lui Le. 
condensatorul C3 5e poate inlocui cu 
un condensator ajustabil. De 
asemena, tot pentru efectuarea unui 
reglaj fin al frecven~ei fo, in locu! 
rezistentei R5 se poate amplasa un 
potentiometru semireglabil. Tn aces! 
caz condensalorul C3 se conecteaza 
Intre in trarea monlajului ~ i cu rsarul 
potentiometrului semireglabil. 0 alta 
modali tate de compen sare a 
pierderil or la frecventa Tnalta este 
specifrcata in cadrul schemei electrice 
prezentate in figura 12. In aces! caz 
parametrii elementelor constituente ale 
retelei de compensare se dimensi ­
oneaza conform rela!iei C4R3 :S: 1/2n fo. 
Se observa ca se utilizeaza efectul de 
separare a capacitatii fa~a de reteaua 
de tip filtru trece-sus rea liza ta cu 
ajutorul grupului C4R3. in figura 13 
este prezentata schema electrica 
practica a unui amplificalor de redare 

Figura 15 
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PREAMPLIFICATOR PENTRU 
CAPUL MAGNETIC DE REDARE 

ing. Emil Marian 
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reali zat cu tranzistoare , 
conform schemei bloc 
prezentate In figura 6. Cu 
ajutorul elajului amplificator 
care conpne tranzistorul T 1 se 
realizeaza 0 prima amplificare 
a semnakJlui de intrare cu circa 
45 d B 5e remarca prezen!a 
condensatorului C3 , care 
realizeaza compensarea de 
frecventa in zona frecven!elor 
inalte (soJu1ie analizata la etajul 
de amplificare prezentat i n 
figura 10) . Semnalul amplificat 
se preia galvanic din colectorul 
tranzistorului T 1 !?i se aplica 
etajului de amplificare ca re 
contine tranzistorului T2 (Tn 
baza acestuia) . Grupu l 
R10C sR l1 C7CS impr ima 
dubletului amplificator 0 
caracteristicii de transfer de tip 
NAB. in figura 14 este 

'" ~~ A prezentata schema eleclrica a 

L----'==+-It =l-' <> _j... \-l:~'~":r- un u i preamplifica 10 r de 
c>U Inreg istrare-redare. de la un 

~ UK casetofon TELEFUNKEN. in 
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functie de pozitia camutatoru lui K, 
preamplificatorul peate fi ulilizat alai 
pentru redare cal ~i pentru inregistrare. 
5e observa C3 eele doua etaje de 
amplificare ce conlin tranzistoarele T " 
T2 ~i T3 sunt cuplate galvanic , pentru 
o imb un a latire substanliala alat a 
raportului semnall zgomot cal ~i in 
scopul de a ob!ine in urma amplificarii 
realizate un procent minim 
de distorsiun i. Re!eaua de 
corec!le care se comuta cu 
ajutorul Gomulatofului KI 
e81e conectata Tnt re 
emitoarele tranzistoarelorT 1 

~i T3. Atenuarea frecven!elor 
inaUe la redare, in scopul 
ob!inerii unei caraclerislici de 
t ransfer NAB , se face 
aplicand 0 reac!ie negativ8 
pulemica ce ac!ioneaz.3 doar 
in zona frecven~elor inalte. 
Compensarea suplimentara 
in frecven!a esle real izata 
de condensatorul de 270 pF, 
amplasat in baza tranzis­
to rului T1. Condensatorul 
realizeaza impreuna cu 
inductan~a capului magnetic 
un circuit oscilant de lip LC. 

" 
~ 
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in acest fel, in zona frecven~ei de 
rezonanta se realizeaza 0 accentuare 
suplimentara a semnale lor de 
frecven~a inalla (in zona frecven!ei de 
circa 10KHz). Comutarea conslantelor 
de limp standardizate pen!ru diferite 
benzi magnelice (In cazul de fata Fe 
l}i Cr) se realizeaza cu ajutorul 
comutatorului K2. fn figura 15 este 
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Figura 16 
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prezen!ata schema electrica a unui 
preampJificalor cu performan~e 
imbunala;i te in privinta raportu lu i 
semnal/zgomot.Amplasamentul folosi! 
in cad rul configurapei schemei 
electrice pentru tranzistoarele T1l}i T2 
permite oblinerea unei amplificari mari 
a semnalului de intrare, odata cu un 
zgomot propriu al etaju lui de 
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este pentru banda normala LH (Fe) iar 
penlru banda de tip Cr02 sau METAL, 
U = OV (conectarea la masa 
montajului) . in figu ra 16 
este prezentaUi schema 

C2 
electrica a amplificatorulu i .<1' 
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electric, captat de pe banda 
magnetica. la intrarea primului 
etaj de amplificare in 
componen!a caruia se afl a 
tranzistorul Tl . Prin intermediul 
grupului C7Ct , semnalul electric 
amplificat este transmis unui al 
doilea elaj de amplificare, care 
contine tranzistoarele T2 !?i T3 

nte rconectate galvan ic. 
Urmeaza un etaj adaptor de 
mpedan!a de tip repeto r pe 
emitor, realizat cu ajutorul 
tranzistorulu i T 4 . Grupul 
R17R24Cl1 realizeaza bucta de 
reac! ie negat iva ca re of era 
preamplificatorului caracteristica 
de transfer de tip NAB. 
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in f igura 17, Figura 18 ~i fi gura 
19 sunt prezentate schemele 

electrice ale unor preamplificatoare 
care echipeaza radiocasetofoane 
produse de f irme japoneze 
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ampJificare fcarte redus. 
Condensato rul C , rea lizeaza 
compensare a suplimentara de 
amplificare in zona frecven!elor inalte. 
AI doilea etaj de amplificare. ce con~ne 
tranzistoarele T 3 ~ i T 4 cuplale galvanic, 
de!ine a bucta de rea c!ie negativa 
formata din grupul Cl0R17CeR10Rll. Ea 
asigurf! preamplificatorului carac­
teristica de transfer de tip NAB. 
Tranzislorul Ts indepline~te rolul de 
comutator static, in scopul modificarii 
constantei de Ump t2 a ca racle risticii 
de transfe r NAB, atunci cand se 
folosesc benzi magne ti ce cu 
sensibilila!i diferite. Pozi!ia U = +12V 

de in registrare-redareo I I I U 

proprie casetofonului r.l1I!I>RE CI2. 103 
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(NATIONAL PANASO NI C. JVC. 
ACIKO). Ca elemen te comune celor 
trei scheme electrice se remarca: 

- prezen!a unul etaj de amplificare 
initial, realiza! cu ajutorul al unu sau 
doua tranzistoare de ti pul celor cu 
zgomot red us; 
- prezen!a buclei de reac!ie nega tiva 

ca re confera preamplificatorului 
caracteristica de transfer de tip NAB; 
- prezen!a condensato rulu i care 

realizeaza compensarea suplimentara 
de amplificare in zona frecven!elo r 
inalte, amplasal conform uneia dinlre 
variantele analizate anterior; 

- prezen!a circu itelor eleclrice 
comulabile in scopul modifidit rii 
constantei de limp t 2 proprie curbei 
NAB, pentru diferile benzi magnelice. 

in ultimullimp preamplificalorul 
pentru capul magnetic de reda re se 
realizeaza ulilizand circuite integrate 
specializate. Ele int runesc ca lita\ile 
electrice esen!iale pentru real izarea in 
condi!ii optime a unei amplificari mai 
mari pentru un semnal de nivel mai 
mic, cu dislorsiuni minime (practlc 
inexistente) ~i cu un raport semnall 

J 
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zgomot cal mai ridicat. 1n fj gura 20 
esle prezentala schema electrica unu; 
preamplificalor de redare realizal cu 
ajutorul circuitului integral LM381. EI 
coniine doua amplificatoare opera!i­
onale identice, specializate penlru 
amplificarea semnalelor eleclrice de 
niver mic (de ord inul sutelor de 
microvolli) prezentand concomitent un 
zgomot propriu minim (0,7 IlV). 
Analizand schema electrica, se 
remarca prezen!8 acerora~i grupe de 
componente care asigura func!ionarea 
unui preamplificator pentru capul 
magnetic de redare, ~i anume: 

- condensato ru l C1, care 
realizeaza compensarea sup li ­
mentara in frecven!a pentru zona 
frecven!elor inalte (f > 10 KHz) ; 

- grupul R3R4CsR2C3, care 
formeaza bucia de reac!ie negativa ce 
imprima preamp lificatorului 0 

ca racteristica de transfer de tip NAB. 
Polarizarea celor doua 

ampli fi catoa re opera!iona le esle 
asigurata intern din construc!ie . 

in figura 21 este prezentata 
schema eleclrica a unui prea m-

" 
"" " c.o '" 1 ~ OK "" ~ .~ 

plificator de red are hibrid, realizata cu 
Iranzistoare ~i circu ite in tegrate . 
Montaju l este asUel dimensional incat 
el poate func!iona pentru doua vileze 
de an trenare a benzii magneticii (4,75 
em/s ~i 9,53 cmls) . Fa!a de elementele 
earaeterislice sehemelor electrice 
ana lizate pan a aeum, se remarea 
utilizarea unui etaj de amplificare de tip 
caseoda, care , datorita caracleristici lor 
func!ionale (amplificare mare ~i lipsa 
unei reac!ii interne intra re-ie~i re) 

permile 0 realizare eomplexa a 
eompensarii de frecven!a in zona 
frecven1elor inalte. Ucom = OV => V = 
4,75 cm/s. Ucom = 7V"==N = 9,53em/s. 

in urma unei analize globale a 
preamplificatoarelor desti nate a 
amplifiea semnalul electric provenit de 
la caput magnelic de redare , se 
observa ea, indi feren t de 
complex ita lea schemel electr iee 
abordate ~j de tipul componentelor 
active folosite in lan!ul de ampl ificare 
(tranzisloare sau circuite integrate) 
elementele prindpale constituente 
ca re of era monlaju lui propri etfqile 
func!ionale definitorii raman acelea~i . 
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C. E-

(urmare din pagina 1) 
Pentru cei care nu au un 

generator de audiofrecven!a ~ i un 
milivoltmelru, reaminlim cil cele mai 
multe difuzoare de frecven!§. joasa, cu 
diametrul de 200 mm, au frecven!a de 
rezonan!§. in jurul valorii de 60 Hz. 
Penlru aceste difuzoare, frecven!a de 
cvasirczonan!a a filtrului trebuie sa fie 
de 30 Hz, care se ob!ine prin inlocuirea 
grupuritor R3+R5.1 ~i R4+R5.2 cu 
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Figura 21 

rezistoare de circa 113 KD.. 
Pentru ca lcu la rea alto r 

frecven!e de cvasirezonan!a se poate 
folosi rela!ia Rx=0.16/fC, in care Rx = 
R3+R5 .1 = R4+R5.2, iar C este 
eapacitatea eondensatoarelor C1 ~i 

C2. in aeeasta rela!ie, rezisten!a este 
exprimata in MO:, eapacilatea in ~F, iar 
frecven!a in Hz. 

Folosirea filtrului prezentat in 
acest material face ea difuzoarele cu 

_ R19 
..,.. 20l<: 

diametrul de 250 .. ,300 mm sa poata 
reda semnale cu frecven!a de pana la 
20 Hz. 

in final, facem recomandarea ca 
pu lerea ap l icata difuzoarelo r, i n 
domeniul frecven1elor joase, sa nu 
depa~easca va loa rea ce ar putea 
conduce la supraincarcari, ca re sa 
produca distorsiuni inadmisibile sau 
chiar dislrugerea difuzoarelor. 
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(urmare din numarul trecut) 

Algoritm, limbaj, program 
Penlru rezolvarea unei probJeme se 
stabile~te mai inlai 0 schema a 
operatiilor lagiee ca re trebu ie 
inlreprinse, numita algoritm de calcul. 

Apei S8 trece 18 scrierea 
programului, adica a unui ansamblu de 
instruc!iuni de caJcu l, care permite 
rezolvarea probJemei . Spun em ca un 
program este Iranspunerea unui 
algorilm de calcul inlr-un limbaj de 
programare . Un set de programe 
destinate rezolva rii unei probleme 
comp lexe alca luie~te un pachet de 
programe. 

Programul 5e serie intr-un 
limbaj de programare. Se disting cod 
ma~ina , limbaje de asamblare, limbaje 
de n ive l ina l! Exemple: BASIC, 
FORTRAN. C. COBOL. dBASE . 
PROLOG, LISP. Exista mii de variante, 
adecvate diferitelor scopuri. 

Un program cere un nivel minim 
de complexitate a ma~ini i (hard) , 
existenta unui anumil sistem de 
operare (exemplu DOS) :;;i uneori a 
unui mediu grafic (exemp lu 
W INDOWS) Spun em de p ilda ca 
programul ruleaza pe un proeesor tip 
486. sub DOS sau sub WINDOWS. 
Execut ia unui program se mai 
nume:;;te :;;i rulare. 

Un program se prezinla sub 
forma unui fi~ier exeeutabil (de regula 
cu extensia .exe, .com), prin a carui 
ape lare se lanseaza in exeeu t ie 
programul respee!iv. F i!?ierul 
execulabil poate fi insoF! de alte fi!?iere 
(de eonfigurare, biblioteci, imagini etc). 

Ce este un virus? 
Virusul este un program care 

provoaca efecte nedorite: dis!rugerea 
datelor sau proasta functionare a 
ealculatorului. Simptomele pot fi foarte 
diverse. bloeari ale progra melor, 
su nete sau imagini , umplerea 
memoriei cu date, :;;tergerea datelor 
etc. Manifestarea poale fi imediata, la 
o anumita data sau dupa 0 perioada de 
ru lare a programelor. Se apredaza ca 
zilnie apar 2-3 v i ru~i noi sau "mutaW 
ale celor existenti. 
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NOTIUNI GENERALE DESPRE PC-URI (IV) 

Programe antivirus 
Un prog ram antivirus 

detecteaza existenta viru!?ilor dupa 
semnaturi/e spedfice (seevente de 
date) !?i avertizeaza sau ineearea sa 
faca devirusarea prin !?tergerea 
poq iuni lor detectate ca anormale. 
Succesul nu este garantat. Cea mai 
s igu ra cale de devirusare es\e 
!?tergerea Tntregulu i d isc, inclusiv a 
sectorulu i de boot prin formalarea 
discului !? i Tntreruperea alimenlarii 
memoriei CMOS. Programul antivirus 
trebuie sa fie cal mai nou :;;i cat mai 
complet, pentru a cont in e 
caracteristici le ultimelor tipuri de viru:;; i. 
Programu l trebuie past rat pe a 
discheta sistem pe care nu se mai 
efeclueaza serieri, pentru a ev ita 
contaminarea sa. 

Tipuri de imprimante 
Imprimanta este dispozilivul eel 

mai des folosil pentru Iranserierea pe 
hartie, ca lc sau folie transparenta a 
lucra.rilor efectuate pe calculator. Se 
folosese imprimante: eu aee, cu hartie 
termiea, cu jet de cerneala !?i laser, 
fiecare in mai multe variante. Calitatea 
imprimarii , v iteza de lucru !?i pretul 
crese de la prima eatego rie spre 
ultima. 

Imprimanta cu aee are un 
traductor electromagnetic cu 9 sau 24 
ace, eare, prin inlerrnediul unei benzi 
cu tU!?, imprima puncte pe Mrtie. 

Imprimanta termica poseda 0 
linie de elemen!e punctifocme care se 
incalzesc 9i provoaca innegrirea kx:ala 
a unei hartii specia~ acoperile cu un 
stral termosensibi. 

Imprimanta cu jet de cerneala 
pulverizeaza pe Mrtie slropi mid de 
cemeata prin intermediul unor duze 
fine. Piciiturile sunt prod use prin efect 
mecanic (piezoelectric) sau term ie 
(evaporare). Rezolu!ia este mai buna. 
fa~ de primele doua tipuri. 

Imprimanta laser depune 
partict.rle solide de colorant (toner) pe 
hartie prin copierea unei imagini 
electrostatice de pe un cilindru 
fotosensibil, unde a fost prod usa de 
iluminarea OJ 0 dioda laser comandala 
de calculator. Viteza , rezo luli a, 

fiz. Gheorghe Biilulii 

conlrastul9i rezisten1-B imprimarii sunt 
cele mai ridicale. 

Imprimarea color se face prin 
combinarea efectului un or tipari ri 
mult ip le (t rei cu lori, eventua l plus 
negru), care sunt aplicate prin una sau 
trei (patru) treceri a le hartiei prin 
imprimanta. 

ELEMENTE DOS 
Ce este DOS? 
DOS (D isk Operated System) 

este un sistem de opera re a 
calcu laloarelor personale. EI nu este 
"fixat" din fabricalie in calcu lator, ci 
este introdus de pe un disc magnetic 
la fiecare porn ire a PC-u l Aceasta 
permite perfecl ionari in timp ale 
sistemului cu 0 cheltuiala minima. 

In DOS exisla comenzi interne 
(propri i sistemulu i de operare) !? i 
comenzi externe . Ele se dau prin 
scriere de la tastalura in "linia de 
comanda~ . Comenzile externe sunl 
recunoscute Tn DOS daca au fost 
declarate i n autoexec.bat caile prin 
care pot fi gasite fi!?ierele execulabile 
corespun za loare . De exemplu, 
lansarea lui Windows din DOS se 
poate face prin lastarea comenzii WIN, 
daca in autoexec.bat a fast scris: 

path = c:\windows. 
Men!ionam ca exista ~i alte 

sisteme de operare: de exemplu UNIX, 
OJ performante mai bune dar pre! mai 
mare, sistemul OS/2 (produs de firma 
IBM), incompatibile cu DOS.Aplicati:le 
DOS sunt insa foarte diverse ~i larg 
raspandite. 

Ce este BIOS? 
BIOS (Basic Input-Output 

System) este 0 parte a sistemutui DOS 
care contine informalii despre structura 
hardware a sistemului de calcul ~i 
rut ine care as ig ura legatura cu 
periferlcele de intrare ~ i ie!?ire . 0 parle 
(ROM-BIOS) nemodificabila esle 
s\oca ta in memor ia ROM a 
cal culatorului, iar alta parte , 
modificabila de catre utilizator, este 
stoeata in memoria CMOS .Accesulla 
aceasla din urma se face reiativ difidl , 
prin apasarea unei anumite taste sau 
comb inatii de taste in timpul testarii 
memoriei la pomirea calculatorului. 
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CQ-YO=============================== 
RECEPTOR SSB CU FILTRU LC 

ing. Dinu Costin Zamfirescu I Y03EM 

Pen tru a reali za receptia 
emisiunilo r SSB si CW ("te legrafie 
nemodulatin, radioamatorul de unde 
scurte are de aplal intre doua tipuri de 
scheme fundamentale: 

trece-jos perfonnant (de obicei un fillru 
acliv RC de ordin superior) esle 
posibila ingustarea benzii de Irecere a 

A,'i:1J) 

a) Schema clasica de receptor o j 
superheterodina (cu 5impla sau dubla 
schimbare de frecventa), prevazuta cu 
detector de produs !?i oscila lor de 
purtatoare; 

r~) 

b) Schema de recepto r cu 
conversie directa (sincrodina). -Fiecare din aeesle scheme 
prezinta avantaje ~i deZ8vantaje b) 
proprii. Cele mai simple ~i mai atractive 

''"'' din punct de vedere al raportului intre 
performan~e ~j jnvesti~ie de materiale l6'11 3700 

~i munC<'i sunt scheme Ie cu conversie 
directa in diferite variante constructive. 
PrincipaJu l dezavantaj al aeestar J 
scheme este imposibilitatea de a se C 
recep~iona 0 singura banda laterala. 
Este posibi la dear recep~ i onarea 
simultana a ambelcr benzi laterale, 
banda de !receTe a receptorului mnd 
egala cu dublul benzii de trecere a 
amplificatoru lui de audiofrecventa (mai 
exact, egala cu dublul frecventei audio 
maxime). Mont:'nd pe calea AF (intre 
detec!orul de predus ~ i difuzor) un fillru 

l~f , , 

g) ~ 
" 2 

BKlSU AM' 
semnalizeaza sonor 0 serie de defecte 
in!alnile la !estarea sislemului, pe care 
o face la start: 

- ton continuu H sursa defeCla; 
- 1 semnal - totul func~ioneaza corect; 
- 2 semnale - defect in primii 64 KB 

de memorie; 
- 3 semnale - memoria conven!ionah3 

sau XMS defecla; 
- 4 semnale - !ipsa semnal tact; 
- 5 semnale - defect in ptaca de baza; 
- 6 semnale - defecta taslatura sau 

controlerul ei; 
- 7 semnale - procesor defect; 
- 8 semnale - placa grafica defecla; 
- 9 semnale - RAM-BIOS defect. 

Predzam ca alte tipuri de BIOS 
au aile coduri de semnalizare. 

Ce este un director ? 
Un grup de fi~iere constituie un 

~d i rectorft sau denumire mai noua 
introdusa de Windows 95 ~catalog·_ Un 

TEHNIUM. Nr. 3/1997 

director este un nume, important doar 
pentru orientare. EI nu contine date, 
dalele fiind continute in fi~iere . Un 

director poate fi creat, redenumit sau 
~ters . Pe hard disk ~i pe floppy disk 
exisla totdeauna un direclor-radacina, 
care poate sa contina alte directoare 
(numite subd irectoare) ~i a~a mai 
departe. Se compara organizarea 
"arborescentf( a memoriei magnetice 
cu un copac la ca re dintr-o singura 
radacina se des part mai mulle ramur;, 
necare despa'1indu-se la randul ei in 
alte ramuri ~i a~a mai departe. Ultimele 
ramurele. care nu se mai ramifica, sunt 
fi:;;ierele. 

Specificatorul de fi~ier 
Indicarea completa a unui fi~ier 

se face prin specificatorul sau, adica: 
unilatea de disc, calea spre fi~ier 
pomind din directorul radacina (numele 
directoarelor succesive ce trebuie 
parcurse) ~i numele complet al 

A 

recep lorului sincrod ina orica! esle 
nevoie, fa ra a fi necesara utilizarea 
unui numar mare de circuite acordate 

d) 

3691 

e) 

t , 
f) 

3M7 

• , 

"'" ~ , 

o 
N 

, , 
, , 

"'. 

2 , 

,>0, 3103 

:0 
-' 
~~~~~~ .,., 

'''' 3702 

Figura 1 

fi~ierului.Aceste elemenle se separa 
prin caracterul ~\". 

Numele specificatoru lui nu 
trebuie sa depa~easca 63 de 
caraclere. 

Dictionar 
Sintaxa unei comenzi esle 

formu larea exacla (ca ordine, spatii 
libere, ca ractere speciale) pe care 
trebule sa 0 aiba 0 comanda penlru a 
fi corect interpretata de calculator. 

Buffer-ul este 0 zona-tampon 
de memorie alocata in memoria RAM. 
unde se pastreaza date cu un anumil 
specific, in timpu l lucru lui cu 
calculatorul. 

Importul/exportul unui fj~ ier 

esle conversia unui fi~ier dintr-un 
format diferil in formatu! specifi c 
programului cu care se lucreaza, 
respecliv invers. Fiecare program are 
posibilita.!i limitate de import ~j export, 
iar uneori nu are deloc. 
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LC sau a unor filtre costisitoa re cu 
cuaq (6 8 bucati) sau 
electromecanice ca in lan!u l AFI al 
receptofului superheterodina. 

situa!ie este pu!in probabila: toate 
emisiunile SSB dinlr-o banda de 

Dar, din nefericire, cu rb a de 
selectivitate echivalenla realizata in 
receptoruJ sincrodina, orica! de ingusta 
ar fi , ramane centrata in jurul frecven~ei 
oscilatorului local, care este Gonectat 
la detecto rul de predus. in cazul 
recep!iei SSB , acesta frecven!a 
trebuie sa fie egala (sau extrem de 
apropiata) cu frecven!a purtatoarei 
emisiunii reception ate (purtatoarea 
este suprimata la recePlie, dar se 
considera valoarea de referin!a). 

radioamatori trebuie sa fie de acela!?i 
tip (LSB in banda de 80m). Prin 
urmare, daca in canalul 3700 - 3703 
KHz exista 0 alta emisiune LSB, cu 
purtaloarea de referin\a de 3703 KHz, 
demodularea acesteia nu se va putea 
face corect, chiar daca a doua 
em isiune cade exact in inlervalul 
men!ionat, deoarece receptorul are 
purtatoarea locala egala in continuare 
cu 3700 KHz. Spectrul audio 
demodulat de receptorul nostru va fi 

Un exemplu numeric, comenta! oj 
detaliat, i l va convinge pe constructorul 
radio incepator, enluziasmat de 
performan!e le miGu!ului sau receptor 
sincrodina, ca esle cazul sa abordeze 
acum a schema de receptor 
superheterodina , eforturile 
suplimentare mnd din plin rasplatite . 

Sa admitem ca. oscilatorullocal b) 
al unui receptor cu conversie directa 
(sincrodina) are frecven!a de 3700 
KHZ!?i ca. in AAF s-a realizal 0 banda 
de 3 KHz cu ajutorul unui filtru trece-
jos avand flancul caracteristicii de 
amplitud ine-frecven!a foarte abrupt, 
apropiat de fiUru! trece-jos ideal. C) 
Receptorul va recePliona toate 
semnalele cuprinse in inleriorul unei 
benzi de 6KHz (3697 KHz-3703 KHz). 

AI (til 

,~, 

lfp2 

I 0 
~ '". ---+----+-'hO, U~~ 

.>qY 3700 3103 

"" 

crescatoare cu frecven!a modulaloare, 
pentru a se putea urma r i pozi~ia 
spectrului i n cursul procesului de 
demodulare. De pilda, componenta pe 
3701 KHz , corespunzaloare une i 
frecven!e modulatoare de 2 KHz 
(purtatoarea era 3703) este convertita 
in AF inlr-o componenta de 1 KHz 
(diferen!a iotre 3701 9i 3700 KHz). 

In figura 1e este figurat speclrul 
semnalului demodulat corespunzator 
unei ernisiuni LSB dispuse intre 3702 
!?i 3705 KHz (figura 1d). Interieren!a 
va fi prod usa doar de componenlele 
cuprinse intre 3701 !?i 3703 KHz. Daca 
emisiunea perturbatoare este plasata 
inlre 3699 9j 3702 KHz (figura 1f), 
spectru! demodulat (tot oeinteligibil) va 
avea componente pana la 2 KH z 
(figura 1 g) Se observa ca spectrul 
este "impalurit'" !?i n3:slurnat par1ial. 

Cu totuJ altfel se comporta un 
receptor superheterodina. Deoarece 
curba de selectivitate esle cea din 
figura 2a, emisiunea perlurbatoare 2 
(figura 2b ) esle elim inata. Daca 
emisiunea perturbatoare are speclrul 
ca in figura 2c (aceea~i situa!ie ca in 
f igura 1f). spectru l semnalului 
demodulat (f igura 2e) are 
componenle doar pan a la 1 KHz, ded 
interieren!a este mai pu!in gravc3 ca in 
fig ura 19. In figura 2d este da! 
spectrul semnalului 1 demodulal 
corecl ~i fara interferen!e daca 
purtatoarea cana lului superior este 
decalata cu cel pulin 3KHz de canalu! 
recep!ional (figura 2b). 

in figura 1 a es te data cu rba de 
selectivitate echivalenta a receptorului. 
Daca exisla 0 emisiune SSB cU banda d) 
laterala inferioara (LSB) avand 
purtatoarea de referin!a ega la cu 3700 
KHz, receppa va fi corecta; in figura 

I:%:. -, ---+~~L8~::....-"-'4_~-----~[> interferen!elor produse datorita unei 
Daca se anal izeaza efectu l 

o 3 posibile emisiuni exislente in canaluf 
1b este reprezentat spectrul 
semnalului receptionat (notat cu 1), iar 
in figura 1c este reprezentat spectrul e) 
semnalului la ie!?irea receptofului 
(notat tot cu 1). b 

adjacent inferior (3694 - 3697 KHz) , se 

;

_ ro-., poate deduce ca nu exista diferen!e in 
, \J ceea ce priveste comporlarea 

i-n{kI'.1) receptoarelor cu conversie directa ?i 
---+"-'-----~---1[> superheterodina. Daca se lucreaza cu 

o I Figura 2 banda laterala superioara (USB), Orice semnale prezente in 
intervalul de frecven!e 3700-3703 KHz 
vor produce componente audio fa 
ie~irea receptorului, ce vor fi percepute 
ca interieren!e. Daca in acest canal ar 
fi prezenta simultan ~i 0 emisiune SSB 
cu banda laterala superioara (USB), 
avand purtatoarea de referin!a tot 
3700KHz, evident demodularea ar fi 
co re cIa ~i cele doua emisiuni 
nedislorsionate s-ar suprapune in 
difuzor, ca ~i cum cei doi operatori ar 
fi in aceea~i camera. Dar aceasta 

8 

raslumat (inversat), iar cea de-a doua 
emisiune va suprapune in difuzor, 
peste semnalul recep~onat coree! de 
la prima sta~ie , nisle sunete tala I 
neinteligibile. in figura 1b si 1c 
spectrul semnalului care produce 
interferenta este notal cu 2. Se 
observa in figura 1c ca spect rul 
semnalului demodulal este rasturnat: 
amptitudinile componente lor sunt 
reprezentate in mod simbolic ca fiind 

situa~ se schimba, in sensul ca acurn 
receptorul sincrodina se dovede~te a 
fi vulnerabilla interieren!ele produse in 
canalul adiacent inferior. Cititorul poale 
analiza singur urmtmd ra!ionamenle 
similare. 

Receptoru! superheterodina din 
figura 3, de~i are a schema relativ 
simpla, realizeaza principalelc 
deziderale ale receptoarelor 
superheterodina SSB. cu prelul unor 
anumile compromisuri.Astrel recep!ia 
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CQ·YO=================================== 
este posibila dcar in banda 
de 80 m in segmentu l de 
banda 3670 - 3730 KHz.Aici 
se desfa~oa ra 90% din 
traficul intern YO. Cu 
men!inerea acestei restrictii, 
precizam ca receptorul se 
preleaza la imbunatatiri 
ulterioare ~i 5e poate 
transforma u~or intr-un 
transceiver. Aceste aspecte 
promi!atoare vo r fi 

( I~) 
. ~7rf 

prezentate in numerele "~ A1 

d
urmlatoar: ale revistei. Stilu l ~L ? _ .1!JnF i ,-1 l-"'-1" f-' II7-'---r-1 
e ucru in trepte", gradat, I II . -r '10 

esteindicatintotdeauna, mai ~. 1 ,! ,--- ~l~ Sf 33"",1.. T" '." '~s 2.2rf 
ales radioamatorilor - =r., F ...... 
incepatori, scutind efortur i !.~ j3W :~.2nF 
uneari zadarnice !1 i 41r': 560 I*., -=:k:-
dezamagi rile inerente 11 J 141rf (l '2Olp] (l 2!);p) (l 2OlpJ ' ~12Cso) 

abordarii ·In for!"" a unei ", '" " i 1" f'il 3[" III 3[~ f"r' 
scheme complexe, fara a -::t- Q I =~ . 
avea experien~a necesara, TM661 , t ~ lnr ~1n1 :1ri'~ 7rf 
aparatura !?i documentaiia _ __ __ __ 
adecvata. De~i a realizat L_~"1-+":!....--~'-~-~~ _ 

pop) 

" f--

, 

prima sa construc~ ie de 41.fI! .J=. 47n' 7"" 15K 

receptor superheterodina ~: 2K4 ~~\J' se l M A 1'-----.----,-IC~=I--'I 
acum mal bine de patru i 1""""'" lOOK ~ 21K '~, C AGCl~ ~ ;:0108 ~,< 
decenii, tot a~a a precedat ~i lcJ; T 3W .. r 'fO' '-"" - r <~....... +-
acum autorul , ap licand -::-::- 82 -::b- 7"" -::-::- -=t r,oo::::'~"'::::) }-__ --l 
metoda dezvoltarii in etape I 
a schemel, ceea ce a permis 
lestarea mal multor solutii, , __ ..J 

unele originale, care la 0 

examina re superficiala, 
pareau de-a dreptul "crazy"! 

Astfel: 
a) receptorul este 

superheterodina, dar nu are 
AFI (!?!) 

b) de~i recepponeaza 
emisiuni SSB, nu are frltru cu 
cuar!uri sau filtru 
eleclromecanic; 

c) semnalul pentru 
comanda sistemuluiAGC se 
culege la bornele unei 
rezjsten~e conectate in serie 
cu tranzistoarele elajului AF 
de ie~ire clasa B (semnalul 
AF fiind aici dislorsionat) ~i 
nu la ie~irea audio ~ci nstita "; 

d) semnalul de comanda 
AGC se aplica 
detectorulu i de predus (?!?) 

e) de~j f r ecven~a 

inlermed iara esle foarte 
mica (circa 110 KHz), de!?! 
nu se face dubla schimbare 
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===================================CQ-YO 
de frecevnta, de9i nu are ARF, totuf;ii 
atenuarea frecventei imagine este mai 
mare de 60 dB (calculat f;i i masurat). 

f) de9i filtrul alenueaza compo­
nenteJe corespunzatoare frecven!e lor 
aud io joase in mai mare masura decal 
la filtreJe industr iale (fa 500Hz 
alenuarea este de circa 10 dB), totu9i 
fidel itatea f;ii inteligibilitatea raman 
satisfacatoare pentru schema din 
f igura 3 9i se i mbunata!esc la schema 
cu AFI 9i 8 circuile lC. 

Dupa cum s-a aratat in 
TEHN IUM nr. 7 9i 8 din 1996, exista 
posibilitatea conslru irii unui filtru SSB 
cu ci rcu ite l C iefl ine, rea lizate pe 
carcase ut ili zate i n telev izoarele 
romane9ti a lb-neg ru cu c ircuite 
integrate. Cu 8 ci rcuite l C se poate 
ob!ine un fil tro cu factorul de fo rma 
F=2, cons iderand fmmi n=0,5kHz 9i 
fmmax=2,5kHz (Ia 0 alenuare de 6d8). 
Purtatoarea va fj decalata cu ci rca 
1,5kHz fata de centru! curbei filtruJui, 
in punclul in care alenuarea este de 
circa 20dS (a se vedea tabelul 5, pag 
13 TEHN IUM nr 8/1996). Acest filtru 
LC nu se poate realiza decal la 0 

frecven!a intermediara de ee l mult 
110 .. . 120 kHz, deoarece bobine!e au 
aid banda minima. realizab ila in 
cond itiile in care se bobineaza 120 
spire cu $0,1 mm. Carcasele nu 
permit bobinarea unui numar mai mare 
de spire _ Factorul de calitale ob!inut 
este de circa 65 . Frecven!a 
intermedia ra redusa ar impune 
adoptarea solu!iei in care se face 0 

dubla schimbare de frecven!a.. Tn ani i 
'80, la Y03KWU a functional un 
transceiver cu fi llru LC cu 6 circuite 
avand frecven!ele intermediare de 
80kHz s i 2MHz. Desi s-a dorit 
realizarea unui transceiv~r fara cuarfuri 
9i filtre electromecanice, schema avea 
destul de multe etaje 9i componente 
elect ro n ice , ceea ce nu juslifica 
numele de ·'transceiverul saracului" la 
care aspira. Este adevarat ca 
funC\iona in toata banda de 80m 9; se 
putea adapta eventual 9i pentru lucrul 
in aIle benzi, pornind de la 2M Hz, 0 

frecventa in!ermediara deslul de mare 
pentru a nu pune problema atenuarii 
insuficiente a frecventei imagine. i n 
afara comp[exita~ii, apareau insa 9i 
unele probleme specifice receploarelor 
cu dubla schimbare de frecventa . 

schimbare de frecventa, a fost necesar 
sa se ulilizeze 4 circuite acordale in 
circuitul de intrare af receptorului (vezi 
f igura 3). Deoarece nu se urmaref;ite 
obtinerea une; sensibilitati de 0,2 - 0,5 
IlV, inuti la pentru genu l de trafic care 
se practica in intervalul 3700 KHz± 25 
KHz :;;i ~inand coni de zgomolul 
apreciabil captat de antena la aceasta 
frecventa, s-a renun!at la util izarea 
unui etaj ARF. cupland cele patru 
circuite de la intrare intr-o maniera 
inspirata de chiar fi ltrul Ft : doua cite 
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Figura 4 
doua circuiteJe sunt cuplale critic, iar 
intre cele doua perechi este realizat un 
cuplaj subcritic. Fiind yorba de patru 
drcuite , nu se pune problema ca 
aceslea sa fie acordabile. S-a realizat 
un filtru acordat pe 3700 KHz cu banda 
de circa 50 - 60 KHz_ in acest mod nu 
se mai pune problema monoreglajuJui. 
Exista un singur condensator variabil 
la oscilatorul loca l, iar circuituJ de 

Pentru a se renunta la 0 a doua in t rare se aco rda odata pentru 

10 

totdeauna. Tn acest mod nu mai este 
posibil ca recep~ja sa 5e faea in taata 
banda (3500 - 3800 KHz). Solutia 
acordarii simultane cu patru plus unu 
circuite acordate, ceea ce af fi permis 
in principiu lucrul cu taata banda, nu a 
fost [uata in considerare, datorita 
complicatiilor ce af apare . 

Fil tru l aearda! pe 3.7 MHz 
introduce ~i 0 atenuare ca re reduce 
sensibilitatea receptoru lui de circa 10 
ori, respectiv la 5 jlV, darvaloarea este 
adecvata scopului propus. 

o a lta simplificare este aceea 
ca extensia meca ni ca oferita de 
condensa toru l variabil indigen de 
2x350 pF este absolut suficien\a. 5e 
var prefera condensatoarele cu 0 
demultipl ica re de 1 :5,66, care permit 
aproape tre i ture, deci cam 20 KHz! 
tura. Acordu l se face comod utitizimd 
un buton cu diametru! de cel pu1in 40 
mm. Jocul mecan ic al condensatorului 
variabil conteaza de cinci ori mai putin 
decat in scheme!e de VFO ce acopera 
300 KHz. Se va utiliza un condensator 
variabil nou, de buna calitate. 

Schema d in f igura 3 ma i 
con~ne 0 alta simplificare: utilizeaza in 
fecven}a intermediara un filtru doar cu 
pa tru circuite (juma tate de f ilt ru). 
Pentru a se pastra atenuarea benzi i 
laterale nedorile la valori acceptabile 
(cel pu ! in 26 - 30 dB) s-a marit 
decalajul purtatoarei de la 1,5 KHz la 
2 KHz, sacrificand dcliberat red area 
frecven!elor audio sub 500 Hz; dar 
calitatea redarii nu se modifica draslic, 
deoarece caracterislica fil trului lC cu 
n =4 n u este foarle abrupta f;ii 
frecv en! eJe joase nu sunt Iota I 
eliminate, ci mai degraba se produce 
un efect de dezaccen!uare la frecvente 
joase. Tn regim de emisie aces! efe~t 
este benefic, "ridicarea" frecven!elor 
inalte marind inteligibilitatea in conditii 
de ORM. De allfel, mu lte microfoane 
de uz general au 0 ca racteristica de 
frecventa inadecvata pentru 
radiocomunicatii vocale, vocea sunand 
"ca din butoi". Coreclia, care se face 
de regula in amplificaloru! de microfon, 
este acum realizata in buna masura de 
filtrul SSB. 

(continuare In numarul urmator) 
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Y08SEE 3 Costin Elena la~.str.Nicoljna nr.l l.b! A5,sc.B,ap. l 0,jud.lS Y04RCG 2 Ivanov Mariana Galati,Slr. Textilj~tilor nr.1 ,bl.Z 1.sc.C,ap.41.jud.GL 
Y08SEF 3 Costin Gabriela la~j,stl.Nicolina nr.l 1 ,blA5,scRap_l0,jud. IS Y04RCT 6 Cardon Razvan Chirila Gala!i.slr.Venus nr.6,jud.GL 
YOaSEG 3 Coslin loan la~j ,str. Nlcoljna nr. l 1.sc.ZB,ap. l 0,jud.lS Y04RDB 3 Ouatu Mihaiu Gala1i,slr.Lebede; nr. 19,bl.A2S.sc.l.ap.1S,jud.GL 
V08SEI 5 Muntianu Gabriela la';iLslf.EgalitaPi nr.2.bI.839,sc.C,ap.13,jud.IS Y04RDG 3 Grajdan Nicolaie F oc~nl.al ,Floritor m.l ,bU ,sc.5,ap. 7Q,jud .VN 
VeSSEL 5 Socolo ... Sofica lasi ,s:r.Zugravi nr.17,bI.Vl-3,sc,A,ap. 1Sjud.IS YQ4RDH 3 Grajdan !?Iefan Foc~ani.str.Unirii nr.2S,ap.2 ,judo VN 
V08SEO 3 Muntianu Gavril l a~i,str.Egalila!ii nr.2 ,bl .S39,sc.C.ap.13,jud.IS Y04RDJ 3 MiteaMarian Galati ,str.Bn'iilei nr.19S,bLB7 .sc.l,ap.13,jud.GL 
YOSSEP 3 Popa Maricel lafli ,str. Carpali nr.6,bl.908A ,sc.B ,ap.16,jud .IS Y04RDK 2 Crafimaciuc Claudiu Marcel Gala\i. Micro 17 ,bl.C 14,sc.2,ap.29,jud.GL 
YOSSET 3 Hamciuc loan C~~lin lafli,slr. MUi?3tini nr.l ,bl.Xl O,ap.4S,jud.lS Y04RDN 2 Barbieru Valeriu Gala~,slr.Siderurg i ~lilor Vest.bl. 7 A.scA,ap.62Jud.GL 
YOSSFA 3 FlondorAurel Blnad,str.Fer1\slraielor nr.2,b! Vl,sc.C.apA 3,jud .VS Y04REC 2 Vechiu Lucian Gnlal i,slr.Regiment 11 Sirelnr. 10.bLC11,sc.3,ap.46 
YOSSHA 5 HuzumAmelia l a~i,slr.Zug ravi nr.1S,b1.F7 -2,sc.E,ap.1Sjud .IS Y04RFI 3 CozmaMarian Galali,Slr.Brailei nr.19S.bLA6.scA,ap.150,jud.GL 
Y08SHM 5 HanorMihai la~i ,str.Clopotari nr. 12,bI.608,sc.A,ap.S,jud.IS Y04RFV 2 Ni!u Eugen Gala!i,str.MacedOOia nr.3.bl.F2,sc.2,ap.32,jud.GL 
Y08SIH 5 Haldan loou! Crislian laf!i,¥ls.Na~ooala nr.90,bI.121 1,sc.C,ap.8Jud.lS Y04RGP 3 Bigea Victor Tecuci.aLPlopifor.bI.H2.eI.3.ap.l judo GL 
Y08StS 5 AlexaAndrei taf!i.str.Arge~ nr.4,bI.D9,sc.4.ap.2,jud.IS Y04RGV 3 PopaCostidi Gala!i,sl1.MoYilei,bLC l,sc.4,ap.64,jud .GL 
Y08SLE 3 Slasisin Loredana Elena Piatra Neam!,str.Mihai Vrteazu .bt.26.ap.43jud.NT Y04RHC 6 CovrigAurelian Cristinel Gala!i.sl1.BrAilei nr.20S.bI.AS.sc.9.ap.380,jud.GL 
Y08SMI 3 Manolescu Melania Izabala Badiu,sl1.9 Mai nr. l .bt.l,sc.B,ap. 1S,jud.BC Y04RHE 3 BoubalrinAlexandru sal BaJinefill, Bereflti Meria,jud.GL 
Y08SMM 2 Muraru Mihai Badiu.str.9 Mai nr.17,ap.18,jud.BC Y04RHF 3 Andrei loan Gala~:str. M.Sadoveanu nr.6.bI.B l.sc.4,ap. 7SjiJd.GL 
Y08S0C 3 SocoloY ConSlantin l a~i ,str.Sllrarie nr.S6,jud.IS Y04RHK 2 Sarbu Victor Gala~ , slr.MesteacAnului nr.28,bI'y23.sc.2,ap.21 GL 
Y08S00 6 Airoaei Sebastian Bacau,str.Miori!ei,bl.21 ,sc.B.ap.20.jud. BC Y04RHW 2 GaYrila loan Adjud.slr.Republicii ,b16S, .sc.l ,ap.14.jud . VN 
Y08SRA 5 Ro~caAndrei la~i,str.Canla nr.4 ,bI. G 11 C, ,sc.B,ap.12,jud.IS Y04RHX 3 Slelea Leonlin Tecuci,al.!?trandului nr. 3,bl .4,sc.l ,ap.9.jud .GL 
Y08SRI 3 Rusu loan Buhuf!i,str.Ceahlau nr.12,jud.BC Y04RHY 3 Tepeluf! Viorel Gala!i.str.Oudului nr. 7 ,bl.N 12.sc.3,ap.64,jud.GL 
Y08SRM 3 Racu Mirela Bactlu , str.R~zboieni nr.30,sc.B.ap. IS ,jud.BC Y04RHZ 3 Gulue Marin Galaji,str.Cezar nr.20.bl . C2,sc.2.ap.22,jud. GL 
Y08SS 1 Coca PaylicAlexandru Suceaya,str.Slatioara nr.17 ,bl.C7 ,sc.A,ap.6,jud.SV Y04RIH 2 Ciurcan :;>Iefan Adjud ,Slr.Eroilor, bl.3A,ap.12,jud. VN 
Y08SSB 3 Damian Vasile Lucian Cimpulung,slT.Aurel Vlaicu nr.17,jud.SV Y04RIP 2 Vasileniuc VlCre! Galali ,sIr. Micro nr.17 .bl.E 12,sc.2,ap.2S,jud .Gl 
YOSSSJ 3 Smoleac Orest Marcel Suceava.slr.Sta!iunii nr.S,bl.ES.se.B,ap. 7 Jud.SV Y04RIT 3 Siavire L~cramioara Violela Gala!i ,sir. Micro 16.bLB 12.sc.S.ap.S4 ,jud.GL 
YOSSSL 3 Clonca Vasile Llvlu Vatra Oomei,str.Domelornr.2Jud.SV Y04RIU 2 Dobriiiian Bogdan Marian Galali ,slr.Domneasdi nr.69,bI.A,sc.3,ap.S7 jud.GL 
YOSSSM 3 Cazac Mihal Florin sat.Sfinlu Ille,com.Schei~jud.SV Y04RIV 3 Dumilra~ George Teodor Gala!i .slr.Macedon~ nr.9.bl.A 1 O,sc.2,ap.39,jud.GL 
Y08SS0 3 Pinmeasa Dumllru Suceava,slr.Salum nr. " ,bI.E12,sc.B,ap.20,jud.SV Y04RKL 3 RomanescuAurelian Galap,bd.George Co~c nr. 7 ,bI.CI3,se.3,ap.60 GL 
YOSSSQ 3 DragoluAndrel Marius Suceaya,slr.AJexandru eel Bun nr.3,bI.51,$c.C,8p.9 SV Y04RKM 6 Andrei SiMa Gala~ , slr.M .Sadoveanu nr.6.bI.B l.se.4 .ap.7S,jud.GL 
YOSSSR 4 Musleala Florin Suceava,slr. Bujorilor nr.S.bL98,sc.D.ap.SJud.SV Y04RKN 3 RusuRomeo Adjud,str.Republicii nr.98AjudVN 
Y08SST 3 Done Tallana Sueeaya.slT. Mihai Viteazu nr.S6,bI.L,sc.C ,ap.6,jud.SV Y04RKO 4 Selaru Emil Tecuci ,slr.ConSlanlin Br{lOcoyeanu nr.27 .jud.Gl 
YOSSSU 3 Pintilei Paul OYidiu Sueeava.slr.cpt. GrigoreAndrei nr.l O,jud.SV Y04RKS 3 Hodorogea Mirela Gala~ ,str.Nae Leonard nf.37,bI.U13,se.l,ap.19,jud.GL 
YOSSSV 3 Siefanoyici Dan Sorin Suceava,slr.Amurgului nr.4.bl.2S,sc.B,ap.S,jud.SV Y04RKW 4 Popa Neculai Gala)i,slr. lasomiei nr.S,bl.06.sc.2,ap.43.jud.GL 
YOSSSW 3 Scripctl Adrian Vasile Suceava.slr. Victoriei nr.2S,bLE 19 ,sc.B ,ap.3,jud.SV Y04RKX 4 Gheorghiu Valentin lauren!iu Galal i,bd.republicii nr.5,bl . P7 ,SC . l,ap.2S,jud.GL 
Y08SSX 3 Zai!Adrian Florenlin Suceava , slr.Dra90~ Voda nr.9,jud.SV Y04RKZ 3 Anghcllon Adjud,slr.Liber1i'ilii.bL21.sc.l ,judo VN 
YOSSSZ 3 Screpnic Costel Com. Zvori~tea,jud.SV Y04RLA 3 Anastasiu Gabriel Foqani,slr.Plevnei nr.2,ap.S.jud.VN 
YOSSTA 3 TarnoYanAdriana Badiu,str.Bicaz,bI.140.sc.B,ap.4.jud.BC Y04RLB 3 Zahiu Costel Dorin Adjud.slr.S.Barnu!iu nr.31 B,jud.VN 
YOSSTT 3 Turcu Mihai Cimpulung,str.Plaiul Deia nr.23,jud.SV Y04RLH 3 lacobley Oan Gala!i.str.Braliei ,bl.BR 1 C,sc.l.et.l1.ap.41,jud.GL 
YOSSYL 3 Pirau tulia Piatra Neam!,str.Orhei,blV2,ap.67 jud.NT Y04ROA 3 Mircea Gheorghe Focflani ,slr.Marea Unire nr.4.sc.l ,ap.S.jud. VN 
YOSSYW 3 Saya Elena Manuela Roman str.Crtzanlemelor.bI.l,sc.E,ap.S9,jud.NT Y04ROI 2 Olaru lonel Gala~.str.George C~bucnr.3.bI .Ml , sc. 3.ap.92 GL 
YOSTAE 3 MateiComei PialTa Neaml,str.Dacia nr.12,sc.A,ap.34,jud.NT Y04RSS 3 Nicule!Aurel Frumu~i!a ,jud .Gl 
YOBTAS 3 Stan Gheorghe Com.Tazlaujud.NT Y04RST 3 Gale~ Romeo Catalin Foq,ani ,slr.l Decembrie nr.37.ap.20.jud.VN 
YOSTAl 5 Jona~ Mihaela Monica l a~i, p-)a Voievozilor nr.6.bI.A 1'.ap.24.jud.IS Y04RXX 3 !?Ief~nescu FlorinAnCrei Gala!i.str.1. C.F rimu.bLSS.sc.l,ap.l,jud.GL 
YOSTAl 3 Jireghie Vierel Marian com.lazlau,jud.NT Y04SIM 2 10na~uMaria Pechea,jud.Gl 
YOSTIC 3 Roman Constantin S.':\Yineiiiti,jud .Nl Y04SLA 3 Lapu~neanuAurellon Gala~,slr.M.Sadoveanu nr.B.bl . G.sc.4 .ap.67 ,jud.GL 
YOSTLP 2 Pascu Liviu Piatra Neam),bd.Decebal nr.92,ap.24 .jud.NT Y04SLS 3 Snop Lucian Galal i,str.Oltului nr. 9.bl.E 11,sc.4 ,ap.61,jud. GL 
YOSTU 2 Pelreanu Corneliu or. Gura,slr.It.V. Marceanu nr.23,jud.SV Y04S0R 3 CalinciucAurelian Sorinel Braila,slr.l.C .Bnltianu nr lS.bLA4,sc.2 ,ap.26,jud .BR 
YOBTVA 5 VanaAlinaAndreea l a~i,bd. TVladimirescu nr. 13,bl.P 12,sc.C,parter,jud.IS Y04SVA 3 SarbuAnligona Galap,sl1.MeSltlacanului nr.28,bl. V23,sc.2,ap.31 GL 
YOSN-/IN 3 Cruceanu Costin Camil Pialra Neaml,slr.F~gelul ui nr.S.sc.A.ap.9,jud.NT Y04SW 5 Sarbu VVictor Gala~,str.Mesteadinului nr.28,t>1.Y23.se.2,ap.31 GL 
YOBTYL 2 Baru Munleanu Crengu~ Roxana Piatra Noam!.1 Decembrie 1918 nr.60,tlI.36,se.Ajud.NT Y04TIA 3 Petrescu Virg il Galali.slJ.Siderurgi~tilor Vesl,bI.l 0 ,sc.l ,ap.37 ,jud.GL 
YOSW-N 1 Paisa Gheorghe Savine~tistr.Bistri!ei nr.21B,jud. NT Y04VW 2 Hortolany Gheorghe Galali.slr.l~pu~neanu,bl.B6.ap.42,jud .GL 

Y08YW 2 Ma9uranu Rey Conslantin Roman str.Crizantemelor,bI.l,sc.E,ap.59,jud.NT Y04XX 2 !?Iefanescu Gheorghe Gala!l.sl r.Olclarilor nr.20.bLP3.sc.l.ap.39,jud.GL 
Y04YG 1 MiMilescu Eugen Galap,str.Partizanilor nr.48.bI.G2,sc.3,ap.124jud.GL 

Y04ZL 2 Schumschi Gabriel Gala~,slJ. Brailei nr.78-80.bI.BR4B,sc.4,ap.39,jud.GL 
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Y04ZY 2 SChUffischl Valeria Gala~ ,str,8railei nr.78-80,bI.BR48,scA,ap.39jud.GL Y08RLC 3 Lemura lonu! Ciprian BaC('iu,al. Ghioceilor nr.23,sc.C ,ap ,6.jud.Be 
Y04U 2 Negrea lIie Ga!a~.str.Mazepa nr.l,bI.Salda 1 ,sc.t ,ap.20,jud.GL Y08RLD 5 MicuAlexandra la~i.slr.Socola nr.S7 ,bI.A,sc.B,ap.26.jud.IS 
Y08AEU 1 Baru Munteanu Eugen Piatra Neam),str.l Decembrie1918 rY.30,ap.13,judNT Y08RlE 5 Micu Claudia la!?i,str.SocoIa nr.S7 .bI.A,sc.B,ap.26,jud.lS 
YOSAEV 3 Grigoriu Petru Bacau,slr. Trotu~ului nf.9,jud.Be Y08RLF 3 Suhutea George Sebastian Slfmic Moidova,str.$tefan cel Mare,bl.13,ap.17 Be 
Y08AHC 3 CfistescuAdrian Bacau,slr.Neagoe Voda nr.65,jud .Be Y08RLG 2 Pavala~cu OctavianAlexandru VaSlui,str.$tefan eel Mare,b!, 199,sc.A,ap.13,judVS 
Y08AHH 2 Oprea Gheorghe lasi,str.v.A1ecsandri nr.S,bI.A3,ap, 13,jud.IS Y08RLI 3 luca loan Vaslui,slr, Vasile AlecsandrLbI.38,sc,B,ap.1S,jud.VS 
Y08AlI 2 Boleanu C. DOfU Comline~ti,str , libranei,bI.9,sc,A,et. l ,ap,4,jud.BC Y08Rll 3 leliuc Vasile eOJll. laoobeni,jud.SV 
Y08AIN 2 Fortu Victor Savine;;ti , vila nr.39 .et.l ,ap.4,jud.NT Y08RLM 5 leca Dra9an Maricica T9,Ocna.str.Costache Ncgti,bI.G8,sc.B,ap.l0.jud.BC 
Y08AJG 1 Cucu Constantin Comeliu la~i,str. Conductelor m.l ,bI.316,sc. B,ap.2,jud.IS Y08RMA 3 MagirescuAdrian Bacau ,cal.Republicii nr.27 ,b1.27 ,sc.A.ap, 12 ,jud, BC 
YOWZ 5 Tcaciuc V. Gheorghe Cimpulur.g,str.23August nr,6SAjud.SV Y08RMB 3 S",du Marian Vaslui,str.Traian,bI.223,sc.A,ap.12 ,judo VS 
Y08AKA 2 la:an Claudiu Siriad,str.Caminutui nr.20,Jud.VS Y08RME 5 Musteafa Elena lasLal.Tudor Neculal nr.79,bI.977,sc.C,et.2,jud.IS 
YOBALA 2 Uricaru Emil Bacau,str.Constructorului nr,9,sc.B,et.2.ap.8jud.BC Y08RMG 2 Capa!inA Gheorghe Bacau.SlrAvram lancu ,bl.AS.sc.D.ap.l.jud .BC 
Y08AMT 2 Leonie loan la:;; i,slr,Ralet nr,3.el.l ,ap.3,jud.IS Y08RMM 3 Marcu Mlhalea Bacau,slr.9 Mai,bI.80,scAap. 14,jud,BC 
Y08ANX 1 Cocuz Costica Vaslui ,sir, ~Ie fan eel Mare ,bl. 7 4 ,sc.B,ap.3,jud. VS Y08RMT 3 Tomozai Maria Bacau,al. Conslructorului nr,4,bIA ,sc.D .jud .BC 
Y08APC 5 CroitofU Gheorghe Gh Gh Dej,txl. Republicii nr.7,ap, 13.jud.BC Y08RNE 3 Eftlm Nlcolae T g.Ocna,str.Costache Negri,bI.S6,se, B,ap.8jud ,BC 
YOBAPT 2 Musca Dumitru Gh Gh Dej,al.Zorelelor nr.8,ap.63jud.BC YOaRNT 3 Dlarlu Constantin Bucur com,Glrov,jud.NT 
Y08ATJ 3 Ro~ca Eugen Loty Suceava,str.6 noiembrie nr.39,bI. TS,ap.36,jud .SV Y08ROM 3 Olarlu loan la~l,str.Pacu rati nr.30,bI.SSS,sc.B.ap.t9,Jud.IS 
YOBATT 1 BobuVictor Moine~ti,str.Luminii,bl.El ,sc,E,ap.37,jud.BC Y08RDD 2 Alroael Dan BacAu,str.Miorilei,bI.21,sc.B,et.4.ap.20.jud,BC 
Y08AXN 2 TarataAdrian Piatra Neafll\,str. T raian nr.BB,bI.86,sc.B,ap.Sl JudNT Y08ROP 2 lurea Sorln Radaul i,str.~lefan cel Mare nr.71,jud.SV 
Y08AXP 2 Neac;;u Lauren!iu Bebe Bacau,str.Alecu Russo nr.1S.sc.F,ap.6.jud.BC YOSRDS 3 Bflhnllreanu Mihal Vaslui,str.~\efan cel Mare,bI.128,sc.A.ap.43,jud.VS 
YOBAYV 2 Diaconu Ion la;; i.str, lon Creang!\ nr.S9A,bI.N2,ap.4 .jud ,IS Y08RPA 3 PoslolachlAdrlan l a~l.slr.Pflcurari nr.17 ,bl,S38,sc,B,ap.15,jud.,IS 
YOBAZQ 1 DoneAdrian Suceava,str.M.Viteazu m.SS,bl.L,sc.C,ap.S,jud.SV Y08RPC 5 Postolachl Clprian Conslantin la~ ,~s,PlIcurari nr.17 .bI.S38,sc.B ,ap.1 S,jud , IS 
Y08BAE 3 Bosculescu lui ian Piatra Neam!,str.C.Negri,bI.I,ap.18,jud.NT YOSRPM 3 Munteanu Paul Eugen Tg,Ocna,str.Costache Negri,bl.C t,sc.B,ap.22jud.BC 
Y08BAM 2 B!\lan Constantin la~i,str.pacurari nr.61,bl.549,sc.B,ap.8,jud.lS Y08RPN 3 Pavala~u Narcls Sebastian Vaslul,str.~tefan eel Mare,bI.199,scA,ap.13,jud.vS 
Y08BBU 1 Pintilie Dcru loan Suceava,str.cpt. GrigoreAndrei nr.l O,jud.SV YOSRRF 5 Fenea RobertAndrei la ~,bd,AlexandnJ eel Bun nrAO,bI.D3,scAeI.2,jud.IS 
Y08BCF 2 Popescu Emil Bacau,str,Carpali ,bl.l,se. B,ap.12,jud.BC Y08RRV 3 Rusu Valeriu RlIdt\u~,str,VoIovatu\ui nr.19B,bI.B,sc,S.ap.34,jud.SV 
YOBBCK 2 Dulgheru Neculai Birlad ,slr.Primfivetii nr.1S,bI.G8,sc.G.ap.8,jud.VS Y08RSG 3 Suciu Gheorghe Camenca,jud.BC 
Y08BDF 2 Gugurel Vasile Sueeava,slr.Ana Ipatescu nrA,sc.A,ap.1 4,jud.SV Y08RSL 2 Stfleescu Leon Gabriel la~l, str,Alexandru cel Bun nr.Sl,bI.Y2,ap.42.jud.IS 
Y08BDH 2 Buligfl Constantin Cimpulung,str.LucaArbofe nr.l,jud.SV Y08RTA 3 Darie Constantin Rt\ducAnenl,jud.IS 
YOSBDL 1 Bfldfllulfl Mircea Manan Sueeava.str.P!\cii nr.19,bI.121,sc.A,ap.3,jud.SV Y08RTl 3 Pancu Eugen Ulise Roman slr.Dumbrava ROfIe,bI.4,sc.C,ap.2SJud.NT 
YOSBDQ 2 Mihula'ste!ic.§ Vatra Domei,str.Bimarel nr.1S,jud.SV Y08RTR 2 Par10gu Serin Gheorghe Vaslul,str.Oonlcl,bI.16,op,12jud.VS 
Y08SDR 3 MorarAdrian Radlluli.str.Lunga nr.ll.jud.SV Y08RTS 3 Damian Silviu Clmpulung ,Slr.Molidulul nr.1S,bI.G60V46,jud.SV 
YOBBDS 3 Negrea luchian Valra Dornei,str.Mitistei nr.9,jud ,SV Y08RTT 2 TudureanTraian Clmpulung,str.lon HOIl'luCOAnu nr,5,sc,A,ap.13,jud,SV 
Y08BDT 1 Ciobanu Ion Fliiticeni,str.~tefan cel Mare nr.39,jud.SV Y08RVS 3 Cocuz Constantin Aurelian Vaslul,str,~tef3ll eel Mnre,bI.74,sc.B,ap,3,jud,VS 
YOSBDV 2 Dinca Viorel Suceava,str.Vi;;inelor nr.4,bl.S7 ,sc.C,ap.l1 jud.SV Y08RWA 2 Anlohi Dan Gh Gh Dej,bd.Oltuz nr 18,ap.60.jud.BC 
Y08BFB 2 Tomozei J~rel Badiu.aJ. ConstrucloruluLbI.4,sc.B,ap.l0,jud.BC Y08RXP 3 Onel Constantin Gabriel Bacflu,slr.Apusulul nr.6,sc.C,ap.12,jud, BC 
Y08BGD 2 Asofici Eugen Sacau,str.Mara:;;e:;;ti nr.12,sc.D,ap.9jud.SC Y08RZA 3 SinioflQvici Dan Tiberiu MoIdOvl!a,judSV 
Y08BGE 2 Nacu M. Neculai Piatra Neam!,str.lndependen!ei nr.6,bI.G 1 O,ap.S NT Y08RZC 2 Za~ Cristian Piatra Neam!,al.Paltnllor nr.3,bI,B2,sc.E,ap. 76jud.NT 
YOSBIG 2 GrecuAdam la ~Lslr.Alexandru eel Bun nr.29,bI.XS,ap.4 ,jud. IS Y08SAA 3 Bonta~ Ovidiu BacAu.str.Carpa!I,bl.4,sc,D ,ap.1S,Jud, BC 
Y08BLL 2 Vatavu Constan!in Moine~li,str. GeOfge Enescu ,b),AS,ap.3 ,jud ,BC Y08SAC 2 Chivoiu SlefanAdrian Asflu nr.S68 ,jud.BC 
Y08BLN 2 Grigoriu Corneliu la;;L str.Dimitrov nr.l ,jud.IS Y08SAI 3 Mangher Oclavian Bolo~anl,bd.Mihai Eminescu nr.3,ap.S ,jud.BT 
YOSSL2 3 Serbu Mircea Sat Darmane~ti,jud.BC Y08SAL 2 Lupa:;;cuAdrian la~i,str,13 Oecembrie m.43,jud.IS 
YOSBNB 3 Dochita Constantin com Rada:;;eni,jud.SV Y08SAM 3 Lupal1cuAna Maria la;;i ,slr.13 Decembrie mA3,jud.IS 
Y08BND 1 Andri~an Costel Radau~.str.Calflra~i m.3,ap.18,jud.SV Y08SAS 3 Lcsenciuc Marian Suceava,slr. Unirii nr.86,bI.S98,sc.C ,ap A,Jud.SV 
Y08BNE 5 Fediuc Constanlin Suceava,al.Zorilor nr.27 ,bl. T29,sc.A,ap, 14,jud.SV Y08SBG 5 Bucfllete Gheorghe la~i,str.CIOPOlari nr.1 .bI.S09.sc.A,ap.4 jud, IS 
Y08BNG 2 Florescu Constantin Bacau ,sir. 9 Mai nr,78,sc.C.ap.23,jud.BC Y08SBI 3 Banu Ion Bacau ,str.Oituz nr t ,scAap.21,jud, BC 
Y08BNI 2 Sutac Pelru Va!ra Oornei,str,Sondei nr,l,bI.VS,scA,ap.2jud.SV Y08SDM 2 Dutcovici Mihai la~i.aI.Rozelor nr,26A,bl ,A6, sc.A,ap.16,jud .IS 
Y08BOD 2 lonel Emilian Piatra Neam!,slr.Oobrogeanu Gherea.bI.D 10,ap,3S Y08SDN 3 Botaru Elena la;;i ,slr.Ciric nr.38A, bI.vl ,sc.B,ap ,4,jud.IS 
Y08BOI 1 Andnc~ Corneliu Roman str.F1oolor nr.7 ,jud.NT Y08SDT 3 T omozei Daniel Bacau.str.ConstrticIOrului nr.4,sc.D ,ap.l O.jud.BC 
Y08BPO 2 Bintu Costache Com.Ooftana,sat.Cucuje~jud.SC Y08SE 3 Ciobanu Victor lal1i,SIr.dr.Savini nr.3,bI ,J4,sc.B,ap.3,jud,IS 
Y08BPY 2 Gerber Robert la;;i,str.vasile Lupu m.t 02A,bI.G4,ap.17 .jud.IS Y08SEB 3 Tnfan Sebastian Sflvincl1ti ,sir, Bistn!ci nr.23S,jud.NT 
Y08BSC 2 Gaidis Stefan Gh Gh Dej,slr.victor Babe;; nr.8,ap,S7 ,jud,Be Y08$EC 5 Sfeica Corina Matinela la;;i.str.Perju nr.5,jud.IS 
Y08BSE 2 Flore~ Constantin Piatra Neaml,str.v. I,Lenin nr.68,ap.41 ,jud.NT '" -



- -
Y08RGT 3 Tomazei Cfl!alin Badiu,slr. Constructorului nr.4,sc.D ,ap.l Q,jud. Be Y08BVR 2 Nicolau Pelrache TUNeoml,str.Marc'\~e~1i nr, 14 ,ap.6,juQ, NT 
Y08RGW 2 Onofrei Gheorghe Pa\>cani,str.7 Noiembrie.bLMagazin,sc.B,ap.l Ojud,IS Y08BXL 2 Duduman Victor BOlo,ani,str. PnmllVerii nr. 24 , sc.D ,et.3,ap. 9,jud.BT 
Y08RGZ 3 Sulunoi Puiu Bacau,str,Aprodul Pulice nr.1 a,bI.1 O,scA,ap.6,jud,BC Y08BXY 2 Grigora~ Carmen 18'1I.str.C, Negri nr.6,bI.Gl .ap.8,jud.IS 
YOBRHD 2 Ciubotariu loana Carmen Tg.Neaml,aI.Targului nr.2.bI.AB,sc.A,ap.6,jud.NT YOaBZO 2 Aionesel Mlrcea Botol?ani,slr.Talari nr,6.jud,ST 
Y08RHG 3 Munteanu leonid Bacau,Aleea Parcului nr.28,$C.A,ap.l Ojud .Be Y08CAN 3 Gheorghian Romeo Gura Humorulul,str.Victorie l nr.29,jud.SV 
Y08RHM 2 Mihai Mugurel Boto\,ani,str.Sucevei nr.5.sc.A,et.l ,ap.7 ,jud .6T YOSCAO 3 Gheorghlu Conslantin 60t~anl,str.Decebal nr.S.bl.S3.ap.S.jud.BT 
YOSRHN 2 Gireada Maricel Bolo~ni,s!r.Savenilor nr.40.bI.G9.sc.D,ap.9,jud.BT YOSCAR 2 Tiril.!'! Gabriel Blrlad ,slr.K.Marx nr.53,bl.B2,sc.A,ap. t 2,jud.vS 
YOSRHP 2 MOI"aru Gicu Roman str.Unirii,bI.2.ap.127 .jud.NT YOBCAX 3 Vines Ion Birlad,slr.K.Marx nr.55,bLBt ,ap.12,jud.vS 
YOBRHQ 2 Jelescu Cristian la~i,slT.Stejar m.37 A,bl.A t .sc.A.ap.3 ,jud.lS YOBCCS 5 Raileanu Volcu Gh Gh Dej,str.Liberta)ii,bL5,sc.l ,ap.33 .jud.BC 
YOSRHS 3 Chisali!a Radu Niedae Suceava,str.GheOl"ghe Doja nr.1S,jud.SV YOBCDC 2 CurcudelAurel lai?l,str.pacurari nr.27 .bl.539,sc.B.ap. t 4,jud .IS 
YOSRHT 3 Popa Mihai loan Bot~ni,str.Maxim Gorki nr.6.bl .B5.sc.A.ap,2,jud.BT YDBCDD 2 Jilavu Eugen IO!jl.str.Popau;i nr.3,bI.550C ,ap, t 2.jud , IS 
Y08RHV 2 Racu Dorin Savel Bacliu.str.Rlizb04eni,bL30,sc. B,et.3.ap.1S,jud, BC Y08CEC 2 Miriu~ Constantin Botoi?ani ,str.Picioru lui nr.4 .eI.4.ap.18,jud.BT 
YOSRHW 3 Gal/rilll loan Adjud,str.Republicii,bI.6S,sc. l.ap .14 .jud .BC YOSCEH 2 Toean Corneliu la i?l.str.D i mine~i nr.12-14.bl. 790,sc.C,ap. 7 ,jud .IS 
YOSRIA 3 ROi?u Costel Roman str.Antoo Pann,bI.16,sc.A.ap.l.jud.NT YOBCEV 1 Tenea Octav la!ji.sos.Nicolina nr.16,bL 939.e1.4,jud.lS 
Y08RIB 3 R~ION Sandel Roman.txl .Republidi,bI. 7 4 ,sc.B,ap.31 jud.NT YOBCEZ 2 Serbu Valentin Comane~ti,aL Parcului,bI.DB.et. l.ap.6.jud.BC 
Y08RID 3 Drilea Ovldiu Tg.Oala,str.Costache Negri,bI.DI3,sc.C,ap.13 BC YOBCF 1 lacob loan la!ji,slt.Macazului nr.2 ,ap.6,jud.lS 
Y08RtF 5 CazacAdrianAurelian Radau~ , slT.Pompierilor nr.2,jud.SV YOBCFE 3 Toma lon Birtad.str.Sterian Durnbrava nr.80.bI.ES.sc.B.ap.3IVS 
Y08RII 3 Slochlci Dra90~ Bacau.str.Viitorului nr.6,jud.BC YOSCFG 2 Cazac Marcel Com Scgeia sat,jud.SV 
Y08RIJ 3 Stolnlcu Petrica Li!eni.jud.SV Y08CGF 3 Cimpoi Dumitru Zorleni sat,jud.vS 
YOBRIl. 2 Hw;Huc Florin Boto~ni ,str.Bucovina nr.17 .bl. G44 ,sc.A.ap, 9,jud.ST Y08CGH 2 CUCOi? Virgil la l?i,str. Han T ;'li<lr nr.2 ,bl.360.sc. C .ap. 19 .jud.IS 
YOBRIM 2 Grigorul3 Dacian Teiu la~,bd. T. Vladimirescu nr.27 .bL333,sc.B,ap, 7 ,jud.lS YOSCGR 2 Mihai I Eugen Dorohoi,str, Duzilor nr,S,bI.l22.sc.A,et.3.ap.16,jud.BT 
YOSRIQ 3 HUi?tiuc Daniel Constantin Botol?ani ,slr.Luceafi:lrul nr.96.jud .BT YOSCHF 3 Biclea Viorel Botoi?3ni,str.$tefan Luc/lian,bI.I1B,sc.A,ap.ll ,jud .BT 
YOBR IR 3 Lopatiuc Marius Dorin Boto~ni.str.Bucovina nr.2,bLB2,sc.B,ap.7 ,jud.ST YOBCHH 2 Floroiu Gheorghe Boto~ani .str.Marchian nr.2,bl.F l,ap. 7 .jud.BT 
YOSRIX 3 Avadllnesei Call1tin C·tin Broscau~jud.BT YOBCHI 2 Tirila T atiana Bir1ad .stf.K.Marx nr.S3,bLB2.sc.A,ap.12jud.VS 
Y08RIZ 3 Florea Elena Crislea Piatra Neam!.slr.Mihai Viteazu nr.30,ap.41 ,jud.NT Y08CIY 2 T arnovan Teodor Bacau,stf.Bicaz nr.140.sc.B.ap.4 .jud.BC 
YOSRJB 3 Comea Radu Sonn Cimpulung.str.22 Decembrie nr.2A.ap.3,Jud.SV YOSCJY 2 Tabara Nicolae Cimpulung.str.~tefan cel MAre nr.B,jud.SV 
YOBRJE 3 Mo!Adriana Birlad,s\(, Republicii nr.263,btB2.sc.A,ap.1 S,jud. VS YQ8CKR 2 Preu!escu l:Iasile Vama ,str,$telan cel Mare nr.148,jud.SV 
YOSRJF 5 Lapteacru Viorel Botosani,str.Nucului nr.17 .ap,2,jud.BT Y08CKT 2 Pali iAncrei Vasile Pa~cani,str, Gradi ni!ei nr, 10 ,bl,V,sc.B,ap , 10,jud.lS 
Y08RJH 4 AOoarei Mariana Botosani,str, Viilor nr,63bis.sc.A.ap.6 ,jud.BT ' Y08CKU 3 Luchian Octav Radiluli,str.cali'irasi nr, 5,sc.A,ap.13,jud, SV 
YOSRJJ 5 BuzucAlina Botosani,str.Bucovina nr.1S,sc.C,ap.IO,jud .BT YQ8CKW 3 Perianu Mircea Bi r1ad.str.S:roe Beloescu nr.l,bI.MI-4.scA.ap.l0 VS 
YOSRJO 3 Hazazup Mircea sat Grajdeni.com.Grivila,judVS Y08CLX 3 Todinca Paul Bicaz,str.Piatra Corbului nr.66,bl.2,scA.ap.4,jud.NT 
YOSRJR 3 llica Remus Petru! Tg.Neam~str.Dobrogeanu Gilerea,bI.16,ap.15JucI.NT YOSCMA 2 Brinzei Gheorghe Piatra Neaml, ~tefan eel Mare nr.12.bI.C6.sc.B,ap.3S 
YOSRJS 2 Sargu lonel Tg.Neam!,slr.Republicii ,bI.B13,sc.C,ap.45,jud.NT YOBCNA 2 Andruchovici Constantin Pa~ni,str.Moldovei nr.l O.bLCrinuI.sc.A.ap.3,jud.IS 
YOSRJT 3 ROI?C3 Octav Manus T g.Neamt.str.Cuza-Voda,bLE2,sc.B ,ap.17 JUd.NT YOSCOK 2 Cuciureanu Dan Boto~ni.strPrieteniei nr.2,bI.V2.scA,e\.3,ap.1S BT 
YOBRJU 3 OnolreiTeodorian T g.Neamt,sir. MlIr<'ti?8l?ti nr.4Sjud.NT YOSCOQ 2 Vicovan Traian lasi, slr,Salciilor nr.31,bLSOB,sc.A,ap.1S.jud, IS 
YOSRJV 3 Buzoianu Emil Bogdan Piatra Neam!.s\r,Progresului nr.SO,sc.D,ap.57 ,jud.NT YOBCP 1 Hilohi Dumitru Gheorghe Gh Gh Dcj.strTineretului nr.6,ap.24,jud.BC 
Y08RJW 3 Pin!ilii Danul Roman str,Gloriei,bLS,sc.A,ap.10.jud.NT YOSCQL 3 Zaharia Cicerone Gabriel Bacau,str.Alecu RU5SO,bL33,sc.J ,ap. 33.jud.BC 
YOSRJY 3 Mocanu Vasile Gabriel Gh Gh De;' cal Mara~e~ti nr.27,ap.l0,jud.BC Y08CQM 3 Patrau Ovidiu lal?l,str,Uranus nr,46,bLCS,ap.l0.jud ,IS 
YOSRKB 3 capa)an3 Lauren!iu Bacau,strAvram lancu nr.2,sc.D.ap.1,jud.BC YOSCQW S Mindru Catatin Piatra Neaml.bd.Dacia,bl,B l.ap.22,jud.NT 
YOSRKD 3 Stan Vasile Sebastian Bacau,str.Cirei?08ia nr.40,jud .BC Y08CRS 3 Lovin GheOl"ghe Bacau,str.PanseleIO( nr.2,sc.D ,ap.1S.jud.BC 
YOBRKG 3 Zodieru Sebastian Marian Bir1ad.SI!.Lirei nr.38.bl.ES,sc.B,ap.23,jud.VS YOSCRU 2 Manolescu Viorellulian Bacliu,str.9 Mai,bLl ,sc.B.eI.3,ap. 15,jud .BC 
YOSRKH 3 Tirila Gabriela Ingrid Birlad,str.Epureanu nr.S3.bI.B2.ap.12Jud.VS YOSCRZ 3 Cre!u Florin lai?i,slT.Octvan Bandla nr.7 ,bI.CL 12.ap.l 0,jud.IS 
YOBRKJ 3 Panainle Gabriel Birtad,slTKMarx nr.39,bl. VS,sc.A,ap. 7 ,judo VS Y08CSA 3 BuburuzanAdrian la~i,str.Cooductelor nr.l.bL316.sc.A.ap.1.jud.lS 
Y08RKK 3 Apostolescu Florin Mihai Cimpulung,str, 23August nr. 65A.sc.F,sc. 99,jud.SV YOSCSB 3 BecVasile la~.str .Alexandru 00+ Bun nr.37 ,bI.E2.sc.B,ap.4jud.IS 
Y08RKP 3 Cavinschi Petru BotOi?3ni,bd ,Mihai Eminescu nr.S,sc.B,ap,20,jud ,BT Y08CT 2 T05U Cristian Vaslui,str,Unirii nr.13.jud.VS 
YOSRKR 3 Rala ila Femando Tg.Neaml,slr.V.I.Lenin,bLB2,sc.C ,ap,2S,jud.NT Y08CTG 3 Giurca Gheorghe Botol?ani,str.LC,Frimu.bLC3,et.l ,ap.7 ,jud.BT 
YOSRKT 3 Tarantu~ GheOfghe T g.Neam!,str.V.LLenln nr.41,bI.M4,sc.A,ap.S,jud.NT YOSCVY 2 Oleleanu Neculai Roman str.T.Vladimirescu.bL6,ap.4,jud.NT 
YOSRKU 3 Ciobanu Marius Vaslui ,str.victor Babe~.bLX lB,sc.A,ap.9,jud. VS Y08CWK 3 Rebegea loan Birlad.str.Republicii nr.304.bLH3.sc.A,ap.17 ,jud.vS 
YOSRKV 3 Boclne! Florin T g.Neam!.SITVultur nr.2S,jud.NT YOSCYI 2 Timofte loan Pal?cani.str.Gradinilei,bI, N4.ap.14.jud.lS 
YOSRKY 3 Dulhac Danu! T g. Trotui?,sat Vii~ra,jud. BC Y08CYN 2 Enea Mihai Com Horia sat.str.NuntaI?IIOI" nr.S.jud.NT 
YOSRL 2 Tanu Dorel Bacau,str.Pictor Andriel? nr.3,bI.40,sc.B,ap.Bjud.BC YOBCZA 3 ROlaruDan Badiu .slr. Neagoe Voda,bI.14,sc.C.ap.IS.jud.BC 

Y08CZR 5 BostanAurel com.Borcasat,jud.NT 

W YOBDAV 2 lamandi Vicen~u Birtad.str.Gheorghe Doja m.20bis,jud.VS 



• 

Y08DOP 2 Arsene Lucian Birlad,str.Ceahh'iu nr.3,bI.D,sc.B,ap.38,jud.vS VOBRBO 2 Pavalai?cu OctavianAlexandru Vaslui.str.~tefan eel Mare,bl.l99,sc.A,ap.13,jud.vS 
Y0800T 2 lazar Dan Piatra Neam!,str.lon Creangfl,bI.2.sc.E,ap.66,jud.NT Y08RBP 2 Popa Marcian One~ti ,s ir. Emil Rebreanu.bl. 7 ,sc.A,ap.22.jud , Be 
Y080DV 2 Tcaciuc lIie Bot~nl.al.~lii.~ . 7 . sc.B ,et.3,ap , 7 ,Jud.BT Y08RBR 1 Hustiuc Monica Boto~ni.str,Bucovina nr.17 ,bI. G44,sc.A,ap.9 ,jud.ST 
YOBDFF 3 Cre!u loader Bacau,str.Prieleniei,bI . 7 ,scA,ap.9,jud.BC YOBRBS 2 Mih3i1iuc loan Boto,;"ani,aI.Grivi!a nr.l O,bl.S4 .et.2 ,ap.6jud.BT 
Y080GN 2 Ungureanu Mihai Buhu~i. str.Siretului nr.3,sc.A,ap.2,jud ,Be Y08RBU 2 Harabagiu Dan Vaslui,str. Republ iai,bI.377 ,SC. G,ap.17 .jud .VS 
Y080GO 2 AilindiiAnca Gabriela Bacau,aLArmoniei nr,8,bLA l,et.3,ap,II,jud,BC Y08RBY 3 Nedelcu Narcis Piatra Neam!,str.lt.Draghiescu nr. 7 ,bLES,apAONT 
Y08DGV 5 Islraie Vladimir Clmpulun9,str,23Augusl nr.53.bIVI2,se.A,ap. 12 SV Y08RCA 2 Popa Vasile Pialra Neam!,Slr. V.I ,Lenin nr,54,bLB 1 O,ap.30,judNT 
Y08DGW 3 Cueu Ovidiu Avrameni,jud.BT YOSRCB 3 Scorupschi Constanl in Pialra Neam!,1 Decembrie 1918 nr.57,sc.B,ap.22NT 
YOSDHC 2 ~mocot Georgel Suceava,str.Burdujeni nr.29,bl.14B,sc.C,ap.8,jud.SV YOSRCE 5 RotaN Niculina Bacau,slT.N eagoe Voda,bL14,se.C ,ap.1S,jud. BC 
YOSDHF 2 Toean C Cometiu la\ii, str. Dimine~i nr.12-14,bl. 790,sc.C,ap. 7 ,jud.IS Y08RCJ 3 TAune Vasile Birlad,S\erian Dumbrava nr.53,bI.HS,scA,ap.12 VS 
Y08DIK 3 Balan Paduraru Dorinel laz,jud.BC Y08RCM 3 Radu Cali'i lin Teader Roman str.Dobfogeanu Ghcrea nr,2S,bI.2&lp.l 0 NT 
Y08DOB 3 ArseneAngelica Birlad,str.Ceahlau nr.3,sc.B,ap.38judVS Y08RCP 2 Popovlcl Cristlan la~i,str,Elena Doamna nr,39.jud.IS 
Y08DOF 5 Mihalcea Mihai Piatra Neam!.str.George ~buc nr.1 O,sc.A/8,ap.5NT Y08RCW 2 Leea Drligan ~tefan Tg.Ocna,s:r.Costache Negri,bI.G8,sc.B.ap. l Ojud.BC 
Y08DOH 3 Mancas Stefan Suceava,str.Luceaflirul nr.1,bI.E54.sc.B,ap.9jud.SV Y08RDA 3 Gltman Comellu Sueeava,cal.Unirii nr.80,bl.59A,sc.A,ap.8,jud.SV 
Y08DOK 3 SimlonO..ici Dan Boto\iani,str.Unirii nr.4,bl .U4,seA,ap.33jud.BT Y08RDF 3 Pope Constantin Bacliu,str.Orizomului ,bL8,se.A,ap.17 ,jud.BC 
Y0800M 5 LecaAlexandru Cot1rga~i , com Bro~teni,jud .SV Y08RDQ 2 Bedee Petru ta~i ,slr.Morilor nr.19.jud. IS 
Y08EQ 1 Pavlilliseu OctavianAlexandru Vaslui ,str. !?tefan eel Mare,bLI99,se.A,ap,13,jud. VS Y08RDR 2 Rotarlu Gheorghe Piatra Neamj,strVasiia Conla nr.l,jud,NT 
Y08ER 2 UngureanuAurel Suceava.str.Lueeaiarului nr. 13,bl.E60,sc.D,ap.3 SV Y08RDT 3 Stantele Eugen Boto\iani ,str.PrimllVerii nr. 7 ,bl .P11,sc, C,ap.5,jud.BT 
Y08FR 2 Protopopescu Ion ~ni.str,Cuza-Vodli nr.16,bLC1, .scAap,9.jud,BT Y08RDV 3 Dancu GulA Bacliu.Slr. Milrov nL87 .sc,A,et.4 ,ap.14 jud. Be 
Y08FZ 1 Mara Siliviu Suceava,str.Oituz nr.4 jud.SV Y08RDX 3 ~t1rbu Gheorghe Sueeava,s tr.Stayunii nr. 9 ,bLE7 ,se.A ,ap.12,Jud.SV 
Y08GF 1 Sicoe Nicolae Bacau,str.Petru Rare~,bLl O,se.A,et.2,ap.8,jud.BC Y08RED 3 llmofte Vaslle Piatra Neam!,str.Mihai Vi teazu,bI.6,se.A,ap.112 NT 
Y08GN 2 Mihalache George Roman str,Smirodalla nr.8,sc.B,ap.22,jud.NT Y08REE 2 Trofln Vasile Badlu ,str.Mlira\ie\iti nr.ll 0 ,et.2,ap.12,jud.BC 
Y08GV 1 Dobo~ Mihai Franeise Gh Gh Dej,slr.Belvedere nr.8,sc.A,ap.S,jud.BC Y08REJ 1 Clubolarlu Constantin T g.Neam\,al. T Afgului nr,2.bl ,A8,sc.A,ap,6,jud.NT 
Y08MF 2 Glilan Petre Bacau,str.Nufarul.bl .7 ,sc.C,ap.5jud.BC Y08REL 2 Splridonescu Constantin Tg.Neam),str.Republicii.bI,B19.scAap,20,jud.NT 
Y08Mt 1 Allincai Constantin BacaU,str .Armonie; nr.8,bI.A 1 ,ap.ll j ud.BC Y08REM 3 Splridonescu Magda Tg.Neaml,slr.Republicii,bI.B19,sc.A,ap.20,jud.NT 
Y08MQ 2 Ailincai Manuela Bscau,al.Armoniei nr.8,bI.A1 ,ap.11 ,jud.BC YOSREO 2 Ti'ilpliu Fanica Comlla Bistri!ei nr.6,se.B,ap.3S,jud.BC 
Y08NO 2 Pipa Gheorghe loan Piatra Neam),al.Armoniei,bl.S5,scA,ap.6,jud.NT YOSREP 2 Vieoanga loan TgNeam!,str.Cuza Veda nr. 7 ,bI.A5,sc.B,ap. 12,jud.NT 
Y080E 2 PopaAurel la~i , str , Carpa!i nr.14,bL912A,se.B,ap. 14.)ud.IS Y08REQ 3 Bodiu Paul Comeliu BacAu,Casele Najionale nr,22.jud.BC 
Y080G 3 VrabieTeodor Bacliu,str.Carpa!i nr.6,se.D,ap.l1 ,jud .BC Y08RES 3 Stefancu Cristian la~l,aLT.Neeu l ai nr.39,bl .9S9,sc.o,ap.7 jUd. IS 
Y080H 2 Sicoe Eufimii Bacliu,str,Petru Rare~ nr.l O.se.A,et.2,ap.8,jud. BC Y08REV 2 Rendler Florin Roman slr.T. V1adlmirescu,bLI 3,sc.D ,ap,77 ,jud.NT 
Y080J 2 Perju Ovidiu la\ii ,str.Suddava nr.98,bI.260,sc.B,ap. 12,jud.IS Y08REX 3 IblinesCtJ Gheorghe Bacliu , str.!~ tefan eel Mare,b l. 16,sc.A ,ap.8,jud .BC 
Y080K 1 Boto\iineanu Lucian la~i,str. Ciurchi nr.l1S,bl.B8,se.C,ap.l,jud.IS Y08REY 3 Cobraa Elena Eeaterina T g.NeBm\,str.Llllaculul nr,2, bl.A 12,sc.A,ap.8,Jud.NT 
Y080T 1 Panceseu Paul Gh Gh De), str Belvedere nr.l .se.S,ap.61 ,jud.BC V08RFC 3 Varareanu Honoriu Roman Slr,Veronlca Mlcle,bl .4 , sc.C,ap.46,jud.NT 
YD80U 2 Livadaru Emil la\ii,str.Silvestru S:rapungere nr.7 ,bI.I4,sc.A,ap.14 IS YOSRFD 2 Cwea Gheorghe Tg.Neaml,str.Lillaculul nr.2 ,bl.A 12,sc.A,ap.8,jud.NT 
Y08Ql 2 Rusu Constantin Bacau.str.l.LCaragiale nr.l ,bl.l.sc.D.ap.6,jud.BC Y08RFF 3 Floroiu Felix Boto~anl ,str.Marchlan nr.2,bl.F 1 ,ap.7 ,jud.BT 
Y08QJ 2 Lungu Nicolae Bacau,caLMara\ie\iti nr.1 Ojud.BC YOSRFJ 3 Pasat Cristian la~,\ios.Na!l ona IA nr.182A,bl.A I S,sc.A,ap.9,jud.IS 
Y08RAA 2 Popel Mirrea Cimpulung,str.23 AlIQust nr.65,bI.l 02,sc.B,ap.17 SV Y08RFK 3 Motrescu Vasile com .Vicov de Sus,jud,SV 
Y08RAC 3 Alcxandrescu C-lin COOru! Bacau,slr.Razboieni nr.7 ,sc.D,ap.12,jud.BC Y08RFL 3 Vartolomei Robert Radu Pa\icsni,sl r. l2;voarelor nr.5.bl.C23,sc.A,ap.19 ,jud.lS 
YD8RAD 3 Horobe! Filip Boto~anl,str. 7 Noiembrie nr.4,scAap.16.jud.BT Y08RFS 2 Clilln Dumitru Boto~ani ,al. Plnulul nr. 9 ,bl .R IS,et. 2 ,ap.13,jud.BT 
Y08RAE 1 Gaza Costicfl Negre\iti ,str.M.Kogalniceanu,bI.C3,sc.D,ap.l1 VS Y08RFU 3 HartupAurel Faltieeni,str.Repub licii,bI.8A,sc,E,ap.6,jud.SV 
Y08RAG 3 Levi!dli Gheorghe RMauy,str.Graniceruiui nr.4,se.B,ap.33,jud.SV Y08RFW 3 JalbljConslantin la~i , str.Bimova nr.19jud. IS 
Y08RAt 3 TIrila Mihaela Diana Bir1ad,str.K.Marx nr.53,bl.B2,sc.A,ap.12,jud ,VS Y08RFX 2 Sava lulian Roman s tr.Smirodava,bl.27 ,se.A,ap.l O,jud.NT 
Y08RAO 2 Cre!u Mihai Bacliu,str.Alecu Russo nr.43,se.C,eI.3,ap.14,jud.BC Y08RFY 3 Vasiloiu Gabriel Pialra Neam!,s(r.Uniri i nr.2,bl,K6,sc.A,<lp.14,jud.NT 
Y08RAS 2 Paraschiveseu Radu Bacliu,al. Parcului nr.42,sc.B,et.l ,ap.7 ,jud,BC Y08RGD 3 Muslea!a Gelu Roman sIr, Liberta!i i ,bl.1 O,sc.C,ap.60jud.NT 
YOSRAU 3 Dulgheru George! Birlad,str. V. Lupu nr.12,bL4 ,sc.A,ap.26,jud.VS Y08RGE 3 LupuMihai Roman str,Gloriei.bl.19.ap.13jud.NT 
Y08RAW 3 Lazanu Romeo Petru Birlad,slr.Republicii nr.277,bI.B5.sc.A,ap.13,jud.VS Y08RGF 2 Szekere\i luliu Bacau.al.Ghioeeiier nr. 19.bI.19.se.C,ap.4 .jud .BC 
Y08RAX 3 Chiaburu Liviu la~i ,str.Perju nr.14,jud.IS Y08RGt 3 Cruccanu Liviu Valeriu T g.Oc:na,str.Costache Ncgri,bI.G7 ,scA,ap.14jud,BC 
YQ8RBE 3 MareuAl . Nicolae Dumitru Bacau,str.9 Mai ,bI.80,se.A,ap.14 ,iud.BC Y08RGJ 2 Mocanu Oaniel Bacau,str,Bicaz nL156,sc.O,ap.1S,jud.BC 
Y08RBG 2 Pulul Gheorghe Boto~ani,str,Cuza-Voda nr. l 0,jud.BT Y08RGM 3 Tutuianu loan Gh Gh Dej,str.Pereh iului,bLl0,ap,38.jud.BC 
Y08RBH 3 Hlineseu Mihai Podriga,eom. Dragu~in ,jud.BT Y08RGO 3 Popa Valentin Buda,jud.BC 
Y08RBI 3 Georgescu Oumitru Bolo~nl, slr.Cuza-Vodli nr.6,bI.B2,sc.A,ap.6.jud.BT Y08RGS 2 Cost~chescu Vasile Roman str.Sucedava nr.16 1.jud.NT 
Y08RBJ 3 lrimia Gh.Maricel Boto~ni , aLGrivija nr.l.bI.PS,seA,ap.l 0,jud.BT Y08RGT 3 Tomozei Cata!in Baclu ,str,Construclorului nr.4,bI .4,se.o ,jud .B~ 
Y08RBN 3 Apantei Constantin Piatra NeM1!,txI.T rai<YI nr,78,bI.H2.scA,ap.32,Jud.NT -



VIDEO-T_V_ =============================== 
DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (III) 
Schema bloc a TV ROYAL (RECOR) 
ing. ~e(ban Naicu 
ing. Haria Radu Ciobanescu 

Receptoru l de te leviziune in 
eulari de tip ROYAL (RC-4020, 
RC4021. RC4120. RC4121 , 
CTV4320) esle proiectat pornind de la 
un set de circuile integrate produse de 
firma PH ILlPS_ Acesl concept esle 
destu l de raspa ndit, fiind intalni!!ili alte 
tipuri de te lev izoare, cum ar fi 
AUDISO NIC, NIPPON, NE I, 
SAMSUNG 9,8., care , de9i au unele 
circuile integrate diferite, din punct de 
vedere funC!ional sa comporta 
asemanator. 
SCHEMA BLOC TIPICA A UNUI T.V. 
IN CULORI • _ ~, ,, •• __ A ______ .,, ___ !.. __ _ 

OIOG ge fl erala a unui receptor de 
televizi une in eulari tipic, cu scopul de 
a u9u ra in! e le ge rea functio nari i 
schemei bloc a televizorului Roya l 
(Recor), 

Semnalul de la antena S8 apliea 
selectorului de canale (Iunerului) unde 
esle convertit in semnal de frecven~a 
inlermediara (FI), avand frecven!a de 
38,9 MHz (penlru normele 
europene), sau de 38 MHz SURSA DE 

Acesle semnale diferenF~. de cu loare , 
Tmpreuna cu semnalul de luminanta 
sunt prelucrate in matricea R, G, B, 
rezu lland la i e~ire cele Irei semnale 
primare de culoare , care sunt aplicate 
pe catozii tubului cinescop. 

Semnalu l de FI sunet ajunge in 
ampl if ica toruJ FI sunet, apo i i n 
demodulator. Semnalu l de la ie9irea 
AFI • cale comuna reprezinta de fapt 
cea de-a doua frecventa intermediara 
sune! (Fi ll sunet) , avfmd urmatoarele 
valori, corespunzatoare normei de 
emisie: 5,5 MHz pentru normele BIG, 

~ :..5_.~~~_~~n..tr,u ~~oL~~~J(J.~ .0 ~y~~~ 
pentru normele M 9i N (americane). 
Esle necesar ca televizoarele care 
sunt destinate sa func!ioneze in lara 
noastra sa fie capabile sa recep!ioneze 
~ i sa prelucreze semnale cel pulin 
conform normelor BIG ~i D/ K 9i 
sistemelor color PAL ~ SECAM. Exista 
9i receptoare TVC, cum esle ~i eel de 

"""'" " 

tip Royal , ca re poate receptiona ~i 
norma I ~i poale decoda 9i semnale 
color conform normelor NTSC 4,43 9i 
NTSC 3,58 (numai semnale inlroduse 
la coneclorul EUROSCART). 

Dupa demodulare, semnalul 
audio esle am plif ica! ~ i ap licat 
difuzorului pentru redare. 

Sem nalul de sinc ro ni zare 
complex , ca re se ap lica 
sincraseparatarului de impulsuri, esle 
separat in eele daua semnale care II 
campun, respectiv cel de sincronizare 
cadre (V) 9i linii {H).Acestea comanda 
0- ....... . ......... _._1_ ...r_ 100. ... 1 ... ; .... ; \I 0;-' U . _ ..... _ 

eou I..eo ;:'''''I..",eo uuu" '''''';: u"" u"""""", ,t;; . 
Forma curentulu i prin aceste babine 
delermina (econstitu irea imaginilor de 
la emisie . 

Pe la nga acesle funct iuni 
fundamentale, fara de care un receptor 
TVC nu ar pule a functiona, exista a 
serie de circuile care au doar (olul de 
a facilita accesul utl izatarului la 

_."""" svcc 
in unele cazuri. Semnalul de 

~L I~ ."""" . '" CANm ---<> DE fRECVENlA 
r<' CO/>/UiAIlE (TtI>IER) HrERMEDlARA 

FI esle am pli fi cal, in 
continuare, in amplificatorul 
de frecven~a intermediara -
cale comuna, dupa care esle 
demodulat , ob!inandu-se 
semnalul video complex 
color (SVCC). Din acests se 

IZDAI~ 
f-o AFt !;i f-o DEMOOUlAIOR 

SUM' 

""'''0 .... 
'" TELECCMANDA 

i\MPlFICIITQR 

'" "'"'" ob!in prin filtrare urmatoarele 
semna le: semnalu l de 
luminanta (Y), semnalul de 
crominanta (C), semnalul de f-o EW 

~ 
PRHUCAARI: 

P-c FI sunet ~ i semnalele de 
sincron iza re linii ~ i cadre (H 
~i V). 

Dupa separarea 

Lo 

S£AARAAE 
'iC 

1 DE 
CC<CAAE 

''''''''' f-PAAAIQR '" IMPUlSlJIl 

semnalului de luminan!a de 
eel de crominan!a, semnalul 
Y esle amplificat ~i se aplica 
malricii R. G, B. Semnalul de 
crominanta (C) se aplica 
decodoru lui de cu loare, la 
ie~irea caruia se objin 
semnalele diferen!a de 
culoare (R-Y) 9i (B-Y). gu a Fi r 1 

TEHNIUM • Nr. 3/1997 
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VIDEO-T.V. ====================================== o 
comenzile televizorului. 

La receptoarele TV moderne, 
prin tre care se numara ~i le levizorul 
Royal (care face, in principal, obiectul 
acestui serial) comenzile externe sun! 
executate cu ajuto rul unui 
microprocesor (~P) de Gomenzi. 
Acesta prime~te Gomenzile de la 
tasta tura lelevizorului sau de Ja 
receptorul de lelecomanda, asigurand 
urmaloare le functiuni: reglarea 
volumulu i sonar, a stra luci rii 
(!uminozilatii), a contrastului , saturatiei 
culorilor, afh?area pe ecran a executarij 
unor Gomenzi (050 - On Screen 
Display),comularea benzilor, 
genera rea tensiunii de aeard (a 
diode lor varicap), comutarea cana lelor 
etc. 
Sc hema bloc a recepto rului lVe 
ROYAL 

Schema bloc a unui TVe Roya l, 
in varianta fara te letext, este 
prezentata in figura 2. 

Semnalul preluat de la antena 
este converti t de SELECTORUL DE 
CANALE (TUNER) in semnal de 
frecven~a intermediara (F I), avand 
frecven!a de 38,9 MHz. Acesta este 
aplicat PREAMPLIFICATORULUI FI -
CALE COMUNA si FILTRULUI CU 
UNDA ACUSTICA·DE SUPRAFATA 
(SAW) ~i apoi circuitului integrat 
mulUfunc!ional de lip TDAB305A. 
Acest circuit integral asigura 
urmatoarele func!iuni de baza din 
receptorul de leleviz iune in culori: 
amplificator FI-CC, demodulator FI­
video, amplificator-limitator FI-sunet, 
demodulator FI-sunet, sincroprocesor, 
oscilalor de lin ii, oscilator de cadre ~i 
generator semnal sandcastle. Deci , 
practic acest circuit integrat asigura 
toate funcli i le de semnal mic din 
receptorul TVC, cu exceptia func!iilor 
de prelucrare a culorii. La je~ir i le 

circuitului integratTDA8305Ase ob!in. 
dupa filtrare, semnalele de luminan!a, 
crominan!a, sunet, precum ~j 

semnalele de sincronizare linii ~i cadre. 
Semnalul video, filtrat de 

componentele de FI sunct, se aplica 
celor doua cai spec ifice : calea de 
luminan!a ~i calea de crominanla. 

Pe calea de luminan!a semnalul 
vi d eo cste mai inlai fil l ral de 
componentele de crominan!a ~i apoi 
aplicat LlNIEI DE INTARZIERE DE 
LUMINANTA integrate TDA456 5. 

TEHNIUM. Nr. 3/J997 

Acest circuit integrat realizeaza ~i 
func!ia de imbunata!ire a tranzi!iilor de 
cuJoare , lucru ca re va fi detalial in 
capitoiul respectiv. Semnalul inlarziat 
este aplicalAMPLlFICATORULU I DE 
LUMINANTA integral realizat cu 
circuitul integral TDA3505. Acest etaj 
reaJizeaza ~i functia de MATRICE R­
G-B, care are ~j rolu! de refacere a 
semnalului G, cu ajutorul semnalu lui 
de luminan!a (Y). dar ~i a celor doua 
semnale de diferen!a de culoare (R-Y) 
~ i (B -Y) furnizale de DECODORUL 
MULTISTANDARD. Acest bloc 
func!ional este realizal in principal cu 
circuitul integral TDA4650 , care 
prime~te semnal de crominan!a, filtrat 
de componentele de luminan!a, tot de 
la c ircuitu l integral multifunct iona l 
TOA8305A. Tot din etaju l de decodare 
a culorii face parle ~i lINIA DE 
I NTARZIERE DE CROM INANTA , 
realizata cu circuilul integrat de tip 
TDA4661. Semnalele (R-Y) ~i (B-Y) 
aplicate circu ilului integrat TDA3505 
provin de la circuitul de imbunataFre a 
tranzitiilor de culoare TDA4565 (care 
realizeaza ~i functia de i nlarziere a 
semnalului de luminanta ), care 
prime9te semnalele d i feren!a de 
culoare de la TDA4661 . 

La ie ~ irea ci rcu ilulu i integral 
TDA3505 sunt fu rn iza l e ce le Ire i 
semnale primaTe de culoaTe R. G ~i B, 
care sun! ampl ificale in cadrul 
AMPLlF ICATORULUl FINAL VIDEO, 
realizal cu tranzisloarele BF869 ~i apoi 
aplicale catozilor tubu lui cinescop 
(CRT301 ). 

Se remarca 9i exis tenta 
semnalului de reactie FB (feedback) cu 
care se reaJizeaza funC!ia de regiaj 
automat al punctului de "taiere" al 
ca tozilor tubului cinescop, prin 
includerea inlr-o bucla de reactie a 
circuitului integral TDA3505, etajului 
final video ~i a tubului cinescop. 

MICROPROCESORUL DE 
COMENZI csle de tipul PCA84C440PI 
401 (CTV 220S), in varianlele fara 
teletex t , sau PACB4C640P/030 
(CTV320S) in variantele cu teletext. 
fiind produs de firma PHILIPS. Acesl 
micfoprocesor are roluJ de a furniza 
comenzile digitale c. c. de stralucire, 
contrast. satura!ie, nuan!a (acesta 
numai Ja sisteffiul NTSC) Iransmise 
circuitului integral TDA3505. 

De asemeni, microprocesorul 

ri ") 

furnizeaza dupa integrare comanda 
ana logica de volum (CONTR .VOL) 
caIre AMPLIFICATORUL AF realizal 
cu circu itu l integral TDA1013B. 
Aceasta comanda consta practic dintr­
o tensiune continua de reglaj. 

Tot microprocesorul asigura 
comenzije de comutare a benzilor ~i 
acord pentru selectoruJ de canale. 

Microprocesorul de comenzi 
realizeaza interfa!a ulilizator-televizor 
prin preiuarea comenzilor de la 
TASTATURA LOCALA sau a 
comenzilo r de la dis tanta , prin 
intermediul EMITATORULU I ~i 
RECEPTORULUI DE 
TElECOMANDA (in inf raro9u) . 
Microprocesorul furnizeaza circu itului 
integral TDA3505 semnalele de 
af i ~are pe ecran a executarii unor 
comenzi (OSO) suprapuse peste 
imaginea recep!ionata de televizor 

in sfarsi!, microprocesorul 
realizeaza ~ i func!ia de CAF prin 
prelucrarea digitala a informa!iei 
analogice provenite de la etaju! de FI ­
CALE COM UNA ~ i suprapunerea 
tensiuni i de eroa re rezullate peste 
tensiunea de acord a diodelor varicap 
din selectorul de canale. 

Microprocesoru l comunica 
printr-o magistrala seriala cu memoria 
EEPROM , care inmagazineaza 
informa!iile referitoare la canale Ie 
programate, tensiuni de acord, reglaje 
preferate etc. Pe aceea~i magistraJa 
seriala se realizeaza 91 comunicatia cu 
modulul teletext. 

AMPLIFICATORUL DE 
BALEIAJ VERTICAL esle realizal cu 
circuilul intcgratTDA3653B Semnalul 
amplificat se aplica BOBINELOR DE 
DEFLEXIE v . 

Blocul de baleiaj linli este 
compus din tranzistorul DRIVER (de 
lip BF819) ~i ETAJUL FINAL H de 
putere (realizat cu tranzisto rul 
BU2508DF). in componen!a etajului 
final de linii se mai ana transformatorul 
driver ~i t ransformatorul de linii 
Semna iui amplificat se aplica 
BOBINELOR DE DEFlEXIE H 

in ceea ce privqlc alimentarea 
cu lensiune preci zam ca etaje te 
functionale din TVC Royal beneficiaza 
alai de lensiunile furnizate de SURSA 
DE TENSIUNE iN COMUTI\TIE cat 9i 
de tensiunile recuperate , provenite de 
la transformatorul de linii. 
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SURSA DE TENS IUNE TN 
COMUTATIE reprez inta sursa 
principal§. de tensiune , fiind realizata 
cu palru tranzistoare, dintre care 
tranz istorul comuta tor esle de tip 
BUT11AF. Aces! tip de su rsa de 
tensiune esle foarte ra spand ita, 
echipfmd un numar extrem de mare de 
televizoare in culori provenite din Hong 
Kong, Taiwan ~i China (~i asamblale in 
tara noaslra.). Principiul de func!ionare 
al sursel Tn comu ta!ie consta in 
redresarea impulsurilor cu frecven!a 
de ci rca 30 KHz (in fun c! ionare 
normala, in sarcina ) ~i obtinerea 
tensiuni i genera le de alimentare de 
+115V (necesara pentru alimentarea 
baleiajului orizontal) 1?i a tensiun i; de 
+14V (care alimenteaza etajul fi nal 
audio ~i tranzistorul driver H i n stand­
by). Din aceasta tensiune de 14V se 
formeaza in STABILtZATORUL DE 
START tensiunea de +1 0V necesara 
pentru pornirea oscilatoru lui de linii din 
circuitul integrat multifun cliona l 
TDA8305A. Tot din tensiunea de +14V 
ia n a~tere, prin inte rm ediu l 
STAB ILt ZATORULUI de +5V, 

alimentarea microprocesorului . 
Din tensiunea de 115V ia 

na~te re , cu ajutorul STABllIZA­
TORULUI DE +33V, tensiunea 
necesara pen tru comanda diodelor 
va ricap din se lecto r. Toate aceste 
tensiuni sunt conectate permanent la 
etajele respective, pentru a permite 
pornirea televizorului din starea de 
stand-by. 

Tensiuoi le recuperate 
afimenteaza etajele respective dupa 
pornirea TV, cu scopul de a se evita un 
consum excesiv de energie. Aceste 
tensiuni prov in d in redresarea 
impulsurilor re cupe rate de la 
transformatoru l de linii. lau na~te re 

urmatoare le tensiuni recuperate: 
• +25V - pentru alimentarea etajului 
driver H; 
• +12V - pentru alimentarea etajelor 
de semnal mic (selector de canale, 
ci rcuitele integrate TDAB305A, 
TOA4565. TOA4650. TDA3505 . 
TDA4661 . HEF4053); 
• +1BOV - pentru alimentarea placiiTK; 
• +24V - pentru aJimentarea baleiajului 
vertical ; 

tensiunea necesara pentru • ten siune in impu lsuri pen tru 

sa <We,,'" """'" IeIOl <>--<> '~1EXT i"-<' IELE IEXT ,.,. 
""'" ~'''' ""'C fSM.524b (1lR6165· 12U) 

""" PIE.PIH) 

FB '.D. !CliO! 
CorrulatOi OSO, "" RG,B, 

" 
COMvrAIOO MtPI.\FIeAlOO 

oscvoo R,G.8.FB , 
~'''' I "",.ce 11..<;·1\ 

(PC14HCI241) ~"" -"'" , G • " Figura 3 0 0 0 0 
~, 

NOUTATI EDITORIALE , 

alimentarea filamentului TK. 
in figura 3 este prezen ta ta 

schema bloc a decodorului de teletext. 
Semnalul video complex color 

(SVCC) proveni! de la comutatorul 
AUDIO-VIDEO ( ICB01) se ap lica 
IC901 (SAA5246P/E) de pe 
MODULUL TELETEXT. Acest circuit 
integral indepline~te folul de procesor 
de teletext. generand semnalele R, G, 
B !?i FB (Fast Blanking) , care se aplica, 
la randul lor, lC305(TOA3505) prin 
intermediul COMUTATORULUI OSOI 
TXT realizat cU IC301 
(PC74HCT241 PI. 

Comanda PROCESORULUI 
DE TELETEXT este realizata pri n 
intermediul magistralei seriale FC, prin 
ca re se transmit semnalele SOA !?i 
SCl (semnalele de date ~i de ceas). 
Pe aceea!?i mag ist ra la PC 
microprocesorul de comenzi (IC 101) 
comunica ~i cu memoria EEPROM 
(IC 102). Memoria IC902, de pe 
MO DULUL TELETEX~ 
inmagazineaza informatia de pag ina 
care se afi~eaza pe ecran . 

Fata de schema bloc din f igura 
2 unde calea de semnal OSD este 
figurata in varianta de TV fara teletext, 
semnalele aplicandu-se direct de la 
microprocesor la IC305, in cazul unu! 
TV cu teletext semnalele OSD se 
aplica de la microprocesor la IC305 
prin intermediu l COMUTATORULUI 
OSDfTXT (IC301) - figu ra 3. 

$emnalele R, G, B ~i FB 
provenite din exterior, aplicate 
receptorului TV prin conectorul 
SCART, ajung direct la intra rile 
respective ale IC305, fara sa mai 
parcurga un comutator (cum se 
intalne~te la alte tipuri de TV). 

Depanarea radiocasetofoanelor -in9. Emil Marian 

Lucrarea cuprinde un vast material, bazat pe 
o documenta!ie tehnica ampla, mnd de un real 
folos oricarui electronist care are preocupari in 
acest domeniu . 

Se face 0 prezentare a tipurilor de circuite 
electronice, a b!ocurilor func!ionale ~i a modului de 
lucru proprii elementelor oricarui radiocasetofon. 
Urmeaza 0 analiza detaliata a configura!iei fiecarui 
b loc functional ~i a intregii scheme electrice, utila 
in cazul general al oricui tip de radiocasetofon aflat 

18 

in produc!ia de serie a firmelor specializate in 
domeniu. 

De asemenea, sunt specificate defectele 
cele mai frecvente care pot aparea la partea de 
radio receptor ~i la cea de casetofon, urmate de 
metodele lor de remediere. 

o lucrare extrem de utila in practica oricarui 
eleetran ist, scrisa de unul dintre colaboratorii no~tri 
de frun te, pe care 0 reco mandam eu caldura 
eititori lor revistei noastre. 
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CONSTRUITI UN BARAJ DE MICROUNDE , 

dr.ing. Andrei Ciontu 

Ca ::;;i baraje le (fascicu lele) de 
radiatii infraro~i i , barajele de radia!ie 
directiv8 a microundelor 
(hiperfrecven!e) sunt fo losite in 
general pentru paza ~ i semnalizare 
(alarmare), in cazul patrunderii (trecerii 
prin), in anumite zone interzise, a 

AA 
-------- , 

unda continua) ari modulate simplu in 
amplitudine dupa legea din figura 2 
(modula!ie tip ON-OFF). in primul caz, 
emi!atorul esle simplu, dar se complicil 
pu!in receptorul, jar in al doilea caz 
lucrurile slau jnvers. 

Pentru razele de ac!iune (D) 
necesare, care sunt 

, _ ______ .,fcarte mici «1000m), 

I ----9_ _ _ _ I )--"';'-CO/--;;-l ,puterile de emisie sunt 
o :de asemenea de 

,--- ---, , 
'valori mlGI. Se , 
,folosesc generaloare 
:cu diode 

I 'semiconductoare cu 
,-~- - - ' - ~egtq - - ...!rezistent03 negat iva 

R 
?2OVco 
SOH; Figura 1 

(GUNN sau IMPATT). 
Pentru tara noastr;3 
esle recomandabila 
dioda IMPATT cu 

, _ ____ _ _____ _ .J 

oamenilo r sau vehiculelor. Locurile 
interz ise pot fi alilt in exterior 
(depozite, aerodroame, uzine, puncte 
de trecere pe gran i!a . centra le 
electrice, canale de naviga!ie etc.) cal 
~i in interiorul cladirilor (muzee. band, 
birouri. magazine etc.) Un baraj simplu 
de microunde (0 singura latura) este 
formal (fig ura 1)dintr-un emi!ator de 
microunde, un receptor de microunde 
(ambe le cu antenele respective 
directive)!,ii 0 instala!ie de semnalizare 
(alarmare) sau de comanda a unei 
protectii. Frecventa m icroundelor 
folosite este de doril sa fie cat mai 

siliciu pentru banda X, 
iar pentru banda Ku se poate folosi 0 

combinape de dioda IMPATI ~i odioda 
varactor multiplicatoare de frecventa 
cu 2. 

"-{ .-, 

I· M ,I. M 
I 

FIQUO 3 

-

Receptoarele folosite sunt in 
general simple, QJ intrarea pe detector, 
sensibilitatea find ~uta pe seama 
unui amplfficator de joasa frecvenFL 
Pentru cazul ca t rebuie sa 
recepVoneze oscilatii nemodulate, se 

1..-' procedeaza la 0 -mcxiulare a cavitatii 

Figura 2 '\'o_'OG", 

mare, deexemplu 10 GHz, 18 GHz. 24 
GHz sau chiar 36 GHz. In acest fel se 
pot obtine fasciculele (baraje) suficient 
de directive (concentrate) cu antene de 
dimensiuni rezonabil de mid. In ce 
pri ve ~te modula1ia undelor emise. 
aces tea pot fi ori nemodulate (CW. 

TEHNIUM. Nr. 3/1997 

detectorulur de miaounde folosind, de 
exemplu. 0 dioda PIN sj un modulator 

t Tn impulsuri local. Raza de ac!iune 
condi!ionata de emi1.ator-receptor !,ii 
antene este: 

Exemplu: 
GA = 100 (2OdB). ca~tigul antenelor: 

A = 3 cm; Pe = 100 mW, putere de 
emisie; PRJnon = 10~ W, sensibilitatea 
detectoruh.Ji; se obtine 0 = 755 m. 

Raza de actiune eficace poate 
fi insa mai mica !,ii este determinata. de 
posibililalea ca ~ inlru!,iij" sa oblureze la 
Iraversare suficienl de mult fascicolul 
direcliv de microunde (barajul) ~ i sa 
inlrerupa astfe l recePtia. Lcl!imea 
fasciculului de microunde radialia 
jumalatea dislantei intre emi!ator !,ii 
receptor esle (figura 3); 

d = D/2 ~Bo""80 = 
8,727 x 10.3 x 0 X ~po (m) 

Figura 4 

Exemplu: pentru 0 = 100 m !,ii 
~p = 4° (Ia!imea diagramei de rad ia~ie 
in plan orizontal) se ob!ine d = 3,5m. 
Evident, un vehicul oblureaza aces! 
fascicol, dar in cazul oamenilor ~i 
animalelor trebuie verificari practice. 
Oaca raza de ac!iune 0 nu se poate 
m ic!,iora , atunci trebuie neaparat 
miC!,>orata deschiderea unghiului ~po , 

prin adoptarea unor antene cat mai 
directive. 

In ce prive!,ite antena folosita , 
pen tru distan!e mid se pot folosi 
antene dielec!rice (f ig u ra 4) sau 
antene hom (figura 5). Penlru distante 
mari se pot folosi antenele horn cu 
reflector parabolic (figura 6). Tn label 

o. 

I· " ·1 Figura 5 

se dau expresiile simplifi cate ale 
c~~tigului in putere G, ale unghiurilor 
de deschidere Tn plan orizontal e, ~i 
vertical 9v ale diagramei de radiafie, 
pentru cete trei tipur i de antena, 
expresi i care pot servi la 0 alegere 
rapida a tipului de antena. 
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Figura 6 '\- -;;;, "00 

r",I\eCTcx 

Exemplu: Pentru ),:: 3cm. 
o l ija electrica cu I :: 12cm are 

G :: 32 ~ i e :: 15° . Un horn cu a :: 
13,5cm. b:: 10,5cm. are G:: 122 , 0:: 
13° !?i Bv:: 21 ° 

Un horn de mid dimensiuni, ca 
su rsa pri mara, avand un reflector 
pa rabolic cu R:: 30cm 9i 0 d i stan~a 

focala optima f :: Q,5R :: 15cm are G 
:: 315 , fl:: 3,5'" $i 8v:: 4°. 

Un baraj de microunde pupn 
coslisitor se poate realiza in banda X 
CU 0 dioda generatoare GUNN (sau 
IMPATT) 9i cu 0 dioda de detectie 
SCHOTTKY. Oscilatorul GUNN are 
alimentatorul (de tensiune coborala 
sub +12V) mai u$or de realizat (cu 
stab il izare de tensiune). decal 
oscilatorul IMPATT care reclama un 
alimentator de +100V cu slabilizare de 
Gurent la nivelul40 - 1 00 rnA (exemplu: 

" ". 

""" 
" 

"" 
61119 

h ... , 
CDB-IOO 
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BXQ181Y: U=95V: 10:::: 40 
rnA; f :: 8 - 12 GHz POUT = 
100 mW). 

Se recomanda ca i e~irea 

sa fie realiza ta printr-o 
antena horn redusa care sa 
fie plasata Tn focarul unui 
reflector parabolic de rota~je 
cu <t> 30 cm Un strungar bun 
va va putea reatiza unul , 
dintr-o tabla de aluminiu. 

Modulatia i n impulsuri a 
os ci la~ i e i emise se poa te face prin 
metoda ~ i montajul propus in figura 7. 
Pentru impuls pozitiv pe baza lui T3, 
acesta conduce ~ i Tnchide la masa 0 

m are parte a curen tului dat de 
stabil izatorul de curent (T1 , T2). Prin 
dioda IM PATT se Tnchide un curent 
rezidual 11 sub valoa rea de 
start a osci latii1or ~ i aceasta 
nu genereaza (figura 8). 
Cand baza lui T3 este la 
masa, acesta se blocheaza 
~j curentul prin 01 este 10 
= 40 mA ~i aceasta 
genereaza (f igura 2). 

Receptorul va fi cu 
simpla detectie, reatiza l 
intr-o cavitate similara cu a 
oscilatorului , va avea 
acela~i tip de antena-horn 
cu reflector parabolic ca ~i 

30 

" .,,' 
axQ161V 

.-.fl..n.... lq- SOOI Il 

Figura 7 

LABORATOR 

'" 11 - - - - - -

, , 
., 0 

Figura 8 

alarmare. 

" 0 

Oaca oscilatorul este cu emisie 
continua (nemodulata), deleclorul 
receptorului poate fi prevazu\, a~a cum 
s-a mai spus, cu 0 dioda suplimentara 
de comula!ie in banda X (PIN) conform 
schemei prezentate i n figura 9 

Schema din figura 9 reprezinta 
unul din cele mai simple receptoare de 

H 

r0- DS I lED ... ... 
- -. 

Figura 9 

unda continua (CW) Tn banda X, fiind 
cu detec(ie d irecla (OS -dioda 
Schottky). Pentru a se perm ite 
folosirea unui amplificator posl­
detector pentru marirea sensibilita~ii, s­
a folosit modularea cavi t a~ii cu ajutorul 
unei diode PI N (OP) de microunde !:>i 
a unui multiv ibrator (MV) care dc"! 0 

tensiune "SIGN-SIN" (meandre) pe 0 

frecven(a aud io (ex.800Hz). Schema 
esle prevazuta cu traductori calitativi 
(difuzori. LED), dar i se poate prevedea 
~ i un miliampermetru elalonat. 
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REGULATOARE DE TENSIUNE SI DE CURENT • 
REALIZATE CU CIRCUITE INTEGRATE SPECIALIZATE 
ing. Serban Naicu 

Monlajul clasic at unui regulator 
integral cu Irei pini esle eel din figura 
1. Acesta se caracterizeaza printr·o 
simplitate cu totul deosebita, in afara 
circuitului integral find necesare doar 
doua condensatoaIe (prezen!a diodei 

0 • • "" om 

L, .::r= C2 =!= 
Figura 1 

de prolec!ie esle facu ltativa) . 
Condensalorul C1 esle indispensabil in 
montai, in special in silualia in care 
regulatorul este la 0 oarecare distan~a 
fa~a de circuitul de filt raj care iI 
precede. Esle, de exemplu, cazul cand 
regulatorul integral este monlat pe 
radialor ~i conecta t in ci rcuit prin 
conducloare de legatura. Conden­
satorul de la ie~ire (C2) are tot un rei 

Ie, 

Figura 2 

de filtraj, reducand suplimentar 
tensiunea de zgomot propriu a 
regulalorului. Dioda 0 protejeaza 

tensiuni reglabile, daca se folose~le un 
mic artificiu prezen tat in figura 2 . 
Acesta consta in uti lizarea unui divizor 
format din doua rezistoare, dintre care 
unul reglabil, putandu-se astfel varia 
tensiunea de ie~ire (in limite mici) . 

Tensiunea oblinuta la i e~i re are 
expresia : 
. Uo = UOnom(1+R2/R1+I,R2) 

Cu rentul Ir (de la pinul 3 al 
regulatorului) are valori cuprinse intre 
4mA~i SmA. 

ExempliFicam schema generala 
din figura 1 cu circuitu l integral , , 

Figura 4 

regulator de tensiune de tip LM7805 
(National Semtconductor), ca in figura 
3. Tensiunea de iesire stabilizata este 
in aces! caz Uo = u.-... ± 5%, adiea 
SV::::S%. Regulatoarele din seria l8XX 
nu pot fu~ corect dacii tensiunea 
de intrare nu este superioara cu eel 
putin 2V tensiunii care se solicita la 
iesk tn acest caz cu LM780S (SV la 
~re) tensiu"lea de lobare trebuie sa 
aiba vaJoarea de minim lV. adica eu 
40% mai mare decal tensiunea de 

pro!ec~ia impotriva suprasarcinilor 
ramane activa. cu cond i~ia sa nu se 
depa~easea tensiunea de intrare 
maxima admisa (de ditre fabricC(1t), 
care este, de regula, de 3SV 

Varia~ii l e curentului reziduall, in 
funclie de cu rentul de i e~ire ar putea 
afecla gradul de stabilizare al tensiunii 
de ie=? ire. Pen!ru a minimiza acest 
efect se alege rezistorul Rl astfel inca! 
prin el sa Ireaca un curen! cel pulin de 
cinci ori mai mare decat curentul 
rezidual (IR1 ~ 51,). intrucat valoarea 
cea mai mare a curenlului I, este de 
8mA, se va alege Rl = 1200 pentru 
regula!orul LM780S folosit in acest caz 
(sau R1 = 390n pentru LM781S). 

Din motive de stab ilitale, nu 
este indica! sa se aleaga a plaja de 
varia~ie a tensiunii de ie~ire mai mare 
cu peste 50% fa~a de !ensiunea 
nominala a regu latorului. Dect, se 

Figura 6 

crrcuilul integrat, prin limitarea tensiunii Ie f--"\ 
inverse care poate sa apara intre 

alege R2 =: Rl/2. in aces! caz, termenul 
I,R2 din formula tensiunii de i e~ire 

reprezinla circa O,5V Tn cazu l 
regulatorului de 5V Varia~iile curentului 
rezidua! I, (in func!ie de curentul de 
i e~ire) vor avea 0 oarecare influenla. 
asupra tensiunii de ie~ i re cand se 
reg!eaza valoarea lui R2 catre maxim. 

inlrare ~i ie:;;ire, la montajele la care 
tensiunea de ie9ire se mentine 9i dupa 
dispari!ia tensiunii de inlrare (este 
cazuI montajelor cu sareini capacitive 
trnpOrtante). 

5V 
2 +/.5'11'0 

""" un>N! , 
1 

"" . 
""'~ :Ee , e, +/5% 

"". ~0Cn" -
Figura 3 

Regulaloarele de tensiune sunt 
de doua \ipur i: fixe ~i re glabile 
(ajustabile). Dar chiar ~i regulatoarele 
fixe de tensiune pot furniza la ie~ire 

TEHNIUM. NI". 3/1997 

.. FlQu'a 5 " 
ie~ire . Aces procentaj de pierderi 
(~d3dere" de t.ensUle pe regulator) se 

in unele aplica~ii este necesara 
obpnerea unu i generator de curen! 
constantin figura 5 sunt prezentate 
caracteristicile unui generator de 
curenl constant (a) , precum ~i ale 

01 

reduce Ia 11% pentru un regulator de <c--+-f-;;;:;;;-""").- -+-..--..--<> 
1SV u W.3l7 ~ 

Sdlema de prindpiu din figura " AD.! ~ 
2 este exemplificata eu acela~i CI A: um' 
regulator LMl80S infigura 4. Artificiul 1_'­
folosil pecmite ob~nerea unor tensiuni 
de i~iresuperioare tensiunii nominate 
a regulatorutui utilizat (in cazul nostru, 
SV). Men!ionam ea 9i in acest caz 

Figura 7 
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rezidual (Ir) cu 
n 

""'" 

LABORATOR 

R' 

RI " 740 0U1 curentul care 
parcurge rezistorul 
R{IR) . 10=l r + IR = Ir 
+UnonJR. 

~ ~ Is 0.\ 

e, ,.,., 
R2 e , 

" 
" 

, , 
"'" 

02 ""-
6&1 .1 0'1 

Func~iona rea 1 
co recta a aceslui IJin< 
manlaj nu poale 40\1 

avea lac decat daca 
tensiunea de la 

! r " 
" ~ "" 

,

awell " 2Q 

U 

J .. 32V 

Figura 8 

unUfa de tensiune constanta (b) . 
Pentru aeeasta se va recurge fa 
transformarea unuf regulator de 
tensiune intr-un generator de curen!, 
ca in figura 6, Mentionam ca nu esle 
vorba des pre Jimitarea curentului la 
ie~irea unUf regulator de tensiune 
(operaUe care se rea lizeaza deja in 
interio~ul circuilului integral). ci de 
transformarea acestuia intr-un 
regulator de curen!, adica un monta; 
care furn izeaza i ntotdeauna acela~i 
curen! (intre anumite limite) oricare ar 

" '" 
RS 

-

intra rea regulatarului 
este superioarn sau egala cu cea care 
se dorel?te la bornele sarcini i la care se 
adauga 7V, ad ica: UI ;?: Uo + 7V. 

in figura 7 este prezentata 
schema unui regul ator de tensiune 
variabila utilizand regulatorul reglabil 
LM317 - pentru tensiuni pazilive, sau 
LM337 pentru tensiuni negative. 
Schema se poate folosi fara modificari 
l?i pentru alte lipuri de regulatoare. 

Tensiunea de iel?ire a 
regulalorului LM317 poale fi regJata 
intre 1 ,2V ~ i 37V, la un curent maxim 

, 

" " "' " e, 
I"'" 02 

2.«1 Rs our " ,c, 

-
Figura 12 

realiza daca dispunem de a tensiune 
negativa, ca Tn figura 8 . Tn aceasta 
situa~ie tensiunea de ie~ire variazi3 
intre OV ~i 30V. 

Oe~i schema care se utilizeaza 
in cazul regulatoarelor ajustabile 
(reglabile) de lensiune este identica cu 
cea din cazul regulatoarelorfixe, totu~i 
baza de calcul sufera a modificare 
gene rata de faptul ca regulatoarele 
variabile dezvolla (genereaza) a 
lensiune de referin~a de 1 ,2SV intre 
pinul AOJ ~i pinul VOUT (de ie~ire). 

" """ 
12 '3 

, 
" 00 

" 

"' " , 

, 
I '" 

" o· 

" "" 
CO ~ 

" .,," ""-
e~ 

J .• J2V 

" '" i " 
~> I 
,,. * I -- .,,- -

1 L"" ~ AT(¥#' I 
-

valoarea sarcinii de la ie~ire. Montajul 
practic necesita doar 0 singura 
rezisten!a, a carei varoare determina 
curentu l constant de ie~ire , Astfel, 
daca se dore9te ob!inerea unui 
regulator de curen! de 50 rnA cu un 
regulator de 5V, valoarea rezistorului 
va fi: R = 5V/50mA = 1000. Curenlul 
de ie~i(e ( to) este suma curentu lui 

OJ 

I, 
, , 

Figura 9 
de 1,SA. Tens iunea de iel?ire se 
delermina cu: UOUT = 1,25(1 + R2fR1). 
Condensatorul C3 are rolul de 
ameliorare suplimentara a factoruJui de 
rejec~ie global. Oiodele 01 ~i D2 au rolul 
de a prateja circuitul integrat de unele 
descarcari inverse ale conden ­
satoarelor, care ar putea aparea. 

Se observa ca reglajul tensiunii 
de ie~ire nu porne~le de la zero vol~i 
ci de la 1 ,2V. Acesl lucru se poate 

" 00 

, 
" ~ r- ! 

"' 
"" 
"' """ "' , .. 

-=~ 820 LJ -
Figura 10 Figura 
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Figura 11 
Oaca pentru une le aplica!ii 

practice se solicila curen!i de ie~ire mai . 
mari de 1,SA (cal poate furniza 
regulatorut LM317) se vor folosi 
tranzistoare externe , montate in 
paralel cu regulatorul, ca in figura 9. 
Se pol atinge aSlfel, fara probleme, 
curen!i de ie~ire de 4 - SA, fara a fi 
afectata plaja tensiunilor stabilizate. 
Pentru a menpne un curen! minim de 
30 mA, esle necesara conectarea in 

'" 
RJ 

" '" " 

, 
~ 

JO .. 7r:N 
b 2.M l
h~ 
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CONVERTOR c.c. - c.c. 

ing. Oros Milian 

Pentru dubJarea unei tensiuni 
eJectrice continue se poate folos 
schema electrica din f i gura 1 

" "'" UdJ. "9/'. 

o F 
f-

• •• .. c 

" 0 

Q 0 ~ 

c 

c 
• • 

AvantaJul acestei scheme este 
smpitatea deosebita ~j posibilitatea 
asigurarii unu; curen! de sarcina 
relativ mare. Schema cuprinde un 
astabil realizal cu circuitul integral 
MMC4047 care prezinta avantajul 
ca are ie~irile 10:;;i 11 defazate cu 
1800

• Tranzistoarele T1 ~ j T2 nu vor 
fi deschise simultan niciodata, 
deoarece semnalele care Ie ataca in 
baza sunt defazate, a~a cum am 
aratat, cu 180Q

• 

Cand tranz istorul T2 s-a 
deschis, condensatorul C2 se 
inca rca prin dioda 01 la tensiunea 
de alimenlare a convertoru lui: 

UC2 = U" - U01 - UCEsatT2 
" " 

R3 
" 01 02 Cand tranzislorul T1 se 
_r--IO!--,....~'--,....Ot lJlo:;~ deschide, poten!ialul in punetul .:.. 

'---H~ ~J (6. 3(N) comun diodelor 01 ~ i 02 urca la 
X CNF aproape dublul tens iun ii de 

alimentare a convertoruluL Oioda 

Figura 1 

permanents a unei rezistente de 
sarcina {Rs}. 

Un stabilizator integral deosebit, 
care permite reg larea simultana a 
tens iuni i ~i curenlului de ie~i r e iI 
reprezinla circu itul integral L200 
(produs de SGS-Ates). 

Montajul de baza, care asigura 
cele dous tipuri de reglari. este 
prezentat in figura 10. Semnifica!ia 
pinilor acestui ci rcuit integrat este 
urmatoarea: 1-intrare; 2-limitare; 3-
masa; 4-referin!a ~i 5-ie~ire. Am facul 
aceste precizari pentru a elimina unele 
confuzii care se fac rela!i v la pinii 
acestui circuit integrat , considerandu­
se uneori {g re~it!} ca pinu l 2 este 
l'eSIrea FaptuJ ca pinul 5 reprezinta 
esirea esle confirmat ~i de cai re 

schema de principiu interna a 
circuitului tntegrat. in care se observa 
cii la pinul 5 este conectat emitorul 
unui tranzistor npo, al ca rui coleclor 
este legal la intrare. Confuzia esle 
probabil generata de prezen!a 
rezisto rului R3, de valoare scazuta , 
conectat intrc pinii 2 ~ i 5, cu rol de 
limitare a curenlului . Cand nu se 
dore~te limitarea curenlului de ie~ire , 
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02 se deschide ~i sarcina de pe 
C2 se transfera pe C3. 

pinii 2 ~i 5 se leaga direct intre ei printr­
un simplu conductor. 

Tensiunea de referin~ intema a 
lui L200 este de 2.77V (2,65+2,85V) 
prezenta pe terminalul 4 al circuitului 
integrat. iar curentu\ maxim de ie~ire 
atinge 2A. 

Montajul de baza utiraeaza (in 
afara ci rcuitului integrat) doar trei 
rezistoare dintre care unul reglabil, iar 
celelalte doua fixe (sau reglabiJe). 

Tensiunii de ~are expresia: 
Uo = u...(1..-R2/R,). wcurentul maxim 
de iesM"e:b ..... = [U5-2)./RJ = 0,45V/R3 
Tensiunea· tre pO- 5!?i 2,Us-2. repre­
zinia tensilrea de sesizare a limitarii 
de curent ~ are vaMla'ea de O,4SV. 

Daca se doreste ob;I'ierea unui 
curent de IeSire ma. mare de 2A (SA 
in acest caz se monleaza un 
tranzistor de baJas:... de tip npn. T" in 
paralel CO regUraiOr..Jl.2OO (figura 11 ). 
Pentru limitatea cu-ertului de ie~ire se 
utilizeaza -~ca ton tranzislor T2. 
Rezislorul R· se oimensioneaza astfel 
incal la ~D.;. l!1a"QfTl (!rna.. = 5A) sa 
avem pe acesta 0 tensiune de circa 
0, lV. care reprezinta USE a tranzis­
torului de Ian <are a curenluiui T2. 

Pentru lipurile de Iranzistoare ~ i 

diode din schema consumul maxim pe 
care-I poale asigura convertorul esle 
de 300mA. Convertorul func!ioneaza 
bine daca este alimental la 0 tensiune 
de 3-15Vc.c., ob!inand la ie~ire: 6-
30VC.c.lmax 300mA. 

Condensalorul C1 ~ i rezistorul 
R1 determina frecven,a de lucru a 
as tabilului, frecven,a ce se poate 
determina cu rela!ia : 

F = 1/4 ,4R1C1 . 
in figura 2 este data 0 varianta 

de cablaj imprimat pentru realizarea 
schemei. 

50 

o 
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Figura 2 

Tn figura 12 esle prezentat un 
alt monlaj ca re permite cre~te re a 
curenlului de ie~ire pima la valoarea de 
4,5A in acest caz. Valoarea acestui 
curent este determinata de cea a 
rezisten!ei R', conform rela!iei lOmax = 
(U~2)/R · = O.4SV/O,Hl = 4.SA 

Se utilizeaza in acest caz un 
tranzisto r de balast de tip pnp, de 
putere. 

Un alt ci rcuit de putere 
comandat de regulatorul L200 este dal 
in figura 13. Regulatorul constituie 
pentru tranzistorul T2 0 rezistenta de 
emitor. Tn aceasta situa!ie se poate 
lucra cu tensiuni mai mari , de pana la 
BOV la inlrare. Valoa rea tensiunii de 
ie~ i re este determina ta de raporful 
rezisten,elor R3 ~i P. Tranzistbrul'de 
balast T1 este ~i in acest caz de tip 
pnp. Se pot ati nge curen!i de ie~ire de 
maxim 2,5A. 
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Montaju l prezenla l poate fi 
utiliza! in jocurile de lumini dinamice, 
in transm iterea unOf mesaje pe 
panourile de afi:?aj, sau pentru 
amplificarea concenlra rii asupra unui 
punct fix, in cadrul unOf exercitii psihice 
autoimpuse. 

10 impulsuri. Dupa 60 de irnpulsuri 
amandoua circuitele integrate se 
reseteaza pentru 0 noua secventa. 

Tntrucat circuitele integrate 
limi tea za curentu l , nu mai sunt 
necesare rezistente pentru LED-uri. 
Cablajul monlajului (fa ra panoul de 

LABORATOR 

SPIRALb. HIPNOTICA 

ing, Nicolae Sfetcu 
afi~aj cu LED-uri, realizatdupa dorinla) 
esle prezentat i n figurile 2 ~i 3. 

Bibliografie 
- John Markus, ~ Electronic Projects 
Ready Refference~ ; 

- F. Blechman, -Modem Electronics·. 

-j V CI3 MMC4069 , 
+~--~---------------i 
!> .. 15V , 

L __ _ 

'" 
" 5 

" 
" 

QC, 

J 
... 

, ,', 
CO2 
MMe 

4017 ,', , 
'J' 

" " 
"5" 

5 " 

"' 41K 

" 

D 

, 

" Rf.SET 15 

" 

J 

OL 
lN4H8 

A 

, 

" '" 

e 

C' 

",.., 

0 ' 
MMC401 1 

" 

ENABlE 

" 
5 

" 

C 

CLOCK 

e 

, 
" 

" e' ,', 

GND ,'-"" 
~ 

Figura 1 

LED-u rile sun! mon!ate pe panoul 
display-ului (in spirala sau oricare alt 
mod de aranjare dorit) si conectate la 
matricea montajului (fjg~ra 1). in acest 
mod , fiecare LED este aprins in 
secven~a determinata de functia de 
numarare -carry out" a CI1 ~i C12. CI3 
este un oscilator cu frecventa 
determinata de C1 ~i R2. Pulsurile de 
ie~ire se folosesc la intrarea Uclock" a 
C11, pentru numararea in avans, cu 
je~irea ~carry out" a CI1 la intra rea 
uclockn a C12, dimd semnal la fiecare 
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