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UN SECOL DE RADIO

Obisnuinta noastra cu tot ceea ce tine,
intr-un fel sau altul, de propagarea undelor
radio, ne face sa uitam cui datoram aceasta
exceptionala inventie, care a schimbat viata
omenirii. La unele prilejuri este bine sa ne
reamintim cui datoram marile descoperiri si
inventii din mirifica lume a electronicii. Caci,
parafrazandu-l pe dramaturg: “problemele
electronicii Ti privesc pe electronisti, dar
consecintele ei pe toti oamenii”.

Asadar, un SECOL DE RADIO !, sau
altfel spus UN SECOL MARCONI !, caci
marelui savant italian Guglielmo Marconi fi
datoram aceasta exceptionala inventie -
telegrafia fara fir.

Iin ceea ce priveste data exacta a
validarii extraordinarei inventii, care este si
ziua inventarii radio-ului, aceasta este 2 iunie
1896, cand lui Guglielmo Marconi | s-a
acordat patentul britanic nr.12.039 (ulterior,
patent US nr.586.193/ 13 iulie 1897), cu

impulsurilor electrice si a semnalelor electrice
si aparat pentru aceasta”.

Aceasta inventie a telegrafului fara fir,
ca de altfel toate inventiile complexe, n-a fost
un simplu accident sau noroc, ea tine de
munca perseverenta a unei intregi pleiade de
savanti, predecesori ai lui Marconi, dar si de
geniul acestuia, care a “gasit” veriga lipsa
intr-o serie importanta de descoperiri si
inventii, care au pregatit terenul aparitiei
RADIO-ului.

insusi Guglielmo Marconi, pana la
fncununarea suprema a operei sale, a
inceput experimentarile in toamna anului
1894, obtinand primele succese in problema
radiatiei in decembrie 1895 si primul brevet
iniunie 1896. Inventarea telegrafiei fara fir s-
a produs la o varsta tanara a marelui
Guglielmo Marconi (25 aprilie 1874 - 20 iulie
1937), urmandu-i si alte inventii si realizari
memoriale. Celebrul patent 7777/26.04.1900
ocroteste selectivitatea, aceasta minune a

Redactor sef : ing.

telegrafiei fara fir, patent intitulat “Telegrafia
sintonica si multipla cu o singura antena”.
Marconi realizeaza succesiv prima
transmisiune peste Canalul Manecii (1899) si
apoi peste Oceanul Atlantic (1901).

Guglielmo Marconi a demonstrat nu
numai o minte stralucita, dar si o inima mare
si o probitate stiintifica deosebita,
recunoscand munca temeinica a celor
dinaintea sa, cei care i-au deschis italianului
drumul catre istoria stiintei.

Celebrii precursori ai lui Marconi sunt:
englezii William Thomson, James Clerck
Maxwell, germanul Heinrich Rudolf Hertz,
americanul Thomas Alva Edison, francezul
Edouard Branley, sarbul Nikola Tesla, rusul
Aleksandr Stepanovici Popov si englezii
Michael Faraday si sir Oliver Lodge.

Incununarea suprema a muncii acestei
intregi generatii de savanti, i-a revenit “regelui
spatiului” Guglielmo Marconi (tatal - italian,
mama - irlandeza), cel care, printr-o munca
de o rabdare si perseverenta nesfarsite,
alaturi de o deosebita inzestrare naturala, a
inventat radio-ul. Aceasta inventie a
determinat un progres fulminant al omenirii,
in deceniile care au urmat. lar Premiul Nobel,
atribuit in 1908 lui Marconi, alaturi de alte
nenumarate recunoasteri internationale,
reprezinta mult prea putin fata de ce ne-a
daruit el

Drul Michael | .Pupin - in revista World
din New York (6 octombrie 1912) - scria:
“Geniul lui Marconi a dat lumii ideea, iar
lumea a invatat sa construiasca un sistem de
telegrafie pe temeiul acestei idei. Lumea va
face restul. Marconi insa a facut un lucru
nemuritor.”

insusi Guglielmo Marconi afirma:
“Triumful radiofoniei ilustreaza deplin
adevarul ca a vrea inseamna a putea”.

Multumim, Marconi !
Serban Naicu

SERBAN NAICU
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AMELIORAREA REDARII FRECVENTELOR JOASE

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Materialul de fata are la baza un
articol aparut in prestigioasa revista
AUDIO,sub semnatura lui
R.J.Kaufman. Autorul propune o
modalitate simpla de ameliorare a
redarii frecventelor joase 1n sistemele
electroacustice obisnuite, cu
aproximativ o octava.

Majoritatea difuzoarelor accesi-
bile din punct de vedere al pretului sunt
capabile sa redea frecvente situate
peste 40 ... 50 Hz. Actualele surse de
program (magnetofoane/casetofoane
si pick-up-uri de Tnalta fidelitate,dar in
special CD-urile si casetofoanele
DAT), precum si unele surse sonore
initiale (orgi si sintetizoare), ofera
componente cu frecvente de pana la
20 Hz. Pentru a putea reda aceste
semnale cu frecventa foarte joasa se
pot folosi incinte care sa contina un
difuzor specializat pentru frecvente

db

18, | 20 SO Do L
Figura 1
joase - woofer. Aceasta alternativa nu
este intotdeauna realizabila, datorita
preturilor prohibitive. O solutie infinit
maiieftina consta in folosirea unui filtru
corector special, inclus Tintre
preamplificator si amplificatorul de
putere. Acest filtru permite largirea
artificiala a caracteristicii de raspuns a
incintelor, cu circa o octava.
Consideram interesanta
experimentarea acestui filtru, cu atat
mai mult cu cat nu presupune vreo
investitie speciala, cele cateva
componente active si pasive gasindu-
se in mod curent in dotarea oricarui
electronist. Recomandam si folosirea
unui comutator cu functie de by-pass,
care sa introduca sau sa scoata filtrul
din circuit, peniru a evalua corect
eficacitatea filtrului.
Prezentarea filtrului
Pentru a intelege modul de

actiune a filtrului, se impun céateva
precizari. Caracteristica de raspuns a
difuzoarelor cu compresie in domeniul
frecventelor joase este asemanatoare
cu caracteristica de raspuns a filtrelor
trece-sus de ordinul 2 si corespunde
curbei 1 din figura 1, panta de
atenuare sub frecventa de taiere este
de -12 dB/octava.

Fara a intra in amanunte,
precizédm ca pentru a obtine o largire
efectiva a benzii de frecventa in
domeniul frecventelor joase cu o
octava, se foloseste un filtru al carui
raspuns este caracterizat prin curba 2
din figura 1. Factorul de calitate al
filtrului este adaptat oricarui difuzor;
este necesard numai efectuarea
acordului frecventei de cvasirezo-
nantd, pentru fiecare difuzor in parte.
In cazul realizarii unui acord perfect,
caracteristica de raspuns rezultanta
este asemanatoare curbei din figura
1. De remarcat ca panta acestei curbe,
in comparatie cu cea a curbei 1, este
de -24 dB/octava, corespunzatoare
unui filtru trece-sus de ordinul 4. Din
aceasta cauza, pe langa o redare mai
buna a frecventelor din domeniul 30 ...
60 Hz, filtrul realizeaza o atenuare
eficienta a oscilatiilor infrasonore, ce
pot aparea la redarea discurilor
ondulate, sau cand se foloseste un
pick-up ieftin.

Schema de principiu a filtrului
(pentru un canal) este prezentata in
figura 2. Circuitul integrat Cl1.1 este
folosit ca etaj separator, pentru a
conserva caracteristica de raspuns a
filtrului, indiferent de rezistenta de
iesire a preamplificatorului la care se
asociaza. Divizorul format din R1R2

Figura =2

asigura o rezistenta de intrare mare
(160KQ) si un coeficient de transfer
unitar al intregului montaj dinfigura 2.

Cl1.2 este inclus intr-o
configuratie de filtru trece-sus de tip
Sallen-Key, de ordinul 2. Frecventa de
cvasirezonanta a filtrului se regleaza
prin intermediul potentiometrului dublu
RS, in limitele 20 ... 50 Hz. Factorul de
calitate este determinat de raportul
rezistoarelor R6 si R7.

In schema publicata in revista
AUDIO, Cl1 este TLO72, care poate fi
inlocuit cu B082D; de asemenea, se
pot folosi doua circuite integrate de tip
LM357 sau ROB074.

Reglaje

Singurul reglaj al acestui filtru
consta in stabilirea frecventei de
cvasirezonanta (frecventa la care
apare un maximum pronuntat Tn
caracteristica de transfer a filtrului), cu
o octava mai jos decat frecventa de
rezonanta a difuzorului. Pentru a
determina aceasta frecventa de
rezonanta, difuzorul se conecteaza la
iesirea amplificatorului de putere prin
intermediul unui rezistor de 500 -
1000L, cu putere disipata de 1-2W. Se
conecteaza la bornele difuzorului un
milivoltmetru, iar la intrarea
amplificatorului de putere se aplica
semnal sinusoidal de la un generator
de audiofrecventa.

Pornind de la 150 Hz, se scade
lent frecventa, pana cand milivolt-
metrul indicd o valoare maxima;
frecventa la care se inregistreaza
acest varf este frecventa de rezonanta
a difuzorului. i

(continuare in pagina 5)
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PREAMPLIFICATOR PENTRU

CAPUL MAGNETIC DE REDARE
ing. Emil Marian

(urmare din numérul anterior) K o == 100

1
T S N

0 4+v
Pentru un acord fin al frecventei

de rezonanta proprii circuitului LC, : 9K
condensatorul C3 se poate inlocui cu
un condensator ajustabil. De
asemena, tot pentru efectuarea unui 0ATUF

reglaj fin al frecventei fo, in locul e
rezistentei Rs se poate amplasa un ~ Wrae ¥ : ey TS &
potentiometru semireglabil. In acest ~ ©— \ S
caz condensatorul C3 se conecteaza

intre intrarea montajului si cursorul - i = L et
: 270pF I A7uF

Redare

potentiometrului semireglabil. O alta
modalitate de compensare a
pierderilor la frecventa inalta este e =]
specificata in cadrul schemei electrice oK

prezentate in figura 12. In acest caz T f Reglare
an s 33nF i

parametrii elementelor constituente ale “ e~ e

retelei de compensare se dimensi- T 1]

oneaza conform relatiei C4Rs < 1/2x fo. =

Se observa ca se utilizeaza efectul de 200 o

separare a capacitatii fata de reteaua I <

de tip filtru trece-sus realizata cu K2 Fal 7= Cap combinat

ajutorul grupului CaRa. In figura 13 o— O w

este prezentatd schema electrica 5 e ]':"“' T usorkatie w L

practica a unui amplificator de redare 2 Flg a
realizat cu tranzistoare,
conform schemei bloc
prezentate in figura 6. Cu

ajutorul etajului amplificator
care contine tranzistorul T1 se
realizeaza o prima amplificare
a semnalului de intrare cu circa
45 dB. Se remarca prezenta
condensatorului C3, care
realizeaza compensarea de
frecventa in zona frecventelor
inalte (solutie analizata la etajul
de amplificare prezentat in
figura 10). Semnalul amplificat
se preia galvanic din colectonul
tranzistorului T4 si se aplica
elajului de amplificare care

| cr. C|][IJ contine tranzistorului Tz (in

— ﬂ'b, B'QLL baza acestuia). _Grprul

e []Rm R10CsR11C7Cs imprima

" dubletului amplificator o

g caracteﬁrislica’a_ de transfer de tip

Preamplficatar de redare (2] I];:Si NAB. In flgura 14 este

prezenlata schema electrica a

8 ~unui preamplificator de
= ] =" inregistrare-redare, de la un
casetofon TELEFUNKEN. In
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180pF [
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Preamglificalor de redare [3)

functie de pozitia comutatorului K,
preamplificatorul poate fi utilizat atat
pentru redare cat si pentru inregistrare.
Se observa ca cele doua etaje de
amplificare ce contin tranzistoarele T+,
T2 si T3z sunt cuplate galvanic, pentru
o imbunatatire substantiala atat a
raportului semnal / zgomot cat si in
scopul de a obtine Tn urma amplificarii
realizate un procent minim
de distorsiuni. Reteaua de
corectie care se comuta cu
ajutorul comutatorului K1
este conectatd intre
emitoarele tranzistoarelor T+
si T3. Atenuarea frecventelor

220F
R&
470
15
R14 BC172C
s ~ 5,8V
B3 e Ci5
106K =
Ri9 D3 2,:UF R
i ; 3mM3 Bea Al
cl DC4
g cai
+
@ne. 10 =
R2g  3.3nF =
= - c22
|1 = 0O5C
b 1
&80pF

In acest fel, in zona frecventei de
rezonanta se realizeaza o accentuare
suplimentar@ a semnalelor de
frecventa inalta (in zona frecventei de

Figura 16

prezentata schema electricd a unui
preamplificator cu performante
imbunatatite in privinta raportului
semnal/zgomot. Amplasamentul folosit

circa 10 KHz). Comutarea constantelor in cadrul configuratiei schemei

de timp standardizate pentru diferite
benzi magnetice (in cazul de fata Fe
si Cr) se realizeaza cu ajutorul
comutatorului Kz. In figura 15 este

electrice pentru tranzistoarele T1 si T2
permite obtinerea unei amplificari mari
a semnalului de intrare, odata cu un
zgomot propriu al etajului de

inalte la redare, in scopul
obtinerii unei caracteristici de
transfer NAB, se face

>

aplicand o reactie negativa -

puternica ce actioneaza doar
in zona frecventelor inalte.

O +15v

mn,13
25A1138

¥
RI&  25c2676
oK
T4
25C1364

Compensarea suplimentara
in frecventa este realizata
de condensatorul de 270 pF,
amplasat in baza tranzis-
forului T1. Condensatorul
realizeaza impreuna cu
inductanta capului magnetic
un circuit oscilant de tip LC.

,\.
7

13

Preompificalor de redare (4)

Figura 17

Q.18

ME
Cro2
FeCr
t=7Cus

H
V t=120us
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Preamplficater de redare (5)

Figura 18
amplificare foarte redus.
Condensatorul C1 realizeaza

compensarea suplimentara de
amplificare in zona frecventelor inalte.
Al doilea etaj de amplificare, ce contine
tranzistoarele T3 si T4 cuplate galvanic,
detine o bucla de reactie negaliva
formata din grupul C10R17CeR10R11. Ea
asigura preamplificatorului carac-
teristica de transfer de tip NAB.
Tranzistorul Ts indeplineste rolul de
comutator static, in scopul modificarii
constantei de timp 12 a caracteristicii
de transfer NAB, atunci cand se
folosesc benzi magnelice cu

R12
= b ST | 0+!2\f
1K8
L1
0.5mH
R13 c9
1K 220PF|
R15
cio| T
aenF |
[70uF) rf;,?
{120uF)
R14
LA O.12v
K6

[70UF)

[120uF)

AUDIO

electric, captat de pe banda
magneticz, la intrarea primului
etaj de amplificare 1in
componenta caruia se afla
tranzistorul T1. Prin intermediul
grupului C7C4, semnalul electric
amplificat este transmis unui al
doilea etaj de amplificare, care
contine tranzistoarele T2 si T3
interconectate galvanic.
Urmeaza un etaj adaptor de
impedanta de tip repetor pe
emitor, realizat cu ajutorul
tranzistorului T4. Grupul
R17R24C11 realizeaza bucla de
reactie negativa care ofera
preamplificatorului caracteristica
de transfer de tip NAB.

Infigura 17, figura 18 sifigura
19 sunt prezentate schemele

este peniru banda normala LH (Fe) iar electrice ale unor preamplificatoare
pentru banda de tip CrO2 sau METAL, care echipeaza radiocasetofoane

U
montajului). In figura 16
este prezentata schema
electrica a amplificatorului

de inregistrare-redarerl
proprie casetofonului NFA®E

DANA. Pentru pozitia°1
redare comutatorul inchide =
contactele 2-3, 5-6, 7-8 si
10-11. Capul magnetic de
redare (de fapt cap
magnetic universal de
inregistrare-redare)

OV (conectarea la masa produse

2,13

1
IZ’W

de firme japoneze
24v 4

0,1uF

—
ESIRE

=5

RS
120K

Preamplificator cu circuit infegrat

{1

[”

sensibilitati diferite. Pozitia U = +12V transmite semnalul — Figura 20
cl
R3 R20
ns | WPV
47K g 1451
2 14
270K
i R28
- 126
L1
<L cis il
390pF +
Rl 1
0, 47uF cie
o= ) 25C 1400E
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(NATIONAL PANASONIC, JVC,
ACIKO). Ca elemente comune celor
trei scheme electrice se remarca:

- prezenta unui etaj de amplificare
initial, realizat cu ajutorul al unu sau
doua tranzistoare de tipul celor cu
zgomot redus;

- prezenta buclei de reactie negativa
care confera preamplificatorului
caracteristica de transfer de tip NAB;

- prezenta condensatorului care
realizeaza compensarea suplimentara
de amplificare In zona frecventelor
inalte, amplasat conform uneia dintre
vanzantele analizate anterior;

- prezenta circuitelor electrice
comutabile in scopul modificarii
constantei de timp t2 proprie curbei
NAB, pentru diferite benzi magnetice.

In ulimul timp preamplificatorul
peniru capul magnetic de redare se
realizeaza utilizand circuite integrate
specializate. Ele intrunesc calitatile
electrice esentiale pentru realizarea in
conditii optime a unei amplificari mai
mari pentru un semnal de nivel mai
mic, cu distorsiuni minime (practic
inexistente) si cu un raport semnal/

zgomot cat mai ridicat. In figura 20
este prezentata schema electricad unui
preamplificator de redare realizat cu
ajutorul circuitului integrat LM381. El
contine doua amplificatoare operati-
onale identice, specializate pentru
amplificarea semnalelor electrice de
nivel mic (de ordinul sutelor de
microvolti) prezentand concomitent un
zgomot propriu minim (0,7 pV).
Analizand schema electrica, se
remarca prezenta acelorasi grupe de
componente care asigura functionarea
unui preamplificator pentru capul
magnetic de redare, si anume:

- condensatorul C1, care
realizeaza compensarea supli-
mentara in frecventa pentru zona
frecventelor inalte (f > 10 KHz);

- grupul R3R4CsR2Cs, care
formeaza bucla de reactie negativa ce
imprima preamplificatorului o
caracteristica de transfer de tip NAB.

Polarizarea celor doua

amplificatoare operationale este
asigurata intern din constructie.

in figura 21 este prezentata
schema electrica a unui pream-

L

plificator de redare hibrid, realizata cu
tranzistoare si circuite integrate.
Montajul este astfel dimensionat incat
el poate functiona pentru doua viteze
de antrenare a benzii magneticii (4,75
cm/s si 9,53 cm/s). Fata de elementele
caracteristice schemelor electrice
analizate pana acum, se remarca
utilizarea unui etaj de amplificare de tip
cascoda, care, datorita caracteristicilor
functionale (amplificare mare si lipsa
unei reaclii interne intrare-iesire)
permite o realizare complexa a
compensarii de frecventa in zona
frecventelor inalte. Ucom = 0V = V =
475 cm/s, Ueom = 7V=V = 9,53cm/s.

In urma unei analize globale a
preamplificatoarelor destinate a
amplifica semnalul electric provenit de
la capul magnetic de redare, se
observa ca, indiferent de
complexitatea schemei electrice
abordate si de tipul componentelor
active folosite in lantul de amplificare
(tranzistoare sau circuite integrate)
elementele principale constituente
care ofera montajului proprietatile
functionale definitorii raman aceleasi.

Ucoms=tansiine. de comanda

Figura 21

OUa=7V
TS
BC173
Clé
31 IESIRE
22uF
R21
2K
EC173
R1g
20K
Olcom

(urmare din pagina 1)

Pentru cei care nu au un
generator de audiofrecventa si un
milivolimetru, reamintim ca cele mai
multe difuzoare de frecventa joasa, cu
diametrul de 200 mm, au frecventade
rezonanta in jurul valorii de 60 Hz
Pentru aceste difuzoare, frecventa de
cvasirezonanta a filtrului trebuie sa fie
de 30 Hz, care se obtine prin inlocuirea
grupurilor R3+R5.1 si R4+R5.2 cu

rezistoare de circa 113 KQ.

Pentru calcularea altor
frecvente de cvasirezonanta se poate
folosi relatia Rx=0,16/fC, in care Rx =
R3+R5.1 = R4+R5.2, iar C este
capacitatea condensatoarelor C1 si
C2. In aceasta relatie, rezistenta este
exprimata in M, capacitatea in uF, iar
frecventa in Hz.

Folosirea filtrului prezentat in
acest material face ca difuzoarele cu

diametrul de 250...300 mm sa poata
reda semnale cu frecventa de pana la
20 Hz. .

in final, facem recomandarea ca
puterea aplicata difuzoarelor, in
domeniul frecventelor joase, sa nu
depaseasca valoarea ce ar putea
conduce la supraincarcari, care sa
produca distorsiuni inadmisibile sau
chiar distrugerea difuzoarelor.
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INFORMATICA

NOTIUNI GENERALE DESPRE PC-URI (IV)

fiz. Gheorghe Baluta

(urmare din numarul trecut)

Algoritm, limbaj, program
Pentru rezolvarea unei probleme se
stabileste mai intai o schema a
operatiilor logice care trebuie
intreprinse, numita algoritm de calcul.

Apoi se trece la scrierea
- programului, adica a unui ansamblu de
instructiuni de calcul, care permite
rezolvarea problemei. Spunem ca un
program este transpunerea unui
algoritm de calcul intr-un limbaj de
programare. Un set de programe
destinate rezolvarii unei probleme
complexe alcatuieste un pachet de
programe.

Programul se scrie intr-un
limbaj de programare. Se disting cod
masing, limbaje de asamblare, limbaje
de nivel inalt. Exemple: BASIC,
FORTRAN, C, COBOL, dBASE,
PROLOG, LISP. Exista mii de variante,
adecvate diferitelor scopuri.

Un program cere un nivel minim
de complexitate a masinii (hard),
existenta unui anumit sistem de
operare (exemplu DOS) si uneori a
unui  mediu grafic (exemplu
WINDOWS). Spunem de pilda ca
programul ruleaza pe un procesor tip
486, sub DOS sau sub WINDOWS.
Executia unui program se mai
numeste si rulare.

Un program se prezinta sub
forma unui fisier executabil (de regula
cu extensia .exe, .com), prin a carui
apelare se lanseaza n executie
programul respectiv. Fisierul
executabil poate fi insotit de alte fisiere
(de configurare, biblioteci, imagini efc).

Ce este un virus ? ;

Virusul este un program care
provoaca efecte nedorite: distrugerea
datelor sau proasta functionare a
calculatorului. Simptomele pot fi foarie
diverse: blocari ale programelor,
sunete sau imagini, umplerea
memoriei cu date, stergerea datelor
etc. Manifestarea poate fi imediata, Ia
0 anumita data sau dupa o perioada de
rulare a programelor. Se apreciaza ca
zilnic apar 2-3 virusi noi sau “mutatii®
ale celor existenti.

Programe antivirus

Un program antivirus
detecteaza existenta virusilor dupa
semnaturile specifice (secvente de
date) si avertizeazd sau ncearca sa
faca devirusarea prin stergerea
portiunilor detectate ca anormale.
Succesul nu este garantal. Cea mai
sigura cale de devirusare este
stergerea intregului disc, inclusiv a
sectorului de boot prin formatarea
discului si intreruperea alimentarii
memoriei CMOS. Programul antivirus
trebuie sa fie cat mai nou si cat mai
complet, pentru a contine
caracteristicile ultimelor tipuri de virusi.
Programul trebuie pastrat pe o
discheta sistem pe care nu se mai
efectueaza scrieri, pentru a evita
contaminarea sa.

Tipuri de imprimante

Imprimanta este dispozitivul cel
mai des folosit pentru transcrierea pe
hartie, calc sau folie transparenta a
lucrarilor efectuate pe calculator. Se
folosesc imprimante: cu ace, cu hartie
termica, cu jet de cerneala si laser,
fiecare Tn mai multe variante. Calitatea
imprimarii, viteza de lucru si pretul
cresc de la prima categorie spre
ultima.

Imprimanta cu ace are un
traductor electromagnetic cu € sau 24
ace, care, prin intermediul unei benzi
cu tus, imprima puncte pe hartie.

Imprimanta termica poseda o
linie de elemente punctiforme care se
incalzesc si provoaca innegrirez locala
a unei hariil speciale acoperiie cu un
strat termosensibil.

Imprimanta cu jet de cerneald
pulverizeaza pe hartie stropi mici de
cemeala prin intermediul unor duze
fine. Picaturile sunt produse prin efect
mecanic (piezoeleciric) sau termic
(evaporare). Rezolutia este mai buna
fata de pnmele doua tipuri.

Imprimanta laser depune
pariicule solide de colorant (foner) pe
hartie prin copierea unei imagini
electrostatice de pe un cilindru
fotosensibil, unde a fost produsa de
iluminarea cu o dioda laser comandata
de calculator. Viteza, rezolutia,

contrastul si rezistenta imprimarii sunt
cele mai ridicate.

Imprimarea color se face prin
combinarea efectului unor tipariri
multiple (trei culori, eventual plus
negru), care sunt aplicate prin una sau
trei (patru) treceri ale hartiei prin
imprimanta.

ELEMENTE DOS

Ce este DOS ?

DOS (Disk Operated System)
este un sistem de operare a
calculatoarelor personale. El nu este
“fixat” din fabricatie Tn calculator, ci
este introdus de pe un disc magnetic
la fiecare pornire a PC-ul. Aceasta
permite perfectiondri Tn timp ale
sistemului cu o cheltuiald minima.

in DOS existd comenzi interne
(proprii sistemului de operare) si
comenzi externe. Ele se dau prin
scriere de la tastaturd in “linia de
comanda”. Comenzile externe sunt
recunoscute in DOS daca au fost
declarate in autoexec.bat caile prin
care pot fi gasite fisierele executabile
corespunzatoare. De exemplu,
lansarea lui Windows din DOS se
poate face prin tastarea comenzii WIN,
dacz in autoexec.bat a fost scris:

path = c:\windows.

Mentionam ca exista si alte
sisieme de operare: de exemplu UNIX,
cu performante mai bune dar pret mai
mare, sistemul OS/2 (produs de firma
IBM), incompatibile cu DOS. Aplicatiile
DOS sunt insa foarte diverse si larg
raspandite.

Ce este BIOS ?

BIOS (Basic Input-Output
System) este o parte a sistemului DOS
care contine informatii despre siructura
hardware a sistemului de calcul si
rutine care asigura legatura cu
perifericele de intrare siiesire. O parte
(ROM-BIOS) nemodificabila este
stocata in memoria ROM a
calculatorului, iar alta parte,
modificabild de catre utilizatar, este
stocatd in memoria CMOS . Accesul la
aceasta din urma se face relativ dificil,
prin apasarea unei anumite taste sau
combinatii de taste in timpul testarii
memoriei la pornirea calculatorului.
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RECEPTOR SSB CU FILTRU LC

ing. Dinu Costin Zamfirescu / YO3EM

Pentru a realiza receptia
emisiunilor SSB si CW (“telegrafie
nemodulatd”), radioamatorul de unde
scurte are de optat intre doua tipuri de
scheme fundamentale:

a) Schema clasica de receptor
superheterodina (cu simpla sau dubla
schimbare de frecventd), prevazuta cu
detector de produs si oscilator de
purtatoare;

b) Schema de receptor cu
conversie directa (sincrodina).

Fiecare din aceste scheme
prezinta avantaje si dezavantaje
proprii. Cele mai simple si mai atractive
din punct de vedere al raportului intre
performante si investitie de materiale
si munca sunt schemele cu conversie
directa in diferite variante constructive.
Principalul dezavantaj al acestor
scheme esle imposibilitatea de a se
receptiona o singurd banda laterala.
Este posibila doar receptionarea
simultana a ambelor benzi laterale,
banda de trecere a receptorului fiind
egala cu dublul benzii de trecere a
amplificatorului de audiofrecventa (mai
exact, egala cu dublul frecventei audio
maxime). Montand pe calea AF (intre
detectorul de produs si difuzor) un filtru

trece-jos performant (de obicei un filtru
activ RC de ordin superior) este

posibila ingustarea benzii de trecere a
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receptorului sincrodina oricat este
nevoie, fara a fi necesara utilizarea
unui numar mare de circuite acordate
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BlOS-ul fimnei AMI
semnalizeaza sonor o serie de defecte
intélnite la testarea sistemului, pe care
o face la start;

- ton continuu - sursa defecta;

-1 semnal - totul functioneaza corect;

- 2 semnale - defect in primii 64 KB
de memorie;

- 3 semnale - memoria conventionala
sau XMS defecta;

- 4 semnale - lipsa semnal tact;

-5 semnale - defect in placa de baza;

- 6 semnale - defecta taslatura sau
controlerul ei;

- 7 semnale - procesor defect;

- 8 semnale - placa grafica defecta;

- 9 semnale - RAM-BIOS defect.

Precizam ca alte tipuri de BIOS
au alte coduri de semnalizare.

Ce este un director ?

Un grup de fisiere constituie un
" “director” sau denumire mai noua
introdusa de Windows 95 “catalog™ Un

director este un nume, important doar
pentru orientare. El nu contine date,
datele fiind continute in fisiere.Un
director poate fi creat, redenumit sau
slers. Pe hard disk si pe floppy disk
existd totdeauna un director-radacina,
care poate sa contina alte directoare
(numite subdirectoare) si asa mai
departe. Se compard organizarea
“arborescenta” a memoriei magnetice
cu un copac la care dintr-o singura
radacina se desparl mai multe ramuri,
fiecare despartindu-se la randul ei in
alte ramuri si asa mai departe. Ultimele
ramurele, care nu se mai ramifica, sunt
fisierele.

Specificatorul de fisier

Indicarea completa a unui fisier
se face prin specificatorul sau, adica:
unitatea de dise, calea spre fisier
pomind din directorul rédacina (numele
direcioarelor succesive ce trebuie
parcurse) si numele complet al

fisierului.Aceste elemente se separa
prin caracterul *\",

Numele specificatorului nu
trebuie sa depdseasca 63 de
caractere.

Dictionar

Sintaxa unei comenzi este
formularea exacta (ca ordine, spatii
libere, caractere speciale) pe care
trebuie sa o aiba o comanda pentru a
fi corect interpretata de calculator.

Buffer-ul este o zona-tampon
de memorie alocata in memoria RAM,
unde se pastreaza date cu un anumit
specific, in timpul lucrului cu
calculatorul.

Importul/exportul unui fisier
este conversia unui fisier dintr-un
format diferit in formatul specific
programului cu care se lucreaza,
respectiv invers. Fiecare program are
posibilitati limitate de import si export,
iar uneori nu are deloc.

TEHNIUM e Nr. 3/1997
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LC sau a unor filtre costisitoare cu
cuart (6 8 bucati) sau
electromecanice ca in lantul AFI al
receptorului superheterodina.

Dar, din nefericire, curba de
selectivitate echivalenta realizata in
receptorul sincroding, oricat de ingusta
ar fi, ramane centrata in jurul frecventei
oscilatorului local, care este conectat
la detectorul de produs. In cazul
receptiei SSB, acesla frecventa
trebuie sa fie egala (sau extrem de
apropiata) cu frecventa purtatoarei
emisiunii receptionate (purtatoarea
este suprimata la receptie, dar se
considera valoarea de referinta).

Un exemplu numeric, comentat
detaliat, 1l va convinge pe constructorul
radio incepator, entuziasmat de
performantele micutului sau receptor
sincrodina, ca este cazul sa abordeze
acum o schema de receptor
superheterodina, eforturile
suplimentare fiind din plin rasplatite.

S& admitem ca oscilatorul local
al unui receptor cu conversie directa
(sincrodina) are frecventa de 3700
KHz si ca in AAF s-a realizat o banda
de 3 KHz cu ajutorul unui filtru trece-
jos avand flancul caracteristicii de
amplitudine-frecventa foarte abrupt,
apropiat de filtrul trece-jos ideal.
Receptorul va receptiona toate
semnalele cuprinse in interiorul unei
benzi de 6KHz (3697 KHz-3703 KHz).
In figura 1a este datd curba de
selectivitate echivalenta a receptorului.
Daca exista o emisiune SSB cu banda
laterala inferioaré (LSB) avand
purtatoarea de referinta egala cu 3700
KHz, receptia va fi corecta; in figura
1b este reprezentat spectrul
semnalului receptionat (notat cu 1), iar
in figura 1c este reprezentat spectrul
semnalului la iesirea receptorului
(notat tot cu 1).

Orice semnale prezentie in
intervalul de frecvente 3700-3703 KHz
vor produce componente audio la
iesirea receptorului, ce vor fi percepuie
ca interferente. Daca in acest canal ar
fi prezenta simultan si o emisiune SSB
cu banda laterala superioara (USB),
avand purtatoarea de referinta tot
3700KHz, evident demodularea ar fi
corecta si cele doua emisiuni
nedistorsionate s-ar suprapune in
difuzor, ca si cum cei doi operatori ar
fi in aceeasi camera. Dar aceasta

situatie este putin probabila: toate
emisiunile SSB dintr-o banda de
radioamatori trebuie s3a fie de acelasi
tip (LSB in banda de 80m). Prin
urmare, daca in canalul 3700 - 3703
KHz exista o altd emisiune LSB, cu
purtatoarea de referinta de 3703 KHz,
demodularea acesteia nu se va putea
face corect, chiar daca a doua
emisiune cade exact in intervalul
mentional, deoarece receptorul are
purtatoarea locala egala in continuare
cu 3700 KHz. Spectrul audio
demodulat de receptorul nostru va fi
AlfciB)
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rasturnat (inversat), iar cea de-a doua
emisiune va suprapune in difuzor,
peste semnalul receptionat corect de
la prima statie, nisie sunete total
neinteligibile. In figura 1b si 1c
specirul semnalului care produce
interferenta este notat cu 2. Se
observa in figura 1c ca spectrul
semnalului demodulat este rasturnat;
amplitudinile componentelor sunt
reprezeniate in mod simbolic ca fiind

CQ-YO

crescatoare cu frecventa modulatoare,
pentru a2 se putea urmari pozitia
spectrului in cursul procesului de
demodulare. De pilda, componenta pe
3701 KHz, corespunzatoare unei
frecvente modulatoare de 2 KHz
(puriatoarea era 3703) este convertita
in AF inir-o componenta de 1 KHz
(diferenta intre 3701 si 3700 KHz).

Infigura 1e este figurat spectrul
semnalului demodulat corespunzator
unei emisiuni LSB dispuse intre 3702
si 3705 KHz (figura 1d). Interferenta
va fi produsa doar de componentele
cuprinse intre 3701 si 3703 KHz. Daca
emisiunea perturbatoare este plasata
intre 3699 si 3702 KHz (figura 1f),
spectrul demodulat (tot neinteligibil) va
avea componente pana la 2 KHz
(figura 1g). Se observa ca spectrul
este “impaturit” si rasturnat partial.

Cu totul altfel se comporta un
receptor superheterodind. Deoarece
curba de selectivitate este cea din
figura 2a, emisiunea perturbatoare 2
(figura 2b) este eliminata. Dacéa
emisiunea perturbatoare are spectrul
ca in figura 2c¢ (aceeasi situatie ca in
figura 1f), spectrul semnalului
demodulat (figura 2e) are
componente doar pana la 1 KHz, deci
interferenta este mai putin grava ca in
figura 1g. In figura 2d este dat
spectrul semnalului 1 demodulat
corect si fara interferente daca
purtatoarea canalului superior este
decalata cu cel putin 3KHz de canalul
receptionat (figura 2b).

Daca se analizeaza efectul
interferentelor produse datorita unei
posibile emisiuni existente in canalul
adiacent inferior (3694 - 3697 KHz), se
poate deduce ca nu exista diferente in
ceea ce priveste comportarea
receploarelor cu conversie directa si
superheterodind. Daca se lucreaza cu
banda laterala superioara (USB),
situatia se schimb3, in sensul ca acum
receplorul sincrodina se dovedeste a
fi vulnerabil la interferentele produse in
canalul adiacent inferior. Cititorul poate
analiza singur urmand rationamente
similare.

Receptorul superheterodina din
figura 3, desi are o schema relativ
simpla, realizeaza principalele
deziderate ale receploarelor
superheterodina SSB, cu pretul unor
anumite compromisuri.Astfel receptia
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b) desi receptioneaza
emisiuni SSB, nu are filtru cu
cuarturi sau filtru
electromecanic;

c) semnalul pentru
comanda sistemuluiAGC se
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de iesire clasa B (semnalul
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de frecevnta, desi nu are ARF, totusi
atenuarea frecventei imagine este mai
mare de 60 dB (calculat si masurat).

f) desi filtrul atenueaza compo-
nentele corespunzatoare frecventelor
audio joase In mai mare masura decat
la filtrele industriale (la 500Hz
atenuarea este de circa 10 dB), totusi
fidelitatea si inteligibilitatea rAman
satisfacatoare pentru schema din
figura 3 si se imbunétatesc la schema
cu AFI si 8 circuite LC.

Dupa cum s-a aratat in
TEHNIUM nr. 7 si 8 din 1996, exista
posibilitatea construirii unui filiru SSB
cu circuite LC ieftine, realizate pe
carcase utilizate Tn televizoarele
romanesti alb-negru cu circuite
integrate. Cu 8 circuite LC se poate
obtine un filtru cu factorul de forma
F=2, considerand fmmin=0,5kHz si
fmmax=2,5kHz (la o atenuare de 6dB).
Purtatoarea va fi decalatd cu circa
1,5kHz fata de centrul curbei filtrului,
in punctul in care atenuarea este de
circa 20dB (a se vedea tabelul 5, pag
13 TEHNIUM nr 8/1996). Acest filtru
LC nu se poate realiza decéat la o
frecventa intermediaréd de cel mult
110...120 kHz, deoarece bobinele au
aici banda minima&, realizabild Tn
conditiile in care se bobineaza 120
spire cu ®0,1 mm. Carcasele nu
permit bobinarea unui numar mai mare
de spire. Factorul de calitate obtinut
este de circa 65. Frecventa
intermediara redusa ar impune
adoptarea solutiei in care se face o
dubla schimbare de frecventa. Tn anii
‘80, la YO3KWU a functionat un
transceiver cu filtru LC cu 6 circuite
avand frecventele intermediare de
80kHz si 2MHz. Desi s-a dorit
realizarea unui transceiver fara cuarturi
sifiltre electromecanice, schema avea
destul de multe etaje si componente
electronice, ceea ce nu justifica
numele de “transceiverul saracului” la
care aspira. Este adevarat ca
functiona in toata banda de 80m si se
putea adapta eventual si pentru lucrul
in alte benzi, pornind de la 2MHz, o
frecventa intermediara destul de mare
pentru & nu pune problema atenuarii
insuficiente a frecventei imagine. In
afara complexitatii, apareau insa si
unele probleme specifice receptoarelor
cu dubla schimbare de frecventa.

Pentru a se renunta la o a doua

schimbare de frecventa, a fost necesar
sa se utilizeze 4 circuite acordate in
circuitul de intrare al receptorului (vezi
figura 3). Deoarece nu se urmareste
obtinerea unei sensibilitatide 0,2-0,5
uV, inutild pentru genul de trafic care
se practica in intervalul 3700 KHz £ 25
KHz si tinand cont de zgomotul
apreciabil captat de antena la aceasta
frecventa, s-a renuntat la utilizarea
unui etaj ARF, cupland cele patru
circuite de la intrare Tntr-o maniera
inspirata de chiar filtrul Fl: doua cate
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douz circuitele sunt cuplate critic, iar
intre cele doua perechi este realizat un
cuplaj subcritic. Fiind vorba de patru
circuile, nu se pune problema ca
acestea sz fie acordabile. S-a realizat
un filtru acordat pe 3700 KHz cu banda
de circa 50 - 60 KHz. In acest mod nu
se mai pune problema monoreglajului.
Exista un singur condensator variabil
la oscilatorul local, iar circuitul de
intrare se acorda odata pentru

totdeauna. In acest mod nu mai este
posibil ca receptia sa se faca in toata
banda (3500 - 3800 KHz). Solutia
acordarii simultane cu patru plus unu
circuite acordate, ceea ce ar fi permis
in principiu lucrul cu toata banda, nu a
fost luatad in considerare, datorita
complicatiilor ce ar apare.

Filtrul acordat pe 3,7 MHz
introduce si o atenuare care reduce
sensibilitatea receptorului de circa 10
ori, respectivla 5V, dar valoarea este
adecvald scopului propus.

O alta simplificare este aceea
ca extensia mecanica oferitd de
condensatorul variabil indigen de
2x350 pF este absolut suficienta. Se
vor prefera condensatoarele cu o
demultiplicare de 1:5,66, care permit
aproape trei ture, deci cam 20 KHz/
turd. Acordul se face comod utilizand
un buton cu diametrul de cel putin 40
mm. Jocul mecanic al condensatorului
variabil conteaza de cinci ori mai putin
decatin schemele de VFO ce acopera
300 KHz. Se va utiliza un condensator
variabil nou, de buna calitate.

Schema din figura 3 mai
contine o alta simplificare: utilizeaza in
fecventa intermediara un filtru doar cu
patru circuite (jumatate de filtru).
Peniru a se pastra atenuarea benzii
laterale nedorite la valori acceptabile
(cel putin 26 - 30 dB) s-a marit
decalajul purtatoarei de la 1,5 KHz la
2 KHz, sacrificand deliberat redarea
frecventelor audio sub 500 Hz; dar
calitaiea redarii nu se modifica drastic,
deoarece caracteristica filtrului LC cu
n=4 nu este foarte abrupta si
frecveniele joase nu sunt total
eliminate, ci mai degraba se produce
un efect de dezaccentuare la frecvente
joase. In regim de emisie acest efect
este benefic, “ridicarea” frecventelor
inalte marind inteligibilitatea in conditii
de QRM. De altfel, multe microfoane
de uz general au o caracteristica de
frecventd inadecvata pentru
radiocomunicatii vocale, vocea sunand
“ca din butoi”. Corectia, care se face
de regula in amplificatorul de microfon,
este acum realizata in bund masura de
filtrul SSB.

(continuare in numarul urmator)
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YOBSEE
YO8SEF
YOBSEG
YOS8SEI
YOBSEL
YO8SEQ
YOBSEP
YOBSET
YOBSFA
YO8SHA
YOBSHM
YOB8SIH
YOBSIS
YOBSLE
YOBSMI
YO85MM
YOB8S0C
YOBS00
YOBSRA
YOBSRI
YOBSRM
YO8s8
YOBSEB
YO8S5J
YOBSSL
YOBSSM
YOBSSO
YO8SSQ
YO8SSR
YO8SST
YO8SsU
YO8SSV
YO8SSW
YO8SSX
YO8SSZ
YOBSTA
YOBSTT
YOB8SYL
YO8SYW
YOSTAE
YOBTAS
YOBTAT
YOBTAZ
YO8TIC
YO8TLP
YO8TU
YO8TVA
YO8TWW
YOBTYL
Yosww
YO8YW

—_—
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Costin Elena

Costin Gabriela

Costin loan

Muntianu Gabriela
Socolov Sofica
Muntianu Gawril

Popa Maricel

Hamciuc loan Catalin
FlondorAurel
HuzumAmelia

Hanor Mihai

Haldan lonut Cristian
AlexaAndrei

Stasisin Lorecana Elena
Manolescu Melania I1zabela
Muraru Mihai

Socolov Constantin
Airoael Sebastian
RoscaAndrei

Rusu loan

Racu Mirela

Coca Pavlic Alexandru
Damian Vasile Lucian
Smoleac Orest Marcel
Cionca Vasile Liviu
Cazac Mihai Florin
Pintileasa Dumitru
DragoluAndrei Marius
Musteata Florin

Done Tatiana

Pintilei Paul Ovidiu
Stefanovici Dan Sorin
ScripcaAdrian Vasile
ZaitAdrian Florentin
Screpnic Costel
TarnovanAdriana
Turcu Mihai

Pirau lulia

Sava Elena Manuela
Matei Cornel

Stan Gheorghe
lonascu Mihaela Monica
Jireghie Viorel Marian
Roman Constantin
Pascu Liviu

Petreanu Corneliu
VanaAlinaAndreea
Cruceanu Costin Camil

Baru Munteanu Crenguta Roxana

Paisa Gheorghe
Maguranu Rey Constantin

lasi,str.Nicolina nr.11,bl.A5,sc.B.ap.10,jud.IS
lasi,str.Nicolina nr.11,bl.A5,sc.B,ap.10,jud.IS
lasi,str.Nicolina nr.11,s¢c.ZB.ap.10,jud.IS
lasi,str.Egalitatii nr.2,bl.839,sc.C.ap.13,jud.IS
lasi,str.Zugravinr.17 bl.V1-3,sc.A,ap. 15 jud.IS
lasi,str.Egalitatii nr.2,bl.839,sc.C,ap.13 jud.IS
lasi,str.Carpati nr.6,bl.908A sc.B,ap.16 jud.IS
lasi,str.Musatini nr.1,bl.X10,ap.45,jud.IS
Birlad,str.Ferastraielor nr.2,bl.V1,sc.C,ap.43,jud.VS
lasi,str.Zugravi nr.15,bl.F7-2,sc.E,ap.18,jud.IS
lasi,str.Clopotari nr.12,bl.608,sc.A,ap.5,jud.IS
lasi,sos.Nationala nr.90,bl.1211,sc.C,ap.8 jud.I1S
lasi,str.Arges nr.4,bl.D9,sc.4,ap.2,jud.IS

Piatra Neamt,str.Mihai Viteazu,bl.26,ap.43 jud. NT
Bacau,str.9 Mainr.1,bl.1,sc.B,ap.15,jud.BC
Bacau,str.9 Mainr.17,ap.18,jud.BC

lasi,str.Sararie nr.86 jud.IS
Bacau,str.Mioritei,bl.21,s¢.B,ap.20,jud.BC
lasi,str.Canta nr.4,bl.G11C, s¢.B,ap.12 jud.1S
Buhusi,str.Ceahlau nr.12 jud.BC
Bacau,str.Razboieni nr.30,sc.B,ap.15 jud.BC
Suceava,str.Slatioara nr.17,bl.C7,sc.A ap.6,)ud .SV
Cimpulung,str.Aurel Vlaicu nr.17 jud.SV
Suceava,str.Statiunii nr.5,blL.ES,sc.B,ap.7 Jud.8V
Vatra Dornei,str.Dornelor nr.2,jud.SV

sat.Sfintu llie,com.Scheis jud.SV
Suceava,str.Saturn nr.11,bL.E12,s¢.B,ap.20,jud. SV

Suceava,str.Alexandru cel Bun nr.3,bl.51,sc.C,ap.9 SV

Suceava,str.Bujorilor nr.5,bl.98,sc.D,ap.5 jud.SV

Suceava,str.Mihai Viteazu nr.56,bl.L,sc.C,ap.6 jud.SV

Suceava,str.cpt.Grigore Andrei nr.10,jud.SV
Suceava,str.Amurgului nr.4,bl.28 sc.B,ap.8 jud.8V
Suceava,str.Victoriei nr.25,bl.E19,s¢.B,ap.3 jud.SV
Suceava,str.Dragos Voda nr.9 jud.SV
Com. Zvaristea jud.SV
Bacau,slr.Bicaz,bl.140,sc.B,ap.4 jud.BC
Cimpulung,str.Plaiul Deia nr.23,jud.SV

Piatra Neamt,str.Orhei,bl.V2,ap.67 jud.NT
Roman str.Crizantemelor,bl.1,sc.E,ap.59 jud NT
Piatra Neamt,str.Dacia nr.12,sc.A,ap.34,jud.NT
Com.Tazlau,jud.NT
lasi,p-ta Voievozilor nr.6,bl.A11,ap.24 jud.IS
com,Tazlau jud.NT
Savinesti jud. NT
Piatra Neamt,bd.Decebal nr.92,ap.24 jud NT
or.Gura,str.It.V.Marceanu nr.23,jud.SV
lasi,bd. T.Vladimirescu nr.13,bl.P12,sc.C,parter,jud.IS
Platra Neamt,str.Fagetului nr.8,sc.Aap.9 jud.NT

Piatra Neamt, 1 Decembrie 1918 nr.60,bl.36,sc.A jud.NT

Savinestistr.Bistritei nr.218,jud.NT
Roman str.Crizantemelor,bl.1,sc.E,ap.59,jud.NT
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Ivanov Mariana

Cardon Razvan Chirila
Quatu Mihaiu

Grajdan Nicolaie
Grajdan Stefan

Mitea Marian
Cragmaciuc Claudiu Marcel
Barbieru Valeriu

Vechiu Lucian

Cozma Marian

Nitu Eugen

Bigea Victor

Popa Costica
CovrigAurelian Cristinel
BoubéatrinAlexandru
Andrei loan

Sarbu Victor

Gavrila loan

Stelea Leontin

Tepelus Viorel

Gutue Marin

Ciurcan Stefan
Vasileniuc Viorel

Stavire Lacramioara Violeta
Dobrisan Bogdan Marian
Dumitrascu George Teodor
RomanescuAurelian
Andrei Silvia

Rusu Romeo

Selaru Emil

Hodorogea Mirela

Popa Neculai

Gheorghiu Valentin Laurentiu
Anghel lon

Anastasiu Gabriel

Zahiu Costel Dorin
lacoblev Dan

Mircea Gheorghe

Olaru lonel

NiculetAurel

Gales Romeo Catalin
Stefanescu FlorinAncrei
lonascu Maria
LapusneanuAurel lon
Snop Lucian
CalinciucAurelian Sorinel
SarbuAntigona

Sarbu V.Victor

Petrescu Virgil
Hortolany Gheorghe
Stefanescu Gheorghe
Mihailescu Eugen
Schumschi Gabriel

Galati,str.Textilistilor nr.1,bl.Z1,sc.C,ap.41,jud.GL
Galati,str.Venus nr.6,jud.GL

Galati,str.Lebedei nr.19,bl.A25,sc.1,ap.15 jud.GL
Focsani,al.Florilor nr.1,bl.l,s¢.5,ap.70 jud VN
Foesani,str.Unirii nr.25,ap.2 jud VN
Galatistr.Brailei nr.198,bl.B7 sc.1,ap.13 jud.GL
Galati, Micro 17 bl.C14,s¢.2,ap.29 jud.GL

Galafi str.Siderurgistiler Vest,bl.7A,sc.A ap.62 jud.GL
Galati,str.Regiment 11 Siret nr.10,bl.C11,s¢.3,ap.46
Galati,str.Brailei nr.198,bl.A6,sc.4,ap.150,jud. GL
Galati,str.Macedonia nr.3,bl.F2,sc.2,ap.32 jud.GL
Tecuci,al.Plopilor,bl.H2,et.3,ap.1,jud.GL
Galati,str.Movilei,bl.C1,sc.4,ap.64,jud.GL
Galati,str.Brailei nr.205,bl.A5,s¢.9,ap.380,jud.GL
sat Balinesti, Beresti Meria,jud.GL
Galati;str.M.Sadoveanu nr.6,bl.B1,sc.4,ap.78 jud.GL
Galati,strMesteacanuluinr.28,bl.Y23,sc.2,ap.21 GL
Adjud str,Republicii,bl.65,,sc.1,ap.14 jud. VN
Tecuci,al. Strandului nr.3,bl 4,sc.1,ap.9,jud. GL
Galati,str.Duduluinr.7,bL.N12,s¢.3,ap.64 jud.GL
Galati,str.Cezar nr.20,bl.C2,5c.2,ap.22 jud.GL
Adjud str.Eroilor,bl.3A ap.12,jud. VN
Galali,str.Micro nr.17,bl.E12,sc.2,ap.25,jud.GL
Galati,str.Micro 16,b1.B12,sc.5,ap.94 jud.GL
Galati,str.Domneasca nr.69,bl.A sc.3,ap.57 jud.GL
Galati,str.Macedona nr.9,bl.A10,sc.2,ap.39 jud.GL
Galati,bd.George Cosbuc nr.7,bl.C13,s¢.3,ap.60 GL
Galati str.M.Sadoveanu nr.6,bl.B1,sc.4,ap.78 jud.GL
Adjud str.Republicii nr.98A jud VN
Tecuci,str.Constantin Brancoveanu nr.27 jud.GL
Galati str.Nae Leonard nr.37,bLU13 sc.1,ap.19 jud.GL
Galali,str.lasomiei nr.5,bl.o6,sc.2,ap.43 jud.GL
Galati,bd.republicii nr.5,bl.P7 sc.1,ap.28 jud. GL
Adjud str.Libertalii,bl.21,sc.1 jud. VN

Focsani str.Plevnei nr.2,ap.5,jud VN
Adjud,str.S.Barnutiu nr.31B jud.VN
Galati,str.Brailei, bl.BR1C.sc.1.et.11,ap.41 jud.GL
Focsani,str.Marea Unire nr.4,sc.1,ap.8,jud.VN
Galati,str.George Cosbucnr.3,bl.M1,sc.3,ap.92 GL
Frumusita,jud.GL

Focsani,str.1 Decembrie nr.37,ap.20 jud.VN
Galati,str.l.C.Frimu,bl.S5,sc.1,ap.1,jud.GL

Pechea jud.GL

Galati,str.M.Sadoveanu nr.8,bl.G,sc.4,ap.67 jud.GL
Galati,str.Oltuluinr.9,bl.E11,sc.4,ap.61 jud.GL
Braila,str..C.Bratianu nr.15,bl.Ad 5¢.2,ap.26 jud. BR
Galati,str.Mesleacanului nr.28,bl.V23,sc.2,ap.31 GL
Galati,str.Mesteacanului nr.28,bl.Y23,sc.2,ap.31 GL
Galati,str.Siderurgistilor Vest,bl.10 sc.1,ap.37 jud.GL
Galati,str.Lapusneanu,bl.B6,ap.42,jud.GL
Galati,str.Otelarilor nr.20,bl.P3,sc.1,ap.39,jud.GL
Galati,str.Partizanilornr.48,bl.G2,sc.3,ap.124,jud.GL
Galati,str.Brailei nr.78-80.bl. BR4B,sc.4,ap.39 jud.GL
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Schumschi Valeria
Negrea llie

Baru Munteanu Eugen
Grigoriu Petru
CristescuAdrian
Oprea Gheorghe
Boteanu C. Doru
Fortu Victor

Cucu Constantin Corneliu
Teaciuc V. Gheorghe
latan Claudiu
Uricaru Emil

Leonte loan

Cocuz Costica
Croitoru Gheorghe
Musca Dumitru
Rosca Eugen Loty
Bobu Victor
TarataAdrian
Neacsu Laurentiu Bebe
Diaconu lon

Done Adrian
Bosculescu lulian
Balan Constantin
Pintilie Doru loan
Popescu Emil
Dulgheru Neculai
Gugurel Vasile
Buliga Constantin
Badaluta Mircea Marian
Mihuta Stelica
Morar Adrian
Negrea Luchian
Ciobanu lon

Dinca Viorel
Tomozei lorel
Asofiei Eugen

Nacu M. Neculai
GrecuAdam

Vatavu Constantin
Grigoriu Corneliu
Serbu Mircea
Dochita Constantin
Andrisan Costel
Fediuc Constantin
Florescu Constantin
Sutac Petru

lonel Emilian
Andries Comneliu
Bintu Costache
Gerber Robert
Gaidis Stefan
Florea Constantin

Galati str.Brailei nr.78-80,bl.BR4B,sc.4,ap.39 jud.GL
Galati,strMazepa nr.1,bl.Salcia 1,sc.1,ap.20,jud.GL
Piatra Neamt,str.1 Decembrie 1918 nr.30,ap.13,judNT
Bacau,str.Trotusului nr.9,jud.BC
Bacau,str.Neagoe Voda nr.65 jud.BC
lasi,str.V.Alecsandri nr.5,bl.A3,ap.13,jud.IS
Comanesti str. Librariei bl.9,sc.Aet.1,ap.4,jud. BC
Savinesti,vilanr.39,et.1,ap.4 jud.NT
lasi,str.Conductelor nr.1,bl.316,sc.B,ap.2,jud.IS
Cimpulung,str.23 August nr.65A,jud.SV
Birlad,str.Caminului nr.20,jud VS
Bacau,str.Constructorului nr.9,sc.B,et.2,ap.8,jud.BC
lasi,str.Ralet nr.3,et.1,ap.3 jud.IS

Vaslui,str.Stefan cel Mare,bl.74,s¢.B,ap.3,jud VS
Gh Gh Dej,bd.Republicii nr.7,.ap.13 jud.BC

Gh Gh Dej,al. Zorelelor nr.8,ap.63 jud.BC
Suceava,sir.6 noiembrie nr.39,bl.T5,ap.36,jud.8V
Moinesti,str.Luminii,bl.E1,sc.E,ap.37 jud.BC

Piatra Neamt str. Traian nr.86,bl.86,sc.B,ap.81 jud NT
Bacau str.Alecu Russo nr.15,sc.F,ap.6,jud. BC
lasi,str.lon Creanga nr.59A,bl.N2,ap.4 jud.IS
Suceava,str.M.Viteazu nr.56,bl.L,sc.C,ap.6 jud.SV
Piatra Neamt,str.C.Negri,bl.l,ap.18,jud.NT
lasi,str.Pacurari nr.61,bl.549,sc.B,ap.8,jud.IS
Suceava,str.cpt.GrigoreAndrei nr.10,jud.SV
Bacau,str.Carpati bl.1,sc.B,ap.12,jud.BC

Birlad, str.Primaverii nr.16,b1.G8,sc.G,ap.8,jud.VS
Suceava,sir.Ana Ipatescu nr.4,sc.A,ap.14 jud.SV
Cimpulung,str.LucaArbore nr.1,jud.SV
Suceava,str.Pacii nr.19,bl.121,sc.A,ap.3,jud.SV
Vatra Dornei, str.Bimarel nr.15,jud.SV
Radauti,strLunga nr.11 jud.SV

Vatra Dornel str.Miristei nr.9 jud.SV
Falticeni,str.Stefan cel Mare nr.39 jud.SV
Suceava,str.Visinelor nr.4,bl.57,sc.C,ap.11 jud.SV
Bacau,al. Constructorului,bl.4,5¢.B,ap.10,jud.BC
Bacau,str.Marasestinr.12,s¢.D,ap.9,jud.BC

Piatra Neamt,str.Independentei nr.6,bl.G10,ap.5 NT
lasi,str.Alexandru cel Bun nr.29,bl.X5,ap .4 jud.IS
Moinesti,str. George Enescu,bl.AG,ap.3 jud BC
lasi,str.Dimitrov nr.1,jud.1S

Sat Darmanesti,jud.BC

com Radaseni jud.SV

Radauti,str.Calarasi nr.3,ap. 18, jud.SV
Suceava,al.Zorilornr.27,bl.T729,sc.A,ap.14,jud.SV
Bacau,str.9 Mainr.78,sc.C,ap.23,jud.BC

Vatra Dornei,str.Sondei nr.1,bl.V5,sc.A,ap.2,jud.SV
Piatra Neamt, str.Dobrogeanu Gherea,bl.D10,ap.35
Roman str.Florilor nr.7 jud NT
Com.Doftana,sat.Cucuieti jud.BC

lasi,str.Vasile Lupu nr.102A,bl.G4,ap.17 jud.IS

Gh Gh Dej,str.Victor Babes nr.8,ap.57 jud.BC
Piatra Neamt,strV.l.Lenin nr.68,ap.41,jud NT
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Lamura lonut Ciprian
MicuAlexandra

Micu Claudia

Buhulea George Sebastian
Pavalascu OctavianAlexandru
Luca loan

Leliue Vasile

Leca Dragan Maricica
MagirescuAdrian

Budu Marian

Musteafa Elena

Cépatina Gheorghe

Mareu Mihalea

Tomozel Maria

Eftim Nicolae

Olariu Constantin Bucur
Olariu loan

Airoael Dan

lurea Sorin

Bahnareanu Mihal
PostolachiAdrian
Postolachi Ciprian Constantin
Munteanu Paul Eugen
Pavalascu Narcis Sebastian
Fenea RobertAndrei

Rusu Valeriu

Suciu Gheorghe

Stacescu Leon Gabriel
Darie Constantin

Pancu Eugen Ulise
Parlogu Sorin Gheorghe
Damian Silviu

Tudurean Traian

, Cocuz ConstantinAurelian

Antohi Dan

Onet Constantin Gabriel
Simionovici DanTiberiu
Zatt Cristian

Bontas Ovidiu

Chivoiu StefanAdrian
Mangher Octavian
LupascuAdrian
LupascuAna Maria
Lesenciuc Marian
Bucalete Gheorghe
Banu lon

Dutcovici Mihai

Botaru Elena

Tomozei Daniel
Ciobanu Victor

Trifan Sebastian

Sfeica Corina Marinela

4

Bacau,al.Ghioceilor nr.23 s¢,C,ap 6 Jud BC
lasi,str.Socola nr.57,bl.A sc.B,ap.26,jud.|S
lasi,str.Socola nr.57 bl.A.sc.B,ap.26 jud.IS

Slanic Moldava,str.Stefan cel Mare,bl.13,ap.17 BC
Vaslui,str.Stefan cel Mare bl. 199,sc.A,ap.13,jud.VS
Vaslui,str.Vasile Alecsandri,bl.38,sc.B,ap.15,jud.VS
com.lacobeni jud. SV

Tg.0cna,str.Costache Negri,bl.G8,sc.B,ap.10,jud.BC
Bacau cal Republicii nr.27 bl.27 sc.A,ap.12,jud. BC
Vaslui str.Traian,bl.223,s¢c.A.ap.12,jud.VS

lasi,al. Tudor Neculai nr.79,bl.877,sc.C et.2 jud.IS
Bacau,str.Avram lancu,bl.A5,sc.D,ap.1,jud.BC
Bacau,str.9 Mai,bl.80,sc.A.ap.14,jud BC

Bacéau al.Constructoruluinr.4,bl.4 sc.D jud BC
Tg.0cna,str.Costache Negri,bl.B6,sc.B,ap.8 jud.BC
com.Girov,jud.NT

lasi,str.Pacurari nr.30,bl.555,s¢.B,ap.19 jud.IS
Bacau,str.Mioritei,bl.21 sc.B,et.4,ap.20 jud.BC
Radauti str.Stefan cel Mare nr.71,jud. SV

Vaslul str.Stefan cel Mare,bl. 128,sc.A,ap.43,jud.VS
lagi,str.Pacurari nr.17,bl.538,sc.B,ap.15 jud |S

lasl sos.Pacurarinr.17,bl.538,sc.B,ap.15 jud.IS
Tg.Ocna,str.Costache Negri,bl.C1,sc.B,ap.22 jud.BC
Vaslul,str.Stefan cel Mare,bl.199,sc.Aap.13 jud.VS
lagl,bd. Alexandru cel Bun nr.40,bl.D3,sc.A et.2,jud.IS
Radautl strVelovatului nr.19B,bl.B,sc.B,ap.34 jud.SV
Camenca,ud BC

lagl str.Alexandru cel Bun nr.51,bl.Y2,ap.42 jud.IS
Réducanen jud.1S

Roman str.Dumbrava Rosle,bl.4,sc.Cap.26 jud:NT
Vaslul,str.Donicl,bl.16,ap.12,jud VS
Cimpulung,str.Molidulul nr.16,bl.GBOVAE, jud. SV
Cimpulung,sir.lon Halduceanu nr.5,se.Aap.13 jud .SV
Vaslul str.Stefan cel Mare,bl.74,5c.8,ap.3 jud VS
Gh Gh Dej bd.Oltuz nr.18,ap.60 jud. BC

Bacau str.Apusului nr.6,s¢.C.ap.12 jud BC
Moldovita,jud.SV

Piatra Neamt,al.Paltinlor nr.3,bl.B2 sc.E,ap 76 Jud.NT
Bacau,str.Carpatl,bl 4,s¢.0,ap.15,jud BC

Asau nr.568 jud.BC

Botosani,bd.Mihai Eminescu nr.3,ap.5 jud. BT
lasi,str.13 Decembrie nr.43 jud.IS

lasi,str.13 Decembrie nr.43,jud.1S
Suceava,str.Unirii nr.86,b1.598,sc.C,ap.4 jud.SV
lasl,str.Clopotari nr.1,bl.609,sc.A,ap.4 jud.IS
Bacau,str.Oituz nr.1,sc.A,ap.21,jud.BC
lasi,al.Rozelor nr.26A blL.AG sc.Aap.16,jud.IS
lasi,str.Ciric nr.38A,bl.V1,sc.B,ap.4,jud.IS
Bacau,str.Constructorului nr.4,sc.D,ap.10,jud.BC
lasi,str.dr.Savini nr.3,bl.J4,sc.B,ap.3 jud.IS
Savinesti,str.Bistritei nr.235 jud.NT

lasi,str.Perju nr.5,jud.1S
ol
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Tomozei Catalin
Onofrei Gheorghe
Butunoi Puiu
Ciubotariu loana Carmen
Munteanu Leonid
Mihai Mugurel

Gireada Maricel
Moraru Gicu

Jelescu Cristian
Chisalita Radu Nicolae
Popa Mihai loan

Racu Dorin Savel
Gavrila loan

Rosu Costel

Rosioru Sandel

Drilea Ovidiu
CazacAdrianAurelian
Stochici Dragos
Stolnicu Petrica
Hustiue Florin
Grigoruta Dacian Teiu
Hustiuc Daniel Constantin
Lopatiuc Marius Dorin
Avadanesei Catalin C-tin
Florea Elena Cristea
Cornea Radu Sorin
Mot Adriana

Lapteacru Viorel
Alloarel Mariana
BuzucAlina

Hazazup Mircea

llica Remus Petrut
Sargu lonel

Rosca Octav Marius
Onofrei Teodaorian
Buzoianu Emil Bogdan
Pintilii Danut

Mocanu Vasile Gabriel
Capatana Laurentiu
Stan Vasile Sebastian
Zodieru Sebastian Marian
Tirila Gabriela Ingrid
Panainte Gabriel
Apostolescu Florin Mihai
Cavinschi Petru
Rafaila Fernando
Tarantus Gheorghe
Ciobanu Marius
Bocanet Florin

Dulhac Danut

Tanu Dorel

Bacau,str.Constructorului nr.4,sc.D,ap. 10 jud . BC
Pascani,str.7 Noiembrie,bl.Magazin,sc.B,ap.10,jud IS
Bacau,str.Aprodul Purice nr.10,bl.10,sc.A,ap.6 jud.BC
Tg.Neamt,al. Targului nr.2,bl.A8,sc.A,ap.6 jud.NT
Bacau,Aleea Parcului nr.28,sc.A,ap.10,jud.BC
Botosani,str.Suceveinr.5,sc.A.et.1,ap.7 jud.BT
Botosani,str.Savenilor nr.40,bl.G9,sc.D,ap.9 jud.BT
Roman str.Unirii,bl.2,ap. 127 jud.NT

lasi,str.Stejar nr.37A,bl.A1,sc.A,ap.3 jud.IS
Suceava,str.Gheorghe Doja nr.18,jud. SV
Botosani,str.Maxim Gorki nr.6,bl.B5,sc.Aap.2 jud BT
Bacau,str.Razboieni,bl.30,sc.B,et.3,ap.15 jud . BC
Adjud,str.Republicii,bl.65,s¢.1,ap.14,jud.BC
Roman str.Anton Pann,bl.16,sc.A,ap.1,Jud.NT
Roman,bd.Republicii,bl.74,s¢.B,ap.31 jud.NT
Tg.Ocna,str.Costache Negri,bl.D13,sc.C,ap.13BC
Radauti,str.Pompierilor nr.2 jud.SV
Bacau,str.Viitorului nr.6 jud.BC

Liteni,jud.SV

Botosani str.Bucovina nr.17,bl.G44 sc.Aap.9 jud BT
lasi,bd. T.Viadimirescu nr.27,bl.333,sc.B,ap.7 jud 1S
Botosani,str.Luceafarul nr.96,jud. BT
Botosani,str.Bucovina nr.2,bl.B2,sc.B,ap.7 jud. BT
Broscauti,jud.BT

Piatra Neamt,str.Mihai Viteazu nr.30,ap.41 jud.NT
Cimpulung,str.22 Decembrie nr.2A,ap.3,Jud. SV
Birlad,str.Republicii nr.263,bl.B2,sc.A,ap. 18 Jud VS
Botosani,strNuculuinr.17,ap.2 jud. BT
Botosani,str.Viilor nr.63bis,sc.A,ap.6 jud BT
Botosani,str.Bucovina nr.15,sc.C,ap.10,Jud BT

sat Grajdeni,com.Grivita jud.VS
Tg.Neamt,str.Dobrogeanu Gherea,bl.16,ap. 15 jJud NT
Tg.Neami,str.Republicii,bl.B13,sc.C,ap.45,jud.NT
Tg.Neami,str.Cuza-Voda,bl.E2,sc.B,ap.17 Jud.NT
Tg.Neamt,str.Marasesti nr.45 jud.NT

Piatra Neamt,str.Progresului nr.50,sc.D,ap.57 jJud NT
Roman str.Gloriei,bl.5 sc.A,ap.10,jud NT

Gh Gh Dej, cal Marasesti nr.27,ap.10,jud.BC
Bacau,str.Avram lancu nr.2,s¢c.D,ap.1,jud.BC
Bacau,str.Ciresoaia nr.40,jud.BC

Birlad,str.Lirei nr.38,bl.E5,sc.B,ap.23 jud.VS

Birlad str.Epureanu nr.53,bl.B2,ap.12 jud.VS
Birlad,str.K.Marx nr.39,bl.V8,sc.A,ap.7 jud.VS
Cimpulung,str.23 August nr.65A,sc.F,sc.99 jud.SV
Botosani,bd.Mihal Eminescu nr.8,sc.B,ap.20 jud BT
Tg.Neamt,str.V.l.Lenin,bl.B2,sc.C ap.25 jud NT
Tg.Neamt,strV.l.Lenin nr41,bl.M4,sc.A ap.8 jud NT
Vaslui,sir.Victor Babes,bl.X18,sc.A,ap.9,jud.VS
Tg.Neamt,str.Vultur nr.25,jud.NT

Tg.Trotus,sat Viisoara jud.BC

Bacau,str.Pictor Andries nr.3,bl.40,sc.B,ap.8 jud. BC

YO8BVR
YOBBXL
YOBBXY
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YO8CCS
YO8CDC
YOBCDD
YOBCEC
YOBCEH
YOBCEV
YOS8CEZ
YOBCF
YOB8CFE
YOBCFG
YOBCGF
YOBCGH
YOBCGR
YO8CHF
YO8CHH
YO8CHI
YOBCIY
YO8CJY
YO8CKR
YOBCKT

"YOBCKU

YOBCKW
YO8CLX
YOBCMA
YOBCNA
YOBCOK
YOo8sCcoQ
YO8CP
YOosCaL
Yoscam
Yoscaw
YOBCRS
YOSCRU
YOBCRZ
YOBCSA
YOBCSB
YO8CT
YO8CTG
YOBCVY
YOBCWK
YOBCYI
YOBCYN
YOBCZA
YO8CZR
YO8DAV
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Nicolau Petrache
Duduman Vietor
Grigoras Carmen
Ajonesel Mircea
Gheorghian Romeo
Gheorghiu Constantin
Tirila Gabriel

Vines lon

Raileanu Voicu
Curcudel Aurel
Jilavu Eugen
Miriuta Constantin
Tocan Corneliu
Tenea Octav

Serbu Valentin
lacob loan

Toma lon

Cazac Marcel
Cimpoi Dumitru
Cucos Virgil

Mihai | Eugen
Biclea Viorel
Floroiu Gheorghe
Tirila Tatiana
Tarnovan Teodor
Tabara Nicolae
Preutescu Vasile
PaliiAndrei Vasile
Luchian Octav
Perianu Mircea
Todinca Paul
Brinzei Gheorghe
Andruchovici Constantin
Cuciureanu Dan
Vicovan Traian
Hilohi Dumitru Gheorghe
Zaharia Cicerone Gabriel
Patrau Ovidiu
Mindru Catalin
Lovin Gheorghe
Manolescu Viorel lulian
Cretu Florin
BuburuzanAdrian
Bec Vasile

Tosu Cristian
Giurca Gheorghe
Oteleanu Neculai
Rebegea loan
Timofte loan

Enea Mihai

Rotaru Dan
BostanAurel
lamandi Vicentiu

To.Neami,str.Marasesti nr.14,ap.6 jud.NT
Botosani,str.Primaverli nr.24,5¢.0,et.3,ap.9 jud BT
lagl str.C Negrinr.8,bl.G1,ap.8,jud.IS

Botosani,str. Tatari nr.6 jud BT

Gura Humorului str.Victoriel nr.29,juc.SV
Botosani,str.Decebal nr.8,bl.53,ap.8,jud.BT
Birlad,str.K.Marx nr.53,bl.B2,sc.A,ap.12,jud.VS
Birlad str.K.Marx nr.55,bl.B1,ap.12,jud.VS

Gh Gh Dej str.Libertatii,bl.5,sc.1,ap.33,jud.BC

lasl str.Pacurari nr.27 bl.539,sc.B,ap.14 jud.IS
lasl,str.Popauti nr.3,bl.550C ap.12 jud.IS
Botosani,str.Picioruluinr.4 et.4,ap.18,jud.BT
lasi,str.Diminetii nr.12-14,b1.790,sc.C.ap.7 jud.IS
lasi,sos.Nicolina nr.16,b1.939,et.4,jud IS
Comanesti,al. Parcului,bl.D8,et.1,ap.6,jud.BC
lasi,str.Macazului nr.2,ap.6 jud.IS

Birlad str.Sterian Dumbrava nr.80,bl.ES,sc.B,ap.31VS
Com Scgeia sat,jud.SV

Zorleni sat,jud.VS

lasi str.Han Tatar nr.2,bl.360,s¢.C,ap.19 jud.1S
Daorohoi,str.Duzilor nr.5 bl.122,sc.A et.2,ap. 16 jud. BT
Botosani str.Stefan Luchian,bl.118.sc.A,ap.11 jud. BT
Botosani,str.Marchian nr.2,bl.F1,ap.7,jud. BT
Birlad,str.K.Marx nr.53,bl.B2.sc.A,ap.12,jud.VS
Bacéu,str.Bicaz nr.140,s¢.B,ap.4 jud BC
Cimpulung.str.Stefan cel MAre nr.8,jud.SV

Vama str.Stefan cel Mare nr.148 jud.SV
Pascani,str.Gradinitei nr,10,bl.V,sc.B,ap. 10 jud.1S
Radauti str.calarasi nr.5,sc.A,ap. 13 jud.SV
Birlad,str.Stroe Beloescu nr.1,bl.M1-4.sc.A,ap. 10 VS
Bicaz,str.Piatra Corbului nr.66,bl.2,sc.A,ap.4jud.NT
Piatra Neamt, Stefan cel Mare nr.12,bl.C8,sc.B,ap.35
Pascani,str.Moldovei nr.10,bl.Crinul,sc.A,ap.3,jud.IS
Botosani,str.Prieteniei nr.2,bl.V2,sc.Aet.3,ap. 15 BT
lasi,str.Salciilor nr.31,bl.808,s¢.A,ap.18 jud.IS

Gh Gh Dej,strTineretului nr.6,ap.24,jud.BC

Bacau str.Alecu Russo bl.33,sc.J,ap.33 jud.BC
lasi,str.Uranus nr.46,bl.C5,ap.10,jud.IS

Piatra Neamt,bd.Dacia bl.B1,ap.22, jud.NT
Bacau,str.Panselelor nr.2,s¢.D,ap.15,jud.BC
Bacau,str.9 Mai,bl.1,sc.B,el.3,ap.15,jud.BC
lasi,str.Octvan Bancila nr.7,bl.CL12,ap.10 jud.IS
lasi,str.Conductelor nr.1,bl.316,sc.A,ap.1,jud.IS
lasi,str. Alexandru cel Bun nr.37 bl.E2 sc.B,ap.4 jud.IS
Vaslui,str.Unirii nr.13,jud VS
Bolosani,str.l.C.Frimu,bl.C3,et.1,ap.7 jud BT
Roman str.T.Vladimirescu,bl.6,ap.4 jud.NT
Birlad,str.Republicii nr.304,bl.H3,sc.A,ap.17 jud. VS
Pascani,str.Gradinitei,bl.N4,ap.14,jud IS

Com Horia sat,str.Nuntasilor nr.8 jud.NT
Bacau,str.Neagoe Voda,bl.14,sc.C,ap.15,jud. BC
com.Borca sat,jud. NT

Birlad,str.Gheorghe Doja nr.20bis jud.VS
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YOBDIK
YOBDOB
YO8DOF
YOBDOH
YO8DOK
YO8DOM
YOBEQ
YOBER
YOBFR
YOBFZ
YOBGF
YOBGN
YOBGV
YOBMF
YO8MI
YOsMQ
YO8NO
YO8OE
YO80G
YO80H
YO80J
YOBOK
YO80T
YO80oU
YosaQl
YOosQJ
YOBRAA
YOBRAC
YO8RAD
YOBRAE
YOBRAG
YOBRAI
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YOB8RAS
YO8RAU
YOBRAW
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YO8RBG
YO8RBH
YOB8RBI
YOBRBJ
YOBRBN
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Arsene Lucian

Lazar Dan

Teaciuc llie

Cretu Toader
Ungureanu Mihai
AilincaiAnca Gabriela
Istrate Viadimir

Cucu Ovidiu

Smocot Georgel
Tocan C Corneliu
Balan Paduraru Dorinel
ArseneAngelica
Mihalcea Mihal
Mancas Stefan
Simionovici Dan
LecaAlexandru
Pavalascu Octavian Alexandru
UngureanuAurel
Protopopescu lon
Mara Siliviu

Sicoe Nicolae
Mihalache George
Dobos Mihai Francisc
Gélan Petre

Allincai Constantin
Ailincai Manuela

Pipa Gheorghe loan
PopaAurel

Vrabie Teador

Sicoe Eufimii

Perju Ovidiu
Botosineanu Lucian
Pancescu Paul
Livadaru Emil

Rusu Constantin
Lungu Nicolae

Popel Mircea
Alexandrescu C-tin Codrut
Horaobet Filip

Gaza Costica

Levitchi Gheorghe
Tirila Mihaela Diana
Cretu Mihai
Paraschivescu Radu
Dulgheru Georgel
Lazanu Romeo Petru
Chiaburu Liviu

Marcu Al. Nicolae Dumitru
Puiul Gheorghe
Hanescu Mihai
Georgescu Dumitru
Irimia Gh.Maricel
Apantei Constantin

Birlad,str.Ceahldu nr.3,bl.D,sc.B,ap.38 jud.VS
Piatra Neamt,str.lon Creanga,bl.2,sc.E,ap.66 jud.NT
Botosani,al.Scolii,bl.7,sc.B,et.3,ap.7 jud.BT
Bacau,str.Prieteniei,bl.7,sc.A,ap.9,jud . BC
Buhusi,str.Siretului nr.3,sc.A,ap.2,jud.BC
Bacau,al. Armoniei nr.8,bl.A1,et.3,ap.11,jud.BC
Cimpulung,str.23August nr.53,bl.V12 sc.Aap.12 SV
Avrameni jud.BT
Suceava,str.Burdujeninr.29,bl.148,sc.C,ap.8,jud.SV
lasi,str.Diminetii nr.12-14,bl.790,sc.C,ap.7,jud.IS
laz,jud.BC

Birlad,str.Ceahlau nr.3,5¢.B,ap.38,jud.VS

Piatra Neamt,str.George Cosbuc nr.10,sc.A/8,ap.5NT
Suceava,str.Luceafarul nr.1,bl.E54,sc.B,ap.9,jud.SV
Botosani,str.Unirii nr.4,bl.U4,sc.A,ap.33,jud.BT
Cotirgasi. com Brosteni jud.SV

Vaslui,str,Stefan cel Mare,bl. 189 sc.A,ap.13,jud.VS
Suceava,str.Luceafarului nr.13,bl.EG0,5¢.D,ap.3 SV
Botosani,str.Cuza-Voda nr.16,bl.C1, scA.ap.9.jud BT
Suceava,str.Oituz nr.d jud.SV

Bacau,str.Petru Rares,bl.10,sc.Aet.2,ap.8,jud.BC
Roman str.Smirodava nr.8,sc.B,ap.22 jud. NT

Gh Gh Dej str.Belvedere nr.8,sc.A,ap.5 jud.BC
Bacau str.Nufarul,bl.7 sc.C,ap.5,jud.BC
Bacau,str.Armonieinr.8,bl.A1,ap.11,jud.BC
Bacau,al. Armoniei nr.8,bl.A1,ap.11,jud.BC

Piatra Neamt,al.Armoniei,bl.55,sc.A ap.6 jud. NT
lasi,str.Carpati nr.14,bl.912A,sc.B,ap.14,jud.IS
Bacau,str.Carpati nr.6,s¢.D,ap.11 jud.BC
Bacau,str.Petru Rares nr.10,sc.A,et.2,ap.8,jud.BC
lasi,str.Sucidava nr.98,bl.260,sc.B,ap.12,jud.IS
lasi,str.Ciurchi nr.115,bl.B8,sc.C ap.1,jud.IS

Gh Gh Dej, str Belvedere nr.1,sc¢.5,ap.61,jud.BC
lasi,str.Silvestru Strapungere nr.7,bl.14,sc.A,ap.14 1S
Bacau,str.l.L.Caragiale nr.1,bl.1,sc.D,ap.6,jud.BC
Bacau,cal. Marasesti nr.10,jud.BC
Cimpulung,str.23 August nr.65,bl.102,s¢.B,ap.17 SV
Bacéu,str.Razboieninr.7,sc.D,ap.12,jud.BC
Botosani,str.7 Noiembrie nr.4,sc.Aap.16 jud. BT
Negresti,str.M.Kogélniceanu,bl.C3,sc.D,ap.11 VS
Radauti,str.Granicerului nr.4,sc.B,ap.33 jud.SV
Birlad str.K.Marx nr.53,bl.B2,sc.A,ap.12,jud.VS
Bacau,str.Alecu Russo nr.43,sc.C et.3,ap.14,jud.BC
Bacau,al. Parcului nr.42,sc.B et.1,ap.7 jud.BC
Birlad,str.V.Lupu nr.12,bl.4,sc.A,ap.26 jud.VS
Birlad,str.Repubilicii nr.277 bl.B5,sc.A,ap.13,jud.VS
lasi,str.Perju nr.14,jud.IS

Bacau,str.9 Mai bl.80,sc.A,ap.14,jud.BC
Botosani,str.Cuza-Voda nr.10,jud.BT
Podriga,com. Dragusin,jud.BT
Botosani,str.Cuza-Voda nr.6,bl.B2,sc.A,ap.6,jud.BT
Botosani,al.Grivita nr.1,bl.P5,sc.A,ap.10,jud.BT
Piatra Neamt,bd.Traian nr.78,bl.H2,sc.A,ap.32 jud NT
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Pavalascu OctavianAlexandru
Popa Marcian

Hustiuc Monica
Mihailiuc loan
Harabagiu Dan
Nedelcu Narcis

Popa Vasile
Scorupschi Constantin
Rotaru Niculina

Taune Vasile

Radu Catalin Teodor
Popovici Cristian

Leca Dragan Stefan
Gltman Corneliu

Popa Constantin
Badea Petru

Rotariu Gheorghe
Seantele Eugen
Dancu Guta

Stirbu Gheorghe
Timofte Vasile

Trofin Vasile
Clubotariu Constantin
Spiridonescu Constantin
Spiridonescu Magda
Talpau Fanica
Vleoanga loan

Bodiu Paul Corneliu
Stefancu Cristian
Rendler Florin
Ibanescu Gheorghe
Cobrea Elena Ecaterina
Varareanu Honoriu
Cobrea Gheorghe
Floroiu Felix

Pasat Cristian
Motrescu Vasile
Vartolomei Robert Radu
Calin Dumitru
HartupAurel

Jalba Constantin

Sava lulian

Vasilolu Gabriel
Musteata Gelu

Lupu Mihai

Szekeres luliu
Cruceanu Liviu Valeriu
Mocanu Daniel
Tutuianu loan

Popa Valentin
Costachescu Vasile
Tomozei Catalin

Vaslui,str. Stefan cel Mare,bl. 199,sc.A,ap.13,jud.VS
Onesti,str.Emil Rebreanu,bl.7,sc.Aap.22jud.BC
Botosani,str.Bucovina nr.17 bl.G44,sc.Aap.9 jud. BT
Botosani,al.Grivita nr.10,bl.S4,et.2,ap.6,jud.BT
Vaslui,str.Republicii,bl.377,s¢.G.ap.17 jud.VS
Piatra Neamt,str.lt.Draghiescu nr.7,bL.E5S,ap 40NT
Piatra Neamt,str.V.l.Lenin nr.54,bl.B10,ap.30 jud.NT
Piatra Neamt,1 Decembrie 1918 nr.57,s¢.B,ap.22NT
Bacau,str.Neagoe Voda,bl.14,sc.C.ap.15,jud.BC
Birlad, Sterian Dumbrava nr.53 bl.H5,sc. A .ap.12VS
Roman str.Dobrogeanu Gherea nr.28,bl.28ap. 10 NT
lasi,str.Elena Doamna nr.39,jud.IS
Tg.Ocna,str.Costache Negri,bl.G8,sc.B.ap. 10 jud.BC
Suceava,cal.Unirii nr.80,bl.59A sc.A ap.8 jud.SV
Bacau,str.Orizontului,bl.8,sc.A.ap.17,jud.BC
lasi,str.Morilor nr.19,jud.1S

Piatra Neamt,str.Vasila Conta nr.1 jud NT
Botosanl,str.Primaverii nr.7,bl.P11,sc.C,ap.5,jud.BT
Bacau,str.Milcov nr.87 sc.Aet.4,ap.14 jud.BC
Suceava,str.Statiunii nr.9,bl.E7,sc.A,ap.12 jud .SV
Piatra Neamt,str.Mihai Viteazu,bl.6,sc.A,ap. 112 NT
Bacau,str.Marasestinr.110,et.2,ap.12 jud.BC
Tg.Neamt,al. Targuluinr.2,bl.A8,sc.A,ap.6,jud NT
Tg.Neamt,str.Republicii,bl. B19,sc.A.ap.20 jud.NT
Tg.Neamt,str.Republicii,bl.B19,sc.A,ap.20 jud.NT
Cornisa Bistritei nr.6,sc.B,ap.35.jud.BC

Tg.Neam| str.Cuza Voda nr.7 bl A5,sc.B,ap.12 jud.NT
Bacau,Casele Nationale nr.22 jud.BC

lasi,al. T.Neculai nr.39,b1,959 sc.D,ap.7 jud.1S
Roman str. T.Vladimirescu,bl.13,sc.D,ap.77 Jud.NT
Bacau,sir.Stefan cel Mare,bl.16,sc.Aap.8 jud.BC
Tg.Neam! str.Lillaculul nr.2,bLA12sc.Aap.8 Jud NT
Roman strVaronica Micle,bl 4 sc.C ap.46 jud.NT
Tg.Neamt str.Liliaculul nr2,blLA12 sc.Aap.8,Jud NT
Botosani,str.Marchian nr.2,bl.F1,ap.7 Jud. BT
lasi,sos.Nationald nr,182A,bl.A15,sc.A,ap.9,jud.IS
com.Vicov de Sus,jud.SV

Pascanistr.lzvoarelor nr.5,bl.C23 sc.A,ap.19,jud.IS
Botosani,al.Pinulul nr.9,blR15,et.2,ap.13,jud. BT
Falticeni,str.Republicli,bl.8A,sc.E,ap.6,jud.SV
lasi,str.Bimova nr.19,jud.IS

Roman str.Smirodava,bl.27,5¢c.A,ap.10,jud.NT
Piatra Neamt,str.Unirii nr.2,bl.K6 sc.A,ap. 14 jud.NT
Roman str.Libertatii,bl.10,s¢.C,ap.60 jud NT
Roman str.Gloriei,bl.19,ap.13,jud.NT
Bacau,al.Ghioceilor nr.19,b1.19,sc.C,ap.4 jud.BC
Tg.Ocna,str.Costache Negri,bl.G7,sc.A,ap.14,jud.BC
Bacau,str.Bicaz nr.156,sc.D,ap.15,jud.BC

Gh Gh Dej,str.Perchiului,bl.10,ap.38 jud.BC
Buda,jud.BC

Roman str.Sucedava nr.161,jud. NT
Bacau,str.Constructorului nr.4,bl .4‘sc.D'jud.BQ¢
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VIDEO-T.V.

DEPANAREA TELEVIZOARELOR IN CULORI (1l

Schema bloc a TV ROYAL (RECOR)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

Receptorul de televiziune in
culori de tip ROYAL (RC-4020,
RC4021, RC4120, RC4121,
CTV4320) este proiectat pornind de la
un set de circuite integrate produse de
firma PHILIPS. Acest concept este
destul de raspandit, fiind intalnit si alte
tipuri de televizoare, cum ar fi
AUDISONIC, NIPPON, NEI,
SAMSUNG s.a., care, desi au unele
circuile integrate diferite, din punct de
vedere functional se comporta
asemanator.

SCHEMA BLOC TIPICA A UNUI T.V.
IN CULORI b :
ploc generala a unui receptor de
televiziune in culori tipic, cu scopul de
a usura intelegerea functionarii
schemei bloc a televizorului Royal
(Recor).

Semnalul de la antena se aplica
selectorului de canale (tunerului) unde
este convertit in semnal de frecventa
intermediara (Fl), avand frecventa de

Aceste semnale diferenta de culoare,
impreuna cu semnalul de luminanta
sunt prelucrate in matricea R, G, B,
rezulténd la iesire cele trei semnale
primare de culoare, care sunt aplicate
pe catozii tubului cinescop.

Semnalul de Fl sunet ajunge in
amplificatorul FI sunet, apoi in
demodulator. Semnalul de la iesirea
AFI - cale comuna reprezinta de fapt
cea de-a doua frecventd intermediard
sunet (FI Il sunet), avand urmatoarele
valori, corespunzatoare normei de
emisie: 5,5 MHz pentru normele B/G,
6.5 MHz pentru normele DIK, = \atez
pentru normele M si N (americane).
Este necesar ca televizoarele care
sunt destinate sa functioneze in tara
noastra sa fie capabile sa receptioneze
si sa prelucreze semnale cel putin
conform normelor B/G si D/K si
sistemelor color PAL si SECAM. Exista
si receptoare TVC, cum este si cel de

tip Royal, care poate receptiona si
norma | si poate decoda si semnale
color conform normelor NTSC 4,43 si
NTSC 3,58 (numai semnale introduse
la conectorul EUROSCART).

Dupa demodulare, semnalul
audio este amplificat si aplicat
difuzorului pentru redare.

Semnalul de sincronizare
complex, care se aplica
sincroseparatorului de impulsuri, este
separat in cele doua semnale care il
compun, respectiv cel de sincronizare
cadre (V) si linii (H). Acestea comanda

grnmnaratnarala da halaiaj A sl U Anen
dl Ld ddiuilia buunicic uc UCIITAIT.
Forma curentului prin aceste bobine

determina reconstituirea imaginilor de
la emisie.

Pe langa aceste functiuni
fundamentale, fara de care un receptor
TVC nu ar putea functiona, exista o
serie de circuite care au doar rolul de
a facilita accesul utlizatorului la

38,9 MHz (pentru normele ( )
curopene), sau de 38 MHz | s e 2 | Righe| " AR, |
in unele cazuri. Semnalulde | comunare [T UNER) [T INTERMEDIARA
FI este amplificat, in
continuare, in amplificatorul eCr ? g
de frecventa intermediara - | eviacrw /Vd _DE || McrorrocEsor [N
cale comuna, dupé careeste | mecomanon /ﬁ $EECERINDA e A
demodulat, obtinandu-se
semnalul video complex
color (SVCC). Dinacestase | | . o | ] Aveuricalon P\ Pk ke
obtin prin filtrare urmatoarele b i DE PUTERE : | Gl 62 63
semnale: semnalul de AN /
luminanta (Y), semnalul de r= R (
crominanta (C), semnalulde ¢ o fIv MR |
Fl sunet si semnalele de viC Y ] maTRCE AMPLIF] )
sincronizare linii si cadre (H RES St CAIOARE )
si V). Lcc, DECODOR - T

Du;:_;a se_paravrea QELOARE 2 5 )
semnalului de luminanta de = Ty ™ b
cel de crominanta, semnalul —
Y este amplificat si se aplica N (AT BOV ‘
malricii R, G, B. Semnalulde [ | sncrose i VERTICALA A
crominanta (C) se aplica MPULSURT
decodorului de culoare, la e L
iesirea caruia se oblin | Seeo. W . PE 20H
semnalele diferentd de : SRR at

- Figura 1

culoare (R-Y) si (B-Y).
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MUFA  SCART CONIR,
( ) INTRARE-ESIRE ANV VoL, A
SC80] £14v
EMITAEJMRAEEDA SELECTOR Ico02 3
TELEC DE CANALE (TDAB305A)
IC103 (UNER) [ Aflc.c.
(SAA3010T) APV R TN AFI-SUNET DIFUZOR
DEMODULATOR VIDEO COMUTATOR AMPLIFICATOR 3WE  Chm
DEMCDULATOR SUNET [ ]  AUDIOVIDEO = A 1C70]
Fl SINCROPROCESOR ICE0 HEF4053) (TDA10138)
RAA OSCILATOR H
OSCILATOR V 5 T
B2 GENERATOR S5C 6 ! CRI301
RECEPTOR  IN PREAMPLIFICATOR
INFRARCSU FLCALE COMUNA
R10) (8F 370)+FLTRU 3 ‘\-lw LNE DE R 1k
$BX1610 CU UNDA ACUSTICA INTARZIERE Y _—l
DE sggamtm IC304{TDA4565]
[J19585) CONVERIOR R £
SUNET 6 kA 65? {l Y >
Q202(BC547C) AMPLIFICATOR =
& Q1203(BC548) +12v ve VIDED
MEMORIE EEPROM MICROPROCESOR | - CAF 1 AVIFLIFICATOR G .| [(3xeF8so)
IC102 DE COMENZ| = DE LUMINANTA (3XBF421]
PCF8581,8562 [T IC10} = MARICE R-G-B u—-D
; [PCABACA4D) ~_ OSD IC305(TDA3505) ekt RG,8
| = b )
9 B [ u—)
CONTR. | | DECDOR ] =i
15V TASTATURA VOL. MULTISTANDARD 412V ? = =
LOCALA +1V IC302{TDA4650) \3
=
LINE DE
AMPLIFICATOR == INTARZIERE DE
STABILIZATOR STABILIZATOR STABILIZATOR o BALEAJ Y CROMINANTA /Vq
LBV S +33v START +10V IC401 ICA03(TDAA4A) )
IC601(LM7805) IC207(KA33Y) Q607(8050C) (TDA3653B) e 25KV
D613(82479C10)
) F—=i BORINE
118V | DRVER Q502 DEFLEXIE
SURSA DE TENSIUNE o [BF819) 1503
IN COMUTATIE A ETAJ FINAL H
(BUTT1AF) == Q501
Ot & (BUZ508DF)
O = = BOBINE
i\+m DEFLEXIE H
1502
£24y
=12v_ | SIABLIZATOR TRANSFORMAICR. [0 —.1%
+H1V DE LINN 7802 NVLZ}
' IC501{LM7812 FCM-208022 FOCUS
Figura 2 A
| [ FLT(HD
i
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comenzile televizorului.

La receptoarele TV moderne,
printre care se numara si televizorul
Rayal (care face, in principal, obiectul
acestui serial) comenzile externe sunt
executate cu ajutorul unui
microprocesor (uP) de comenzi.
Acesta primeste comenzile de la
tastatura televizorului sau de la
receptorul de telecomanda, asigurand
urmatoarele functiuni: reglarea
volumului sonor, a stralucirii
(luminozitatii), a contrastului, saturatiei
culorilor, afisarea pe ecran a executarii
unor comenzi (OSD - On Screen
Display),comutarea benzilor,
generarea tensiunii de acord (a
diodelor varicap), comutarea canalelor
efc.

Schema bloc a receptorului TVC
ROYAL

Schema bloc a unui TVC Royal,
in varianta fara teletext, este
prezentata in figura 2.

Semnalul preluat de la antend
este convertit de SELECTORUL DE
CANALE (TUNER) in semnal de
frecventa intermediara (Fl), avénd
frecventa de 38,9 MHz. Acesta este
aplicat PREAMPLIFICATORULUI FI -
CALE COMUNA si FILTRULUI cU
UNDA ACUSTICA DE SUPRAFATA
(SAW) si apoi circuitului integrat
multifunctional de tip TDAB305A.
Acest circuit integrat asigura
urmatoarele functiuni de baza din
receptorul de televiziune in culori:
amplificator FI-CC, demodulator Fl-
video, amplificator-limitator Fl-sunet,
demodulator Fl-sunet, sincroprocesar,
oscilator de linii, oscilator de cadre si
generator semnal sandcastle. Deci,
practic acest circuit integrat asigura
toate functiile de semnal mic din
receptorul TVC, cu exceptia functiilor
de prelucrare a culorii. La iesirile
circuitului integrat TDA8305A se obtin,
dupa filtrare, semnalele de luminanta,
crominanta, sunet, precum si
semnalele de sincronizare linii si cadre.

Semnalul video, filtrat de
componentele de Fl sunet, se aplica
celor doua cai specifice: calea de
luminanta si calea de crominanta.

Pe calea de luminantd semnalul
video este mai intai filtrat de
componentele de crominanta si apoi
aplicat LINIEI DE INTARZIERE DE
LUM]NAN_TA integrate TDA4565.

Acest circuit integrat realizeaza si
functia de imbunatatire a tranzitiilor de
culoare, lucru care va fi detaliat in
capitolul respectiv. Semnalul intarziat
este aplicat AMPLIFICATORULUI DE
LUMINANTA integrat realizat cu
circuitul integrat TDA3505. Acest etaj
realizeaza si funciia de MATRICE R-
G-B, care are si rolul de refacere a
semnalului G, cu ajutorul semnalului
de luminanta (Y), dar si a celor doud
semnale de diferenté de culoare (R-Y)
si (B-Y) furnizate de DECODORUL
MULTISTANDARD. Acest bloc
functional este realizat in principal cu
circuitul integrat TDA4650, care
primeste semnal de crominanta, filtrat
de componentele de luminantd, tot de
la circuitul integrat multifunctional
TDAB305A. Tot din etajul de decodare
a culorii face parte si LINIA DE
INTARZIERE DE CROMINANTA,
realizata cu circuitul integrat de tip
TDA4661. Semnalele (R-Y) si (B-Y)
aplicate circuitului integrat TDA3505
provin de la circuitul de imbunatatire a
tranzitiilor de culoare TDA4565 (care
realizeaza si functia de intarziere a
semnalului de luminantd), care
primeste semnalele diferenta de
culoare de la TDA4661.

La iesirea circuitului integrat
TDA3505 sunt furnizate cele trei
semnale primare de culoare R, G siB,
care sunt amplificate in cadrul
AMPLIFICATORULUI FINAL VIDEO,
realizat cu tranzistoarele BF869 si apoi
aplicate catozilor tubului cinescop
(CRT301).

Se remarca si existenta
semnalului de reactie FB (feedback) cu
care se realizeaza functia de reglaj
automat al punctului de “taiere” al
catozilor tubului cinescop, prin
includerea intr-o bucla de reactie a
circuitului integrat TDA3505, etajului
final video si a tubului cinescop.

MICROPROCESORUL DE
COMENZI| este de tipul PCA84C440P/
401 (CTV 2208), in variantele fara
teletexi, sau PAC84C640P/030
(CTV320S) in varianiele cu teletext,
fiind produs de firma PHILIPS. Acest
microprocesor are rolul de a furniza
comenzile digitale c.c. de stralucire,
contrast. saturalie, nuanta (acesta
numai Iz sistemul NTSC) transmise
circuitului integrat TDA3505.

De asemeni, microprocesorul

furnizeaza dupa integrare comanda
analogica de volum (CONTR.VOL)
catre AMPLIFICATORUL AF realizat
cu circuitul integrat TDA1013B.
Aceasta comanda consta practic dintr-
o tensiune continua de reglaj.

Tot microprocesorul asigura
comenzile de comutare a benzilor si
acord pentru selectorul de canale.

Microprocesorul de comenzi
realizeaza interfata ulilizator-televizor
prin preluarea comenzilor de la
TASTATURA LOCALA sau a
comenzilor de la distanta, prin
intermediul EMITATORULUI Si
RECEPTORULUI DE
TELECOMANDA (in infrarosu).
Microprocesorul furnizeaza circuitului
integrat TDA3505 semnalele de
afisare pe ecran a executarii unor
comenzi (OSD) suprapuse peste
imaginea receptionata de televizor.

in sfarsit, microprocesorul
realizeazéa si functia de CAF prin
prelucrarea digitalad a informatiei
analogice provenite de la etajul de Fl -
CALE COMUNA si suprapunerea
tensiunii de eroare rezultate peste
tensiunea de acord a diodelor varicap
din selectorul de canale.

Microprocesorul comunica
printr-o magistrala serialad cu memoria
EEPROM, care inmagazineaza
informatiile referitoare la canalele
programate, tensiuni de acord, reglaje
preferate etc. Pe aceeasi magistrala
seriala se realizeaza si comunicatia cu
modulul teletext.

AMPLIFICATORUL DE
BALEIAJ VERTICAL este realizat cu
circuitul integrat TDA3653B. Semnalul
amplificat se aplica BOBINELOR DE
DEFLEXIE V.

Blocul de baleiaj linii este
compus din tranzistorul DRIVER (de
tip BF819) si ETAJUL FINAL H de
putere (realizat cu tranzistorul
BU2508DF). In componenta etajului
final de linii se mai afla transformatorul
driver si transformatorul de linii.
Semnalul amplificat se aplica
BOBINELOR DE DEFLEXIE H.

In ceea ce priveste alimentarea
cu tensiune precizam ca etlajele
functionale din TVC Royal beneficiaza
atat de tensiunile furnizate de SURSA
DE TENSIUNE IN COMUTATIE cét si
de tensiunile recuperate, provenite de
la transformatorul de linii.
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SURSA DE TENSIUNE IN
COMUTATIE reprezintd sursa
principala de tensiune, fiind realizata
cu patru tranzistoare, dintre care
tranzistorul comutator este de tip
BUT11AF. Acest tip de sursa de
tensiune este foarte raspandita,
echipand un numar extrem de mare de
televizoare in culori provenite din Hong
Kong, Taiwan si China (si asamblate in
tara noastra). Principiul de functionare
al sursei in comutatie consta in
redresarea impulsurilor cu frecventa
de circa 30 KHz (in functionare
normala, in sarcina) si obtinerea
tensiunii generale de alimentare de
+115V (necesara pentru alimentarea
baleiajului orizontal) si a tensiunii de
+14V (care alimenteaza etajul final
audio si tranzistorul driver H in stand-
by). Din aceasta tensiune de 14V se
formeaza in STABILIZATORUL DE
START tensiunea de +10V necesara
pentru pornirea oscilatorului de linii din
circuitul integrat multifunctional
TDAB305A. Tot din tensiunea de +14V

alimentarea microprocesorului.

Din tensiunea de 115V ia
nastere, cu ajutorul STABILIZA-
TORULUI DE +33V, tensiunea
necesara pentru comanda diodelor
varicap din selector. Toate aceste
tensiuni sunt conectate permanent la
etajele respective, pentru a permite
pornirea televizorului din starea de
stand-by.

Tensiunile recuperate
alimenteaza etlajele respective dupa
pornirea TV, cu scopul de a se evita un
consum excesiv de energie. Aceste
tensiuni provin din redresarea
impulsurilor recuperate de la
transformatorul de linii. lau nastere
urmatoarele tensiuni recuperate:
= +25V - pentru alimentarea etajului
driver H;
 +12V - pentru alimentarea etajelor
de semnal mic (selector de canale,
circuitele integrate TDAS8305A,
TDA4565, TDA4650, TDA3505,
TDA4661, HEF4053);

» +180V - pentru alimentarea placii TK;

alimentarea filamentului TK.

in figura 3 este prezentata
schema bloc a decodorului de teletext.

Semnalul video complex color
(SVCC) provenit de la comutatorul
AUDIO-VIDEO (1C801) se aplica
IC901 (SAA5246P/E) de pe
MODULUL TELETEXT. Acest circuit
integrat indeplineste rolul de procesor
de teletext, generand semnalele R, G,
B si FB (Fast Blanking), care se aplica,
la randul lor, IC305(TDA3505) prin
intermediul COMUTATORULUI OSD/
TXT realizat cu 1C301
(PC74HCT241P).

Comanda PROCESORULUI
DE TELETEXT este realizata prin
intermediul magistralei seriale I°C, prin
care se transmit semnalele SDA si
SCL (semnalele de date si de ceas).
Pe aceeasi magistrala I?C
microprocesorul de comenzi (IC101)
comunica si cu memoria EEPROM
(1C102). Memoria IC302, de pe
MODULUL TELETEXT,
inmagazineaza informatia de pagina

ia nastere, prin intermediul e+24V-pentru alimentarea baleiajului care se afiseaza pe ecran.

STABILIZATORULUI de +5V, vertical; Fata de schema bloc din figura
tensiunea necesara pentru e tensiune in impulsuri pentru 2 unde calea de semnal OSD este
figuratd in varianta de TV fara teletext,
ASCL. e sgmnalele aplicéndu-seldirec! de Iq
Ic101 o> TELETEXT 138 TELETEXT microprocesor la IC305, in cazul unui
B svee !S'f:soz‘dﬁ ,BRE?SQ 121 TV cu teletext semnalele OSD se
e %DBOI? PIEP/H) aplica de |la microprocesor la IC305
B Comutafor prin intermediul COMUTATORULUI

€50} L S OSD/TXT (IC301) - figura 3.
comuaior [ AMPLIFICATOR S_emna_lele R, G, B b FB
OSD/IXT RG.BFB i ¥ provenite din exterior, aplicate

30 MAIRICE R-GH . -
(PC74HCT241) IC305 receptorulm TV prin conectorul
P00 SCART, ajung direct la intrarile
¢ R G B FB respective ale IC305, fara sa mai
Figura 3 © 0 0o parcurga un comutator (cum se
SRl intalneste la alte tipuri de TV).
NOUTATI EDITORIALE

acest domeniu.

Lucrarea cuprinde un vast material, bazat pe
o documentatie tehnica ampla, fiind de un real
folos oricarui electronist care are preocupari in

Se face o prezentare a tipurilor de circuite
electronice, a blocurilor functionale sia modului de
lucru proprii elementelor oricarui radiocasetofon.
Urmeaza o analiza detaliata a configuratiei fiecarui
bloc functional si a intregii scheme electrice, utila
in cazul general al oricui tip de radiocasetofon aflat

Depanarea radiocasetofoanelor -ing. Emil Marian

domeniu.

in productia de serie a firmelor specializate Tn

De asemenea, sunt specificate defectele
cele mai frecvente care pot aparea la partea de
radioreceptor si la cea de casetofon, urmate de
metodele lor de remediere.

O lucrare extrem de utila in practica oricarui
electronist, scrisa de unul dintre colaboratorii nostri
de frunte, pe care o recomandam cu caldura
cititorilor revistei noastre.
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CONSTRUITI UN BARAJ DE MICROUNDE

dr.ing. Andrei Ciontu

1

Ca si barajele (fasciculele) de
radiatii infrarosii, barajele de radiatie
directiva a microundelor
(hiperfrecvente) sunt folosite Tn
general pentru paza si semnalizare
(alarmare), in cazul patrunderii (trecerii
prin), in anumite zone interzise, a

unda continua) ori modulate simplu in

amplitudine dupa legea din figura 2

(modulatie tip ON-OFF). In primul caz,

emitatorul este simplu, dar se complica

putin receptorul, iar in al doilea caz
lucrurile stau invers.

Pentru razele de actiune (D)

necesare, care sunt

_______ _foarte mici (<1000m),

| iputerile de emisie sunt

> b | |de asemenea de

! 'valori mici. Se

| ffolosesc generatoare
1 cu diode

oamenilor sau vehiculelor. Locurile
interzise pot fi atat in exterior
(depozite, aerodroame, uzine, puncte
de trecere pe granita, centrale
electrice, canale de navigatie etc.) cat
si in interiorul cladirilor (muzee, banci,
birouri, magazine etc.) Un baraj simplu
de microunde (o singura latura) este
format (figura 1)dintr-un emitator de
microunde, un receptor de microunde
(ambele cu antenele respective
directive) si o instalatie de semnalizare
(alarmare) sau de comanda a unei
protectii. Frecventa microundelor
folosite este de dorit sa fie cat mai

i

W

Figura 2

fo=<10GHz

mare, de exemplu 10 GHz, 18 GHz, 24
GHz sau chiar 36 GHz. In acest fel se
pot obline fasciculele (baraje) suficient
de directive (concentrate) cu antene de
dimensiuni rezonabil de mici. In ce
priveste modulatia undelor emise,
acestea pot fi ori nemodulate (CW,

s

+ Tn impulsuri local. Raza de actiune

! :semiconductoare cu

I
: e T “rezistentd negativa
; (GUNN sau IMPATT).
' Pentru tara noastra
i i : este recomandabil
B buin Figura ] dioda IMPATT cu

siliciu pentru banda X,
iar pentru banda Ku se poate folosi o
combinatie de dioda IMPATT si o dioda
varactor multiplicatoare de frecventa
cu 2.

Receptoarele folosite sunt in
general simple, cu infrarea pe detector,
sensibilitatea fiind obtinut2 pe seama
unui amplificator de joasa frecvenia.
Pentru cazul ca trebuie s3
receptioneze oscilati nemodulate, se
procedeaza la o “modulare a cavitalii
detectorului” de microunde folosind, de
exemplu, o dioda PIN si un modulator

conditionata de emitator-recepior si
antene este:

D= Gii_z'_ PE
4z \ B
Exemplu:

Ga = 100 (20dB), castigul antenelor;
A =3 cm; Pe = 100 mW, putere de
emisie; Pamn = 10° W, sensibilitatea
detectorului; se obtine D = 755 m.

Raza de actiune eficace poate
fi insa mai mica si este determinata de
posibilitatea ca “intrusii” sa obtureze la
traversare suficient de mult fascicolul
directiv de microunde (barajul) si sa
intrerupa astfel receptia. Latimea
fasciculului de microunde radiat la
jumatatea distantei intre emitator si
receptor este (figura 3);

d = D/2 AB°n/180 =

8,727 x 10° x D x AB° (m)

Anteng dislechica

<
Figura 4

Exemplu: pentru D = 100 m si
AP = 4° (latimea diagramei de radiatie
in plan orizontal) se obtine d = 3,5m.
Evident, un vehicul obtureaza acest
fascicol, dar in cazul oamenilor si
animalelor trebuie verificari practice.
Daca raza de actiune D nu se poate
micsora, atunci trebuie neaparat
micsorata deschiderea unghiului AB°,
prin adoptarea unor antene cat mai
directive.

in ce priveste antena folosita,
pentru distante mici se pot folosi
antene dielectrice (figura 4) sau
antene horn (figura 5). Pentru distante
mari se pot folosi antenele horn cu
reflector parabolic (figura 6). In tabel
/ :
\ “Flanse RI10O

Figura 5

se dau expresiile simplificate ale
casligului in putere G, ale unghiurilor
de deschidere in plan orizontal 0, si
vertical Ov ale diagramei de radiatie,
pentru cele trei tipuri de antena,
expresii care pot servi la o alegere
rapida a lipului de antena.
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e
\Tip Tija Horn Horn cu reflector
Param. dielectrica simplu parabolic
G BI/ 2 Sab | X (R 2)
6° 60/174 602 /a 7241 D
6°v 60/~ 1/ A TOA /b 801/ D

|2R

ngUfG é “__ghid R10O0

arabolic

refleclor

Exemplu: Pentru & = 3cm.

O tija electrica cu | = 12cm are
G=32si8=15°. Unhorncua=
13,5cm, b=10,5cm,are G=122,0 =
13 si Bv = 21°

Un horn de mici dimensiuni, ca
sursa primara, avand un reflector
parabolic cu R = 30cm si o distanta
focald optima f = 0,5R = 15cm are G
=315, 6=23,5%si v = 4°,

Un baraj de microunde putin
costisitor se poate realiza in banda X
cu o dioda generatoare GUNN (sau
IMPATT) si cu o dioda de detectie
SCHOTTKY. Oscilatorul GUNN are
alimentatorul (de tensiune coborata
sub +12V) mai usor de realizat (cu
stabilizare de tensiune), decat
oscilatorul IMPATT care reclama un
alimentator de +100V cu stabilizare de
curent la nivelul 40 - 100 mA (exemplu:

n

BX0181Y: U=95V; lo = 40
mA; f =8 - 12 GHz Pout =
100 mW).

Se recomanda ca iesirea
sa fie realizata printr-o
antena horn redusa care sa
fie plasata in focarul unui
reflector parabolic de rotatie
cu @ 30 cm. Un strungar bun
va va putea realiza unul,
dintr-o tabla de aluminiu.

Modulatia n impulsuri a
oscilatiei emise se poate face prin
metoda si montajul propus in figura 7.
Pentru impuls pozitiv pe baza lui T3,
acesta conduce si inchide la masa o
mare parte a curentului dat de
stabilizatorul de curent (T1, T2). Prin
dioda IMPATT se inchide un curent
rezidual |1 sub valoarea de
start a oscilatiilor si aceasta
nu genereaza (figura 8).
Cand baza lui T3 este la
masa, acesta se blocheaza
si curentul prin D1 este lo
= 40 mA si aceasta &m
genereaza (figura 2).

Receptorul va fi cu
simpla detectie, realizat
intr-o cavitate similara cu a
oscilatorului, va avea
acelasi tip de antend-homn
cu reflector parabolic ca si

Bl 459 51*
~ s
1 T
s
- ~
=G DRO2

i)
BF17G
ﬁ:*j

A 1
CDBACO
CDB4A00 510

| N
Dl

2§ _[1LI1 fa=800H

Figura /

emitatorul. Daca emitatorul radiaza in
impulsuri, receptorul va avea, dupa
detector, un simplu amplificator de
joasa frecventa, care va amplifica
semnalul detectat si il va face apt s&
comande o instalatie oarecare de

(=]}

o] [

14 o

Figura 8B

alarmare.

Daca oscilatorul este cu emisie
continud (nemodulatd), detectorul
receptorului poate fi prevazut, asa cum
s-a mai spus, cu o dioda suplimentara
de comutatie in banda X (PIN) conform
schemei prezentate in figura 9.

Schema dinfigura 9 reprezinta
unul din cele mai simple receptoare de

MY ﬁ S O 4 E
AAF
v v :E
DP- DS LED
2]
/ b
Figura 9

unda continua (CW) in banda X, fiind
cu detectie directa (DS-dioda
Schottky). Pentru a se permite
folosirea unui amplificator post-
detector pentru marirea sensibilitatii, s-
a folosit modularea cavitatii cu ajutorul
unei diode PIN (DP) de microunde si
a unui multivibrator (MV) care da o
tensiune “SIGN-SIN" (meandre) pe o
frecventa audio (ex.800Hz). Schema
este prevazuta cu traductori calitativi
(difuzori, LED), dari se poate prevedea
si un miliampermetru etalonat.
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REGULATOARE DE TENSIUNE SI DE CURENT
REALIZATE CU CIRCUITE INTEGRATE SPECIALIZATE

ing. Serban Naicu

Montajul clasic al unui regulator
integrat cu frei pini este cel din figura
1. Acesta se caracterizeaza printr-o
simplitate cu totul deosebita, in afara
circuitului integrat fiind necesare doar
doua condensatoare (prezenta diodei

]
L

=

"’r._

oouT

c2

1H|

Figura 1

de protectie este facultativa).
Condensatorul C1 este indispensabil in
montaj, in special in situatia in care
regulatorul este la o oarecare distanta
fata de circuitul de filtraj care il
precede. Este, de exemplu, cazul cand
regulatorul integrat este montat pe
radiator si conectat in circuit prin
conductoare de legatura. Conden-
satorul de la iesire (C2) are tot un rol

)

Figura 2

de filtraj, reducand suplimentar
tensiunea de zgomot propriu a
regulatorului. Dioda D protejeaza
circuitul integrat, prin limitarea tensiunii
inverse care poate sa apara intre
intrare si iesire, la montajele la care
tensiunea dei iesire se mentine si dupa
disparitia tensiunii de intrare (este
eazul montajelor cu sarcini capacitive
imporiante). :

1 2 +f- 5%

53]

7805
Un>7v 3 Vg =
o I o Unom
- r +/- 5%
[2300F [ioore

Figura 3
Regulatoarele de tensiune sunt
de doud tipuri: fixe si reglabile
(ajustabile). Dar chiar si regulatoarele
fixe de tensiune pot furniza la iesire

tensiuni reglabile, daca se foloseste un
mic artificiu prezentat in figura 2.
Acesta consta in utilizarea unui divizor
format din doua rezistoare, dintre care
unul reglabil, putandu-se astfel varia
tensiunea de iesire (in limite mici).
Tensiunea obtinuta la iesire are
expresia :
: Uo = Uonom(1+R2/R1+1rRz2)
Curentul Ir (de la pinul 3 al
regulatorului) are valori cuprinse intre
4mA si 8mA.
Exemplificam schema generala

din figura 1 cu circuitul integrat
i 2

LEn=>
Uomax+2V

L

| 330nF
| 100nF

4”

Figura 4

regulator de tensiune de tip LM7805
(National Semiconductor), ca infigura
3. Tensiunea de iesire siabilizata esie
in acest caz Uo = Unom = 5%, adica
5V=5%. Regulztoarele din seria 78XX
nu pot funcliona corect daca tensiunea
de intrare nu este superioara cu cel
putin 2V tensiunii care se solicita la
iesire. In acest caz cu LM7805 (5V la
iesire) tensiunez de infrare trebuie sa
aiba valoarea de minim 7V, adica cu
40% mai mare decat tensiunea de
: At
c e

u I

“ hgua 5 ®
iesire. Acest procentaj de pierderi
(“cadere” de tensiune pe regulator) se
reduce la 11% pentru un regulator de
18V.

Schema de principiu din figura
2 este exemplificata cu acelasi
regulator LM7805 infigura 4. Artificiul
folosit permite obtinerea unor tensiuni
de iesire superioare tensiunii nominale
a regulatorului utilizat (in cazul nostru,
5V). Mentionam ca si in acest caz

© ] 7805 l it
3 Rl
—Cl It Uo

protectia impotriva suprasarcinilor
ramane activa, cu conditia sa nu se
depaseasca tensiunea de intrare
maxima admisa (de catre fabricapt),
care eslte, de requla, de 35V.

Variatiile curentului rezidual Irin
functie de curentul de iesire ar putea
afecta gradul de stabilizare al tensiunii
de iesire. Pentru a minimiza acest
efect se alege rezistorul R1 astfel incat
prin el sa treaca un curent cel putin de
cinci ori mai mare decat curentul
rezidual (Ir1 > 5lr). Intrucat valoarea
cea mai mare a curentului Ir este de
8mA, se va alege R1 = 120Q pentru
regulatorul LM7805 folosit in acest caz
(sau R1 = 390 pentru LM7815).

Din motive de stabilitate, nu
este indicat sa se aleaga o plaja de
variatie a tensiunii de iesire mai mare
cu peste 50% fata de tensiunea
nominald a regulatorului. Deci, se

2 lo our

Figura &

alege Rz =R1/2. In acest caz, termenul
I‘R2 din formula tensiunii de iesire
reprezinta circa 0,5V in cazul
regulatorului de 5V. Variatiile curentului
rezidual Ir (in functlie de curentul de
iesire) vor avea o oarecare influenta
asupra tensiunii de iesire cand se
regleaza valoarea lui Rz catre maxim.

In unele aplicatii este necesara
obtinerea unui generator de curent
constant.in figura 5 sunt prezentate
caracteristicile unui generator de
curent constant (a), precum si ale

5)

IM317 t ==
U|N 4 D2 R l ”ﬁ T
ADJ / x 240 .1
U :[:C2
]

— i ci et

iE

100

+ C3
L==l o

Figura 7
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Figura

unuia de tensiune constanta (b).
Pentru aceasta se va recurge la
transformarea unui regulator de
tensiune intr-un generator de curent,
ca in figura 6. Mentionam ca nu este
vorba despre limitarea curentului la
iesirea unui regulator de tensiune
(operatie care se realizeaza deja in
interiorul circuitului integrat), ci de
transformarea acestuia fintr-un
regulator de curent, adica un montaj
care furnizeaza intotdeauna acelasi
curent (intre anumite limite) oricare ar

2N3055

2N2905

LABORATOR
- n
rezidual (ln cu BD250 R*
T 1
curentul care @9 T
parcurge rezistorul 5
R(IR). lo=lr + Ir = Ir R1 X 5
+Unom/R. ot 1200 _]_ °
Functionarea C c2 mm::a Uo=
i oUine | =Ly 1= a Pl I 3,32V
corecta a acestui yy e g 2 1
montaj nu poate =
avea loc decatdaca _~ = —3 620 | il
tensiunea de la = T s il
intrarea regulatorului Figura 12

este superioara sau egala cu cea care
se doreste |la bornele sarcinii la care se
adauga 7V, adica: Uiz Uo + 7V.

in figura 7 este prezentata
schema unui regulator de tensiune
variabila utilizand regulatorul reglabil
LM317 - pentru tensiuni pozitive, sau
LM337 pentru tensiuni negative.
Schema se poate folosi fara modificari
si pentru alte tipuri de regulatoare.

Tensiunea de iesire a
regulatorului LM317 poate fi reglata
intre 1,2V si 37V, la un curent maxim

realiza daca dispunem de o tensiune
negativa, ca in figura 8. in aceasta
situatie tensiunea de iesire variaza
intre OV si 30V.

Desi schema care se utilizeaza
in cazul regulatoarelor ajustabile
(reglabile) de tensiune este identica cu
cea din cazul regulatoarelor fixe, totusi
baza de calcul suferda o modificare
generata de faptul ca regulatoarele
variabile dezvolta (genereaza) o
tensiune de referinta de 1,25V intre
pinul ADJ si pinul Vout (de iesire).

n
BD24%

REG

2

+C3
‘_—[mu

valoarea sarcinii de la iesire. Montajul
practic necesita doar o singura
rezistenta, a carei valoare determina
curentul constant de iesire. Astfel,
daca se doreste obtinerea unui
regulator de curent de 50 mA cu un
regulator de 5V, valoarea rezistorului
va fi: R = 5V/50mA = 100€2. Curentul
de iesire (lo) este suma curentului

R3

le=30mA o253 1
= L200
u ECloa =
lcz Rs OV Un> & de 3 o j_ Y
=S Bl 457 c3 la 5A
Lo Ll = b
Figura 9 : " Figura 11 :

de 1,5A. Tensiunea de iesire se
determina cu: Uout = 1,25(1 + R2/R1).
Condensatorul C3 are rolul de
ameliorare suplimentara a factorului de
rejectie global. Diodele D1 si Dz au rolul
de a proteja circuitul integrat de unele
descarcari inverse ale conden-
satoarelor, care ar putea aparea.

Se observa ca reglajul tensiunii
de iesire nu porneste de la zero volti
ci de la 1,2V. Acest lucru se poate

Daca pentru unele aplicatii
practice se solicita curenli de iesire mai |
mari de 1,5A (cat poate furniza
regulatorul LM317) se vor folosi
tranzistoare externe, montate in
paralel cu regulatorul, ca in figura 9.
Se pot atinge astfel, fara probleme,
curenti de iesire de 4 - 5A, fara a fi
afectata plaja tensiunilor stabilizate.
Pentru a mentine un curent minim de
30 mA, este necesara conectarea in

|5
35I.J.ign\c"
: 1200 - O
Ci JE? Uo
= 2 RI % i Im =
= 820 —
' " Figura 10 Figura 13
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§0NVERTOR c.c.

ing. Oros Milian

- C.C.

S

(< Pentru dublarea unei tensiuni
electrice continue se poaie folosi

schema electricad din figura 1.
Ri
150
- _. -... -.a.l- =
.. == s - 3 -
A& =@ = < L MMTADA
EST¥TE cC x xS g
L J i | c T
14 o
T
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Figura 1
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Avaniajul acesiei scheme este
simplitatea deosebita si posibilitatea
asigurarii unui curent de sarcina
reiativ mare. Schema cuprinde un
astabil realizat cu circuitul integrat
MMC4047 care prezintad avantajul
ca are iesirile 10 si 11 defazate cu
180°. Tranzistoarele T1 si T2 nu vor
ﬁ'deschise simultan niciodata,
deoarece semnalele care le ataca in
baza sunt defazate, asa cum am
aratat, cu 180°.

Cand tranzistorul T2 s-a
deschis, condensatorul C2 se
incarca prin dioda D1 la tensiunea
de alimentare a converlorului:

Ucz = Ua - Up1 - UcesatT2

Cand tranzistorul T1 se
deschide, potentialul in punctul
comun diodelor D1 si D2 urca la
aproape dublul tensiunii de
alimentare a convertorului. Dioda
D2 se deschide si sarcina de pe
C2 se transfera pe C3.

Pentru tipurile de tranzistoare si
diode din schema consumul maxim pe
care-l poate asigura convertorul este
de 300mA. Convertorul functioneaza
bine daca este alimentat la o tensiune
de 3-15Vc.c., obtinand la iesire: 6-
30Vc.c./max 300mA.

Condensatorul C1 si rezistorul
R1 determina frecventa de lucru a
astabilului, frecventa ce se poate
determina cu relatia:

F=1/4,4R1C1.

in figura 2 este data o varianta
de cablaj imprimat pentru realizarea
schemei.

Figura 2

permanenta a unei rezistente de
sarcinad (Rs).

Un stabilizator integrat deosebit,
care permite reglarea simultana a
tensiunii si curentului de iesire il
reprezinta circuitul integrat L200
(produs de SGS-Ates).

Montajul de baza, care asigura
cele doud tipuri de reglari, este
prezentat in figura 10. Semnificatia
pinilor acestui circuit integrat este
urmatoarea: 1-intrare; 2-limitare; 3-
masa; 4-referinta si 5-iesire. Am facut
at;esle precizari pentru a elimina unele

nfuzii care se fac relativ la pinii
siul circuit integrat, considerandu-

5& uneori (gresit!) ca pinul 2 este
=sirea. Faptul ca pinul 5 reprezinta
iesirea este confirmat si de céatre
schema de principiu interna a
circuitului integrat, in care se observa
ca la pinul 5 este conectat emitorul
unui tranzistor npn, al carui colector
este legat la intrare. Confuzia este
probabil generata de prezenta
rezistorului Ra, de valoare scazuta,
conectat intre pinii 2 si 5, cu rol de
limitare a curentului. Cand nu se
doreste limitarea curentului de iesire,

pinii 2 si 5 se leaga direct intre ei printr-
un simplu conducior.

Tensiunea de referinta intema a
lui L200 este de 2,77V (2.55—2.85\/)
prezentad pe terminalul 4 al circuitului
integrat, iar curentul maxim de iesire
atinge 2A.

Montajul de baza utilizeaza (in
afara circuitului integrat) doar trei

rezistoare dintre care unul reglabil, iar

celelalte doua fixe (sau regiabile).
Tensiunii de iesire are expresia:
Uo = Urei{ 1+R2/R1), iar curentul maxim
de iesire-loemax) = (Us2)/R3 = 0,45V/Rs3
Tensiunea infre pinil 5 5i 2,Us2, repre-
zinta tensiunea de sesizare a limitarii
de curent si are valoarea de 0,45V.
Dac3 se doreste oblinerea unui
curent de iesire mai mare de 2A (5A
in acest caz) se monteaza un
tranzistor de balast, de tip npn, T+, in
paralel cu reguistond L 200 (figura 11).
Pentru limitarea deiesire se
utilizeaza inc2 un tranzistor T2.
Rezistorul R* se dimensioneaza asifel
incét la curentul maxim (Imax = 5A) sa

avem pe acesiz o tensiune de circa

0,7V, care reprezinta Use a tranzis-
torului de limitare a curentului Tz.

In figura 12 este prezentat un
alt montaj care permite cresterea
curentului de iesire pana la valoarea de
4 .5A in acest caz. Valoarea acestui
curent este determinata de cea a
rezistentei R*, conform relatiei lomax =
(Us2)/R* = 0,45V/0,1Q = 4,5A.

Se utilizeaza in acest caz un
tranzistor de balast de tip pnp, de
putere.

Un alt circuit de putere
comandat de regulatorul L200 este dat
in figura 13. Regulatorul constituie
pentru tranzistorul T2 o rezistenta de
emitor. In aceasta situatie se poate
lucra cu tensiuni mai mari, de pana la
80V la intrare. Valoarea tensiunii de
iesire este determinata de rapdrtul
rezistentelor R3 si P. Tranzistorul ‘de
balast T1 este si in acest caz de tip
pnp. Se pot atinge curenti de iesire de
maxim 2,5A.

Bibliografie

- Electronique Practique nr.181 (mai
1994);
- Le Haut-Parleur nr.1821 (15 februarie
1994) si 1840 (15 septembrie 1995);
- Voltage Regulators - National
Semiconductor 1992;
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SPIRALA HIPNOTICA

ing. Nicolae Sfetcu

Montajul prezentat poate fi
utilizat in jocurile de lumini dinamice,
in transmiterea unor mesaje pe
panourile de afisaj, sau pentru
amplificarea concentrarii asupra unui
punct fix, in cadrul unor exercitii psihice
auloimpuse.

10 impulsuri. Dupa 60 de impulsuri
amandouad circuitele integrate se
reseteaza pentru o noua secventa.
Intrucat circuitele integrate
limiteaza curentul, nu mai sunt
necesare rezistente pentru LED-uri.
Cablajul montajului (fard panoul de

afisaj cu LED-uri, realizat dupa dorinta)
este prezentat in figurile 2 si 3.

Bibliografie
- John Markus, “Electronic Projects
Ready Refference”;
- F. Blechman, “Modem Electronics”.
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LED-urile sunt montate pe panoul 000 T
display-ului (in spirala sau oricare all )
mod de aranjare dorit) si conectate la ooy it
matricea montajului (figura 1). In acest o e
mod, fiecare LED este aprins in 8 -l—o

secventa delerminata de functia de
numarare “carry out" a Cl1 si Cl2. CI3
este un oscilator cu frecventa
determinata de C1 si R2. Pulsurile de
iesire se folosesc la intrarea “clock” a
CI1, pentru numararea in avans, cu
iesirea “carry out" a Cl1 la intrarea
“clock” a Cl2, dand semnal la fiecare
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