






































======================================VIDEO-T.V. 
grup 

f) Timpul de Întârziere de HW2241 iarcel prezentat În figura 
3b În cazul filtre lor F1 057, DSW2005M 

Timpul de întârziere de grup 
corespunde În general 
normei TV pentru care a fost proiectat 

etc. În acest al doilea caz 
valoarea L depinde de tipul 
filtrului folosit , reglându-se pentru 

dB Raspunsul In amplitudine amplitudinii maxime a 
· 10 F----,-------------, 

SECAM, acest dezavantaj 
nu 

aici amplificatoare FI cu 
separate de imagine, respectiv sunet, 

o rezolvare 
a 

semnalelor SECAM În cadrul TV 
bistandard se poate cu filtrul 
OFWK3950, care are plat 
Între 34,2 • 34,9 MHz. Caracteristica 
de amplitudine a acestui filtru este 

În figura 6. Pentru 
prelucrarea de sunet este necesar 
un filtru separat. 

ÎI: 
20 • g 30 

j 40 

50 

60 

FI -video.Mai jos,vom 
exemplifica tipuri diferite de 
concepte de preamplificatoare 
FI, cU de 

În cont inuare 
caracteristicile principale ale unui 
tip foarte de filtru SAW, 

70 (OFW)K2950 . Acest fi ltru are 
27 29 3 \ 33 35 37 39 41 43 38,9 MHz 

Caracteristicile principale ale 
filtru lui SAW bistandard B/G, D/K 
OFWK2950 

Figura 4 F I [MH [ 
recven a Z este proiectat pentru 

fi ltrul, se poate orice televizoare bistandard B/G, D/K. 
ca racterist icâ , independent de trebuie un filtru SAW 

În bistandard este un compromis 

de sunt: 
- de atac: 50Q; 
- de 2KQ II 

g) de intrar,,/ (acceptabil deoarece nu se pot 3pF; 
realiza simultan pentru mai mult de o - pierderi de 

de I(asp unsul In amplitudine si 
InlOlzlerea de g rup fiS 

- atenuarea de 
au o cu -2I'd->-' __ -,-_ __ --- - ---, 200 imagine (38,9MHz) : 5,2dB; 

aceasta putând afecta · 1 

caracteristicile montajului În care t o 
este utilizat filtrul. În general, filtrele 
utilizate În etajul de FI al. 2 

televizoarelor se a fi g 3 . 

atacate cu o 4 

ordinul sute lor de ohm i, iar ca 
este bine fie terminate pe 

5 ·· 

6 . l ·· 

160 

., 120 

- atenuarea 
croma PAL (34,47 MHz) : 3,6dB; 

. BO - atenuarea de sunet 
rn 

40 • (32,4 MHz) : 20,8 dB; 
o t: -atenuarea video a 
.40 ,oi cana lului adiacent superior (30,9 
.80 MHz) : 52,0 dB; 
-120 - atenuarea de sunet 
. 160 canalului superior FIF (40,40 o 

cu o de circa 2KQ În 
paralel cu o capacitate de circa 3pF. 
Aceasta este de intrare 
a multor ampli ficatoare de FI din 
circuitele integrate uzuale. Cele de mai 
sus se În special filtrelor SAW 
fabricate de Siemens-Matsushita, dar 

celor ale altor firme. 
filtre{ex. filtrele bistandard B/G, D/K de 
tip F1057-Toshiba, DSW2005-
Daewoo) care pentru adaptare 

la În paralel cu grupul 
o care se 

pentru amplitud inea a 
intermed iare (38,9 MHz 

pentru filtrele Se cuvine 
la de 

poate fi cU 
paralel de 330-2200 Q, aceasta având 
ca singur efect, În general, reducerea 

. globale a de RF. 
Caracteristica de nu este 

În figura 3 este 
adaptarea filtrelor SAW la intrare 
respectiv, Modul de adaptare din 

BL-__ -'-...c.. ___ --'_--'-.I.---'·200 46,8dB. 
32 33 34 35 36 37 38 39 M Hz Caracteristica de este 

Figura 5 Frecventa ------t:> În figura 4 timpul de 
atât caracteristica Întârziere de grup În figura 5. 

cât timpul de Întârziere de grup În tabelul de mai jos sunt 
optime. În plus, pentru redarea prezentate o serie de filtre SAW mai 
a semnalelor color codate SECAM, ar des Întâlnite. 
fi necesar ca În În 3. Etaje practice de 
zona de preamplificator FI 
(34,2 - 34,9 MHz) fie plat, ceea ce În continuare 
nu se cum se vede În concepte diferite de preamplificatoare 
figurile 4 5. Compensarea FI , dar care au 
a caracteristicii de a comparabile. Ambele tipuri de 
timpului de întârziere de grup se pot preamplificatoare se întâlnesc În 
realiza prin alegerea unor valori schemele practice. Caracteristica 

ale AmpU,"",," 

serie a bobinei paralel de · 10 f'd"-B-,-_-,-_,-____ ,------.,._-,--, 
adaptare a filtrelor TRAP o 

de sunet. Prin I 10 

compensarea În filtrul V 20 

clopot de la intrarea decodoruluia,el 30 

SECAM se poate 
un acceptabil, dar 
pentru semnalele externe video, 
red area SECAM nu va mai fi 

40 

501 ··· ··· ' A 
· 60 

figura 3a este utilizat În cazul filtrelor cont de 
de tip OFWK2950, F1406B/S, faptul sunt foarte putine 

70 

Figura 6 Frecvento(MHz)--l> 
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VIDEO-T.V.==================== o 
comună celor două etaje este utilizarea 
unui tranzistor de tip BF1 99, BF370, 
BF959, 2SC388A, 2N5179 care are un 
curent de colector de circa 15mA şi o 
foarte bună liniaritate. 

În figu ra 7 se prezintă schema 
unui etaj de amplificare cu reacţie 
para lel-para lel. Acest tip de reacţie 
reduce atât impedanţa de intrare cât şi 

4K7 

De 10 
selector 10nF Rl 

----!> o---j f--c:=J-+e----H 
" 

IK2 

Figura 7 
impedanţa de ieşire, precum şi 

amplificarea. I mpedanţa de intrare 
(impedanţa de sarcinâ a selectorului) 
este aproximativ egală cu RI -47Q, 
Impedanţa de ieşire (de atac a fi ltrului 
SAW) este dată de inductanţa bobinei 
LI În paralel cu impedanţa de ieşire a 
etajului (circa 100Q). În mod normal , 
bobina Împreună cu capacitatea de 
intrare a fi ltru lui (12pF pentru 
OFWK2950 la 36,5MHz, dar este o 
valoare tipică) trebuie să real izeze un 
circuit acordat pe frecvenţa centrală, 
dar se observă că impedanţa bobinei 
practic nu contează şi deci nu este 
critică. Amplificarea este dată de 
raportul R2/R 1 . 

În figura 8 se prezintă schema 
unui etaj de amplificare cu reacţie 
serie-serie. Spre deosebire de schema 
precedentă, acest tip de reacţie 

măreşte impedanţele de intrare, 
respectiv de ieşire. Impedanţa de 
intrare ( i mpedanţa de sarcin"ă a 
selectorului) este fixată extern cu Rl-
82Q, mult mai mică decât impedanţa 
de intrare a etaju lui de amplificare . 
Impedanţa de ieşi re este dată de R2 
În para lel cu LI. Nici În acest caz 
impedanţa bobinei nu este cri tică. 

LI 
l u H 

10nF 

+1 2V 

Amplificarea este dată de raportul 
rezistenţelor R2/R3. 

În cazul concret al receptorului 
TV color ROYAL (RECOR) 
preamplificatorul de FI cale comună 
este realizat În principal cu tranzistorul 
Q201 (de tip BF370). Acest montaj 
este de tipul celui prezentat În figura 
6 (reacţie paralel-paralel). Impedanţa 

I '5' 

reacţia de la ieşire. Aceasta este 
stabi l ită de rezistorul R207 (1 ,2KQ), 
conectat Între colectoru l şi baza 
tranzistorului , Întrucât condensatorul 
C212 (1 nF) are o reactanţă capacitivă 
foarte mică, practic neglijabilă, la 
frecvenţa de lucru . Amplifica rea 
etajul ui este aproximativ egală cu 
raportul rezistoarelor R207/R206, 
adică 21 ,5dB(circaI2). 

Filtrul SAW-CF201 are FI video 
egală cu 38,9MHz, fiind de tip J1955. 
EI este cuplat la intra re cu 
preamplificatorul FI prin condensatorul 
C220 (1 nF) şi la ieşire cu IC202 1a pinii 
8 si 9 (intrare FI ) , simetric, prin 
int~rmediul condensatoarelor C252 şi 
C253. Întrucât se constată apariţ i a 
unor inte rmodulaţii supărătoare pe 
unele canale (În special pe cele având 
FI2 su net egală cu 5,5MHz) autorii 
recomandă În locuirea fi ltrului de tipul 
menţional (J1955) cu un fi ltnu de tipul 
K2950, Filtrele sunt compatibi le pin la 
pin şi nu necesită reglaje sau 
modificarea valorilor unor 
componente. 

(continuare În numărul viitor) 
220 de intrare 

("văzută " de 
selector ca 
sarcină) este 
aproximativ 

r--T~--T--C:=Ji-O + I ZV 

5<6 

egală cu 

.2 
470 l u H I

,onf 

R206(100Q) ".,~~t6~ lOnf 

iar impedanţa ----!> ŢI-+---f-K. 
de Ieşire este 
de CIrca 100Q, . , l K .3 

fiind deter- ' 2 
27 

mlnată de 7 Figura 8 
Nr Tip Norma FI video Z gen Z sarci nă TV Capsula 
crt fi ltru TV IMHz) lohmi) IKohmi) 
1 OFWK B/G, 38,9 50 2,2 GOLDSTAR, 5 pini În linie 

2950 D/K NEI,OMEGA 
2 OFWJ B/G, 38,9 50 2,2 RECOR, ROYAL- 5 pini În linie 

1955 D/K, I LOYALTY 
3 OFWG B/G 38,9 50 2,2 SONY 5 pini În linie 

1964 
4 Fl046B/S B/G, 38 50 2,2 GREATWALL 5 pini În linie 

OFWK1950 D/K AUDISON IC 
5 T l027 B/G, 38,9 50 2,2 11 AUDIOTON rotundă 

D/K bobina PRIMA,MEC 
6 Fl057, B/G, 38,9 50 2,2 11 KOTRON, STRA- rotundă 

DSW2005M D/K bobina TO,PROFEX 
7 Fl026 D/K 38 50 2,2 11 ANITECH rotundă 

bobina ICE 
8 Fl032 M 45,75 50 2,2 11 TOSHIBA rotundă 

bobina 
9 HW2241I B/G, 38 50 2,2 NIPPON rotundă 

SF1 321 D/K 
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CATALOG 

DIODA ZENER PROGRAMABILĂ TL430/1 

Sunt numeroase situaţii În care 
constructorul electronist nu dispune de 
dioda stabi li zatoa re de tensiune 
(Zener) având valoarea necesară 
pentru ap li caţia respectivă. Iar dacă 

regulă , o diodă Zener standard. 
În tabelul de mai jos sunt 

prezentate co mparativ câteva 
caracteristici ale celor două tipuri de 
circuite integrate: TL430 şi TL431. 

~ 
Caracteristică TL430 TL431 
Compensare 
termică 200ppm/oC 100ppm/oC 

ANOD REF CATQD 
lAI IKI 

c;> 

Impedanţă 

dinamică 1,5Q 0,2Q 
UREF tipic 2,75V 2,5V o>--_~)-------<o 
Valoare tensiune 2,75:30V 2,5:36V 

Figura reg lată 1=1.,.1 OOmA 

nici prin Înserierea mai multor diode 
Zener, pe ca re le avem, nu putem 
obţine exact valoarea necesară , 

suntem Într-un impas. 
Dar, la asemenea situaţii critice 

s-au gândit, probabil , şi fab ricanţi i de 
componente electronice care oferă o 
"diodă Zener" (de fapt un ci rcuit 
integrat) a cărei tensiune de ieşire 
stabi l izată (Uz) este programabilă. 
Este vorba de circuitul integrat;tA431 C 
(Fairchild) sau TL431 CLP (Texas 
Instruments) . 

Cele două t ipuri de circuite 
integrate (TL430 şi TL431) au simbolul 
prezentat În figura 1, iar capsulele şi 
semnificaţia terminalelor În figura 2a 
(capsula TO-92) şi, respectiv, figura 
2b (capsula MP48 , de tip D IL). 
Schema bloc internă este prezentată 
În figura 3, iar schema internă de 
principiu În figura 4. Se observă că 
dioda Figurată punctat există numai la 
circuitul integrat TL431. Aceasta are 
rolul ca , În cazul În care catodul devine 
negativ (Faţă de anod), să conducă, 

" şuntând tranzistorul şi determinând 
astfel Îmbunătăţirea performanţelor 

circuitului integrat În comparaţie cu o 
diodă Zener obişnuită. Acest lucru 
reiese Foarte clar şi din caracteristicile 
prezentate În figura 5, impedanţa 
d i namică a lui TL431 fiind de circa 
0,2Q, faţă de 30"'60Q cât are, de 

GJ
K 

o A 

o REF 

a, Figura 2 b, 

20 

În figura 6 este prezentat 
montajul În care tensiunea de ieşire 
este fixă (2,5V), fiind determinată de 
tensiunea de referinţă. Tensiunea 
nestabilizată de intrare este cuprinsă 
Între 5V şi 30V. 

Pentru obţinerea unei tensiuni 
de ieşire programabile, conform relaţiei 
UOUT = U,ef( 1 +R1 /R2), este folosit 
montajul din figura 7. Tensiunea de 

CAlOD 

800 

REF O-~-IC 

Figura 3 
800 

ANQD 
CAlOD 

, 

REF >---1(, t~l1îlo; 0---1 + 

Figura 4 

ing. Şerban Naicu 

ieşire stabilizată se poate programa din 
divizorul rezistiv R 1 /R2 la valori 

l[mAl 

cuprinse Între 2,75V"'30V, pentru 
TL430 şi 2,5V.,.36V, pentru TL431. 

Curentul de intrare pe terminalul 
REF este de circa 2;tA (max.4;tA). 
Putere., m8ximă disipată (pentru 
capsula de plastic) este de 775mW 

Valoarea rezisto rului Rs (de 
limitare a curentului prin circuitul 
integrat) se calculează ca pentru o 
diodă Zener obişnuită: 

800 

Uin 

, , 

'-L=:h-K, f~1îlO; 
, 

Rs 's 

'z 

IREF Uoul -= 
2,SV 

UREF _~ 
2,SV 

Figura 6 .",. 
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Rs 
" 

IZ 

La o capacitate de sarcinâ sub 
6nF, sau peste 2~F, funcţionarea 

circuitului integrat este stabilă , Între 
Uoul cele două valori ea este instabilă, cu 

oscilaţii. 

Figura 7 

R = (UINmax-UOUT)/(IZmax-lsmln) 
Pentru menţinerea unei 

referinţe stabile, curentul prin divizorul 
rezistiv (R1/R2) este recomandab il să 
fie de cel puţin 1 mA. 

Calculul tensiunii de ieşire 
(UOUT) - care este şi tensiunea de pe 
TL430/1 - se face cu relaţia: 

UOUT = (1 +R1/R2)UREF+IREFR1 
Neglijând cel de-al doilea 

:ermen (Întrucât IREF este foarte mic, 
de circa 2~A) vom obţine : 

UOUT = (1 +R1 /R2)UREF 
330/0,5W 

Uln 
11 .. 18V lOQnF 

100uF 
• 
25V 

Figura 8 
Valoarea tensiuni i de referinţă 

este cuprinsă Între 2,44V şi 2,55V, 
având va loarea tipică de 2,495V. 
Cunoscând valoarea tensiunii de ieşire 
UOUT) putem determ ina va lori le 

-ezistoarelor R1 şi R2, care alcătuiesc 
w orul rezistiv. Astfel, la un curent de 

• mA prin divizor, vom avea R2 ;: 
27KQ. 

Rezistenţa internă (diferenţială) 

es<.e dată de relaţ ia: 
Rz = 0,750(1 +R1/R2) 
Curentul IZmln este de 1 mA, iar 

~de 100mA. 

Figura 9 

TEII:'IIUM • Nr. 4/1997 

O schemă concretă , cu valorile 
componentelor utilizate , este 
prezentată În figura 8. Montajul 
furnizează la ieşire 5V /15mA. 

Două montaje simple, utilizând 
fiecare câte două circuite integrate de 

R5 
u+ o-~------~===r~--, 

RI 

R2 

Figura 10 

10K 
1% 

10K 
1% 

100nF 

R6 

1 OOuF Uout:: 
+ 5V/15mA 
25V 

tip TL431 sunt prezentate În figurile 
9 şi 10. Ele reprezintă două 

comutatoare de supratensiune şi, 
respectiv, de subtensiune. Tranzistorul 
T. În primul caz. se va deschide, 
respectiv LED-ul se va "aprinde" in 
situaţia În care tensiunea aplicată (U) 
respectă inegalităţile: 

(1 +R3/R4)UREF + USE < U < 
(1+R1/R2)UREF 

Tensiunea de referinţă este 
UREF = 2,5V. 

Reţeaua RC situată inaintea 
diode i D acţionează În cazul 
supratensiunilor rapide. 

în figura 11 este prezentată o 
altă aplicaţie a circuitului integrat de tip 
TL430/1 şi anume ca detector de 
tensiune , respectiv detectarea 

lK 

+ 5V OUT 

lK 

IN 

Figura 11 

+9V 

390 

RI 
lM 

CI 
• 
lOuF 

/ 

~ Figura 12 
nivelurilor logice T.T.L. Tabela de 
adevăr am ontaiului este: 

IN OUT 
L 5V 
H 1,8V 

în figura 12 se prezintă un timer 
care are perioada de Întârziere de T = 
(R 1 C 1 )(ln9/(9-Uref». 

MOl1tajul din figura 13 
repreL;lltă o sursă de tensiune 
reglabilă Între 1,5 şi 5V. Schema 
conţine şi circuitul integrat regulator de 
tensiune 7805. 

7805 

+6V IN OUT 

5K 

100 

Figura 13 

Un generator de curent constant 
(1 amA, in acest caz) se poate realiza 
cu ajutorul diodei Zener programabile 
TL430/1, cu schema din figura 14. 
Curentul de ieşire se determină cu 
relaţia: Is = UREF/R. 

>5V 

/~ __ -,A~_" 

15 1( IOmA 

250 

> l mA 

Figura 14 
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, CIRCUITUL INTEGRAT LM4861 
Aurelian Lăzăroiu 

ing. Cătălin Lăzăroiu 

Seria amplificatoarelor audio 
de mică, medie şi mare putere, 
produse . de NATIONAL 
SEMICONDUCTOR sub codurile 
LM38x, LM 18xx, LM28xx şi 

LM38xx, este deja binecunoscută. 
Mai puţin cunoscute sunt circuitele 
integrate din seria LM48xx, serie 
denumită BOOMER AUDIO 
POWER AMPLIFIER, lansată de 
curând pe piaţa mondială de 
componente electronice. 

Aceste amplificatoare audio 
sunt caracterizate printr-o serie de 
particularităţi specifice, neÎntâlnite 

VDD 

din seria BOOMER, LM4861 a fost 
special proiectat pentru echipa­
mente de calitate, cu consum 
redus. Numărul componentelor 
externe este redus la maximum, 
lipsind condensatorul de cuplaj cu 
difuzorul, cel din circuitul bootstrap, 
precum şi alte componente din 
reţelele de compensare. Printr-un 
control exterior, care poate proveni 
de la microcontrolere sau 
microprocesoare, circuitul integrat 
LM4861 poate fi făcut să 

funcţioneze În mod shutdown, 
caracterizat prin consum extrem 
de redus. Acest mod de operare 
asigură blocarea amplificatorului 

+INP -+----1 rl-t---t-V01 când se aplică o tensiune de 2 . 
3V pe pinul 1. 

Puterea medie continuă pe o 
sarcină de 8n este de 0,5W, dar 

BYPASS -+----.,---+--I 

SHUlDOWN 

Figura 1 GND 

V02 vârfurile instantanee de putere pot 
depăşi 1 W, fără apariţia unor 
distorsiuni importante . Pentru 
puterea nominală de 0,5W, 
distorsiunile armonice total ~ şi 
zgomotul, considerate În banda de 
frecvenţă 20Hz-20KHz, au 
valoarea tipică de 0,45%. 
Tensi unea de alimentare poate fi 
de minimum 2,lV şi de maximum 
5,5 ... 6V; curentul de repaus este 
de 6,5 ... 10mA(max). 

la alte 'circuite integrate monolitice. 
Ca pri nci paie particu larităţi, 
menţionăm tensiunea mică de 
alimentare (+5V) şi posibilitatea 
cuplării directe a difuzorului (fără 
condensator electrolitic). 

În cele ce urmează vom 
prezenta circuitul integrat LM4861, 
pe care îl considerăm a fi cel mai 
adecvat utilizărilor curente, şi În 
mod special sistemelor audio care 
lucrează la tensiunea de 5V, ca de 
exemplu buclele audio digitale. 
Folosind ca amplificatoare de 
putere circuitele integrate LM4861, 
vor rezulta montaje compacte şi 
unitare din punct de vedere al 
alimentării. 

Aria de aplicabilitate a 
circuitului integrat LM4861 
acoperă un domeniu larg, de la 
plăcile de sunet (audio card sound 
blaster), din calculatoarele 
personale, telefoane celulare, 
echipamente audio portabile, până 
la jocuri electronice sau jucării. 

Structura internă a circuitului 
integrat LM4861 este prezentată 
În figura 1, iar configuraţia pinilor 

4,7uF 
SHUTDOWN 1 8 Vm o---[î+ 

BYPASS 2 7 GND 
INTRARE 

1· INP 3 6 VOO 

-INP 4 ~5 - V" 

este indicată În figura 2. Precizăm 
că circuitul integrat LM4861 este 
qisponibil În capsula M08A, de mici 
dimensiuni, aproximativ 5x6mm 
(inclusiv pinii); acest tip de capsulă 
este dedicat tehnicii de montaj pe 
suprafaţă c SMD. 

Aşa cum se poate observa 
În figura 1, amplificatorul este 
realizat prin conectarea În punte a 
două amplifi catoare operaţionale 
de putere. Această configuraţie 
permite obţinerea unei puteri audio 
mult mai mari (Ia aceeaşi tensiune 
de alimentare), fără să apară 
limitări ale semnalului. În plus, 
deoarece ieşirea este de tip 
diferenţial, prin sarcină nu circulă 
componentă de c.c. De aceea, 
difuzorul se cuplează direct, 
excluzând condensatorul elec­
trolit ic de cuplaj, care, În afara 
pretului si a dimensiunilor relativ 
mari, prezintă şi dezavantajul că 
formează, Împreună cu sarcina, un 
filtru trece-sus. 

Un aspect deosebit de 
interesant este cel referitor la 
puterea dispată, care creşte odată 
cu puterea utilă În sarcină. Deşi 
această putere este mult mai mare 
decât la un amplificator obişnuit 
alimentat la aceeaşi tensiune, 
c ircuitul integrat LM4861 nu 
reclamă folosirea radiatoarelor 
termice (în condiţiile În care 
temperatura ambiantă nu 
depăşeşte 44°C). Experimentele 
realizate de noi cu acest circuit 
integrat au demonstrat un 
comportament excelent din acest 
punct de vedere si o eficientă 

5PF' , 

3 lM4861 
2 

lOOnF .I. + 5V 

Circuitul integrat LM4861 
este un amplificator audio de 
putere conectat În punte, capabil 
să livreze o putere medie de 0,5W 
la o tensiune de alimentare egală 
cu 5V. Ca si alte circuite integrate Figura 2 Figura 3 7 
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rid i cată a circuitului intern de 
protecţie termică. 

Având în vedere caracte­
risticile generale şi performanţele 
minicircuitului LM4861, acesta îşi 
poate găsi multe aplicaţii, atât În 
produsele industriale, cât şi În 
practica amatorilor. 

În figura 3 se prezintâ 
schema tipică a unui amplificator 
de bandă largă, propusă de 

240pF 

INTRAR E 

Dat fiind faptul că linia de din căşti cu impedanţa de 8 ... 64Q, 
întârzi e re digitală utilizează se pot imagina o serie de aplicaţii 
convertoareAlD ş i O/Ade tip delta, utile. Menţionăm că microfonul 
banda de frecvenţă , considerată la poate fi conectat la amplificator 
-3dB, a fost limitată la domeniul printr-un cablu ecranat, cu lungime 
80Hz - 6,3KHz. Pentru a reduce mare (10m) . 
lă ţ i m ea de bandă la domeniul Nu a fost prevăzut reglaj de 
specificat mai sus, condensatorul volum, deoarece amplificatorul 
de intrare şi cel de reacţie se este recomandat monitorizării 
modifică în mod corespunzător, 

după cum se poate vede a în 
schema din figura 4, 

Schema unui 

~ 
amplificator cu câştig 

22o, nnIF~=,~oKS-[~~;;~~ifrJ 8n mare ş i bandă îngus-
lOK 1- tă este prezentată în 

3 LM4861 figura 5. Un factor 

2 Lrr--r,-_f:r~~--o + 5vde ampl ificare egal 

activitătii sonore într-un anumit 
spaţiu , nivelul general fi ind scăzut 
în asemen ea situaţii . Dato rită 

acestui nivel scăzut, consumul 
mediu al amplificatorului este 
redus, circa 20mA. 

Prin utilizarea componen­
telor pasive de mici dimensiuni şi 
a efectuării unor trasee/conexiuni 
cât mai scurte, oricare ar fi schema 
amplificatorului realizat cu circuitul 
integrat LM4861, va rezulta un 
montaj compact şi stabil, cu 
dimensiunile de aproximativ 
20x25mm. 

loonF I . cu 100(40dB) se 
Figura 4 - impune deoarece 
producător. Parametrii specifici sursa de semnal este un microfon 
amplificatorului realizat conform electre t fără preamplificator. 
acestei scheme sunt: Banda de trecere a amplificatorului 

- amplificare = x10(20dB); e ste cuprinsă Între 300Hz şi 

- banda de frecvenţă perfect 3300Hz (banda vocală) , limitele Bibliografie 
liniară în domeniul 20Hz-20KHz; fiin d stabi li te prin alegerea LM4861 BOOMER Audio 

Power Amplifier Series, National 
Semiconductor Corporation, 1994. 

banda de frecve n ţă corespunzătoare a constantelor de 
(considerată la -3dB) este cuprinsă timp ale ci rcuitelor RC de intrare şi 
Între 4Hz şi 100KHz; de rea cţie. Da că 20uF 

- tensiunea de intrare = avem În vedere că ~""."""-C=:J..J 
0,2Vrms(max); amplifi catorul se = 

- impedanţa de intrare = 10 KQ; poate alimenta de 't..~~cI§~;;~~;;:::f? 8n 

- puterea de ieşire = 500mW/8Q. Ia o sursă auto-
LM486 1 

Precizăm că amplificarea se nomă (baterie de 
sta bileşte prin raportul celor două 4,5V), iar sarcina 
rezistenţe din structura schemei. poate fi con stituită 

2j ,.,---~~, 
1UFI. ~ + 4 ,5V 

Figura 5 = = = 
Acest amplificator poate fi folosit în 
orice apl i ca ţie care reclamă o 
redare de calitate a sunetului. 

Având în vedere faptul că 
ci rc uitu l integrat LM4861 se 
ali mentează de la o sursă 

monopolară de 5V, compatibilă cu 
ten siu nea d e a li men ta re a 
sistemel or di gitale , am asociat 
acest ampli f icator un e i linii de 
Întârziere d ig i ta lă, fo los ită ca buclă 

audio. Menţionăm că atât partea 
analo gică a buc le i audio 
(preampli ficatoare , convertoare, 
f il tre ) , cât ş i partea di gi t a lă 

(memoria şi blocuri le de adresare 
ş i control), su nt a limen tate în 
exclusivitate de la o su rsă de 5V. 
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HANDBOOK-ul radioelectroniştilor români 

Sem na l ăm cu p l ăc e re iniţ ia t iv a " Fed e r aţiei Român e de 
Radioamatorism" de a începe editarea a ceea ce s-ar putea numi BIBLIA 
radiotehnicii. Este vorba despre "1NDREPTARUL DE RADIOCOMUNICATII 
SI RADIOAMATORISM", o lucrare amp lă coordonată de ing. Vasile Ciobănită 
-' secretar general al FAR şi dr. ing. Andrei Ciontu (colaborator al revistei 
noastre). Lucrarea va apărea pe fascicole, sub forma unor suplimente ale 
revistei Federaţ iei , redactate de d iverşi specia li şt i cunoscu ţ i din domeniu. 

Primul volum poartă denumirea "Genera lităţ i despre radiocomunicaţii 
ş i rad ioamatorism. Formu lar matematic pentru rad i oelectronică " . 

Această lucrare se estimează a fi o replică românească a handbook­
ului radioamatorilor americani (ş i nu o traducere) şi va fi, în funcţie de interesul 
arătat de către cititori, reeditată la 2-3 ani, continând noutătile si modern izări le 
din domeniu apă rute între timp. ' , , 

Lucrarea se va difuza prin intermediul Radiocluburilor judeţene , al celui 
municipal Bucureşti ş i al F.R.R. 

Pentru acea s tă frumoasă i niti ativă îi fel icităm pe autorii ei si le 
mulţum im în numele cititorilor revistei TEHN IUM I • 

Redacţia 
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"UN CIP PENTRU GSM" 

CATALOG 

ing. Nicolae Sfetcu 

În actualul context, În care 
licenţele de operare pentru sistemul de 
telefonie mobilă GSM În ţara noastră 
au fost deja acordate, consider de un 
deosebit interes prezentarea, pe scurt, 
a sistemului GSM şi a rezulta telor 
obţinute de firma "ANALOG 
DEVICES",-SUA În real izarea unor 
circuite integrate specializate. 

Sistemul de telefonie celulară 
convenţiral este un sistem analogic: 
vocea utilizatorului este codificată 
analog ic, În timp ce semnalele de 
control dintre telefon şi staţia de bază 
sunt digitale. În timp a câştigat Însă 
teren, datorită avantajelor indis ­
cutabile, digitalizarea mesajelor chiar 
În interiorul telefonul ui , Înainte de 
transmitere. 

În SUA sunt utilizate două mari 
astfel de sisteme, IS 54 (TDMA) şi 

IS95(CDMA), dar standardul digital 
GSM (dezvoltat iniţial În Europa) este 
considerat mai bun, având aproape 
două milioane de utilizatori În peste 40 
de tări. 

. Într-un telefon digital procesarea 
vocii reduce mult numărul necesar de 
biţi, şi deci lărgimea de bandă; În plus, 
pentru fiabilitatea sistemului, există un 

reţe lelor de comunicaţii personale. 
Toate aceste cerinţe po t fi 

Îndeplinite de setul "AD20 msp 410" 
care conţine trei circuite integrate şi 
software-ul necesar implementării 
sistemului GSM. Setul necesită doar 
un subsistem rad io-plus memoria de 
bază, tastatura şi afişajul, pentru a 
realiza un aparat telefonic GSM 
complet. 

Cele trei circuite integrate ale 
setului sunt, conform cu figura: 

-ADSP-TTP01, procesor digital 
care Îndeplineşte toate funcţiile de 
codare ale canalului şi include un 
microcontroler de 16 biţi, care 
realizează Întreg protocolul de stocare 
şi utilizare a software-ului; 

-ADSP-2171 DSP, care 
fun cţionează ca un procesor pentru 
semnale de algoritm, pentru codarea 
vorbirii şi compensarea deciziilor pe 
linie de soft; 

-AD7015, utilizat În circuite de 
semnale mixate (convertoare de 
bandă etc), include dispozitivele de 
cod ificare decodificare ş i 

implementează toate semnalele 
mixate radio, audio şi funcţiile auxiliare 
ale semnalelor. 

2 

2 

Detaliile prezentate În schema 
bloc din figură au următoarele 
semnificaţii: 

A-circuitul integ rat AD7015, codare­
decodare voce şi convertor de bandă 

1 - convertor analog-d igital 
2 - convertor de bandă 
3- convertor digital-analog 

B-circuitul integrat ADSP-2171 DSP, 
procesor de semnal 

1-codare voce 
2 - compensare canal 
3 - decodare voce 

C - circuitul integrat ADSP - TTP01, 
procesor de nivel 

1 - codare canal 
2 - aranjare 
3 - criptare 
4 - decriptare 
5 - rearanjare 
6 - decodare canal 
7 - microcontroler incorporat 

D - subsistem radio 
1 - modulator 
2 - convertor-sus 
3 - comutator 
'4 - convertor-jos 
5 - demodulator 
6 - sintetizator 

E - RAM 512kx8 

K 

număr suplimentar de biţi. Telefoanele mobile pentru F - ROM 128kx8 
Sistemul GSM actual a fost sistemul GSM necesită dimensiuni şi G - Tastatură şi afişaj 

Îmbunătăţit prin unele facilităţ i (poşta puteri reduse. Din această cauză cele H - Interfaţă date 
telefonică -"voice mail", servicii digitale trei circuite integrate, În tehnologie I -Control 
directe etc.) şi prin reducerea CMOS,autensiunidealimentarede3 J - Microfon 
semnificativă a vitezei de răspuns ş i a sau 5 V şi consum redus, permiţând K - Antena 
Iărgimii de bandă necesare. Există peste 2 ore de convorbire continuă, L - Difuzor 
variante ale GSM care folosesc acelaşi sau peste 40 de ore În poziţia Bibliografie 
protocollafrecvenţedetransportm~i "standby". Ele au 176, 128 şi, 1. Analog Devices, 1994; 
mari de 1,8 şi 1,9 GHz, pentYJ respectiv,80pinişiocupămaipuţinde 2. Telecom, nr.5/1996. 
utilizarea unor celule mai mici ale 12 cm', cu oînăltime de 1,4mm. 
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""'~ VITACOM 
ELECTRONICS 

CLUJ-NAPOCA, Str. Pasteur nr.73 
TEL.:064-438401*, 88S:064-438402 (după ora 16:30) 

FAX:064-438403, E-MAIL: vitacom@zortec.ro 
BUCURESTI,Str.Popa Nan nr.9,TeI/Fax:01-2S03606 , 

DISTRIBUITOR 
TRANSFORMATOARE LINII HR 

SI TELECOMENZI TIP HQ. , 
DISTRIBUITOR COMPONENTE SI , 

MATERIALE ELECTRONICE DIN IMPORT: 
REZISTOARE, CA PA CI TOARE, DIODE, 

TRANZISTOARE, CIRCUITE INTEGRATE, 
MEMORII, SPRAYURI TEHNICE, 
PIESE TV- VIDEO, CABLURI SI , , 

CONECTORI ... 

LIVRARE PROMPTĂ DIN STOC! 

CUPRINS: 
AUDIO 
Brumul În etajele de amplificare - Zanca Alexandru Pag. 1 

LABORATOR 
Orgă de lumini - ing. Dobrotă Daniel Sorin Pag. 2 
Sonerie bitonală - Sebastian Burgher Pag. 4 
Avertizoare de Îngheţ sau polei - dr. ing. Tony E. Karundy Pag. 5 

CQ-YO 
Receptor SSB cu filtru LC - ing. Dinu Costin Zamfirescu(urmare) Pag. 7 
CALLBOOK (urmare din numărul anterior) Pag. 9 
Schema electronică a receptorului T. V. În culori 

de tip Royal(Recor) - partea l-a Pag. 12-13 

VIDEO-T.V. 
Depanarea televizoarelor În culori (IV) 

Etajul preamplificator F.l.cale comună - ing. Şerban Naicu Pag. 14 
ing. Horia Radu Ciobănescu 

CATALOG 
Dioda Zener programabilă TL430/1 - ing. Serban Naicu Pag .20 
Circuitul integrat LM4861 - Aurelian Lăzăroiu,ing. Cătălin Lăzăroiu Pag.22 
"Un cip pentru GSM" - ing. Nicolae Sfetcu Pag.24 
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