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VIDEO-T.V.

comuna celor doua etaje este utilizarea
unui tranzistor de tip BF199, BF370,
BF959, 25C388A, 2N5179 care are un
curent de colector de circa 15mA si o
foarte buna liniaritate.

In figura 7 se prezinta schema
unui etaj de amplificare cu reactie
paralel-paralel. Acest tip de reactie
reduce atatimpedanta de intrare cat si

mareste impedantele de intrare,
respectiv de iesire. Impedanta de
intrare (impedanta de sarcina a
selectorului) este fixata extern cu R1-
82Q, mult mai mica decét impedanta
de intrare a etajului de amplificare.
Impedanta de iesire este data de R2
in paralel cu L1. Nici in acest caz
impedanta bobinei nu este critica.

De lo
selector 10nF

_D-.

Haurg: -7 : ==

impedanta de iesire, precum si

0O 12v

spre Ci
2 4 . Ff-CC
BF370

10nF

Amplificarea este data de raportul

:. P

reactia de la iesire. Aceasta este
stabilita de rezistorul R207 (1,2KQ),
conectat intre colectorul si baza
tranzistorului, intrucat condensatorul
C212 (1nF) are o reactanta capacitiva
foarte mica, practic neglijabila, la
frecventa de lucru. Amplificarea
etajului este aproximativ egala cu
raportul rezistoarelor R207/R2086,
adica 21,5dB(circa12).

Filtrul SAW-CF201 are Fl video
egala cu 38,9MHz, fiind de tip J1955.
El este cuplat la intrare cu
preamplificatorul Fl prin condensatorul
C220 (1nF) si la iesire cu IC202 la pinii
8 si 9 (intrare Fl), simetric, prin
intermediul condensatoarelor C252 si
C253. Intrucat se constata aparitia
unor intermodulatii suparatoare pe
unele canale (in special pe cele avand
FI2 sunet egala cu 5,5MHz) autorii

amplificarea. Impedanta de intrare rezistentelor R2/R3. recomanda inlocuirea filtrului de tipul
(impedanta de sarcina a selectorului) In cazul concret al receptorului  mentional (J1955) cu un filtru de tipul
este aproximativ egala cu R1-47. TV  color ROYAL (RECOR) K2950. Filtrele sunt compatibile pin la

Impedanta de iesire (de atac a filtrului
SAW) este data de inductanta bobinei
L1 in paralel cu impedanta de iesire a
etajului (circa 100Q). In mod normal,
bobina impreuna cu capacitatea de
intrare a filtrului (12pF pentru
OFWK2950 la 36,5MHz, dar este o
valoare tipica) trebuie sa realizeze un
circuit acordat pe frecventa centrala,
dar se observa c& impedanta bobinei
practic nu conteaza si deci nu este
criticd. Amplificarea este data de

preamplificatorul de Fl cale comuna
este realizat in principal cu tranzistorul
Q201 (de tip BF370). Acest montaj
este de tipul celui prezentat in figura
6 (reactie paralel-paralel). Impedanta
de ' intrare

pin si nu necesitd reglaje sau
modificarea valorilor unor
componente.

(continuare in numarul viitor)
220

(“vazuta® de
selector ca
sarcina) este
aproximativ
egala cu
R206(1 OOQ) ' selggtci?

—T_ [ —o+i2v
L1

raportuI R2/R1. iar impedaml;a o 2SC38BA
in figura 8 se prezintd schema de iesire este
unui etaj de amplificare cu reactie de circa 100£, R] gg
serie-serie. Spre deosebire de schema fiind deter- ¥ ;
precedenta, acest tip de reactie minata de — F|guro 8
Nr | Tip Norma | Flvideo | Zgen | Zsarcina | TV Capsula
crt | filtru TV (MHz) (ohmi) | (Kohmi)
1 | OFWK B/G, 38,9 50 2,2 GOLDSTAR, 5 pini in linie
2950 D/IK NEI,OMEGA :
2 | OFWJ B/G, 38,9 50 P2 RECOR, ROYAL-| 5 piniin linie
1955 D/K, | LOYALTY
3 | OFWG B/G 38,9 50 22 SONY 5 pini in linie
1964
4 | F1046B/S B/G, 38 50 22 GREAT WALL 5 pini n linie
OFWK1950 | D/K AUDISONIC
SEl-T102y B/G, 38,9 50 2,21] AUDIOTON rotunda
D/K bobina PRIMAMEC
6 | F1057, B/G, | 38,9 50 2,21l KOTRON, STRA-| rotunda
DSW2005M | D/K bobina TO, PROFEX
7 | F1026 D/K 38 50 2,211 ANITECH rotunda
bobina (&=
8 | F1032 M 45,75 50 22| TOSHIBA rotunda
bobina
9 | HW2241| B/G, 38 50 2,2 NIPPON rotunda
SE1321 D/K
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DIODA ZENER PROGRAMABILA TL430/1

ing. Serban Naicu

Sunt numeroase situatii in care
constructorul electronist nu dispune de
dioda stabilizatoare de tensiune
(Zener) avand valoarea necesara
pentru aplicatia respectiva. lar daca

regula, o diodad Zener standard.

in tabelul de mai jos sunt
prezentate comparativ cateva
caracteristici ale celor doua tipuri de
circuite integrate: TL430 si TL431.

Caracteristica TL430 TL431
Compensare
termica 200ppm/°C 100ppm/°C
AR e w°° | Impedanta
Q dinamica 1,5Q 0,2Q

! iIZ 3 UREF tipic 2,75V 2,5V
Valoare tensiune 2,75+30V 2.5+36V

Figura 1 reglata I=1+100mA

nici prin inserierea mai multor diode
Zener, pe care le avem, nu putem
obtine exact valoarea necesara,
suntem intr-un impas.

Dar, la asemenea situatii critice
s-au gandit, probabil, si fabricantii de
componente electronice care oferd o
“diodéd Zener” (de fapt un circuit
integrat) a carei tensiune de iesire
stabilizata (Uz) este programabila.
Este vorba de circuitul integratpA431C
(Fairchild) sau TL431CLP (Texas
Instruments). ;

Cele doua tipuri de circuite
integrate (TL430 siTL431) au simbolul
prezentat in figura 1, iar capsulele si
semnificatia terminalelor in figura 2a
(capsula TO-92) si, respectiv, figura
2b (capsula MP48, de tip DIL).
Schema bloc interna este prezentata
in figura 3, iar schema interna de
principiu in figura 4. Se observa ca
dioda figurata punctat exista numaila
circuitul integrat TL431. Aceasta are
rolul ca, in cazul in care catodul devine
negativ (fatd de anod), sa conduca,
suntand tranzistorul si determinand
astfel imbunatatirea performantelor
circuitului integrat in comparatie cu o
dioda Zener obisnuita. Acest lucru
reiese foarte clar si din caracteristicile
prezentate in figura 5, impedanta
dinamica a lui TL431 fiind de circa
0,2Q, fata de 30+60Q céat are, de

] rx] U rer
’ vc] [
[NC A ]
REF
(ec] [
S Figura 2 b.

in figura 6 este prezentat
montajul in care tensiunea de iesire
este fixa (2,5V), fiind determinata de
tensiunea de referinta. Tensiunea
nestabilizata de intrare este cuprinsa
intre 5V si 30V.

Pentru obtinerea unei tensiuni
de iesire programabile, conform relatiei
Uour = Uref(1+R1/R2), este folosit
montajul din figura 7. Tensiunea de

iesire stabilizata se poate programa din
divizorul rezistiv R1/R2 la valori

Figura 5

cuprinse Iintre 2,75V+30V, pentru
TL430 si 2,5V+36V, pentru TL431.

Curentul de intrare pe terminalul
REF este de circa 2pA (max.4uA).
Puterea maxima disipata (pentru
capsula de plastic) este de 775mW.

Valoarea rezistorului Rs (de
limitare a curentului prin circuitul
integrat) se calculeaza ca pentru o
dioda Zener obisnuita:

CATOD O- ¥

800

800
ME
o e
150

Numai

TL431

10K

1
]
N :
I
I
I
]
I
|
Figura 3 e i
i
1
ANOD © . = J
CATOD
i Rs 's
$|
Nulmol L z
jii TL&%I |REF{ Uout=
h_i Uin 2,5V
o o o]
S AnNoD Figura 4 Figura 6 =
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If

(e,

Figura 7

R = (UiNmax-UouT)/(lzmax-Ismin)

Pentru mentinerea unei
referinte stabile, curentul prin divizorul
rezistiv (R1/R2) este recomandabil s3
fie de cel putin TmA.

Calculul tensiunii de iesire
{Uour) - care este si tensiunea de pe
TL430/1 - se face cu relatia:

Uout = (1+R1/R2)URerF+|REFR1

Neglijand cel de-al doilea
fermen (intrucat Irer este foarte mic,
de circa 21A) vom obtine:

Uour = (1+R1/R2)UReF
330/0,5W

La o capacitate de sarcina sub
6nF, sau peste 2uF, functionarea
circuitului integrat este stabila, intre

uout cele doud valori ea este instabila, cu

oscilatii.

O schema concreta, cu valorile
componentelor utilizate, este
prezentata Tn figura 8. Montajul
furnizeaza la iesire 5V/15mA.

Doua montaje simple, utilizand
fiecare cate doua circuite integrate de

U+

Figura 10

100uF
+

Lo |
25V

Uin
11..18v | 10C0nF

- |

e &

(o]

10K
1%

=

10K
1%

100UF |uout=
Bl 5V/15mA
25V

100nF

by

4

Figura 8

Valoarea tensiunii de referinta
este cuprinsa intre 2,44V si 2,55V,
2vand valoarea tipica de 2,495V.
Cunoscand valoarea tensiunii de iesire
{Uout) putem determina valorile
rezistoarelor R1 si R2, care alcatuiesc
awvizorul rezistiv. Astfel, la un curent de
“mA prin divizor, vom avea R2 =

tip TL431 sunt prezentate n figurile
9 si 10. Ele reprezintd doua
comutatoare de supratensiune si,
respectiv, de subtensiune. Tranzistorul
T, in primul caz, se va deschide,
respectiv LED-ul se va “aprinde” in
situatia in care tensiunea aplicata (U)
respecta inegalitatile:

390

+oV
R1 LED

™

1K

4

== RESET
10uF

= Figura 12

nivelurilor logice T.T.L. Tabela de
adevar a montajului este:

IN QuT
L 5V
H 1,8V
Tn figura 12 se prezinta un timer

care are perioada de intérziere de T =
(R1C1)(In9/(9-Urer)). _

Montajul  din figura 13
reprezintd o sursa de tensiune
reglabila intre 1,5 si 5V. Schema
contine si circuitul integrat regulator de
tensiune 7805.

7805
+6V IN out ouTt
GND
5K
100
) .
= Figura 13

Un generator de curent constant
(10mA, in acest caz) se poate realiza
cu ajutorul diodei Zener programabile
TL430/1, cu schema din figura 14.
Curentul de iesire se determina cu
relatia: Is = UrRer/R.

2.7KQ. (1+R3/R4)Urer + UBe < U < ;i‘f
Rezistenta interna (diferentiald) (1+R1/R2)Urer o N
esie data de relatia: Tensiunea de referinta este I ls R 10mA
- Rz =0,75Q(1+R1/R2) UREer = 2,5V. g
~ Curentul Izmin este de 1mA, iar Reteaua RC situata inaintea e A
= de 100mA. diodei D actioneaza in cazul N
. = < ® supratensiunilor rapide. Figura 14
H 2 RS In figura 11 este prezentatd o
: [:j i E:| £y alté aplicatie a circuitului integrat de tip Bibliografie
[ T 4 TL430/1 si anume ca detector de 1. Texas Instruments - The
= tensiune, respectiv detectarea Linear Circuit - Data Book;
i ! - 2. Engineer’s Notebook Il -
= e 0 Forest M. Mims Ill, 1982;
o o 3. Elektor nr.6/1992, nr.7-8/
2 R4 R& | |r7 1K + 1991:
. +4- U o IN { 4. Radio-Revue des oundes
Figuro 0 = Figuro 17 i courtes, nr.3/1982;
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CIRCUITUL INTEGRAT LM43861

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Seria amplificatoarelor audio
de mica, medie si mare putere,

produse de NATIONAL
SEMICONDUCTOR sub codurile
LM38x, LM18xx, LM28xx si

LM38xx, este deja binecunoscuta.
Mai putin cunoscute sunt circuitele
integrate din seria LM48xx, serie
denumita BOOMER  AUDIO
POWER AMPLIFIER, lansata de
curand pe piata mondiala de
componente electronice.

Aceste amplificatoare audio
sunt caracterizate printr-o serie de

particularitati specifice, neintalnite
VDD

-INP

+INP

BYPASS

SHUTDOWN ——

Figura 1 ew

la alte circuite integrate monolitice.
Ca principale particularitati,
mentionam tensiunea mica de
alimentare (+5V) si posibilitatea
cuplarii directe a difuzorului (fara
condensator electrolitic).

In cele ce urmeaza vom
prezenta circuitul integrat LM4861,
pe care il consideram a fi cel mai
adecvat utilizarilor curente, si in
mod special sistemelor audio care
lucreaza la tensiunea de 5V, ca de
exemplu buclele audio digitale.
Folosind ca amplificatoare de
putere circuitele integrate LM4861,
vor rezulta montaje compacte si
unitare din punct de vedere al
alimentarii.

Circuitul integrat LM4861
este un amplificator audio de
putere conectat in punte, capabil
s3 livreze o putere medie de 0,5W
la o tensiune de alimentare egala
cu 5V. Ca si alte circuite integrate

din seria BOOMER, LM4861 a fost
special proiectat pentru echipa-
mente de calitate, cu consum
redus. Numarul componentelor
externe este redus la maximum,
lipsind condensatorul de cuplaj cu
difuzorul, cel din circuitul bootstrap,
precum si alte componente din
retelele de compensare. Printr-un
control exterior, care poate proveni
de la microcontrolere sau
microprocesoare, circuitul integrat
LM4861 poate fi facut sa
functioneze in mod shutdown,
caracterizat prin consum extrem
de redus. Acest mod de operare
asigura blocarea amplificatorului

vor cand se aplica o tensiune de 2 ...

3V pe pinul 1.
Puterea medie continua pe o
sarcind de 8Q este de 0,5W, dar

— voz varfurile instantanee de putere pot

depasi 1W, fara aparitia unor
distorsiuni importante. Pentru
puterea nominala de 0,5W,
distorsiunile armonice totale si
zgomotul, considerate n banda de
frecventa 20Hz-20KHz, au
valoarea tipicA de 0,45%.
Tensiunea de alimentare poate fi
de minimum 2,7V si de maximum
5,5 ... 6V; curentul de repaus este
de 6,5 ... 10mA(max).

Aria de aplicabilitate a
circuitului integrat LM4861
acopera un domeniu larg, de la
placile de sunet (audio card sound
blaster), din calculatoarele
personale, telefoane celulare,
echipamente audio portabile, pana
la jocuri electronice sau jucarii.

Structurainterna a circuitului
integrat LM4861 este prezentata
in figura 1, iar configuratia pinilor

L] 4,7uF

SHUTDOWN [ 1 8 Vo2
7

BYPASS [ 9 |GND
INTRARE

+INP | 3~ 6 |Vop

-INP [ 45 Tvor

Figura 2

Figural SiGae » T

este indicata in figura 2. Precizam
ca circuitul integrat LM4861 este
disponibil Tn capsula M0O8A, de mici
dimensiuni, aproximativ 5x6mm
(inclusiv pinii); acest tip de capsula
este dedicat tehnicii de montaj pe
suprafata - SMD.

Asa cum se poate observa
in figura 1, amplificatorul este
realizat prin conectarea in punte a
doud amplificatoare operationale
de putere. Aceasta configuratie
permite obtinerea unei puteri audio
mult mai mari (la aceeasi tensiune
de alimentare), fara sa apara
limitari ale semnalului. In plus,
deoarece iesirea este de tip
diferential, prin sarcina nu circula
componenta de c.c. De aceea,
difuzorul se cupleaza direct,
excluzand condensatorul elec- .
trolitic de cuplaj, care, Tn afara
pretului si a dimensiunilor relativ
mari, prezinta si dezavantajul ca
formeaza, impreuna cu sarcina, un
filtru trece-sus.

Un aspect deosebit de
interesant este cel referitor la
puterea dispata, care creste odata
cu puterea utila Tn sarcina. Desi
aceasta putere este mult mai mare
decat la un amplificator obisnuit
alimentat la aceeasi tensiune,
circuitul integrat LM4861 nu
reclama folosirea radiatoarelor
termice (in conditiile Tn care
temperatura ambianta nu
depaseste 44°C). Experimentele
realizate de noi cu acest circuit
integrat au demonstrat un
comportament excelent din acest

punct de vedere si o eficienta
5pF

10K

LM4861

Tt o

I +5V

100nF

100nF
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ridicata a circuitului intern de
protectie termica.

Avand in vedere caracte-
risticile generale si performantele
minicircuitului LM4861, acesta Tsi
poate gasi multe aplicatii, atat in
produsele industriale, cat si in
practica amatorilor.

In figura 3 se prezinta
schema tipica a unui amplificator
de banda larga, propusa de

240pF
INTRARE

LM4861

100nF

00nF
Figura 4 —,1: J_— ;

.;H

producator. Parametrii specifici
amplificatorului realizat conform
acestei scheme sunt:

- amplificare = x10(20dB);

- banda de frecventa perfect
liniara in domeniul 20Hz-20KHz;

- banda -de freecventa
(considerata la -3dB) este cuprinsa

intre 4Hz si 100KHz;

- tensiunea de intrare =
0,2Vrms(max);
- impedanta de intrare = 10 K;
- puterea de iesire = 500mW/8<.
Precizam ca amplificarea se
stabileste prin raportul celor doua
rezistente din structura schemei.
Acest amplificator poate fi folosit in
orice aplicatie care reclama o
redare de calitate a sunetului.
Avand in vedere faptul ca
circuitul integrat LM4861 se
alimenteaza de la o sursa
monopolard de 5V, compatibila cu
iensiunea de alimentare a
sistemelor digitale, am asociat
zcest amplificator unei linii de
intarziere digitala, folosita ca bucla
audio. Mentionam ca atéat partea
analogica a buclei audio
(preamplificatoare, convertoare,
filire), cat si partea digitala
{(memoria si blocurile de adresare
si control), sunt alimentate Tn
exclusivitate de la o sursa de 5V.

Dat fiind faptul ca linia de
intarziere digitala utilizeaza
convertoare A/D si D/A de tip delta,
banda de frecventa, considerata la
-3dB, a fost limitata la domeniul
80Hz - 6,3KHz. Pentru a reduce
latimea de banda la domeniul
specificat mai sus, condensatorul
de intrare si cel de reactie se
modificd Tn mod corespunzator,
dupa cum se poate vedea Tn
schema dinfigura 4.

Schema unui
amplificator cu castig
mare si banda ingus-
ta este prezentata in

figura 5. Un factor
6

+svde amplificare egal
VTR P 9

cu 100(40dB) se
impune deoarece
sursa de semnal este un microfon
electret fard preamplificator.
Banda de trecere a amplificatorului
este cuprinsa intre 300Hz si
3300Hz (banda vocald), limitele
fiind stabilite prin alegerea
corespunzatoare a constantelor de
timp ale circuitelor RC de intrare si
de reactie. Daca 2o -
avem Tn vedere c3
amplificatorul se=
poate alimenta de
la o sursa auto-
noma (baterie de
4,5V), iar sarcina
poate fi constituita

F?iguro 5

din casti cu impedanta de 8 ... 64Q,
se pot imagina o serie de aplicatii
utile. Mentionam ca microfonul
poate fi conectat la amplificator
printr-un cablu ecranat, cu lungime
mare (10m).

Nu a fost prevazut reglaj de
volum, deoarece amplificatorul
este recomandat monitorizarii
activitatii sonore intr-un anumit
spatiu, nivelul general fiind scazut
in asemenea situatii. Datorita
acestui nivel scazut, consumul
mediu al amplificatorului este
redus, circa 20maA.

Prin utilizarea componen-
telor pasive de mici dimensiuni si
a efectuarii unor trasee/conexiuni
cat mai scurte, oricare ar fi schema
amplificatorului realizat cu circuitul
integrat LM4861, va rezulta un
montaj compact si stabil, cu
dimensiunile de aproximativ
20x25mm.

Bibliografie

LM4861 BOOMER Audio
Power Amplifier Series, National
Semiconductor Corporation, 1994.

100pF

80

LM4861

e

Ii 100nF  +4.8V

Semnalam

din domeniu aparute intre timp.

municipal Bucuresti si al ER.R.

HANDBOOK-ul radioelectronistilor roméni

cu placere initiativa
Radioamatorism” de a incepe editarea a ceea ce s-ar putea numi BIBLIA
radiotehnicii. Este vorba despre “INDREPTARUL DE RADIOCOMUNICATII
S| RADIOAMATORISM?®, o lucrare ampla coordonata de ing. Vasile Ciobanita
- secretar general al FAR si dr. ing. Andrei Ciontu (colaborator al revistei
noastre). Lucrarea va aparea pe fascicole, sub forma unor suplimente ale
revistei Federatiei, redactate de diversi specialisti cunoscuti din domeniu.

Primul volum poarta denumirea “Generalitati despre radmcomumcatn
si radioamatorism. Formular matematic pentru radioelectronica”.

Aceasta lucrare se estimeaza a fi o replica romaneasca a handbook-
ului radioamatorilor americani (si nu o traducere) sivafi, in functie de interesul
aratat de catre cititori, reeditata la 2-3 ani, con’nnand noutatlle si modernizarile

Lucrarea se va difuza prin intermediul Radiocluburilor judetene, al celui

Pentru aceasta frumoasa initiativa ii felicitam pe autorii ei si le
multumim in numele cititorilor revistei TEHNIUM !

“Federatiei Romane de

Redactia
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B

“UN CIP PENTRU GSM” !

ing. Nicolae Sfetcu

In actualul context, in care
licentele de operare pentru sistemul de
telefonie mobilda GSM in tara noastra
au fost deja acordate, consider de un
deosebit interes prezentarea, pe scurt,
a sistemului GSM si a rezultatelor
obtinute de firma “ANALOG
DEVICES”"-SUA in realizarea unor
circuite integrate specializate.

Sistemul de telefonie celulara
conventinal este un sistem analogic:
vocea utilizatorului este codificata
analogic, Tn timp ce semnalele de
control dintre telefon si statia de baza
sunt digitale. In timp a castigat Insa
teren, datorita avantajelor indis-
cutabile, digitalizarea mesajelor chiar
in interiorul telefonului, Tnainte de
transmitere.

Tn SUA sunt utilizate doua mari
astfel de sisteme, 1S54 (TDMA) si
IS95(CDMA), dar standardul digital
GSM (dezvoltat initial in Europa) este
considerat mai bun, avand aproape
doua milioane de utilizatori in peste 40
de tari. '

Intr-un telefon digital procesarea
vocii reduce mult numarul necesar de
biti, si deci largimea de banda; n plus,
pentru fiabilitatea sistemului, exista un

retelelor de comunicatii personale.

Toate aceste cerinte pot fi
indeplinite de setul "AD20 msp 410”
care contine trei circuite integrate si
software-ul necesar implementarii
sistemului GSM. Setul necesitd doar
un subsistem radio-plus memoria de
baza, tastatura si afisajul, pentru a
realiza un aparat telefonic GSM
complet.

Cele trei circuite integrate ale
setului sunt, conform cu figura:

-ADSP-TTPO1, procesor digital
care indeplineste toate functiile de
codare ale canalului si include un
microcontroler de 16 biti, care
realizeaza intreg protocolul de stocare
si utilizare a software-ului;

-ADSP-2171 . DSP, care
functioneaza ca un procesor pentru
semnale de algoritm, pentru codarea
vorbirii si compensarea deciziilor pe
linie de soft;

-AD7015, utilizat in circuite de
semnale mixate (convertoare de
banda etc), include dispozitivele de
codificare - decodificare si
implementeaza toate semnalele
mixate radio, audio si functiile auxiliare
ale semnalelor.

Detaliile prezentate in schema
bloc din figura au urmatoarele
semnificatii:

A-circuitul integrat AD7015, codare-
decodare voce si convertor de banda

1 - convertor analog-digital

2 - convertor de banda

3- convertor digital-analeg
B-circuitul integrat ADSP-2171 DSP,
procesor de semnal

1-codare voce

2 - compensare canal

3 - decodare voce
C - circuitul integrat ADSP - TTPO1,
procesor de nivel

1 - codare canal

2 - aranjare

3 - criptare

4 - decriptare

5 - rearanjare

6 - decodare canal

7 - microcontroler incorporat
D - subsistem radio

1 - modulator

2 - convertor-sus

3 - comutator

4 - convertor-jos

5 - demodulator

6 - sintetizator
E - RAM 512kx8

numar suplimentar de biti.

Sistemul GSM actual a fost
imbunatatit prin unele facilitati (posta
telefonica -"voice mail”, servicii digitale
directe etc.) si prin reducerea
semnificativa a vitezei de rdspuns si a
largimii de banda necesare. Exista
variante ale GSM care folosesc acelasi
protocol la frecvente de transport mai
mari de 1,8 si 1,9 GHz, pentru
utilizarea unor celule mai mici ale

Telefcanele mobile pentru
sistemul GSM necesita dimensiuni si
puteri reduse. Din aceasta cauza cele
trei circuite integrate, in tehnologie
CMQOS, au tensiuni de alimentare de 3
sau 5 V si consum redus, permitand
peste 2 ore de convorbire continua,
sau peste 40 de ore in pozitia
“standby”. Ele au 176, 128 si,
respectiv, 80 pini si ocupa mai putin de
12 cm?, cu o Tnaltime de 1.4mm.

F - ROM 128kx8
G - Tastatura si afisaj
H - Interfata date
| -Control
J - Microfon
K - Antena
L - Difuzor
Bibliografie
1. Analog Devices, 1994;
2. Telecom, nr.5/1996.
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