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VIATA CA O PANZA DE PAIANJEN

Nu ne propunem sa prezentam aici
facilitatile oferite de reteaua INTERNET, acest
subiect “fierbinte” al tehnologiei informatiei,
care a transformat globul pamantesc intr-un
biet “sat global”; s-au scris despre acest
subiect zeci de carti si sute de articole, numai
in tara noastra. Si oricum, ne-ar fi mult mai
usor sa scriem despre ce nu se poate face pe
INTERNET. Ar ocupa spatiu mai putin.

Dintre componentele INTERNET-ului,
World Wide Web-ul a dobandit o popularitate
imensa, in ultimii ani. Spre deosebire de
comunicatiile punctuale, Web-ul produce o
adevarata “revolutie”, permitdnd publicarea
informatiei, punerea ei la dispozitia celor
interesati, devenind astfel o noua forma de
mass-media.

Dupa debutul roméanesc pe Web
(inceputul anului 1994), astazi exista deja mai
multe publicatii (cotidiene, reviste din domeniul
calculatoarelor etc.) care pot fi citite si pe
ecranul monitorului. Speram ca nu peste multa
vreme si revista TEHNIUM va fi pe Web. In
lume, serviciul WWW contine mai multe reviste
de electronica; sa numim aici numai celebra
publicatie franceza Electronique Pratique
(http://WWW.eprat.com).

Aparut prin anii ‘60, limbajul hypertext a
evoluat la inceput lent, pana la inceputul anilor
‘90. Apoi, popularitatea Web-ului a depasit cele
mai optimiste prognoze. Astfel, in ultimii doi
ani, la un interval de timp de numai cateva
luni, numarul utilizatorilor, al serverelor si al
documentelor s-a dublat, transformand ideea
comunicatiilor electronice intr-o adevarata
industrie in plind ascensiune.

INTERNET-ul a devenit astazi, in primul
rand, un mijloc practic de a derula afaceri. Se

Redactor sef : ing.

prevede ca utilizarea acestei imense retele de
comunicatie (sia WWW) in scopuri comerciale
va atinge Tn anul 2000 (deci, peste numai 3
ani!) cifra de 100 de miliarde dolari USA, iar
numarul de oameni care vor avea acces la
Web va ajunge la peste 160 de milioane (fata
de numai 16 milioane Tn anul 1995, de
exemplu). Familia “internautilor” (vocabularul
se imbogateste, nu-i asa?) va deveni astfel
enorma. Nici nu e de mirare, in aceste conditii,
cain INTERNET, alaturi de milioanele de useri
obisnuiti se strecoara si cativa hackeri (ce va
spuneam despre vocabular!), unii si din tara
noastra. Acestia au un scop precis: distrug
munca celorialti! Cateva ziare si posturi de T.V.
i-au prezentat pe acestia ca pe niste adevarati
eroi, cand de fapt ei nu sunt decéat niste simpli
infractori (chiar daca legislatia roméana are
lacune in aceasta privinta).

Nu-i incurajati, ci dimpotriva!. Caci, daca
INTERNET-ul este una dintre principalele
noastre cai de a ne integra in lumea civilizata,
acesti indivizi reprezinta un obstacol,
expunandu-ne chiar pericolului de a fi izolati.

Tineretul roman, cel format si la “scoala
TEHNIUM®, este in primul rand constructiv,
preocupat sa asimileze cunostinte noi din
domeniul tehnologiilor avansate si apoi sa le
aplice practic, nicidecum sa distruga. Caci
tehnica in general, si electronica in special
ajuta nu numai la formarea deprinderilor unor
foarte buni profesionisti, dar si la modelarea
unor caractere putemice.

lar dintre cei aproape un miliard de
“internauti” estimati pentru inceputul mileniului
trei, cei proveniti din randul cititorilor
TEHNIUM-ului, vor purta, desigur, cu ei vocatia
universala a creatiei.

Serban Naicu

SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta |a toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara. ;

Pret abonament : 5000 lei/numar de revista.

° Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.

e Articolele nepublicate nu se restituie.
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EFECTE SONORE iN TEHNICA ANALOGICA S| DIGITALA (1)

Incepand cu acest numar,
revista TEHNIUM propune cititorilor
sai un nou serial. Serialul prezinta
constructia unor  aparate
specializate pentru obtinerea
efectelor sonore, bazate in
exclusivitate pe tehnica intarzierii
electronice a semnalelor de
audiofrecventa.

Desi domeniul producerii
efectelor sonore prin tehnica
intarzierii electronice este deosebit
de interesant, modern si atractiv,
maleriale specifice apar foarte rarin
literatlura tehnica, pe plan mondial.
La noi, singurele materiale pe
aceasta tema au fosl prezentate de
catre autorii serialului care
debuteaza 1n acest numar,
bucurandu-se de un real interes din
partea cititorilor.

Acest serial se adreseaza
unei largi categorii de electronisti, de
la incepatori pana la cei avansati si
prezinta aspecte concrete, de
natura practica, referiloare la
constructia si utilizarea
procesoarelor de efecte sonore.
Serialul este structurat in doua mari
parti: procesoare analogice si
procesoare digitale. Partea cea mai
consistenta a serialului consta Tn
prezentarea procesoarelor pentru
producerea efectelor sonore in
tehnica digitald, cu modulatie delta.
Acestea sunt prezentate pentru
prima data in literatura noastra.

Procesoarele prezentate au
diferite grade de complexitate si
permit obtinerea unei game largi de
efecte sonore. Dintre acestea,
enumeram pe cele mai apreciate:
phaser/who-phaser, flanger static si
dinamic, chorus, resonance,
computer voice, vibrato,
reverberatie, ecou, multiecou si
repetare indefinita.

Autorii serialului sunt nume
binecunoscute cititorilor nostri, cu
practica indelungatd Tn acest
domeniu. Aurelian Lazaroiu a
prezentat materiale specifice in
urma cu peste 15 ani, in publicatii de
prestigiu. Catalin Lazaroiu are
realizari interesante Tn domeniul
=fecielor sonore computerizate.

CIRCUITE INTEGRATE PENTRU INTARZIERE ANALOGICA Q@ )

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Generalitati

Inainte de a trece la prezentarea
circuitelor integrate specializate pentru
intéarzierea electronica analogica,
consideram necesare cateva precizari

referitoare la serialul care debuteaza
acest numar al revistei.

T 12 13

cunoscut in special de catre utilizatorii
PC-urilor; ne referim la placile de
sunet, cunoscute sub numele
comercial de SOUND BLASTER.
Acestea permit nu numai inregistrarea
in si/sau redarea sunetului, dar si

procesari complexe ale semnalelor de
Voo
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Ne aflam la Tnceputul erei
sunetului digital. Denumiri ca CD
(Compact Disc), DAT (Digital Audio
Tape) sau DDL (Digital Delay Lines)
fac parte din limbajul curent al
audiofililor. Aceste sisteme permit
inregistrarea, redarea si procesarea

digitala a semnalelor

audiofrecventa si apeleaza pentru
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conversia acestora la converioare cu

rezolutie ridicata. Conversia cu

rezolutie ridicatd conduce automat

obtinerea unor parametri care

garanteaza redarea excelenta

sunetului, oferind senzatii inedite (sa
ne gandim la filmele cu pista sonora
digitald, vizionate intr-un cinematograf
dotat cu sistem de redare DOLBY

STEREO SURROUND - DIGITAL).
Cativa parametri specifi

sistemelor audio digitale au puterea de
a convinge: raspuns in frecventa
perfect liniar in domeniul 20-20.000
Hz, gama dinamica in jurul valorii de
100 dB, distorsiuni armonice infime, de

ordinul a 0,005%!

In acest context se impune sa
amintim si de alt produs digital,

I —=ak

audiofrecventa. Asa de exemplu,
la SOUND BLASTER-ele, ca si DDL-
urile, constituie mijloace ideale de
a producere a efectelor sonore pe care
le intalnim Tn multe productii muzicale.
Din punctul de vedere al efectelar
sonore, in special al reverberatiei si
ecoului, SOUND BLASTER-ul prezinta
dezavantajul ca nu permite oblinerea
ci acestora In timp real, ceea ce
constituie o serioasa limitare in cazul
productiilor “live”.

Serialul care debuteaza in acest
numar al revistei ofera cititorilor
scheme ale unor procesoare simple
pentru producerea efectelor sonore si
fi introduce pe Tncepatori in lumea
sunetului digital. Precizam de la
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inceput ca, spre deosebire de
sistemele digitale enumerate mai sus,
(a caror functionare se bazeaza pe
convertoare A/D si D/A cu rezolulia de
16 biti), procesoarele digitale
prezentate in acest serial opereaza cu
convertoare pe un bit. Acest tip de
conversie simplu si accesibil este
recomandat amatorilor, pentru
familiarizarea cu procesarea digitala a
semnalelor de audiofrecventa. Dar
simplitatea si accesibilitatea
procesoarelor digitale care
functioneaza cu conversie pe un bit
sunt “platite” printr-o calitate modesta
a semnalului procesal. Experienta

a1
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Figura 4

de prezentarea procesoarelor pentru
producerea efectelor sonore in tehnica
digitala, cu modulatie delia; acesta
prezentare se face pentru prima dala
in literatura tehnica de la noi.

Precizam in mod expres ca
toate schemele procesoarelor
prezeniale in aceste doua parii ale
serialului sunt de concepiie originala;
preluarea acestora in scopul publicarii
sau al multiplicarii comerciale impune
acordul scris al autorilor si al redactiei
noasire.

O ultima parte a serialului este
dedicata unui procesor digital pe opt
biti, preluat din literatura siraina; am

de oblinere a efectelor sonore prin
tehnica intarzierii semnalelor. Aceasta
lehnica s-a impus definitiv, datorita
potentialului aplicativ nelimitat, care
ofera posibilitatea producerii celor mai
impresionante si bizare efecte.
Intarzierea semnalelor de
audiofrecventa se face prin intermediul
unor dispozitive specializate, denumite
linii de intarziere - delay lines -, care pot
realiza intarzieri de la cateva zecimi de
milisecunda pana la cateva sute de
milisecunde.

Dispozitivele clasice de
intarziere funclioneaza pe principii
acustice, electromecanice si
electromagnetice. Progresele
tehnologice remarcabile din domeniul
microelectronicii au facut posibila
realizarea liniilor de intarziere pur
electronica, ale caror avantaje
incontestabile le-au pus in umbra pe
cele clasice. Dintre avantajele
specifice amintim:

- versatilitate, flexibilitate si suplete
deosebite;
- calitate foarte buna a senl'rglului

noastra ne face sa

16V

afirmam totusi ca un 47
procesor cu convertoare I— I00-F
pe un bit, elaborate si bine o 8 L : |-— F—o &
reglate, poate sa se_ o—” o—1 a2 5 .
apropie de calitatea unui 160K |
procesor care lucreaza cu Ju FT AT
conversie pe 8 biti, cu
precizarea ca cel din urma . =
reclama multe circuite 480 L oo . fAtS HooK Figura 5
integrate specializale j:l =0 @2 g
(convertoare, et
microcontrolere, memorii RAM, considerat necesard aceasta T 101162041 4
EPROM etc.) si scumpe. prezentare, pentru a completa — 2] icassox
Precizam cé firmele specializate subiectul in discutie. 2 DT B b
numesc aparatele pe care le produc Tehnici si procedee de =2 L0 P
pentru obtinerea efectelor sonore obtinere a efectelor sonore = o o e bl
statii, wunitati, dispozitive sau Producerea efectelor sonore = oy 12V
procesoare de efecte sonore. Noi am vizeaza procesarea semnalelor de — —
optal pentru ultima denumire, desi audiofrecventa provenite de la diferite
aceasta este asociata in ultimul timp surse (vocale sau instrumentale). in 51
tehnicii de calcul.De altfel, una dintre scopul obtinerii unor modalitati Cof O ey Me-tepeoms
cele mai renumite firme (ne referim la  expresive inedite. In urma procesarilor O
KLARK-TEKNIK), numeste specifice, asculiatorului i se sugereaza 2] 71 502
procesoare toate aparatele sale auditiv fie senzatia unui sunet real, dar 3] s (el
dedicate producerii efectelor sonore, cu sonoritati imbogatite, fie i se ofera = Sl
indiferent ca sunt realizate in tehnica posibilitatea de a-si imagina o Vi
analogica sau in tehnica digitala. ambianta acustica ireald, materializata S, 0 1077
in finalul acestei scurte in sonoritati necunoscute perceptiei ; e
introduceri vom face cateva referiri la  auditive umane. s
serialul nostru. Acesta este structurat Se cunosc diverse tehnici si 4 MASA
in doua parti principale: procesoare procedee de obtinere a efectelor o G
analogice si procesoare digitale. sonore; in materialul de fata ne Figurg 6"

Partea cea mai consistenta este data

ocupam in exclusivitate de modalitatile

2
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procesat (banda de frecventa larga,
distorsiuni armonice reduse, raport
semnal/zgomol ridicat);

- au consum redus, sunt compacle
si usoare;

- nu prezinta uzura mecanica si deci
nu presupun operatii de intretinere
periodica.

capacitatea acestuia, ceea ce permite
o evaluare rapida a potentialului
aplicativ. Capacitatea este egala cu
numarul unitatilor de stocare/
comutare; fiecare unitate este formata
dintr-un condensator si tranzistorul
asociat. Timpul de intarziere si latimea
benzii procesate sunt in relatie direct

7
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Figura 7 o

Se poate spune ca liniile de
intarziere electronica intrunesc toate
calitatile si elimina toate dezavantajele
mijloacelor clasice de intarziere.
Afirmatia este corecta, daca avem in
vedere ca ne referim la ambele tehnici

de intarziere: analogica si digitala.
CIRCUITE INTEGRATE
SPECIALIZATE PENTRU

INTARZIERE ANALOGICA

Dispozitivele care realizeaza
intazierea electronica analogica a
semnalelor de audiofrecventa sunt
circuite integrate specializate,
cunoscute sub denumiri de BBD
(Bucket Brigade Devices), CTD
(Charge Transfer Devices) sau SAD
(Serial Analog Delay). Primele
prototipuri de asemenea circuile au
fost experimentate in laboratoarele
firmei PHILIPS.

Circuitele integrate de tip BBD/
CTD/ SAD constau dintr-o inseriere de
condensatoare si tranzistoare FET,
toate integrate monolitic in tehnologie
MOS (PMOS sau NMOS), asa cum se
arata simplificat in  figura 1.
Functionarea acestor circuitle este
asigurata prin intermediul unui
generator bifazic de tact, care produce
doua semnale in antifaza ce se aplica
pe intrarile 01 si ¢2.

In tabelul alaturat se prezinta
codurile circuitelor integrate
specializate pentru intarziere
electronica analogica, produse ale
unor firme de renume mondial. La
fiecare circuit _este specificata

- o— " |—0
D1 d\?l
Figura @
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proportionald cu capacitatea
liniei, deoarece t = C/2FtL.
Aceasta relatie simpla permite
calcularea limpului de intarziere
t, in functie de frecventa de tact
Ft. Precizam ca frecventa de tact
este n acelasi timp si frecventa
de esantionare, ceea ce face ca
frecventa superioara
maxima ce poate fi
procesala sa fie limitata la

- frecventa maxima a semnalului
audio: 45KHz;

- raport semnal/ zgomot pentru ft>
3fs: 74dB;

- atenuare de insertie: -3dB;

- distorsiuni armonice: 1%;

- tensiune de alimentare: -Vobp= -
15V(-10 ...-18V);

- curent de alimentare: oo = 0,3 ...
0,5mA.

Configuratia terminalelor pentru
capsula DIL este prezentata in figura
2. Schema tipica de utilizare a
circuitului integrat TDA1022, propusa
de producator, este indicata in figura
3. In scopul compatibilizarii, simplificarii

4 0 12,5V

-—{}O—E‘

jumatate din valoarea
frecventei de tact. Tn relatia
de mai sus timpul de
intarziere este exprimat in

milisecunde, iar frecventa de

tact in KHz.

Firma Circuit Capacitate
integrat
TDA1022 | 512
TDA1097 | 1536
TDA2104 | 512

PHILIPS TDA2105 | 4096
TDA2107 | 1024
TDA2108 | 2048
TDA2110 | 512
MN3001 2x512

MATSUSHITA | MN3002 512
MN3004 542
MN3005 | 4096

RETICON SAD1024 | 2x512

ITT TCA350 183
TCA380 2x190

Dintre ¢ ircuitele integrate
cuprinse in tabelul alaturat, TDA2104,
TDA2105, TDA2107, TDA2108,
TDA2110 si  MN3004  sunt
recomandate pentru zgomot redus, iar
MN3001 si MN3002 sunt recomandate
pentru distorsiuni armonice mici.

Cele mairaspandite, cunoscute
si accesibile sunt circuitele integrate
TDA1022 si TCA350. In cele ce
urmeaza vom prezenla o descriere
sumara a acestora.

Circuitul integrat TDA1022

Conform datelor de catalog,
parametrii acestui circuit sunt:

- capacitale: 512;

- frecventa de tact: 5 - 500KHz;

- timpul de intarziere: 0,51 - 51 ms;

- lensiunea maxima a semnalului
audio: 2.5 Vims;
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Figura 8
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si ameliorarii raportului semnal/
zgomot (in special la frecvente de tact
scazute), am folosit in experimentele
noastre schema din figura 4. Pentru
marirea timpului de intarziere se pot
inseria mai multe circuite integrate.
Atragem atentia insa ca numarul
circuitelor integrate ce pot fi inseriate
este limitat de cresterea zgomotului (la
dublarea capacitatii, raportul semnal/
zgomot se degradeaza cu -6dB). In
practica nu se inseriaza mai mult de
doua sau trei circuite in figura 5 este
indicat modul de inserieire a doua
circuite integrate TDA1022. Se poate
observa ca artificiul propus de noi
pentru balansarea iesirilor se aplica
riumai la ultimul circuit integrat.
Circuitul integrat TCA350
Acest circuit integrat este

produs Tn urmatoarele variante:
TCA350, TCA350X, TCA350Y si
TCA350Z. Variantele se deosebesc
prin tipul capsulei. Configuratia
terminalelor pentru cele trei tipuri de
capsule este prezentata in figura 6.
Mentionam ca intre cele patru variante
nu sunt diferente nolabile. Tolusi se
prefera circuitul integrat TCA3502Z, ai
carui parametri principali, conform
datelor de catalog, sunt:

- capacitate: 183;

- frecventa de tact' 10 - 500KHz;

- timpul de intarziere: 0,18 - 9 ms;

- tensiunea maxima a semnalului
audio: 2,2 Vrms;

TEHNIUM e Nr. 6/1997
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- frecventa maxima a semnalului
audio: 250KHz;

- tensiunea de zgomot: 0,3mVrms;

- atenuare de insertie: -2,5dB;

- distorsiuni armonice: 0,5%;

- tensiune de alimentare:-22V.

In figura 7 este indicat modul
tipic de utilizare, recomandat de
producator, pentru obtinerea
parametrilor mentionati mai sus. in
experimentele noastre am folosit cu
rezuliate bune schema din figura 8,
prin care se realizeaza
compatibilizarea si simplificarea
montajului.

Moduri de operare a
BBD-urilor

Modul normal de operare,
conform schemei simplificate din
figura 9, este cel mai raspandit,
reprezentand un compromis
rezonabil intre calitate si pret.
Pentru aplicalii mai pretentioase
se apeleaza la configuratii speciale
care permit imbunatdtirea calitatii
semnalelor procesate. In figura 10
este prezentat schematic modul de
operare balansat/ diferential, la care
intrarile de semnal audio sunt atacate
in faza, iar cele de tact, in contrafaza.
In acest fel se realizeaza o dublare
efectiva a frecventei de esantionare,
cu implicatii benefice asupra calitatii
semnalelor procesate. Pentru
obtinerea unor distorsiuni armonice
reduse si a unui raport semnal/ zgomot

o8t

acestor configuratii, care consta in
marirea numarului de circuite integrate
pentru acelasi timp de intarziere. Asa
de exemplu, pentru configuratiile
balansat/ diferential si paralel/
multiplexat, numarul circuitelor
integrate se dubleaza, iar pentru
configuratia balansat/ multiplexat,
numarul acestora se cvadrupleaza.

Masuri de protectie a BBD-
urilor

Pentru a convinge cititorul de
necesitatea unor masuri de protectie a
BBD-rilor, trebuie sz precizéam ca
aceasta categorie de circuite integrate
se caracterizeaza pnn preturn relativ
ridicate. Masurile de profeciie vizeaza
manipularea, stocarea si ulilizarea
acestor circuite, masuri ce sunt
cunoscute de caire electronisti, ele

fiind specifice tuturor dispozitivelor

BBD
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BBD

Figura 11

MOS. Dintre acesiea vom reaminti
numai ca pastrarea BBD-urilor se face
pe suport de buret electroconducior
sau in pungi antistatice SS8 (Static
Shielding Bag). La exiragerea
circuitelor din suporii sau pungi nu se
vor folosi obiecte metalice (pensete).
Se vor evita manipularile inutile zle
circuitelor si atingerea terminalelor cu
obiecte metalice. Circuitele integrate
nu se vor introduce si nu vor fi scoass
din socluri cand montajul este sub
tensiune. Pentru eviiarea unor

eventuale inversari ale polaritatii
tensiunii de alimentare, se recomanda
inserierea unei diode pe bara de
alimentare, conectata in asa fel incat
sa permita circulatia curentului numai
in sensul corect.

Pentru evitarea eventualelor
supratensiuni care ar putea sa apara
in cazul defectarii stabilizatorului din
alimentator, recomandam conectarea
suplimentara a unei diode Zener in
circuitul de alimentare a BBD-ului.
Avand in vedere ca cele mai multe
montaje care folosec BBD-uri sunt
alimentate la tensiuni cuprinse intre 12
si 15V, dioda Zener de protectie
suplimentara va avea tensiunea de
stabilizare cuprinsa intre 16 si 17V.

in incheierea prezentarii
circuitelor integrate specializate pentru
intarziere analogica, mentionam ca
aceste circuite sunt
recomandate in aplicatii pentru
care intarzierea este cuprinsa
intre 0,5 si 50ms. De altfel, in
aplicatiile care reclama intarzieri
sub valoarea de 50ms (domeniu
in care se pot obtine o
multitudine de efecte dintre cele
mai interesante), folosirea BBD-
urilor constituie singura
aliernativa competitiva. Pentru
iniarziern ce depasesc 50ms se prefera
Enile de intarziere electronica digitala,
asupra carora vom reveni in partea a
gouz a serialului nostru.

In numarul urmator al revistei
vom incepe seria practica, prezentand
pentru inceput schema celui mai
simplu miniprocesor realizat in tehnica
analogica, prin intermediul caruia se
pot obtine multe efecte sonore
interesante.

(continuare in numarul urmator)

ridicat se apeleaza la modul de Py —
operare paralel/ multiplexat, prezentat 2 o T e S
schematic in figura 11. De acesta . _
data, intrarile de semnal audio sunt
atacate n contrafaza, iar cele de tact, &2 L
in faza. Pentru aplicatii profesionale se 55 ] :2 :D_O e
recomandd modul de operare | | =0
prezentat schematic in figura 12. El s
reuneste avantajele modurilor de ~ s 'C
operare balansat/ diferential si paralel/ - o Ty e
multiplexat, imprumutand de la o 2 |
acestea si denumirea sub care este =
cunoscut, respectiv balansat/ | |l
multiplexat. o1 |02 & - B,
Pe langa avantajele mentionate, gap D igura

trebuie aratat si dezavantajul major al 2 g — 9
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AUDIO

AMPLIFICATOR AUDIO CU TUBURI ELECTRONICE

ing. Aurelian Mateescu

SW

Amplificatorul pe care il
descriem in continuare este usor de
construit si are performante foarte
bune. Poate fi construit cu
componente recuperate din aparatele
de radio mai vechi (in special
transformatoarele) si nu prezinta
probleme deosebite in ceea ce
priveste punerea in functiune.

1. Caracteristici tehnice

- puterea nominala de iesire: Pn=5W
pentru un coeficient total de distorsiuni
THD<1%;

- banda de frecventa reprodusa este
Af=20Hz+=40.000Hz;

- nelinearitatea caracteristicii: =0,5dB
in banda 40Hz-15.000Hz;

- sensibilitatea de intrare: 500mV;

- tensiunea de alimentare anodica:
Ua=280Vcc (poate fi cuprinsa intre
250Vcc si 300Vee) cu modificarea
corespunzatoare a puterii de iesire;

- curentul mediu absorbit la Pn este
de 125mA.

2. Schema electrica a
amplificatorului este prezentata in
figura. Se remarca urmatoarele:

- potentiometrul de volum are doua
prize la care sunt conectate retele
RC pentru corectia semnalului de
intrare tip LOUDNESS;

- dupa ¥2T1 se afla un corector
de ton de tip BAXENDALL;

- etajul final prezintd o
particularitate mai rar intalnita in
amplificatoarele audio cu tuburi:
modul “neobisnuit” in care se
face defazarea semnalului util
pentru cele doua pentode finale,
prima pentoda primeste semnalul
de la punctul cald al lui R17.
Defazajul semnalului introdus de
C13-R17 face posibila utilizarea
semnalului defazal de la masa

pe cablaj imprimat, la proiectarea
caruia se va avea in vedere inlaturarea
posibilitatilor de aparitie a brumului de
retea. Asa cum apare in figura,
schema electricd corespunde n linii
mari cu partea de A.F. a
radioreceptorului de inalta clasa
FESTIVALS, produs cu ani in urma in
fosta URSS. Ca atare se poate utiliza
transformatorul de iesire al acestui
aparat sau un transformator de iesire
in contratimp de la MODERN,
ROSSINI, LATVIJA efc. Se poate
utiliza un transformator executat
conform cu indicatiile din TEHNIUM
nr.6/1989.
In cazul in care:

- transformatorul nu este de tip
ultralinear (cu prize pentru grilele
ecran), se va alimenta fiecare grila
ecran de la +Ua printr-o rezistenta de
2000Q/2W;

- transformatorul nu dispune de
infasurarea secundara pentru reactie
negativa (ex. tr. MODERN), catozii
celor doua pentode finale vor fi legati
la masa prin intermediul unor circuite

R&
100K

paralel formate din R=135Q/1W si
C=100uF/25V, pentru fiecare catod.

Pentru T1 se poate utiliza
ECCB83 sau 6H2I1, iar pentru T2 si T3
tuburile 6111411 sau EL84. In cazul in
care se utilizeaza alle tuburi finale
(2xBT16C, 2x611111, 2x6I13C etc.) se
va avea in vedere ca primarul
transformatorului de iesire sa aiba
impedanta Raa placa-placa (anod-
anod) corespunzatoare celor doua
tuburi finale.

Alimentarea se face dintr-un
redresor capabil sa furnizeze
Ua=280Vcc, la un curent 1a=125mA
pentru un singur amplificator. In cazul
in care se construiesc doua
amplificatoare, la=300mA, iar pentru
infasurarea de filament Uf=6,3V/3A.

Montajul asigura o functionare
sigura si fiabila, nu necesita reglaje,
adresandu-se incepatorilor. De
asemenea poate fi utilizat la
experimentari ale unor componente
recuperate (tuburi electronice,
transformatoare de iesire,
condensatoare electrolitice etc.).

R1S R1&

R9
M
Lir

R12 j%

5&K

10uF
350V

O +Ua
[280V)

e
7] sl
21 10uf
asov

R13
270K

1/2T1

Ccl3
10nF

Oni 17

150K

|I)

pentru grila pentodei T3.

Montajul funcltioneazamras:

mult mai bine decat schemele la
care se foloseste etajul defazor
obisnuit cu sarcina distribuita in
anod si catod, la care, datorita
nesimetriei (componente cu
tolerante mari), nu se asigura
functionarea corecta si cu
minimum de distorsiuni.

3. Realizarea
amplificatorului se poale face

_k?

T{)Dp:

ECCB3

14
2K7

1+

T2.T3=ELBA
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TRANSCEIVER RADIO ‘76

recenzat de ing. Balan S.Florin/YO7LBX

(urmare din numarul anterior)
Instabilitatea rezistentei,
miscarea neregulala a cursorului duce
la o substantiald inrautatire a lucrului
TxRx. Se recomanda SP1 care a fost
de mai mult timp in exploatare.
Aparatul de masura [P1 este un
ampermetru cu cap de scala de 1A.
Una din posibilele variante ale montarii
coemponentelor TxRx se descrie mai

stabilirea regimurilor de lucru ale
tranzistorilor T1 si T3 din blocul de
baza. Pentru aceasta, comutatorul V1
(B1- vezi figura 4) se stabileste in
regim “receptie”, iar cursorul
potentiometrului R3 se muta in capatul
din dreaptia, pe schema. Alegerea
rezistorului R4 din blocul de baza se
face astfel ca tensiunea pe emitorul lui
T1 safie in jur de 2V. Apoi se potriveste

Amplitudinea tensiunii de IF la
cosa 2 trebuie sa fie la un nivel de
aproximativ 1,2V. Prin rotirea butonului
“acord” se controleaza tensiunea VFO-
ului in toata banda, iregularitatea
netrebuind sa depaseasca 0,1V.

Acum se poate frece la reglajul
traseului de radiofrecventa al placii de
bazd a TxRx. La mufa S2 se
conecteaza un difuzor cu Z=6+1002

jos. Cutia TxRx e formata din doua

module in forma I1, una e . T e
reprezentand baza, iar ; B : Y ri2” D12 of %

cealalta capacul . Pe baza , \% . D D D D D I i

cu ajutorul unor distantiere de d Db+
inaltime 5-10mm, se fixeaza cai B+ A g

planul metalic al sasiului . Pe ['*°@ 5 . oL o= _ipeo{lado
sasiu se aseaza placile lz]* . (R o014
blocului de baza , ale blocului - 5 ols
heterodinei (oscilatoarele) si o sanmall T S E s e

ale amplificatorului de putere.
Primele doua se fixeaza direct
pe sasiu (ca sa nu faca
scurtcircuit in montaj, in sasiu
se taie s} bucata
dreptunghiulara de marime
ceva mai mica decat
dimensiunile placii).
Tranzistorii amplificatorului de
putere se monteaza pe
radiator , care este facut din
duraluminiu de grosime 5-
10mm. Cu ajutorul radia-

R_16, g;tapilind tensiunea pe emitorii lui

torului, pe 4 suporti,
amplificatorul se fixeaza pe sasiu.

Pe spatele TxRx-ului se
stabilesc marimile si formele
decuparilor pentru conectarea mufelor
exterioare: mufa pentru circuitul de
antena a TxRx; iesire casti telefonice
sau difuzor; microfon; alimentare;
mufé pentru antena de receptie. Pe
fata cutiei TxRx se fixeaza
potentiometrul, cu ajutorul caruia se
realizeaza acordul pe frecventa de
lucru si potentiometrul folosit pentru
reglarea amplificarii pe receplie,
comutatorul *Rx-Tx" si aparatul de
masura, pentru controlul curentului in
ultimul etaj al amplificatorului de
putere.

Alimentarea TxRx este obtinuta
de la o sursa separata de energie,
asigurand la iesire o tensiune de 12V
la un curent de 1A.

Reglarea TxRx incepe cu

T4 i T5 a6V,

sau altul echivalent - rezistenta de

g

Dupa aceasta se incepe cu
reglajul blocului heterodinei

(oscilatoarelor). La cosa 4 a pl&cii
se conecteaza un milivolimetru de
IF pe scara de 1V si se roteste din
miezul bobinei L2, cautand aparitia
unei tensiuni de IF cu amplitudinea
in jur de 0,5V. Apoi voltmetrul de IF
se conecleaza la cosa 2 si se |
verifica daca VFO-ul lucreaza_Este
necesara acoperirea de la 4.1 la
4.,15MHz (4 la 4, 3MHz peniru
banda 3.5-3,8MHz si cu o rezerva
de 5-10 KHz pe margini). Se
stabilesc valorile rezistenielor R5 si
R7 (figura 4) si se regleaza miezul
bobinei L3. Este bine de stiut ca in
blocul heterodinei se poate introduce
un condensator suplimentar (C3 n
figura 2), acesta fixandu-se intre
punciele 6 si 7 ale placii heterodinei.

aceeasi valoare si puterea de 0,5W.
Paralel pe sarcina se conecteaza un
voltmetru de curent alternativ sau un
osciloscop. Punctul 4 de pe placa de
baza, temporar se scuricircuiteaza la
masa, scotand astfel din functiune

6
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circuitul RAA. In aceasta etapa stabileste in punctul corespunzator intreaca 2-3V. La sfarsitul reglajului
acordarea se face cudecuplarea VFO- uneia din'pante amplitudine-frecventa traseului de RF in regim “Rx" se
ului. Atingerea pinului 4 al circuitului  si se aleg condensatorii C8 si C11 regleaza scala TxRx.

integrat MC2 ne convinge de (temporar se pun frimeri) cautand Reglajul TxRx n regim “emisie”
functionarea amplificatorului JF prin maxim de tensiune la iesirea ampli- Incepe, de asemenea, cu blocul de
aparitia "sunetului la iesire”. ficatorului de JF. Actionarea intr-o baza. Nu se alimenteaza ampli-

Paralel cu bobina L4 se primafazaseface neregulat,inbanda ficatorul de putere in prima etapa de
conecteaza un generator de semnale permisa, corespunzator cazului optim reglaj. La mufa S3 se conecteaza
standard. Se stabileste nivelul la 20- de reglare a intrarii si iesirii EMF-ului. microfonul, pe care ulterior
50mV, se regleaza generatorul in Prin exactitatea pieselor si radioamatorul 1l va intrebuinta la TxRx.
banda de 500KHz pana la aparitia puterilor in EMF (nu mai mari de 6dB) La iesirea Cl MS(C)3 se leaga un
semnaluluila iesirea amplificatoruluide se stabileste traseul la intrarea bobinei milivoltmetru sau osciloscop.
JF. Nestricand acordul generatorului, L1, ce poate primi nu mai putin de Pronuntand lung litera “A” (departand
se micsoreaza nivelul semnalului la 0,51V. Adesea, in conditii de amatori, microfonul si nivelul in difuzor trebuie
20uV si se conecteaza generatorul e greu sa se produca semnal cu o s fie la fel ca si cum s-ar lucra in eter),
paralel pe condensatorul C11. Regland sensibilitate mai mica de 1uV, lucrul pe se regleaza potentiometrul R1 (figura
miezul bobinei L3, se cauta maximum traseu urmand a se socoti normal, 4) stabilind nivelul semnaluluila iesirea
de tensiune la iesirea amplificatorului daca la nivelul semnalului ClI MS3 in jur de 0,1+0,15V. Dupa
JF. ApOI generatorul se conecteaza generatorului de semnal standard de aceasta se branseaza firul de la cosa

74 !

i l
e,
3 I

paralel pe bobina L1 si se regleaza 1uV, semnal vizibil (de 10 sau mai 15 a placii de baza si se asculta cu
miezul bobinei L2 pentru maximum de multe ori) deasupra zgomotului. In ajutorul unui Rx suplimentar aparitia
tensiune laiesire. Prin aceasta reglare, lipsa semnalului, la nivelul zgomotului, semnalului SSB. Suprimarea maxima
nivelul semnalului generatorului se pe sarcina de 8Q a amplificatorului de a purtatoarei se stabileste cu ajutorul
micsoreaza treptat la 1+2uV (ce JF, acesta poate sa nu fie atacat la semireglabilului R2.
reprezinta practic sensibilitatea TxRx). 10mV. Amplificatorul de putere se
Daca in dotarea radioamatorului Conectand VFO-ul, se acordad regleaza separat. Se alimenteaza sise
se gaseste un generator de Fl cu intrarea FTB al Rx. Pentru aceasta la stabileste regimul de functionare al lui
frecventa de 500KHz se pot sorta intrarea Rx se da semnal din T1, curentul prin el trebuie sa fie de
condensatorii C8 si C11 pentru ceamai  generatorul de semnal standard cu aproximativ 50mA. Aceasta se
mica neregularitate in banda propusa amplitudinea 5+10uV si frecventa controleaza prin “caderea” de tensiune
(in ciuda raspandirii printre 3,625MHz si se roteste bulonul de pe rezistorul R4, montat in emitorul lui
radioamatori a parerii ca acesti acord al TxRx pentru aparitia laiesirea T1. Apoi la mufa S1 se cupleaza
condensatori practic nu au influentd amplificatorului de JF al Rx a antena artificiala (rezistor cu rezistenta
asupra puterii). Indeplinirea unui semnalului cu frecventa in jur de 1KHz. de 75 si puterea de 5W). Aceasta se
asemenea regia) fara generator de Fl  Circuitele FTB - L1C1 si L2C3 (figura poate face din cateva rezistente
se face foarie greu cu generator de 4) se regleaza pe Umax la iesirea  montate in paralel de valoare nominala
semnale standard. Datorita pantei amplificatorului de JF. Cei care pot s3 mai mare, de exemplu din 3 bucati
filtrulul EME semncaiul k2 jesirea TxRx  vobuleze filtrul, eventual largind banda MLT-2 de 220Q si 2W fiecare (pentru
poate S8 se schambe cu 3-6dB numai  la 3,5-3,8MHz, fac lucrul cel mai bun. 50Q se vor folosi 4 rezistente n
la lucrul insi=bid =l generatorului de In procesul de reglaj al traseului paralel). La intrarea a 2-a a placii
semnale stancaed (e sulicentaoplaja de RF e necesar a urmari sa nu se amplificatorului de putere se
de frecventa de 100Hz). i supraincarce etajele de amplificare de furnizeaza semnal din generatorul de
Pentru acoroul Inlran sl lesinl  RF si JF. Practic, aceasta inseamnaca semnale standard cu frecventa de
EMF-ului cu 2jutondl generatorulul de  tensiunea la iesirea amplificatoruluide  3,625MHz si amplitudinea 0,1-0,15V.
semnale siandard, frecwenta se JF in cel mai bun caz, nu trebuie sa Se leagd voltmetrul de IF in baza
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P.A. PENTRU 144 MHz

ing. Claudiu latan / YOSAKA

Tubul GI-7B (sau GI-70VT) este
construit special pentru a lucra In
impulsuri. Cu acest tub se poate
echipa un amplificator de putere, care
poate lucra atéat in CW, cat siin SSB,
fara dislorsiuni importante, folosind
schema din figura. Fiind o trioda se
poate “stapani” usor pentru a nu intra
in autooscilatie chiar la frecventa de
144MHz.

Bobina L1 contine 9 spire,
executate in aer cu un diametru de 8-
10mm, cu sarma argintata de grosime
de 1mm.

Bobina L2 contine 5-6 spire, cu
acelasi diametru si sarma

: 2 i . ATAC
argintata de 1-2mm grosime.

Bobina L3 contine 6
spire si este executata tot in
aer cu un diametru de 25-
30mm cu sarma argintata de
4mm grosime.

Acordul exact se obtine
apropiind sau departand
spirele celor trei bobine.

Socurile $1+S3 contin
fiecare cate 8 spire executate
cu un diametru de 8mm din
conductor de cupru de 1,5mm
grosime.

Diodele D1, D2 sunt diode
stabilizatoare de tipul D815 sau D816.

Intrerupatorul | stabileste modul
de lucru CW sau SSB. Releul notat pe
schema Rel 1in regim i
scurtcircuiteaza rezistorul R2 de 10K.

Piesa cel mai dificil de procurat,
dar si cea mai imporianta este
condensatorul C7, care nu este un
condensator fix. Cu asemenes
condensalor au fosi echipaie unele
statii militare deja scoase din uz, si
sigur radioamatlorii cu vechime poseda
asa ceva.

El se compune din doua discuri

|

Vi

L3

=7

.]i

din cupru sau aluminiu in grosime de
circa 5mm fiecare si un diametru de
circa 30mm. Unul din discuri este fix,
iar celalalt mobil, incat se poate
apropia sau indeparta de primul. Cu
acest condensator, cél si cu C8 se
realizeaza adaptarea inlre iesirea
amplificatorului si fiderul antenei.
Pentru o adaptare corectd valoarea
aceslui condensator trebuie sa fie de
circa 10pF, dar ea poate varia sensibil
de la caz |la caz, Acest condensator se
poate construi fara nici o dificultate de
caire radioamatorul ce doreste sa-si
realizeze acest amplificator.

ANT

+1,5..2,5KV
[0,45..0,5A]

tranzistorului T1, se regleaza FTB-
L1C1C2L2C3, apoi se conecteaza
voltmetrul in paralel cu sarcina antenei
fictive, succesiv se regleaza circuitele
oscilante L4C7C8 si L7C13C14. In
timpul reglarii pe semnal maxim,
generatorului de semnal standard
poate sa i se micsoreze semnalul la
20-30mV.

Incheierea reglajului se face prin
alegerea unui cuplaj optim cu antena,
prin gdsirea numarului de spire ale
____________ 0.8

e
10, :

A

bobinei de cuplaj L8. Criteriul c= regia)
serveste |a cresterea tensiuni oe iesie
a emitatorului de dous ori prin
decuplarea antenei echivalenie. FPrin
darea semnalului din generstonul de
semnale standard. curentul eizjuiul
final trebuie sa fie in jur de 0.5-07A

Se refac legaturile placide baz2
si ale placii amplificaiornuiu ge puiere
si se probeaza TxRx Ia emisie in
Tntregime. Semnalul se asculia intr-un
receptor auxiliar sau se poate vizualza

pe un osciloscop printr-o priza
induciiva.

Spre deosebire de placa de
Bzz2a si blocul oscilatoarelor, Tn
amplificatorul de pulere se
inrebuinteaza mai mulle componente
deficitare. Aceasta se face pentru a
crea un complex in intregime
franzistorizal si cu puterea de iesire de
5W. Incercarea ce s-a facut de a
inlocui tranzistorii din etajul final cu-altii
mai putin deficitari, nu a avut succes.
In acest caz, daca radioamatorii

&2

Q

nu poseda tranzistorii KT606
(BD135-137-139) si KT904
(2N3375), se poate finlocui

0.8

K1Ls221

=

o

2K

I

: 4 14—
. _

! 0

Figura

@ M

mifL |

K1U5222

amplificatorul de putere cu
tranzistori, cu unul cu tuburf.
Schema unui asltfel de
i amplificator de putere se vede in
figura 8. La cosa 2 se da semnal
de IF din blocul de baza, la cosele
3si4-tensiune de +290V, la cosa

Q A

7 - tensiune alternativa de 6,3V.
Cosele 5 si 6 folosesc pentru
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR IN CULORI (VI)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu
1.Rolul componentelor externe circuitului integrat TDA8305A in schema TV [.oyal

Rolul componentelor externe va
fi descris tinand cont de structura
blocurilor functionale, cum a fost
prezentald anterior.

a) Blocul FI-CC

La pinii 20, 21 este conectat
circuitul acordat paralel LC notat in
schema cu T203, amortizat cu
rezistorul R233. Pentru ca
demodulatorul sincron sa aiba
performante bune, acest circuit trebuie
sa aiba Q cat mai mare posibil.
Datorita faptului ca acelasi circuit LC
esie utilizat si in circuitul de CAF, a
carui panta depinde tot de Q, este
necesara realizarea unui compromis
care sa satisfaca cerintele ambelor
circuite implicate. Practic, T203 esle
realizat dintr-o bobina ecranala (cu
0=50) si un condensator plasat sub
blindaj (cu valoarea 82pF). Circuitul
acordal este ajustat pe 38,9MHz,
valoarea FI a filtrului J1955, coneclat
la intrarea Cl prin condensatoarele
C252, C253 la pinii 8, 9.

b) lesirea SVCC

La pinul 17 este iesirea SVCC,
avand amplitudinea de circa 2,5Vvv
(de la nivelul sincro la nivelul de alb) cu
semnal standard de bare color 75% la
intrare. Acest nivel depinde de gradul
de modulatie a purtatoarei RF a
generatorului. De la acest pin, SVCC

cuplarea antenei. Tensiunea de
alimentare la cosa 4 se da prin aparatul
de masura, curentul total producand o
deviatie de 70+100mA. Schema de
comanda a TxRx, practic nu se
schimba. Pentru amplificatorul de
putere cu tuburi contactele superioare
ale comutatorului V1(B1) din figura 1
folosesc pentru alimentarea cu +290V,
iar cele din partea inferioara pentru a
da +12V la celelalte blocuri ale TxRx.

Bobinaje pentru amplificatorul
de putere cu tuburi:

L3- 32 spire ©0,25 CuEm, pe
carcasa d6mm, spird langa spira,
miez ferita 3,5mm, 100NN (HH);

L4 - carcasa ®15mm - 36 spire
CuEm 0,4mm;

L5 -6 spire firMGT ©0,14 peste

L4 (fir MGTF).

se aplica bazei tranzistorului Q204,
dupa care este filirat de componenta
de Fl sunet prin CF205, CF206,
CF207. De aici, semnalul video se
aplicd comutatorului AV. SVCC se
aplica si filtrelor-frece banda de sunet
CF202, CF203, CF204, dupa care Fl
sunet se aplica bazei Q203. Tot bazei
Q203 i se aplica si semnalul de
500KHz de la oscilatorul realizat cu
Q202, in vederea conversiei. In
colectorul Q203 se gaseste o
multitudine de semnale printre care si
semnalul de 6MHz rezultal in urma
conversiei (sau in cazul normei | in
urma amplificarii), care este filtrat cu
filtrul trece-banda de 6MHz CF208,
dupa care eslte aplicat pinului 15.
Circuitul LC T202 impreuna cu C227
realizeaza in special o adaptare a
semnalului de 6MHz la intrarea n
TDAB305A, la pinul 15, prin
condensatorul de cuplaj C236.

circuit este amortizat cu R217.
d) lesirea audio

La pinul 12 se gaseste semnalul
audio demodulat, dar preaccentuat
conform normelor amintite mai sus cu
constanta de timp de 50us. De aceea
este necesara dezaccentuarea lui care
se realizeaza principial cu R244, C247
(constanta de timp este usor diferita de
cea standard). Nivelul de iesire audio
la pinul 12 esle slabilit de valoarea
rezistorului R216 conectat intre pinul
11 si masa.

Deoarece calitatea redarii
sonore este nesatisfacatoare, cu nivel
scazul si distorsiuni mari, autorii
recomanda, in cele ce urmeaza,
modificarile necesare pentru
imbunatatirea semnificativa a
acesteia:

e se inlocuieste R216-4,7KQ cu
2,7KQ (sau se monteaza o rezistenta
de 6,8KQ) in paralel cu cea existenta),

FILTRU
—{> TRECE-BANDA
Mz
Mz |
S FURY. e canip - MD‘:';MH FILTRU gt
& £t RECE BANDA P>t | mﬂuﬂﬂlebAT D";} — [RECL-BANDA —>
5.5MHz |5 5MHz AMIE SMHz Cafre
= AFsunet
FILIRY
0,5MHz
—1] TRECE-BANDA ?
6,500 ;
CSCILATOR FIgUI’O 1
0,5MHz

Reglarea T202 este foarte putin
sesizabild si numai la nivelurile foarte
mici ale semnalului sonor, ea nefiind
critica.

c) Blocul de Fl sunet

Circuitul LC realizat-cu T201 in
paralel cu €224 realizeaza
demodularea in cuadratura a Fl sunet.
Condensatoarele C223, C225
realizeaza cuplarea cu pinii 13, 14 ai
Cl. Factorul de calitate Q si impedanta
circuitului acordat influenteaza nivelul
semnalului de iesire si factorul de
distorsiuni, in functie de deviatia de
frecventa a semnalului Fl sunet
modulat MF. Conform normelor B/G,
D/K si |, deviatia maxima de frecventa
este 50KHz. Circuitul T201 este
realizat sub forma unei bobine
ecranate cu Q=100 siun condensator
de 100pF sub blindzjul bobinei. Acest

pentru reducerea distorsiunilor la grad
mare de modulatie (deviatie de
frecventa mare);
. se inlocuieste R244 - 22KQ cu
2,2KQ si C247 - 3,3nF cu 22nF pentru
marirea de circa doua ori a tensiunii
audio de la intrarea in TDA1013B.
e) Circuitele RAA

La pinul 10 este conectat C221
care realizeaza filtrarea tensiunii
detectorului de RAA. La acest pin se
aplica din exterior o tensiune continua
pentru scoaterea din functie a RAA si
realizarea unei amplificari fixe in cursul
realizarii reglajului babinei de acord a
circuitului de extragere a purtatoarei
din demodulatorul sincron pentru Fl-
CC. La pinul 1 este conectat
potentiometrul care realizeaza
reglarea pragului la care intra in
funcliune RAA selector. Tensiunea de
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RAA pentru selector se gaseste la
pinul 5. Acest pin este colectorul unui
tranzistor care este polarizat extern cu
divizorul rezistiv R215, R214, coneclat
intre +12V si masa. C217 realizeaza
filtrarea tensiunii de RAA selector.
Daca acest condensator are valoare
mai mica (montat gresit sau si-a
pierdut valoarea), apare brum
(oscilatie) in special atunci cand RAA
selector incepe sa actioneze, la
semnale relativ mari.
f) Circuitul de CAF

La pinul 18 al Cl| TDA8305A
apare tensiunea de reglare CAF.
Rezistentele R231, R232 (egale)
realizeaza polarizarea iesirii de CAF la
0 tensiune egala cu circa 6V, in starea
neutra (CAF nu actioneaza). C237
elimina eventualele resturi de semnal
video in informatia CAF. Aceasta
informatie CAF se aplica repetorului
realizat cu tranzistorul Q108 si de aici
microprocesorului care corecteaza
informatia de acord (luning) pe baza
informatiei CAF. La pinul 19 este
coneclat condensatorul de decuplare
C236. Prin punerea la masa a pinului
19 se dezactiveaza functia CAF
(optiune neutilizatd in TV Royal). Un

C241 (de preferal stircfiex sau la limita
PMP). La pinul 24 sunt conectate
elementele filtrului comparatorului de
faza 1, care controleaza frecventa linii.
Acestea suni: R237, C243, C242. Nu
este necesara comularea externa a
constantelor de timp (pentru TV sau
pentru videocasetofon), deoarece
aceasla se realizeaza intern. Cuplarea
intre comparatorul de faza 1 si
oscilatorul linii se realizeaza prin R236.

i) Intrarea in sincroseparator

La pinul 25 se aplica SVCC prin
grupul R238, C245, C244 Rezistorul
R238 fixeaza nivelul de t3iere (slicing
level), C245 esle condensator de
cuplaj, iar C244 realizeaza o filirare a
zgomotelor.

i) lesirea oscilatorului linii

La pinul 26 se gaseste semnaiul
oscilatorului linii cuplatl in curent
continuu cu baza tranzistorului driver
linii Q502. lesirea de la pinul 26 este
polarizata in acelasi timp cu baza
driverului linii prin R239.

k) Comparatorul de faza 2

La pinul 28 este conectat
VRZ202 care realizeaza reglarea fazei.
Pinul 27 are dubla functie: primeste
impuls de intoarcere linii de la trafo linii

: FILIRY FILTRU 550
SNCC o] TRECEBANDA |—psf MXIRAUTOOSCILANT | ) mRecesanns | o
&,5MHz sau 5.5Mi 1z IMHz (sl 2MiHz) 5,5MHz (sou 6,5MHz) 8

Figura 2

defect intalnit este scurtcircuitarea
C238, care duce la dezactivarea
functiei CAF, ceea ce se observa in
mod deosebit atunci cand se incearca
prinderea posturilor in cadrul caultarii
automate si cautarea trece mai
departe.
g) Circuitul de identificare/MUTE
Pinul 22 reprezinta iesirea
semnalului de identificare a unui
semnal TV. Aceasta iesire are doua
stari: circa 1,5V fara semnal si circa 9V
cu semnal. Semnalul de identificare
contribuie la realizarea prinderii
automate a posturilor TV si da
comanda MUTE (anularea volumului
sonor) in lipsa semnalului. La pinul 22
esle conectat condensatorul de
decuplare C240. Semnalul se aplica
prin grupul R234, C239 tranzistorului
Q205 si mai departe
microprocesorului.
h) Oscilatorul de linii
La pinul 23 sunt conectate
elementele care determina frecventa
oscilatorului de linii: R235, VR201,

si genereaza impuls SANDCASTLE.
I) Sectiunea sincronizare cadre

Frecventa cadre esle generaia
intern prin divizarea frecventei lini_ La
pinul 2 este generatorul de rampa.
R212 fixeaza curentul necesar, iar
C215 timpul de incarcare. Prin
punerea la GND printr-o rezistenta. pe
ecran apare linia orizontala, care
permite reglajul puncielor de (&iere zle
catozilor. Pinul 3 reprezinia iesirea
cadre, iar pinul 4 reactiz cadre.

2. Convertorul de Fl sunet

Rolul convertorului de sunet
este de a schimba frecventa
intermediara sunet de pe una sau mai
multe norme intr-o alta frecventa pe
care sunt acordate circuitele de
prelucrare a sunetului. Acest convertor
se utilizeaza 'in televizoare
multistandard. In figura 1 este
prezentata schema bloc a unui
convertor de Fl sunet, in varianta
uzuald, in care semnalele Fl pe
5,5MHz (B/G) si 6,5MHz (D/K) sunt
convertite in semnal Fl de 6MHz. Prin

schimbarea frecventei se mentine
modulatia semnalului original, acesta
fiind modulal in frecvenla, in oricare
din normele B/G, D/K, 1. Semnalul
avand una dintre frecventele de la
intrare (5,5MHz, 6,5MHz si uneori
6MHz) esle filtrat cu filtre ceramice si
aplicat uneiintrari a mixerului. Daca se
aplica si semnal de 6MHz, atunci
mixerul are rol de amplificator pentru
aceasta frecventa. La cealalta intrare
a mixerului se aplica semnalul provenit
de la un oscilator, pilotat in general de
un cuart avand frecventa de 0,5MHz.
La iesirea mixerului/ amplificator,
semnalul este fiitrat din nou pe
frecventa de 6MHz, dupa care se
aplica amplificalorului-limitator de FI
sunet din circuitul integrat specializat.
In acest caz, demodulatorul MF este
acordat pe 6MHz.

Exista variante de convertoare
la care frecventa de iesire are valoarea
de 5. 5MHzsau 6,5MHz. La acestea,
oscilatorul are frecventa de 1MHz sau
de 12MHz. infigura 2 este prezentata
schema bloc a unui astfel de convertor,
alte variante fiind similare.

Schemele televizoarelor
RECOR (Royal), GREAT WALL
(Audisonic), TAIWAH (Nippon) au
converioare de sunet realizate
conform schemei bloc din figura 1.

Rolul componentelor externe
ale convertorului de sunet de pe
schema TVC Royal (Recor)

Din semnalul video complex
color furnizat la pinul 17 de catre
Cl202, prin intermediul bobinei L205,

© parie a semnalului se aplica filtrului

ceramic CF202 (6,5MHz), prin grupul
R247 siC249. O alta parte a aceluiasi
semnal video complex se aplica bazei
tranzistorului Q204, din al carui emitor
semnalul obtinut este transmis si
filirelor CF204 (5,5MHz) si CF203
(6MHz), prin rezistorul R248 si
condensaloarele C234, respectiv
C248. lesirile celor trei filtre ceramice
sunt legate in paralel.

Semnalul obtinut dupa filtrare se
aplica prin bobina L203 bazei
tranzistorului mixer Q203. Tot in baza
tranzistorului, prin grupul R249, C233
ajunge si semnalul de la oscilatorul
realizat cu tranzistorul Q202 si pilotat
cu cristalul de cuart CF209 (500KHz).
Din colectorul tranzistorului Q203
produsele de amestec obtinute se
aplica filtrului ceramic CF208 (6MHz).
Semnalul cu frecventa intermediara

10
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sunel de 6MHz de la iesirea filtrului
este aplicat unui divizor capacitiv
(C226, C227) si unui circuit derivatie
LC (T202), iar de pe o priza
intermediara a bobinei din acest fiiltru,
prin condensatorul de cuplaj C236,
acesta ajunge la pinul 15 al Cl202
(care constituie intrarea
amplificatorului de Fl sunet).

3. Reglaje TDAB8305A
(TDA4505)

Datorita gradului ridicat de
integrare a circuitelor multifunctionale
TDAB8305A si TDA4505, reglajele
necesare penfru asigurarea
functionarii corecte a etajelor realizate
cu acestea sunt in numar redus,
Deoarece ambele circuite integrate
sunt asemanatoare, reglajele sunt
identice.

a) Reglarea bobinei circuitului de
extragere a purtatoarei Fl video

Metoda 1

Se - aplicd la intrarea
preamplificatoruluide Fl un semnal cu
frecventa egald cu frecventa
intermediara pentru care este realizat
filtrul SAW (38,9MHz sau 38MHz),
modulat cu bare color standard, sau
orice alt semnal standard. Se regleaza
bobina conectata intre pinii 20 si 21
pana cand impulsul de sincronizare al
semnalului de la iesirea video (pinul 17)
nu va avea supracresteri (figura 3).

Metoda 2 (cu cele mai bune
rezuliate)

Se aplica la intrarea
preamplificatorului de Fl un semnal cu
frecventa egala cu frecventa
intermediara pentru care este realizat
filtrul SAW (38,9MHz sau 38MHz),
modulat cu bare color standard, sau
orice alt semnal standard. Se fixeaza
extern tensiunea pinului de RAA (pinul
10 1aTDAB305A, pinul 191a TDA4505)
astfel incat la iesire (pinul 17) semnalul
sa aiba amplitudinea mai mica decat
cea fixatda de RAA intern. Aceasta
operatie se poate realiza comod cu un
potentiometru semireglabil (de 10k€,
dar valoarea nu este criticd) conectat
intre tensiunea de alimentare +12V
(pinul 7) si masa, iar cursorul la pinul
de RAA al circuitului integrat. Se
regleaza bobina astfel ca amplitudinea
semnalului la pinul 17 sa fie maxima.
Daca este nevoie, se ajusteaza din
nou tensiunea pinului de RAA in sensul
micsorarii amplitudinii semnalului de la
~ iesire, astfel ca aceasta sa nu fie
limitata de circuitele interne (figura 3).

Metoda 3

Se aplica la intrarea
preamplificatorului de Fl semnal de la
un vobuloscop. Se aplica la pinul de
RAA, ca mai sus, o tensiune continua
si se vizualizeaza forma semnalului la
pinul 17. Se regleaza bobina circuitului
de exliragere a purtdtoarei Fl pentru
maximizarea amplitudinii raspunsului
la frecventa de Fl (38MHz sau
38,9MHz, dupa caz).

Nota: [n toate cazurile de mai
sus, daca adaptarea iesirii filtrului SAW
esle realizata cu o bobina reglabila, se
regleaza miezul acesteia pentru
maximizarea amplitudinii raspunsului
la frecventa FI.

b) Reglarea bobinei demodu-
latorului sunet

Metoda 1 (cu cele mai bune
rezuliate

Se aplica la pinul 15 (printr-un
condensator ceramic de circa 22nF)
semnal de Fl sunet dela un generator
de semnal standard avand frecvenia
egala cu Fl sunet (6MHz). La unele TV,
ca de exemplu Royal (RECOR),
GREAT WALL, TAIWAH aceasta Fl
sunet este de 6MHz. Semnalul va fi
modulat in frecventa, avand
amplitudinea 10mV si devialia
Af=+22 5KHz, dar aceste valori nu
sunt critice. Se vizualizeaza pe
osciloscop semnalul de audiofrecventa
la pinul 12 (TDA8305A), dar dupa o
retea RC de dezaccentuare cu
constanta de timp de Sous, de
exemplu cea din figura 4. Se poate
utiliza si reteaua existenta in TV. Se
regleaza bobina circuitului acordat
dinire pinul 13 si masa pana se obtine
un semnal cu amplitudine maxima si

nedistorsionat. Pentru un reglaj mai
exact, se va mari devialia de frecventa
la+50KHz si se va urmari ca semnalul
sa nu fie distorsionat, eventual se
ajusteaza fin din nou.

Metoda 2

Se aplica la pinul 15 (printr-un
condensator ceramic de circa 22nF)
semnal de F| sunet de la un
vobuloscop avand frecventa centrala
egala cu Fl sunet. Se vizualizeazd
semnalul la iesirea demodulatorului
audio dupa reteaua de dezaccentuare,
dupa cum s-a mentional. Se regleaza
curba S din bobina circuitului dintre
pinul 13 si masa pentru a avea forma
din figura 5.

Metoda 3

Se receptioneaza un semnal TV
cu nivel mare si sunet de buna calitate,
de preferat o emisiune vorbita. Se
regleaza demodulatorului sunet astfel
incat sa se realizeze cel mai bun
compromis intre nivelul audio maxim
si distorsiunile minime. Se controleaza
calitalea auditiei pe alte canale, pe
diferite norme si se realizeaza reglaje
fine daca este cazul.

c) Reglarea RAA

Metoda 1

Se aplica la intrarea TV semnal
de la antena cu nivel normal (1+5mV).
Se regleaza semireglabilul conectal la
pinul 1 in pozitia pentru care zgomotul
dispare, in sensul creslerii amplificarii.
Se verifica si pe alte canale, in special
in conditia in care se receptlioneaza
mai multe canale cu frecventa
apropiata (receptie pe cablu TV).

Metoda 2

Se aplica de la generatorul de
semnal TV standard un semnal de

GENERATOR SEMNAL
50U

VOBUWLOSCOP

PREAMPLIFCAIOR EL [T

TRDABA0SA  1HSVCC QSCIECOP

Figura 3
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bare color avand un nivel cuprins intre
1+-bmV. Se urmareste semnalul la
iesirea video (pinul 17) dupa filtrele
TRAP de sunet si se regleaza
semireglabilul de RAA in pozitia pentru
care impulsul de sincronizare are
forma optima. Se va urmari si pe ecran
efectul pentru comparatie pentru a
determina reglajul corect. Forma
impulsului sincro nu este aceeasi
pentru toate televizoarele, dar se poate
stabili punctul corect de reglaj intre
amplificarea prea mica (semnal
zgomotos) si amplificarea prea mare
(impulsul sincro Tncepe sa se
deformeze, iar In functie de nivelul
aplicat, se poate produce si deplasarea
nivelului de negru).

Atentie: In practicd, uneori,
datorita existentei pe cablul de antena
a unor semnale cu niveluri mult diferite
si frecventa apropiata, este necesar a
se regla RAA selector pentru o
amplificare pulin mai mica decat cea
optima, In sensul aparitiei unui zgomot
mic, pentru a evita aparitia modulatiei
incrucisate sau pentru a-i diminua
efectul. Modulatia Tncrucisata se
manifesta prin vizibilitatea peste
semnalul util a emisiunii unui alt canal
TV.

OSCILOSCOP
=

Fin 12 2k2

o—L ¢

==

Figura 4

22nF
TDAB305A

d) Reglarea frecventei libere
linii

Se aplica un semnal TV la
intrarea de antend. Se conecteaza
pinul 25 (intrarea In sincroseparator) al
Cl TDAB305A (sau TDA4505) la pinul
7 (+12V). Se regleaza frecventa libera
prin rotirea semireglabilului conectatla
pinul 23 p&na la sincronizarea relativa
pe ecran. Se Indeparteaza conexiunea
dintre pinul 25 si pinul 7. Alte metode
de reglaj recomandate in diferite
documentatii dau erori mari si trebuie
evitate (de exemplu conectarea pinului
25 la masa in timpul secventei de
reglaj).

e) Reglarea fazei orizontale
(reglarea pozitiei orizontale)

Se aplica semnal TV standard,
de preferat o mira de convergenta cu
cerc, sau altd mira pe care se poate
determina cu usurintd simetria
incadrarii orizontale. Se regleaza
semireglabilul de la pinul 28 penlru

incadrarea simetrica a imaginii.

Valorile tensiunilor de pe pinii
circuitului integrat TDA8305A sunt
prezentate in tabelul de mai jos. In
vederea masurarii acestor tensiuni, la
intrarea de antena se aplica un semnal
standard (bare color 75%).

pin UVl| pin U[V]
1 51 15 2,35
2 3.2 16 0

3 2.1 17 3,46
4 3.3 18 5,9
5 9 19 59
6 0 20 5,66
7 1,25 21 5,66
8 56 22 Ll
9 56 23 2,96
10 2,6 24 2,99
11 19 25 48
12 336 | 26 1.1
13 2.9 | o7 0.65
14 1,6 28 3.36

4. Defecte la etajele realizate
cu Cl multifunctional TDA8305A

Defectele asociate circuitului
integrat TDA8305A se refera in
general la etajele corespunzaioare
diferitelor functii. Din praciica de
service, s-a constat o rata de defeciare
extrem de redusa a circuitului infegrat.
iar cand aceasta s-a intamplat, cauza
a fost externa, in generzal daieriia
tensiunii de alimentare excesiv de
mari, aparutd ca urmare a defeciani
condensatorului C610-47uF din sursa
de alimentare, cresterii tensiuniler
redresate de peste doua ori si
scurtcircuitdrii tranzistorului Q607 (in
95% din cazuri acesta se intrerupe si
nu lasa tensiunea mare sa treaca spre
circuitul integrat). Totusi, este posibil ca
unele loturi de circuite inlegrate sa
prezinte o ratd mai mare de defeciare,
dar, repetam, aceasta nu e o situatie
normala. In general, la siabilirea unor
defecte Tn zona TDAB305A, se vor
banui in primul rAnd condensaioarele
(ceramice sau elecirolitice), care
prezinta statistic mai multe defectiuni.
Acestea se strapung partial sau total
si de multe ori duc la medificarea
regimului de curent continuu al
circuitului integrat. Prin masurarea
tensiunilor pe pinii circuitului integrat,
de mulle ori se pot depista rapid
defecte cauzate ih special de aceste
condensatoare, dar si de alle
componente externe, sau chiar de
circuitul integrat. In interpretarea

acestor tensiuni, se va tine cont ¢ca pe
unii pini tensiunile sunt variabile Tn
limite largi, valorile date fiind
informative (de exemplu pinii de RAA-
1 8i 5, pinul de CAF-18, pinul de reglaj
al fazei H-28).

Un defect curios ca forma de
manifestare este dat de
scurtcircuitarea partiala a
condensatorului de la pinul 1. Acesta
se manifestd astfel: televizorul
porneste pentru scurt timp, dupa care
se blocheaza. El nu poate fi repornit
decat prin Intreruperea tensiunii
generale de alimentare si repornire,
dar fenomenul se repeta. Cauza o
constituie intrarea in functiune a
circuitului de protectie la raze X
(existentin Cl, dar neutilizat in schema
TV) la o tensiune pe pinul 1 sub 0,8V
si care blocheaza iesirea de linii.

O serie de defecte care
cauzeaza lipsa desfasurarii verticale
pol fi cauzate atat de componentele
din zona TDAB305A, dar si de
componentele din zona TDA3653B.
Datorita cuplarii in curent continuu a
eiajelor si reactiei negative, este mai
greu de precizat de la inceput unde se
afla defectul. Experienta si
cunoasterea functionarii etajelor
implicaie sunt necesare pentru
precizarea rapida a cauzei.

SMHZ

Figura 5

Alt tip de defecte implica
funciionarea necorespunzatoare a
acordului automat, dar acest tip de
defecte vor fi tratate pe larg la capitolul
care explica functionarea buclei CAF,
consacrat microprocesorului.

La defectele legate de partea de
Fl sunet, o ratd mai importanta de
defectare o au elementele ceramice
(filtrele ceramice, cuartul CF209). Va
trebui precizat daca defeclul se
manifesta pe una din normele TV (deci
pe una din Fl sunet) sau pe toate
normele. Tinand cont de functionarea
elajelor specifice, defectul va putea fi
izolat si depistat.

(continuare in numarul urméator)
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JOC DE POPICE ELECTRONIC

Tudor Posa
dr.ing. Constantin Posa

Descriere generala

Constructia se inscrie Tn randul
jocurilor aplicativ-distractive pentru
copii si tineret, montajul reproducéand
destul de fidel conditiile reale de
desfasurare ale acestui joc.

Jucatorul dispune de doua “bile”
reprezentate de doua LED-uri care
sunt aprinse la incepulul fiecarei
perioade de joc si se sting in momentul
“aruncarii” lor sau la sfarsitul fiecarei
perioade de joc. Cele 10 popice
asezate in triunghi sunt aprinse
(automat) la Tnceputul fiecarui joc,
stingandu-se dacd wuna (sau
amandoua) din bile le “loveste” sau nu.
De asemenea, prin micsorarea
intensitatii iluminarii unei popice se
sugereaza faptul ca aceasta se
“clatind”, urmand ca cea de-a doua bila
sa o ddarame sau popica sa se
redreseze prin reaprinderea ei la
intensitatea initiala.

La inceputul fiecarui joc este
necesar ca jucatorul sa se
“aprovizioneze” cu cele doua bile prin
actionarea butonului “aprovizionare
bile", ceea ce determina totodata si
inceperea cronometrarii duratei unui
joc.

Unitatea de comanda

realizeaza urmatoarele functiuni:
- determinarea duratei de joc;
- aprovizionarea cu bile;
- aruncarea bilelor.

Acest bloc genereaza semnale
pentru aprinderea celor doua LED-uri,
ceea ce semnifica aprovizionarea cu
bile precum si inceperea duratei unui
joc, peniru stingerea celor doua LED-
uri in cazul “aruncarii” bilelor respective
sau expirarii timpului de joc, precum si
semnale de validare sau invalidare a
numaratoarelor,

Numaratoarele joaca rolul de
elemente de glegere a unei “traiectorii’
aleatoare, starea lor la un moment dat
determinand in mod esential daca un
popic este daramat sau nu.

Decodoarele realizeaza o
decodare 1 din 10 de un tip special Tn
care anumite siar au doua posibilitati
de a serealiza.

Distribuitorul de semnale
primeste |z intrare semnalele de la
pseudodecodor, fumizand pe cele 10
iesiri semnalele care determina

aprinderea sau stingerea becurilor
reprezentand cele 10 popice. In acest
bloc se realizeaza simularea stéarii
reale a unui popic (daramat sau in
picioare) in functie de starea celor de
dinaintea lui.

Unitatea de comanda a
afisajului realizeaza in principal o
amplificare in curent a semnalelor
primite de la distribuitorul de semnale
pana la o valoare necesara comenzii
becurilor ce materializeaza popicele.
Tot in acest bloc se realizeaza si
simularea starii de “dezechilibru” a unui
popic.

Unitatea de afisaj vizualizeaza
cele 10 popice cu ajutorul a 10 becuri
de 6,3V/ 0,3A “imbracate” in
mansoane de forma unor popice .

Unitatea de alimentare
furnizeaza tensiunea stabilizata de 5V
cu care se alimenteaza intreg
ansamblul,

Generatorul de tact da
impulsurile de numarare necesare
functionarii sincronizate a celor doua
numaratoare.

UNITATEA,
[F AFISA) <
GENER&TTR 1] =
. “DETACT | 7 1 LT e e adresa redactiei noastre.
[cloc ] ALWENTATE
UNITATZA De
[ COMANDA A
AFISA UL
A
VR 1 v v v
NUMARATOR 1 |-, JD=CODORT {4 ggﬁsx - [PECoD0R 2 |, panvaiaR 3
,? j Nume, prenume, localitate
T L |
==
&V O*ﬂ/ﬂ—-m,._’l 'IDE: oo b=
o e practice cu cablaj etc.)
Figura 1 e 1.

S-a tinut cont c3, in cadrul real, diramarea primei |3

SONDAJ DE OPINIE

Stimati cititori, in scopul de a raspunde cat mai exact
aslepiarilor dvs, va rugam sa ne comunicati cateva
raspunsuri Iz unele probleme care suntin atentia noastra.

Completati talonul de mai jos si expediati-l pe

Vom publica intr-un numar viitor al revistei

rezultatele acestui sondaj de opinie si va garantam ca vom
tine cont de el in elaborarea continutului revistei.

TALON “TEHNIUM” de sondaj de opinie

Va multumim pentru colaborare !
Redactia

A Cegen (stil) de articole agreati ? (leorie de baza, teorie
aplicativa, date de catalog, scheme de aplicatie, montaje

2.

popice antreneaza daramarea celorialie si de asemenea
de faptul c& o bila poate fi aruncata defeciuss asifel incat
s& nu loveasca nici un popic. o«

In figura 1 este prezentata schemsa bloc 2 montajulul
in care se di interconeciarea blocurilor functionale
delimitate in schema electrica generala.

B. Ce rubrici cititi cu precadere ? (audio, CQ-YO,
electroalimentare, video-TV, laborator, aparate de masura,
informatica etc.)

+
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Urmarind schema bloc se poate deduce
functionarea de principiu a montajului: o EO
Cele doua numaratoare, declansate de impulsurile
primite de la generatorul de tacl, se afla in stare de

B2

3

functionare pana in momentul cand unitatea de comanda § W = E—‘? :ga,
trimite un "0" logic pe intrarea de validare a numaratoarelor. 3 53 323 :
Trimiterea acestui semnal este conditionata de actionarea Tzl =5 © &

unuia din butoanele “bila 1" sau “bila 2" si are ca efect 3 ok 2820 =

invalidarea numaratorului corespunzator. Combinatia ~ Se il g

binara existenta la iesirile acestuia este trimisa catre o g ﬁ“w OR
decodorul corespunzator care genereaza pe una din g =24 | & =

iesirile sale un “0" logic care, la randul sau, este aplicat
distribuitorului de semnale si determina aparitia pe iesirile
acestuia a unei combinatii de “0" si 1" ce va duce, dupa o
amplificare prealabila , la stingerea unui numar de popice
egal cu cel al zerourilor.

Atat timp cat numaratoarele sunt in stare de
activitate, frecventa cu care apar nivelurile de “0" si “1"
logice este suficient de mare astfel incat stingerea becurilor
sa nu fie sesizabila, avandu-se aici in vedere si inertia
mare a acestora. Se poale produce cel mull o scadere a
intensitatii de iluminare pentru a sugera starea de
“dezechilibru” a unui popic.

Descrierea functionarii schemei electrice
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Unitatea de comanda, prezentata in figura 2 ~ e J & 5
realizeaza urmatoarele functiuni: . 55— §HN e
S e = & e

- fixeaza durata unui joc, adica timpul disponibil pentru
aruncarea celor doua bile;

- genereaza un polential de "0" logic in momentul
aruncarii unei bile si il mentine pana la terminarea timpului
de joc.
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C. Dati exemple de 3 articole pe care le-ati gasit interesante

in ultimele 10 aparitii: 3 LS =
1. 2 S Vg
2 = =
3. >—®—
D. Ce nu va place in revista ?
Oh

. Ce propuneri ne faceti pentru viitor ? !

. Ce alte publicatii cititi ?

RN =TMwWwN =2mWwh —
T
@uca
3
/4
Clai
CDB
408
R29 ?‘3«‘)}3 R20411

3

\ L3
. . ,} -_—a —
G.Ce ocupatie aveti ? o5 Do " oF
a8 S9 : ] g
- - = =0 e
H. Ce pasiuni aveti ? = —ir:I—lll-
o—®—-o‘£o |1 a
= - i 0 2 lt-: o
1. Ce varsta aveti 7 8z
2 4 o= S

2

|2
D
a
oAi

J. Ce servicii suplimentare ati dori sa va ofere editura
noastra?

2
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2

Funclionarea schemei trebuie
sa decurga in modul urmator: la
actionarea butonului “aprovizionare
bile”, diodele luminiscente D401 si
D402 care materializeaza cele doua
bile se aprind, intelegand prin aceasta
ca jucatorul dispune de cele doua bile
pe de o parte, iar pe de alta parte ca s-
a incepul cronometrarea unui timp de
joc. Pe iesirile spre cele doua
numaratoare trebuie sa se gaseasca
un potential corespunzator nivelului de
“1” logic ceea ce va permile trecerea
impulsurilor de numarare.

In momentul actionarii butonului
“bila 1", pe iesirea “spre C1104(1)"
trebuie s& apara un potential de “0"
logic care duce la inhibarea
numaratorului si totodata la stingerea
diodei D401, ceea ce semnifica faptul
ca bila a fost aruncata. Acest nivel de
"0" logic trebuie sa se mentiné si dupa
eliberarea intrerupatorului. Absolut
identic trebuie sa decurga procesul si
pentru “aruncarea’ celei de-a doua bile.
Dupa stingerea ambelor “bile”
potentialul de “0" logic se mentine pana
la expirarea timpului de joc. Dupa acest
moment se revine in starea initiala, cu
cele doua LED-uri stinse, iar pe iesirile

spre numaratoare exista un potential
de “1" logic.

Rolul de a fixa durata de joc
revine circuitului integrat C1101 de tip
CDB4121E, care este un circuit
basculant monostabil.

Monostabilul este declansat de
o tranzitie SUS-JOS prin actionarea
butonului “aprovizionare bile”.

Rolul de a genera un impuls “0"
logic in momentul actionarii butonului
“bila 1", care sa fie mentinut pana la
expirarea timpului de joc, revine
memoriei bistabile realizata cu doua
porti din circuitul Ci111 de tipul
CDB400. Pe iesirea “spre CI104(1)"
este prezent un potential de “1" logic
care valideaza trecerea impulsurilor de
la generatorul de tact spre numarator.
Aceasta situatie se mentine pana in
momentul cand, prin actionarea
butonului “bila 1", intrarea 2 este adusa
la “1” logic. In acest moment (impulsul
de la monostabil fiind prezent inca la
intrarea 1) iesirea 3 va “cadea” la "0”
logic, iar iesirea 6 la 1" logic si aceasta
situatie se poate mentine si dupa
eliberarea butonului *bila 1”.

Tranzistorul T101 nemaifiind

ca urmare dioda D401 se stinge, ceea
ce inseamna ca prima bila a fost
“aruncata” si totodata, datorita nivelului
“0" logic prezent pe iesirea “spre
CI104(1)", nu mai este permisa
trecerea impulsurilor de numarare spre
numarator.

In momentul in care impulsul de
“1" logic de la monostabil dispare, ca
urmare a expirarii timpului unui joc,
intrarea 1 va fila “0" logic, iar iesirea 3
va trece din nou la "1" logic si se revine
in starea initiala.

Generatorul de tact este, de
fapt, un multivibrator (circuit basculant
astabil) realizat dupa o schema clasica
cu ajutorul a doua porti logice de tip SI-
NU.

Pentru amorsarea oscilatiilor
rezistorul R101 trebuie sa aiba o
valoare sub 1 KQ. Valorile alese de
aulori sunt: R101=200€2, C107=4,71.F,

Numaratorul are rolul de a
genera 10 secvente binare, de 4 biti,
diferite, ce vor fi ulterior decodate in
blocul urméator. Acest bloc este un
element aleator, el stabilind o
“traiectorie” aleatoare pentru bila
aruncata.

Montajul utilizeaza un circuit
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integrat de tip CDB493 caruia i s-a
prevazut o reactie exterioara, astfel
incat iesirile sale D3 ... DO sa treaca
numai prin 10 stari distincte. Deoarece,
asa cum a fost conceputa schema,
numaratorul necesita o intrare de
validare, iar cele doua intrari prevazute
in acest scop au fost folosite la

componenta distribuitorului, s-a
considerat pentru proiectarea
decodorului regula generala: daca una
din iesiri este in “0" logic, atunci toate
iesirile de rang mai mic (inferior) pot fi
in stari indiferente.

Tot pentru simularea corecta a
caderii popicelor, iesirile din decodor de

-

207 I 1204 1203

1204

£
Ii’)lEi R217 R216 R215 R214 R213 R212 R211

L s s
= D= Ce Be § Ae
etelelsgle

205

F

R210 R20% R208 R207 R206

D220 D218 D216 D214 D212

D219 p217 D218 D213 D21
Figura 4

realizarea reactiei, s-a recurs la un
artificiu folosind o poarta Sl din C1104.
Pe una din intrarile acesteia se aplica
impulsurile de numarare de la
generatorul de tact care vor trece spre
numarator atat timp cat pe cealalla
intrare este prezent un potential de “1”
logic, fiind inhibate in momentul cand,
de la unitatea de comanda, se trimite
un potential de “0" logic, ceea ce indica
faptul c& s-a “aruncat” o bila. In
consecinta, iesirile numaratorului vor
ramane intr-o anumita stare care va fi
prezenta pe intrarile decodorului,
avand ca urmare aparitia unui “0” logic
pe una din iesirile acestuia.
Decodorul, prezentatin figura
2 primesie pe intrarile sale combinatiile
D3, D2, D1, DO de la numarator si,
funclie de combinatia de la un moment
dat, pe una din lesirile sale Y1 ... Y5 va
fi prezent un "0 logic. Deoarece, dupa
cum se vede din schema
distribuitorului de semnale, atunci cand
o iesire de rang mai inalt (ex. Y5) este
n “0” logic va determina frecereain “0”

R205 R204 R203 R202 R201
D210 D208 D206 D204 D202
p209 D207 D205 D203 D201

rang superior celei aflate in starea 0
trebuie sa ramana in 1 logic. (Daca
este lovit numai popicul de pe una din
extreme, cade numai acesta, iar
celelalle ramén in picioare).

Impunand aceste conditii,
schema decodorului rezulta suficient
de simpla, realizabila doar cu numai 5
porti NAND, dupa cum se vede in
figura 2.

Distribuitorul de semnale
distribuie semnalele de “0" logic, care
vor determina stingerea (“caderea”)
anumitor popice, functie de starea
aleatoare in care a fost blocat
numaratorul dupa comanda aruncarii
unei bile. lesirile A, B, C...J vor
comanda stingerea becurilor ce
materializeaza popicele prin aplicarea
unui “0" logic pe baza tranzistorului
amplificator corespunzator din blocul
de comanda a afisajului.

La realizarea structurii s-a tinut
cont, dupa cum am precizat anterior, ca
in situatia reala daramarea primului
popic conduce implicit la daramarea
tuturor celorlalte. Aceasta simulare

i
este realizata de logica distribuitorului
prin aceea ca slingerea becului A la
comanda Y5 sau Y'5 determina, prin
iesirea portii de comanda si trecerea in
“0" logic a portilor urmatoare, stingerea
tuturor becurilor.

Unitatea de comandid a
afisajului este prezentata tot in figura
2. Deoarece becurile ce simuleaza
popicele necesita un curent de circa
0,3A, mult mai mare decat cel debitat
de o poarta (16 mA), apare necesitatea
unei amplificari in curent. Acesta este
principalul rol al acestui bloc.
Amplificarea se realizeaza cu ajutorul
unor tranzistoare de tipul AC187. Tot
aici, cu ajutorul unor porti SAU cu
diode, se mentine comanda de becuri
aprinse atat timp cat nu au fost
aruncate ambele bile, sau nu a expirat
timpul de aruncare. Pe cealalla intrare
a portii SAU se aplica comenzile de |a
distribuitorul de impulsuri.

Aruncarea primei bile va
determina stingerea anumitor becuri
(in particular toate sau niciunul) si
aplicarea impulsurilor de |a iesirile celui
de-al doilea decodor pe bazele
tranzistoarelor. Deoarece numaratorul
care determina starile decodorului
lucreazd continuu, la iesirile
decodorului starile logice nu vor fi
constante, ci vor aparea tranzitii
(succesiuni de impulsuri). Aceste
impulsuri vor determina ca becurile
ramase aprinse sa clipeasca.
Fenomenul nu este deranjant, el
creand senzatia de clatinare a
popicelor nedoborate.

Detalii constructive

Pentru imitarea cat mai fidela a
popicelor, fiecare bec este introdus intr-
un manson de material plastic
transparent de forma popicelor.
Cablajele jocului sunt prezentate in
figurile 3 si4. Blocurile functionale au
fost grupate pe placi astfel:

- figura 3 - placa 1 - unitatea de
comanda, generatorul de tact,
numaratoarele, decodoarele si
distribuitorul de semnale;

- figura 4 - placa 2 - unitatea de
comanda a afisajului.

A treia placa, afisajul cu becuri,
al carei cablaj a fost lasat la latitudinea
cititorului, trebuie montata deasupra
celorlalte. Pentru a se vedea doar
popicele, nu si detaliile constructive
(cablaj, componente etc.), in fata
popicelor a fost montat un ecran
colorat, transparent, de plexiglas.

si_a portilor de rang mai mic din
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APLICATII CU L296

ing. Serban Naicu

Regulatorul _integral _in
comutatie L296, produs de firma
S.G.8.-Thomson/care se gaseste pe
piata romaneasca de cativa ani buni (si
la preturi modice), ofera posibilitatea
efectuarii unor aplicatii pe cat de
simple, [g_gqg_@l_d_e__%grformanleu

_‘_—E;—u—o F1av

= §i 3 l 1
i z2
es ”3 o
AK3 D1
o 1296 e
BYW8a0

caz, de 100KHz. Tensiunea de intrare

_se aplica la pinul 3, iar tensiunea de

iesire se obtine la pinul 2. Aceasta din
urma poate fi redusa prin micsorarea
valorii rezistorului R7. Diodele D1 si D2
sunt de tip Schottky (ultrarapide), iar
tranzistorul este de tip MOS-FET (SGS
P 321).

Un alt montaj practic este cel din

figura 2, reprezentand un stabilizator
L= 100uH

||2 5 T:::l
C4
+
|"':'L.l-

Flgurc: 1

Circuitul uitul integrat. se livreaza in
capsuia TO220 cu 15 pini, emstand

urma fiind de‘hnala plantari ‘arizoniale
(avand p|n|| indoiti la QQ_L
~Nu vom trece in revista toate
avantajele extraordinare pe care le
ofera sursele in comutatie, vom
reaminti doar randamentele extrem de
bune care se pot obtine cu acestea.
RESET

5G5P321

de tensiune, in plaja 5,1V=40V/4A, cu
protectie. Tensiunea de intrare care se
aplica la pinul 3 al C.I. L296 este de
maxim 46V. Nu trebuie depdsitd sub
nici o forma aceasta tensiune, aceasta
fiind valoarea maxima pe care
integratul o suporta pe intrare. Dioda D
este de tipul Schottky, ultrarapida. de
7A. lesirea RESET (pinul 14)
semnaleaza, dupa un timp de
R&

intarziere stabilit prin valoarea
condensatorului C2, faptul ca pinul 12
a atins tensiunea sa nominala.
Tensiunea de iesire se prescrie cu
ajutorul valorii rezistorului R7. Protectia
montajului atstioneaza astfel: cand
tensiunea de iesire creste, iar
tensiunea luata de pe divizorul rezistiv
R7/R8 (care se aplica la pinul 1 al
circuitului integrat) depaseste cu 20%
valoarea sa nominald, atunci pe la pinul
15 al circuitului integrat se da comanda
de deschidere (in poarta) tiristorului.
Intrarea in conductie a tiristorului va
sunta tensiunea de iesire, a carei
valoare va scadea. Rezistorul Rum (de
la pinul 4 al circuitului integrat) are rolul
de a asigura limitarea curentului de
iesire. Daca rezistorul lipseste,
limitarea curentului se face intern, la
valoarea de 4A. Daca RiLim=22K.,
curentul de iesire se limiteaza la o
valoare inferioara (2,5A). Si in acest
caz frecventa de comutatie este de
circa 100KHz.

Principalul impediment al
aceslui moniaj consta in faptul ca nu
permite reglarea tensiunii de iesire
pornind de la zero volti. Acest lucru
este rezolvat de montajul dinfigura 3,

[ RG] = 5,1V
“<H0ma ? | I
UIN=mexasV 14 | 18}
o 3 51,407
5 L Al Vo
®1
= >0
|j L2996 300UM
+ BV — 12 ih
13 ) 5 Q ]
Cal R2 C2y- R4 C4 RS Ch R
Ly [J;@'(:::J* =5 105 bty 15K L
47UF 2,2uF 2,20 390p0f
&3 _|es T
—LZJI".F ) )
o 3 - :
& INHBIT (i FlgUTCl 2
D 5 lasi ti oo 2x2200uF
ar, in acelasi timp gggﬂgar.@@.&up_ra 40 400
masurilor de precautie-(filtrari) care = oy
trebuie luate in vederea suprimarii_ ERes i L
perturbatiilor radioelectrice pe care 5 s
regulatoarele _in__comutatie e _ a3 120
genereaza [2'2“F 6

“In figura 1 prezentam o prima
aplicatie cu regulatorul de tensiune in
comutatie L296, este vorba de un
montaj ridicalor de tensiune de la +14V
la +35V, la un curent maxim de 0,5A.
Frecventa de comutatie este, in acest

Figura 3

20

TEHNIUM e Nr. 6/1997




s Bl d
LABORATOR %
N
= BV/1.54
|12 T1 Tw I L4G40VE
T , 1 50uH il e a o
o = L296 o i N
BVi1.5A
5 [T =00 L4g40vs e
2.20F _LioanF Y e
i e 15K = = =
3I90pF . V1A
3anF [ T Z=IE L4941 (W
2 2 22UF
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Figura 4 = e & =
2 l-. Tm Tw 300uH Vo=5,1V/4A determinata prin intermediul valorii
2 . . . =
aBvV —0 rezistoruiui de la pinul 11 (avand 4,3KQ
(=) 5 BYWED P .
: 3 L296 ]ﬁ N in acest caz). Cele trei regulatoare
L Jour - - furnizeaza la iesire tensiuni diferite,
I:f; B H100UF — prescrise prin intermediul divizorului
T rezistiv de la iesire, care alimenteaza
TR pinii 10 si 12 ai circuitului integrat. In
= 3900 ¢ cazul primei surse, tiristorul (avand rol
L de protectie la supratensiuni) este
1 actionat la o depasire cu cel putin 20%
s Pl o 300ut Yastay a tensiunii de iesire.
T 2 O ultima aplicatie a circuitului
: 1296 e i erfata i
. 3 L) Ll 10K integrat L296 este prezentata infigura
L Pl ! 6. Este vorba despre o sursa de curent
25V

3

» 10Uk
.

— Iz

Figura 5

prin conectarea potentiometrului P2 la

o tensiune pozitiva. In acest mod s-a
putut obtine reglajul tensiunii de iesire
mcepand de la valori mfenoare
referintei mterne de 5.1V. In vederea

reglajulw schemei se conecteaza
cursorul potentiometrului P1 la masa,
reglandu-se din P2 pentru obtinerea
tensiunii de 30V la iesire. Tranzistorul

T este de tip BC329 (echivalent cu.

BC184, BC413, BC414, BC550).

Regulatorul integrat L296 poate
fi utilizat si ca prestabilizator de
tensiune, ca n figura 4. Alimentarea
montajului se face cu o plaja larga de
tensiuni (9V = 30V), la iesirea lui L296
furnizandu-se o tensiune 6,4V celor trei
regulatoare finale. Acestea elimina
eventualele ondulatii reziduale zle
tensiunii, oferind iesiri individuale,
protejate la suprasarcini.

O asociere de trei regulatoare
de tip L296 sincronizate, lucrand pe
aceeasi frecventd, este prezentata in
figura 5. Cele trei circuite integrate au
pinii 7 conectati Impreuna. Valoarea
frecventei de comutatie este

2x2200uF

constant, care poate atinge valoarea
maxima de 4A. Data fiind aceasta
valoare, montajul se poate utiliza, de
exemplu, ca Incarcator pentru bateriile
de acumulatoare de pana la 45Ah.
Reglarea curentului de iesire se
realizeaza din potentiometrul de
2,2KQ. Cu valorile de pe schema ale
divizorului rezistiv R1/R2 (9,1KQ/
5,1KQ) montajul se poate folosi ca
incarcator pentru acumulatoarele de
12V. Prin modificarea corespunzatoare
a acestora, incarcatorul poate fi utilizat
si la bateriile de 6V sau 12V. Tensiunea
de alimentare poate avea valoarea
maxima de 40V. Dioda este de tip
ultrarapid (Schottky), de 7A.
Bibliografie

1. 270 Schémas alimentations,
Herrmann Schreiber, Ed. Dunod, Paris,
1995;
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LABORATOR

AMPERMETRU DE CURENT MIC (PICOAMPERMETRU)

ing. Nicolae Sfetcu

Circuitul din figura 1 permite
masurarea unor curenti in intevalul
100pA+-100uA, fard utilizarea unor
rezistente de valori mari. Acuratetea
este de circa 1% aproape in tot
intervalul, depinzand de calitatea
rezistentelor divizoare si de curentul de
alimentare de |la intrarea

amplificatorului operational. Rezultate
T
MATD2EH
12C12

Cl
100pF

c2
2uF
R2
24

IN Rl

utilizeaza, in locul unei rezistente, unul
din tranzistorii imperecheati (T1) ai CI2
(MATO2EH- Precision Monolithics Inc.,
LM394- National Semiconductor sau
MPTO2EH- Micro Power Systems,
figura 3). Cl1 "forteaza” curentul de
colector al T1 sa egaleze curentul de
intrare. Acesta determina propor-
tionalitatea dintre V=s a tranzistorului

constanta lui Boltzman; =
temperatura, in grade Kelvin; Ves-
tensiunea aplicata bazei lui T1,
Tensiunea care comanda
divizorul este obtinuta de la o dioda de
referinta de joasa tensiune, de 1,22V
(de exemplu LM113), printr-un
tranzistor T3 tip 2N2222 si prin
potentiometrul R4. Tensiunea in lungul

R12

o—2 R3
'—%H > o R MAT-02EH
3K D1 1/2Ci12
i fwm
ks = Figura 1
MU U e e NC C1_NC C2 NC
o P 3 2 1 90 09
+N — — our NC [ 4 18 [CJne
LA ] N SUBSTRAT [ 1] 5 17 [CJSUBSTRAT
Figura 2 e e 16 e
y B1[]7 15 82
foarte bune se obtin prin utilizarea nc s 14 ve
amplificatorului operational OP-41EJ, 9. 0 T S IZEs
figura 2, fabricat de Precision -
Monolithics Inc., sau echivalent Figuro 3

(AD542LH-Analog Devices, CA3140T-
RCA, I[CLBOO7ACTV- Intersil,
OPA111AM- Burr Brown), ca
amplificator de intrare, permitand
masurarea unor curenti foarte mici, de
cativa pA, datorita curentului de
alimentare la intrarea amplificatorului
operational de 3,5pA. Amplificatoare
operationale cu performante calitative
mai scazute reduc corespunzator
posibilitatile de masurare a curentilor
foarte mici.

Una din conditiile determinérilor
corecte ale curentilor este valoarea
mica a caderilor de tensiune. Pentru un
ampermetru performant, se incearca
“fortarea” tensiunii de la intrarea
amplificatorului operational spre un
zero virtual. Amplificatorul Cl1 este
folosit ca amplificator inversor la
intrare, asigurandu-se astfel o cadere
de tensiune sub 500uV, indiferent de
valoarea curentului.

Pentru bucla de reactie a Cl1 se

T1 si logaritmul curentului de iesire.
Rezistoarele R1, R2, R3 si
condensatoarele C1, C2 compen-
seaza in frecventa circuitul logaritmic,
intrucat T1 realizeaza un castig pozitiv
in bucla de reactie.

lesirea amplificatorului
logaritmic, de pe emitorul lui T1, este
dirijata la celalalt tranzistor al C12 (T2).
T2 antilogaritmeaza iesirea si
comanda instrumentul de masura.
lesirea lui T1 este proportionala cu
logaritmul curentului de iesire,
multiplicat cu o constanta proportionala
cu tensiunea in divizor, aleasa de
comutatorul K1. Pentru tranzistorul
care opereaza la diferite niveluri de
curent, diferenta Ves va fi:

AVep=KeT/qeInlC2/1C1,
rezultand pentru 1IC2:

IC2=1C1eexp(AVEReq/KeT)
unde: IC1, IC2 - curentii de colector ai
T1, T2:; q- sarcina eleclronuluizk-

- 1 K w15y
Ra
100 Tk

D2
M3

= f’_}.‘ =

divizorului variaza cu temperatura

absoluta, pastrand factorul de
multiplicare constanl.
Calibrarea este simpl3,

necesitand numai o ajustare. R4 este
ulilizat pentru a regla indicatia de scala

Q
=0

{ et (1
om0
o
00
Crraras(

OR4

Figura 4

maxima cu un curent de intrare de 1uA.
Aceasta va da o acuratele maxima pe
intervalul de operare al curentilor.

In constructie, trebuie acordata
o alenlie deosebita conexiunilor si
lipiturilor realizate. Rezistentele
divizoare se vor monta direct pe
comutator.
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~ LABORATOR
LUMINA DINAMICA

loan Fratila

&

Propun cititorilor o lumina
dinamica cu 10+4 canale care poate fi
folosita alaturi de o instalatie audio, la
pomul de iarna sau ca simplu
divertisment.

Schema prezentatd in
continuare foloseste circuite integrate

- circuitul de inversare a sensului de
numarare dupa un ciclu de 50 de
impulsuri realizat cu circuitele IC4, IC5,
IC6, tranzistoarele T1, T2 si rezistorii
R3-R6;

- circuitul de “numarare” pentru cele
+4 canale realizat cu registrul de

By R N S g =N S g S N Sl —
b - & 1 ¥
@

vec =
ICI8 ic7 _:5’}'(' =
~ g f—""ﬂf pciar 4
- e——Cpc i
d no — MorE RD
Coedia 5 s
= f f ot ;. RD
Tl @ =
+ A A
C2 ity o L,D& 1 Jil RD
g Q = Coal9s
1Ch
16 [VCC - YCC €3 =0
[&F] 5 o i —
- 4
Lo A o—
=03 o5 -
10 IeND &~ DD z
f el e
; RE2) Pre—
? R¥1) [
(2
COB4R0

intereseaza doar starea lui IC3, IC5 si
IC6, care se prezinta astfel:
-1C3 - pin 1-"1" logic
-1C5 - pin 1 - “1" logic
-1C6 - pin 6 - “1" logic, pin 5- "0" logic
datorita faptului ca pe pin 1 se aplica
“1" logic de la IC5 pin 1.
Circuitul IC1, impreuna
B cu componentele pasive
22 R1C1 formeaza un
3 generator de impulsuri care
ajung in colectorul
tranzistorului B si,
respectiv, T2. In stare
initiala, la pinul 6 IC6 este “1”
logic, tensiune care
deschide tranzistorul T1 si
impulsurile provenite de la
IC1 ajung la intrarea NI
(numara invers) - pin 4 al
IC2 si acesta va numara in
sens invers, transmitand
informatia binara la circuitul
decodificator 1C2 care
aprinde LED-urile in ordinea

A3
b

Bl

[SETEENE |

C‘|.==*||

deplasare IC7 si poarta P1 pentru
inversarea logicii. Acest circuit poate sa
lipseasca daca din IC1 se foloseste
doar o singura poarta.

Functionarea schemei

La conectarea alimentarii,
circuitele se vor afla in starea initiala.
Pentru a intelege mai bine, ne

7.5Vca

impusa. La fiecare 10
impulsuri pinul 11 al IC3 se
afla in “1" logic, iar aceasta
se transmite la IC4. Acesta
nu face altceva decat sa
numere fiecare serie de 10
impulsuri. Dupa fiecare serie
de acesl fel, circuitul IC5
schimba starea pinilor de
iesire In ordine crescatoare.
Cand la pinul 5 al IC5 apare
“1" logic, acest lucru
produce schimbarea starii
bistabilului IC6 si face sa
intre in conductie
tranzistorul T2 (T1- blocat). In acest fel
impulsurile de la IC1 ajung pe intrarea
- numara direct - pinul 5 - a IC2 si are
ca efect aprinderea LED-urilor n
ordine inversa. Dupa alte 50 de
impulsuri numarate de IC4 si
decodificale de IC5, circuitul bistabil
IC6 isi va schimba din nou starea si

+hv
-
2200uF
eV

| 7805

2200uF
16V

Figura 2
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LABORATOR

X

LED-urile Tsi modifica sensul de
aprindere.

in schema electronicad se
observa LED-ul D11 care indica
prezenta impulsurilor si LED-ul bicolor
D12 care, prin schimbarea culorii,
indica modificarea sensului de
aprindere a LED-urilor D1-D10.

Evident, acestea (D11 si D12) pot lipsi,
neinfluentand functionarea montajului.

Personal am folosit si cealalta
poarta a circuitului 1C1 pentru
alimentarea cu impulsuri a circuitului
IC7.Acesta are conectlate intrarile Al -
Dl la masa, iar pe inirarea serie - pin 1
- 0 poarta inversoare P1 care

8888

8§88 E8EL8BBEEE

i

W

Oy

N
%ﬂ

(s lole] 008_

oooco00

2T

Figura 3b

inverseaza logica ce apare de la iesirea
D (pin 10). Astfel LED-urile se aprind
incepand cu Da pana la Do, dupa care
se sting pe rand in aceeasi ordine.
Montajul nu necesita reglaje. Se
realizeaza pe o placa de sticlotextolit
dublu sau simplu placat, dupa
posibilitatile constructorului. De
preferintd, pentru o mai buna
construclie si o eventuala depanare, ar
fi bine ca circuitele logice sa fie pe o
placa separata fata de cea de
alimentare si de cea de comanda a
tensiunii Tnalte, daca se doreste
comandarea unor becuri (ghirlande) de

LIPITURA

MW N

CDB 404 CDB 495
{P1) (Ic7)

Figura 4

220V. Tensiunea de alimentare trebuie
sa fie bine filtrata si stabilizata,
putandu-se folosi schema din figura 2.
Cablajul montajului (partea cablata)
este prezentat infigura 3a, iar cealalta
fata a cablajului (cea plantata) infigura
3b.

Realizarea Ingrijitd a montajului
duce la o functionare sigurd in
momentul primei alimentari.

Personal am folosit montajul la
o firma luminoasa (inclusiv IC7), acesta
dand rezultate foarte bune.

Lista de materiale

IC1 - CDB413; IC2- CDB4193;
IC3, IC5- CDB442; IC4- CDB490; IC6-
CDB474; IC7- CDB495; P1- 1/6
CDB404; T1, T2- BC560, BC251,
BC252 etc; D1- D10, Da- Dp, D11 -
LED culori diferite; D12 - LED bicolor,
3 pini; R1, R2- 820Q (se pot inlocui cu
semireglabili), R3, R4 - 1KQ, R5, R6-
2KQ; R7, R8, Ro - 470Q2; C1- 100uF;
C2- 300uF (se pot Inlocui cu alte valori
pentru o frecventa de aprindere a LED-
urilor dorit3).

Nota: Poarta P1 (1/6 CDB404)
se monteaza deasupra lui IC7,
conectandu-se prin lipire doar pinii de
alimentare. Legatura unei porti la IC7
se face prin doua conductoare subtiri.
Pinii ramasi nefolositi ai lui CDB404 se
vor taia (figura 4)
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