








@ — — LABORATOR
Tabelul 1
N e L L Y B L sl mier se folosest tetroda MOS-FET
FIF 2 484 5800 59.25 6576 6600 cu canal N tip BF966, care are
Banda Il 3 375 76,00 77,25 B375  B4,00 urmatoarele caracteristici de catalog:
FIF 4 341 84,00 8525 91,75 92,00 Uns=20V(max), lo=30mA(max),
5 313 9200 93,25 8075 10000 —
Bandall 6 1684 17400 17525 18175 182,00 o IG‘?P 10RVIIR), iy
FIF 7 1611 18200 18325 18975 190,00 entru Uos=15V, Ugzs=4V:
8 1545 180,00 181,25 187,75 188,00 S=15mA/Y, Ce15=2 2pF.
a 1485 198,00 19925 20575 206,00 La 200MHz se obtine Gp=25dB
10 1428 208,00 20725 213,75 21400 si NF=1 5dB
1 1375 214,00 21525 22175 222,00 : s ; .
12 1326 22200 22325 22975 23000 Schema de principiu este
21 0633 470,00 47125 A4T7. TS 478,00 prezentatd in figura 2. Oscilatorul este
& 0623 478,00 479 25 485,75 486,00 de t|p CG'PIHS. acordat cu diode
;i' g-g;g ‘E-g :gﬁ; ‘;g::;g ;%gg varicap BB139. Pentru calcul trebuie
25 0593 50200 50325 50975 510,00 tinut cont ca:
26 0585 510,00 511,25 517,75 518,00 c+c o
27 0575 518,00 519.25 526,76 526,00 [ 1 ﬁ.:.') - 6.8pF
23 0567 526,00 527,25 53375 534,00 C+C C =00p
Bandalv 29 0,558 534,00 53525 54175 542,00 1 Flgs 4y
UIF 30 0550 542,00 54825 54975 550,00
. 0542 560,00 551,25 557,75 558,00 Alegand C1=10pF, rezulta C2=15pF,
g g-:g; gggﬁ gﬁf‘ggg ﬁ;g gﬁ% Inductantele Lk se calculeaza la
2 A ¥ LA i 1 o g
4 0513 57400 57525 581,75 SE200 frecvenia minima din gama. Au rezuitat
35 0513 582,00 58325 589,75 590,00 valorile din tabelul 3, Se utilizeaza
36 0,505 580,00 561,25 597,75 588,00 pentru constructia lor sarma de
kg 0498 598,00 58925  BOS75  BOG00 CuEmD.5.
38 0492 606,00 80725 61375 61400 ; o
30 0485 61400 61525 62175 62200 Le=1lok, ({;M F Cp)
40 0478 62200 62325  B29.75 630,00 '
a1 0474 630,00 63125 63775 638,00 i
42 0467 638,00 63925 64575 646,00 CiSCIHIEL g o CORVBROAA
BandaV'' 43 0461 64800 647 25 65375 654,00 de frs.:cven?é si mixerul s-au realizat cu
UIF a4 0456 654,00 B55,25 66175 662,00 tranzistorul tetroda MOS-FET BF9E6.
45 0450  6B2,00 BE3,25 B83,75 670,00 Oscilatorul este un Colpilts
i QsarSly 2 OIS WBITTE i acordabil cu dioda varicap BB139 si
48 0435  B96,00 BET 35 B9375  §94.00 prevazul cu patru bobine comutabile,
48 0430 684,00 695,25 701,75 TO200 cate una pentru un grup de canale S.
50 0425 702,00 70325 70875 709,00 Semnalul TV primit prin cablu se aplica
g; g'ﬁ; ;:g% ;: 1922 ;;;;: jl:'gg pe grila 2 (G2) a tetrodei. In circuitul de
53 0411 726.00 79756 73375 73400 drena (D) s-a prevazut un filtru cu doua
54 0407 734,00 73525 74175 74200 circuite cuplate inductiv pe frecventa
55 0402 742,00 743,25 74975 750,00 centrald a canalului 1 OIRT, asa cum
56 0398 750,00 75126 75775 758,00 ia St
57 0384 758,00 75025 76575 76800 e
53 0390 76800 76725 77375 774,00 In figura 3 se arata modul de
59 0386 774,00 77575 78175 782,00 reslizare practicd a filtrului. Cablajul
60 0381 78200 78325  7B9.75  790.00 oscilatorului si modul de echipare sunt
120 Tabelul 2 prezentate in figura 4. Caseta in care
[Canal | fmin [MHz] | se va introduce convertorul poate arata
51 105,25 10,76 ca in figura 5 (a-fala, b-spate). Se
= g‘; '::g-gg :13:1: observa scala gradata cu ac indicator
A L g . b.ﬁl q). [ss |1282s 19178 si comutatoarele de subgame (cu
«@ MNacono |58 |138.25 138,75 translatie). Cititorii pot opta, in functie
15 &10 1]-15 120 QLD | *~ 140.25 145.75 ; ; Itz
¢ qs 56 2 : de experienta lor, pentru oricare alta
iy il S g; il gl solutie constructiva.
ICOMUIATOARE s | 16125 166,75
s10 | 188,25 173.75
811 | 23125 236,75
§12 | 23825 243,75
A VM 513 | 24525 250,75
— s14 | 25225 257,75 Tabelul 3
T 515 250,25 264,75 Nr. ﬂﬂ'l'i[MHZ] Lk [nH] | #min [ITIITI] n |[l'ﬂi'l'll
D). |s16 |28825 271.75 i B <857 163 A ES
817 | 27325 278,75 2 | 832 HLL 12 4 Pkl
flaltia § \:':Em s19 |287.25 | 28275 4 lowag 137 12 al4
g 22425 | 20073
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ELECTROALIMENTARE

SURSA DE TENSIUNE REGLABILA 0+25V/3A

Cristian V. Serdean

i

Schema propusa reprezinta un
stabilizator liniar cu reactie realizat cu
amplificatoare operationale. In aceasta
aplicatie s-a folosit principiul ilustrat in
figura 1a. Aceastd schema are
avantajul ¢a tensiunea de iesire poate
fi reglata atat sub valoarea tensiunii de
referinta, cat si peste aceasta. Prin
alegerea adecvata a rezistoarelor R3

si R4 se poate asigura o anumita
amplificare a tensiunii de referinta
reglabile. In schema de fata
amplificarea Tn curent continuu a
schemei este de 3,2 (amplificare in
tensiuna),
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Blocul referintei de tensiune,
realizat cu AOZ2, asigurd tensiunea de
referintd de 7,82V necesara
functionarii stabilizatorulul. Acesta este
de fapt un stabilizator de curent mic,
care foloseste pe post de element
stabilizator nu o dioda Zener, ciun LED
polarizat direct. Se cuncaste ca LED-
ul are proprietati de stabilizare mai
bune decat diodele stabilizatoare.
Tensiunea necesara Vref se obtine
alegand adecvat rezistoarele R13 si
R14. Din rezistorul R15 se regleaza
Vref la valoarea necesara (7,82V). P2
asigura reglajul brut al tensiunii de
iesire (0+25V), iar P3 asigura reglajul
fin al acesteia.

Stabilizatorul propriu-zis cu
reactie, realizat cu AO1, mentine
constanta tensiunea reglata la iesire,
datoritd existentei reactiei negative.
Pentru asigurarea capabilitatii de
curent necesare la iesirea
stabilizatorului (3A) se folosesc T3, T4

asigura limitaraa curentului debital de
AO1 pe timpul actiondrii protectiei. R12
asigura egalizarea impedantelor la
cele doua intrdri ale AQ.

Blocul protectiei electronice
este realizat cu AD3, T2 si elementele
aferente. Acest bloc asiqura protectia
stabilizatorului  electronic la
suprasarcing si scurtcircuit la iesire,
daca curentul maxim admis al
stabilizatorulul, reglat din P1 {(maxim
3A) este depasit, protectia intra imediat
in functiune, nepermitand astfel
depasirea curentului maxim prestabilit.
Daca se doreste posibilitatea reglarii
unui curent maxim mai mic de 34,
rezistorul R3 va trebul majorat (0,332
sau 0,680), acest fapt permitand
reglarea si a unor curenti maximi mai
mici: de 2A, respectiv 1A,

Dupa cum =e observa din
analiza schemel, aceasta protectie
este de tip “cu intoarcerea

4=

T4 =

caracteristicii in zero” iﬂgum 3), cu
i}

o
WERDE
B=BUTCN CU REVENERE
(680 1K) [ Tmr2
] [l =BCa37
T2=BC1 77 BC281 mic.
TA=B0135,137,13%9
" == $E:%c”??ﬁm
Figura 1b = D010 = | NADD|
Tensiunea de iesire are expresia:

L’:MII = lilll’rr'l-,|" Rl (] + R] }
R +R, R,
Functionare

Analizénd schema electrica din
figura 1b se observd cé putem
identifica patru blocuri functionale,
grupate fiecare n jurul wunui
amplificator operational. Aceste blocuri

functionale sunt:

legate in configuratie Darlinglon.
Diodele D8, D8, D10 au rol de protectie
a stabilizatorului la deconectarea unor
sarcini inductive sau in timpul
procaselor tranzitorii de la pornirea si
oprirea sursai, Condensatoarele CB,
C8 au rol de filtrare a perturbaliilor de
frecventd mai inalté. C6 neutralizeaza
efectul inductiv al lui C5, care, fiind un
condensator electrolitic de valoare

alte cuvinte, odatd declansata
proteclia, pentru ca sursa sa devina
din nou operationald, este necesara
rearmarea el prin apasarea pentru
scurt timp a butonului B. Acest tip de
protectie este cea mai sigura si mai
avantajoasa, nesolicitand tranzistorul
T4 la aparitia regimului de
suprasarcind sau Tn cazul
scurtcircuitelor, deoarece curentul prin
el in aceasta situatie este zero, T4 fiind
blocat. _

Circuitul realizat cu AO3 si
componentele aferente constituie un
comparator cu histerezis.

mare, este realizat prin "bobinare”. R8 Caracteristica sa este data in figura 4.
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La depéasirea curentului
prestabilit, T2 intra in saturatie,
asigurand la intrarea inversoare a lul
AO3 un potential mal mare decat Ven,
care duce |a bascularea
comparatorulul, iesirea sa capatnd
aproximativ potentialul masei.

Datorita acestui fapt, prin
intrarea in conductie a diodei D11,
tensiunea de comandd a
ranzistoarelor regulatorului serie

comportd initial ca un scurtcircuit).
Cel de-al patrulea bloc
functional este indicatorul regimulul
de avarie. Decarece mai era disponibil
un AQ din cele palru care formeazé
capsula fM324 si pantru a face cat mal
vizibila aparitia unei anomalil a
montajului alimentat, care duce la
cresterea curentului absorbit de la
sursa peste valoarea prestabilita, s-a
optat pentru indicarea intrarii In

ELECTROALIMENTARE

poald asigura un curent de 3A, daci se
dispune de aceasta (3PM1).

Caondensatoarale C1+C4
filtreaza eventualele impulsuri parazite
provenite dinspre retea.

Realizare practica si reglare

Cablajul Imprimat este realizat
pe o singura fata si este prezentat in
figura 2a. In figura 2b se observa
dispunerea componentelor pe placa.
Pentru reglajul sursei, n locul
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catre zero, fapl care conduce la
blocarea acestora. Cu toate ca T2 se
blocheaza, lensiunea la intrarea
inversoare a lui AOD3 este data de
divizorul rezistiv R2, R5 care ramane
mai mare decat Ve, fapt care menline
AQ3 in aceeasl stare,

In momentul in care se apasa
butonul B pentru scurt timp, tensiunea
pe intrarea inversoare devine zero,
deci mai micd decat Ve, fapl care
praduce bascularea comparatorului,
iesirea sa fiind egala aproximativ cu
tensiunea de alimentare a circuitulul
integrat. Datoritd acestui fapt D11 se
blocheaza si sursa funclioneaza din
nou normal.

Rolul condensatorului C7 este
ca la punerea in funcliune a sursei,
pentru foarte scurt timp sa asigure la
intrarea inversoare a lui AO3 un
potential mai mic decat VrL, astfel
incat protectia sa fie sigur neactivata.
(La punerea sub tensiune, C7 se

A Vot
Uo )

Figua 3 ™

functiune a protectiel cu un LED care
sa se aprindd si sd se stinga
intermitent.

Ca urmare, cu ajutorul Jui AD4
s-a implementat un circuit basculant
astabil (multivibrator) comandal cu
ajutorul lul T5 sl care oscileaza pe o
frecventd de circa 0,67Hz. La
functionarea normala a sursei. TS este
tot timpul saturat, fapt ce impiedica
aparitia oscilatilor multvibratorului si
mentine LEDZ2 stins. Cand intra in
functiune protectia, tranzistorul T5 are
practic baza coneclala la masa si deci
se va bloca, acesl fapt permitand
multivibratorului s& functioneze normal
(C9 se poate incarca si descarca),
indicand astfel prin LED2 regimul de
avarie.

‘Componentele R1, D5+D7 siT1
formeaza un stabilizator simplu care
alimenteaza circultul integrat cu o
tensiune mai redusé ca cea de inftrare,
stiindu-se faptul ca tensiunea maxima
de alimentare a lui IM324 este de 32V,

O variantd de realizare a
redresorului este prezentata in figura
1b si foloseste o punte realizatd cu
diode de tipul F402, FB0Z, F112etc. O
altd variantd o reprezinta folosirea a
doud punti redresoare 1PM1, in
paralel. Bineinteles, se poate utiliza si
o singurd

are care s solicite

rezistentei fixe R15 prevazula pe
cablaj, se conecleaza un semireglabil
de 2,5KQ din care se va regla
tensiunea superioara furnizata de
sursa la valoarea de 25V, Se masoard
apoi acest semireglabil si se
inlocuieste cu o rezistenta fixa de
aceeasi valoare, eventual se poate

Vs

Figura 4

lasa In montaj chiar semireglabilul.
Odata reglat domeniul tensiunii de
iesire a sursei, se poale trece la
reglarea curentulul maxim de iesire cu
ajutorul semireglabilulul P1.

Acest lucru se poate face
conecland o rezistentad de sarcina
cunosculd, care solicitd curentul
maxim la iesirea sursel, pentru o
anumitd tensiune de iesire, si regland
P1 astfel incat protectia sa fie
declansata. Mai simplu, curentul
maxim la iesirea stabllizatorului poate
fi reglat cu un ampermetru si o
rezistenta de sarcina variabila, care sa
xim.
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