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Figura 3

realizeaza o amplificare in tensiune de
circa 100 ori (40dB). Amplificatorul de
audiofrecventd realizeaza o
amplificare maximé in tensiune de
1000 de ori (B0dB). Astfel, un semnal
de 10uV este perceput In casti ca
avand 1V. Daca la iesire se obline, in
cazul receptiei unor statii puternice, un
semnal mal mare de 2..3V, vor apare
distorsiuni si trebule actionat asupra
potentiometrului de volum (1KQ), care
reduce amplificarea AAF cu aproape

40dB. Reglarea amplificarii se face

decupland partial patentiometrul din

scade, dar tranzistorul poate prelua -
fara distorsiuni semnale mari
aplicate la intrare. Utilizarea unei
surse de alimentare
necorespunzitoare poate
compromite intreg montajul, Sursa
propusé este simpla, dar adecvata
montajului. Se ulilizeazd un
transformator de sonerie, care la
iesirea de 8V oferd in realitate 10V,
deocarece consumul montajului
impreuna cu dioda Zener PL12Z este
mic.

Schema este cu dublare de
tensiune si necesita doar doud diode.
Se obtine o tensiune continua de circa
28V la bornele celor doua
condensatoare legate in serie
(2x1,4x10). Becul de 26V/0,1A
serveste ca rezistenta de balast,
stabilizarea tensiunii fiind asigurala de
dioda PL12Z. Becul este subvoltat si
lumineaza slab. In caz de scurtcircuit
accidental |a iesire becul lumineaza
puternic si limiteaza curentul la circa
100mA, deoarece fisi mareste
rezistenta. Cele trei condensatoare
electrolitice trebuie sa suporte minim
16V. Prezenta unor filtre de decuplare
pe alimentarea celor doud dispozitive
electronice (TAAG61 si BC171) asigura
lipsa oricérei urme de brum.

Dacd este necesar, se va
modifica valoarea rezistentei de 1MQ
ce polarizeaza baza tranzistorului,
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astfel ca in coleclor s se
obtind o tensiune de 7V.
Condensatorul de 10nF in
paralel cu castile poate
avea 5-15nF, astfel Incat
sa se obtina o rezonanta
impreuna cu inductanta
castilor, in jur de 1-
1,5KHz. Atunci impedanta
ajunge la 12-15KL), fata de valoarea de
4KQ la frecvente joase (si in curent
continuu). Ampilificarea este maxima,
dar curba de rezonanta esle destul de
plata, atenudndu-se doar frecventele
joase (sub 400Hz) si cele inalte (mai
mari de 4KHz). Astfel selectivitatea si
fidelitatea sunt influentate de
comportamentul castilor. Desi curentul
de colector este mic (circa 1.5mA),
esle bine sa se conecteze la borna
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Figura 4

plus terminalul insemnat cu rosu al
castilor, spre a se evita in timp
demagnetizarea.

S5a examinam acum circuitul
TAABG1, care este “inima” montajului.
Pinul 6 este intrarea amplificatorului-
limitator cu patru etaje, care servea la
amplificarea si limitarea semnalului
FM, atunci cind circuitul integrat era
utilizat conform manualului de aplicatil
ca demodulator FM. Pinul 8 este
iesirea amplificatorului prin intermediul
unui divizor intern 1/10. Cu acest
amplificator s-a realizat oscilatorul
local al receptorului, conectand Tntre
lesire si intrare o retea de reactie
selectiva, compusa dintr-un circuit
acordal, realizat in principal din bobina

L3 sl cele doua condensatoare de 8

2,2nF,

Deoarece amplificatorul nu
schimba faza, pentru ca reactia sy
sa fie pozitiva sl sa poata apare
oscilatii, reteaua de reactie nu
treabuie, de asemenea, sa
schimbe faza. La frecventa de
rezonantd tensiunea la bornele
bobinei L3 (la intrarea

CQ-YO

amplificatorului) este in fazé cu
tensiunea la bornele de intrare ale
divizorului capacitiv. Asemanareacu o
schema Colpitts este pur formala.
Rezistenta de 5600 mareste
rezistenta de iesire a amplificatorului
de la 5002 la circa 600£2. In acest mod
circuitul oscilant este amortizat In
egala masura atat de iesirea
amplificatorului (600£x4, datoritd
factorului de priza), cat si de intrarea
amplificatorului (crca 2,5K 1a pinul 6).
Astfel, tensiunea la intrarea
amplificatorului este maxima,
suficientd pentru ca amplificatorul s&
intre puternic Tn limitare. Circuitul
oscilant eliming armonicele (tensiunea
la pinul 8 este dreptunghiulara) sl la
intrarea 6 se aplicd o tensiune
sinusoidald.lesirea oscilatorului
(nedivizala) este conectata intern cu
una din Intrarile multiplicatorului
electronic din circuitul TAAGEG1.
Cealaltd intrare este accesibila la
pinul 12,
lesirea detectorulul de produs

2700F A60pF
I realizat cu multiplicatorul este pinul
- =

14. Condensatorul de 10nF conectat

la pinul 1, Tmpreuna cu o rezistenta

din interior de 8,5K(}, alcatuiesc

filtrul trece-jos de la lesirea
detectorului de produs. Frecvenia de
atenuare cu 3dB este de circa 2KHz.
Cele doud condensatoare de 10nF (de
la pinul 1 sl din colectorul tranzistorului)
determina selectivitatea, precum si
fidelitatea receplorului. Selectivitatea
oblinuta este similaré cu cea obtinuta
cu doua circuite LC echivalente
acordate pe 3700KHz si avand factori
de calitale de circa 1000, sau cu doud
circuite acordate ps 455KHz avénd
factori de calitate de 1285,
Selectivitatea poate fi Tmbun&tatita
intercaland Tn punctul insemnat cu x pe
schema (la pinul 14) filtrul activ trece-
jos din figura 3. Acesta este echivalent
cu inca trel circuite LC amplasate In
calea de RF. Revenind la schema

B2pf
-
Figura 5
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oscilatorului, se observa ca dioda
varicap este polarizald de la
stabilizatorul intern de 3,5V al
circuitului integrat (pinul 2). De aici se
polarizeaza si pinul 12 prin intermediul
unei rezistente de 2, 2K<). Deoarece
tensiunea alternativa la bornele
varicapului (BB139) este mica (zecide
milivolti) este posibil s& variem
polarizarea intre 3,5 51 0,1...0,2V fara
ca dioda sa intre in conductie. Se
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obtine astfel variatia de capacitate
necesara. Rezistenta de 100KQ
conectata la cursorul potentiometrului
liniarizeaza Intr-0 anumitd masurd
variatia frecventei cu unghiul de rotatie
al potentiometrulul, decarece curba de
variatie a capacitatii cu tensiunea nu
este liniard! In lipsa rezistentei de
100K} scala se va "inghesui” la
frecvente joase (tensiuni mici). Bobina
L3 are 7 spire din CUEm ©0,1mm si
este de tipul utilizat in modulul de sunet
al televizoarelor “Electronica® alb-
negru, cu circuite integrate
(10x10x15mm, ecranata). Functie de
televizor, acesle bobine pot avea 10,
12, 20 sau 24 spire si trebuie
rebobinate. Bobinele L1 si L2 din filtrul
de la intrare au céte 12 spire i, daca
este cazul, se vor rebobina,

Cei care vor sa utilizeze in locul
diodei varicap si al potentiometrului un
condensator variabil cu demulliplicare
pot folosi schema din figura 4, care
asigura aceeasi acoperire

G-8-8————9000

360pk .

= Figura 7
(3675...3725KHz). Filtrul cu circuite
cuplate de la intrare are o banda de
trecere de circa 100KHz sl se acorda
pe 3700KHz. Daca se doreste
acoperirea inlregii benzi de 80m
(3500...3B00KHz), circuitul
oscilatorului va fi cel din figura 5, iar
filtrul de la intrare se modifica asa cum
se aratd in figura 6. Circuitele de
intrare din figurile 1 si 6 sunt calculate
considerdnd cé antena prezintd o
impedanta pur rezistiva de 50£. Se
poate folosi orice antena filard suficlent
de lunga si de degajatd. Desl aceasla
nu este acordata si nu prezintd 5002,
parformantele nu se deterioreaza
sensibil dacd la schimbarea antenei se
retuseaza acordul circuitului de intrare
(mai ales L1). Performante supericare
se obtin adaptand antena (de tipul long
wire) cu un circuit de adaptare in I
(figura 7). Bobina L va avea circa 50
de spire bobinate cu sarma CuEm
®0,8, spird lAnga spird, pe o carcasé
cu diametrul de 30mm, cu prize din 5
in 5 spire. Reglajul circuitului de
adaptare se face urmarind maximul
semnalului la receptie.

Intre antend si intrarea
receptorului, sau intre circuitul de
adaptare si intrarea receptorului (mai
bine), se poate introduce atenuatorul
din figura 8, avand trel trepte de
atenuare de 0, 10 si 20dB
{aproximativ). Acesta este util mai ales
in orele de seard cand se pol produce
intermodulatiidatorita semnalelor prea
puternice. Potentiometrul de volum
esle ineficace deoarece este conectat
dupé detectorul de produs.

Montajul se va executa pe o
placa de circuit imprimat, desenul
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facandu-se functie de dimensiunile
pieselor. Conexiunile la TAABG1 vor fi
scurte. Condensatoarele de 470pF,
1nF, 2,2nF, 360pF, 220pF, 270pF,
82pF din circuitele acordate vor fi cu
styroflex. Celelalte condensatoare vor
fi ceramice, exceplie facand, fireste,
condensatoarele electrolitice.
Reglajul incepe cu verificarea
tensiunilor la pinii circuitului TAAGG1.
Pinii 2 si 12 au circa 3,5V. Pinii 5, 6 si
{ au 1,4V. Pinul 13 are circa 10,8V.
Pinul 14 are aproximativ jumatate din
tensiunea de la pinul 13, lar la pinul 1

T

Figura 8

se gaseste cu 0,7V mai mult decét la
pinul 14,

Pentru a se verifica oscilatorul
se poate conecta un frecventmetru la
pinul 8 sau un osciloscop. O metoda
mai simpla este de a se conecla o
"antena” de cativa zeci de centimetri la
pinul 8 si a se auzi semnalul
oscilatorului in alt receptor (eventusal
armonica a treia). Astfel, se poate regla
frecventa de lucru actiondnd asupra
miezului bobinei L3. Circuitele de
intrare se acordeazd pe maximul
auditiei in mijlocul benzii receptionate.
O metod# mai exacta este de a se
conecta o sarma intre pinul 8 sl borna
de antena (eventual prin atenuator).
Un instrument de curent continuu
conectat |a pinul 14 va indica un minim
ascutit cand se acordeaza L1 si L2.

in exploatare, cand faceti
acordul, “veniti” intotdeauna de la
frecvente mari in jos, Vel gasi mult mai
usor punctul critic de receptie, céind
vocea corespondentulul este naturala.

(urmare din pagina 4)
releului mecanic, nu este una dintre
cele mai bune solutii. In timpul
anclansarilor, releul mecanic produce
zgomot, apoi apar scantei la contacte,
si in cele din urma, defectarea prin
uzurd. Din considerentele de mai sus,
dar si altele, propunem in figura 2
schema electricd prin comutare

electronica a tensiunii. Reglajele sunt
simple. In pozitia din schema, cand
intrerupatorul de PTT nu este actionat,
pe colectorii tranzistoarelor T4, TS
trebuie 54 fie 0,2+0,3V sau cel mai bine
0V. Daca nu este asa, se actioneaza
asupra valorii rezistorului R5. Cand
intrerupatorul de PTT este actionat (se
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tranzistoarelor T2, T3 trebuie s& fie
0,2+0,3V sau, daca e posibil, 0V. Daca
sunt alte tensiuni se modifica valoarea
rezistorului R3.

Intimpul reglajului, la cele doud
iesiri se monteaza rezistente de 300
la SW, care conslituie sarcina
montajulul. Dupa ce totul este reglat,

pune la masa), pe colectorii cele doud rezistente se inl&turd.
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MODERNIZARI

ing. Claudiu latan/ YOBAKA

Radioamatorul constructor este
permaneant preocupat de
imbunatatirea parametrilor aparaturil
pe care o are In dotare. In continuare
prezentdm doud scheme electronice,
considerandu-le a fi utile in sensul
aratal mai sus. __

electonica este prezentald in figura 1a
si la care au fost inlaturate
inconvenientele de mai sus. In figura
1b se prezinta modul de alimentare a
celor doud relee, iar In figura 1c
dispunerea sumara a pieselor mai
Importante. Condensatorul CV1 este

100 & I

oy

cu trei sectiuni, fiecare avand
capacitalea de 500pF, prevazul cu
demultiplicars, de la diferitele tipuri de
radioreceptoare, Tranzistorul T1 esle
un FET de putere de tipul KP302A.
Bobina L1 se executd pe tor de ferita,
material 30BH2 sau M2000HM, avand
marimea K 20x12x6. Se bobineaza 24
de spire -sarma Cu+Em- cu diametrul
de 0,35mm cu prize astfel: la punclul
1 - 2 spire, iar la punctul 2 - 8 spire,
dupa notatiile din schema electrica.

Bobina L2 se executd tot pe lor
de ferita, material 600+1000HH, si
dimensiunea K10x6x3. Se bobineaza
2x17 spire sarma Cu+Em cu diametrul
de 0,25mm. Se pot folosi toruri si de
alte tipuri, dar sa corespunda
frecventei de lucru (1,8+30MHz).
Folosind alte toruri ar fi posibil sa nu
mai corespunda exact acelasi numar
de spire. Important este la acest
preselector acordul. Cand CV1 este
deschis aproximativ 2/3, aici trebuie sa
fie banda de 40m. Imediat in
vecinatatea acestel pozifii vom avea
banda de 10m. Daca asa este, atunci
celelalte benzi sunt acordate de la sine.
Din semireglabilul de 100K{} se
regleaza astfel Tncat consumul
tranzistorului sa fie de 30mA,

Condensatorul CV1 si placuta
imprimatd pe care se monteaza
celelalte componente se inchid Intr-o
cutie din tabla de aluminiu. Intrarea si
iesirea din preselector se realizeaza cu
cablu coaxial.

2. Comutare electronica
Trecerea de la modul de lucru Rx/Tx

o) siinvers, cAnd se impune alimentarea
Figura 1 cu tensiune a anumitor etaje cu ajutorul
(continuare in pagina 3)
o + 13V sobh
1. Preselector In numérul 6/ R2 —t I R
1996 al revistei noastre a fost - - &
prezentat un preselector echipat cuun
tranzistor FET de putere de tipul
KPS05. Montajul respecliv prezenta
doud inconveniente: alimentarea cu i
+24V, tensiune mai putin practicata si, e
al doilea, necesita un comutator pentru
benzile de lucru, ceea ce il facea mali
greu aplicabil la un receptlor sau
transceiver deja construit. Dupd mai D102 = KDE03HD223KDS1 |
multe experimentari s-a ajuns la 1214~ K181 4A Figura 2
preselectorul _a cdéruischema B.iB=Ko15A g
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EFECTE SONORE IN TEHNICA ANALOGICA SI DIGITALA(lI)
MINIPROCESOR CU TCA350Z; WHO-PHASER

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

AR
(2)O°

Cel mai accesibil circuit din seria
BBD-urilor prezentate anterior este
circuitul integrat TCA350Z (ITT).
Aparitia recentd a acestui circuit
integrat, pentru prima data pe piata
romaneascd de componente
elecironice, ne-a determinal sa
prezentdm un miniprocesor pentru
producerea efectelor sonore, realizat
cu TCA350Z. Schema este redusa la
ultima expresie a simplitatii datorita
unor artificii propuse de naoi.
Acestea se referd la reteaua
de polarizare, la reducerea
numarului de componente din
reteaua aferentd circuitului
integrat TCA3502Z, precum si
la modul de conectare a
acestuia la sursa de
alimentare, in vederea compa-
tibilizarii cu  celelalte
componente aclive. Simpli-
tatea acestui miniprocesor si
faptul ca foloseste cel mai ieftin
circuit integrat din categoria
BBD-urilor ne fac sa afirmam
cé acesta poate fi realizat la
pretul cel mai scazut posibil.

Precizam Insa ca
circuitul integrat TCA3502
conline numai 183 unitati de
stocare/comulare, ceea ce face ca
intarzierea maxima sa fie de 9
milisecunde. Cu toate acestea, se pol
obtine multe efecte sonore interesante
sl apreciate, dintre care amintim:
phaser/ who-phaser, vibrato, comb
filter, pitch schifting etc. Asa cum arata
sl titlul materialului de fata, noi
recomandam Tn mod special acest
miniprocesor pentru producerea
efectului who-phase. Acest efect
constd in modificarea spectrului
semnalului procesat prin introducerea
unor minime si maxime energetice
care se deplaseaza pe axa frecventei,
Procesul este similar unei filtrari
complexe multipolare cu parametri
variabili, cu consecinte percepluale
notabile, care sugereaza efectul
LESLIE.

Acest tip de procesare permite
obtinerea unor nol modalitati expresive
in muzica usoard, prin imbogatirea
gamei de sonoritati caracteristice

spatiilor largi si deschise, sugerand
dinamismul sursei sonore. Variatia
modificarilor spectrale se face prin
intermediul unul potentiometru-pedala,
care controleaza un VCO si, implicit,
frecventa de tact a BBD-ului.
Actionand pedala, utilizatorul
controleaza adecvat efectul,
adaptandu-l la necesitatile concrete,
specifice genului $i compoziliei
materialului sonor.

modul de operare a circuitului integrat
TCA350Z, propus de noi cu mai mult
timp in urma. Mentionadm si faptul ca
etajele de intrare si iesire au functii
multiple. Concret, etajul de intrare
realizat cu tranzistorul T1 de lip PNP
(BC177, BC251, BC253 eic.)

indeplineste simultan trei functii:
preamplificator, filtru trece-jos si mixer,
De remarcat ca, prin intermediul
acestui etaj, se realizeaza si

Miniprocesorul descris Tn acest
material se conslituie intr-un mijloc
ideal de initiere in domeniul efectelor
sonore obtinute prin tehnica Tntarzierii
semnalelor de audiofrecventa, cu
BBD-uri de capacitate mica.

Descrierea miniprocesorului

Schema completd a aparatului
care permite oblinerea efectelor
enumerate anterior este prezentatain
figurd. Linia de intérziere propriu-zisa
aste inclusa Tntr-o configuratie prin
inlermediul careia este posibila
mixarea semnalulul direct cu cel
intarziat, dar si regenerarea optionala
a semnalului intarziat. Aceste doua
posibilitafi, la care se adauga cele ale
generatorului de tact, sunt in masura
sa ofere multe dintre efectele sonore
uzuale.

Dupa cum se poale vedea in
schema din figurd, numarul
componentelor aclive si pasive este
foarte redus; simplitatea deriva din

polarizarea circuitului integrat
TCA3S50Z. Etajul de iesire, realizat cu
tranzistorul T2 de tip NPN(BC171,
BC173, BC107 etc.), indeplineste de
asemenea trei functii: fillru trece-jos,
mixer si repetor.

Linia de intarziere propriu-zisa
este realizatad cu TCA350Z, utilizat intr-
o configuratie simplificata si
compatibilizatd, asa cum s-a aratat
anteror.

Generatorul bifazic de tact
consta dintr-un astabil, realizat cu
monostabilul MMC4047, Acest circuit
integrat reclama un numar minim de
componente aditionale si prezinta
avantajul cd are doud iesiri
complementare, pe care apar
impulsurile bifazice in contratimp.

Mentionam cé aria efectelor
sonore produse cu TCA350Z poate fi
substantial largita dacé se foloseste un
generator de tact mal complex,
controlat in tensiune.

TEHNIUM e Nr. 7-8/1997
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Alimentarea miniprocesorului se
face de la orice sursa de curent
continuu cu tensiunea de 12-15V, la un
consum de BmA. Este preferabila o
sursa bine filtratd si stabilizata cu
78112 sau 78L15. Pentru protectia
circuitului integral TCA350Z la o
eventuala inversare a polaritatii
iensiunii de alimentare, se recomanda
Insenerea unei diode 1N4001 pe bara
de alimentare, Tn sensul conductiei.

Reglaje

Pentru efectuarea reglajelor
sunt necesare doua instrumente de
laborator: un osciloscop si un
generator de semnal sinusoidal.
Pentru Tnceput, se pozitioneaza
cursorul semireglabllului SR1 la
mijlocul cursei si se intrerupe contactul
S1; cursorul potentiomeltrului P2 se
roteste la masa, iar cel al
potentiometrului P1 la mijlocul cursei.

Se aplica la intrare un semnal
sinusoidal cu frecventa de 1KHz si
amplitudinea de circa 200m\Vrms. Se
regleaza SR1 pana cand sinusoida
vizualizata pe ecranul osciloscopului
conectat la lesirea liniel de Intarziere
(punciul comun P2, SR3), va avea o
forma cat mai corecta, fara limitar sau
alte tipuri de distorsiuni. Prin
intermediul Intrerupatorului S1 se
introduce SR2 in circuit, avand pentru
Inceput cursorul la jumalalea cursei.
Se modifica frecventa semnalului de
intrare pana cand osclloscopul Indica
o amplitudine minima. Se incearca
apol o reducere suplimentara a acestei
amplitudini minime, prin reglarea
corespunzaloare a semireglabilulul
SR2. Prin acest reglaj se asigura un
raport maxim intre amplitudinile
frecventelor rejectate si ale celor
accentuate, ceea ce conduce |a
obtinerea unor efecte pregnante.

Se madifica frecventa pentru a
obtine un semnal maxim, dup# care se
conecteaza osciloscopul la iesirea
miniprocesorului. Se regleaza SR3
pana cand semnalele vor fi egale pe
cele doud pozitii ale comutatorului S2.
Pentru efectuarea mai corectd a
acestui reglaj se recomanda sa se
aplice la intrare zgomot roz. Precizam
cd acest reglaj nu prezinta importanta
pentru functionarea liniei de intarziera
si nu afecteaza efectele sonore. El
este insé necesar pentru a evalua
corect, prin comparatie, eficienta
efectelor sau pentru a scoale

miniprocesorul din circuit, fard a se
produce variatii de nivel sesizabile.

in lipsa aparatelor de laborator
mentionate mail sus, se regleaza SR1
pana cand tensiunea de c.c. pe
colectorul tranzistorului T1 va fi egala
cu 1/2 din valoarea tensiunii de
alimentare a montajului. Semireglabilul
SR2 se regleaza pentru o valoare de
circa 300k, sau se va stabili, prin
lesle audilive pe semnal audio
complex (muzicé, zgomol alb/roz), ca
si SR3.

Generatorul de tact nu necesita
reglaje, el functionand corect, daca se
respectd schema si valorile
componentelor. In mod normal, prin
rotirea cursorului potentiometrului P1
de la un capat la celalalt, trebuie s3 sa
acopere domeniul de frecventa cuprins
intre 15 si 200KHz.

Probe de functionare

Pentru evaluarea corecta a
eficientei procesoarelor de efecte
sonore cu intArziere mica (sub 20ms),
se recomanda folosirea semnalelor cu
densitate sl intindere spectrald mare.
Un asemenea semnal este zgomotul
alb sau roz. El poate fi produs de catre
un generator analogic sau digital. In
lipsa unui asemenea generator,
semnalam posibilitatea de a folosi un
"generator de zgomot® aflat la
indemana oricarui posesor al unui
radioreceptor FM. In acest scop,
radioreceptorul se comuta pe banda
de unde ultrascurte, neacordat pe post
si fard MUTING!., Zgomotul se
preteaza in mod special la
demonstrarea efectelor de flanger
dinamic/static si who-phase. Pentru
punerea in evidenta a altor efecte se
poate apela la semnale de vorbire
preluate de la orice radioreceptor (AM
sau FM), acordat pe un post care
transmite un program vorbit.

Dupa aplicarea uneia dintre
sursele mentionate la intrarea
procesorului se aclioneaza asupra
potentiometrelor si comutatoarelor din
structura procesorului si a
generatorului bifazic. Concret, se
aclioneaza fiecare element Tn parte si
se constatd modificarile induse, apoi
se coreleaza pozitile acestor elements
cu un efect anume,

Pentru obtinerea efectului who-
phase, potentiometrul P1 va fi de tip
pedald. Prin intermediul acestuia,
chitaristul poate interveni numai in
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anumite momente si Tntr-o maniera
adecvatd secventei sonore care se
proceseaza. Efectul se materializeaza
printr-o accentuatd modificare
spectrala, controlatd prin
potentiometrul P1,

Pentru obtinerea efectului
vibrato, prin care se asigura modulatia
in frecventa a semnalelor provenite de
la chitard (in scopul simuldrii acestui
efect obtinut pe cale mecanica, prin
apasarea periodicd a coardelor),
contactul $1 se intrerupe, iar cursorul
potentiometrului P2 se roteste la
masa. Controlul modulatiel de
frecventa si implicit al efectului vibrato,
se face prin actionarea
corespunzatoare a potentiometrulul
pedala.

Iin functie de pozitiile
potentiometrelor si comutatoarelor,
modificand si valoarea
condensatorului conectal intre
terminalele 1 si 3 ale circuitului integral
MMC4047 (in limitele 220+560pF), se
pol obtine multe alte efecte sonore, ca
de exemplu diverse lipuri de
rezonanta, efecte string, flanger static/
comb filter si un caz special de pitch
shifting

Retentor la bucla de regenerara,
se recomanda ca aceasta sa lucreze
in apropierea pragului de reactie. In
aces! scop, se tatoneaza valoarea
rezistorulul marcat cu asterisc, in asa
fel incat, atunci cand cursorul
potentiometrului P2 se afla la capétul
cald, s se declanseze reaclia,
materializatd printr-un sunet continuu
(chiar fard semnal la intrare).

Indiferent de efectul sonor ce
urmeaza a fi obtinut, la intrarea
miniprocesorului se aplicd un semnal
cu amplitudinea de maximum
200mVrms, pentru evitarea aparitiei
distorsiunilor armonice, in special cand
se lucreaza cu bucla de regenarare,

Concluzii

Experimentind miniprocesorul
prezental in acest material, am
constatat ca acesta permite oblinerea
multor efecte asemandatoare celor
produse cu circuitul inlegrat TDA1022,
dar la un pret mult mai redus.
Miniprocesorul constituie un util si
interesant mod de familiarizare cu
tehnica efectelor sonore.

(continuare in numdrul viltor)

6
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AMPLIFICATOR AUDIO (56W) DE INALTA PERFORMANTA

ing. Serban Naicu

Amplificatorul audio prezentatin
schema din figura 1 are la baza
circuitul integrat modern, de lip
LM3876, produs de binecunoscuta
firma National Semiconductor.

Este greu de spus dacé
performantele de axceptie ale acestul
amplificator audio constau in marea
simplitate a schemei si gabaritul redus,
sau in calitalile muzicale supericare
(distorsiunile totale plus zgomotul nu
depasesc 0,1%, Intr-o plaja de
frecventa cuprinsa intre 20Hz si
20KHz).

inversoare a amplificatorului {Vin),
alaturi de rezistenta R1, determina
casligul in c.a. al amplificatorului.
Condensatorul C5 este de reactie
negativa, asigurand un castig egal cu
1ince.

Céand funclia MUTE este
decuplatd (comutatorul K- inchis)
amplificatorul furnizeaza pe la pinul 8
(MUTE) un curent de 0,5mA, care se
inchide prin rezistorul R2.
Condensatorul C5 asigura o constanta
mare de timp la cuplarea si decuplarea
functiei MUTE.

inductanta L asigurd o impedanta
scazuta la frecventele joase,
scuricircuitand rezistorul RS si lasand
astfel sa treaca semnalele audio spre
sarcina (difuzar). \

Perechile de condensatoare
C1-C3, respectiv C2-C4 au rolul de a
filtra tensiunile de alimentare.

Este necesar ca circuitul
integrat LM3876 sa dispuna de un
radiator de racire de o marime
corespunzatoare. Suprafata
radiatorului este in functie de mai multi
factorl, dintre care cel mai important 1l

constitule puterea disipata

de circuit, la r@ndul ei
determinata de lensiunea
de alimentare a montajului,
cuprinsa in acest caz Tntre

=
[+&0vmo) W NG oun W HC GO MUTE
o T Ed 3 !
E'I _EJ _,L| x
_:J?u- | 0k cd FFEd
— K
e—— Taoe - 12
c1 = ‘ ol
+ IR Lo
ey L
- — — -
[s LAl DOF
N a0
[+4OVrricng EI“

£12V sl +40V si impedanta
sarcinii (difuzor de 8Q).
Toate rezistoarele
folosite sunt de 1/4W.
in figura 2 sunt
prezentate cablajul (partea

Circuitul integrat LM3876

este extrem de performant,
contindnd in structura sa interna
circuite de prolectie la
supratensiune, suprasarcina
(inclusiv scurtcircuite), precum si
la supraincalzire (protectie
termicd). Integratul mentine un
raport semnallzgomot excelent,
mai bun de 95 dB, iar nivelul s3u

oo

de zgomot nu depaseste 2uV. e gy
Contine, de asemenea, un circuit o A |
MUTE.

Cu ajutorul potenti- G]'

ometrului P se regleaza nivelul
tensiunii de intrare in amplificator
(intrarea neinversoare, Vine), putandu-
se astfel prescrie nivelul sonor dorit.
Cu ajutorul rezistorului R4 se limiteaza
curentul pe aceasta intrare a
amplificatorulul, care are o impedanté
de intrare scazula. .

Rezistenta R2, de pe intrarea

Figura 2

Inductanta L prezintda o cablald) si schema de amplasare a

impedanta ridicata la frecvente Tnalte,
rezistorul RS putand decupla o sarcina
capacitiva, scazand factorul de ealitate
Q al circuitului rezonant serie datorat
sarcinii capacitive. De asemenea

componentelor.
Bibliografie
' Electronique Pratique, nr.212
{martie 1997).
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Egalizor grafic cu control digital

ing. Adrian Oprea

In acest numér inaugurdm un
serial care prezintd constructia unui
sistem audio digitalizat, cu facilitati de
reglare si prin telecomanda. Sistemul
se compune din urmaétoarele
subansamble:

1.Egalizor Stereo 2x8 canale
(plus sistem de afisare grafica a
fiecarul canal in parte);

care semnalul audio este amplificat
sau atenuat, asa incat la lesirea lui sa
avem nivelul dorit (care va fi specificat
in cele ce urmeaza). in acest punct se
specificd semnalul cu AUDIO S
Semnalul AUDIO S este acum
distribuit la cele B CANALE, care 1l vor
prelucra separal, rezultdnd semnalele
aferenta S1..S8, Aceste semnale vor

2 Amplificator de putere; fi colectate de blocul sumator +
3.Casetofon. amplificator (S+A) In care vor fi
—{  0C_Cx_semane w‘f
ot O
3 : <z
Frsaesccessssannnsennsens ' e — T TP
{ o | :
.;._I. ............ = — ’,
— ) Lt :t:: 5
P i p— - "
:. ................. : L} ] t:l,* tl\ 1,|“u
o AR N -':-ETD\
o — o B <]
SIRERLL-S -+- ol e T —
, ] <amw )
<lEi —<EE—]
—T '
<z} i am
s

1.EGALIZOR $| AFISOR GRAFIC

Acesta este realizat din doua
partl si anume: una de prelucrare a
sunetului pe 8 canale pe cale stereo,
iar cealaltd de afisare cu leduri a puterii
semnalului de pe fiecare canal in parte.

1.1.EGALIZORUL GRAFIC

In figura 1 este prezentat la
nivel de schema bloc canalul stangaal
egalizorului. Semnalul audio IN
AUDIO/S intrd in blocul comutatie
cale audio (BCCA) In care este dirijat
fie direct |a iesirea egalizorului, in caz
ca se doreste “ocolirea” acestuia din
urma, fie I3sat sa treaca prin egalizor.
Daca s-a optat pentru procesarea
semnalului audio, urmétorul bloc este
bloc de intrare si amplificare (Bl), in

sumate si amplificate ca urmare a
atenuarilor suferite in CANALE.
Semnalul de iesire din (S+A) va trabul
sa aiba un nivel maxim asa Tncat sa
coincida cu cel maxim cerut de
amplificatorul final din statia de putere.
Semnalul audio prelucrat va intra din
nou in (BCCA) si va fi evident dirijat la
iesirea egalizorului.

Mal Tntai vom analiza din punct
de vedere functional blocul de baza si
anume cel care este notat CANAL 1
(format din FILTRU 1 +ATENUATOR
PROGRAMABIL).Schema electronica
ce realizeaza aceasia functie este
prezentatd in figura 2. Filtru1 este
bazat pe Integratul AM324 (4
amplificatoare operationale) plus
componentele pasive: R1, R2, R3, C1,
C3. R10, R11 si C2. Atenuatorul
programabil este compus din doud
integrate: numaratorul reversibil
MMC40193, comutatorul analogic
MMC4066 si din rezistoarele RS si R9.

Filtrul audio folosit este o
structura de filtru activ trece-banda cu
castig infinit si reactie multipld. S-a ales
acest lip pentru ca prezinta o serie de
avantaje cum ar fi: numarul mic de
componente pasive, o impedanta de
iesire redusa, putand fi usor acordat
prin varierea lul R2. Specificdm ca
aceasta configuratie este sensibila la
dispersia valorilor componentelor, asa
ca recomandam ca valorile acesiora

Figua 1 54 fie cat mai apropiate de cele ce vor
rezulta din n‘?lmh'
> - 21r o — -
gﬂwﬂa . - [T
caninio

Figura 2
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fo={ 1 KHz; 2 58]

100H: 300H: 1.0kHz 3.0KHz Fiswnnio 10KHE
Figura 3
Tabelul 1
fo[KHz] 50 [125 [ 400 | 1000 | 2500] 5000] 10000] 16000
C[nF] |100 [50 |10 |5 25 | 1.5 |1 0.6
Ri[k] |12 [10 |15 (12 10 8 6 5
A2[k] |320 |250 400 (320 |250 | 220 | 160 130
R3[k] |80 (65 |100 )80 65 53 |40 33
Pentru aceasta schema Din cele de mai sus se pot

electronica de tip filtru trece-banda
prezentdm in figura 3 (calculele au
fost executate pentru filtrul cu
frecventa de acord fo=1KHz nivelul
semnalului de intrare in filtru fiind cel
standard de 775m\V/1KHz) raspunsul
in amplitudine. Termenii care apar in
acest grafic au semnificatiile
urmaltoare;

-fo=frecventa centrala pe care
este acordat filtrul;

-f1.f2=frecventele la care
raspunsul in amplituding al filtrului este
cu 3dB mal mic decat amplitudinea
semnalului corespunzator frecventei
de acord fo;

-B=banda de trecere definita ca
intervalul de frecventa (f1,12), cu 1,12
definite anterior.

extrage relatiie de calcul pentru
prolectarea filtrului si anume:

Amgitadne [v]

-Mai intai alegem frecventa de
acord fo banda de trecere B precum si
modulul functiei de transfer Ho.

-Se calculeaza Q=fo/B;

-Se alege C=C1=C2=k/2nfo sl
calculam pe k;

-Se calculeaza:

-R1=0/(k"Ho);
-R2=QU((2*Q>-Ho)*k);
-R3=2*Q/k.

Alegem: Ho=4;B=80%"fo(adica
f1=0,7fo,f2=1,5fo rezultand B=f2-
f1=0,8fa). In continuare, vom calcula
valorile elementelor pasive pentru
filtrele acordate pe frecvenlele
prezentate in Tabelul 1.

Pentru a vedea care sunt
performantele acestui tip de fillru trece-
banda, 1l vomn analiza cu ajutorul unui
program specializat de simulare
analogica rezultand graficul din figura
4.

Atenuatorul programabil preia
de pe iesirea lui BM324 S1F semnalul
audio filtrat si, cu ajutorul retelei
rezistive (R4..R3), 1l atenueaza,
rezultand S1(semnal audio filtrat si
atenuat).Nivelul semnalului S1 este

v

[SOHr 2 58V] (1 25+

o

1.0kHz Frecwenio

Figura 4

-3 -
Sedefineste factorul de calitate 0% 100He
Qo=fo/B. Utilizand functile Laplace
rezultd functia de transfer ;
H{S'} R ¢ = _SI&CE
5"+ 5(I/R )1/ C +1/C) + (Y R,C.C, NI/ R, + I/R,)

H,=(R,/R)(1+C,/C ), = JYR +YR, IR,CC,

,.é = (GG, +JGIG )/ JR(VR +VR,)

dat de raportul dintre rezistorii R9 si
respectiv Re(esle egal cu suma
rezistentelor R4+R5+RE+R7T+RE).

Deci:51=81F*RA/(R9+Re).

Cu ajutorul semnalelor UP-S si
DOWRN-S provenite fie de la tastatura,
fie de la microprocesor (comandat prin
telecomanda) putem schimba
continutul numaratorului MMC40193
prin incrementarea sau
decrementarea acestuia. Continutul
numaratorului este reflectat de'portul
de lesire Q1..Q3 si trimis la circuitul
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O,
integrat MMC4066. Acesta, in functie
de valorile Q1..Q3, poale realiza sau
nu scurtcircultari pe rezistorii R5..R8
asaincal Re s4 aiba o valoare variabila
direct dependenta de continutul lui
MMC40193.

Pentru ca semnalele UP-S si
DOWN-5 sa fie valide pentru
numarator trebuie ca semnalul /PE
comandal de CANAL1 sa fie pe nivel

logic '1.

5 este prezentat mai sugestiv evolutia
de mal sus.

In cele ce urmeaza vom analiza
mai amanuntit filtrul acordat pe
frecventa de 1000Hz, cele 16 trepte de
atenuare: Tn figura 6 vanatiile lui S1in
tensiune, iar in figura 7 variatiile lui S1
in dB, unde valoarea de raportare de
DdB este valoarea de 775mV a
semnalului AUDIO S de frecventa de
1kHz.

AUDIO

apartin circuitului integrat MMC4066.
Modul de functionare presupune doua
slari;

1. Egalizarea semnalulul audio:
EGALIZARE="1" lucru ce implica
inchiderea switch-urior USA, USC,
U8D. U3D inchis permite semnalului
IN AUDIO/S sa fie trimis la circuitul
Integrat A3B (ce reprezinta BLOC-ul de
INTRARE si AMPLIFICARE), iar USA,
permite semnalului audio egalizat OUT

Tabelul 2
_STAHRE L] 1 2 4 & 6 I 8 2 i3 12 13 14 15
VOLUM 6% 7% 7% 8% 8% 9% 10% 11% 12% 14% 16% 19% 24% 31% 45% 83%

Atunci cnd CANAL1 estein ‘0’
logic numaratorul este dezactivat,
continutul sau nemodificddu-se la
tranzitiile semnalelor de mai sus. in
aceastd stare /PE este activat, astfel
incat continutul numaratorului se
incarca cu valoarea prezentd pe portul
el paralel J1..J4, adicé cu starea data
de portul de lesire Q1..Q3.

Mai explicit, pentru ci avem 8
filtre, selactia unuia se face prin
activarea semnalului CANAL® (*=1..8)
si anume trecerea lui in '1' logic,
celelalts fiind dezactivate asa incat
semnalele CANAL*® aferente s fie In
‘O'legic (0V). Canalul selectat face ca
numaratorul acestuia sa fie sensibil la
tranzitile gemnalelor UP si DOWN, iar
celelalte numaratoare sa alba
continutul nemodificabil (in starea de
selectie aste in fond creatd o bucla si
anume: /PE pe '0" incarcdm de pe
portul paralel J1.J3 ceea ce esie
prezent pe cel de jesire Q1..Q3,
generat la randul sau de continutul
numaératorului). Bucla mai sus
mentionals este stabild fiind similard
unei conexiuni de tipullegarea iesini Q
la intrarea D a unui bistabil D.

Revenind la schimbarea valorii
lui Re putem obtine astfel 16 valori
corespunzitoare numarului maxim de
stari admise de numaratorul
MMC40193, O valcare a lui Re
inseamna in fond o treapta de volum
pentru canalul selectionat. Important in
evolutia valorii lui Re este ca aceasta
irebule sa& descrie o curba
exponentialé pentru a crea senzatia de
evolutie liniara a volumului, dat fiind ca
urechea umana are o sensibilitate
logaritmica.In tabelul 2 se prezinta in
functie de starea numaratorului
evolutia lui $1, adica a volumului
canalului respectiv avand ca bazﬁ de

Din figura 7 se observa ca
diferenta de amplitudine dintre treapta
de atenuare maxima si cea minima
esta de aproximativ 23dB considerata
ca fiind acceptabild pentru un canal de
egalizator, iar banda de frecventa
B(fo=1kHz) este cuprinsd intre
freventele f1=750Hz si respectiv
f2=1,5KHz.

In continuare, semnalele S1..58
vor fi colectate de blocul BSA pentru
sumare si amplificare.La iesirea
acesiul bloc semnalul rezultat trebuie
sa aiba ca nivel maxim egal cu cel
cerut de intrarea amplificatorului
final.Pentru reglarea nivelului se

VOLUM
o
2

b

AUDIOQ/S sa fie trimis la iesire. USC
Inchis face sa avem ‘0’ logic aplicat pe
comanda lui U9B, deci IN AUDIO/S
esle blocat catre lesire;

2.Renuntarea la egalizare:
EGALIZARE='0" rezulta U9C deschis,
deci comanda lul USB este '1" logic
pentru ca acum rezistorul R76 poate
rage comanda acestuia la Vec. U9B
inchis permite semnalului logic IN
AUDIO/S sa fie trimis direct la iesire
(IN AUDIO/S=0UT AUDIO/S).
Totodata switch-urile LU9A si UAD fiind
deschise decupleaza partea de
procesare a egalizorului, atat de intrare
cal si de iesire.

0 1 2 3 4 66 7 8 9 1011 1213 14 15
STARE
Figura 5§
actioneazé semireglabilul R1 prezentat Blocul egalizare (BEG) este

in figura B (punerea in functiune sl
reglarea egalizorulul va fi expusa la
final, dupa terminarea prezentarii
tuturor blocurilor funclionale).

Blocul (BCCA) are rolul ca in
functie de comanda EGALIZARE sa
dirijeze semnalul IN AUDIO/S fie direct
la iesire (EGALIZARE="0" logic), fie
prin sistemul de egalizare
(EGALIZARE="1" logic).BCCA este

reprezental de numéaratorul D9
(MMC40193) sl respectiv de switch-ul
F4. Astfel, la actionarea lui F4,
numaratorul se decrementeaza asa
incat iesirea Q1 (EGALIZARE) isi
shimba starea din ‘0" in ‘1’ si invers,
lucrand ca un buton ON/OFF
permitand Intrarea sau iegirea
egalizorului din functionare in mod
alternativ.

100% valoarea data de S1F. In figura compus din 4 switch-uri analogice ce Blocul selectie canal (BSA)
10 TEHNIUM e Nr. 7-8/1997




AUDIO

Arrgitudieg V]

255V

permile ca la un moment dat s3a fie
selectionat doar un singur canal de
filtrare, restul acestora fiind inhibate.In
componenta acestui bloc intra
circuitele integrate D11 (MMC4028=
decodificator BCD >> decimal), D10
(numaratorul MMC40183) si respectiv
switch-urile F6 si F5 prezentale in
figura 8. Cu ajutorul acestor doua
switch-uri F5 si F6 putem incrementa
sau decrementa continutul lui D10
(MMCA40193) asa incat prin intermediul
lui MMCA4028 putem baleia una dintre
iesirile de comanda CANAL®("=1..8)
prin punerea uneia dintre acestea pe
1" logic. Daca pe panoul de comanda
asimildm de la stdnga la dreapta In
ordine de la CANAL1(f=50Hz) la
CANALBS(f=16kHz), baleierea aceslora

presupune:actionarea lui F6 permite -

activarea unul canal aflat la stinga
celul précadent, iar actionarea lui F5
permite selectarea unui canal aflat la
dreapta celul precedent. Deci, FG
executd deplasarea selectarii de
canale spre stanga, iar F5 spre
dreapta. Pentru a avea un control
vizual in figura 9, Blocul afisare
canal curent selectat (BACCS)
converteste semnalul CAMNAL* activin
semnal luminos cu ajutorul ledurilor
V1..V16 indicand canalul curent
selectat. Elementele componente ale
acestui bloc (BACCS) sunt circuitele
integrate de tip inversor D12,013
(MMC4049) precum si ledurile
V1..V16. SpecificAm ca ledurile sunt
organizate in perechi astfel:\V1-V8
activate de CANAL1 semnalizeaza
intrarea in regim de reglaj atenuare
pentru filtrele de 50Hz: stanga (V1) si
dreapta (V8) (acum din switch-urile

L
1.OkHr Frecwenio

Figura 6

F2,F3 pentru calea stereo stanga si
respectiv F7 FB pentru calea stereo
dreapta se regleazd nivelul de
alenuare paniru cele doua filire de
50Hz);
V2-V10 pentru filtrele de 125Hz;
V3-\11 pentru filrele de 400Hz:
Vd4-V12 pentru filtrele de 1KHz;
V5-V13 pentru filtrele de 2.5KHz,

AEors |08

calea stereo stanga;

-F7, F8=butoane de reglare a
atenuarii pentru filtrul selectionat
{ordinul acestuia este identic cu cel de
pe calea slereo stdnga) de pe calea
stereo dreapta;

-Fd=butonul de tip ON/OFF ce
permile sau nu intrarea in functiune a
egalizatorului;

-F5, F6=butoane de selectare a
perechilor de filtre (cu deplasarea
selectiel la dreapta, respectiv la
stanga) de pe cele doua cai stereo;

-F9=pornirea sau oprirea
(STAND BY) a egalizatorului. Acest '
buton va fi prezentat adata cu schema
de alimentare.

Prin intermediul cuplelor P1
(figura 8), P2 (figura 9) semnalele
audio filtrate 51..58 respectivD1..08
sunt trimise Afisorului Grafic unde,
pe baza unui multiplexor asociat cu un
VU-metru, vor fi prelucrate si afisate pe
panoul de comanda prin intermediul
malricii de leduri,

Sursa de alimentare (figura 11)
are la intrare tensiunea de retea;
220Vecal50Hz, iar ca iesir:V+=+15V si

(122M23 8758,

1 KHE: 1 b4B)

¥
|

238y 300Mr

e Fracvenio K-

4 75H:

Figura 7

VE-V14 pentru fillrele de SKHz;
V7-V15 pentru filtrele de 10KHz si
VE-V16 pentru fillrele de 16KHz
Astfel, din cele de mai sus
prezentate, pe panoul de comanda
(figura 10) numérul de switch-uri este

de 9 si anume:
-F1=buton de reset.Are rolul de
a permite reselarea tuturor

numaratoarelor din atenuatoarele
programbile, Tn caz ca se doreste
acesl lucru;

-F2, F3=butoane de reglare a
atenuarii pentru filtrul selectionat de pe

Vee=+15V.Diferenta dinire cele doua
tensiuni V+ si Vce este ca cea din urma
este prezenta tot timpul, dat fiind cé ea
alimenteazéi numdaratoarele din
atlenuatoarele programabile,conditie
necesara mentinerii continutului lor, si
placa de microprocesor ce trebuie ca
tot timpul sa fie activ.V+ alimenteaza
restul de circuite, mai putin cele de mai
sus, astfel putem reduce consumul de

anergie.
(continuare In nr. viitor)

TEHNIUM e Nr. 7-8/1997

11




i
BQEA| kBs=

9F| R2RE

. b
Nagon| eons

Op| £eRe

I

;ggp‘_'.nf EbhS

gp| eeee




ok

T

-

.|I

Tk

H

S e

nas

gE

RE

&&

B

iE

1]
Fild

N *

ura
[E =

L)

IESHRE
ALUDIO
1 slaNGA
| [ETIT S
veg .
= T W
Fa
ECAITARE
Ri20
o
Cl4 R11S
w 1“
1F 09
T = A
O3 AR
_'n"—ﬂ.!- 4
A

§§6
i

ogee =R

8

10

]

¥

L=l p B

11

gcesees

,!"
[

Figura 8

il




VIDEO-T.V.

DEPANAREA TELEVIZOARELOR IN CULORI (ViI)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

1. Comutatorul audiolvideo

Rolul comutatorului AUDIO/
VIDEO, realizat cu 1C801 de tipul
HEF4053 (echivalent cu MMC4053-
pradus de Microelectronica 5.A.) este
de a realiza comutarea semnalelor
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Figura 1

audio si video provenite pe de o parte
de la antend (dupa& demodularea
semnalelor de Fl video si audio), lar pe
de altd parte provenite din exterior
(videocasetofoans) prin intermediul
mufei SCART. Semnalul video
provenind de la pinul 17 al
IC202(SVCC) si filtrat cu ajutorul
filtrelor ceramice opreste-banda
(TRAP) CF205, CF206, CF207 se
aplica pinului 5 si, prin intermediul
rezistorului R250, pinului 2 ai
comutatorulul ANV (ICB01). Semnalul
audio provenind de la pinul 12 al IC202
si dezaccentuat cu grupul R244-C247
este aplical, prin intermediul unui
condensator de cuplaj, pinului 12 al
IC801.

Semnalul video provenit de la
pinul 20 al conectorului SCART are ca
sarcina rezistenta RB17 de 751.
Semnalul de pe rezistor se aplica prin
condensatorul c805 bazei
tranzistorului Q804. Datorita
parcurgerii condensatorului, samnalul
isi pierde componenta continua.
Pentru refacerea acesteia se utilizeaza
circuitul de axare realizat cu divizorul
rezistiv R813-R815 si dioda D801,
care realizeaza suplimenlar si

ﬁ_f

polarizarea in c.c. a bazei tranzistorului
Q804. Tranzistoarele 0804 si Q803
realizeazd un amplificator a carul
amplificare esie determinatd de
raportul rezistentelor RE16/R818,
conform relatiei A=1+RB16/R818.
Aceasta amplificare suplimentara are
rolul de a aduce amplitudinea
semnalului extern la nivelul celei
provenite de la demodulatorul video.
Semnalul de |a iesirea amplificatorului
(colectorul tranzistorul Q803) s= aplica
pinilor 11 si 13 ai comutatorului AN

Semnalul audio extern provenit
de la pinii 2 si 6 at mufel SCART ss
aplica prin filtrul LC (LB0Z2, CB14) s|
condensatorul de cupla] CB03 pinulul
13 al IC801. Divizorul rezistiv RB0S/
RB811 realizeaza o polarizare a pinului
circultului integrat.

Comutarea Intre semnalul intern
sl cel extern se realizeazd cu o
tensiune continua de circa 12V aplicata
pe pinii 9, 10, 11 ai IC801. In prezenta

acestei tensiuni, comutatorul A/V
permite trecerea spre pinii sai de lesire
(audic pin14 si video pin 4) a
semnalelor provenite din exterior. In
lipsa acestei tensiuni circuitul integrat
permite trecerea spre pinii sai de iesire
a semnalelor A/V provenite din
interiorulT.V, Tensiunea de comutare
de 12V poate proveni fie de la pinul 12
al microprocesorulul (prin tranzistorul
1114 si dioda D123), fie din exterior
prin intermediul pinului 8 al mulei
SCART (prin rezistorul R829 si dioda
DED3). Microprocesorul livreaza
aceasia tensiune de comanda Tn
momentul aclionarii tastei
corespunzatoare comenzii AV,
Semnalul video furnizat de
receptorul TV la iesirea mufei SCART
(pinul 19), In vederea inregistrani pe
videocasetofoane, este provenit de la
pinul 17 al IC202, dupa filtrele opreste
bandad CF205, CF208, CF207,
comutatorul AV(ICBD1), tranzistorul
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l repetor Q805 si rezistorul R821
(6842) care stabileste impedanta
de iesire a semnalului. Acest ;
semnal nu parcurge o - 2
comutatorul AV, aplicandu-se
direct la iesire. N
Semnalul audio furnizal é
la iesirea mufei SCART (pinii 1 H
5

Ry
=
[
=

DERACCENTUAT
SN
CIRCUT DE

BLOCARE
A CULORI
ETAJE DE
IESIRE
$4004
PACCE SARE

si 3) provine din semnalul audio Al

comulat de IC801 la pinul 14 de ?
lesire, dupé parcurgerea *
tranzislorului repetor G801,

2, Prelucrarea
semnalului de luminanta

Semnalul de luminanta
este semnalul care contine
informatia video alb-negru.
Acest semnal este prelucrat de
etajele specifice (linia de
intarziere, amplificatorul de
luminanta), dupa care este g
aplicat matricii RGB impreund *
cu semnalele diferentd de
culoare R-Y, B-¥Y pentru
obtinerea semnalelor primare R,
G, B. :

Din semnalul video
complex color se extrage
semnalul de luminanta prin
rejectarea componentelor de Fi
sunet cu filtrele CF205, CF206,
CF207 conectate in paralel sia ; vy T

[NEEC]

componentelor de crominanta, g
cu filtrele serie LC T303-C366,
T304-C364, T305-C365
comutate in functie de sistemul
color de céatre tensiunile
continue de la pinii 25, 26, 27,
2B al circuitului decodor
multistandard  TDA4650.
Semnalul astfel filtrat este
aplicat liniei de intérziere a
semnalului de |uminanta
realizatd cu o sectiune a
circuitului integrat TDA4565
(cealaltd sectiune a circuitului,
destinata imbunatatirii
tranzitiilor de culoare va fi
analizata la capitolul consacrat
matricii RGB).

Intarzierea semnalului de
luminants este necesara pentru
realizarea coincidentei Intimp a
semnalului Y (luminanta) si a
semnalelor diferenta de culoare
R-Y, B-Y la intrarea in matricea
RGB. Datorita in special benzil
de trecere diferite a semnalului
de luminanta (teoretic 5-6MHz,

dar practic 3,5-4MHz), respectiv
TEHNIUM e Nr. 7-8/1997 15
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a semnalelor diferentd de culoare
(circa 1MHz), semnalele cu banda de
trecere mai mica sunt Intarziate mal
mult In etajele specifice (figura 1). In
figura 1a se observa coincidenta
semnalelor de intrare la jumatatea
amplitudinii treptelor de semnal, iar in
figura 1b intarzierea acelorasi
semnale dupa prelucrarea in etajele
specifice (amplificator de luminanta,
decodor de culoare) in lipsa liniei de
intArziere a semnalului de luminanta.
La Tntarzierea diferita a acestor
semnale contribuie si caracteristica

timpului de Tntarziere a grupului din

selectorul de canale si mai ales din
filtrul cu unda de suprafata al cail
comune, dar influenta acestuia este
relativ mica in raport cu diferenta
benzilor de trecere. Pentru a realiza din
nou coincidenta in timp, este necesar
ca semnalul cu banda de trecere mai
mare sa fie intarziat de un element de
circuit specific, care se numeste linie
de intdrziere a semnalulul de
luminanta. In mod clasic, aceasta este
alcatuitd dintr-o bobina realizata cu
infasurare speciald care, impreuna cu
capacilatea ei parazitad, realizeaza
celule de Intarziere cu timpul necesar.
In unele televizoare de constructie
recentd, printre care si TV ROYAL
(RECOR), linia clasica de intarziere a
semnalului de luminanta a fost
Inlocuitd cu un circuit integrat, ale carul
avantaje sunt, printre altele:

- posibilitatea reglarii timpului de
intarziere printr-o tensiune continua
aplicatd printr-un divizor rezistiv
conectat intre lensiunea de alimentare
a circuitulul integrat si masa;

- reproductibilitatea mal buna a

Figura 5

mici:

- inglobarea in acelasi circuit integrat
si a altor functii (imbun&tatirea
tranzitiilor de coloare);

- banda de trecere mai larga
(apropiata de cea teoretica de SMHz,
dar totusi limitata practic de filtrele de
rejectie a semnalului de crominanta de
la intrare).

Observatie Cand pinul 13
(TDA4565) este conectat la masa,
timpul de Intarziere este marit cu 50ns.

In figura 2 este prezentata
schema bloc internd a circuitului
integrat TDA4565. Semnalul de
luminanta cu amplitudinea de circa
1Vvv este aplicat capacitiv la pinul 17
In interiorul CI, semnalul este intarziat
de celulele conectate in functie de
tensiunea continua aplicata la pinul 15.

Tensiunea Timp de intArziere
la pinul 15 la pinul 12

(TDA4565) | (TDA4565) [ns]
0+25V 730

3,5V+5,5V 820
6,5V+8,5V 910
L95V+12V

In tabel este prezentat timpul de
intaziere la iesire (pinul 12) in functie
de tensiunea de la pinul 15. Pinul 13
poale fi conectat la masa (ca In cazul
TV Royal) sau lasat in gol, prin aceasta
realizandu-se o ajustare find cu 50ns
a timpului de intarziere dat de
tensiunea de la pinul 15. Pinul 14
trebuie conectat la masa printr-o
rezistentd cu valoarea de 1,2K02
(valoare critica, deoarece influenteaza
caracteristica de frecventa). La pinul 11
(neconectat in schema TV Royal) se
regaseste un semnal asemanator cu
cel de la pinul 12, dar cu un timp de

VIDEO-T.V.

acesl pin nu este conectat. De la pinul
12 semnalul de luminanta intarziat se
aplica prin C353 pinului 15 al CI
TDA3505. Acest circuit integrat
realizeaza, pe langa amplificarea
semnalului de luminanta, si alte
functil:matrice RGE, reglarea
automalta a punctului de tiere (punctul
de negru) al tubului cinescop,
inserarea semnalelor R, G, B, FB,
(OS50, teletext, semnalele de la
conectorul SCART), reglarea Tn
tensiune a contrastului, stralucirii,
saturaliei culorii, axarea, stingerea
cursai inverse orizontale si verticale
comandate de impulsul SAND-
CASTLE cu trei nivele.

in figura 3a este prezentatd
forma semnalului de la pinul 1 al
circuitului TDA4565, (R-Y)i, avand o
amplitudine de 1V, iar in figura 3b
forma semnalului de pe pinul 2 al
aceluiasi circuit integrat, respectiv (B-
Y, avand amplitudinea de 1,2Vwv.

Mentionadm ca semnalele de la
pinii 1 si 8 ai circuitului TDA4565 (R-
Yim sl (R-Y)our au aceeasl
amplitudine, nu sunt defazate, dar sunt
inversate. La fel semnalele de |a pinii
2 si 7 al circuitului integrat.

3. Prelucrarea semnalului de
crominanta

Semnalul de crominantd conline
componentele specifice televiziunii Tn
culori care, din punct de vedere
elactric, sunl transmise sub forma
semnalelor R-Y, B-Y si moduleaza o
subpurtatoare din banda canalului
video conform sistemului color
receptional. Pentru Romania, ca de
altfel pentru toata Europa, prezinta
importanta in special sistemul PAL, dar
si sistemul SECAM, pentru cazul unor
emisiuni transmise de unele posturi
franceze sau din larile vecine, Este de
remarcat ca multe programe franceze
sunt transmise in PAL, ca de altfel si
din tarile vecine (de exemplu
programul 1 al TV bulgare este emis
in SECAM, iar programul 2 in PAL).
Televizorul Royal este conceput pentru
a recepliona emisiuni codate in PAL,
SECAM, NTSC4,43, iar semnalele
codate NTSC3 .58 pot fi vizonate
numal daca sunt introduse de la
conectorul SCART (nu prin antena).

Din semnalul video complex
color este separatd componenla de
crominantad prin blocul de filtre trece-

parametrilor electrici, cu tolerante mai__intarziere cu 180ns mai mic. in general _banda realizat cu Q301, Q302, €301,
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€302, €306, C307, R302, R305,
R306, R308, comutate cu tensiunile de
la pinii 25, 26, 27, 28 ai circuitului
TDA4650, in functie de sistemul color.

In cazul sistemului SECAM,
filtrul clopot, avénd frecventa centrala
de 4,286MHz si Q=16 este realizat cu
C302, R302, C307, R308.

in cazul sistemului PAL sau
NTSC4,43 filtrul este realizatl cu
elementele de mai sus, avand in plus
rezistenta R306 conectala in paralel cu
R308, ceea ce realizeaza amortizarea
filtrului si stabilirea unui Q=4.

In cazul sistemului NTSC3,58,
la circuitul LC al filtrului din cazul
SECAM se conecteaza in paralel
C306 (pentru reducerea frecventei
centrale la 3 58MHz) si R305 pentru
amortizare.

Dupa blocul de filtre, semnalul
de crominania este aplicat prin
condensatorul de cuplaj C308 la
intrarea Cl TDA4650. Acest circuit
integrat realizeaza functia decodor
multistandard impreund cu linia de
intarziere in banda de baza, de tip
TDA4661.

Schema bloc a decodorului
TDA4G50 este prezentata in figura 4.

4. Functionarea circuitului
integrat TDA4650

a) Cautarea standardului
color

Blocul de scanare a
standardului color baleiaza secvential
sistemele Tn ordinea PAL, SECAM,
NTSC3,58, NTSC4 43, liecare pentru
o durata de 80ms, comutand in acelasi

TOAdS81 pinB-SANDCASTL

C),
Figura 6

timp si filtrele corespunzatoare prin
tensiunile de la pinii 25, 26, 27, 28.Tn
acelasi timp, circuitele de identificare
din interiorul TDA4650 Tncearca sa
identifice carui standard ii apartin
semnalele de la intrare. Daca este
identificat un anumit standard, atunci
secvenla de caulare se intrerupe si
tensiunea unula din cel patru pini
menlionali, cel corespunzator
standardului respectiv, devine +8V, iar
tensiunea celorlalti trei pini devine
0,5V. Daca standardul color nu este
identifical, secventa de cautare se
repetd. In timpul céutarii, tensiunea
celor patru pini comuta Tntre 0 si +2,5V.
Prin fortarea din exterior cu +9V a
unuia din cei patru pini, decodorul

-

frecventd se regasesc ambele
semnale de referinta (R-Y) si (B-Y).

Semnalul de burst de la iesirea
circuitului de control automat al
semnalului de crominanta ACC
{Automatic Colour Conirol) este aplical
direct detectorului de faza Tn cazul
sistemulul PAL, dar in cazul sistemului
NTSC este aplical defazat, In functie
de tensiunea de reglaj a nuantei
aplicata la pinul 17. In cazul sistemului
PAL, datoritd principlilor de funclionare
ale acesluia, defazajele aparute Tn
lantul de transmisie sunt compensate,
nefiind necesar un reglaj manual, cain
cazul sistemului NTSC,

d) Demodularea semnalelor
SECAM

poate fi comutal manual Tn sistemul Semnalele diferenta de culoare
dorit. Totusi, 5iTn acest caz, circuitul de” modulate in frecventa (R-Y) si (B-Y)
blocare a culorii, existent in circuitul sunt transmise secvential, pe una din
integrat, rdméane activ. Corespondenta linii unul dintre ele, iar pe cealalta
intre acesti pini si standardul coloreste celalat etc. Pentru decodare, utilizand
urmatoarea: 25-NTSC4,43; 26- linla de intArziere in banda de baza
NTSC3,58; 27-SECAM; 28-PAL. TDA4661 (sau TDA4B60, TDA4665)
b) Identificarea standardului este suficient un singur demaodulator
MF si nu doud, cum este uzual.
Circuitele de identificare a Aceasta simplifica si reglajul caii
standardului comparad modurile SECAM.
cunoscute de cétre decodor cu Dupa circuitul ACC, urmeaza un
semnalele de identificare (burst). La amplificator-limitator care indepar-
pinul 22 este conectat condensatorul teaza variatile de amplitudine
C316 (NTSC IDENT), iar la pinul 23 reziduale ale semnalului modulat in
condensatorul C353 (PAL/SECAM frecventa. Semnalul de crominanta
IDENT). Aceste condensatoare SECAM este demodulat de un
integreaza diferite impulsuri interne demodulalor in cuadratura care
provenite de la circuitele de realizeazd multiplicarea semnaluluide
identificare, pe pini regasindu-se crominantéd cu semnalul de referinta
tensiuni continue. Tensiunea creste extern, obtinut cu circuitul acordat de
cand un standard este identificat la pinii 8, 9. La pinii 8 si 9 este conectat
comparativ cu lipsa de identificare. si un filtru trece-sus realizat cu doua
Daca unul din aceste condensatoare condensatoare de 150pF (C325,
este defect (in general prezintd o C326) si o rezistenta de 4,7KQ care
rezistenld mica inire cele doud realizeazé o compensare de faza. La
terminale), sistemul color respectiv nu ~iesire, semnalele diferentd sunt
mai este identificat corect. demultiplexate pe doua cai diferite, -
c) Generarea frecventei de (R-Y) si -(B-Y). In timpul in care nu
referinta PALINTSC este transmis un anumit semnal, pe
Pentru identificarea * si linia respectivl este introdus nivel de
demodularea semnalelor de negru. Dupd trecerea prin linia de
crominantd PAL sau SECAM sunt intarziere, semnalul memorat va fi
necesare semnalele de referinta (R-Y) repetat si pe intervalul pe care este
si (B-Y). Acestea sunt generate de un transmis nivel de negru.
circuit PLL constituit dintr-un oscilator ¢) Etajele de iesire
controlat In tensiune cu cuart, lesirile demodulatoarelor PAL/
cuarturile de 8,86MHz, (2x4, 43MHz), NTSC si SECAM sunt conectate in
7,16MHz (2x3, 58MHz), divizorul 2:1 si  paralel. Semnalele diferenta de la
detectorul de faza. Detectorul de faza iesire sunl filtrate cu filtre trece-jos, cu
compard faza burstului cu semnalulde frecventa de taiere de 1MHz la -3dB,
referinta (R-Y). La lesirea divizoruluide pentru a evita aparitia |a iesire a altor

color
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semnale in afara semnalului util,
rezultate in procesul de demodulare.
Pentru a stabill un nivel de negru
identic pentru toate standardele,
semnalele diferentd sunt aplicate unui
circuit de axare. Acest nivel de negru
este stabilit pe baza unei tensiuni
continue de referinld pe durata
componentel burst-key din semnalul
de SANDCASTLE de la pinul 24 al
circuitului TDA4E50 (figura 4). La pinii
5 si 6 sunt conectale condensatoarele
de axare C322 si C323,

Tn sistemul SECAM, semnalele
diferenta sunt aplicate circuitelor de
dezaccentuare ale caror constante de
timp sunt stabilite cu condensatoarele
de la pinii 2 si 4 (C320, C321),
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Figura 7

La iesire, semnalele diferenta
sunt aplicate circuitulul de blocare a
culorii (colour-killer switeh). Cand
acesta este activ (nu este detectat nici
un standard cunoscut), la iesiri va fi
generat nivel de negru. Cand este
delectal un standard corespunzator
(modul normal de functionare), la pinii
1 si 3 se gasesc semnalele -(R-Y) si
-{B-¥) cu impedanta redusa de iesire.
Nivelurile de tensiune in PAL/INTSC
vor fi de doud ori mai mici decat in
SECAM, datoritd necesitatii ca la
iesirea liniei de intarziere sa se
regaseasca aceleasi niveluri pentru
toate sistemele. in SECAM, aceste
niveluri sunt -(R-Y)=1,05V si -(B-
¥)=1,33V, niveluri care se regasescla
iesirea TDA4661 in toate sistemele.

5. Functionarea circuitului
integrat TDA4661

Circuitul integrat TDA4661 (sau

TDA4660, TDA4BES compatibile pin
cu pin) realizeaza functia de linie de
intarziere in banda de baza. Acest tip
de linie este diferit de linia clasica cu
ultrasunete, realizata din sticla si care
ara all principiu de functionare.
Schema bloc a circuitului integrat
TDA4661 este prezentata in figura 5.

Linia de intarziere realizata pe
principiul capacitatilor comutate este
constituitd Tn principiu din doua filtre
pieptene. Fiecare din aceste filtre
contin o cale de semnal directa si o
cale intérziatd cu B64us. Toate
semnalele de comutare necasars suni
generate de un ceas de 3MHz,
provenit de la un oscilator controlat in
curent de 6MHz, calat pe frecventa
componeantel burst-key a samnaluluj
SANDCASTLE. Deoarece frecvenia
este calata prin impulsul SAND-
CASTLE, lima va funcliona corect si
pentru semnale cu frecvente de linii
diferite (15625Hz in normele
europene, 15750Hz in normele
americane) sau nestandard, cum sunt
semnalele de la aparatele video,

Linia functioneaza in functie de
cerintele sistemului color prelucrat;

- Tn PAL functioneaza ca un sumator
geometric;

- in NTSC functioneaza ca filtru
pieptene pentru reducerea
fenomenului de cross-colour
(patrunderea semnalului de luminanta
in canalul de crominania);

- in SECAM produce repetarea
semnalului diferenta pe linia pe care
acesta nu este transmis,

in PAL si NTSC se produce
dublarea tensiunil semnalelor de
intrare, iar in SECAM tensiunile suni
mentinute, astfel Tncat la iesire, Tn toate
sistamale, tensiunile semnalelor
diferenta sa fie aceleasi.

Memoria de o linie este realizatad
cu 180 de condensatoare, fiecare cu
un comutator de scriere si unul de
citire. Pentru eliminarea eroril
cumulative cunoscute a structurilor
serie, aceste condensatoare sunt
conectate in paralel,

Céaile de sempal direct si
intarziat sunt aplicate circuitelor
sumatoare. Pentru adaptarea corecta
a celor doua cai de semnal, erorile de
timp, intre ele, trebuie sa fie mai mici
de 90ns, lar de castig, mai mici de
+0,2dB. lesirile sumatoarelor, dupa
prelucrarea prin doua buffere, sunt

v
aplicate pinilor 11 si 12, cara sunt de
fapt iesirile liniei de Tntarziere.

In figura 6a este prezentata
forma semnalului de SANDCASTLE,
de pe pinul 5 al circuitului TDA4661,
avand o amplitudine de 4,5V; in
figura6b forma semnalului (R-Y)in de
pe pinul 16 al circuitului integrat avand
amplitudinea de 0,5Vvv, iar in figura
6c semnalul (B-Y)m cu amplitudinea de
0,6Vwv.

6. Imbunatatirea tranzitiilor
de culoare

La iesirea din linia de intarziere
in banda de baza, semnalele diferentd
de culoare sunt aplicate sectiunii de
imbunatatire a tranzitilor de culoare
din circuitul integrat TDA4 565 (acelasi
care indeplineste si functia de
intérziere a semnalului de luminanta).

Functiile realizate de linla de
intarzigre a semnalului de luminanta si
de circuitele de Tmbunatatire a
tranzitilor de culoare din TDA4565
sunt prezentate grafic in figura 7. Se
incearca realizarea coincidentei in timp
a semnalului de luminanta si a
semnalelor diferentd de culoare, nu
numai la jumatatea amplitudinii
treptelor de semnal (cum este in cazul
circuitelor clasice, cu linie de Tntarziere
a semnalului de luminarita bobinata)
dar si la celelalte momente de timp,
chiar déca benziie de frecventa sunt
diferite. Totusi, senzatia sublectiva pe
unele imagini cu scene cu culori
puternic saturate este de rupere sau
de decalare a culorii de conlur, ceea ce
deranjeaza uneori, comparativ cu
realizarle clasice, fara circuit de
imbunatatire a tranzitiilor de culoare.

Dupd ecum se observa pe
schema bloc a circuitului integrat
TDA4565, flecare semnal diferenta de
culoare este aplical atat unei cai
directe, cat si unei cdi care contine un
etaj de diferentiere si un etaj integrator,
Inainte de etajul de iesire, semnalul
direct si semnalul intarziatl sunt
aplicate unui etaj de comutare si
memorare, unde se realizeaza de fapt
imbunatatirea tranzitilor de culoare. La
pinii 7 si 8 se gasesc semnalele
diferenta de culoare -(R-Y}, -(B-Y)
prelucrate in vederea aplicarii,
impreuna cu semnalul de luminantaY,
la matricea R, G, B din circuitului
integrat TDA3505.

(continuare fn numarul viitor)
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LABORATOR

UTILIZAREA RADIORECEPTORULUI
PENTRU RADIOTRANSLATIE PRIN CABLU

ing. Stefan lanciu

Calitatea sunetului programelor
transmise prin reteava de radio-
translatie este incontestabil superioara
celui receptionat din eter pe unde lungi,
medii, scurte. In plus, este practic fard
parazili, ceea ce nu este lipsit de
importantd pentru amatorii de
inregistrari de sunet.

Cum sa se procedeze dacd in
locuinta nu exista difuzor pentru trei
programe, capabil s sonorizeze
programele transmise pe reteaua de
translatie? Solutia este utilizarea unui
radioreceptor portabil tranzistorizat,
Este cunoscul faptul ca emisiunile
programelor 2 si 3 de transmisiune

radiofonica Erin cablu utilizeaza
b i - | Cié

data de inductivitatea bobinei L1 si
capacitatea condensalorului C5 (sau
C5 si C4 pentru programul al doilea).

Ca rezultat al amestecului celor
doud semnale, se separa pe rezistorul
R2 semnalele frecventelor suma si
diferenta. Acestea se aplica prin fisele
XP2 si XP3 la intrarea radio-
receptorului {care lucreaza pe UM sau
pe UL) si sunt receptionate de citre
acesta ca semnale ale statiilor de
radiodifuziune obisnuite.

In acest regim, comutatorul SA1
al montajului se stabileste in pozitia
corespunzdatoare unuia dintre
programele retelei de translatie. In
montaj poate funl:ti&na g;icarﬁ din

modulatia de amplitudine pe
frecventele de 78 si respactiv 120KHz,
in timp ce domeniul de frecvente al
receptoarelor de radiodifuziune Tncepe
cu frecventa de 150KHz (UL). De
aceea, receplionarea nemijlocitd a
proagramelor de difuziune prin cablu nu
este posibil de realizat cu un receptor.
In aceastd situatie vine in ajutor
dispozitivul a carui schema este
prezentatd In figura 1.

Aceasta reprezintd un
schimbator de fracventa cu heteroding
incorporata care utilizeaza numal un
TEC (T1).

Semnalul din reteaua de
radiocomunicatie se aplica prin
condensatorul C1 la infasurarea

rimard a transformatorului Tr.
rnfﬁgunaraa secundard a acestuia,
impreund cu condensatorul C3,
reprezinta un circuit rezonant acordat
pe frecvenia programului al treilea.

Cand se inchid contaclele
grupului SA1.1, Tn paralel cu
condensatorul C3 se conecteaza C2 si
circuitul devine acerdat pe fracventa
programului al doilea. Semnalul
separat de circuit se aplica la poarta
TEC. Cu acest tranzistor este realizala
si heterodina a cérei frecventa esie

Figura 1

tranzistoarele KP303A-KP303D, iarla
schimbarea polaritatii tensiunilor de
alimentare KP103I-KP103L. Conden-
saloarele C2-C5 Irebuie s3 aiba
coeficientul de temperaturd al
capacitatii mai mare de 1500.

Transformatorul este realizat pe
un inel de feritd 200NM. Fiecare
infasurare contine 7-8 spire din
conductor 0,15-0,3 infasurate pe
péartile opuse ale inelulul. La realizarea
transformatorulul se poate utiliza si alt
Inel, dar numarul de spire al
infasurérilor urmeaza sa fie precizat la
reglajul montajului.

Bobina heterodinei este
realizald pe o carcasa de circuit de FI
dintr-un receptor cu tranzistoare, cu
miez de ajustare din ferita, contine 100
spire din conductor cu $0,1 cu priza la
cea de-a doudzecea spird,
numaratoarea Incepand cu terminalul
care in schema aste pus la masa.

Piesele montajului se dispun pe
un cablaj imprimat (figura 2) din
sticlotextolit simplu placat.

Montajul se pozitioneaza cat
mai apropiat de receptor. Este posibila
sl varianta montérii dispozitivului in
interiorul receptorului,

Dispozitivul se conecteaza la

priza retelei de translatie cu ajutorul
unui conductor bifilar, de exemplu
telefonic, prevazut cu mufa
corespunzatoare. Alimentarea
maontajului se poate face atat de la
bateria receptorulul, cit si de la o sursa
separatd de tensiune, chiar
nestabilizata, de exemplu un redresor,

Dispozitivul funclioneaza
normal la tensiune cuprinsa intre 4 - 20
V, curentul consumal fiind de 1-2mA.

Dispozitivul se regleaza in
succesiunea prezentata mai jos.

Mai intal se studiaza saturarea
lecului respectiv cu statil radio pe UL.
Daca este libera o porfiune In zona de
2B0KHz se conecteaz dispozitivul la
radioreceptor si acesta se acordeaza
pe frecventa de 400KHz. Cu ajutorul
eleamentului de acord al bobinei
heterodinei dispozitivului se obtine
maximum de intensitate sonora (sau
maxim de semnal la iesire) a
receptorului. Apol se racordeaza
receptorul pe frecventa de 280KHz si
se conecteaza dispozitivul la refeaua

§ %
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DOWN CONVERTOR OIRT-S PENTRU

RECEPTIA TELEVIZIUNII PRIN CABLU
dr.ing. Andrei Ciontu/ YO3FGL

= K2

in tabelul 1 sunt prezentate
frecventele alocate celor 5 benzi (60 de
canale) ale televiziunii prin radialie
terestrd. Numal televizoarele
moderne, cu acord prin diode varicap,
au 60 canale. Marea majoritate a
televizoarelor din tara noastra, cu
tuburi electronice sau cu tranzistoare
si circuite integrate, au prevazut
acordul numai pe primele 12 canale
(avand numai selector FIF).

In tabelul 2 sunt date
frecventele pentru televiziunea prin
cablu, asa numitele canale S care
incep de la 105,256MHz (S1) pana la
299 75MHz (frecventa maxima pentru
$20). Ecartul intre doud canale S
adiacente este TMHz.

Frecventele canalelor S nu
corespund cu frecventele canalelor
OIRT (benzile 1, 2, 3) si televizoarele
de tip mai vechi, cu acord fix pe

tom 1 0. . J00ONHE 52, 213MHL

Figura 1

de translatie. Acordand heterodina
dispozitivului in limite mici si ajustand
numdarul de spire al infasurarii
secundare a transformatorului Tr se
obtine receptionarea programului al
treilea in conditiile unei bune calitati a
sunetulul.

Apasand butonul comutatorului
SA1 si ajustdnd valoarea
condensatorului C4 se obline
receptionarea programului al doilea.
Ajustéand condensatorul C2 se abtine
intensitatea maxima a sunetului.

Pentru o ajustare comoda s-a
prevazul un loc liber pe cablajul
imprimat. Constructia bobinei L2 este
analoagd cu cea a bobinei L1, dar
contine 150 de spire din conductor
PEV-2 0,08...0,1. Se acordeaza
montajul dupa aceeasi metoda, dar
condensatorul C8 la inceput nu se
conecteaza. La terminarea acordului
condensatorul se lipeste; cu ajutorul
elementului de acord L2 se obtine o
receptie curatd si nedistorsionata a
programelor.
{Prelucrare dupd Radio 4/1994-Rusia)

o4 | I

rF ﬁw

canalele OIRT, n-au sansé sa
receptioneze canalele S decat cu
greutate (reacordare mecanica). Mai
bine stau lucrurile la televizoarele cu
acord continuu cu diode varicap si
foarte bine la televizoarele cu acord
automat si memorare a canalelor
(chiar pana la 60+100).

Convertorul care se propune
prin articolul de fata este pentru cititoni
care nu au astfel de televizoare
modarne, in prezent foarte scumpe.

CLEm D.85{dm=4.3)

Il 5.5 iI=I 55 o
270l L3 Lo g

fsp Sap

SBp BB

= Pande masa

Figura 3

Convertorul se doreste a fi o interfata
intre borna de apartament a instalatiei
de TV-cablu si borna de antena a

televizorului, oricat de "batran” ar fi

(chiar, si cu tuburi electronice si,
hineinteles, alb-negru). Schema
convertorulul este clasica (figura 1).
Semnalul deosebit de puternic al
instalatiei TV cablu este dozat cu
ajutorul unui atenuator (AR) In T
reglabil care asigura Rint=750 in

L&
!I
k4
5

27F
Fo
SEpF
&1
BFR&&
2
permanentd (folosit si la
amplificatoarele de antend colectiva
TV), apoi este aplicat unui etaj de
mixare (Mx) cu tranzistor. Semnalul de
amestec este dat de un oscilator local
(OL) cu acordul reglabil continuu sl
stabil in banda (un VFQ). Pentru a nu
se inversa spectrul semnalului de
intrare, frecventa oscilatorului va fi mai
mica decal frecventa canalului S ce se
doreste receptionatd, cu valoarea
frecventel intermediare. Se propune ca
frecventa intermediara sa fie egald cu
53MHz, mijlocul canalului 1 OIRT, care
este liber la orice televizor. Rezulta ca
oscilatorul trebuie sa aiba o banda de
acord de la fhm=52MHz la
fAM=353MHz si aceasta nu poate fi
realizata decat in 4 trepte.
Intr-adevar, raportul de
acoperire a benzii unei trepte, K este:

k=4[ fuu/fr =4/353/52 = 1,614
Daca vom folosi pentru acord dioda
varicap BB139, aceasta are conform
catalogului Crm=C25=6pF (cel putin) si
CM=C3=26pF (cel mult). Rezulta:

k=Jc.+c,)(c.+C,)=

J6+c,)1(6+C,)=1614

-4 A

Hll

3 30 el Al

unde: Cp este
capacitatea (in paralel
pe dicdd) maxima
admisa a montajului de
oscllator.

Pentru Cp rezultd
valoarea Cp=68pF
care se poate respecta

Figura 4

practic. Pentru oscilator
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Tabelul 1
N e L L Y B L sl mier se folosest tetroda MOS-FET
FIF 2 484 5800 59.25 6576 6600 cu canal N tip BF966, care are
Banda Il 3 375 76,00 77,25 B375  B4,00 urmatoarele caracteristici de catalog:
FIF 4 341 84,00 8525 91,75 92,00 Uns=20V(max), lo=30mA(max),
5 313 9200 93,25 8075 10000 —
Bandall 6 1684 17400 17525 18175 182,00 o IG‘?P 10RVIIR), iy
FIF 7 1611 18200 18325 18975 190,00 entru Uos=15V, Ugzs=4V:
8 1545 180,00 181,25 187,75 188,00 S=15mA/Y, Ce15=2 2pF.
a 1485 198,00 19925 20575 206,00 La 200MHz se obtine Gp=25dB
10 1428 208,00 20725 213,75 21400 si NF=1 5dB
1 1375 214,00 21525 22175 222,00 : s ; .
12 1326 22200 22325 22975 23000 Schema de principiu este
21 0633 470,00 47125 A4T7. TS 478,00 prezentatd in figura 2. Oscilatorul este
& 0623 478,00 479 25 485,75 486,00 de t|p CG'PIHS. acordat cu diode
;i' g-g;g ‘E-g :gﬁ; ‘;g::;g ;%gg varicap BB139. Pentru calcul trebuie
25 0593 50200 50325 50975 510,00 tinut cont ca:
26 0585 510,00 511,25 517,75 518,00 c+c o
27 0575 518,00 519.25 526,76 526,00 [ 1 ﬁ.:.') - 6.8pF
23 0567 526,00 527,25 53375 534,00 C+C C =00p
Bandalv 29 0,558 534,00 53525 54175 542,00 1 Flgs 4y
UIF 30 0550 542,00 54825 54975 550,00
. 0542 560,00 551,25 557,75 558,00 Alegand C1=10pF, rezulta C2=15pF,
g g-:g; gggﬁ gﬁf‘ggg ﬁ;g gﬁ% Inductantele Lk se calculeaza la
2 A ¥ LA i 1 o g
4 0513 57400 57525 581,75 SE200 frecvenia minima din gama. Au rezuitat
35 0513 582,00 58325 589,75 590,00 valorile din tabelul 3, Se utilizeaza
36 0,505 580,00 561,25 597,75 588,00 pentru constructia lor sarma de
kg 0498 598,00 58925  BOS75  BOG00 CuEmD.5.
38 0492 606,00 80725 61375 61400 ; o
30 0485 61400 61525 62175 62200 Le=1lok, ({;M F Cp)
40 0478 62200 62325  B29.75 630,00 '
a1 0474 630,00 63125 63775 638,00 i
42 0467 638,00 63925 64575 646,00 CiSCIHIEL g o CORVBROAA
BandaV'' 43 0461 64800 647 25 65375 654,00 de frs.:cven?é si mixerul s-au realizat cu
UIF a4 0456 654,00 B55,25 66175 662,00 tranzistorul tetroda MOS-FET BF9E6.
45 0450  6B2,00 BE3,25 B83,75 670,00 Oscilatorul este un Colpilts
i QsarSly 2 OIS WBITTE i acordabil cu dioda varicap BB139 si
48 0435  B96,00 BET 35 B9375  §94.00 prevazul cu patru bobine comutabile,
48 0430 684,00 695,25 701,75 TO200 cate una pentru un grup de canale S.
50 0425 702,00 70325 70875 709,00 Semnalul TV primit prin cablu se aplica
g; g'ﬁ; ;:g% ;: 1922 ;;;;: jl:'gg pe grila 2 (G2) a tetrodei. In circuitul de
53 0411 726.00 79756 73375 73400 drena (D) s-a prevazut un filtru cu doua
54 0407 734,00 73525 74175 74200 circuite cuplate inductiv pe frecventa
55 0402 742,00 743,25 74975 750,00 centrald a canalului 1 OIRT, asa cum
56 0398 750,00 75126 75775 758,00 ia St
57 0384 758,00 75025 76575 76800 e
53 0390 76800 76725 77375 774,00 In figura 3 se arata modul de
59 0386 774,00 77575 78175 782,00 reslizare practicd a filtrului. Cablajul
60 0381 78200 78325  7B9.75  790.00 oscilatorului si modul de echipare sunt
120 Tabelul 2 prezentate in figura 4. Caseta in care
[Canal | fmin [MHz] | se va introduce convertorul poate arata
51 105,25 10,76 ca in figura 5 (a-fala, b-spate). Se
= g‘; '::g-gg :13:1: observa scala gradata cu ac indicator
A L g . b.ﬁl q). [ss |1282s 19178 si comutatoarele de subgame (cu
«@ MNacono |58 |138.25 138,75 translatie). Cititorii pot opta, in functie
15 &10 1]-15 120 QLD | *~ 140.25 145.75 ; ; Itz
¢ qs 56 2 : de experienta lor, pentru oricare alta
iy il S g; il gl solutie constructiva.
ICOMUIATOARE s | 16125 166,75
s10 | 188,25 173.75
811 | 23125 236,75
§12 | 23825 243,75
A VM 513 | 24525 250,75
— s14 | 25225 257,75 Tabelul 3
T 515 250,25 264,75 Nr. ﬂﬂ'l'i[MHZ] Lk [nH] | #min [ITIITI] n |[l'ﬂi'l'll
D). |s16 |28825 271.75 i B <857 163 A ES
817 | 27325 278,75 2 | 832 HLL 12 4 Pkl
flaltia § \:':Em s19 |287.25 | 28275 4 lowag 137 12 al4
g 22425 | 20073
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ELECTROALIMENTARE

SURSA DE TENSIUNE REGLABILA 0+25V/3A

Cristian V. Serdean

i

Schema propusa reprezinta un
stabilizator liniar cu reactie realizat cu
amplificatoare operationale. In aceasta
aplicatie s-a folosit principiul ilustrat in
figura 1a. Aceastd schema are
avantajul ¢a tensiunea de iesire poate
fi reglata atat sub valoarea tensiunii de
referinta, cat si peste aceasta. Prin
alegerea adecvata a rezistoarelor R3

si R4 se poate asigura o anumita
amplificare a tensiunii de referinta
reglabile. In schema de fata
amplificarea Tn curent continuu a
schemei este de 3,2 (amplificare in
tensiuna),

I_E"
TEoF
Ch

-
2200uF
= &

Blocul referintei de tensiune,
realizat cu AOZ2, asigurd tensiunea de
referintd de 7,82V necesara
functionarii stabilizatorulul. Acesta este
de fapt un stabilizator de curent mic,
care foloseste pe post de element
stabilizator nu o dioda Zener, ciun LED
polarizat direct. Se cuncaste ca LED-
ul are proprietati de stabilizare mai
bune decat diodele stabilizatoare.
Tensiunea necesara Vref se obtine
alegand adecvat rezistoarele R13 si
R14. Din rezistorul R15 se regleaza
Vref la valoarea necesara (7,82V). P2
asigura reglajul brut al tensiunii de
iesire (0+25V), iar P3 asigura reglajul
fin al acesteia.

Stabilizatorul propriu-zis cu
reactie, realizat cu AO1, mentine
constanta tensiunea reglata la iesire,
datoritd existentei reactiei negative.
Pentru asigurarea capabilitatii de
curent necesare la iesirea
stabilizatorului (3A) se folosesc T3, T4

asigura limitaraa curentului debital de
AO1 pe timpul actiondrii protectiei. R12
asigura egalizarea impedantelor la
cele doua intrdri ale AQ.

Blocul protectiei electronice
este realizat cu AD3, T2 si elementele
aferente. Acest bloc asiqura protectia
stabilizatorului  electronic la
suprasarcing si scurtcircuit la iesire,
daca curentul maxim admis al
stabilizatorulul, reglat din P1 {(maxim
3A) este depasit, protectia intra imediat
in functiune, nepermitand astfel
depasirea curentului maxim prestabilit.
Daca se doreste posibilitatea reglarii
unui curent maxim mai mic de 34,
rezistorul R3 va trebul majorat (0,332
sau 0,680), acest fapt permitand
reglarea si a unor curenti maximi mai
mici: de 2A, respectiv 1A,

Dupa cum =e observa din
analiza schemel, aceasta protectie
este de tip “cu intoarcerea

4=

T4 =

caracteristicii in zero” iﬂgum 3), cu
i}

o
WERDE
B=BUTCN CU REVENERE
(680 1K) [ Tmr2
] [l =BCa37
T2=BC1 77 BC281 mic.
TA=B0135,137,13%9
" == $E:%c”??ﬁm
Figura 1b = D010 = | NADD|
Tensiunea de iesire are expresia:

L’:MII = lilll’rr'l-,|" Rl (] + R] }
R +R, R,
Functionare

Analizénd schema electrica din
figura 1b se observd cé putem
identifica patru blocuri functionale,
grupate fiecare n jurul wunui
amplificator operational. Aceste blocuri

functionale sunt:

legate in configuratie Darlinglon.
Diodele D8, D8, D10 au rol de protectie
a stabilizatorului la deconectarea unor
sarcini inductive sau in timpul
procaselor tranzitorii de la pornirea si
oprirea sursai, Condensatoarele CB,
C8 au rol de filtrare a perturbaliilor de
frecventd mai inalté. C6 neutralizeaza
efectul inductiv al lui C5, care, fiind un
condensator electrolitic de valoare

alte cuvinte, odatd declansata
proteclia, pentru ca sursa sa devina
din nou operationald, este necesara
rearmarea el prin apasarea pentru
scurt timp a butonului B. Acest tip de
protectie este cea mai sigura si mai
avantajoasa, nesolicitand tranzistorul
T4 la aparitia regimului de
suprasarcind sau Tn cazul
scurtcircuitelor, deoarece curentul prin
el in aceasta situatie este zero, T4 fiind
blocat. _

Circuitul realizat cu AO3 si
componentele aferente constituie un
comparator cu histerezis.

mare, este realizat prin "bobinare”. R8 Caracteristica sa este data in figura 4.
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La depéasirea curentului
prestabilit, T2 intra in saturatie,
asigurand la intrarea inversoare a lul
AO3 un potential mal mare decat Ven,
care duce |a bascularea
comparatorulul, iesirea sa capatnd
aproximativ potentialul masei.

Datorita acestui fapt, prin
intrarea in conductie a diodei D11,
tensiunea de comandd a
ranzistoarelor regulatorului serie

comportd initial ca un scurtcircuit).
Cel de-al patrulea bloc
functional este indicatorul regimulul
de avarie. Decarece mai era disponibil
un AQ din cele palru care formeazé
capsula fM324 si pantru a face cat mal
vizibila aparitia unei anomalil a
montajului alimentat, care duce la
cresterea curentului absorbit de la
sursa peste valoarea prestabilita, s-a
optat pentru indicarea intrarii In

ELECTROALIMENTARE

poald asigura un curent de 3A, daci se
dispune de aceasta (3PM1).

Caondensatoarale C1+C4
filtreaza eventualele impulsuri parazite
provenite dinspre retea.

Realizare practica si reglare

Cablajul Imprimat este realizat
pe o singura fata si este prezentat in
figura 2a. In figura 2b se observa
dispunerea componentelor pe placa.
Pentru reglajul sursei, n locul
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catre zero, fapl care conduce la
blocarea acestora. Cu toate ca T2 se
blocheaza, lensiunea la intrarea
inversoare a lui AOD3 este data de
divizorul rezistiv R2, R5 care ramane
mai mare decat Ve, fapt care menline
AQ3 in aceeasl stare,

In momentul in care se apasa
butonul B pentru scurt timp, tensiunea
pe intrarea inversoare devine zero,
deci mai micd decat Ve, fapl care
praduce bascularea comparatorului,
iesirea sa fiind egala aproximativ cu
tensiunea de alimentare a circuitulul
integrat. Datoritd acestui fapt D11 se
blocheaza si sursa funclioneaza din
nou normal.

Rolul condensatorului C7 este
ca la punerea in funcliune a sursei,
pentru foarte scurt timp sa asigure la
intrarea inversoare a lui AO3 un
potential mai mic decat VrL, astfel
incat protectia sa fie sigur neactivata.
(La punerea sub tensiune, C7 se

A Vot
Uo )

Figua 3 ™

functiune a protectiel cu un LED care
sa se aprindd si sd se stinga
intermitent.

Ca urmare, cu ajutorul Jui AD4
s-a implementat un circuit basculant
astabil (multivibrator) comandal cu
ajutorul lul T5 sl care oscileaza pe o
frecventd de circa 0,67Hz. La
functionarea normala a sursei. TS este
tot timpul saturat, fapt ce impiedica
aparitia oscilatilor multvibratorului si
mentine LEDZ2 stins. Cand intra in
functiune protectia, tranzistorul T5 are
practic baza coneclala la masa si deci
se va bloca, acesl fapt permitand
multivibratorului s& functioneze normal
(C9 se poate incarca si descarca),
indicand astfel prin LED2 regimul de
avarie.

‘Componentele R1, D5+D7 siT1
formeaza un stabilizator simplu care
alimenteaza circultul integrat cu o
tensiune mai redusé ca cea de inftrare,
stiindu-se faptul ca tensiunea maxima
de alimentare a lui IM324 este de 32V,

O variantd de realizare a
redresorului este prezentata in figura
1b si foloseste o punte realizatd cu
diode de tipul F402, FB0Z, F112etc. O
altd variantd o reprezinta folosirea a
doud punti redresoare 1PM1, in
paralel. Bineinteles, se poate utiliza si
o singurd

are care s solicite

rezistentei fixe R15 prevazula pe
cablaj, se conecleaza un semireglabil
de 2,5KQ din care se va regla
tensiunea superioara furnizata de
sursa la valoarea de 25V, Se masoard
apoi acest semireglabil si se
inlocuieste cu o rezistenta fixa de
aceeasi valoare, eventual se poate

Vs

Figura 4

lasa In montaj chiar semireglabilul.
Odata reglat domeniul tensiunii de
iesire a sursei, se poale trece la
reglarea curentulul maxim de iesire cu
ajutorul semireglabilulul P1.

Acest lucru se poate face
conecland o rezistentad de sarcina
cunosculd, care solicitd curentul
maxim la iesirea sursel, pentru o
anumitd tensiune de iesire, si regland
P1 astfel incat protectia sa fie
declansata. Mai simplu, curentul
maxim la iesirea stabllizatorului poate
fi reglat cu un ampermetru si o
rezistenta de sarcina variabila, care sa
xim.
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