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I 
ERA COMUNICAŢIILOR 

Parafrazand celebrul dicton CUGET, 
DECI EXIST, este, cred, la acest sfârsit de 
mileniu , mai potrivit să spunem: COMUNIC, 
DECI EXIST! 

Suntem, fără nici o indoiala. in ERA 
COMUNICATIILOR. Suntem "invadati" de 
comunicaţii! 'Sistemul de telefonie digitală 
(GSM), sistemul paglng, sistemul . de 
poziţionare globală (GPS). comunicaţiile prin 
Internet elc. au "mic\iorat" planeta la 
dimensiunile unui ·sat global", 

Ca o firească reflectare a fenomenului, 
manifestăr ile d in domeniu (stiintifica, 
comerciale elc,) s-au Înmulţit şi ele. 

Dacă la inceputul lunii aprilie am putul 
vizita expozi~a dedicată comunicaţiilor ROCS
COM '97 (Ia World Trade Plaza) organizată 
de lOG România, l<l mijlocul lunii mai şi-a 
deschis porţile marea expoziţie de 
calculatoare şi tehnologie de comunicaţii 
CERF '97 (Romaero-Băneasa), care a dedicat 
o zi specială COMUNICAŢIILOR (14 mai). 

Intre cele două mari evenimente s-a 
desfaşurat la Braşov (In ziua de 10 mai a.c.) 
Simpozionul Naţional de Comunicaţii Digitale, 
cu o pondere mult mai restransă faţa de 
primele două, dar care reflectă mai fidel nivelul 
la care au ajuns comunicaţiile digitale din ţara 
noastră , beneficiind de cond i ţii materiale mai 
modeste, dar de marea pasiune a unor 
Împătimiţi. 

Simpozionul de la Braşov a fost organizat 
de Federatia Română de Radioamatorism, in 
colaborare cu Asociaţia Radioamatorilor 
Feroviari din Romania şi cu Rad ioclubul 
Judetean Brasov. 

'Cuvântui de deschidere a fost rost it de 
Ionel SilionfY06BBQ - preşedintele Comisiei 
Judetene de Radloamatorism Braşov. 

S-au prezentat lucrări interesante, care 
reflectă realizări şi performanţe de excepţie 
in domeniul comunicaţiilordig~ale, obţinute de 
amalori şi profesionişti romani, dar şi aspecte 

organizatorice referitoare la reţele de trafic 
radio din Romania (Ia nivel de amator) şi 
programe recente de calculator destinate 
acestui domeniu. 

Din prima categorie semnalăm lucrările: 
• Analiza vizuala a semnalelor Packet 
Radio (dr,ing. Serban Radu lonescul 
YO~AVO) , 
• Modem radio E.F.Johnson pentru port 
serial (Adrian CiupercăfY08SCA) 
• Prelentarea TNC-ului KPC9612 (ing. 
Vasile CiobăniţăJY03APG-secretaru l F.RR.) 
• Interconectarea Packet Radio cu staţia 
orbitală MIR (Aurelian Bria/Y03GDL) 
• Noduri The Net (ing. Dan Gheorghiul 
Y03FRK) 

Referi tor le cea de-a doua categorie 
enumerată remarcăm prezentările referitoare 
la: Reţele Packet Radio in Romănia (Petre 
EndrejevshifY03CTW), Reţeaua Packel Radio 
din Y06 (ing. Theo GrădinarulY06BKG - galda 
noastră, căreia ii mulţumim incă odată pentru 
organizare), Reţele Packel Radio in YOS (ing. 
Ion FoleafYOSTE) şi Forward prin gateway 
Internet (ing, Ştefan BordeanufY03DP). 

rn ceea ce priveşte prelentarea unor noi 
programe destinate comunicaţiilor digitale de 
amator, .semnalăm prezentăril e : Ham Comm 
3. t (Aurel BaciufY03CDN) şi CD-ROM-ul 
OND'EXPO'96 şi QRZ (George Merful 
Y07LLA). 

Cateva aspecte (din care putem trage 
învăţăminte) legate de comunicaţiile digitale 
de amator in Germania au fost prezentate de 
Rălvan Lalăr/DL2ARL. 

Sperăm ca Tn viitor sa vă prezentăm În 
revista TEHN1UM realiZări tehnice notabile din 
domeniul comunicaţii !or digitale ale 
radioamatorilor români. Revista TEHNIUM, 
prezentă la toate aceste manifestări tehnice 
din lumea comunicatiilor, isi face, ca de obicei, 
datoria de a vă informa. ' 

Şerban NaicufY03SB 

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU , , 

Abonamantele la revista TEHNIUM se pot conlr.lcta la toate oficiile poştale din ţară şi prin filialele 
RODIPET SA, revista figurand la poli~a 4385 din Catalogul Presei Inteme. 

Periodicitate : apari~e lunară. 
Pret abonament :~ IcVnumăr de revistă. 

• Materialele In vederea publ icării se trimit recomandat pe adresa: Bucureş ti , OP 42, CP 88. Le 
aşteptăm cu deosebit Interes. Eventual, menţionati si un număr de telefon la care pute\i fi contacta)i. 
• Articolele nepublicate nu se restituie. 



I , CQ-YO """""'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

RECEPTOR SSB CU CONVERSIE DIRECTĂ 

ing. Dinu Costin ZamfirescuIY0 3EM 

Cu acest montaj se pot 
recepJiooa emisiuni SSB În banda de 
BOm. Schema Inlpală (figura 1) este 
gândilă ca ~ permită recepţia d03f a 
unui segment .edus din bandA. de 
circa 50-60KHz, centrat In jurul 
frecvenţei de 3700KHz_ In aceast~ 
portiune d ... bandă SI'! desfăsoară . . 
aproape in exo:;lusivflate trafiwllntre 
r&dioamatorii VO. Aoa9StA simplif>C8ra. 

Figura 1 

precum şi eliminarea unor eta~ care 
nu sunt absolut nece~.,re. fac ca 
monta;"'1 să poată fi uşor de real'ult da 
radioamatorlllnc:ep3tOf1. Num:Jru! lobi 
de componente utilizate aste redus la 
minim '!Ii nu sunt necesare reglaje 
delicate. Cu toale acestea. receptorul 
are o sensib.itale mai bo.rnă da I~V. o 
bună stabilitate de frecvenţ3 ~I o 
selectivitale acceptabili . EI se 
preleazA unor imbo.rnătăliri unerioara. 
dintre care unele sunt date chiar In 
acest .,rtieol. Realizarea de la început 
li schllmei cu toat" adăugirile posibile 
nu este indicati celor a cliror 
experienţă esle redusă. Calea 
Imbunătălirii IIraduale ., montajului 
eSla Cit'" mai sigurA şi. da cel& mai 

TEHNIUM • N r. 7· &11997 

multe ori, cea mai scurtă, evitflndu_se un joc mecanic clol mai redus, alUet 
"depanarea" un"'; monl<lj mai complex , operaţiunea de acord pc Irccven\'l 

Una din primele problam9 de corespondentulu i devi"" un ~ii~t 
care se love~te un constructor de chin. La (1 rOla!;e a butonulu i da acord 
receploare SSB este necesitatea unui trebuie să core~ ~ muH 5OKHz. 
regla) suficient de ~n allrecven!ai d ... Acordul se fa ce U~Of dacă (1 tură 

acord. VariaPi ale frecvenţei de acord acoperă 20KHz. In acest caz este 
m"i m"ri da :t50Hz "'actează neoe$8rca~i~temuldedemu~iplicare 
naturaleţea red.!!rii vocii. Iar să aibă dou~ v~eze. altfet schimbarea 
dezacorduri mai mari pot duce la o frecvenţei de la uncap laallulal scalel 

:
:;:= ;::= :;-,devine agaS9nlA şi u zează inulil 

sistemul de demultipllcare. In 
varianta iniţială (fillurll 1) montajul 
propus renun!~ complet la orice 
sistem de demultiplicare. deoarece 
pc Intreaga cursă a potenţiometrului 

TAA661 

'.'''' 

depreciere rapid3 a inteligibilită!i i. 

Precizia de .,<;Ord ~ unui receptor AM 
(de rlldiod ifuziune) poate fi de :tI KHz. 
f3r3 ca s3 afecteze Inte llglbiiilalea. 
RecepIOfUl SS6 trebuie să fie p""'.!Izut 
cu un $istem de demultiplicare 
mecanlc3 adecvat. ala~at 
condensatorului varia!;>iI da acord. 
Uneia oondensatoar ... variabile sunt 
prevăzute cu un sistem de 
demultiplme meo::&nică propriu ro roţi 
d l nţat.... dar acesta nu este 
Întotdeauna suficient. Ulilizănd un 
buion de acord cu un diametru mare 
(4 ... 6cm) situaţia se poate ameliora. 
Sa folosesc sisteme adiţionale de 
demultiplicare (DU I"Q~ dinlale sau DU 
frietiuna). ~r aDIIstaa trebuia să aibA 

de acord de 270' . ce regleaz.!! 
tensiunea aplicată diodei varicQp din 
Schema oscÎiatorului local. revin 
doar 5O-6QKHz. UtilizAnd un bo.rton 
de acord DU dlametrul mare. acordul 
exaC1 se poate obţine ~uficient de 
uşor. PoIenţlometrui \robuie să fii"! 00 
calitate. absolut nou şi de tipuj liniar. 

Schema bloc a receptorului este 
datA În fillura 2. CI reprezintă 
circuitul de intnue. cere aste realizat 
cu o pe!"8Che de circuite cuplate. cu 
acord fix. acordate pc 3700KHz. DP 
este detac\orul de produ~ realiall cu 
munlpllcatorul conţinut de circuitul 
integrat TAA661. Oscilatorullocal 
OL este realizat cu ",mpl ifieatorul 
~mi\iltor oon~nut de acelaşj TAA661. 
Anlplir.eatorul de aud iofrecvenţă 
(AAF) este realizat cu un tranzistor 

SCHI sau similar. La ie~ire se 
conecteaza o pereche de căşti radio de 
mare impedanţA (2x2KIl) . Montajul 
este ooncaput pentru căşti de mara 
impedanţ3. utilizarea unor căşti da 
joasă impedan\ă nu se poate face 
dac3t utHizănd un 911 AAF. da pildA 
cla~icuI montaj DU TBA790. 

Detectorul de produs este activ 
~i. Impreun3 cu circuitul de Intrare. 

FIgUfO 2 
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" ~$!lel ca In oo4«tor sa SII 
.1:1\1 001 .... ' o len5iu~ de 7V. 

'-<:':',,;r:'.~'1~'~'ţ+~~:: COncIel'l$alonJ de IOnF 1n 0.._ paralel cu ca,lil8 poate 
.I~ aV1I1I S-ISnF. astfel IncAt 

" 
"9" ., si! se obţlni o ffl1;Qna~ '"r Impreun' cu Inductanţa 

Figura 3 .,. ""!'" .. "Ulor, In jur de , -
I .SKHz.Atund Impedanţa 

lIjunge la 12-1SKn, Is!ă de valoarea de 
~ la fre<::ven)fl joase (fi In rurenl 

eontinuu). A"4IIi"""''''' este ma~imio. 
de. curba de rezonanţA esle destul de 

realizelll;"l o amplifare In tensklne de 
ci<allOO ori (40d8).AmpIiIicatoruide 
audlof,.evan," realizeuii o 
amplificare ITIlIxlmi in tensiune da 
1000 de ori (6OdB). Astrel, un M~ 
de IO~V 8sle perceput In cA,!1 ca 
""'00 IV. Daca la Iefire sot~. In 
cazul f8CeP!iei \Of'IO( staţii puIOf'I'lIoe, un 
semnal nml mare dll 2 .. 3V. vor apare 
distorsiuni ~ lfebule. aeţlon!ot asupra 
poIen!IorneIruUde "IlIool (IKn). C9nI 

r9lklce amplillcaroaAAF cu aproape 
4OdB. Raglllrea amplificarii se 11108 
deo.IpIInd parţial poI~1 din 
emilOr\ll ~1. AmpIifoe8f88 lo6O 
SGade. dar trann.toruI poate pretua _ 
fArii distorsiuni semnale mari 
aplicata 11'1 Inlrar • . Utilizarea unIII 
Sufse de alimentafll 
neco,espunzi,oafa poale 
(;()n1pn>m1te Intreg moolajul. Sursa 
propusA eSle sim~, dar adlIC'IIlltă 
montajului. S. ut,I':Z"3%" un 
Irllnsformlltor de sone,ie. c lI'e la 
ieŞlreii de 8V oferi In ",arltate 1 OV. 
deollrec" consumul montlljului 
ImpreunA ru dioda Zeoer PL 122 este 

plat:., atenuAlldu·se doar 'r8C\len\fl1e 
joase (SUb 400Hz)" cele Inalte (miii 
mari de 4KtU). Astfel selllelMlatea ti 
f idelitatea 8unt influenlate de 
comportamentul e;\~~Ior. De~ rurentul 
de coI&ctof este mic (circa I .SmA). 
esle bine &a se conectaze la boma 

• 
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plu. terminlllullnselTIfIIiIl ru rO.fU al 
cA,mor .• p.e II se evita In timp 
demegnetizarea. 

S~ e.",minjm ~cum clrcuilUI 
TAA661. care este "inima· montajului. 
PInuI 6 este intrarea amplifallotutuf. 
lImiIIItor eu patru etaje. care seNaa la 
ampiirfCllre" fll1mlta,ea Hmnalu!ul 
FM, atunci cAnd cin::ultullntegrat ... 
utjjzej ""'" ,lui ii' manualului de aplic;alll 
ca damodul8tol FM. P lnul 8 elte 
iefirea ampllfk:l1torului pm intermediul 
unul di~izo, Intern 1110. Cu acest 
amplificator ,·t real izat o$.Cllatorul 
Ioc:aIIIi receplOn,ilui. coneetfind Intre 
le,"e ,i intrllre o reJea de ,ellc\i, 
lIelectlyli, compusA dint,·un circuit 
aoordIIt """'t In prtncIpaI din bobina 
L3 "oeIedoul eondens3Ioare de 
2,2nF. 

Schema este cu dublare de 
tensiune şi 000&8ili dosr dau" dOXkl. 
Se CJb!ine o tensiune continui de c:ir'ClII 
28V la bornele celor douA 
condensato,ilra lagete in serie 
(2xt,4xl0). 8ecul de 26V/0,IA 
sel"\leşle ca rezl.tenJA de blliast, 
sl9b;Ii:zarea tenslunlllllnd QSigurali de 
dioda PL 122. 8ea.oIesle sobYcItal ~ 
luminead slab. In caz de scurtcircuit 
accidental ~ le,lre becul lumlnenA 
pulemic fi Iirnitead c;urentul ~ ca= 
tOOmA, deoarece I~i mire,te 
'lUi,ten,", . Cele trel condansalOllre 
eleetroIRlce tr9lluÎa s6 supOrte minim 
16V. Pre:zenja LnOr /\Itra de deeuplare 
pe alirnentaraa celor doua dispozitive 
tIIeo;;\IOIIIee (TAA661 ,; 8Cln) IIsigura 
lipsa oricIi,ei urme de brum. 

DacA eSI. neceSllr, se ya 
modifica YlIIo3rN remte"!8i dII1MO 
ce poIarizeazA bau tranzistorului, 

2 

Deoar-eee ampliflcatorul nu 
sd'Ilmbli Iau, pentru CII rellC!ia 600 
d fie pozit!Y3 ti do poalA tpare 
oscila!;;. re\eaull de reac\1e nu 
trebuie. da .,amenaa. d 
Ichlmbe fa28 . LII 'racllen\a de 
rezonanjă tenslul"o88 III bornele 
boblnei L3 (III Intrarea 

amplificato,ulul) .. ta In fazA Cu 
tensiunea 1. bamele da Inl ,a,e ala 
dMroruIuI eapaeitiv. AserNnarea a.o o 
schemA Colpitts aste pur formală . 
Ra:zist"n!a de S60a mlir"le 
remlenla de ie~ a amplifocatorulul 
de la 500 18 circa 6000. In ac:.lSt mod 
circuitul oscllanl ut, IImortl:z .. t In 
egal li mhu, i atat de ie,I,ea 
IImpliflcatorului (600Ilx4, d~loriti 
laclOnJU de ptI2a). cAt fi de inlr3rca 
amplifleatoo.ok<l (cin:::a 2.SKn la pinul6) . 
Astfel. tensiunea III In tra,ee 
ampllflclitorului este maximA, 
tufio:;;ent:. pentru ca IIm~ do 
Int,a puternic In T!mlta". Circullul 
osc:iIant eliminA armonlee-le (terllliuJ1ea 
la pinul 8 este dreptunghiularli) ,1 la 
Intrarea 8 se aplicA o tanlliune 
.inUIIOi daIA Jaşire. oscilatorului 

(nedM2:llli) este COOCCIaI/i intern a.o 
una din Inl,lirile muttlpllcatorulul 
eleclronic din circu itul TAA861 . 
Cealalta lntr8fe "te accesibilA It 
pinull2. 

lallftlll detectorulul de produs 
realizat eu multipliC81Oru1 est" plnul 
14. Condensal<.lnJ de IOnF CXIneCUII 
III pinul 1, Impreuni a.o O re:z:istenjă 
din int .. ior de 6,SKO, alcAtu iesc 
filtrul treee·jo8 de la le~lraa 

deleclorvlui de produs. Frecven\fl de 
8lenu3l"e a.o 3d8 este de circ3 2t<HL 
celadooi condensatoarade lOnF (de 
la plnull fl din coIedoruI tranzistorului) 
dat .. minj selectlYltlllea, precum fi 
fidelitatea llICI8PI.oruIuI. $eIec:1MUItaa 
obţin~ este slmilart eu 01111 obţirwtll 
cu douA circuite LC e~hivtlente 
ecordate pe 3700KHz fi lIyand lactori 
deClllit9tede circ3 1000. uurudoua 
cin;uite acordate pe 4SSKHz aYAnd 
factor i de calltata de 1215 . 
$elediYitatet ....,ale IllmbunAlAlllA 
i1ten::ataod In po.roo:.:W "-mat a.o x pe 
schemA (le ptnull4) filtrul actiY trece· 
jos din "gur. 3. AcesUI este echivalent 
a.o IncA trei dr<:tJ1te LC IImpl~te In 
calea de RF. Revenind la schemt 

Figura 5 
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oscllatorului, 8e observ;1 c;1 diodl'l 
vllflcap este palarintj de la 
stabilintorul i ntern de 3.SV IIt 
~itUlullntegrat (pinul2), De aici w 
poIari~ell~ ~ plnull2 prin Intermediul 
unei rezistenţe de 2,2Kn. Deoarece 
tan.iunea atternatlv'" 1, bornele 
varieapl.jul (SB 1 39) este mie:. (Zeci de 
milivol)i) este posibil s!i variem 
potari~area Între 3,5 ~I O,I."O,2V fără 
ca dlocla sll intr. in conducpe. Se 

Figura 6 

obllne astfel va.ialia de ~pacltate 

necesari . Rezis t enţa de 100KI1 
ooneetata la curŞOnJl potenpometrului 
linia.iZ8llză In\l·o anumiti mhur/ll 
varia!'a frecwnţei ru unghiul de rotaţla 
IIt po\en\iometrulul. daOIIrece ruma de 
vanalle II capacili)1i cu tenslunel'l nu 
este Iiniar/lllln lipsa .ezisten)el de 
lOOKn ICllia se va "Inglleaui" III 
frecvenţe joase (tensiuroi mici). BobIna 
L3 are 7 spi,,! din CuEm <f>O. lmm ~i 
este etc tipul uUiUI In rnoo:IuIoJ de sunet 
al televizoarelor "Electronice" alb· 
negrv. cu ci . cuite In tegra te 
(IOxIOxISmm. ecranalii). Funcţie de 
televizor, 8C88te bobine pol avea 10. 
12, 20 sau 24 spire ~I Irebule 
rebcbinate. BQbi •• de L 1 ~ L2 din r.tlrul 
etc la Intr.ue au CIIte 12 spire ~I. dac;\ 
atte cacul. se vor rebobjnll , 

Cei care vor do utilizeze In locul 
diot:IeI varicap ~ al poten!iometMul un 
conc:Iensator variabl cu demultiplie8re 
pot folosi sehem8 din figura 4, care 
118igurj accea~ 1 acoperire 

(lIffl)a~ din ~na 4) 
releulul mecanic, nu este una dintre 
cele mal bune solul ii. In timpul 
and&nfkb. releu! mecanic pnxtuo::.o, 
zgomot, apoi apar &eAnt"; la contacte, 

uzurA. Oin considentntete de mal sus. 
I figur. 2 

(3675 ... 312SKHz). Filtrul cu circulle 
cuplala da la intrare ara o bandă de 
trecere de cirQI 1 OOKHz JI $.a acordA 
pe 3700KHz. DacA te do.e~lc 
acoperirea Int.egi; benzi de 80m 
(3S00 .. . 3800KHz). circuitul 
osdIalon.olui va fi cel din flgura 5, iar 
filtrul <le la Intrare sa modifiCA aşa wm 
la &retă in tlgura 6 . Cir<:u itele de 
In\tare din figurile 1 ~ 45 sunl caIcuIete 
considerând c'" ant,;onll prezintă o 
Impedan!A pur rezistivA de son. Se 
poate folosi orice enI8nA fllar;li suficient 
do lungii ~ de degajata. O,;oşl8CQ8Sta 
nu este ac:on:letli ,i nu ptezlnta son, 
performlln!ele nu se deterioreaza 
$lll"lsIIiI dacA ta ~a antenei se 
""I~za acorwt cireu~uIui <le intrare 
(mal ale$ LI) , P"rfonnan\8 suparioere 
se obţin ~aptand antena (<iti tipul Iong 
wIIe ) cu ..... circ;uot de adapta.e in 1" 
(figurll 7). BobIna L va _ a rca 50 
de spire bobinate cu drmâ CuEm 
Q>Q,8. spira lâng'" spirA. pe o carcasA 
cu diamatrul <le JOmrn. cu priz!l din 5 
fn 5 splre . Raglejul circuitului da 
edeptere se face urmArind maximul 
semnalului la recepţie. 

Intre an ten~ ,1 intrarea 
receptorului, seu intre elrc:u ltul de 
~aptare ~ Intrarea receptaulul (mal 
bine). se poete introduce etenuaton.ol 
din figura 45 . având I.el trepte de 
tttenuere de 0, 10 ,i 20d8 
(,proidmallY). Acest9 88t8 util mai •• 
In oreia de seară C;\nd se pot produce 
inlcrmOOutaPi..:letorM selT'lnakllor prea 
puternice. Polenţiometrul de volum 
aste lnefoceee deoareoe asl8 tXJne<;Ial 
după detectorul de produs, 

Montajul se va e.ecuta pe o 
plad dll circuil imprimat. dasanul 

electronldl EI lensiunii. ReglaJeI& sunt 
simple. In poz~la din schemă. cand 
Intrerup.litorul de PTT nu Mie acţionat, 
pe cotectoril trenzistoarelor T4. T5 
treblIie sA foe 0.2..o,3V sau cel mei bine 

fAdndu·se funclill da dimensiunile 
pieselor. Conexiunile ta TAA661 vorti 
-.rurte. Condensat08.ele de 47Qc>F. 
InF. 2.2nF. 360pF. 220pF. 270pF. 
82pF din circuitele &ootdate vor n cu 
styrollex. Celelalte condensatolIre vor 
fi ceraml«o. exC(lpţie '&caInd, fire,te, 
condenMtoarele elOdrolitioe. 

Raglajul incepe eu verifice.ea 
tensiunilor la pinii circ:uitulul TAA661 . · 
Pinii 2 ti 12 au cifca 3,SV. Pinii 5, 45 şi 
7 au 1,4V. Pinul13 are circa 10,8V. 
Piroul14 are aproximativ jum6tale din 
tensJunee de la pinul 13. Iar la pinull 

'. '. ,. .. 
Figura 8 

sa găsefle cu O.TV mal mult dttcat la 
pinul14. 

Pentru a se venfoee O$(:iIatoru! 

se poate conecte un frecvenţmfltn.o III 
pinuI 8 S8U un oscloaa)p. O me\OcI", 
mal simplA eete de a se conecta o 
"entena" ele eaţiva zeci etc centimctrlla 
plnul 8 ,i li se auz i semn,lul 
osciIatorulul ln aU ~tor (evenlual 
armonic8 e treia). Astfel. IOa polite regla 
frecvenţa de lucru 8'C!Ionănd esupol 
miezului boblnel L3. Circui lele de 
Intraro se eco,dellla pe ma.imul 
eooiţiei In mpocuIlMlntii reoepţioMl8. 
O metodA mai e.act'" este de , se 
conecta o săiTI'iA În\re pinut 8 şi boma 
<le antri (eventual prin atenu,tor). 
Un inslNment de cu.ent cohtinuu 
conectat ta pirnJI14 va indic8 un minim 
1Iscu)i1 cAnd sa &ootdew LI ti L2. 

In e_ploela.e . c6nd 'acaţi 
acordul . "veniţi" fntotdeeun, de la 
fr8C\lef1ţc ma!i In jos. Vep g~sl mult mai 
u",," punctul critic da .ecepţie. eand 
vocea oorespondentulul este lWlturaIio. 

tranzistoarelor T2, T3 lfebuie sol fie 
0,2..{).3V 88U. dado c posti . 0'1. oaca 
auM ilIte ~ !le modifică vaIoaree 

'3. 
'. 0'1, Oac!\ nu estll aşa, Re 8'C!ioneaz/l 

,supra valor1l rezistonJlui R5. CAnd le 

. 
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ing. Cla udiu lata n! Y08AKA 

R9d1oamaton.A constructor este eIcctonIci este prezenlllli In flgura 1a 
permanent preocupat de ,i la 1:,118 eu los\ Inljlura le 
jmbuna~~rell parametrilor apşralurll h'!Conveniootele d'!I mai sus. In flgura 
pe care o are In dotare. In contirtuafe 1 b se prezinlA modul de ,,1;ll19nl.are II 
prnuntim douA schefIWI electronice , celor dou~ ,elee. iar In I IIIUI. l e 
consldcrandu-le II fi utile In te"sul dlspuner/lll sumarA EI pIeselor mlli 
ar!.18\ maj~!,% ___ ____ ____ ___ _____ Jt!:o~!.I!.'U~~I}~~_CVI este 
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Figura 1 

CU llel sccţlun l. fiecare avind 
eapacitale' de 5OQpF, p<evilul cu 
demullîplicare. de la diferitele tipuri de 
radio<voop\oore. Tranzistorul Tt e!le 
un FET de putere de tipul KP902A. 
Bobina LI se exewtli pe tor de ferItA , 
matMial30B'-i2 sau M2000HM, av6nd 
mârirnN K 2Ox12x6. Se bobine:u.!o 24 
de ~re -.mă Cu .. EJn- cu diamtttrul 
de O.35nvn cu plize 9sllel: la punclul 
1 • 2 lIpire, iar la punctul 2· 8 splre, 
dupa noIalllle din schema electricA. 

Bobina L2 ee execut:! tot pe tor 
de ,,,,itil . material 6OO .. tOOOHH, f i 
dimensiunea Kl O1l6x3. Se bobineaztl 
2xl7 splre,a1"lTlâ OJ+Em cu diametrul 
de O.25rrvn. Se pot foIo$Iloruri ti de 
alte tipuri. dar d eorlISpundi 
frecven]e l de lucru (1.8+30MHz). 
Folosind a"e toruri ar fi pos~~ 5i nu 
mai ~ exact 8C8IiI~ numar 
do splre. Important eBle III acest 
preseledoJ acordul. Cind eVI eIIle 
deechi$ aproQnativ 213. aIc:Ilrebuie al 
lIe bande de 40m, Imediat fn 
vedr1.:I13te8 _slei pozi)ii vom avea 
bIIndade IOm. 0eeA a~ ~I". 8tund 
celelahe bItnzi sunt lIOlf'dele de la sine. 
D,n semlreglabilul de 100KO ae 
reglelld as tfel IncAt consumul 
tranzistorului sA fie de 3QmA, 

CondenSlitonJl eVI ~I plkuţa 
ImprimalA pe care se monleazli 
celelalte compOl'l(!nte SolI Ind\id In!r-O 
cutie din tablă de aluminiu. Intrarea fi 
.. dII'I Plesell clarse realizeazA cu 
cablu coa~ieI. 

2. Com utare el.ct.onlca 
Trecerea de la ffIOOOI de luc:nJ RxlTx 
?llnverl. cAnd SolI impune eUmentarlltl 
cu lensiune Ill11lUmltor etaje cu eJutoruI 

(~,.In~3) 

1. Preselector Tn numliru! 61 
199& al revistei no.,tre a fOBt 
prezentat un preseledoreehlpat cu un 
tranzlato, FET de putere de tipul 
KP9OS. MontaJulrespectiv prezenta 
OooA Inconveniente: allmenl8rea cu 
+24V. IIIIRIIiw'le mIIi p1J\in pracIlcatll ". 
al do:IiIea, neces/ta 00 comutator pentru 
benzile de Iuctu. ceea ce 11 fkea mal 
greu apllcabll III un receptor sau 
transceiwlr deja <::OI'I$\ruil Dupa mal 
multe expulmentill r i B-II ajuns la 
p""etectorul li cirui schemA 

I~:::;===t==~ .,"-.1.. '" • • • 
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EFECTE SONORE i N TEHNICA ANALOGiCĂ SI DIGITALĂ(II ) , O 
8 MINI PROCESOR CU TCA350Z; WHO-PHASER 

Aurelian Lăzărolu 

ing. Cătă l i n Lăzăroiu 
Cel mai aceesU ci!wiI din ~ 

BBD·urilor pre~enUlle anterior este 
circuitul Integrat TCA350Z (ITT). 
Ap~ri!ia recen ta a acestu i .. ircu 't 
Integrat. pentru prima dală pe plala 
romănească de componente 
electronice. ne-a determinat sili 
pre~entăm un miniprocesOf pentru 
producerea efectelof sonore. realiZat 
cu TCA350Z. St/'octn;!. esle redusi la 
ultima expresie a aimplito1!il datorită 
unor artillcil propuse de noi . 
Acestea se releră la releaua 
de pol"ri~are . Ia reducerea 
numărului de c:ompOt'l8nte din 
re!eaua alerent" circu itutui 
Integrat TCA350Z. jlf"e(;um şi 
la modul de conectare a 
acestu ia la surse de -alimentare. In vederea g)ITI~-
Ublhdrii cu celelalte 
comj)Onente a .. tiv • . Simpli_ 
tatea a.:estul mlAlproeesor ş.i 
fBptuI cA ~te ee! mal ~ 
clrc;uit integf1llt din categoria 
BBD-uriIor ne fac H ef.-.nAm 
cA II'-""sta poate II realiut la 
pre)ul cel mal scbut pasjbil. 

Precidm Ind că 

circultut Integrat TCA350Z 
COO\ine nUmQl t83 unită~ de 
stoeareJoomutare. C8ite ce lace ca 
lnt Ar~lerea maximA sA l ia de 9 
milis8curxkt. Cu toale il<:estea.". pot 
obţine multe efade aooore Interesante ,1 apreciate. dintre care amintim: 
phasarl who_phaser: vibrato. comb 
fllter. pilch schiftlng ele.Aşa cum IIf1Itj 
, 1 titlu l mater ialului da la!a , noi 
recomandam In mod apeeial aceat 
miniproceaor pen tru producerea 
electului who-ph .... Ac.st elect 
constă In mOdificarea speclrulu i 
semnalului procesat prtn Introducerea 
unor minime , i mllxime energetice 
care se deplaseau pe ilXalre<;v&nţ8Î . 
Procesul es te aimilar unei ftltrari 
complexe multipolare cu pllf8metrl 
variabi~ . cu con~ln,e percepluate 
notabile. care sugerează eleclul 
LESLlE. 

spaţiilor largi , 1 de$C:h,$C. augerAnd modul doi! operare a dtaIItului integf1llt 
dlnam'$mul aurse l 5OfIOfe_ Varlalla TCA3eiOl. propus de noi cu mai rrUt 
modilkarilor spec;trllte se fIIce prin timp In oonă. Men\lONlm ti faptul cA 
intermediolul'lUipolC"\iOmelru-pedal!. etajele de intraM ,11e?!re au funcţii 
eare controlead un VCO '"', imj)lic~, multiple. Concret , eUljul de intrare 
f recvenţa de tact a BBO-uilli . reellzet c;u tranzistorul TI de l ip PNP 
AcţionAnd pedala , utilizatorul (SC I77 , BC2 51, 6C253 elc.) 
control ează adecvat efectul . Indepl ine ş te simultan trei luncţll: 
adap~ndu.f la neoe8~A!iIe concrete. preampliflcator. f4tru tr-.joe ş.i rnixer. 
.p.cifice genului ş i compozi,i. i De r.marcat ca , prin In termediul 
materialului SOOOf. acestu i etaj, se realizează ~I 

.' '. '---:;.::::;-;:'9 

~r 

- , , • , -~, .. 
,-
~ . -r 

Miniprocesorul descris In aoest 
material se consti"tuie Intr_un mijloc: 

ideili da iniţiere '" domeniul el$ctelor 
sonore ob!inutll prin tehnk;a l ntânierii 
semnalelor d& Budlolrecvenţa , cu 
BBO-url de eapacitat!l micA. 

D • ..,rkrru mlnlprox:esof\llul 
S<.:hema compI8t.II II aparatlJluI 

care permite obl iner811 efectetor 
enum8f8le antMor este prezentatii In 
"guri. linia de intllf7Hlra propriI>-zlslI 
este Inclusă Intr-o conf.guf8!ie prin 
intermadiul c.llrela este posib ilii 
mlxarea semnalului direct cu c(!1 
Intllrziat, dai" ~ regener3f8a opţior\aLA 
a semnalulu i inlArtlat. Aceste dou.lr 
~ităji. 1a C8f1188 ad81.1!}1'1 C8kI ale 
98f18t"Rtorului de ~, $Urll in mMuri 
s..Ir of_ multe dintra efectele sonore 
llZUale. 

Dupa cum 88 polite vedell In 
8ch&me din I 

'" 
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pOlarizerea circuitului Integrat 
TCA350Z. Etajul de .. , realizat cu 
trenzistorul T2 de tip NPN(6CI7t . 
BC173, Bet07 ele.). lndeplina~te de 
asemenea trei funcţii; r.11r\I treetr-jos . 
mixer fl rcpetor. 

Lir>i9 da Inl.llrz\ent PfOi)Ou-zisll 
este ~ eu TCA350Z. u\iiultil1\r
o configura!le simplificatA ,i 
competibilizatA. a~ cum s-a arătai 
anterior. 

Generatorul blfaz lc de tact 
constA dintr_un aSlebll, realizat cu 
~tabilul MMC4047. Aooat circuit 
Integrat reclamă un nu"",r minim de 
componente adiţionale ,1 prezinta 
a~antajul că er8 douA ie,ir l 
complementare, pe care apar 
impulsurile bifllzice In contratimp. 

cA aria ef8(:lalor 



AImen\an:!<I ~M 
facil de la orice sursa de curent 
QOIltinuu eu !(Insiunea de 12-15V, 1a un 
consum de 6mA. elte preferabilA o 
$urst! bine fiitrată ,i stllbilizalli cu 
78112 illu 18L 15. Penlfu proteclla 
circuitului Inlag ' 81 TCA350Z la " 
eventuala Inversare II poler ltll\i l 
t8nIiunii de 9limentam, se recomand:! 
lnsenetea uneidiode lN<&OOI pa b&ra 
de alimentare, ln ~SUI conduc\JeI. 

Rl.glaJII 
Pentru efectuarea reglaJelor 

sunt necesare două instrumente de 
lebo. o;Ilo. : un oscItO$COP ~I un 
lIener~lor de semnal ,inuaoldal. 
Pentru Inceput. SII pozilioneezli 
c ..... orul nmlreglabllulul SRl III 
mijlocul c.nei fi se intrerupe oomactul 
S t: cUrw<UI potenliometrului P2 " 
r018,11\. Ia masA , Iar ce l e l 
poten\iOmefrului Plia mijlocul C\lrKI. 

Se 1Ip1~ la in\ttlr, un Mlml'lolill 
I inusoldai Cu fr&Cventa de lKHz , 1 
ampi itudiooQ 00 circa 2OQmVrms. Se 
reglenA SRI plinA cAnd alnusolda 
YlZuallzatâ pe ecranul oscilotoopului 
c:ooactat la ~rea liniei de IntlizÎen! 
(punctul comun P2, SR3). va avea o 
lottn6 cM mai conK:tă. fări limitArl a&u 

alte tipuri de distorsiunI. Prin 
inte,mediullntrerupâtorulul SI $e 
Introduce SR2 in circu~, avAnd pentru 
Inceput curwrolill JUm$t8lee cu~, 

Se moditlc:i Irecven\3 semnlliului de 
intno'lII pAml d'ond oocIlo$copuliodica 
o amplitudine minimA, Se IncearcA 
apolo roducere supilmentarllll acestei 
,mplitudinl minime, prin regtllrea 
corespunzăl08re II aemiraglabllulu! 
SR2, Prin acest regIaj ee IIsiguri un 
r,porl maxim Intre amplltud lnlle 
frecvenlelor rejectat, ,1 ale celor 
accentuate, ceea ce conduce 1, 
ob~OORIa unor cfecte pregn.ante, 

Se modirICă frf!CV8n!a pentru a 
obptle un s.emoal maxim, dupa C&f' se 
conectează oscltoscopul III le,I,ea 
mlnlprocesONlui. Se regleazl SRJ 
pAnA când semnalele 'o'Of fi egale pe 
OIle douA po2lţiI ale COI'I'IUUltorut..i 52, 
Pentru efectuarea mai corectA a 
aC4l5tu i regla! se recomllndă si se 
aplice " in\rQr(I zgomot mt. Predl.am 
ca lloest "!Ilaj nu prezil1tii importanţA 
R'ntru funcţionarea linieoi de TnlArzie<e 
,i nu al&Cleoză cfoctele sonore. EI 
este tnM n&ceaar pentru a evalua 
corect, prin oompara\ie , eficienţa 
efectelor sau pentru II s"ollte 

6 

miniprocesorul din circuli, fără a se 
produce 'I8riIIPi de rWer -'z8biIe. 

Tn tipsa llparlltelor de lal>onltor 
menponota mal sus, se re<;jlează SRt 
piinA cănd tensiunea de c.c. pe 
colectorul tranzistorului TI va fi egală 
Cu 112 din valoarea tensiunii de 
alimentare II fIlOflIajI.t.i. ~ 
SR2 se regIeazi pentru ° '181081& de 
circa JOOkO, sau se va slab~I, prin 
leste auditive pe semnal audio 
complex (muzd, zgomot 8lJIroz) , ca 
~SRJ. 

Genenllorul de taci nu neoesM 
reglaje, ~ funcţiontnd corect, dacii se 
rospec t ă sc~ema ,i valorile 
compooentelor In mod normal, prin 
rotirea curworului pOlen\iOmetnJlui Pl 
de la un capbt la ee1ilall, trebuie si se 
acopwe dorneniJ de ~ cuprins 
Intre 15 " 200KHz. 

Probe de tunqlonll " 
Pentru evaluarea coreclă a 

eficie nţei proceaoarelor de efecte 
sonore cu tntirzi&re mică (sub 20018) , 
se recomanda folo$lrea selTVlalelor w 
def\lliUlte şllnUndere Spectral.1 mall!. 
Un 8S81T1$neII semnal aste zgomotu1 
alb sau roz. EI poele fi produs de clitre 
un gen.erator analogie $IIU digital. In 
lipsa unul uemenea generator, 
semnaIim posibiI~tea de a folo$l un 
"generator de zgomot" aflat ta 
ifldemăna orle.1rul posesor al unui 
radioreceptor FM . In aC85t scop, 
radioreveptorul se comutA pe banda 
de unde ullTa5elJne, ne8CQr1:jat pe post 
,i fArA MUTINGI. Zgomotul se 
preteazi in mod special la 
demonstrarell afectelor de flanger 
dinamicistaUe ~ wno.phase. Pentru 
punerea in evidentA a &/lor efecte se 
pOale apela la semn']e de vorbire 
preluate de la orIoe radioreceptor (AM 
sau FM), acordat pe un post care 
transmite un program vorbit. 

După aplicarea vneia dintre 
suraele men!lonale la Intrarea 
procesorului se IIctioneazA asupra 
potGi oţiome~eb' ti oomo..rI3toareI din 
structura proc8l0rulul ~I a 
generatorulul bifule. Concret , S8 

acţionează f __ elemet"ln parte " 
se constati modifICArile induse, apoi 
se ooreIeaz.ll pozi!iile ac:estorelemente 
cu un efeCllInume. 

Pentru obţineraa ef&C1Ulvl wI\{). 

phas.e, pOtenliometrul Pl VII fi de tip 
pedal.1. Prin Intermediul acestuia, 
eIIitaristul poatl) Interveni numai tn 

A UI)TO 

anumite momente ~ lntr-o mllnler& 
adecvetA a&CWInţei sonore eare se 
p"oonează Ef8Clul se fn9teria1iz$azi 
prln tr"o aecentuat.1 modificllre 
$pec t ral~ , controlat.1 prin 
pOlan!iometrul Pl . 

Pentru oblinerea e!actulul 
vlbralO, prin care se aslglK.1 modu!a)ia 
in frecvenţl e Mmnllielor proveniIe de 
III c:hiIari (tn scopul smulMi _stui 
ef«t obţinut pe cale mecanlc.li, plin 
apAsarea per iodicA a eoardelor), 
conlllClul SI se intrerupe, ilIr eursoruI 
POl cnllomelrulul P2 se roteşte la 
mas/"1. Controlul modula! lel de 
frecven)i ~ implicit al efectului vibrllto, 
se face prin acllonarea 
corespunzAtoare a pOton!lometrulu l ........ 

I n funclie de pOzi!iile 
pOIen!lomctrelor ~ comutatoarelor, 
modificAnd ai valoarea 
condensalorului conectal intre 
1cm-lnalele 1 ~ J ale drc:uituIui .,tegrIIt 
MMC4041 (1n IImiiele 22()..56OţIF), se 
pot obline mu~e el19 "fade sonore, ca 
de uemplu divern tipuri da 
re:wnanli', efecte string, flanger staticJ 
comb roher ~ un caz spedal de pllell .. ..., 

Relentorlil bo..ocb de fl9lII_. 
se ~nd.lI ca aceasta sa lucreze 
in 'p"opiefea pragului da reacţie , In 
llcest scop, se latonaazA valoarea 
rezlstorulul man;al cu asterisc, In afli 
re i incAt , atunci cand cursorul 
potenliometrului P2 se II~A la capAtul 
cald, s& SII det:llIngeze rUClill, 
mat .... allzatâ printr"un sunet continuu 
(elliar fărt $8flV\8I1a In~), 

Indifefent de efectul 8000f OII 

urmează a II oblinut, III Intrarell 
miniproc:norulul se aplic:l un semnal 
cu amplitudinea de mulmum 
200mVrms, pentru evitarea llpariţiel 
dl81oralunllor armonic:e, In special e:lnd 
se lucrează cu buda de r&generare . 

ConcluzII 
E~pertmentând mlnlproeesonJ 

prezentllt In acest matar iel , am 
constatat colo acesta permite obfiner811 
multor efecte asemănă toare celor 
produse 00 circuitul in18gr81 mA 1022, 
dar ta un prel mult mal redus . 
MiniproclIIOfUI constituie un util ,1 
intereSllnt mod de familiarizare cu 
tehnica efeetelor sonore. 
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AMPLIFICATOR AUDIO (56W) DE INALTĂ PERFORMANTĂ • 

ing. Şerba n Naicu 

AmpIiflc9tonJ/ lIUdio prezerll3l In 
schema din I lgun 1 are la bad 
circuitul in tegral modern . de tip 
Lt.A3876. produs de bÎnecunosculii 
lIrmă National Semioonduct...-. 

Este greu de spus dacii 
p,u formanlele de exOltp\ito ale acestui 
ampmicalor audio COI1st&u in mare~ 

PnpIiIate a schemei " gabaitul redus. 
sau In c;alitjţile mlIZIC8le superioare 
(dislorsiunile totale plus zgomotul nu 
depişesc 0. 1'110. Intr_o plaj~ da 
' recven,~ cupr insi între 20Hz t i 
2OKHz). 

Inverso;:"e a amplifoealoruiul (V .... ). 
al~ turl de rez istenla RI. determina 
ct,l'gul ln c .a. al amplilicatoruiui. 
CondensatOful C5 "ste de reacţ ie 
~all'Va . a~urAnd un c:6fl1g egal cu 
1 in coc 

CAnd lunclia MUTE este 
decupla ta (comulatoflll K- Inchis) 
arnplifio:;8toru1 fumlZem pe la pinul 8 
(MUTE) un curenl de O.5mA, care se 
Inchide pr in rez iatorul R2. 
Cor4ensatorul C5 a~urA (> OOfISl9nti 
m3re de timp la wplarea fi decuplarea 
funcţiei MUTE. 

lM3876 

~ 

•• 
Figura 1 

induc\8nla L asigura o Impadan!. 
scllzulA le frecven\ele joase. 
lOlrtcn:uitand rezi$toru! R5 fi Ibând 
astfel siilteacă sermalele "lidiei spre 
sareInA (difuzor). 

Perechile de condensatoare 
Cl ..c3. respectiv C2·C4 au rolul da a 
liIIra tensiunile de 8limentllre. 

Es te neceu r ca circuitul 
integrat Lt.A3876 d dlspun~ de un 
radiator de rAci ,a de o marime 
corespunzatoare. Suprafala 
~iatorului este in fl.lneţle de mal mul!i 
fact0J4 . dintre care c;ej mai important n 

constituie puterea disipatii 
de circu it . Ia r.!.ndul el 
determinatA de tensiunea 
de alîmentare a montaju .... . 
w prin8li In _SI caz Inn 
:l:1 2V şI:NC!V fi im~anţa 
sarein. (difl.lzor de Sa). 

Toate rezi sloarele 
foIos~e w nl de 1/4W. 

In f lgur. 2 sunt 
_ prezenlilte cablajul (parteli 

r-~ 

< 
~luI integrat LM3876 

este extrem de per/ormanl 
c;on!inand in struetur3 sa i"ltefl"l:l 
ci rcui te de protec\ie la 
supratenslune. suprasarcinA 
(inclusiv swrtci=ite). precum fi 
la supra lncl1lzl re (protec\ie 
termică). IntegJ1ltul menţine un 
raport aemnatIzgomot excelent 
mal bun de 95 dB. iar ~ sAu 
de zgomot nu depllieite 21'V 
Conţine. de a$&mertI!a. un ciroJ~ 

~ It Am.....-=- .~~.~g 
, 

MUTE_ 
Cu ajutorul po ten!;. 

ometrului P se reglează nlw!lul 
lenaiunii de inlrare in amplificator 
(Intrarea neInYerioiIre. V .. _). pu!ArO.!
ee astfel prescrie tWeIuI sonor dorit. 
Cu ajulonJl ,ezistonAul R4 se limitem 
curen tul pa aceasuA intr8 ,e a 
ampliflClltorutul. tarc are o impe<lanţ.A 

de IrunIre sel1zulli . . 

• 

o ~ 

:l 
: ~ :~" ~ ~~ .• V··· ·_ o 

-;::[':' ~'~_~'~';;'~'l ___ J 
al, 

F~ura 2 

Inductanla L pra>:'nIA o 
lm~n!A ridic8ti la ffecvenţe Inalte, 
relistorul R5 putând decupla o sardni 
C8paeitivi, scăzaod lacton.Jl de calitate 
O al drcuitului rezonant serie datorat 

b l, 

cablatii) fi schema de amplasare 8 
eamponenteb"_ 

Blbtlo.gr. r .. 
EleclrOJ1 lque Pratlque. n<.212 

(martie l!i197). 
Rez~tenţil R2. de pe intrar" sal c'n i. capaclllve. De IIi'amenea 
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In acest nu'" lnaugurllm un 
serial earll prulnt:l COJllHtucţlil unul 
sislOfTl audio digiUlli2:el, cu fliciliLAP de 
~ fi IIM telecomandă. Sistemul 
se compune din u,m;lotoarele 
subansamble: 

~pIU.S sistem de i grallca II 
I 

1 Egal!zor Stereo 2x8 canale 

. . 

...-1&! 
rl' I 

. .. --, 
.. j .. 

. ~ • 

i .. . . 

j'- " ~. 
. . 

~ 
y =-=- . 

! I ----
I .EGALlZOR ŞI AFIŞOR GRAFIC 

Acesta IIsI .. realiz at din două 
P;\rJi fi anume: una de prelucn,ho II 
sunetutui pe 8 t;9nale pe cale stereo, 
Iar ONIlallfl de afi"re w lcduri II puterii 
~ de pe fiecare canal i'J parte. 

1.1.EGALIZOAUL GRAFIC 
In figu ra 1 a '18 prezenta t le 

nivel de ~ bloc C8nelul stânga al 
1198l1zo.ulul. Semnalul audio IN 
AUOIOIS Intră In blocul comul.,I, 
eall audio (8CCA) In C8(e eSIe dirijat 
foe droct la ~ egallzontlui. In caz 
di &8 dore~te -ocotiulII- aceslU1e din 
UfIM. foe IAsiII &iii treacA prin cgallzo<. 
Oad S-lI oplal procesarea 

ur'l1\âlorul bloc (!'SIC 
1), 

• 

AUDIO 

Egalizor grafic cu control digital 

care semnalul audio nlll ampllllcai 
uu alOf'lual. II" Incat la ~ lui $fi 
avem nivelul dorit (eaf. va " specificat 
l"ceIe ce urmeazi) . In acesl puoctse 
spac/IIe4 se""""'" cu AUDIO S. 

Semnalul AUDIO S esle acum 
distribu~ la cale 8 CANALE c.fIre n vor 
prgIucr.1 ~t. m~ncI serM8 .. 

~ ,. af~nle 51..58. Aceste semnale 
II coleClale de bloG ... 1 .umato 

(S.A) In cer. v ~" 

" ~ , • 

I~-=- ~ 
.. _. ,." , 

• 

" " 

~ 
~ 

.... -

""" 1 

ing. Adrian Oprea 

BUm&l& ,1 amplificate ca urma ••• 
alenu6, ilor su ferite In CANALE. 
Semnalul de ieşire din (S. A) VlIlrebul 
III eiM un nivel ma~im aşa locat III 
COincid' cu cel ma~ im carul de 
amplificiltarul ' '''al din sta)ia o.. pulere. 
Semn91ul audio p"tdUCfllI va intrll din 
nou In (BCCA) ~ v. Ii evident d01a11a 
Ie~rea egalizonJluI . 

Mallnt!i vom IIMliUl din punct 
de veo:Ie<e fIn:::ţIIInat blocul da bază fi 
anume cel care este notat CANAL 1 
{formal din FILTRU I +ATENUATOR 
PRQGRAMABIL).Sdlema iiktcII", Iici 
ce realizead această funcţie este 
prezentată In f igura 2. Filt ru l eSle 
bazal pe Inlegratul I1M324 (4 
ampli fic"oere operalionale) plus 
companentele peslvo: Rl. R2. R3. CI . 
C3. RI O. RII ,i C2. At l nualorul 
progr.mlbll este compus din douti 
I nle\lr~te ' numMătorul reverslbll 
MMC401 93. eomulalorulllnalogic 
MMC4066 fi din rezrllOClrele R5 ~ R9. 

F,It.ul audio folosil eSle o 
itruelU(j de fdW activ InHle-b8nd;\ eu 
cttII9 inftM şi r88C!ie multipli. $-a ales 
aceSI lip pentru ci prezintA O serie de 
avantaje cum ar fi: numirul mic da 
componenta peSÎV1l . o impedan\ll de 
lefire redusă. pu tind fi uşor acordal 
prin varierea lui R2. Sp4tClficăm c.Ii 
această configuratie este ~ la 
di,persla vltlori\or ~teIor. a!fll 
cA r9COfT\llndăm ca valorile accslart .. , 
rezulta I 

2 
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AUDIO 

_Mallnt:ll alegem frecvenţa de 
9COI'd Io,band .. de treear .. B proctJm şl 
modulul funcţiei de IriInsfer Ho. 

-se calculeatil a=folB: 
-Se alQge C=Cl "C2"kI2!do şi 11 

calculăm pe k: 
-Se calculeatil: 

_R l=01{k' Ho): 
_R2~Q/({2°Q>_Ho)'k): 

_R3"2°0ll<.. 
Alegem: Ho=4:B:'so% °fo{ad~ 

11=0,710,12- 1.510 rttzuUănd 9 " f2-
. ' •• ..,..." 11"0,810). In conUnuare, vom calcula 

•~;:::::::_,..----,J:-i1.;;;-j,--"",-;;;;:~:::~ valorile eh~mentelor pasiva pantru , filtreltt acordate pe Irecven ~a le 
<N II' ., Ilfezentata In Tabalul l . 

'(:0\1 _ ,.."..,. J._ _ 'W<r Pentru '" vedea care sunt 
Figura J perfoonanţtlltt aoEI$\ui tip de f,~ trece

Pentru actta~ta ~chemă 
eleclronicll de tip filtru trece· bandă 
prezentăm În figure 3 (calculela au 
fost tt~ecu t!l te pttntru filtrul cu 
frecvenla do acord fo" 1 KHz nivttlul 
semnalului do In!lamln mtru ft lnd ce! 
sTllndard de 775mV/IKHz) r{lspunsul 
In am~itudine. Temlf:lnii care apar in 
acaSI grallc au semnificaTiile 
urrnătoar8: 

-fo=frecven\a C8nlrilIă pe care 
8ste acordat filtrul; 

·f1 .f2=lrecvenţele la care 
răs;ounSIJ In !lmplitudina tU fohrului esm 
cu JdB mal m1c dec!I amplitudintta 
samnalului corespunzător frecvenTel 
de aoon! fo: 

-B"banda de trec.ere o:fttfon ită ca 
jnt8fV~ul da lrocvenţ:. (11 ,f2), cu 11,12 
definite anterior. 

Se defineşte factorul de calitate 
Qo:folB, Utilizănd funcpilo Laplaoe 
rezullă funcţia d8 transfef : 

Din cal8 da mal SU$ se POl 
e~tra!le rel !ljiie d8 calcul pentru 
Ilf0lect.area mirului şi anume: 

H (s) _ sI R,Ci 
- s' +S(I/ Rl"X.rI/C, + I/CJ+{1/ R,C,C,XI/ R, + 1/ R,) 

~ = «C,IC, +~C,IC,)/ ~ R,(I/ R, + 1/ R,) 

, , 
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banda, 11 vom anatiza cu ajutorul unul 
progr8m splilcialiZ91 do simulare 
analogică rezuMnd grafICUl din figura 

•• 
Atonuetorul programabll preia 

de pe ieşirea lui BM324 S t F semnalul 
audio filtrat ~i, tu aju torul re~ttle i 
razlstlvo (R4 .. R9), II atanueaza, 
rezultând SI{samn91 audio filtrat $i 
atenuat).Nivttlu l ~emn!llului SI este 

dat do rapof1ul dintre rezlstoril R9 si 
rtt&pectiv Re(88t8 egsl cu suma 
rezlsten!~or R4+R5+R6+Rl+R8). 

Ded:S 1 =SI FOR9/(R9+Re). 
Cu ajutOfOI semnal8lor UP-S şi 

OOWN·S provenite ne de la tastatură , 
fie de 19 mio'oprocesor(oomand91 prin 
telecomandă) putem SChImb" 
conpnutui numarătorulul MMC40193 
pr in Incremontarea sau 
docremenl8rea acestuia. Con!inutul 
I1\.ImiWItorvlul esttt refltt<::t8t de portul 
de ieşire QI .. a3 şi trimIs la clrrui!ul 



w c 

I 

, -. 

Integrat MMC4066. Aceata. In lunc;le 
<W valorile al, ,a3. polIla '811111za sau 
nu srurtclrrultat1 pe rezistoril RS .. R8 
~ Inr::oM Re eA &ibA o valoare v~ 
direct dependenti d$ con'lnutullu] 
MMC40193. 

Pentru ce semnalele UP-S ~j 
DOWN-S 'Ilo fi., val ida pentru 
numArA10f trebuie CiI semnalul /PE 
COIT\lIndel de CANAL 1 $;!. fie pe nivel 
logic '1'. 

Atund eAnd CANAL 1 eSle In '0' 
log ic numjr.!llo.ul eSle dezllctlvat, 
continutul du nemodil ictdu-se la 
In'In~iile semnalelor de mal sus. In 
aceast.1 stare !PE esle actival, astfel 
incAt conllnu tul num6r6torulul se 
Incart;$ cu VlIIoama prezent.! oe portul 
ei paralel Jl . .J4 , 8dd cu s\area data 
de ~ de ~ 01.,03. 

MIIi aKpIIcIt, pentru c.i avem 8 
l il tre , selecli, unuia se lace prin 
9C\<varea semnlliului CANAL o (0"' .. 8) 
,i anume Irecerea lui In ' ,. logic, 
celelalle fiind dazacUvate a~ Inc.it 
semnaleole CANAL· af9r8l\le sa tie_in 
'O"IogIe (0'1). Canalul MIectIIt face ca 
numArAtorut acestuia să fie sensibil la 
tranzi)iile ,emnakllor UP ş.I DQWN, iar 
celelalte numărătoare IIA alba 
conţinulul nemodif\cabil (In 818rn de 

seIeqie "'*e '" fond aeata O bueUi " 
anume: !PE pe 'O' ir>cllrcAm de pe 
portul paralel Jl .J3 ceea ce aste 
prezent pe cel de le,lre 01..03, 
general la rAndul său de conllnulul 
numArătorulu l ) . 6ucla mal sus 

=:::::.~~= 
19 intrarea O II unui bistatlit O. 

Revenind la schimbarea vslorii 
lui Re pul"mob!lna 8$110116 valori 
(lOOIspun:a1Ollre numărului rTI8I!Im de 
stAri adml.e de numărătorul 
MMC401 93. ° valoare a lui Re 
lnsea<Tll'l61n fond o treapIă de OIOIum 
pentru C8nelulsele !~ '18llmponanl in 
avolu\la valorii lui Ra asle cA aceasta 
trebuia d descri" o curb.ll 
expon&rI\iIIII pentru a crea S<!t'lallia de 
8\'OIUJIe ~ II vt'iIun"UJI, dat Nnd ca 
urechea umanA are o sentibilil9la 
IogaritmieA.ln '-balul 2 S<! preZintă in 

de numArAlorulul 
lui volumului 

5 a$te prfIzen18! mal sugaSliv evclupa 
de mal 5u5. 

In ce~ ce urmeaz6 vom analiu 
mlil i IiImlmun!l! fi ltrul acordat pe 
frecvenţII de l 000Hz, oala 16 trepte de 
atenuare: In figura II VlIria~i'" lui: SI in 
tensiuoe. iarin figura 711i11iaple lui SI 
Tn dB, unde vak>ara' de raportare de 
OdB &51e valoarea de 775mV iii 
5e1TVl81u1ul AUDIO S de lre<:Venlă de 
lkHz. 

Din figura 7 se observă că 

d~eren\.!l de ampliludinll dintre treapta 
da atenuare malUmi ,i cea minimA 
"'a da aproKimatIV 2Jd6 c:oosiderlltJ 
ca fiind ao::eptabH pentru un canal de 
egalizator, Iar banda de fracvantA 
B{fo_lkHz) este cuprinsi intre 
rr"venl"le fl " 750Hz ,1 respectiv 
r:2:1 ,5KHz. 

Incontinuant,_"'''lIl!h S1..S8 
'101 r. ooIectaIa de blocul BSA pentru 
sumare ,i ampmicare.La l e ~lreli 
aeeslul bloc semnalul r"zull8l trebuie 
" aibli ca nivel maxlm eglll cu cel 
cerul de intrarea ampllflcalorulul 
I lnal.Penlru reglarea nivelului so 

AUI)JO 

aparţin cimJituIui inl8gr81 MMC4066. 
Modul de Iulle\iOfle", presupune douA 
alAti : 

1 Egalizllr'li8 $8rlVlalului audio: 
EGALlZARE-.,. lucru ce implicl1 
Inchlderell swllch-urior U9A. U9C. 
090. U90 indii_ peml~e Sl!fTU'I;llului 
IN AUDIOIS st fie trimis la circuitul 
intagratA3B (ee reprezintă BLOC-uI de 
INTRARE tiAMPLlFICARE), Iar U9A 
pemwte semnaItJIu, audio I1119"fizaI OUT 

AUolOIS sA fie lfimls la le,lr" . U9C 
II'IChis face Ai avem 'O'logie aplicat pe 
comanda lull,/9S, deci IN AUOIOIS 
"le blocat eotre ~ire; 

2 ,Renunlarea la agallzare: 
EGAL1ZARE-'O' rezultă U9C d8achis, 
deel comanda lui U9B eSle .,. logic 
pentru cii acum rezistorul R76 poate 
trage o;;ornaod8 eeestuia la Vce. U96 
Inchis permite semnalului logic IN 
AUOIQJS ~ /le trimis direct III "'fÎ"e 
(IN AUOIOIS"OUT AUoIO/S). 
Totodată switch..,.-iko U9A ,1 U9D fiind 
deschise decupleazi partea de 
procesare II egali.zoruk.i , atalde inIrlwe 
~tJide.e. 

o 1 2 3 • 5 6 1 a II 10 II 12 13 14 15 
m~ 

Figura 5 

adIoneaUSIlO.oieglablul Rt prezentat 
In figura I (pune ... , In func!luna ,1 
reglere' egalizorulul Ya fi e~pusă la 
Iinal, dupA terminarea prezentliril 
Muror bIocurior funcţionale), 

Blocul (SCCA) are rolul (;II In 
funcţie de comlInda EGALIZARE w 
dOrIjeze sermaIuIlN AUDI()(S roe dIrK1 
la ""ire (EGALIZAREa'O' 1. ri<! 

I alBlemul de 
este 

Blocul eglllz;lre (BEG) ute 
reprezentat dOI numolorăt o rul 09 
(MMC40193) ,1 respectiv de IJWÎtcJl.ul 
F4 . Astlel , la aeţ lonarea lu i F4 , 
num:.ritorul se deaemfitnleaza a~ 
IndiI le,lrea 01 (EGAlIZARE) Ifl 
$himbă 3\8f8lI din 'O' In T" Invers, 
luerand ca un bUiOn ONIOFF 
perml ţ:'l nd Intrare., sau ie,iree 

li I din funcţionare In mod 

-

-
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pe ... n'te etil le un moment dat II-! fie 
seleel'O"at doar un singur canal de 
1iItrore. restul_tom riind JnhbaleJn 
componen!1I IIcestui bloc intrA 
circuitele integrate 01 1 (MMC4028~ 
deeodiffcator BCO ~~ declmal). 010 
(numtr.\toruI MMC40193) şi respectiv 
,wilch_urite ~6 ,i FS prezent"'1e în 
figura &. Cu ajutorul acestor dou3 
swllch 'ur1 F5 f i F6 putem Incrementii 
seu decramenta con)inutullul 010 
(MMC401!13) ata irdt prin intetmediul 
lui MMC4028 putem baIN una dintre 
1e~1rie cle COIT\3nc13 CANAl,· (' =1..8) 
prin puro8f88 uneia dintre _$I~ r.
" ' logic. DId pe panou! ele o:::manOa 
nlmMAm de la st.!inga la dreapta In 
ord ine de la CANAll(I=SOHz) ta 
CANAl8(1"' 161<Hz). b9I8i8re8 8C8ll1OOII 
prnupunnt'1lQn8rea Ilri F6 permite 
act!varea unul canal anal ta stânga 
celui pr&C:8denl, 11U AC\ionllrea lui FS 
permite selectarea unui canat aflal la 
dr.a~la celui precedent. Deci. F6 
uacutA depleseru selectAr;; da 
cenele spre ,Iang,. iar 1'5 spre 
dreapla. Pentru a avea un control 
vizual In Ilgura 9, Blocul al l,.r .. 
Cln.' curan' .. IIC'I' (BACCS) 
converte~te $eftV\IIIUI CANAL.' adÎYln 
iI.mnal 1umi005 cu ajutorul ladurilor 
VI VI6 indictnd canalul cur.nt 
~l. ~teIe componente ale 
_5tul bloc (BACCS) SlJnt cirwnele 
Inlegra le de tiP inversor 012.013 
(MMC4049) precum ~I ledurlle 
Vl .. VI6. Spacifdm eli ledurile sunt 
organizate In perechi astfel :Vl -V9 
acllval' de CANAL 1 semnalizeazA 
Intrllrell in regim dII regh.j atenuere 
r.-n\nJ fo/tJelfJ de SOHz: IlMga (VI) ti 
d.etlpla (VII) (acum d'n 8w~ch·uril. 
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1'2.1'3 penttu calea 'tefeO s!:lnga '" 
respec;tjy F7 ,F8 I)en:TU ealwl 51 ..... 80 
clrupla 118 reglud nivelul d. 
etenullre pentru cell oou6 filtre de 
5OHzl: 

V2·Vl0 pentru ftltrete da 125Hz; 
V3.vl1 pentru liitrele de 4QOHz; 
V4·V12 pentru fl/u'eIe de lKHz; 
V5·V13 pentru liltrele de 2.SKHz, 

\'6.V14 pentru liI!JeIe ele 5KHz; 
V7-VI5 p&ntru fiIIreIe de 10KHz ti 
VaN16 penIru fililele de 16KHz. 

ASI(e', din celll de mal sus 
prezentat •• pe panoul de comand3 
(lIgunll 10) numi"" de IJWitch...-i este 
de 9 ti anume: 

-FI "buion cle naset.Ar8 rolul de 
a permite r 989t9 .. a luluror 
numiriloarelor clln atonuatoarole 
progr'llmblle. In caz cA ae dore, le 
_III luau: 

-F2. F3-butoane d. reglllre II 
atenuarii pentru filtrul sele:oo. ~tdu pe 

calaa alereo .lIng.: 
.F1, F8-butoane d. reglare a 

atllnuarl! pen\l\l IItlrul seleelionat 
(Ofdlnulaeestula esW iOIIntiecu 081 da 
pe eeIea sI.r.., stlng.8) de pe c;alea 
81_ dreapta: 

·F4"butonul de lip QN/OFF ce 
permite ...... 111.1 intrarea In funcţiune a 
egallutorulul: 

-F5, F6"buloflne deflQtacwa a 
pareehllor de fiUre (cu d.plaS3rea 
selllci leiia dreapta, respectiv la 
s!:lnga) de pe cele douA cAi stareo: 

,F9-pornirea sau oprirea 
(STAND BY) II egalizalOrulu!. Acest I 
butor'I va ft preun\al Qdato1 cu scho.>m9 
da alimanl8 .... 

Prin int"medlul c;uplelor Pl 
(figura I l, P2 (fl9ura 9) semnatele 
audio r~trate SI..S8 f88pec\iv 01 .. 08 
sun! IrirriM AIi,orulul Grafic unde. 
pe baza unul multiplexor as.oda1 cu un 
VU·meIru. vor ft preII.oetate ti ef'!'llle pe 
panou! da COITUIndA prin intermediul 
ITI8tricii de leduri. 

S<.Irsa ele allmo!fltare (figura 11) 
arc la Inl ra ... ton.lunea de retee: 
22OVcal50Hz. ler CII ;".,n:V" 'H Hiv şi 

Vcc". I5V.DJIentn!e dintra Q&\e doWi 
tenlil.riV+ ti Vcceste ca cea dr1 unn:.t 
este pre~ toC timpul. dalliind eli 68 
aUmenlellzA numArilOll rele din 
etenuetoarele programablle.condi)io 
necesar.ll menţinerii eonJinutuiui lor. ti 
ptaca da miQGpooee$Or "" trebuie ca 
101 timpul II-! Iie act!Y.V" a!hncnleaz.A 
restuide circuli •. ma' Pu\ln cele de mai 
SlJI. 11111e1 pulem reduo& consumul de 
""",o. 

= 
II 
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==================VIDEO-T.V. 
DEPANAREA TELEVIZOARELOR IN CULORI (VII) 

ing. Şerban Naicu 
ing. Horia Radu Ciobănescu 

1. Comutatorul audlolYkRo 
Rolul comulalQrulul AUD IOI 

VIOEO, reel iz8\ cu ICSOI da tipul 
HEF4053 (echlvalant cu MMC40S3-
pnxIua de Microelectronlca SA) 8Sle 
de il realiZa comuta,ell semnalelor 

audio ti video proIIen~" pe ele o parte 
da la ",nte"" (dup;'! demodularllll 
S(l1TIf'IQ1QIor dtt FI video ,1 audio). ~r pe 
de lIlt.!o parte provenita din exl.,..ior 
(vIdeoca9otoloane) prin Intermed iul 
mufe ' SCART. Semnalul video 
provenind de la pinul 17 al 
IC202{SVCC) ,i liltra l cu aJu loru l 
filtre lor ce'amlce op,e,la-bllnd" 
(TRAP) CF205, CF206, CF207 se 
aplica pinului 5 'fI, prin inte,mttdiul 
f'l'zi$lofUlu i R250. pin ulu I 2 al 
comutatonJui AN (1C801). Se~ 
audiDpmY8nOrddel8pi'lu1 t 2aIIC202 
,i dentCOe!ltuat cu grupul R244-C24 7 
este apllcet , prin int",mediui unul 
condensator de cuplaj. pinului 12 al 

""' .. 
Sel1Vl;llkJl ~ provenit de ~ 

p1nu120 al OOI'I&Clorvlui seART are ca 
5llfl::lnă rulst~n!a R817 de 750. 
SemntlluI de pe r$ZÎ$\Qr M aplică prin 
condensa toru l C80S bazei 
tranzistorului Q804 . Datorlt:1 
~ c:orv:Ian$alOtUlui. MfTIOI'>IuI 
l~i pierde componenta conti nuă . 

Penlnl relacen!a aceslelllll8 UI~IZ88ză 
clraJflul de a)(8(8 raalizat al dMzorul 
rezi"tiv R8t3·R61S ,1 dioda 0801 , 
care re.lI:eaz:1 suplimentar fi 

14 

pOIaIIlan!a In c..c.. a ba<:ei tranzisIon.tuI 
0804 TI1I~is\o<lrele 0804 ~I 0803 
rea lizează un ampllflco;lIor <II cărui 
ampllflcara este determinată de 
lepanul rezlstc nţa lor R81a/R616, 
conform ralaţie i A-l"R816JR818. 
Aceasli amptificare sup!imentalii are 
rolul da a aduce amplitudinea 
semnalulu i ~Kt~rn la nlvalul cele i 

" , 
ll fi 13 ; 
Semnalul audio a.l.." pnJ\'~M 

de la pinii 2 " 6 al mufel SCART 118 
apl lci pnn flitrullC (l802. C614) $1 
COOd8flsalon..ol de cuplaj C803 p/fIulul 
13 al lC801 . DrvIlOlVl rezlstiv R805I 
Rell reallzc;m\o poIar\l8fe a ph.oUl 
draJltului inlegral 

Comutarea Intre 88IllnaU intern 
cel ularn se reali zează cu o 

I'N aplicatA 
pe pinii 9, 10, 11 I In prezen\il 

., 

Figura 2 

acnlai lensiunl, comul910rul AflI 
permite trecerea Ipfe pinii.s;1l de ~ 
(audiO pin14 ,i v ld~o pin 4) II 
semnalelor provaniHI din exterior. In 
lipsa acestei tell8luni circ:u~ullnlagrat 
permte lreoeIea spre pinii d i de ~ 
a semnalelor AN proveni ta din 
inleriorufT.V. TellSlunall de comutare 
de IZV poate po"oveni fie de la plnul12 
al miCf~sorulul (plin \slIf'\l.iltorut 
0114 ~ dioda 0123), f", din e)det!or 
prin inla.mediul pinului 8 al mula; 
SCART (prin rezlslorul R829 fi dioda 
0803) Microprocesorul IIvraaz' 
'eusla lenlh,"a de comandtl Tn 
mome ntul aclionărli lutel 
COtu punu. toare eomenzii AV. 

Semnalul video lurnlut de 
receptorUl TV .. iIlf,Irea murcl SCART 
(pin"" 19). In vederea inregistrarii pe 
vIdeocaS<ltofoene. esle proven~ de III 
plnul 17 allC202, după filtrele OpI"e,le 
bandă CF20S, CF206. CF207, 
eon",tatorul AV(tC801), tranzistorul 

" 

Figura 3 
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~tor 0805 ti rezistOfUl R821 
(680) care $101~ta i'npedan~ 
de ;e,i •• II temnalului . Aee$t 
semnat nu parcurge 
comul8torul /IJII, aplicimd .... se 
d'reel la leşn. 

Semf1alullludio lumÎZ81 
la iefirN mufei SCART (pinii 1 
şi 3) j)!OVInc din M1mnalul audio 
comuI8l ele 1C60lla pinul14 de 
10,lro. dupA pa.curga.ea 
tnmziBto<ului ,"petor 0&11. 

2. Pra luer ..... 
umna'ulul d. lumlnan~ 

Semnalul de lumlnanţ;1 
IIBle lemnalul cllr. conline 
informall. video alb-negru. 
Aceal HI1'\I"IaI esle pr8Iucrat de 
eta]ele apeclf ice ( tinla de 
IntArzier., ampl ificllto.ul de 
luminan!"). dupll care este 
apllcilt matric:ll RGB Impreună 
cu semnelele diferenţA de 
culo.re R-Y, B-V pentru 
oIlţlneIu s8uhAalDl prima<fI R, 
G,B. . 

Din semnalul ~id80 

compleK colo. se extrage 
semnalul do lumlnantă prin 
rejecta'811 c:ornpon8f1lelor de FI 
sunet CII tiItreIe CF205, CF206, 
eF20l conectate In paralel ti 8 
compoIlI!f1le1or de ~nta. 
eu fiftre.Ie 5efIe Le T303.C366, 
lJ04-C364, T305-C365 
comuIate tn funcţie de sistemul 
color do cAtr. lan$iunile 
00Il1inue de la pini 25. 26. 27. 
28 al circu itului decodor 
mulli.tenderd TDA4650. 
Semn,lul astfel filtrat este 
aplicat liniei de lntAr~iere , 
semnah,llul da lumlnan! .:'I 
realizati cu o secţiune a 
circuitului integret TDA4565 
(cealaltA MCjiune a cin:uitului, 
deatln'ti fmbun.:'lt.:'l! lrH 
tranziţiilor de culoere va fi 
enaliuolA le cepllc*ll consaaat 
matricii RGa). 

IntArzierea semnalUuilde 
lurnkwnţA 81ta ntIOIIS8I"to pentru 
rMIizerea ooiIlCide!'\III fn timp a 
semnalului Y (Iuminan!i) ~ a 
serooalelor diferenJ.II de culoare 
R-Y, 8· Y ta Intrarea In matricea 
RGB. Datoritl fn special benzii 
de trecere dHerita a semnalului 
de kHriinan!A (teoretic 5-6MHz. 
dIor l!f!9Ic 3,Ş·4MHzI, respec:ti'I 
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=====================VIDEO-T.V. 

t 
II semnalelor d iferen~ de culoare 
(circa 1MHz). 5emoalele cu blindA de 
treceflI mai mica sunt Intarzlaie mal 
multI., etajele SţleCifIOII (figur. 1). In 
figuri h '" observ'" coincide"!" 
semnalelor de Intrare la jumAtate. 
IImpHludinjj tr&pIelor de semnsl. ~r In 
f igu ra 1b IntArzlerea acelora" 
semnala dupo\ prelucrarea În eta)ele 
lp&Cift<:e (amplificator de lumlnanlA, 
deeodOf de cuk>9re) in lipslliiniei de 
ImArziere li .eml1olllului de lumlnanţ:l. 

La Tn t;!orz lerea diferita a acastor 
aemnete COIllribuie ,i cartlCteri$tk:$ 
timpului de IntArzlere il grupuluI din 
HI8CIOruI de cal'l8le " mai !!lea din 
filtrul cu und;!o de suprafalA al ca ii 
COtnUM. dar 1nfIl>&"!8 8<:a$1uÎlI esle 
relativ mici In 'aport cu dllerenlil 
bcI'IzIor de trecenI. Pentru il rGaiiza din 
l'lOI.I ~~ in Iimp, este ~ 
ea s.e~luI al banda do lreoer1I mal 
mar. ti fl8 ÎnlAn:Î8I de un &lemtN'll de 
c!reuR sp&Ciflc, care se nume~ta linie 
de IntArziere a semnalului de 
lumlnanţtl . Tn mod clasic, aceasta esle 
alcAtuita dintr-o bobinA 'lIalizatA cu 
tnlişurare apedala care. Tmpreu~ cu 
cllpacltatee ei parazitA. fealtzeezi 
celule de lnt6rziere cu timpul neoesar. 
In unele televizoara de conslruc1ie 
recent • . prlnlle eate ;1 TV ROYAl 
(RECOR) • IrIIa cIasIc:I de I~ e 
temn.lului de luminanl" • fotl 
TnIocuiI! cu un ci'aJIt lnmgrat. ale dirui 
evenl8je ....,.1, printre elleIe: 

• poslbll~atea rcgl:'rlltlmpulul de 
IntArzier. printr'O 'ell$iun" eon~I\\,Iă 
aplleat:' printr-un divizor rezlsllv 
conectRt Intre 18nsÎu09a de alimen18re 
a eircu~ulullntegra' ~ mas:.: 

• r"productlbllltatea mal buni:! e 
p!!!!!metrilor eIectOO, eu toler1lnte IMi 
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Figura 5 

m"" -lng1Dbarea In aceiaşi circuIIlntegrat 
,1 e altor fu ncţii (imbun"I"li rea 
~decdoere): 

• banda de trece ... mai larg' 
(epropiet.li de C88 leoreti0::6 de 5MHz. 
dlIr totuşi Nmitata pr;Ietic de filtrele de 
~Ie e semnalului de crominan\A de 
la Intrare). 

Observal l . Când pinul 13 
(TOA4565) esle coneetalla mas:'. 
~mpuI de IntârzlenJ IISIol mArit cu 5Ont. 

In fl gur. 2 8s18 prezenlel" 
Schema bloc Interna a circuitulu i 
In tegrel TOA4565. Semnalul de 
tumlnan)' cu amplitudinea dc drca 
IVwesteapileatQlpacilivla pinul17. 
In inleriorul CI, Mm'llOlul este Tntarzlill 

de In '"',,'< ," 

'" 
de pinulI5, PinuI 
polite ~ oonectalla ~ (ca In cazul 
TV RoyaI) sau lâsat In gol, prin aceasta 
raallUodu-se O ajustare fon/i cu 500e 
a timpulu i de InUrzicre dat de 
teniilunee de la plnul 15. Pinul 14 
trebu ie conec!lIll a masâ printr-o 
rezistenţA cu valoerea de 1,2Kn 
(valoare eritIclI, deoarece Inftucnţcazâ 
caracIo!iitIca de fmcooo&nţă). La pinulll 
(nec:ooectat In ad1ema TV Royal) se 
regăs",1O un semnal a..amAn:'tor cu 
oei de la p/IIu1 12. dar cu uQ timp de 
InlArzlereSU 18On$mal mic. In pene!3I 

acelt pin nu MIe oonectaL De la pinul 
12 ","NIlul de luminanţă InIăr:l:ilit M 
aplicA prin C353 pinului 15 al CI 
TOA3505, Acest circuit Inlagral 
realizeazA , pa IAng! amplilicarell 
aemnelului de lumlnan!:' , ,1 alte 
lunclll:malr lee ROB, r8g18rea 
II\lIOI'nat.li 8 punduIui de taiere (pooctUI 
de negfu) al tubulu i cinucop. 
inMrer,. 81tmnalelor R. G, B, Fa, 
(OSO. teletext. semnalelE. de la 
cOA&ctorul SCART). reglarea In 
ten,lune a contrastulul. strAlucirii. 
uturaliel culorii. axa,ell, stingerea 
cursa; InVfJrsa ori:ron\aJo ~I verticaJo 
eomandate de Impulsul SANO_ 
CASn.e cu tr'; nivele. 

Tn figura la este prezentatA 
lorma samnalului de III pinul 1 al 
circuitului TDA4565, (R-Y)oH, ay:'nd o 
amplitudine de tVvv. iar In fi9Ur1I 3b 
lorme semnalulUI de pe plnul 2 al 
aeelulll~ circuli Integrat. ~ (8-
Y) .. , avind amplitudinea de 1.2Vw, 

Menl'ONlm că semnalele de III 
pinii 1 ,18 ai circuitului T0A4565 (R· 
Y)IN ~I (R-Y)ouT au aceea~l 
amplitudine. nu.....,\ dafazale. dar sunl 
inval"Sllte, Le fel ","Aillele de la plnN 
2 ~ 7 al elrcultulullntegrat 

3, Pl'tlluer.ra ....... nalulul de 
eromlnan,. 

s.maude~c:onjine 
componentele specifioe leIevtzIunII ln 
culori din punct da vedere 

conform slslemulul color 
Pentru RomAnia. CII de 

unele posturi 
Iranoe~. NU din !AtiIe vecina. e"'e de 
remareat că tnIAD programe IrDflClilze 
sunt tranamise In PAl. ca de altfel ~ 
din I~rlle vecine (de examplu 
programul 1 al TV bulgare 8818 amis 
In SECAM. iar progr8RIuI 2 Tn PAl) . 
Tele ""OI ... RoyaI esla 0DI'I00fll« l*'lInJ 
a ~ emisiuni codate In PAl, 
SECAM. NTSC-t,43, Iar semnalQla 
coda te NTSC3.5B pot fi vizona'" 
numai dacA sunt Introdusa de la 
conectorul SCART (nu prir1 antenă), 

Din semnalul video comple~ 
oolor aste leparetA componenl8 de 
cromiNlnţj prin blocul de filtre ~ 
band~ reall2atcu 0301, 0302, C301 , 
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C302. C306, C307 , R302 , R305, 
R3OCI. R308. OOIT'UI.!I!eeu lensio.ritI de 
la pinii 25, 26. 27, 28 al circuitului 
TOM6SO,ln lunt:!ie de sisterrwJ <XIIor, 

In cazul sistemului SECAM, 
fdtrul dopot, ,vind fr&CY',*, cenlrll~ 
de 4,286MHr ~ C:16 estc realizat eu 
C302. R302 , C307. R308. 

tn cazul SISI!!mulul PAL sau 
NTSC4 . ~3 flllfUl este realizat cu 
elementele de mal sus, av~nd Tn plus 
rozisten\fl R306!Xl1'1EK:lată in paralel OJ 
R308. eeca ee realiz!!az~ amortizarea 
flltrului ,i ,l8bitit1tR unu; Q"'4 . 

In eezul ,i,temului NTSC3.S8, 
la clrcullul Le al filtrulul din cazul 
SECAM se conecteazA in paraltll 
C306 (pentru reducerea frecven!el 
oentrale la 3,S8MHll ti R30S pentru 
amortizare. 

DupA blocul de fllre. semnalul 
de c.om,nan!A ",le apl ical prin 
condennlorul de cuplaj C308 la 
Int'8'88 CI TOA4650 ACOJlt c;.cuit 
Integ'a! .callzena funC!la decoda. 
multi"and8.d Imp.,,"un/i cu hOl' de 
Intarzlero Tn banda Cle baza. de tIa 
T0A,4661 . 

Schema bloc a d!!cooorulul 
T0A46SO ~te prezentat:lln flgura~. 

~ . Funct iona ••• ci rcuitului 
Integrat TOM650 

.) C' ut .... ' Iandardulul 
cola. 

Blocul de scana.e e 
standardului color baleiazâ secven~aI 
sistemele In ordlnlla PAl., SECAM, 
NTSC3.58, NTSC4.~3 , fltlCl'lf8 pentru 
o duraUl de 8Om1;, eomutârld In ac:e~ 

-,--~ 

. . ... . . " "Ji8'" 
~'i"'··,r ___ .1_ 

------ . ,,,om 
bl , 

_ , ..,"... .antffl 

'~' .. ,,,, ... :,,:~ 
. " .... . -- ---o 
.-. _. __ o , ....... c j: .. .. . .. 

FigulO 6 
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timp fi mirele eorespunz6toa." prin frecven! '" se rllghesc ambala 
tensiunile do ~ pIn~ 25, 26, 27, 28. In semt\ll1iI de referintA (R-Y) " (8-Y). 
acaIafI timp, cirruitele de 1denti(1C8AI Semnalul de btnt de la leşi'ea 
din interiorut T0A46SO Tncearc:i sa circuitului da control automat al 
identifICe clrui 'Iendard ii al'a<1in aemnelulu l de eromlnan!a ACC 
semnelete de la Intrare. Daca eSle (AutomaticColou'ControI)esteaplical 
identificat un anum~ Slandard. atuoci direct det&etorului do laza Tn cazul 
1I8cYef1!-a de cIIulare S<! IntreNpe ~I sistemului PAL, darlneezul aislamutui 
tensiunea unuia din cel patru pini NTSC este IIplic8t deflWll. In IuncJie 
men\iona\l. cel corespunzător de tensIunea de regl9J II nuan!ei 
standardului respectiv, devine . 6V.;a. aplicatii la pinuI t7 . 1n cazul sistemului 
tensiunea celo.llIl!i trei pini devine PAL. dakll1lti prb'lClpliior de func!1ooara 
O,SV. OacA standardul colo< nu esle ele eceatuie. defeze]ele IIparute Tn 
Identificet, Hcven!-a d" cautare se lantul de transmisie sunt compensate. 
repelA. In timpul cAulArii. tensiunea nefiind nece5ilfUn.egIa] manual. ca in 
celor patru pin! eomutâ 1n1ra O '" . 2.SV. cazuI",temuJuj NTSC. 
Prin fOfţarea din e~terior cu .9V a d) O.modularu .. mn.I.lor 
unuia din cal pattv plnl, decodorul SECAM 
poele fi comuIat manual In SÎstemul Semnillelll d~cren!A de culoare 
dortl Totuşl. şlln aC:e$Icaz.~de- moduI&te In ffecvenJj (R·Y) " (a ·y) 
bIoc8re a culorii. existent In cin::uitul $Unt transmls.o wevenţial , pe una din 
~tegral. ""mane acti'v. Corespondenţa linii unul dintre ele, ie< pe cealalt1i 
intre -.~ pioi" illlrldardui color 8$te ~Iet eIC. Pentru decodare, Ulitlz:lnd 
urmjtoaroa: 2!i -NTSC4 ,43; 26· linia de Int:lrz!ere In benda de bază 
NTSC3,58: 27-SECAM: 28-PAL. T0A466t ($fiU TOA4660, TDA4665) 

b) IdenllflC8t1ta standardului este suficlent un .Ingur (!$moduialOr 
color MF ~i nu douA. cum esle uzua l. 

C"cu'tele de idenlillca" a Aceasta slmplUlcA ,1 regl9Jui cii,;; 
standardului compar~ modurila SECAM, 
cunolcute de due decodo. cu Oup.aCII'eUiIUIACC, urmeilLlun 
"mnelele de ldenllficare (burst). La amplificator.llmi181ar cere 'ndepAr
plnuI 22 esle oonecIal eondena8toru1 leazj \le flaliile de ampU1udlne 
C3,6 (NTSC IDEND. iaf ia plnul 23 rezidualil ale semnalului modulat În 
condensatOful C353 (PALJSECAM f,ecvenlll. Semnalul de cromlnan~ 
IOENT). Aeeate condensatoare SECAM este damodulat de un 
Integrează difertte Impulsufllnttme demoduleto. In cued.alu.j care 
provenite d' la circuitele de realizew,.,...,ltIplcarea$&l'F1l\llluloide 
identl fiearo. pe plnl regaslndu_se crominan!, OJ semn,luI de referinţă 
len.iunl continue. Ten.iunea ere~te e~tem . obţinut cu ci'l::ultul acordat de 
cand un standard este Identillcat la pin;; 8, g, La pini 8" gesteoonectat 
comparativ cu lipsa da Identificare. ~I un mtru trece·sus ((!all2at cu douA 
Oecll unul din IIC85111 condensatoare condenntoare de 150pF (C325. 
este defect (In general pre:.tintA o C326) ,1 o re.tlstenţă d<I! 4,7Kn care 
rezlslen!A micA Intre cele doua reallzciI2A ° compenaare de I~. La 
tCfTT1inalc). sfstemul (;()IQr respediv nu ' ie~i.e. sem nalele dll !!ren!a sunl 
mai eete identificat corect. demultlpIBlUIte pe <Iau, căi diferite. -

e) G.n ..... a I r.cvln,. i dl (R·Y) fI -(a ·Y). ln ~mpul Tn care nu 
.. ,.rlnli PALlNTSC este lransml. un anumit S<!mnal. pe 

Pentru Identlflcarea·.i '" •• spectivj este introdus nivel de 
dllmooularea .emnalelor de negru. Oup'" trecerea prin linia de 
e-romlnanl'" PAL sau SECAM sunt TnlAniere, semn.lul memortll va fi 
neo&88ftIeemnaleledererem!ă(R-Y) repetat ~ pe IntCtValu1 pe eare eS!8 
"(B·Y) .Acestea $Unt generate de un transmis nivel de negru. 
drOJ~ Pt.L COI'Istituitd"tr-un osdialOr e) EtaJ." d~ lefl .. 
controlat In tens iune cu cua.!. llO,irile demodullItoarelor PAU 
CUR'1urila de 8,86MHz, (2x4,43MHz). NTSC ,1 SECAM sun! conectate in 
7.t6MHz(2~3,5BMHz), divl2orv12:1 ~ paralel. Semnalele diferenlA de III 
detectorul do fazA. Oetecton;l d8 fază ieşire sunl filtrslll cu mtro trece·Jos, cu 
comperAl&zll ool1lluluO OJS<!rnnaIuI de frKven\il de tâle.e de 1MHlia -3<18. 
ref!rIn!t (R.Y). L.1I I!ş1rea dM20ruIui de pentru e eviIa llwitia la ia@! a alt .... 
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== ....................................... ======VIOEQ·T.V . 
semnele i n "r8 ' 8 8emm"lulu l u lii , 
rezultate ln procesul de demodulare. 
Pen tru Q stab ili un n ivel de negru 
Ident ic penlru toate standardele. 
semn9lal ... difOOln!fj sunt aplicate unul 
cil"Q.lil de ax" ... . ADIIs\ nivel de negru 
este stabil it pe baza unei len~ l unl 

continue dtl refe rin!ă pe dural" 
componentei bursl·key din semnalul 
de SANDCASTlE de la pinul 24 ,,1 
circuitului TDA4650 (figura 4). La pinii 
5 şi 6 sunt conactIOUI CCtt>CkInS8109rek> 
de axa,e C322 şJ C3Z3. 

II) SiSl8fl1ul SECAM, semnsl/lkl 
diferenţă sunt aplicate ei'Q.,Jitelor de 
dezaccentuare ale dror constante de 
timp sunl sl<:lbilite CIJ cood<:onşatoar"le 

dG la pinii 2. ~I 4 (C320, C321). 

Figura 7 

La ie~ir ... Sf:lmnal .. 1e diferen!/i 
sunl "'plicate circu itului de blocare il 
culor il (colour-killer ...... llch). Clind 
acesta este activ (nu este detedal nid 
un $lIInd8,d cunoscut) . 1 .. iQ~iri va fi 
generat nivel de negru. Cand eate 
d"ta<:tat un standard eo.-esp"nzător 
(modul normal defuncjionare).la pinii 
I şl 3 se găsesc samna\ale .(R.Y) ~I 

.(B·Y) cu i mpedan~ redu~ de ie~i", . 
Nivel",ile da ' .. o»iuna Îo PAUNTSC 
vor 11 de doua ori mai mici dtK:ât În 
SECAM. da torită neces ită'1I ca la 
le~ l rea lin ie i de IntArziere să ae 
r&gAseascA aC8leaşi n",eluri pentru 
toate sistemele. In SECAM. aceste 
niveluri sunl -(R·Y)=I ,05V şi _(B_ 
Y)"1.3JV. niveluri CII"'!lO! r&găsesc la 
Î<ilŞÎ'9iI TDA4661In toate sistemele. 

S. Func!ionaru circuitului 
Integrat TDA4661 

C"",,~ul integr~tTDA466t (~u 
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TDA46SO. TDA4665 compalibile pin 
CU pin) ",alizead func~a de linie de 
Intărnem In banda de bază . Acest ~p 
d" lin;" este diferit de linia clasică cu 
ultrasunete, reallzal~ din s~d/.i ~I care 
a.e al t pr incipiu de func[ionare. 
Schema bloc a circuitului Integrat 
TDA4661 este pnu_entată in figura 5. 

LlnÎll de Inlarzie", realizată pe 
principiul capildUiţijQ,- comutate esle 
constituită In principiu din doua fi~re 
pieptene. Fiecere din acustu filt.u 
conlin o cale d" " mnal di recta ~i o 
cale I n tăr zi at!t cu 64 J.l5 . Toate 
$emn318le de comutare necesa.a /lUnt 
gcneral e de un ceas de JMHz. 
prOVenit de la un oscilator controlat in 
curent de 6MHz. calat pe Irecven'iI 
componentei bu~l-key a semnalului 
SANDCASTLE. Deoarece frecven!<t 
este c a l ată prin Imoulsul SAND_ 
CASTLE. linia va luncţoona corect ~ 
pentru semnale cu frecvenţe de linii 
diferi te (15625Hz În no.mele 
europene, 15750Hz In normele 
americane) SIIU "",standard. cum sunt 
semnalele de la ap>mltele video, 

Linia funcţionează In funcţlc de 
cerinţele sistamului color pralucral: 

- In PAl funcţioneadi ca un sumator 
geometrie: 

• In NTSC funcţioneez!li ce filtru 
pieptene pentru r&ducerea 
fenomenului de cros$_colour 
(pătrunderea !lO!mlUllului de lurmnaonţă 
In canalul de crominan~): 

- În SECAM produce ro;tpo;tta.ua 
semnalului d~e renţii pe linia pe c;:are 
_sta nu aste transmis. 

In PAL ~i NTSC se produce 
dublarea tensiun ii semnalelor de 
Intrare. iar In SECAM tensiun ile sunt 
menţinute, aslf~ Incat la ieşire. In toate 
$iatemale. teos iunile 8emn91elor 
diierenţă s:t lle acelell~. 

Marooria de o linie este realizetă 

cu 190 de eoodensaloare , fiecare cu 
un comutator de scde.e şi unul d", 
citire . Pentru eliminarea ero rII 
cumulativa cunoscute a structurilor 
serie. aceste condensalo~r" sunt 
conectate in paralel. 

Căile de semnal direct ~ i 
Î nlArz;at sunt aplicate circui telor 
sumatoare. Pentru adaptarea corect!i 
a celor <:!ooA căi de semnal , erorile 00 
timp. Intre ele. tr<!buie să fie mai mici 
de 9On8, Iar de că~lIg. mai mici de 
±O.2dB. Ieşirile $umatoarelor. după 
prelucrarell prin două bul/ere, aunt 

-

• 
8pticota pinilor II şi 12. CII'e ""nI de 
fapl iejlrile liniei de Intărzlere. 

n figu ra 6a asto;t prezantalA 
foona semnalului de SANDCASTLE, 
de pe pinul 5 al circuitului TDA4661 , 
având o ampli tudine de 4.5V: In 
flgura6b foona semnalului (R_ y ) ... de 
pe pinul 16 al CÎfWitului integral ,,"vând 
amplitudinea de O.5VW. iar In figura 
Se semn8iul {a. Y) .. cu amplitudinea de 
O,6Vw. 

6. Imbuniti,iru Ir,"~i!illor 
de culoare 

La ie~irea din IInb;! d'" intArziere 
i n banda de bazA, semnalej" dije"on!ă 
de culoare sunt aplicate secţiunii de 
imbună tă~ re a tranzil iilor de culoare 
din drcultullnlegrat TDA4565 (aceiaşi 
care indaplina~le 1Ii funcţia de 
IntarzÎere a semnalului de lumlnanţă). 

Functiile realizate de linia de 
inliirzl8ra a semlUllului da lumilUlnţă " 
de circuitele de Imbunataţl re a 
tranziliilor de culo8'''' din TDA4565 
sunt prezentale grafIC In figura 7. Se 
Incearcă realizarea coincidenţei In timp 
a 5emn81ulu i de lum i nenţă ş i a 
semnalelor diferenţă de culoare. nu 
numai la jumătUte8 amplitudinii 
treptelor de 15efTlr>81 (cum este in Cl:lzuI 
cifcul\elor daslcc. cu linie de Intarzlere 
a semnalului de luminarilA bobinată) 
dar ~l la celelalta momente de timp. 
chiar doica benzile de Irecvenţă sunl 
diferite Totu,!,i . seozatÎ8 subil!ctjv/.i pe 
unele Imagini cu scene cu culori 
puternic satura te este de rupere sau 
de decaÎllre a ClI'i<ri de contur, ceea ce 
deranjeaza uneori. comparatiV cu 
r"ahzarl le clasice. fArA circuit da 
Imbunătaure il tranzi~ilor de culo!lre. 

DupA Cum se observA pe 
schema bloc a circuitului in t"grat 
TDA4565, ~ecarc semnal diferenţă de 
cu loare elite apl icat 811.ot unei cAi 
dire<:te. căt ~I unei căI care conpne un 
eUlj de dtleumţiere "un etaj integflllor. 
Inainte de etajul de Ieş ire. semnalul 
direct ~i semnalul Intl.orziat sun t 
aplicate unul etaj de comulare ~i 
ml!fl'K)f>lre, unde 88 reali~eaz~ de fapt 
Imbunătăprea tranziţltoor de cu!oaie. La 
pinii 7 şi 6 se gbesc slImnlllele 
diiereoţă de culoare -(R-Y). '(B'Y) 
prelucrate in vedul88 aplicării, 

Impreuna cu semnalul de luminan)ăY. 
la mlillricea R. G, B din circuitulu i 
integral TOAJ505. 

(continuare rn num6ru1 'o'iitof) 
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Calit3tea iWr'Ietuiui programelor 
transmise prin re!.aua de r"d lo, 
transl9ţie esIe incontestabil supef\oarA 
oeM~.aI*,et4rpel.nleU9. 
medii. scurte. In plus. esle prlIoCtk: făli 
parazit i. ceea ee nu este lipsit de 
I mportanţa pentru emetorii de 
IrvegisWiri de sunet. 

Cum $1 se procedeze dacii In 
Ioc:uin\tl nu exlstâ difuzor pentru In'; 
programe. capabil sA tonorizeze 
pragr;;uoole trtlnsmiM pe re!eiMIa de 
trane:lalie? SOfu\ia este utilizarea unui 

Este cunoscut i I II 
pt'ognlmelo.- 2 I I 
radiofon~,'" 

LA BORAT OR 

UTILIZAREA RADIORECEPTORULUI 
PENTRU RADIOTRANSLATIE PRIN CABLU 

data de InductiYitetea bobinei LI fi 
taj)aCitatee <XlI'Idenutorutui C5 (sau 
CS fi C4 pentru program~ al doiU) . 

Ca rezultat al amast80Jlui oeIor 
două semrwlle, M I'peri pe rezlstorul 
R2 semnalele frecvenlelo. sumA ,i 
diferen!ă . Acestea se epiicO prin fiŞe'" 
XP2 ~i XP3 la intrarea rad io· 
raceptoruIui (c;tre luctew pe UM $&U 
pe UL) \Ii IlUnl recep!iOnate de clitr. 
acesla ca sem"ale al, SIao!iilor de 
radlodiluziun8 obi.....,ite 

In /tCIeŞt 'eglm, corn.rtaton..ol SAt 
al montajului se stabll,şte in 

unuia 

• ing. Ştefan lanciu 
priza reţelei da trllnsla\lll al ajutorul 
unul conductor bil ilat, de exemplu 
telalonic. prevăzut cu mufi 
corespunzAtoare Alimentarea 
monlajului le poate lace atăt de III 
bateria receptorulu< , cAt ,1 delll orsu~ 
separată de tensiune, chiar 
neatabilizatA, de exemplu un redresor, 

Dispozitivul func!ioneazA 
normal la tensiune cuprInsA Intr. 4 . 20 
V, wrentuI oonsumat rlind de 1·2mA. 

Dispozitivul ee reglează in 
8U00e5lunea prezentatA mal jos. 

FlgulO 1 

Mal JntăI se studiad salurarea 
locului .aspediv cu aUlţil radio pe UL 
Daci 68le liberi o porţiune In zon, de 
260KHz se cooectclWl dispozitivul ta 
radioreceptor" acesUI se &o::orOeaz;\ 
pe fr8C\l8fl!ll de 4OOI<Hz. Cu aJutorul 
elementului de acord Oii bobln,1 
heterodlnel diip<U:il lvului se obline 
maximum de Inl"".il8l' eonor'" (s-au 
mulm de semnal la I"lte) '. 
'lIIceplorulu l. Apoi se raco.daazA 

receptorul pe fI'ecoIen)8 de ~ " 
se oonectaad diapozibYUI la rejeaua modula!,a de amplitudine p. 

frecventele do 18 ~ respediY 12OKHz. 
In timp ca domeniul de fr""",enle al 
f~retor de radiodifw:lune IrJOO?II 
eu frecventa de 150KHz (UL). De 
aceea, recap!lon,re, nemijlociti e 
prognIme!or de difuziune prin cablu nu 
este posibil de rea!iut al un reoeptor. 
In aceastA sltue!l. vine in ajutor 
dispozitivul a cirul 5chem'" este 
prezentata In "gura 1. 

Aceasta reprezintA un 
schimbAtordlll Iracven)A cu heterodl~ 
Int:IJfPOf"I\i eIIre uIiIlzeilZa numai un 
TEC (TI). 

Semnalul din releaua de 
radiocomun1ca!le $8 aplicA prin 
condensatorul CI la ,nfAfuraHla 
primarA II tranalormalorulu l Tr, 
'nIA~urt .. ea ~eeundara a acestu ia, 
Impreuna cu condensatoru! C3, 
reprezintA un circuit re«>nant a<.:ordat 
pe fJeo;venţa ptOgflImului al treilea. 

Cllnd le Inchid contaclele 
grupului SA 1.1 , In paralel cu 
00. idei ,s-atorul C3 se oonecteazfI C2 fi 
c1rctJflul devine atofdllt pe frecven\8 
programului al dolle~ . Semn;!flul 
tepf.ll1'lt de cin:U~ te apllc:o la poarta 
TEC. Cu acest1rar'WslOresta rea\iutJ 
$1 heterodina a cO.el frecventA este 

20 

tnoozisto8l'8le KP303A·KP3030. iar la 
lIChimbarea potarUp' tensiunilor de 
alimentare KPl 031·KPt03L .. Conden
utoerala C2·C5 t.ebui. să aibi 
coaiicientui de temperatură al 
C8pacittl~i mal mare de 1500. 

TransforrnMorui tile real<zat pe 
un Inel de le"tl 200NM. Fiecare 
'nj;\~u rafe conllne 7·8 spi rll din 
conductor o. tS.O.31nfifurate pe 
pArţile opuse ilie inelului. La realizarea 
tra"elOf'TT>/Oton..olui se poate utiliza ,i 0111 
Inel, dar numArul de spira al 
InfO~~ IA foe ~zatia 
regI8juI montajului . 

Bobina helerodinei este 
realizatA pe o ean:a$i de circuit de FI 
dintr·un receptor cu tranzi$t08re. al 

rnkl~ de ajusUire din farttA, COf1!ine 100 
splre din conductor cu ta, 1 cu pr;zlta 
e.a de·a douAzecea splra, 
nlHn3r.aloarea ~nd cu terminalul 
care Iti sch8mI "te pus la masi., 

Piesele montajului SI! dispun pe 
un cablaj Imprimat (f igura 2) din 
IlidoteO<!Ol~ simplu p/!Ic8l. 

Monl~jul se pozlllotlează eAl 
mal apropiat do roccptor, Este pOSibiA ,1 varlenta montAril dlspo~itiyului In 
inl8riorul rllCejltOnJlui. 

OiSDOZitlllul se conectează la 

1 - J 

.lJ 
~ ' ~ 7~ 

• 
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LABORATOR 

DOWN CONVERTOR OIRT-S PENTRU 
TElEVIZIUNII PRIN CABLU 

tab, lul 1 sunt prezentate 
IrKvenţele akx;ate celor 5 benzi (60 de 
can~le) ale televiziunii prin radia!ie 
terestră . Numai televizoarele 
moderne. cu aCOf"(l prin diode varicap, 
au 60 canale. Marea majoritate a 
televizoarelor din ţara noastr~, cu 
tubun elet:tronioe sau cu tranli$lOare 
~i circuite Intellrate . au prevăzut 
acordul numai ~ primele 12 canale 
(având numai se~or FIF). 

In t abelu l 2 sunt dale 
frecv8n!ele pentru televiziunea pnn 
cablu. a~a numitele canale S care 
incep de la 105.25MHz (SI) pănă la 
299. 75MHz (frecvenţa maximă pentru 
520). Ecarll.ll intre doua canale S 
adiacente e$!" 7MHz. 

Frecvenjele canalelor 5 nu 
corespund cu frecventele canalelor 
OIRT (benrile 1. 2. 3) şi le\avl<:oarele 
de lip mal vech i. Cu acord fix pe 

Figura 1 

! 

secundare-;"';;;;';";;";""" 
obtine raooptionarea programului 
treilea În (Xlndi~ile unei bune ealill'.iti o 
sunetuluI. 

Ap;'isând butonul comutatorului 
SAt ~i eJuSlând valoarea 
condensa torului C4 se obllnoll 
recepţionarea programulu i al doilea. 
Aiustând cond9-nsalorul C2 se obpne 
Intensitatea m;uirnă a sunetului. 

Pentru o ajustare comod;!i s-a 
pravăzu t un loc liboll' pe cebloJul 
Imprimat. Construcţia bobinei l2 asta 
8naloagâ cu cea a boblne' l'. 
con\;ne 150 de spin:l din 
PEV-2 0.08 ... 0. 1. 
mont8jul după 
condensatorut 
conecteaza. la 
condensatorul se 
elementului de 

şi nedistorsionatA 

Figura 2 

canlliele OIRT, n_ou ~ansă să 

recepţionele canalele S decât cu 
greutate (reacordar" mecanică). Mai 
bina stau lucrurile la televizoarele cu 
acord continuu cu diode varicap si 
foarte bine la televiloarel" cu acord 
automat ~I memorare a canalelor 
(ch;af plinA la SQ.o.100). 

Converlorul CIIf8 se propune 
prin articolul de fa!~ e~te pentru cititorii 
care nu au asUel de te levizoare 
moderne. in pf8lant foarte scum~ . 

Q.{m~_"l\ 

m ~.-
Figura 3 

COnvertorul sa doreşte a " o Interlaţ:l 
intre horna de apartament a instalaţi91 
de TV·cablu ~i boma de antenlli a 
televizorului, orlc~t de "b3trăn- ar fi 
(ch iar. şi cu tuburi electronlco) ~I, 

b i n elnţel,,~, alb-negru) . Schema 
converlorulul "ste dasică (flilura 1). 
Semnalul deosebit de puternic al 
I nstalaţiei TV cablu este dozat cu 
ajutorul unul atenuator (AR) In T 
reglabil care asi 9ură Rlnt=75!l in 

4 

'" 

permanenTa (fOlosit ~i la 
8mplifieelOareie de antenâ colectiva 
N) . apoi eSle aplicat unui et8j de 
mUta,.., (Mx) cu tnmvstor. Semnalul de 
amestec este dat de un oscilator tocal 
(Ol) cu acordul regtabil cootinuu ~I 
stabn In bandă (un VFO). Pentru a nu 
se Inversa spectrul semnalului de 
in\r9n), frecvenţa oscilatorulul va fi mal 
mK:ă doseAt frecvenţa CII""lului S ~ se 
dore~te recepţionahli. cu valoarea 
trecvcnţel lntermedlare. Se propIJM ca 
fracven!ll intermadiară să fie egală cu 
53MHz. mi~ caneluh./l 1 OIRT. care 
este liber la orice televizor. RezuM că 
oscilatorul trebuie să aiba o bandă de 
acord de la rnm"52MHz la 
fhM"353MHz ~i aceasta nu pOale fi 
reall<:a~ dc-dIt In 4 trepte. 

Intr-adevAr. raportul de 
acope';'" a. benzii unei trepl".1( .este: 

b=Vf",/ffto 1/353/52 1.614 

Oaca vom folosi pentru acord dioda 
varicap BB139, aceasta are confOflTl 
catalogului Cm"C2S=6pF (cat pu~n) ~ 
CM=C3"26pF (Gel muti). RezuM: 

,= J(C •• C,)I(C •• C,) = 

1,614 

unde: Cp este 
capacitatea (In paralel 
pe diodă) maxima 
admi~ a montajukJi de 

"'"""'. Pentru Cp rezuM 
valollraa Cp=6.8pF 
car" 6e poate respecla 
practic. Pentru osdator 
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LABORATOR 

şi m1xef se fcJIose,şte tetroda MOS-FEr 
cu c9n91 N tip BF966, ca't! ar" 
urmtitoarele caracteristici de catalog: 

UDS::2OV(max), lo::3OmA(mex). 
IGt:IG2'" OmA(ma x). 

Pentru Uo~- 15V. UC:2~"4V : 
S=I5mAN. CGls"2,2pF. 

La 200MHz se ob~ne Gp:25dB 
şi NF"I.5dB. 

Schema de principiu esle 
i>ffizentat:.i in figura 2. OsciIatOfUlaste 
de tip Colpius. acordat cu diode 
varieap 88139. Pentru calcul trebuie 
pnul cont ca: 

( C, + c""""-)<;;O-- ... 6)3pF 
C, + C".s + el 

A1eg:,md CI" IOpF, rI,zul!ă e2=! SpF. 
Ir.c:Iuctan\ale Lk 88 calculează la 

rn,cv""18 min"T~ din gam&. Au rezultat 
valorile din tabel ul 3 . Se u!lHzeaza 
penl 'u conSlructia lOT sArmA da 
CuEmO.5. 

L •. = t!fJJ:"(C,. + C, ) 
OscilatonJllocal 31 convertorului 

de /recv(!nţf! şJ mixeM s·au realizat cu 
tranzislorultetrodA MOS-FET 8F966. 

Oscilato.ul este un Col pill8 
acordabll cu dioda valicap 88139 şJ 
pniI"ăzut cu patru bobine romutabi le . 
<:Ata una pentru un grup de canale S . 
Semnatul TV primit prin cablu 88 ap/d 
pe gnla 2 (G2) a tetrodei. In cirru~uI de 
drena (O) s·a prevazut un filtru cu dou.!I 
e.rcuite cuplale Inductiv pe lrecven)a 
centralA II canaluiui ! OIRT. aşa cum 
s·a ar.!ll31. 

In figura 3 se arata modul de 
reahzaT. p<lIcticA a@rulul. C"'blajul 
~tonJIui şi modul o.. echipare sunl 
prezentate In flgura 4. Caseta In care 
sa "" inlrOduc:e oonvertorul poate arăta 
<.:II În flgu.a 5 (a-faţă . b-spate) . Se 
observa scala gr.tdată cu ac indicator 
ş i comutatoarele de subgame (cu 
transla!ie) . Cititorii pol 0.,18. in funcţia 
de expenen\<llor. pentru oriclIre aHA 
soluţie constructjva . 
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ELECTROAL~NTARE 

SURSĂ DE TENSIUNE REGLABILĂ O+25V/3A 
Cristian V. Şerdean 

$ch"ma propusA rept1lZintll un 
s18b~i1:81or lin"" CU r." .ctiQ realizat cu 
ampliflCatoara operatiomikl . In aooastll 
apiicaliQ $-a folosit principiul ilustrat In 
figu," 1a. Această schemă are 
eventajul că tensiunea de ieşire poale 
fi rttgl8tl1 atăl sub valoarea tensiunii de 
r"farinţ;} , căI şi pesle aceasta. Prin 
alegerea adecvat;} a rezlsloarelor R3 

~l " 
" • - " 
" 

Figura l a 

~i R4 SOI poal " asil/ura o anumil~ 
amplificar" a tensiunii de re'erinţti 
r"glab il" , In schema dOI 'a,~ 
amplificar"a în curenl continuu a 
schemei e81e de 3,2 (amplificare in 
tensiune). 

.-

Figura l b 

Tensiunea de le~lre are expresIa: 

V = V & (l+~) 
- ,., R, + Rl R. 

Funclion/l 'a 
Anali~lir.d sdwiIma 8Ie<::tricA din 

f igura 1b se ObservA cli pulem 
Identifica patru blocurl functionala, 
grupate fiecare In Juru'l unul 
amplillcalof opera)ional. Aoos le bIocu~ 
functional" sunt· 
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" _ICU, alte cuvint". odat~ d"cla n~ati!l 
T>_IC"'.oc>O' _ PfOttIC~a. ""nlru ca SUf$!! ~ d8Yini!l 
tl_OO' )O.U'.'JO T'__ din nw opera!lonalli. est" necesară 
~~~',.:::.:., rearma'ea ei prin apăsar"s pentru 

scurt timp a butonului B, Acest tip dOI 
prolee!le esle caa mai sigură ,i mai 
avantajoasli. ne5CIrtdtând InInzistorui 
14 la apariTia regimului de 
suprasarcin li sau fn cazul 
!!CUrtcin::uitelor, deolIrec:e curentul prin 
elin 8COlIslhitull~" este Z8I1J. T4 fiind 

legate in configuraţie Oaflington. 
DiodeI8 08. 09. 010 au rol da proI&Cţie 
a stab~izatorului la dacoo9cIareti unor 
stlrcini inductive sau În timpul 
proceselor tranzitorii de la pOmir$8 şi 
oprireI! sursei. Conden88t08rel" C6, 
ca au rol de filtrare a p9IIurba~ilor de 
r .... C\lliIntă ma; inaltii , C6 f'lIiIUtralizează 
efectul inductiv al lui C5. care, fiind un 
condensator electrolltlc de valoare 
mare, este realiza! Ado "boI?lnare", RS 

blOI":8I. , 
Circuitul r"al izal cu A03 ~i 

oomponenlele aferenta constituia un 
comparator cu histerezis. 
Caracteristica sa eSle da11i in flgur. 4. 
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La dapA,irea curenttdu l comporta.1 ca un 5(Urtc;in;u~). 

prestabilit , T2 InlrA In satura!le, Cei de-al pa trule.. bloc 
asigurând 18 intre rea inversoaro a lui funqlonal este Indicatorul regimului 
A03 un pohtnţlal mal mare dec:at V,,", de avarie. Oeoarec<t lT\8i 8r1"I dil:lponibil 
cale duce III bascularea un AO din cela patru care formaazA 
(X)mpar;;ttorulul, re,lroa sa c!~tand C"ll"''''' ~32~ " pentru a '- cr.\I mal 
IIPn'lxim;;lliv po\(!n!ialul masei. vizibili apari,ia unal anomali i a 

Datorltâ acutul fap t. prin montajului alimantat, care duce la 
intrarea In con<luc,le a dlodei OII , cre~terea curentuluI absorb it de la 
tensiunea de comanda a s.urN peSte valear" prestabilitA . ... 
tranzistoaralor regutatorului serie optat pentru Indicar., in tra rii In 

- r-:;:::::::::--;:::::::::::;:::;l 

ELECTROAL~ENTARE 

poatA ~ un curent de lA. dadI $Il 

di8pone de aceasta (3PMI ). 
Condanllltoarala CI.C~ 

rtltread aventUAtata Impulsuri parazJte 
provenite din~ reţea. 

Roallu.ro prac tld ,1 reglare 
cablajul mptltnat ~te realizat 

pe o slngum la~ f i eSle prezental In 
flllur. 2a. In t lllura 2b se observi 
dispunerea ODmjXltlCnlelor pe plac.!I. 
Pentru reglajul sursei. I n locul 

A t'1 0-: .. '" :"M 
e, 'ti:t .." U 

-
a , 

clitre zero. fapt care conduce ta 
bIoc:aorea 9C8SIont. Cu toate c.lI T2 se 
bloclleazll , tonl lunea la Intrarea 
Inve'S09ro II lui A03 este dati de 
diviZOfUI rezlstiv R2. R5 care râmine 
mal maro deeât VPI.. rapi care menlintr 
A03 in aoooafi stare. 

In momenlul In care se apa" 
buknll B penIru so"rt timP. tensiunea 
pe intrarea Inve!'$Gare devine zero, 
deei mal mici decat V..,.. fapt cara 
produce basc:ularea comparatorului. 
ieşirea sa mnd egali aproximativ cu 
tensiunea de alimentara a circuitului 
Integrat. Datorit.ll acestui fapl OII sa 
blocheaza ll- fu~azA din 
~ """,,", 

Rolul OOI"II:\efI$8toru1ui C7 asle 
ee la punerea In funCTiune a surael. 
panlN forute $CU1"t timp .. asigure la 
Intrarea InveraOllle II lu i A03 un 
poten!ial mll i mic decAt V9\. , astfel 
Irdt proIec;!ia .. fre sigur neacliv~ra. 
(La punerea sub ten.iune, C7 se -"!----, 

FIgLXO 3 
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~ c ,,,0 I 

furlcţiune a proIe<:!laI cu un LED C<lU!I 

si se aprindA ~ I sA se sllnga 
intermÎ\enl. 

Ca U!"TIUIr8. cu aJutO/\l! lui A04 
l -a implementa! y n clrcu ~ basculan1 
astabil (multMbr ~tor) comandat cu 
ajutorul lui T5 ~I care o$Cileadr pe o 
Iracven!a de corca O.67H~ La 
func!ionarea norTT\IIlt a """"i. T5"ta 
101 timpul satura t fapt ce impo&dict 
apariţia oseila!iilor muttrvibn'lLOrului " 
men!lne LED2 atina CAnd ÎnlrA in 
funcţiune protecţilr . IrtInzistorui T5 are 
proctk: baza conllC18tA la masA si daci 
ie va bloca. acest lapt p,u mitOnd 
rnr.ItMbr.!Ion. .. funcţione..l:e ~ 
(Cg se poale Inctirea , 1 desQ)ree). 
l~nd astfel prin LE0 2 regimul de 
avarie. 

- Compo"ontela RI. 0S+D1 ~ T I 
formeazA Un s1 ab~lzator simplu care 
alimenteazA circui tu l Integrat cu o 
te<l$iune mal redusA CiI cea de Inlraie. 
,tinr:Iu-6e faptul eli tensiunea maxIrNI 
de atmentare a k.Ii JU.4324 este de 32V. 

O variantA de realizare a 
redresoruru; tl\ile prlIZootat:l l n "gura 
l b ,i foloafl,te ° punte realizata cu 
diode de tipul F402, F802, F112 etc. O 
alti va,ian1li o reprezlnt:l folosirea a 
douA punţi redresoare IPMI . In 
pt.r1iIaI. Blneln\l!leS, se poate utiliu fi 
o singuri QlJO!e IJ!dte§9§'! C!!r! .. 

rez lstenlei fixe R 15 prevAzutA pe 
~. se conectead un ~b11 
cle 2.5KU d,n care se V8 ragla 
tens,unea lup • .,oarA furnizata de 
lurai Is valoarea ela 25V. Se ~soara 
apoi acast 'iO.mlroglllbll ~I se 
jnlowie~le cu ° rezistenţa fixa de 
ac.a.,i v .. loara. ,ventual se polIle 

-
~ 
Figura 

Iau In montaj chiliI lemi.eglabilul. 
Odati reglat domeniultan,iunli de 
le, l. e 3 5ursei. U poeta l,,~ce la 
regll"'aa curentului maxim de ieşire cu 
ajutorulsemiraglabllulul P1. 

Acast lucru se poate face 
conectllnd ° rezisten ţA de sarcinA 
cunoacuti . care solici ta curentul 
mu,m la ie, irell surse i, pentru o 
anumiti tensiune da~, şi regItnd 
PI astfel incAt prolecJla s;!J lie 
declan~8tA . Mal Simplu. curentul 
ma~im 18 iesirea stablll:atoruluÎ poale 
11 raglat eu un ampetmetru ,i o 
'azJsIen!a de sareinA variabill. care sA 
iOIicjtg wMi rurpmy! !!!!I_im. 
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VITACOM 
ELECTRONICS 
CLUJ·NAPOCA, Str. Pasteur nr.73 

TEL.:064-438401·, BBS:064-438402 (după ora 16:30) 
FAX:064~438403 , E·MA1L: vitacom@mail .cjnet.ro 

BUCURESTI,Str.Popa Nan nr.9,TeI/Fax:0 1-2S03606 , 
DISTRIBUITOR 

TRANSFORMATOARE LINII HR 
SI TELECOMENZI TIP HQ. , 

DISTRIBUITOR COMPONENTE SI , 
MATERIALE ELECTRONICE DIN IMPORT: 

REZISTOARE, CAPACITOARE, DIODE, 
TRANZISTOARE, CIRCUITE INTEGRATE, 

MEMORII, SPRAYURI TEHNICE, 
PIESE TV-VIDEO, CABLURI ŞI 

CONECTORI ... 

LIVRARE PROMPTĂ DIN STOC I 

CUPRINS: 
ca-vo 
Receptor SSB cu conversie direct .... . Ing. Dinu Costin ZamfiresCll 
ModernÎzări • ing Claudiu latan 
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AUDIO 
Efecte sonore In tehnica analogică şi digitală (11).- Aurelian Lăzăroiu şi 

Ing. Catâlln Lazaroiu 
Amplificator audio (56W) de 1na~ă performanţă· ing.Şerban Naicu 
Egalizor grafic cu control digital - Ing.Oprea Adrian 
VIDEO-T.V. 
Depanarea televizoarelor În culori (VII) - ing. Şerban Naicu ~I 

Ing. Horia Radu Ciobănescu 
Schema electronică il receptorului T.V. În culori 

de Up Royal{Recor) - partea a-IV·a 
LABORATOR 
U~hzarea radioreceptorului pentru radjotran8loca~e prin cablu 

Pag. 5 
Pag.7 
Pag. 8 

Pag. 14 

Pag. 19 

- ing. Ştefan lanciu Pag.20 
Down convertor OIRT-S pentru recepţia lelevlzlunli prin cablu 

- dr. ing. Andrei Ciontu Pag.21 

L..:.o _~~~~~~~~~~;;C;:C~"~i'~C~V.~~~~~~~ 




