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EGALlZOR GRAFIC CU CONTROL DIGITAL (II) 

ing. Adrian Oprea 

(urmare din numarul trecut) 

Stabilizatorul de tensiune se 
pe regulatorul de ten siune 

integrat LM7815CT, care are 
urmatoarele curent maxim de 

de 1 A ; la 
de nu 

componente externe; limitare 
a curentului În caz de 

scurtcircuit. Litera T din simbolul 
integratului tipul de TO 
220, În figura 11 este prezentat acest 
tip de precum dispunerea 
pînilor. Ju mpere le A 8 permit 
furnizarea tensiunilor Vcc respectiv 
V+ . Prin butonului F4 
putem shimba starea bistabilului D asa 
Încât Închidem sau deschidem 
tranzistorul T2. Astfel când T2 este 
închis, rezistorul R2 baza lui T1 

emitorului acestuia din 
efectul fiind Închiderea lui T1 , 

deci valoarea lui V+=Ov. Când T2 este 
deschis avem curent prin baza lui T1, 
deci acesta se deschide, rezultând 
V+=1SV. S-a considerat /12 al 
lui T2 e.ste de minim 100, iar curentul 
maxim de colector al acestuia este de 
100mA, pentru saturarea lu i T2 este 
necesar un curent de de 1 mA. 
Astfel UR3=R3-lb2 UR3=Uq1high­
Ube2=2 ,4V-0 ,6V=1,8V, 
R3=1 R3=2K, 
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Pentru ca T1 fie saturat avem : 
Ic1max=1A 111=30, 
Ib1 =30mA. Avem UR1 =R1-lb1 

UR1 =Vcc-Ube1-Uce2sat= 
1SV·O,6V·O.6V=13.8V. 

R 1 =U R 111b1 = 13.8V/30mA=0.4Sk. 
Vom considera R1 =5000. 

Punerea În pentru 
punerea În functiune instrumentele 
necesare sunt:un generator de semnal 
sinusoidal cu amplitudine un 
osciloscop un aparat de 

ce trebuie parcurs 
În continuare este: 

a) .Se sursa de 
alimentare.Jumperele A B sunt 

pentru ca cele tensiuni 
de Vcc respectiv V+ fi e 
izolate de placa de egalizare.Se 

aparatul de intre 
Vcc masa GND se 

stabilizatorul la Se 
sursa de alimentare ; 

b).Se jumperele A 
B care se sursa 

de alimentare; 
c).Se calea stereo 

stânga astfel: 
-Se leagâ generatorul de 

semnal GF la intrarea J1, amplitud inea 
semnalului furnizat fiind pe minim.În 
acest punct semnalul generat de GF 
se simbolic cu IN AUDIO/S 

cum este prezentat atât În schema 
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bloc din figura 1, cât in schema 
din figura 8.Se 

pentru IN AUD IO/S, 
de f=1 kHz 

amplitudinea cu valoarea de 
semnal 
sursei audio aflate in amonte de 
egalizor (trebuie nivelul de 
maxim al preamplificatorului audio 
folOSit; pentru cazul nostru 
presupunem preampl ificatorul 
utilizat egalizorului un 
semnal de maxim 1Vrms),Deci, 
stabilim GF-ului un semnal de 
f=1 kHzl1V; 

-De pe panoul frontal (figura 
10) butonul de egalizare F4 

încât Iedul V17 se 
indicând astfel conectarea ega lizorului 
În audio (vezi modul de 
conectare a ega lizorului in partea de 
prezentare al BEG-ului) ; 

-Semnal ul IN AUD IO/S 
blocul de cale 

via comutatorul analogic U9D, 
blocul de intrare ampl i fica re 
reprezentat de elementul activ A3B 
(BM324).Din R1 se nivelul de 

a l lui A3B, simbolizat de 
semnalul AUDIO/S , la valoarea de 
775mV.Cu ajutorul osciloscopului se 

forma amplitudinea lui 
AUDIOIS pe pinul 7 al lui A3B. Acum, 
acest semnal este distribuit tuturor 
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filtrelor egalizorului; 
· Pen tru frecven ţa f=1kH z 

generată de GF, fi ltrul cu frecvenţa de 
aco rd de fo=1kHz are la ieşire 
atenuarea cea mai mică. Se selectează 
f iltru l mai sus amintit astfe l: de pe 
pa noul frontal se dă un RESET prin 
acţionarea lui F1 aşa Încât numărătorul 
010 să aibă conţinutul egal cu:QO=D; 
Q1 =0;02=0 şi 03=0. În această stare 
decodificatorul 011 (MMC4028) are 
ieşirea 00=1, restul fiind in O. Astfel 
avem activat semnalul CANAL 1, dar 
f i ltrul de 1 kHz este as imi lat lui 
CANAL4, deci de pe panoul frontal 
acţionăm pe F5 pentru a se efectua 
selecţia de canal către dreapta. Când 
s-a selectat filtrul de 1 kHz , Iedul V4 
aferent acestuia se va aprinde; 

-După resetare, numărătoarele 
01 .. 08 sunt încărcate cu valoarea OF. 
04 este partea de comandă pentru 
atenuatorul programabil al filtru lui de 
1 kHz şi are pe ieşirile 01 .. 04 valorile 
de OV, aşa încât comutatorul analogic 
U4 are toate switch-urile deschise 

o 
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(UO"=OV pe intrările de comandă ale lui 
MMC4066 implică switch-urile 
deschise şi respectiv ~ 1 ~=Vcc pe 
intrările de comandă rezultă switch-uri 
închise (scurturi)).În acest caz 
Sl=R31 /(R31+ReO), unde 
ReO=R26+R27+R28+R29+R30, deci 
se obţine cea mai mare treptă de 
atenuare. Consultând Tabelul 1 , avem 
STARE=O ş i respectiv VOLUM=6%. 
Astfel valoarea nivelului de ieşire va fi 
S4=S4F-6%=2,6V-0,06=0,156mV. 
Val oarea lui S4F rezultă din graficul 
prezenta t in figura 4 şi este 
S4F=2,58mV. Pen tru v izuali zarea 
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acestuia se pune osciloscopul pe pinul 
14 al lui A3_ Mutând sonda pe nodul 
format de rez istorii R3 1 şi R30 se 
vizualizează semnalul S4; variaţia 
acestuia se face prin acţionarea lui F3 
În sensul cre ş te r i i nive lului (pe 
osci loscop cre ş terea corespunde 
creşterii numărului de stare 
0-*1~2-4 . . -*15 -40-4 1---L) , iar 
scăderea prin acţionarea lui F2 de pe 
panoul de comandă (figura 10). 
Specificăm că se poate trece fie de la 
starea de volum maxim 15 la cea 
m inimă direct, fie invers. 

Pentru a se vedea felul cum 
sunt configurate integratele 04 şi 
respectiv U4 aferente unei stări , luăm 

ca exemplu starea 10. În acest caz 04 
este incărcat cu OAF=1 010 (00=1 ; 
Q1=0; 02=1 şi 03=0), avem U4A,U4C 
inchise (rezistorii R27 şi respectiv R29 
sunt scurtcircuitaţi) şi U48 .U4D 
deschi şi. Acum Re10=R26+R28+R30. 
deci Sl=S1F - R31/(R31+Re10)= 
2,6V_16%=0,416V. 

Problema care se pune in 

AUDIO 

nivelului acestuia fă cându-se din 
rezistorul R1 . Nivelul corect este la 
valoarea de 1 V. Comutatorul analogic 
U9A este deschis, aşa că semnalul 
anterior ÎI regăs im În punctul J1. 
simbolizat in schemă OUT AUOIO/S. 

-Dacă nu deţinem un osciloscop 
care să ne permită vizualizarea 
semnalelor, toate reglajele de mai sus 
se pot executa ş i pentru frecvenţa de 
50Hz, măsurarea acestora 
efectuându-se cu aparatul de măsură, 
Însă trebu ie avut grijă de faptul că 
înainte se lucra cu semnale vârf la vârf, 
iar acum avem pe aparatul de măsură 
o reprezentare a valorilor medii, mai 
mici cu 2'1:z . 

-S-a lucrat cu frecvenţa de 1 kHz 
pentru că . în general, În domeniul 
audio este utilizat semnalul standard 
de OdB echivalent cu 1 kHz/775mV. 

d) .Reglaju l cana lulu i stereo 
dreapta se face identic, trcând prin 
aceleaşi etape, numai că acum se 
consultă schema electronică 

desfăşurată prezentată în fi gura 9. 

(urmare din pagina 5) 
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continuare este de a avea la ieş i rea 

egal izorului o tensiune maximă care să 
co incidă cu nivelul maxim de intrare 
admis de amplificatorul final aflat În 
aval de egalizor. Presupunem că acest 
nivel este de 1 V. Deci egalizorul pentru 
starea 15 (Tabel 1 ) are nivelul maxim 
pentru orice S1 .. S8 egal cu 83% din 
S 1 F. .SaF corespunzătoare. Pentru 
canalul de 1 kHz avem 
S4max=83%S4F=O.83-2,6V=2,158V. 
Acum semnalul S4max intră in blocul 
sumator+ampl ificator BSA, iar cu 
osci loscopul pe pinul 1 al lui A3A 
vizual izăm semnalul de ieşire, reglarea 

constă Într-o modulaţie de frecvenţă, 
mate rializată pr in modificarea 
period i că a Înălţimii sunetelor 
procesate. Pentru obtinerea acestui 
efect comutatorul Sl va fi În poziţia 3, 
cursorul potenţiometrul P2 la masă, S3 
În poziţia A, iar frecvenţa generatorului 
sinuso idal va fi de 3+6Hz 
(Cx=47+100nF). Gradul de modulaţie 
În frecvenţă şi implicit profunzimea 
efectului se reglează prin intermediul 
potenţiometrului P3. 

Alte efecte interesante se pot 
obţ ine pe semnale de vorbire. Pentru 
evaluarea auditivă a acestor efecte, se 
apl ică la intrarea procesorului semnale 
ce provin de la un radioreceptor 
acordat pe un post care transmite un 
program vorb it. Se comută S3 in 
pozi ţia M şi se rote ş te cursorul 
potenţiometrufui P31a plusul sursei de 
alimentare. Apoi se roteşte cursorul 
potenţiometrulu i P2 de la masă spre 
capătul cald , pânâ la apar i ţ ia unor 
sonorităţi interesante. Rotind cursorul 
potenţiometrului P3 de la un capăt la 
celălalt , vom auzi o serie de efecte 
sonore , va r ia nte ale f lang er-ului 
rezonant. 

TEHNIUM • Nr. 9/1997 



FILTRU PENTRU RECEPTIA • 
EMISIUNILOR TELEGRAFICE 
ing. Dinu Costin ZamfirescuN03EM 

Receptoarele SSB sunt 
echipate obligatoriu cu filtre ~trece­
bandă" adecvate recepţiei unei singura 
benzi laterale , având o l ărgime de 
bandă cuprinsă intre 2 şi 3kHz (cu o 
atenuare la capetele benzii de cel mult 
6dB). Aceste filtre au un numă r mare 
de rezonatoare (ci rcuite acordate 
echiva lente), conectate astfel încât 
lărgimea benzii de trecere la o 
atenuare de 60dB să fie doar de 1,4+2 
ori mai mare decât B6dB. 

Raportul F=B60dB/Bsda>1 
defineşte factorul de formă al fillrului 
(coeficient de dreplunghiularitate). Cu 
cât F este mai mic, cu atât filtrul este 
mai performant (dar şi mai scump!). 

intens (concursuri), când emisiunile 
M se Îndesesc" pe scala receptorului, 
această ~metodă" tradiţională se poate 
dovedi ineficace şi, În cel mai bun caz, 
duce rapid la creşterea gradului de 
oboseală al operatorulu i. Cea mai 
simplă metodă tehnică de a "spor i~ 

se lectivitatea la recepţia te legrafică 

este de a utiliza un filtru ~trece-bandă· 

sup limentar, În canalul de 
aud iofrecve nţă a l receptoru lui. 
Rev iste le şi manua lele pentru 
radioamatori sunt pline de scheme de 
asemenea filtre: filtre LC audio cu una 
sau mai multe bobine, etaje AF cu 
reacţie pozitivă (reg labilă sau nu), filtre 
active Re cu una sau mai multe celule 

47pF 47pf 47pf 47pf 47pF 

HF'~; tF"'" tF""" tF''''' tF''''' ''''' l 2 l J l4 l5 l6 3"'" ....... - --, 
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Figura 1 
Cu toate acestea, la recepţia 

emisiunilor telegrafice de tip A lA, cu 
un receptor SSB , se constată că 
selectivitatea este insufic ientă, diverse 
emisiuni prezentându-se la ieşirea 
receptorului sub forma unor semnale 
audio de diverse tonuri, cuprinse Între 
300Hz şi 3000Hz (în funcţie de filtrul 
SSB folosit). Desigur, un operator 
antrenal poate "separan emisiunea 
dorită folosind " proprietăţile se!ective 
ale urechii" (şi nu numai!), adică 
concentrându-se in urmărirea unei 
anumite frecvenţe convenabile, de 
pildă BOOHz. Dar, În condiţii de QRM 
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etc. Ele sunt unica soluţie acceptabilă 
atunci cănd nu se poate, sau nu se 
doreşte, să se intervină În schema 
receptorului (sau a transce iverului) . 

Există însă un impediment 
major al utilizării la recepţia telegrafică 
a unor filtre AF. Sistemul de reglaj 
automat al sensibilităţii (RAS), existent 
În orice receptor superheterodină, ca 
să funcţioneze corect trebuie să fie 
acţionat .lli!..!I!..S!i de semnalul 
recepţionat util. Aceasta presupune că 
tensiunea de comandă a amplificării 
etajelor AFI şi ARF trebuie obţinută 
dintr-un punct al schemei receptorului, 

unde s-a obţinut deja separarea QQ9I 
a semnalului util ( fireşte , dacă acest 
lucru este posibil, În condiţiile concrete 
de trafic). 

Tensiunea de comandă a 
sistemului RAS (AGC) se obţine În 
genera l, prin două metode de bază: 

a) prin detecţia semnalului RF 
din AFI, cules înainte de detectorul de 
produs; 

b) prin redresarea semnalului 
AF (deci după detectorul de produs) . 

Cele două metode au avantaje 
şi dezavantaje proprii, care nu vor fi 
comentate aici . Montând un filt ru AF 
suplimentar pentru recepţia telegrafică 
intr-un receptor ca re utilizează un 

" , 

" 

sistem AGC de tipul (a), 
amplificarea receptorului 
va fi determinată de 
suma amplitudini lor 
tuturor semnalelor care 

Iri' s există in banda de 
~ trecere a receptoru lui, 

1~ IESIRE realizată ÎnAFI (3kHz, de 
p; ldă). 

Dacă staţia recepţionată 

are semnalul cel mai 
puternic, atunci evident 
sistemul AGC este 
controlat de aces ta . 
Filtrul AF suplimentar 
elimină celelalte semnale 
(care oricum erau mai 
slabe) şi lucrurile par a fi 
in ordine. Dacă in banda 
AFI a receptorului există 
un semnal perturbator 
mai puternic decât 
semnalul dorit (un posibil 

DX1), atunci amplificarea receptorului 
va scădea În funcţie de amplitudinea 
semnalului perturbator. Dacă este 
suficient de performant, fi ltru l AF 
elimină semnalul nedorit, dar semnalul 
utit la ieşirea RX scade pe durata 
existenţei semnalului perturbator. 

Efectul este oarecum 
asemănător desensibilizării (sau 
blocării) receptorului, fenomen care 
apare in prezenţa unui semnal foarte 
puternic, care nu intra totuşi În banda 
de trecere AFI (de pildă, este situat la 
un ecart de 20kHz faţă de frecvenţa 
receptionată) , dar cauzele s; 

• 
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fenomenele care apar sunt cu totul 
altele: desensibilizarea apare datorită 

comportă r ii neliniare a etajelor situate 
Înaintea fillrului SSB (mixerul şi RAF). 

Prin reducerea sensibi lit ăţii 

recep torulu i (int roducerea de 
atenuatoare la intrare, slăbirea 

cuplaj u lui cu antena etc.) 
desensibilizarea provocată de 
semnalul puternic poate fi redusă sau 
chiar eliminată. Aceste măsuri nu au 
efect În cazul recepţiei A1A (cu filtrul 
AF) descrise mai sus. Inc luderea 
filtrului AF În banda AGC. deci 
utilizarea metodei (b), va rezolva 
favorabil situa ţia dată, deoarece 
tensiunea de reglaj AGC nu depinde de 
semnalul perturbator. Dacă receptorul 
utilizează metoda (b) (AGC derivat din 
audio), dar filtru l AF este montat in 
afara receptorului , evident problema 
va rămâne nerezolvată. 

Trebuie spus că fenomenul de 
"pumping" care apare in receptoarele 
care utilizează metoda (b) , mai ales la 
semnale puternice , datorită 

imposib il ilăţii de a realiza o comportare 
dinamică corectă a sistemului AGC, se 
acce ntuează uneori dramatic la 
introducerea in lanţul AF a unui filtrul 
~trece-bandă" foarte selectiv. 

La apariţia semnalului, 
receptorul nu-şi reduce instantaneu 
sensibilitatea şi primul ~punct" (sau 
"lin ie" ) este perceput Însoţit de un 
pocnet neplăcut În difuzor. Reducând 
amplificarea În bucla AGC manual (cu 
ajutorul unui potenţiometru) fenomenul 
poate fi ţinut sub control. 

De altfel, receptoarele (sau 
transceiverele) "serioase" utilizează in 
exclusivitate un sistem AGC de tipul 
(a), având la ieşi rea lan ţului A FI 
conectat atât demodulatorul SSB 
(detector de produs) , cât şi un 
demodulator pentru canalele AGC 
(detector de anvelopă) . Aceste 
receptoare realizează selectivitatea În 

(Kenwood) are 
caracteristici: 

fo=10,695kHz; 
86de=500Hz; 
86de=1,8kHz; 
F=3,6. 

următoa rele 

Performanţe asemănătoare are 
şi filtrul de tip MF200-0050 (RFT) cu 
deosebirea că fo=200kHz. Cunoscut 
radioamatorilor este filtrul EMF-5D-
500-0 ,6S, cu fo=500kHz şi 

B6de=O,5+O,75kHz. Ultimele două filtre 
sunt electromecanice. 

Realizarea selectivităţii În AFI 
nu numai că permite utilizarea unui 
sistem AGC de tipul (a), cu calităţi 
superioare, dar el imină şi posibilitatea 
prod ucerii de intermodulaţ ii În 
detectorul de produs şi În lanţu l AF, În 
general. De altfel, una din ~regulile de 
aur " de a rea l iza un receptor cu 
performanţe bune în p r ivi n ţ a 

intermodulaţiilor este să obţinem 

bobinate cu sârmă CuEm, 410,1 mm, pe 
carcase de tip Electronica cu miez şi 
oală de ferită , utilizate În modulul de 
sunet al televizoarelor alb-negru cu 
circuite integrate (a se vedea revista 
Tehnium nr.7 pag.7-1 O şi nr.8. pag.11-
13, din 1996) . 

Circuitele se acord ă pe aceeaşi 
frecvenţă centrală, fo=80kHz. Factorul 
de cali tate care se poate obţine cu 
asemenea bobine de mici dimensiuni 
(impreună cu ecranu l metalic au doar 
10x10x15mm) este 0=55+60. 

Deşi banda de trecere la 3dB a 
unui singur circuit este aproxima tiv 
Bo=1.4kHz. datele globale ale filtrului 
arată că se poate rea liza un fil t ru 
telegrafic acceptabil. Parametrii filtru lui 
sunt: 

B3dB",0,35Bo",0,5kHz; 
B6dB",0,5Bo",0,7kHz; 
B6OdB",3BIF4,2kHz; 
F =BsOdBlB6de=6 

selecti vitatea cât mai "aproape" de Dacă se uti l izează alte bobine 
intrarea receptorului. având cât mai cu 0=1 00+ 120 (Ia frecve n ţa 

puţine etaje i nt re antenă şi filtru, fo=80kHz), Iărgim i lede bandă indicate 
susceptibile de a produce mai sus se reduc fiecare la jumâtate. 
intermodulaţii , şi cărora să le păstrăm factorul de formă F rămânând acelaşi. 

amplificarea la un nivel rezonabil de În t abelu l 1 sunt indicate 
scăzut. aproximativ atenuările pe care le 

Montaju l din fi g ura 1 se conferă filtrul din figura 1, În ipoteza 
interca l ează i n lanţu l AF I al unui că receptoru l a fost astfe l acordat, 
receptor SSB prevăzut cu filtru Încât fi ltrul să aibă maximul curbei de 
electromecanic pe 500kHz. inaintea rezonanţă corespu nză tor uneÎ 
ul ti mului etaj AF I şi permi te frecvenţe audio de 650Hz. 

Tabe lul 1 
12kHZ] 0,3 0,65 1 1,5 2 

IdBl6 O 6 24 40 54 65 75 
2,5 3 

Îmbunătăţirea seJectivită ţii la recepţia Pentru comparaţie , În tabelul 2 
emisiunilorA1A.Schemacomportăun sunt indicate (cu o aproximaţie sub 
filtru ~trece-bandâ" de tip LC ~home 0,5dB) atenuă rile oferite de un fi ltru 
madeft

, alcătuit din şase circuite activ RC clasic de tip "trece-bandă" cu 
rezonante derivaţie, cuplate slab Între două celule având frecvenţa centrală 
ele. Bobinele L2+L7 au câte 120 spire, fo=650Hz şi Q=4. 

Tabelul 2 
kHz 0,3 0.65 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

a dB 33 O 23 35 42 46 50 53 

8o-+-~r-r--''''-j 
7 

AFI pentru receptia telegrafică cu~ 
ajutorul unor fi ltre cu bandă de CII 14 lOnr 33)( ~F200.0050 
trecere de 500+600 Hz, ca re se f--C=h-~--t-o 
comută În locul filtrului SSB şi care C I 

sunt lot atât de scumpe (sau chiar -::;:-
'" c, 

mai mult!). Factorul de formâ al 
aceslorfiltre este mai mare decât al 
filtrelor SSB. având valori F=O,S+S. 
Prin urmare, banda de trecere la 
60dB este cuprinsă intre 1,5+3kHz. 

De pildă. filtru! de tip YK-107C 
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CI si C2 se lIvrearo 
odola cu l ilITuI. 
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Deşi din comparaţia celor două 
tabele rezultă că sub 2kHz filtrul audio 
oferă atenuări mai mari, în realitate 
filtrul RC are o serie de dezavantaje: 

1) Banda de trecere la 6dB este 
doar de 160Hz, iar B3d8",,100Hz. În 
aceste condiţii, acordul exact al 
receptorului este dificil de efectuat, iar 
stabilitatea frecvenţei oscilatoarelor 
trebuie să fie remarcabilă; 

2) Banda de trecere fiind prea 
mică, semnalele telegrafice işi vor 
lungi ucozile", inteligibilitatea scăzând 
mai ales la viteze mari de manipulaţie; 

3) Paraziţii de lip impuls (QRN 
atmosferic şi nu numai) vor avea o 
durată mai mare la ieşirea mtrului, 
blocând astfel recepţia pe o durată mai 
mare; 

4) Micşorând Q cu scopul de a 
mări B6dB către SOO+600Hz, 
performanţele fillrului RC la celelalte 
frecvenţe se degradează dramatic; 

5) Rămân valabi le 
impedimentele legate de o bună 
funcţionare a sistemului AGC, 
discutate pe larg mai sus. 

Revenind la schema din figu ra 
1, se observă că C 11 funcţionează ca 
schimbător de frecvenţă ş i oscilator 
local. Bobina L 1 este de acelaşi tip cu 
L2 ... Ll, dar are lO sp ire. Oscilatorul 
local este realizat cu amplificatorul­
limitator din TAA661 . La pinu l 8 se 
obţine un semnal dreptunghiular, cu 
amplitudine constantă; aici se poate 
conecta ş i un frecvenţmetru pentru a 
efectua reglajul. Frecvenţa de oscilaţie 
se poate modifica între 580 şi 583kHz, 
cu ajutorul unei diode varicap (dacă 

filtrul SSB pe SOOkHz este USB). 
Tensiunea de comandă a diodei se 
obţine de la pinul 2 (circa 3,5V 
stabilizată) şi se poate regla cu 
poten~ometrul de 100kQ. 

Dacă se constată că acoperirea 
este mai mare sau mai mică de 3kHz, 
se va acţiona asupra celor două 
rezistoare de 220kn, astfel ca să se 
utilizeze integral cursa 
potenţiometrulu i . 

La pinul 8 se poate conecta şi 
un osci loscop. Dacă se constată că 
osc ilatorul are tend i n ţ a să se 
amorseze pe alte frecvenţe, la nevo ie 
se va modifica va loarea 
condensatorului de 1 OOpF de la pinul 
6 i ntre 56 ... 560pF. Oscilalorul este 
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suficient de stabil, deoarece tensiunea 
RF pe bobina L 1 nu depăşeşte 100mV. 

Semnalul provenit de la AFI al 
receptorului se aplică la pinul 12 ş i nu 
va depăşi 10+20mVef. Se va ţine cont 
că rez istenţa de intrare, la borna A, 
este de circa 2kn, pentru a nu amortiza 
circuitul LC din AFI 

Dacă la ieşirea fillrului realizat 
cu L2 ... Ll s-ar conecta direct detectorul 
de produs, ar trebui folosit şi un alt 
oscilator de purtătoare, având 
frecvenţa apropiată de 80kHz, aşa 
cum se face în receptoarele cu dublă 
(sau triplă) schimbare de frecvenţă. 
Dar modificările aferente, care pot 
afecta funcţ i onarea, mai ales când 
este vorba de un transceiver şi nu de 
un simplu RX, sunt prea multe şi prea 
greu de efectua!. 

Ceea ce propune schema 
prezentată este o soluţie insp irată din 
schema bloc a sistemului de a realiza 
select~itate variabi lă cu două fi ltre 
SSB (a se vedea revista Radio-Român 
nr.5/1995, pagA, fig.1). CI2 rea lizează 
o n ouă schimbare de frecvenţă, 
ut ili ză nd acelaş i oscilator local 
(580+583kHz), astfel încăt la ieşirea B 
se revine pe frecventa intermediară 
initia lă a receptorului (SOOkHz). În 
acest mod, este pos ibil de utilizat 
detectorul de produs ş i oscilatorul de 
purtătoare originale ale receptoru lui 
(sau transceiverului). De altfel, schema 
din figura 1 a fost elaborată astfel 
încât amplificarea să fie aproximativ 
egală cu unitatea. Deosebirea faţă de 
schema cfas ică este aceea că cel de­
al doilea filtru nu este un filtru SSB cu 
o bandă comparabilă cu filtrul SSB din 
receptor (3kHz), ci un filtru CW cu o 
bandă mult mai îngustă . 1n acest mod, 
la acţionarea potenţ iometrulu i P nu se 
mai obţine un efect echivalent unui 
filtru audio ~trece-jos~ sau "trece-sus", 
ci se real izează selecţia unei benzi 
Înguste (determinate de filtru l al doilea, 
pe 80kHz) in j urul unei frecvente 
centrale , care se poate modifica după 
dorinţă în interiorul benzii de trecere de 
3kHz a filtru lui SSB al receptorului de 
baz ă. Acesta este elementul de 
originalitate al schemei din figura 1. 
Modul de utilizare i n traficul radio al 

se acţioneze asupra potenţiometru l ui 

P, selectând semnalul care ne 
in teresează, indiferent de frecventa 
tonului acestuia în difuzor. Dacă tonul 
nu convine (de pildă, este 2 ,5kHz) 
acţionând asupra acordului 
receptorului (sau RIT-ului) şi asupra 
potenţiometrului P se poate aduce totul 
în situaţia dorită. Bineinţe les, se poate 
lăsa P Într-o anume poziţie fixă şi se 
poate lucra şi "clasic". Modul de lucru 
poate fi se lectat În functie de 
necesităţi le traficului şi preferinţele 
operatorului. 

Rezistenţa de i eşire a schemei 
din figura 1 este de circa 500n şi 
trebuie ţinut cont când se face 
intercalarea schemei in lanţul AFI al 
receptorului. Bobina L8 are (ca şi L 1) 
tot lO spire şi împreună cu 
condensatonJl de 680pF se acordă pe 
500kHz. 

Consumul întregului montaj nu 
depăşeşte 35+40mA. Intercala rea lui 
În lanţul AFI se face cu un comutator 
cu 2x2 poziţii sau cu un sistem de 
comutare cu diode , adecvat. 
Conexiunile la placa imp rimată a 
montajului vor fi scurte şi ecranate. 
Este bine să se ecraneze întregul 
montaj. Dacă există tendinţe de 
autooscilaţii, se va Încerca montarea 
unei rezistenţe de 1000. între pinul 12 
al CI2 şi Ll. 

Condensaloarele din circuitele 
acordate vor fi cu styroflex sau 
multistrat, iar condensatoa rele de 
decuplare şi de cuplaj vor fi ceramice, 
de tip p lachetă sau disc. 

Rezultate mai bune se obţin 
utilizând pentru L2+Ll alte bobine cu 
0>80. Cei care dispun de un filtru 
MF200-0050 (RFT) pe frecvenţa de 
200kHz, pot obţine rezultate Încă şi 
mai bune , modificând schema din 
figura 1 astfel ca oscilatorul să lucreze 
În jur de 100kHz. Pentru aceasta se va 
micşora, eventual , condensatorul de 
820pF, dacă osc ilatorul nu poate fi 
"tras" din acordul lui L 1. În figura 2 se 
arată modul de conectare al fi llrului. 
Deoarece ampli ficarea va depăşi 
unitatea, la i eşire se va modi f ica 
divizorul format de rezistenţe le de 1 kfl, 
astfel încât suma lor să rămână În 

acestei scheme este diferit de cel continuare de circa 2krl, reducându-se 
clas ic: fă ră a se actiona asupra mult rez istenţa conectată la masă. 
acordului receptorului, e'ste sufic ient să 
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===============================VIDEO-T.V. 
DEPANAREA TELEVIZOARELOR ÎN CULORI (VIII) 

ing. Şerban Naicu 
ing. Horia Radu Ciobănescu 

1. Circuitul integrat TDA3505 
Circuitul integrat TOA3505 

realizează următoarele funcţi i : 

~ matrice (G-Y) şi RGB; 
- reglarea cu tensiune continuă 

a străluc i r ii , contrastulu i, saturaţie i 

culorilor; 
- axarea şi stingerea pe linii şi 

cadre a semnalelor de la intrare prin 
intermediul semnalului SANOCASTLE 
cu trei niveluri; 

- reglarea separată, cu tensiur,e 
continuă, a amplificării fiecărui semnal 
RGB (pentru reglarea albului dinamic); 

- reglarea automată a tensiunilor 
de tăiere (punctului de negru) ale 
tubului cinescop prin intermediul unui 
semnal de reacţie de la placa TK. 

Schema bloc internă şi 

semn ificaţ ia pinilor circuitului integrat 
TDA3505 sunt prezentate În figurile 
1 aşi 1b . 

IC305·TDA3505 
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Semnalul Y de la pinul 12 
(0,45Vvv de la vărful imlJulsului de 
sincronizare la alb), -(R-Y) de la pinul 
8(1 ,OSVvv) ş i - (B-Y) de la pinul 7 
(1,33Vvv) ale CI TDA4565 sunt 
aplicate prin C353 pinului 15, C355 
pinului 17 şi C356 pinului 18 ale 
circuitulu i TDA3505. Nivelurile de 
tensiune de mai sus corespund unui 
semnal standard de bare color 75% 
aplicat la intrarea de antenă . Aceste 
semnale sunt axate intern. 
Amplitudinea semnalelor d iferenţă de 
culoare -(R-Y). -(B-Y) este reglată prin 
intermediul tensiunii continue aplicate 
la pinul 16 (saturaţia culorii, sau 
contrastul culorii, cum este denumit În 
unele documentaţii GRUNDIG), 
Înainte de intrarea în matricea (G-Y), 
respectiv RGB . Sernnalete RGB 
provenite din matriciere sunt aplicate 
unor comutatoare elect ronice 
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comandate de tensiunea de la pinul1 1. 
La cealaltă intrare a fiecărui comutator 
sunt aplicate semnale R, G, B externe, 
care pot proveni de la microprocesor 
(semnale OS O), conectorul SCART 
(semnale externe, de exemplu de la un 
calculator de tip Spectrum), sau de la 
decodorul de teletext. Dacă tensiunea 
la pinul11 este În intervalul (O+O,4V), 
semnalele selectate sunt cele 
provenind de la matricea RGB. Dacă 
tensiunea la pinul 11 este in intervalul 
O,9 ... 3V, semnalele selectate sunt cele 
provenind de la intrările de semnale 
externe de la pinii 14, 13, 12. Viteza de 
răspuns a comutatorului este suficient 
de rapidă pen tru a permite 
suprapunerea semnalelor externe 
peste imaginea TV, fără întărzieri, 
aceasta fiind stinsă numai in timpul 
aplicării semnalelor externe. Tensiunea 
continuă de la pinul 19 reglează 
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VIDEO-T.V. ===================================== 
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simultan amplitudinea semnalelor R, 
G, B (contrastul). Nivelul de negru al 
semnalelor R, G, B (strălucirea) este 
reglat de tensiunea continuă de la pinuJ 
20, a cărei valoare pentru un nivel de 
negru normal este, tipic, de 1, 75V. 
Semnalele R. G, B reglate sunt 
aplicate unor etaje de stingere pe linii 
si cadre. care funcţionează comandate 
de impulsul SANDCASTLE provenit de 
la TDA830SA. Amplitudinea 
semnalelor R. G, B poale fj reglată 
separat prin tensiunile continue de la 
pinii 21, 22, 23 În vederea reglării 
albului dinamic. in schema TV Royal, 
această opţiune nu este folosită, pinii 
respectivi fiind conectaţi la +12V, ceea 
ce fIXează amplificarea maximă a celor 
:rei semnale. Albul dinamic se reglează 
cu semireglabilii VR302, VR303 de pe 
placa TK. 

Etajele de ieşire sunt realizate 
astfel Încât să permită reglarea 
automată a nivelului de negru. Pentru 
aceasta, la pinul 26 se aplică un 
semnal de reacţie derivat din curentul 
rezJdual al tubului cinescop În timpul 
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Figura lb 

cursei inverse şi din curen~i de tăiere 
ai celor Irei tunuri R, G, B la nivelul de 

deINaIa an C\.Oe<1U 
ten:JU:t ~ ""011)111, 
do ~IR""'GIOjII 

video realizează corectarea 
caracteristicii de frecvenţă . in 

negru. ~Memorarea~ curentului colectoarele tranzistoarelor 0303, 
rezidual se realizează cu 0306,0308 de tip BF421 se găseşte 
condensatorul conectat la pinul 27. semnalu l de reacţie, care este aplicat 
Măsurarea curenţilor se realizează În pinului 26 al TDA3505. 
cursul următoarelor linii de la inceputul Reglarea punctului de negru 
impulsului de stingere cadre: şi al albului dinamic 

- linia 20: măsurarea curentului • se comută TV În modul AV din 
rezidual (R+G+B); 

-linia 21: măsurarea curentului 
de tăiere al tunului de roşu; 

- linia 22: măsurarea curentului 
de tăiere al tunului de verde; 

- linia 23: măsurarea curentului 
de tăiere al tunului de albastru . 

2,Amplificatorul final video 
Fiecare din cele trei semnale R. 

G, B este amplificat de la circa 3Vvv 
până la un nivel de circa 80 Vvv pentru 
atacul catozilor tubului cinescop În cele 
tre i amplificato are finale video . 
Acestea sunt realizate cu 
tranzistoarele Q305. 0304, Q307, În 
montaj emitor comun. 
Condensatoarele de 680pF conectate 
În emitoarele tranzistoarelor finale 

telecomandă , fără semnal audio-
video; 
• se reglează strălucirea astfel 
incât să se masoare 1 ,75V În pinul 20 
al TDA3505; 
• se reglează potenţiometrului de 
SCREEN astfel Încât pe catodul cu 
cea mai mare tensiune, aceasta să fie 
de 140V (În mod normal această 
tensiune ar fi trebuit să fie mai mare, 
dar datorită modului de proiectare a 
circuitelor, mărirea acestei tensiuni 
peste valoarea indicată ar putea duce 
la apariţia cursei inverse pe ecran); 
• se introduce la intrarea de 
antenă sau conectorul SCART un 
semna! alb 100% de la un generator de 
semnal. În lipsa generatorului , cu o 
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bună aproximaţie se poate regla 
străluc irea la maxim, iar saturaţia la 
minim; 
• se reglează din VR302, VR303 
pentru un alb cât mai lipsit de tentă 
color, aceasta se poate verifica şi pe 
un semnal TV obişnuit , la ca re 
satura!ia s-a reglat la minim, astfel ca 
imaginea să fie alb-negru. 

Atenţie! Este posibi l ca pe 
multe exemplare tensiunea de 
alimentare a filamentului să fie 
exagerat de mare. Autorii au găsit pe 
foarte multe exemplare o tensiune de 
alimentare a filamentului de 7Vrms. 
Conform datelor de catalog, filamentul 
unui tub cinescop trebuie alimentat cu 
6,3V tensiune contin uă, dar se admit 
şi alte forme de semnal (tensiune 
alternat ivă sinusoida lă, impulsuri de 

-1"_.,..._-1 • 

9 

'''''''''' de refer\f1Tc 
J1Trare A 

"'""'" de ,e!eo1nta 
Wlare B 

Întoarcere linii etc.) cu co ndiţia ca 
tensiunea echiva lentă să fie aceeaşi. 
Pentru mod ul de al imentare a 
filamentului din TV Royal (impulsuri de 
Întoarcere preluate de pe o În făşurare 

a transformatorului de linii şi limitate cu 
o rezistenţă serie), tensiunea se poate 
măsura cu un voltmetru care poate 
măsura tensiuni alternative r.m.s. 
(Hung Chang 737, Fluke 76, Fluke 87) 
sau cu un osciloscop bine calibrat. 
Valoarea măsu rată pe un osciloscop 
trebuie să fie 21·22 Vvv. Din studiile 
efectuate de autori pe un foarte mare 
număr de televizoare (câteva zeci de 
mii) de diferite tipuri, şi comparând cu 
rezultatele obţinute de alţi specialişti, 
rezultă că fiabilitatea max i mă a 
tuburi lor cinescop se obţine pentru 
tensiunea de alimentare a filamentu lui 
de 6V (sau echivalent 6Vrms, dacă 
este cazul), obtinându-se rezultate 
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bune şi pentru o tensiune de 6,3V. 
Pentru tensiuni sub 6V, performanţele 
tubului incep să scadă vizibil, iar pentru 
tensiuni peste 6,6V fiabil itatea scade 
în mod exponenţial (pentru tensiuni de 
7V tubul se defectează in 1-2 ani şi 
numai În mod excepţional rezistă mai 
mult). Tuburi le ca re se defectează 
datorită supravoltării filamentului se 
manifestă În general ori prin scădere 
a emisiei, ori prin imposibilitatea reglării 
corecte a punctului de negru şi a 
albu lui dinamic datorită decalării 
excesive (peste 25V) a tensiunilor de 
tăiere a celor trei tuburi . 

Tensiunea de filament depinde 
de amplitudinea şi durata impulsului de 
Întoarcere. Practic. depanatorul poate 
ajusta aceasta din: 
• tensiunea generală de 
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Figura 2 

alimentare ; 
• rezistenţa serie cu filamentul 
(R506); 
• valoarea condensatoru lui de 
intoarcere conectat intre colectorul 
tranzistorului final linii şi masă (CS01); 
• valoa rea condensa torului de 
cuplaj ş i corecţie a distorsiuni i de 
tangentă. 

î~ cazul Înlocuirii tubului original 
cu alt t ip de tub, s-ar putea să fie 
necesar să se ajusteze toate aceste 
elemente. În cazul concret al TV Royal, 
d acă tensiunea de alimentare a 
filamentului este prea mare, atunci se 
va mări rezistenţa conectată in serie cu 
fi lamentul (RS06), 

3.Amp lificatorul final audio 
Amplificatoru l final audio al TV 

Roya l este realizat cu circuitul integrat 
TDA10138 a cărui schemă bloc este 
reprezentată În figura 2. Semnificatia 

pinilor circuitului integrat TDA 10138 
este următoarea: 

- 1 - masă de putere; 
- 2 - ieşire amplificator; 
- 3 - tensiune de alimentare; 
- 4 - fi ltraj electronic; 
- 5 - intrare amplificator; 
- 6 - ieşire bloc control volum 

(prea mplificator); 
- 7 - tensiune reglaj volum; 
- 8 - intrare de control volum 

(preamplificator); 
- 9 - masa de semnal mic 

(substrat). 
Aceasta con ţin e un etaj 

preamplificator ca re real i zează şi 

reg lare a vo lumului prin tens iunea 
aplica tă la pinul7 ş i un amplificator final 
de putere. Impedanţa de intrare la pinul 
8 este de circa 29 Ko.. La i eşire este 
recomandabil s ă f ie conecta tă o 
sarcină de 80. (numai cu radiator) sau 
de 160. (chiar şi fără radiator, pentru o 
tensiune de alimentare de circa 16V). 
Deşi circuitul fu ncţionează şi cu o 
sarcină de 4Q, totuşi acest lucru nu 
este recomandat, deoarece este foarte 
p robab i l ă distrugerea circu itul ui 
integrat la o tensiune de alimentare 
peste 12V, prin depăşirea curentului 
maxim admis. 

Semnalul de a udiofrecvenţă de 
la pinul 14 al comutatorul ui AV de lip 
HEF4 0538 este apli cat in t ră rii 

amplificatorulu i fi nal de la pinul 8 al 
circuitului integrat TDA 10138. La pinul 
2 al acestui ci rcuit integrat se găseşte 

semnalul de aud iofrecvenţă amplificat. 
care se apl ică difuzorului. Semnalul de 
ieşi re are ampl itud inea maximă de 
8Vvv, ceea ce Înseamnă o putere 
maximă de 1W/8Q. Tensiunea de 
reglare a volumului aplicată la pinul 7 
are valori Între 2,5+5,1Sv' Tensiunile 
măsurate pe pinii circuitului integrat 
TDA 10138 sunt date În tabelul de mai 
jos: 

pin UM 
1 O 
2 6,57 
3 14,2 
4 13,8 
5 1,31 
6 6,64 
7 2,6+5,2 
8 2,9 
9 O 

(continuare În numărul următor) 
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CONVERTOR DE TENSIUNE 
PENTRU TUB FLUORESCENT 
ing. Şerban Naicu 

Au fost publicate numeroase 
tIpu ri de convertoare de tensiune 
destinate să p roducă o tensiu ne 
alternativă de circa 300V, plecând de 
a o sursă de tensiune contin u ă de 

valoare scăzută (de regulă 12V), În 
vederea alimentării unui tub 
ftuorescent. 

Un astfel de montaj, care 
permite alimentarea unui tub 
Iuorescent miniatură (S+8W) de la o 
baterie de acumulatori auto, oferă o 
sursă de lumină portabi lă, extrem de 
utila in timpul deplasă riler cu 
autoturismul (excursii, camping, 
AJmrnat de siguranţă etc.). 

Montajul prezentat În figura 1 
are, faţă de mul te alte sche"me 
publicate anterior, marea calitate a 
unei extreme s implitâţi (fiind realizat, in 
principal, doar cu 4 tranzistoare uşor 
de procurat), ceea ce-Î conferă şi un 
preţ de producţie foarte scăzut. 

Tubul fl uorescent uti liza t În 
cazul de faţă a fost unul de formă 

alungită (formă de baston). dar el 
poate avea şi alte forme, cum ar fi cea 
de cerc sau chiar ca a unui bec cu 
Incandescenţă (fiind prevăzut şi cu 
dulie). Uneori , acest tub fluorescent 
mai este denumit, În mod impropriu, 
tub cu neon. De fapt, tubul conţine in 
mterior vapori de mercur, având o 
presiune scăzută. La cele două capete 
tubul este prevăzut cu filamente de 
inc:ătzire. Când spaţiu l intern al tubului 
este supus unei tensiuni de valoare 
ridicată, gazul inert es te ion izat 
oroducându-se o amorsare 
,-aprindere") a acestu ia. De fapt, in 
urma descărcării electrice ca re se 
produce de la un capăt la cel ă la l t al 
wbului iau naştere rad i aţii invizibile 
(situate În spectrul ultraviolet). Pudra 
subţire (de culoare albă) depusă pe 
peretii interiori ai tubului transformă 
aceste radiaţii in lumină vizibilă. 

cu incandescenţă, la acelaşi consum 
de energie e lectrică. Astfel, acest tub 
fluorescent de 5+8W furnizează o 
cantitate de lumină (un flux luminos) 
comparabil cu al ' unui bec 
incandescent de circa 25W. 

in mod clasic, aprinderea tubului 
se face de la tensiunea de re ţea 

(220Vca); În serie cu acestă tensiune 
şi cu filamentele tubului fluorescent se 
află o bobină de balast (droset) şi un 
starter. Rolul slarterului este acela de 
a inchide circuitul, la aplicarea tensiunii 
de reţea; acest lucru se produce 
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Figura 1 

datorită faptului că, din cauza arcului 
electric produs la conectarea tensiunii, 
bimetalul din care este constituit 
slarterul se dilată , il lChizâl Id contactul 
eJectric şi astfe fiamenteIe tJixÂIi SIlIt 
parcurse de rurenl RaU bobina; este 
acela de a asigura producerea unei 
supralensiuni. necesare in procesul de 
amorsare a spaţiului dm tub, dar şi 
acela de limitare a curentului 
(stabilizare) după intrarea in regimul 
normal de funcţionare . Starterul va 
decupla apoi , pnn răcirea bimetalului, 
ceea ce va determina deschiderea 
contactului electric prin el. Curentul va 
continua să se Închidă prin interiorul 
tubului. Supratensiunile ca re apar 
(datorită starterului şi bobinei) sunt de 
5 până la 7 ori mai mar i decât 
tensiunea normală de reţea, suficient 
de mari ca să amorseze tubul 

Pentru amorsarea tubului este fluorescent. 
nevoie de o tensiune ceva mai rid icată 

ca valoare decât cea care este 
necesară ulterior pentru a menţine 
aprinderea permanentă. 

Lămpile fluorescente prezintă 
marele avantaj al furnizării unei 
cantităţi de lumină mai mare ca un bec 
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Montajul nostru (care nu se 
alimentează de la tensiunea de 
220Vc.a. a reţelei) ci de la o baterie de 
curent continuu de 12Vişi propune să 
convertească această tensiune Într­
una alternativă de valoare suficient de 
ridicată pentru a amorsa tubul (300V). 

Schema e l ectrică conţine un 
circuit basculant aslabil (multivibrator) 
realizat, in principal, cu tranzistoarele 
T1 şi T2. Circuitul este simetric şi este 
posibil ca la un moment dat curentii 
(colector-emitor) pr in cele două 
tranzistoare să fie egali. Această stare 
este instab il ă, Întrucăt la apariţia 
oncarei perturbaţii (sursa de 
alimentare , valoarea parametrilor 
tranzistoarelor sau ai elemente lor 
pasive) echilibrul se va rupe , circuitul 
basculând. Presupunem că va creşte 
curentul de colector al tranzistorului 

A 
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T2. Acest lucru va determina scăderea 
tensiunii de colector a lui T2, scăderea 

tensiunii bazei lui T1 (pr in C2), 
scăderea rurentului de colector a lui T1 
şi ,respectiv, creşterea tensiunii de 
coIedor a lui T1, creşterea tensiunii de 
bazâ a lui T2 (prin C1) şi creşterea 
curentului său de colector (T2). Acest 
fenomen de avalanşă duce la 
saturarea lui T2 şi blocarea lui T1. 
Această stare se menţine atât timp cât 
condensatorul C2 se descarcă de la 
valoarea iniţială până aproape de zero 
volţi şi nu-I mai poate menţine pe T1 
blocat. Urmează apoi un nou proces 
de basculare, care-I va duce pe T1 in 
starea saturat şi pe T2 in starea blocat. 
Procesul se va relua apoi; in cazul 
acestui circuit astabil (aşa cum arată 
şi denumirea) nu există oici o stare 
stabilă. Valoarea frecvenţei de oscilaţie 
este dată de grupurile C1-R3 şi C2-R4. 

Tranzistoarele T1 şi T2 pot fi de 
tipul BC337, BC33B (npn), având un 
curent de colector de O,BA şi o putere 
disipată de 625mW. 

Urmează un etaj ~tampon M, 

realizat cu tranzistorul T3 de tip 
2N1711, 2N1711A (npnl. având un 
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LABORATOR 

curent de colector de O,8A şi putere 
medie (1 ,?W). Acest tranzistor, prin 
grupul rezistenţe lor R6-R7 (montale in 
paralel), de câte 56Q fiecare, asigură 
curentul de bază pentru tranzistorul de 
putere T4, de tip 2N3055 
(binecunoscut) . Acest tranzistor are 
conectată in colectorul său înfăşurarea 
de joasă tensiune a unui transformator 
ridicător de tensiune 6V/200V. 

Acesta este, În fapt, un simplu 
transformator de sonerie (220V/6V) 
monlat, În acest caz, invers (putere 
2+3W). 

Tensiunea furnizată În 
secundarul acestuia este suficient de 
mare pentru a produce "aprinde rea~ 

tubului. După "aprinderea" tubului 
fluorescent, tensiunea măsurată la 
bornele sale este de circa 70V. 
Curentul "absorbit" din bateria de 12V 
este de circa 350mA pentru un tub de 
5W şi de SOOmA pentru unul de 8W. 

Cablajul montajului (partea 
p l acată şi schema de p lanta re a 
componentelor) sunt date în figu ra 2a 
şi 2b. Se obse rvă fo rma a l ungită a 
acestuia, cu lungimea egală cu cea a 
tubului f luoresce nt. La capetele 
cablaj ului sunt prinse două bride din 
alamă care fixează extremităţile 
metalice ale tubulu i. Aceste bride (şi 
evident, tubul fluorescent) sunt fixate 
pe partea cu trasee a cablajului (şi nu 
pe cea cu piese, evident). Conexiunile 
între trei dintre extremităţile 

filamentelor tubului şi cablajului 
imprimat sunt făcute cu conductor (de 
O,Smm sau mai gros), ca şi cele până 
la sursa de alimentare (bateria 
autoturismului, de regulă) . Pentru 
mârirea autonomiei de deplasare a 
sursei de lumină (a montajului 
prezentat) se pot folosi pentru 
alimentarea cu tensiune baterii 
inseriate, până la tensiunea necesară . 
Timpul de utilizare al acestora rămâne 
totuşi foarte redus şi de aceea se 
preferă o sursă de capacitate mai mare 
(acumulatori) . 

Toate rezistoa rele folosite au 
puterea disipală de O,25W. Nu este 
necesar ca t ranzistorul T4 să fie 
montat pe radiator. 

Bibliografie 
- Revista "Rad io-Român", nr.6/ 

1995; 
Revista "Electro nique 

Practique", nr.110 (decembrie 1987); 
,- Revista "Tehniumfl

, nr.11/1991. 
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VOLTMETRU DIGITAL 

ing. Nicolae Sfetcu 

Ulnima~ montajului prezentat în 
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a tensiunii de intrare. În acest scop 
se utilizează C12 , pM336 . 
Alimentarea generală a montajului 
este de +SV, care se stabi lizează cu 
ajutorul CI1 (PA7805). Raportul de 
conversie este realiza t printr-un 
oscilator in tern , iar frecvenţa de 
oscilaţie se ajustează dintr-un cuplaj 
extern Re, sau prin injectarea unui 
semnal de la un oscilator extern. 
Afişarea rezultatelor măsurări lor se 
realizează printr-o multiplicare de 7 
segmente, comandate d irect de 
C13. 

Pentru descrierea funcţionării 
montajului. in figura 2 este 
prezentată o buclă analogică. 
Ieşirea SW1 este sau la VREF, sau 
la OV, în funcţie de starea circuituluÎ 
flip-flop tip D. Dacă a este pe nivelul 
sus, VCMr=VREF, şi dacă Q este pe 
nivelul jos, VOUT=OV. Această 

tensiune se aplică apoi filtrului 
·trece-jos~ realizat cu R 1 şi C 1 . 
Ieşirea acestui filtru, VFB, este 
conectată la Întrarea ( . ) a 
comparatorului, unde este 
comparată cu tensiunile de intrare 
analogică, VIN. Ieşi rea 

comparatorului este conectată la 
intrarea D a bistabilului tip D. Apoi, 
inform aţia este transferată către 
ieşi rile Q şi la pe frontul pozitiv al 
semnalului. Această buclă formează 
un osci lator a cărui frecvenţă 
depinde de tensiunea de intrare 
analogică, VIN. 

Considerăm o valoare fixă a 
tensiunii de intrare, VIN. Dacă ieşirea 
Q a bistabilulu i tip O este mare, 
rezultă VOlJT-VREF, şi VFB --+VREF cu 
o constantă de timp R1C1. Cănd 
VFB>VIN, ieşirea comparatorului se 
va comuta la Ov. La următorul front 
crescător de clock, ieşirea Q a 
bistabilului tip O se va comuta la 
masă , determinănd VOUT să cornute 
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Figura 2 

Figura 3 
la ov. În acest timp, VFa va începe să 
se descarce către OV, cu o constantă 
de timp R1C1 . Când VFa<V'IN, ieşirea 
comparatorului va comuta "sus" . Pe 
frontul crescător al următorului semnal 
de cJock, ieşirea a a bistabilului O va 
comuta "sus" şi procesul se va repeta. 
La i eşirea SW1 rezultă un tren de 
pulsuri de unde dreptunghiulare 
pozitive, cu amplitudinea VREF. 

Tn cazul montajului prezentat, 
trebuie acordată o foarte mare atenţie 

zgomotu lui sursei de alimentare. Din 
această cauză atât alimentările 
montajului, cât şi toate conexiunile de 
masă, se vor lega, fiecare În parte, intr­
un singur punct comun, la sursa de 
alimentare, eliminându-se astfel şi 
scurgerile În cazul curenţilor mari. 
Porţiunile analogice şi digita le ale 
circuitului au fost separate . 

De asemenea , dia metrul 
conductori lor să fie suficient de mare 
pentru a elimina căderile de tensiune 
nedorite. Condensatorii de filtraj 
conectaţi la VFB (pin 14) şi VFLT 
(pin11) trebuie să aibă scurgeri foarte 
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mici (fiecare scăpare de 1,0 nA va determina o eroare de 
0 ,1 mV). Dacă scurgerea de curent in ambii condensatori este 
exact aceeaşi, eroarea rezultantă va fi nulă. Toţi rezistorii. cu 
excepţia celor specificaţi, vor avea puterea de O,2SW şi 
toleranţa de ±S%. Toţi capacitarii vor avea toleranţa ±10%. 
Ieşirile CI3 vor fi conduse prin CI4 (MMC4049) către afişajul 
cu LED, .. ~ultiplexa t, cu caled comun. 

Cablajul montajului este prezentat în figura 3 faţa 
placată şi respectiv figu ra 4 faţa plantată cu componente. 

1n cazul unui afişaj cu cristale lichide, se pot utiliza 
modificările propuse În figura 5. 

Bibliografie 
National Semiconductor - ~Data Book", 1984, 
IPRS - NFuU Line Condensed Catalog", 
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