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OMAGIU LUMINII

Anul 1997 este considerat pe plan mondial,
si sarbatorit ca atare (in special in Statele Unite),
drept anul Edison. Se recunoaste astfel, la 150
de ani de la nastere, meritul celui care a dat
omenirii lampa cu incandescenta (dar si alte mari
inventii): savantul american Thomas Alva Edison
(1847-1931).

Sarbatorim in acest an si 115 ani de la
crearea primei centrale electrice din lume (1882),
datorata tot marelui fizician si inventator Edison,
care a pus bazele distributiei energiei electrice.
Inventarea lampii electrice cu incandescenta , cu
filament de carbune dateaza din 1879.

Thomas Alva Edison este cel mai prolific
inventator al lumii din toate timpurile, el fiind

autorul unui numar de 1093 brevete de inventie.
Dintre acestea enumeram:fonograful, microfonul
cu carbune, difuzorul compound, acumulatorul,
sistemul telegrafic sextuplex etc. in 1883 Edison
descopera fenomenul de emisie termoelectrica,
denumit ulterior si “efectul Edison”, care sta la baza

unei noi ramuri tehnice, care va deveni electronica
moderna de astazi.

In anul 1927 Edison a devenit membru al
Academiei de Stiinte din S.U.A.

La noi Tn taré anul Edison este onorat de
catre Muzeul tehnic * ‘prof. ing. Dimitrie Leonida™
printr-o expozitie intitulata “Omagiul luminii® care
se va desfasura la sediul sau din Parcul Carol |
pe data de 4 septembrie a.c. De altfel, muzeul
are in patrimoniu piese reprezentand activitaiea
lui Edison, cum ar fi:dinamul, fonograful, becul cu
incandescenta, microfonul cu granule de carbune,
diverse lampi (tuburi) radio, contoare si sigurante
fuzibile, de la Tnceputul secolului XX.

Activitatea depusa de Muzeul Tehnic Roméan
“prof. ing. Dimitrie Leonida" (condus de directorul
Nicolae Diaconescu) este pe nedrept ignorata de
marele public. Cateva cuvinte de prezentare cred
ca sunt necesare. Muzeul tehnic a fost infiintat in
anul 1909 de ing. Dimitrie Leonida, pe langa prima
scoala de electricieni si mecanici creata (tot de
el) in 1908.

Dimitrie Leonida (1883-1965) a absolvit in
anul 1908 Scoala Tehnica Superioara din Berlin

(sectia electrotehnica) functionand ca profesor la
Politehnica din Timisoara (1924-1941) si apoi la
cea din Bucuresti (1941-1945). A condus lucrarile
la Centrala Grozavesti, contribuind si la realizarea
hidrocentralei de la Bicaz. De numele sau este
legata si introducerea tramvaiului electric in
Bucuresti.

Numele profesorului il poarta peste ani nu
numai aceste mari realizari, cat mai ales muzeul
caruia i-a dat nastere.

Muzeul tehnic “prof.ing.Dimitrie Leonida”
contine expozitii din numeroase domenii:
electricitate, magnetism, descarcari in gaze,
comunicatii, istoria mecanicii, a mineritului,
petrolului, masini de tiparit, auto-moto-velo, masini
industriale s.a.

Sectia de Electricitate-Magnetism are un

pronuntat caracter didactic, fiind conceputa caun |

cadru de desfasurare a unor lectii-scoal3,

referitoare la istoria descoperirilor legilor |

domeniului. Sectorul descarcarilor electrice n
gaze se remarca prin spectaculozitatea efectelor

(de sunet si lumina)- unicat in muzeele cu profil |

tehnic din tara. Sectorul comunicatiilor cuprinde
telefoane de epoca dintre cele mai valoroase,
teleimprimatoare, alaturi de modele de pionierat

ale receptoarelor de radio si televiziune din tara

noastra.

Muzeul, situat in Parcul Carol | (inca din
1928 1n actualul sediu), supravietuitor al unor
cataclisme (cum ar fi cutremurele din 1940, 1977,
1985 la care s-a prabusit o parte din acoperis,
distrugandu-se si o parte din echipament) speram
sa depaseasca cu succes si actuala pericada de
tranzitie, deschizand in special gustul inenior (cac
uneori si puterea exemplului pozitiv poate &
molipsitoare) catre creatia tehnica adevaraia s
nemuritoare in timp.

Revista TEHNIUM multumeste spintulus
marelui inventator Edison, care ne-a daruit
“lumina”, dar si Muzeului Tehnic Roman, care ne
ajuta s-o pastram.

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

: Abonamentele |a revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.
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Pret abonament : 5000 lei/numar de revista.
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ELECTRONICA LA ZI =

SISTEMUL DE RADIONAVIGATIE PRIN SATELIT GPS

ing. Gheorghe Costea
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Se prezinta principiile generale
de functionare ale sistemului GPS
(Global Positioning System),
principalele domenii de utilizare
precum si noile directii de dezvoltare.
Tendintele actuale mondiale de
dezvoltare si diversificare ale
sistemului GPS, tehnologiile moderne
de realizare, micsorarea pretului de
cost sunt indicatori in baza carora se
poate anticipa patrunderea rapida a
acestui sistem pe piata comerciala.

Prin prezentarea tendintelor
actuale mondiale de dezvoltare si
diversificare ale sistemului GPS se
oferd o deschidere catre viitoarele
sisteme complexe de navigatie
militare, comerciale si personale, care
invita la o analiza pertinentad a
modalitatilor de utilizare a acestui
sistem in activitatea specifica.

1.Introducere

Sistemul GPS este un
sistem american = de
radionavigatie prin satelit

tehnologii ~ de' realizare ‘a

echipamentelor, s-a ajuns ca sistemul’

de navigatie sa ofere si o a treia
dimensiune: altitudinea.

Datorita performantelor
obtinute, sistemul GPS s-a dezvoltat
rapid la scara mondiala, astfel incata
cuprins atat domeniul militar (caruia i
era destinat) cat si pe cel comercial si
chiar, mai nou, personal.

Functionarea unui sistem GPS
este asigurata de un grup de sateliti
care se rotesc in jurul pamantului si
emit semnale codate ce contin datele
orbitale ale tuturor satelitilor, ceasul lor
propriu, conditiile de sanatate ale
satelitilor.

Pentru a acoperi intreaga
suprafata a globului, numarul necesar
de sateliti lansati ar trebui sa fie de 24.

In prezent, acestia nu sunt inca tofi
saT2 SAT3

care permite identificarea
oricarei pozitii pe glob, prin
receptionarea semnalelor de
pozitionare prin satelit.
Sistemul GPS conceput
initial, cu aplicabilitate n
domeniul militar, se baza pe
utilizarea a patru sateliti, pe
cunoasterea timpului de
propagare dintre acestia si
pe folosirea unui receptor GPS cu
ajutorul carora se poate determina
longitudinea, latitudinea, altitudinea si
ora precisa in orice moment de timp.
Precizia masurarii cu un astfel de
sistem variaza intre 30m (militar) si
150m (comercial).

2.Prezentarea Si
caracteristicile sistemului

La inceputul anilor 1960, in SUA
a fost conceput un sistem destinat
fortelor armate aeriene si navale, cu
ajutorul caruia se putea determina cu
o precizie de 200-500m pozitia unui
punct pe glob. Acest sistem putea oferi
utilizatorului doud dimensiuni:
longitudinea si latitudinea.

Odata cu perfectionarea
sistemului, prin marirea numarului de
sateliti lansati si prin utilizarea unor noi

segmente: segmentul spatial,
segmentul de comanda si segmentul
utilizator.

Segmentul spatial se compune
din cei 24 de sateliti. Acesti sateliti,
aflati pe orbite circulare, sunt plasati pe
sase plane orbitale inclinate la 55 de
grade, la o altitudine de 20200km. Ei
au o perioada de revolutie de
aproximativ 12 ore si o viteza de circa
3900km/s. Amplasarea lor orbitala va
permite ca de pe orice pozitie de pe
glob sa existe in vizibilitate directa intre
6 si 10 sateliti.

Satelitii au o durata de viata de
7,5 ani si sunt echipati cu ceasuri
atomice si doua emitatoare in banda
D. Cele doua frecvente purtatoare sunt
f1=15675,42 MHz si f2=1227,6 MHz
Semnalele sunt emise in tehnica
spectrului imprastiat si utilizeaza doua
coduri pseudoaleatoare. un
cod C/A (Clear Acquisition)
pe frecventa f1 si 1:n cod P
(Precise) pe frecventele f1
si f2.

STATIE
TERESTRA

lansati, desi sistemul este operant in
SUA, Japonia si unele tari europene,
avand perspective certe de dezvoltare
a retelei de conectare la sistem si de
marire a suprafetei de acoperire.

Semnalele emise de sateliti sunt
recunoscute de un receptor specializat
GPS, care se sincronizeaza pe
frecventele purtatoare, calculeaza
pozitia sa in raport cu satelitii respectivi
si ofera utilizatorului date despre
propria sa pozitie pe glob. Daca
receptorul poate capta simultan
semnale de la patru sateliti, atunci el
va putea oferi si un alt parametru al
pozitiei: altitudinea.

Sistemul GPS NAVSTAR ofera
date referitoare |a pozitie, viteza si timp
in orice moment de timp. El este
constituit din trei elemente denumite

Seagmentul de control si
comanda transmite
parametrii de amplasare,
controleaza traiectoriile si
datele emise si modifica
orbitele satelitilor. Cele mai
numeroase statii de control
sunt amplasate in Japonia
si SUA, tari in care sistemul
GPS are cea mai larga raspandire si
dezvoltare.

Segmentul utilizator este
constituit de receptorii GPS care
capteaza simultan semnale provenite
de la sateliti, decodifica datele si
calculeaza solutia ecuatiei de
navigatie, denumit PVT (Pozitie,
Viteza, Timp). Pentru a obtine aceasta
solutie, este necesara utilizarea a
numai patru sateliti care trimit
parametrii de navigatie astfel incat se
permite calculul distantelor Ri (vezi
figura) dintre satelitul i si receptorul
GPS. Ca urmare: Ri=C*Dt, unde C
este viteza luminii, iar Dt sunt timpii de
propagare dintre satelitul'i si receptor.

Solutia ecuatiei de navigatie
este obtinutd prin rezolvarea
sistemului de ecuatii cu X, Y, Z:

1
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(Xi-x)*+ (Yi-y)*+ (Zi-z)*=(Ri-
C*b)?, unde (Xi, Yi, Zi) este pozitia
satelitului i, iar b este eroarea
sistematica a ceasului utilizatorului.

3. Modalitati de utilizare a
sistemului GPS

Accesul la sistemul GPS actual
este caracterizat de norme si reguli
foarte precise. Din punct de vedere al
calitatii utilizatorului, in sistemul GPS
sunt definite doua categorii: utilizatori
autorizati (legaturi militare sau oficiale)
si utilizatori  comuni (legaturi
comerciale sau individuale). Aceasta
deosebire este evidentiata de clasa de
precizie in care sunt incadrate cele
doua categorii de utilizatori. Din acest
motiv sunt definite doua tipuri de
servicii oferite prin sistemul GPS: PPS
(Precise Positioning Service) si SPS
(Standard Positioning Service).

De asemenea, pentru
diferentierea si protejarea utilizatorilor,
se utilizeaza modalitatea de accesare
cu acces selectiv, SA (Selective
Awvailability) si cu acces restrictiv, AS
(Anti Spoofing).

Accesul  selectiv  este
modalitatea de diferentiere a tipului de
serviciu oferit de sistemul GPS (PPS
sau SPS). Aceasta este exprimata
printr-o programare preferentiala a
preciziei datelor oferite prin satelit, in
functie de tipul utilizatorului si prin
performantele receptorului GPS oferit.

Un receptor GPS ce lucreaza in
serviciul PPS este echipat cu procesor
de gestiune a cheilor si cu module
specializate care coreleaza datele
obtinute de la sateliti, eliminand
eroarea obtinuta printr-un serviciu de
tip SPS.

Pentru protejarea serviciului
oferit prin sistemul GPS, datele
provenite de la sateliti prin codul P sunt
codificate devenind un alt cod Y.
Receptorii GPS, capabili sa decodifice
codul-Y, sunt echipati cu un procesor
de gestiune a cheilor si cu module
specializate suplimentare.

Sistemul GPS poate fi utilizat in
diverse aplicatii, cu diferite moduri de
functionare:

- navigatia in sistemul GPS
autonom;

- navigatia cu un sistem GPS ce
utilizeaza modul diferential (DGPS);

- traiectografie in sistemul
DGPS;

- geodezie;

- masurarea altitudinilor etc.

4. Noi directii de promovare a
sistemului GPS

Datorita dezvoltarii tehnologice
acluale, ceea ce a dus la micsorarea
pretului de cost al receptorului si la
posibilitatea interconectarii cu
sistemele de procesare si analiza
computerizate, sistemul GPS a
patruns rapid in domeniul comercial si
individual.

Sistemul GPS individual, cel
care potrivit estimarilor efectuate va
deveni in scurt timp de neinlocuit in
asigurarea navigatiei terestre, aeriene
sau navale, constituie la aceasta ora
preocuparea principala a cercetarilor
din domeniul sistemelor de
telecomunicatii si radionavigatie.

Practic, cu ajutorul noilor
receptoare GPS, montate pe orice tip
de vehicul, nava sau aparat de zbor,
se poate calcula distanta de la pozitia
lor curenta la pozitia de destinatie, se
pot memora ruta ce urmeaza a fi
parcursa si informatiile legate de
punctul de destinatie, se poate afisa
ruta deja parcursa etc.

Prin realizarea unor receptoare
cu 3,4, 5 sau 6 canale, s-a permis
obtinerea tuturor parametrilor necesari
navigatiei, putand fi astfel urmariti toti
satelitii ce se gasesc in zona de
vizibilitate directa.

Prin racordarea receptorului la
un microcomputer a fost creat un
sistem de achizitii de date pentru
exploatarea resurselor de titei si gaz
metan.

Sistemele GPS montate in
autoturisme au o mare dezvoltare in
Japonia, unde pana in prezent suntin
functiune aproape 500.000 de
receptoare GPS, care ofera lista cu
obiectivele turistice importante care se
gasesc pe ruta ce urmeaza a fi
parcursa pana la destinatie, iar mai
recent au fost montate sisteme de
televiziune care permit descrierea
rutei, gasirea cu precizie a pozitiei
vehiculului pe harta, precum si
informatii cu privire la traseele ce pot
fi urmate pana la destinatie.

Prin arhivarea si inregistrarea
datelor intr-un sistem centralizat,
computerizat se pot realiza harti ale
teritoriului care pot fifolosite in gasirea
rutei optime, a distantei pana la
destinatie, a pozitiei curente, a
distantei parcurse efc.

Un alt domeniu de utilizare a
sistemului GPS 1l reprezinta navigatia
maritima si aeriana. Pentru marirea
preciziei in determinarea pozitiei
curente, specialistii au pus la punctun
sistem GPS mai performant denumit
DGPS. Prin acest sistem informatiile
provenite de la doua sau mai multe
receptoare sunt comparate in
permanenta cu date precise stabilite
intr-o statie teritoriala, astfel incat
erorile de calcul provenite de la un
recptor uzual GPS sa fie micsorate. In
sistemul DGPS (GPS diferential), un
receptor GPS conectatla un sistem de
calcul si programare adecvat, care
poate oferi informatii de pozitie foarte
precise, va transmite in permanenta
date catre celelalte receptoare GPS cu
care se afla in legatura. Dupa ce sunt
prelucrate si analizate, aceste date
sunt utilizate in calculul corectiilor ce
se impun pentru stabilirea pozitiei
precise. Precizia masurarii pozitiei
poate ajunge la doar 3m.

5. Concluzii

Datorita sferei tot mai largi de
cuprindere, sistemul GPS a devenitun
domeniu de interes mondial.

Identificarea cu precizie a
oricarei pozitii pe glob, in orice moment
de timp, cu-un receptor portabil la un
pret din ce in ce mai scazut, reprezinta
performante greu de atins in alte
sisteme de navigatie.

Posibilitatea de diferentiere a
utilizatorilor si protejarea informatiilor
vehiculate confera sistemului GPS
siguranta si fiabilitate.

Dezvoltarea unui sistem
informational computerizat auxiliar
sistemului GPS a permis marirea
domeniului de aplicabilitate si
imbunatatirea performantelor.

Datorita sistemului GPS se
poate dezvolta sistemul de
cartografiere numerica, ce va aduce o
revolutie in ceea ce priveste
radionavigatia terestra, aeriana sau
navala.
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PROCESOR MULTIEFECT CU TDA1022

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Introducere

in acest material este prezentat
un procesor simplu care permite
obtinerea efectelor sonore specifice
intarzierilor mici, dintre care amintim:
flanger (dinamic/static, pozitiv/
negativ), phaser, who-phaser, vibrato,
chorus, resonance, computer voice,
cardboard tube echo, tunnel sound,
pitch detune, flutter echo, string etc.
Pentru obtinerea tuturor efectelor
enumerate maisus, intarzierea trebuie
sa aiba valori cuprinse intre 0,25 si 25
milisecunde. Aceste intarzieri pot fi
obtinute cuun singur circuit integrat de
tip BBD, respectiv TDA1022. In mod
normal, circuitul integrat TDA1022 se
foloseste pentru intarzieri de pana la
12+15 milisecunde. Acceptand insa o
limitare a domeniului de audio-
frecventa procesat la 5KHz, se poate
ajunge la intarzieri de maximum 25
milisecunde. Pentru a obtine aceasta
intarziere, frecventa de tact a
circuitului TDA1022, trebuie scazuta la
10KHz. Dat fiind ca aceasta frecventa
se afla in domeniul de audiofrecventa,
se impun masuri energice de reducere
a componentei reziduale de tact,
constand in;

- conectarea unui filtru trece-jos la
iesirea liniei de intarziere, cu panta de
atenuare egala cu -18dB/oct;

- efectuarea balansarii celor doua
iesiri ale circuitului integrat TDA1022,
conform metodei expuse de noi
anterior.

Se obtine astfel o reducere
importanta a nivelului de zgomot; in
situatia balansarii corecte are loc si
dublarea frecventei reziduurilor de tact,
cu repercursiuni benefice:

- creste substantial eficienta filtrului
trece-jos  datorita deplasarii
componentelor reziduale cu o octava
mai sus pe axa frecventei;

- din punct de vedere perceptual,
actiunea reziduurilor este mult
atenuata, frecventa acestora fiind de
acesta data in afara domeniului audio.

Prezentarea schemei

Pentru obtinerea tuturor
efectelor enumerate anterior, linia de
intarziere este inclusa fintr-o

configuratie specifica, asa cum se
arata in figura 1. Prin intermediul
acestei configuratii este posibila
mixarea semnalului direct cu cel
intérziat, precum si regenerarea
optionala a acestuia din urma. Aceste
doua posibilitati, la care se adauga cele
de control al generatorului de tact, sunt
in masura sa permita obtinerea
efectelor sonore amintite.

Dupa cum se poate vedea in
schema din figura 2, procesorul este
format din mixerele de intrare/iesire,
defazor, linia de intarziere propriu-zisa,
filtrele de intrare/iesire si generatorul
bifazic de tact.

Mixerul de intrare asigura
regenerarea semnalului intarziat,
profunzimea regenerarii fiind stabilita
prin intermediul potentiometrului P2.
Mixerul de iesire este constituit din
potentiometrul P1, prin care se asigura
amestecul, in proportia dorita, al

i
| 2‘| out
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Figura 1

INP

semnalului direct cu cel intarziat.

Primul etaj realizat cu
tranzistorul T1 indeplineste functia de
defazor, necesar pentru obtinerea
flanger-ului pozitiv si negativ. Semnalul
audio defazat este disponibil la bornele
celor doua rezistente de sarcina, egal
distribuite in circuitul de colector si cel
de emitor. Cel de-al doilea etaj, realizat
cu tranzistorul T2, indeplineste
simultan doua functii: preamplificator
de tensiune si filtru trece-jos.
Preamplificatorul este necesar pentru
a asigura atacul corect al circuitului
integrat TDA1022, iar filtrul trece-jos
preintampina aparitia distorsiunilor de
intermodulatie ce pot aparea la
frecvente inalte.

Linia de intarziere propriu-zisa
consta din circuitul integrat specializat
pentru intarziere analogica, de tip
TDA1022. In legaturd cu modul de
conectare a acestui circuit integrat in
schema din figura 2 se impun cateva

precizari:

- in vederea compatibilizarii cu restul
componentelor active din schema,
terminalul 16 al acestui circuit integrat
(masa), se conecteaza la plusul sursei
de alimentare, iar terminalul 9 (-Vob),
la masa montajului;

- inreteaua de polarizare s-au operat
unele artificii, Tn scopul simplificarii
schemei. De remarcat ca polarizarea
intrarii circuitului integrat TDA1022 se
face prin intermediul tranzistorului T2.
Semireglabilul SR2 stabileste regimul
optim de functionare atat pentru
tranzistorul T2, cat si pentru circuitui
integrat TDA1022;

- este prevazuta o modalitate
eficienta de atenuare a componentei
reziduale de tact, la iesirea circuitului
integrat TDA1022. Acesta consia in
posibilitatea balansarii celor doua iesiri,
cu implicatii benefice asupra raportului
semnal/zgomot. Datorité acestui
artificiu, precum si a folosirii unui filtru
trece-jos cu panta de -18dB/oct.,
circuitul integrat TDA1022 poate fi
folosit in aplicatii pentru care sunt
necesare intarzieri de pana la 25
milisecunde, pastrand un raport
semnalfzgomot rezonabil.

Atenuarea suplimentara a
reziduurilor comionentei de tact se
obtine prin intermediul filtrului realizat
cu tranzistorul T3 si companentele
aferente. impreuna, formeaza un filtru
activ de ordinul 3, cu caracteristica de
transfer de tip trece-jos cu rezonanta
controlata. Frecventa de taiere a
acestui filtru este egala cu 5kHz, fiind
in relatie directa cu frecventa minima
de tact, care este si frecventa de
esantionare.

Un rol deosebit in obtinerea unei
game largi a efectelor sonore
enumerate il are si generatorul bifazic
de tact si modul de control al acestuia.
Dupa cum se poate vedea in schema
din figura 2, generatorul bifazic este
realizat cu doua porti inversoare (din
structura unui circuit integrat
MMC4049), conectate in configuratie
de astabil. Asa cum este conceput
acest astabil, frecventa sa poate fi
controlata in tensiune. Prin intermediul

TEHNIUM e Nr. 9/1997
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comutatorului 83, controlul
generatorului bifazic se poate face
manual (M), sau automat (A). In pozitia
M, frecventa de lucru se stabileste prin
intermediul potentiometrului P3.

Semnalam artificiul propus de
noi, in scopul asigurarii unei functionari
sigure a generatorului controlat in
tensiune. In lipsa componentelor
aditionale (dioda cu Ge si conden-
satorul electrolitic conectate in punctul
X), daca se alimenteaza procesorul
cand cursorul potentiometrului P3 se
afla spre masa, oscilatorul ramane
blocat.

In pozitia A, semnalul sinusoidal
de frecventa foarte joasa moduleaza in
frecventa generatorul de tact.
Semnalul sinusoidal este produs de
generatorul realizat cu amplificatorul
operational 741 si o punte Wien.
Potentiometrul = P3 = stabileste
profunzimea modulatiei de frecventa.
Pentru profunzime maxima, baleiajul
de frecventa acopera un domeniu de
circa 25:1, cu o periodicitate de
0,25+5Hz (in functie de valoarea
condensatoarelor Cx).

Comutatorul S1 serveste la
obtinerea flanger-ului pozitiv si negativ
(in pozitiile 1 si 2), sau a efectului

vibrato, prin excluderea mixerului-de
iesire (S1 in pozitia 3).

Comutatorul S2 este util pentru
evidentierea efectului (oricare ar fi el),
raportat la semnalul direct, neprocesat.
Comparatia intre semnalul direct si cel
procesat se face prin actionarea
alternativa a acestui comutator.

Procesorul se alimenteaza de la
o sursa de tensiune bine filtrata si
stabilizatad. Se recomanda folosirea
stabilizatoarelor monolitice de tip 7815;
se poate folosi si stabilizatorul 78L15
deoarece consumul procesorului nu
depaseste 15+20mA.

Desi in montajul experimentat
de noi nu a fost necesar, uneori se
impune o decuplare pe cursorul
semireglabilului SR2, cu un
condensator de 10=25uF.

Referitor la circuitul integrat
TDA1022, recomandam insistent a lua
toate masurile de precautie pentru a nu
depasi tensiunea de alimentare de
maximum 18V. De asemenea,
recomandam inserierea unei diode de
tip 1N4001 pe bara de alimentare (in
sensul de conductie), pentru evitarea
aplicarii tensiunii de alimentare cu
polaritate inversata. In legatura cu
circuitul integrat MMC4049, atragem

atentia asupra localizarii mai putin
obisnuite a terminalelor de alimentare:
plusul se aplica pe terminalul 1, iar
masa corespunde terminalului 8.

Precizam ca tranzistoarele T1 si
T3, de tip npn, pot fi oricare din seriile
BC sau BCY, de exemplu BC107,
BC171, BC173, BCY58. Tranzistorul
T2, de tip pnp, poate fi BC253 sau
altele similare. Cele doua diode din
structura generatorului bifazic sunt de
tip 1N4148, celelalte trei fiind cu Ge,
de tip AA117. Potentiometrul P1 va fi
obligatoriu cu variatie liniard, celelalte
putand fi liniare sau logaritmice,
conectate adecvat.

Reglaje

Pentru efectuarea operatiilor de
reglaj, de care depinde buna
functionare a procesorului, sunt
necesare cateva aparate de laborator:
osciloscop, frecventmetru digital,
generator sinusoidal de audio-
frecventa si milivoltmetru. Un
osciloscop corect etalonat poate fi
utilizat si pentru masurarea frecventei
si tensiunilor, preluand astfel functiile
frecventmetrului si milivoltmetrului.

Pentru inceput se pozitioneaza
cursoarele semireglabililor SR1, SR2
si SR4 la circa un sfert din cursa
(considerat de la capatul cald al
acestora), iar cursorul SR3 la
jumatatea cursei. Contactul S2 se
intrerupe, iar comutatorul S1 se

+18V
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comuta in pozitia 3. Comutatorul S3 se
trece in pozitia M, iar cursorul lui P3 se
roteste la capatul corespunzator
plusului sursei de alimentare.

In aceste conditii, un osciloscop
si/sau frecventmetru digital conectate
pe una dintre iesirile generatorului
bifazic de tact vor indica impulsuri
dreptunghiulare cu factor de umplere
1:1 si frecventa de 12kHz.
Amplitudinea varf-varf a acestor
impulsuri este aproximativ egala cu
valoarea tensiunii de alimentare.

Se aplica Ila intrarea
procesorului un semnal sinusoidal cu
frecventa de 1kHz si amplitudinea de
circa 500mVrmes, iar osciloscopul se
conecteaza la iesirea OUT Il. Se
regleaza atent SR2 pana la obtinerea
unui semnal sinusoidal cu forma cat
mai buna si amplitudinea de circa
4\/yv. Se intrerupe semnalul de intrare
si se regleaza SR3 pana la atenuarea
maxima a reziduurilor componentei de
tact. Balansul corect corespunde
situatiei in care zgomotul rezidual este
mai mic de 3mVvv.

Se aplica la intrare un semnal cu
frecventa de 1kHz si amplitudinea de
250+300mVrms. Se masoara
amplitudinea semnalului pe un
milivoltmetru conectat la iesirea OUTII.
Se mareste frecventa semnalului de
intrare la 3,5kHz si se regleaza SR4
pana cand milivoltmetrul indica +4dB,
fata de valoarea citita anterior.

Pentru reglarea generatorului
bifazic, se conecteaza osciloscopul sif
sau frecventmetrul digital pe una dintre
cele doua iesiri complementare si se
pozitioneaza comutatorul S3 in pozitia
M. Cand cursorul potentiometrului P3
se afla la plusul sursei de alimentare,
frecventa este de circa 12kHz. Se
roteste cursorul la cealaltd extremitate,
situatie in care frecventmetrul digital
irebuie sa indice o frecventa de
450kHz. Daca aceasta frecventa
prezinta abateri mai mari de 10% se
tatoneaza rezistorul marcat cu
asternisc, in jurul valorii indicate (680%2).
Se conecteaza osciloscopul in punctul
A al comutatorului S3, acesta
ramanand in pozitia M. Se
pozitioneaza cursoarele semiregla-
bililor SRS si SR6 la mijlocul cursei.
Dupa alimentarea montajului, se
actioneaza cu multa atentie SR5, pana
Ia apanitia semnalului sinusocidal de
frecventa foarte joasa; se continua

reglajul pana la obtinerea unei
amplitudini maxime, dar fara limitari ale
semnalului. Cand apare o limitare, sus
sau jos, aceasta se indeparteaza prin
reglarea corespunzateare a
semireglabilului SR6. Din reglajul
conjugat al semireglabililor SR5 si SR6
se ajunge in situalia in care semnalul
este perfect sinusoidal si are o
excursie cuprinsa intre 2 si 13V.

Frecventa generatorului de
semnal sinusoidal este determinata de
valoarea condensatoarelor Cx
(nepolarizate). Pentru Cx=1pF,
frecventa este de circa 0,3Hz, iar
pentru Cx=100nF, frecventa va fi de
3Hz. Daca se doreste o variatie larga
(o decada) si continua, se inlocuiesc
cele doua rezistoare din puntea Wien
cu un potentiometru 2x500K<2, avand
inseriate pe fiecare sectiune rezistoare
de 43KQ.

Se cupleaza osciloscopul pe
una dintre iesirile generatorului bifazic
si se trece comutatorul S3in pozitia A.
Pe ecranul osciloscopului se
vizualizeaza modulatia de frecventa a
semnalului de tact, avand o
periodicitate egala cu cea a semnalului
sinusoidal de frecventa foarte joasa.
Profunzimea modulatiei de frecventa
se regleaza prin intermediul
potentiometrului P3 si poate atinge un
domeniu de baleiaj de peste 20:1.

Ultimele reglaje vizeaza
mixerele de intrare si de iesire. Se
comuta S1 in pozitia 3 si se face
contactul S2. Se aplica la intrarea
procesorului un semnal sinusoidal cu
frecventa de 1KHz si amplitudinea de
350mVrms. Se masoara amplitudinea
semnalului pe punctul 1 (sau 2) al
comutatorului S1. Se conecteaza
milivoltmetrul pe cursorul semiregla-
bilului SR1 si se regleaza acesta pana
se masoara o tensiune cu 3dB mai
mare decat valoarea masurata
anterior.

Pentru efectuarea ultimului
reglaj, se conecteaza iesirea OUT Il la
intrarea unui amplificator audio de
putere. Cursorul potentiometrului P2
se roteste in pozitia de sus (in
schema). Se inlocuieste rezistorul
marcat cu asterisc (20+-75KQ), cu un
semireglabil de 100kQ. Pornind de
valoarea maxima a semireglabilului, se
roteste incet cursorul acestuia, pana la
aparitia reactiei. In final, se inlocuieste
semireglabilul cu un rezistor a carui

B

valoare corespunde pragului
declansare a reaciiei.

Probe de functionare

Pentru inceput, se conecteaza
iesirea OUT | la un amplificator audio
de putere. Aplicand la intrarea
procesorului un semnal adecvat din
punct de vedere spectral si al
amplitudinii (max. 500mVrms), se obtin
urmatoarele tipuri de flanger:

- pozitiv sau negativ, in functie de
pozitia comutatorului S1;

- static sau dinamic (rotor-sound), in
functie de pozitia comutatorului S3.

Mentionam ca flanger-ul
dinamic este cu atat mai evident cu cat
semnalul procesat are un spectru mai
larg si dens. In acest scop, se prefera
probele cu zgomote de banda larga,
provenite de la generatoare de zgomot
alb sau roz, sau din inregistrari de
aplauze ori instrumente de percutie.
De asemenea, precizam ca flanger-ul
dinamic presupune o modificare
spectrala cu periodicitate foarte
scazuta, motiv pentru care
condensatoarele Cx din structura
generatorului de semnal sinuscidal vor
avea valoarea de 1+2uF.

Flanger-ul static se pieteaza in
special la procesarea vocilor.

Concret, pentru fiecare dintre
cele trei pozitii ale comutatorului S1, se
actioneaza lent asupra potentio-
metrelor P1, P2, P3 si se comuta S3
in A sau M. Combinatiilor infinite care
rezulta din pozitia 51, S2, P1, P2, P3
le corespund tol atatea sonoritati
impresionante si bizare, multe dintre
ele necunoscute perceptiei auditive
umane.

Efecte suplimentare se obtin
prin fortarea generatorului de frecventa
foarte joasa sa produca impulsuri
dreptunghiulare. In acest scop,
semireglabilul SR5 se pozitioneaza
pentru valoarea maxima (sau se
intrerupe), comutatorul S3 se trece in
pozitia A, iar Cx va avea valori cuprinse
intre 10nF si 220nF.

Conform recomandarilor
anterioare, procescrul multiefect
permite obtinerea multor efecte:
flanging, phasing, resonance, chorus,
tunnel sound, computer voice,
cardboard tube echo, pitch detune,
flutter echo, string. Alte efecte sonore,
in special tipuri de vibrato, se obtin prin
cuplarea iesirii OUT Il la amplificatorul

(continuare in pagina 14)
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AMPLIFICATOR AUDIO ULTRALINIAR DE 100W

ing. Emil Marian

Realizarea practica a unui
amplificator de audiofrecventa, de
putere mare -100W- care sa detina
performante HI-FI, se poate face in mai
multe moduri, fiecare dintre ele avand
avantaje si dezavantaje proprii.

In ultimul timp a devenit curenta
folosirea unor circuite integrate
specializate de putere, astfel
dimensionate incat sa livreze puterea
nominala care se doreste a fi instalata
in cadrul complexului electroacustic.
Efectuand insa o analiza mai detaliata
a acestui tip de solutie tehnica, dublata
ie un set de masurari de parametri, in
majoritatea cazurilor s-a constatat o
serie de deficiente, dintre care se

nentioneaza:

- majoritatea montajelor de acest tip
ivreaza puterea nominala doar pentru
» perioada de timp limitata si, mai ales,
loarinspre partea centrala a benzii de
udiofrecventa. La extremitatile ei mai
rtdeauna intervin atenuari importante
e valorii puterii de iesire.

- procentele de distorsiuni armonice

. de intermodulatie (THD si TID)
zprezinta de cele mai multe ori o
raloare apropiata de limitele de la care
listorsiunile sunt sesizabile auditiv, in
special inspre extremitatile benzii au-
dio;

- amplificatoarele audio de putere

realizate cu circuile integrate

specializate prezinta o capacitate
destul de redusa la supraincércare.
Depasirea puterii nominale livrate duce
de cele mai multe ori la aparitia
distorsiunilor de tip CLIPPING (limitéri)
foarte suparatoare in momentul auditiei,
la intermodulatii sesizabile auditiv si nu
de putine ori la ambalari termice care
distrug ireversibil circuitul integrat de
putere;

- unele circuite integrate de putere
prezinta un factor de crestere a tensiunii
(slew-rate) de valoare redusa (sub 1V/
us), fapt care implica functionarea
deficitara a acestora in timpul
regimurilor tranzitorii si, mai ales,
redarea cu intermodulatii sesizabile
(lipsa de claritate si deformari acustice)
a semnalelor audio de frecventa inalta;

- utilizarea unui circuit integrat
specializat de tip amplificator audio de
putere presupune folosirea schemei
electrice impusa de fabricant, iar unele
corectii (necesare uneori pentru
caracieristica de transfer amplitudine-
frecventa, stabilitate etc.) sunt de cele
mai multe ori imposibile;

- pretul de cost al unui circuitintegrat
specializat (audio, de putere) este
destul de ridicat.

iIn urma considerentelor
prezentate anterior, s-a ales o schema
electrica a unui amplificator audio de

putere care sa nu prezinte deficientele
mentionate. Montajul este realizat cu
componente electrice usor procurabile
(fabricate in tara) si prezinta totodata
performante electrice foarte bune,
incadrabile cu usurinta in normele Hi-
Fi. Schema electrica a amplificatorului
este prezentata in figura 1.
Amplificatorul prezinta urmatoarele
performante:

- putere nominala: Pn=100W;

- capacitate de supraincarcare:
C=1,4 (Pns=140W);

- putere muzicala de varf:
Pmv=270W;

-tensiunea de alimentare: Ua=+50V;

- impedanta de intrare: Zi=20KQ;

-impedanta de iesire: Ze=4Q;

- impedanta minima de iesire:
Zemin=2€) (la care amplificatorul ramane
stabil);

- tensiunea de intrare; Ui=250mV;

- banda de frecventa: Af=
14Hz=22KHz;

- atenuarea la capetele benzii de
frecventa: A=0,5dB;

- raport semnal/zgomot: S/IN>75dB;

- slew-rate: SR=25V/us;

- distorsiuni armonice:
THD<0,02%/1KHz;
THD<0,14%/16KHz;
THD<0,1%/25Hz;

- distorsiuni de intermodulatie:

TID<0,07%;
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Semnalul audio se aplica la
intrarea montajului, prin intermediul
condensatorului C1, etajului de intrare.
Acesta reprezinta un amplificator
diferential, care contine tranzistoarele
T1, T2 si T3. Grupul R1R4C2,
amplasat la intrarea montajului,
reprezinta un filtru “trece-jos" de tip T.
El a fost prevazut cu scopul de a bloca
semnalele electrice audio avand o
frecventd mai mare de 22KHz. In acest
mod se evita din start atat amplificarea
unor semnale ultrasonore care ar
puiea proveni accidental de la sursa de
semnale audio cat si, totodata,
functionarea necorespunzatoare
generala a amplificatorului, eliminand
posibilitatile de aparitie a unor
intermodulatii care ar scadea calitatea
reproducerii programului muzical sonor
in zona frecventelor medii-inalte.
Analizand structura amplificatorului
diferential proprie etajului de intrare, se
observa ca in emitorul tranzistoarelor
T1 si T2 este amplasata o sarcina
activa de tip generator de curent
constant, formata din tranzistorul T3 si
componentele electrice aferente
(R2D1D2R5R11). Aceasta solutie
tehnica imbunatateste fundamental
functionarea amplificatorului
diferential, atat in privinta impedantei

sale de intrare cat si a liniaritatii
caracteristicii de transfer tensiune-
frecventa. Potentiometrul semireglabil
R8 a fost prevazut pentru reglajul off-
setului amplificatorului, astfel incat, in
lipsa semnalului audio de intrare, prin
difuzoarele incintei acustice (sarcina
amplificatorului) sd@ nu circule o
componentd de curent continuu
(loout<3mA). Semnalul audio
amplificat de catre etajul de intrare este
preluat din colectorul tranzistorului T2
si aplicat galvanic in baza tranzistorului
T4. Acesta indeplineste in cadrul
montajului rolul etajului pilot, care
asigura excursia maxima de tensiune
a semnalului audio amplificat. Pentru
optimizarea functionarii etajului pilot ,
s-a prevazut ca sarcina a lui un
generator de curent constant, realizat
cu ajutorul tranzistorului T6. Acest tip
de configuratie - sarcina activa - ofera
avantajul realizarii unei rezistente
echivalente mari in curent alternativ si
mica in curent continuu. Urmarea
imediata este obtinerea unei amplificari
foarte mari si totodata cu distorsiuni
minime a etajului pilot. Tranzistorul TS
impreuna cu componentele
R13R14R15C4 formeaza o sursa de
tensiune constanta de tip superdioda,
necesara polarizarii in clasa de

functionare AB a etajului final.
Analizand configuratia schemei lui
electrice, se observa ca acesta
prezinta o structura de tip cvasirepetor
pe emitor. Tranzistoarele T7, T9 si T11
realizeaza un triplet de tip npn, iar
tranzistoarele T8, T10 si T12 un triplet
complementar de tip pnp. Se mai
observa ca repetoarele pe emitor
clasice, formate din cele doua
tranzistoare complementare de putere
sunt compleiate de prezenta celor
doua sarcini dinamice complementare,
realizate de dubletii de tranzistoare
T13 si T15 (de tip npn) si T14 5i T16
(de tip pnp). In pauze (lipsa semnalului
audio de intrare), pe fiecare dintre cele
doua tranzistoare dublet este aplicata
doar jumatate din valoarea tensiunii de
alimentare, deoarece polarizarea
acestora este asiguratad de grupuriie
R26D5R27 si R28D6R29. Acest mod
de lucru imbunatateste foarte muit
liniaritatea caracteristicilor de transfer
tensiune-frecventa ale amplificatorului,
alaturi de obtinerea unui slew-rate de
valori ridicate (25V/us). Totodata
disipatia termica a etajului final este

puterii nominale. Atunci cand semnalul
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complementari asigura, in functie de
nivelul semnalului de intrare, nivelul
tensiunii de alimentare a celor doi
tripleti complementari. Deci, practic se
asigura excursia dinamica a punciului
de functionare, care defineste
amplificarea in tensiune a etajului final
si, concomitent, livrarea optima de
catre acesta a puterii de iesire.
Complexitatea acestei configuratii a
etajului final (un numar mai mare de
tranzistoare fata de montajele clasice)
este pe deplin compensata de
performantele |ui foarte bune in privinta
liniaritatii perfecte a caracteristicilor de
transfer tensiune-curent si tensiune-
frecventa. Se remarca posibilitatea
obtinerii unei amplificari de curent mari,
cu distorsiuni neliniare si mai ales cu
cele de intermodulatie extrem de

scurtd durata). Rezistorul R3 este
amplasat intr-o bucla de reactie
negativa globala, care defineste in final
amplificarea generala a montajului
A=R3/(R1+R4).

Rezistoarele R27 si R28
reprezinta reactii negative locale de
curent, care optimizeaza functionarea
celor doi tripleti complementari proprii
etajului final al amplificatorului si
totodatd previn ambalarea termica a
acestuia. Bobina L1 reprezinta un filtru
“trece-jos" amplasat la iesirea
montajului, in scopul diminuarii
influentei difuzoare-amplificator,
sporindu-se in mod suplimentar
stabilitatea in functionare a acestuia
(evitarea unei contrareactii nedorite).

Pentru protectia suplimentara la
suprasarcina de lunga durata a
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reduse (practic inexistente).

Un alt avantaj esential al acestui
tip de etaj final il constituie puterea
disipata redusa din timpul functionarii.
Alcatuirea etajului final implica
prezenta unei puteri disipate pe sfert
fata de cea a unui montaj clasic realizat
cu tranzistoare complementare si care
functioneaza in clasa AB. La iesirea
etajului final se mai remarca prezenta
filtrului Bucherot, format din grupul
R25C86. El elimina complet posibila
aparitie a unor oscilatii de frecventa
ultrasonara in timpul functionarii
amplificatorului (mai ales in momentul
aparitiei unor regimuri tranzitorii de
functionare si chiar la suprasarcina de

Modul comando
Vedere dinspre componente

amplificatorului, sau un eventual
scurtcircuit in incinta acustica, s-a
prevazut siguranta fuzibild F2. Tot
pentru o functionare optima a
amplificatorului s-au luat o serie de
masuri suplimentare. Pe caile de
alimentare cu energie electrica a
etajelor de intrare si pilot au fost
prevazute grupurile D3R17C5 si
D4R18C6. Ele reprezinta rezervoare
tampon de energie electrica amplasate
in scopul mentinerii constante a valorii
tensiunii de alimentare a etajelor
mentionate anterior, indiferent de
puterea debitata de etajul final, cand la
depasiri de puteri nominale tensiunea
generala de alimentare ar putea

scadea.

Tot in scopul asigurarii unei
tensiuni de alimentare generale de
valoare cat mai constanta, au fost
prevazute condensatoarele de filtraj
C10 si C11 de valori mari (4700uF).
Condensatoarele C8 si C9 au rolul de
suprimare a unor tensiuni parazite care
ar putea fi preluate accidental de
amplificator pe traseele de alimentare
(cablurile de la redresor etc.).
Sigurantele fuzibile F1 si F3 realizeaza
o protectie generala pe traseele de
alimentare cu energie electrica ale
amplificatorului, in cazul aparitiei unei
suprasarcini de lunga durata sau a unui
scurtcircuit accidental.

Realizare practica si reglaje

Construirea amplificatorului de
putere implica o serie de particularitati,
in vederea obtinerii unui montaj care
sa confirme parametrii estimati initial.

In vederea realizarii unei
variante constructive cat mai simple si
eficiente, se propun o succesiune de
etape si operatii intermediare, de
corectitudinea respectarii lor
depinzand fundamental calitatea
montajului. Amplificatorului se poate
realiza in variantele mono, stereo sau
chiar cuadro. Se mentioneaza ca o
auditie muzicala de nivel HI-Fl implica
automat cel putin varianta stereo, deci
indicatiile de montaj se vor da pentru
varianta stereo.

In vederea asamblarii optime,
realizarea montajului a fost defalcata
pe mai multe etape si anume:

- realizarea modulului de comanda;

- realizarea modulului de putere;

- amplasamentul final al modulelor
(varianta stereo);

- consideratii privind alimentarea cu
energie electrica.

Modulul de comanda reprezinta
partea de amplificare in tensiune a
montajului, care urmeaza a comanda
etajul final. Modulul de comanda
contine tranzistoarele T1, T2, T3, T4,
T6 si componentele electrice aferente.

Placa de baza a modulului de
comanda se realizeaza folosind o
placuta de sticlostratitex placat cu folie
de cupru. Schema de cablaj este
prezentata in figura 2, iar amplasarea
componentelor electrice pe ea se
prezinta in figura 3. In vederea unei
stabilitati termice cat mai ridicate in
functionare, toate tranzistoarele
mentionate anterior au fost prevazute
cu radiatoare. Fiecare radiator se
confectioneaza din tabla de aluminiu
groasa de 1+2mm, avand un profil de

8
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tip U, cu o suprafata totala de minim
6cm?, Se realizeaza cate doua montaje
modul-comanda (varianta stereo)
identice, folosind componente electrice
de cea mai buna calitate,

Tranzistoarele T1 si T2 se aleg
cu acelasi factor de amplificare in
curent h21e. La realizarea modulelor de
comanda se recomanda urmatoarele
succesiuni de operatii:

- realizarea placutelor de cablaj
imprimat;

- plantarea coselor;

- plantarea rezistoarelor si conden-
satoarelor,

- plantarea tranzistoarelor, acestea
avand deja fiecare radiatorul montat
(surub M3, saibe plate si Grower,
piulita M3).

Inainte  de plantarea
tranzistoarelor pe placuta de cablaj
imprimat, terminalul colector al
fiecaruia se preformeaza (cu o
penseta) de asa natura incat sa se
obtina forma de montare de tip tripod
a terminalelor. Acest gen de
amplasament concura la o stabilitate
mecanica sporita a fiecarui tranzistor
amplasat pe placuta de cablaj
imprimat.

Medulul de putere cotine placa
de cablaj pe care sunt montate restul
componentelor electirice ale
amplificatorului (in afara de
condensatoarele C10 si C11) si
radiatorul care contine tranzistoarele
de putere (mai putin T7 si T8,
amplasate pe placa modul-putere).

Schema de cablaj imprimat a
placii modul-putere este prezentata in
figura 4, jar amplasarea pe ea a
componentelor electrice, in figura 5.

Pentru confectionarea
radiatorului tranzistoarelor de putere
se foloseste un profil de aluminiu cu
aripioare pe ambele fete, asemanator
cu varianta prezentata in figura 6
(144x30x400). Tot aici este prezentat
si modul de amplasare a tranzis-
toarelor care intrd in componenta
sursei de tensiune, superdioda (T5),
dubletii Darlington din etajul final (TS,
T11 si T10, T12) si sarcinile dinamice
complementare (T13, T15 si T14,
T16). Toate tranzistoarele se izoleaza
fata de placa radiator folosind folii de
mica groasa de 0,2+0,3mm, umectate
cu vaselina siliconica.

Prinderea mecanica a fiecarui
tranzistor implica prezenta izolatiei
galvanice fata de radiator a fiecaruia,
realizata cu ajutorul saibelor izolante,
tubului izolant (prin care trece surubul

M3 de prindere) etc. Indiferent de
varianta aleasa, dupa prinderea
mecanica a fiecarui tranzistor pe
radiator, izolatia lor galvanica
(masurata cu un onmmetru) trebuie sa
fie perfecta. In mod obligatoriu,
tranzistoarele T7 si T8, T9si T10, T11
si T12 detin (fiecare pereche) acelasi
factor de amplificare in curent h2ie.

Mai este necesar ca tensiunile
Zener proprii diodelor D5 si D6 sa
prezinte aceeasi valoare pentru un
curent de 12,5mA (toleranta maxima
fiind sub 2%). Ordinea de realizare a
modulului de putere (varianta stereo)
este:

lungime de circa 2mm (pentru
masurari, la reglaje). Pentru partea de
curenti mari a etajului final se folosesc
conductoare cu sectiunea echivalenta
de circa 2,5mm? (&2 multifilar), iar
pentru restul conexiunilor sectiunea
este de 1Tmm? (¢1 multifilar). Se
recomanda conductoare cu izolatie de
culori diferite pentru fiecare terminal de
tranzistor (ex. ALB-emitor, ROSU-
colector, VERDE-baza).

Dupa realizarea sudurii
conductoarelor de legatura
tranzistoare-placa modul de putere,
intre aceasta si radiator (aripioarele lui)
trebuie sa ramana o distanta de circa

1
®iT17

4 ,__‘___

144

1713
E---
.I

0

------

L

1 1

- realizare placi de cablaj modul-
putere: fiecare placd se?®

inscriptioneaza ulterior (pe partea cu ////;
7

componente) cu simbolurile
tranzistoarelor unde vin conexiunile;

- realizare radiatoare din profil
aluminiu: gaurile de fixare placa
modul putere-radiator se dau prin
corespondenta (cele cinci gauri, M3
radiator si 93,2 placa);

- monlare tranzistoare pe radiator
(vezi figura 6 si ulterior verificarea
izolatiei fiecaruia;

- montare componente electrice pe
placa modul putere;

- confectionare grup LR30 prin
bobinarea pe R30 (2K.Q!5W) a 20 spire
din CuEm ¢1,5 si ulterior sudura
(paralel) a grupulul LR30.

Ulterior cele doua grupuri LR30
se planteaza pe placile modul putere.
Se sudeaza la fiecare terminal al
tranzistoarelor (B, C, E) de pe radiator
conductorul multifilar de legatura cu
placa modul-putere. Lungimea fiecaui
conductor (de tip VLPY) se alege astfel
incat, fata de distanta optima, sa
ramana o rezerva de circa 2cm (pentru
a putea manevra letconul introdus intre
radiator si placa modul putere). Sudura
se face dinspre cablaj, iar inspre
partea cu piese a placii modul-putere,
capetele conductoarelor ies cu o

LEGENDA

10 1-Rodiotor Al
peofil,
2-Distantier,
3-Tranzistor
fip ‘BF..;
Z-Tranasior
fip 2N..
5-Cablg modu
puters
&-Conductogre

5
7

‘‘‘‘‘

Figura 7

20mm. Cu o penseta se preformeaza
fiecare conductor, in vederea apropierii
placa modul de putere-radiator pentru
fixarea mecanica a acestora, conform
desenului de ansamblu prezentat in
figura 7. Se va avea grija ca la
preformare sa nu se forteze sudurile
(preformarea incepe de la un capat al
montajului modul putere si se termina
la celalalt). In final, cu cele 5 suruburi
M3 si distantierii (din material izolant -
pertinax, textolit etc.) se realizeaza
rigidizarea mecanica a ansamblului
modul putere (vezi figura 7).
Desigur ca dupa realizarea
practica a modulelor care intra in
componenta amplificatorului, acestea
se asambleaza intr-un bloc compact
unitar. Initial se confectioneaza din
tabla de fier, groasa de circa 1+1,5 mm
(cu ranforsarile de rezistenta mecanica
necesare) o cutie dreptunghiulara in
care amplificatorul urmeaza a
functiona. Se recomanda dimensiunea
de 420mm (general acceptata de
majoritatea firmelor) pentru lungimea

TEHNIUM e Nr. 9/1997
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cutiei, 400mm pentru lungimea
peretilor laterali si 140+150mm pentru
inaltimea acesteia. Modulele de putere
se amplaseaza pe cei doi pereti laterali
ai cutiei. Pentru acest lucru se fac
decupari dreptunghiulare in acestia, pe
unde vor trece lejer placile modul
putere, iar radiatoarele se fixeaza cu
suruburi direct pe peretii laterali, pentru
a fi asigurata o disipatie termica a
caldurii mai eficientd. Placile modul-
comanda se asambleaza in interiorul
cutiei, in dreptul bornelor 1 si 2 (unde
exista fizic superdioda). La
asamblarea mecanica se folosesc
distantieri (realizati tot dintr-un material
izolant). Cutia metalica este prevazuta
cu un panou frontal (pe care se
amplaseaza comenzile) si capac

canal al amplificatorului (L si ulterior R).
Se amplaseaza I|a iesirile
amplificatorului cate o rezistenta de
circa 150Q/5W.

Se scot sigurantele de pe
traseul de alimentare (F1 si F3) si la
bornele lor se amplaseaza cate un
miliampermetru inseriat cu cate o
rezistenta de circa 50€2/3W. Se scoate
ulterior si siguranta fuzibila F2 si la
bornele ei se conecteaza, de
asemenea, un miliampermetru. Se
strapeaza (se pun la masa) intrarile
amplificatorului. Se Tncepe cu
verificarea regimului static de
functionare. Pentru acest lucru, initial
potentiometrele semireglabile R8 si
R14 se actioneaza pe o pozitie de
mijloc a cursorului. Se alimenteaza

reglajele pentru valorile finale pentru
curentii l0=70mA, |s<3mA (teoretic
Is=0, Uiesire=0). Ulterior se verifica
prezenta tensiunii de circa 25V in
punctele A si B (pozitiva A, negativa B)
si lipsa tensiunii continue (Us=0) la
iesirea amplificatorului. Reglajele
pentru canalul L se reiau apoi (in
aceeasi ordine) si pentru canalul R.
Dupa aceste reglaje se
intrerupe alimentarea amplificatorului,
se remonteaza sigurantele fuzibile si
se trece la verificarea lui dinamica
(evident, se inlatura strapurile de la
intrari). Se amplaseaza la iesirile
amplificatorului cate o rezistenta de
4Q/100W si se face verificarea
dinamica utilizand un generator de
audiofrecventa si un osciloscop cu

detasabil (prins in suruburi cu cap amplificatorul si actionand spot dublu.
ornament - exemplu: cap-cruce). PN Se verifica liniaritatea
Redresorul care alimenteaza S P22 caracteristicii de transfer in banda
amdpliﬁcatorul cu energie electrica =VRLY r.1; = aucciiio (precizata ir:i'gilai) $cif forma de
se dimensioneaza pentru o putere e 2 unda a semnalului de iesire
de circa 300W, fiind capabil s& | woou REDRESOR moou | (eventual utilizdnd si un
. & ¥ & % PUTERE PUTERE P - 2
livreze in regim de lunga durata pe L (ol ciomNo) R distorsiometru).
fiecare coloana a tensiunii continue < i Realizat si reglat corespunzator,
de alimentare Ua=£50V un curent 41l , - w1 1| Tlz amplificatorul va confirma pe deplin
minim de 6,5A. Pentru un filtraj parametrii tehnici precizati initial,
suplimentar al tensiunii Ua s-au . incadréandu-se cu usurinta in
prevazut condensatoarele | moon | e woou | normele HI-FI.
electrolitice C10 si C11 de I : L y J £ R Lista de componente
capacitate mare (4700uF/63V). Ele 11 Tl - rezistente RPM '
se amplaseaza fizic in imediata  ©: Figura 8 ?°  R1=R4=10KQ/0,5W; R2=20KQ/

apropiere a blocului de alimentare
(transformator+redresor). Schema de
cablaj a amplificatorului se realizeaza
conform variantei prezentate in figura
8. Se observa existenta traseelor
diferite pentru alimentarea cu energie
electrica a modulelor de comanda
(VLPY ¢1) si modulelor de putere
(VPLY ¢2,5). Acesta amplasament
elimina din start posibilitatea de
aparitie a unui zgomot de fond generat
datorita rezistoarelor si curentilor
diferiti solicitati de cele doua tipuri de
module proprii amplificatorului.

Redresorul este prevazut, in
imediata lui apropiere, cu o placa de
borne dotatd cu cate cinci cose
(dimensionate conform curentilor
solicitati) pe fiecare ramura de
alimentare (plus, masa si minus). De
la placa de borne a redresorului se duc
conductoarele de alimentare catre
fiecare modul, pe traseul cel mai scurt
(vezi figura 8).

Reglajele amplificatoruluiincep
printr-o verificare de ansamblu a
corectitudinii efectuarii tuturor
conexiunilor galvanice. Ulterior se
efeciueaza reglajele pentru fiecare

potentiometrul semireglabil R14 se
stabileste un prim reglaj al curentului
de mers in gol, de circa lo=20mA.
Ulterior se actioneaza cursorul
potentiometrului semireglabil R8 cu
grija, astfel ca prin rezistenta de
sarcind amplasata la iesirea
amplificatorului sa treaca un curent de
valoare sub 10mA (ls<10mA). Se
verifica, cu ajutorul unui voltmetru de
curent continuu, dacd la bornele
rezistentelor amplasate in serie cu
miliampermetrele de pe circuitele de
alimentare apare o “cadere” mare de
tensiune (daca, mai simplu, se
incalzesc). Daca pe una (sau ambele)
ramuri de alimentare apare un curent
mare, care nu poate fi micsorat prin
reglajele mentionate anterior,

inseamna ca a aparut o greseala (de .

cablaj, componenta defecta etc.);
amplificatorul se scoate de sub
tensiune, se cauta si se elimina
eroarea.

In cazul in care reglajele lo si ls
sunt posibile, se intrerupe alimentarea
amplificatorului, se elimina rezistentele
inseriate cu miliampermetrele din
circuitul de alimentare si se reiau

0,5W; R3=330KQ/0,5W, R5=22Q/
0,5W; R6=R9=8,2KQ/0,5W;
R7=R10=R12=3309Q; R8=R14=
potentiometru semireglabil 1KQ;
R11=1KQ/0,5W; R16=39Q/0,5W.

- rezistente RCG: R13=5100/0,5w;
R15=750Q/0,5W; R17=R18=20KQ/
0,5W, R19=R20=3,9KQ/0,5W; R21=
R22=1000/2W; R23=R24= rezistenta
bobinata 0,47Q/5W; R25=10Q/2W,;
R26-R29=2KQ/2W,; R30=rezistenta
bobinata 2KQ/5W.

- condensatoare: C1- cu tantal 10uF/
35V; C2- ceramic 560pF/25V; C3-
ceramic 10pF/100V; C4- mylar 10pF/
100V; C5=C6- electrolitici 100uF/63V
(EG6100); C7=C8=C9- mylar 0,1uF/
250V; C10=C11- electrolitici 4700uF/
63V (EG7600).

- diode: D1=D2=1N4148; D3=D4=
1N4001+1N4007; D5=D6=PL2V7.

- tranzistoare: T1+T3=BF459; T4=
T5=T8=BF472; T6=T7=BF459; T9=
T16=BD442; T10=T15=BD441; T11=
T14=2N5872; T12=T13=2N5878
(tranzistoarele cu acelasi h21e: T1 si
T2; T7 si T8; T9si T10; T11 si T12).

- sigurante fuzibile: F1=F3=3,1A;
F2=6A

10
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EGALIZOR GRAFIC CU CONTROL DIGITAL (1)

ing. Adrian Oprea

(urmare din numarul trecut)

Stabilizatorul de tensiune se
bazeaza pe regulatorul de tensiune
integrat LM7815CT, care are
urmatoarele facilitati: curent maxim de
iesire de 1A; protectie interna la
supracresteri de temperatura; nu
necesita componente externe; limitare
internda a curentului in caz de
scurtcircuit. Litera T din simbolul
integratului indica tipul de capsula TO
220. In figura 11 este prezentat acest
tip de capsula precum si dispunerea
pinilor. Jumperele A si B permit
furnizarea tensiunilor Vce respectiv
V+. Prin actionarea butonului F4
putem shimba starea bistabilului D asa
incat sa inchidem sau sa deschidem
tranzistorul T2. Astfel cand T2 este
inchis, rezistorul R2 "trage" baza lui T1
catre potentialul emitorului acestuia din
urma, efectul fiind inchiderea lui T1,
deci valoarea lui V+=0V. Cand T2 este
deschis avem curent prin baza lui T1,
deci si acesta se deschide, rezultand
V+=15V. S-a considerat ca daca R2 al
lui T2 este de minim 100, iar curentul
maxim de colector al acestuia este de
100mA, pentru saturarea lui T2 este
necesar un curent de baza de 1TmA.
Astfel UR3=R3e|b2 si UR3=Uq1high-
Ube2=2,4V-0,6V=1,8V, rezulia
R3=1,8V/1mA=1K8. Asimilam R3=2K.

Pentru ca T1 sa fie saturat avem:
lcimax=1A si R1=30, rezulta
Ib1=30mA. Avem UR1=R1elb1 si
UR1=Vec-Ube1-Uce2sat=
15V-0,6V-0,6V=13,8V,
R1=UR1/Ib1=13,8V/30mA=0,45k.
Vom considera R1=50092.

Punerea in functiune: pentru
punerea in functiune instrumentele
necesare sunt:un generator de semnal
sinusoidal cu amplitudine reglabila, un
osciloscop si un aparat de
masura.Algoritmul ce trebuie parcurs
in continuare este:

a).Se regleaza sursa de
alimentare.Jumperele A si B sunt
desfacute pentru ca cele doua tensiuni
de iesire Vcc si respectiv V+ sa fie
izolate de placa de egalizare.Se
conecteaza aparatul de masura intre
iesirea Vcc si masa GND si se
cupleaza stabilizatorul la retea. Se
deconecteaza sursa de alimentare;

b).Se conecteaza jumperele A
si B dupa care se reconecteaza sursa
de alimentare;

c).Se regleaza calea stereo
stanga astfel:

-Se leaga generatorul de
semnal GF la intrarea J1, amplitudinea
semnalului furnizat fiind pe minim.In
acest punct semnalul generat de GF
se identifica simbolic cu IN AUDIO/S
asa cum este prezentat atat in schema

bloc din figura 1, cat si in schema
eletronica desfasurata din figura 8.Se
stabileste pentru IN AUDIO/S,
frecventa de oscilatie f=1kHz si
amplitudinea egala cu valoarea de
semnal maxima corespunzatoare
sursei audio aflate in amonte de
egalizor (trebuie stiut nivelul de iesire
maxim al preamplificatorului audio
folosit; pentru cazul nostru
presupunem ca preamplificatorul
utilizat furnizeaza egalizorului un
semnal de maxim 1Vrms).Deci,
stabilim GF-ului un semnal de iesire
f=1kHz/1V;

-De pe panoul frontal (figura
10) actionam butonul de egalizare F4
asa incat ledul V17 sa se aprinda,
indicand astfel conectarea egalizorului
in lantul audio (vezi modul de
conectare a egalizorului in partea de
prezentare al BEG-ului);

-Semnalul IN AUDIO/S
traverseaza blocul de comutatie cale
via comutatorul analogic USD, catre
blocul de intrare si amplificare
reprezentat de elementul activ A3B
(BM324).Din R1 se regleaza nivelul de
iesire al lui A3B, simbolizat de
semnalul AUDIO/S, la valoarea de
775mV.Cu ajutorul osciloscopului se
vizualizeaza forma si amplitudinea lui
AUDIO/S pe pinul 7 al lui A3B. Acum,
acest semnal este distribuit tuturor

Semnificatle LED-u E?‘tm 18KHz
Vi19=Egalizor seleclat ce UP; 1I'-u S50Hz 125Hz
V18=Sland-by, 0
W17 =Egalizare sau nu E;It‘f';d 3§5Hz {M« Elrt'u l?g]ﬂ
50 25 £00 1« 25¢ S 10 18 S0 125 400 I 25 54 K 16K
i
£ =28 8. 8 S iE N Tl i e 1S (i o G e el e B
mIZ!I:!I:fI:J[:IE:lEID B eoboooa D
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vig =)y B3 S5 E0)) B e ERtles) - B, B ) BV E
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filtrelor egalizorului;

-Pentru frecventa f=1kHz
generata de GF, filtrul cu frecventa de
acord de fo=1kHz are la iesire
atenuarea cea mai mica.Se selecteaza
filtrul mai sus amintit astfel: de pe
panoul frontal se da un RESET prin
actionarea lui F1 asa incat numaratorul
D10 sa aiba continutul egal cu:Q0=0;
Q1=0;Q2=0 si Q3=0. In aceast stare
decodificatorul D11 (MMC4028) are
iesirea Q0=1, restul fiind in 0. Astfel
avem activat semnalul CANAL1, dar
filtrul de 1kHz este asimilat lui
CANAL4, deci de pe panoul frontal
actionam pe F5 pentru a se efectua
selectia de canal catre dreapta. Cand
s-a selectat filtrul de 1kHz, ledul V4
aferent acestuia se va aprinde;

-Dupa resetare, numaratoarele
D1..D8 sunt incarcate cu valoarea OF.
D4 este partea de comanda pentru
atenuatorul programabil al filtrului de
1kHz si are pe iesirile Q1..Q4 valorile
de 0V, asa incat comutatorul analogic
U4 are toate switch-urile deschise
FOT

1=Vin []45 .A0V) redresata;
=GND;
d=Vout (M 4,,15,75) stablllzata,

acestuia se pune osciloscopul pe pinul
14 al lui A3. Mutand sonda pe nodul
format de rezistorii R31 si R30 se
vizualizeaza semnalul S4; variatia
acestuia se face prin actionarea |ui F3
in sensul cresterii nivelului (pe
osciloscop cresterea corespunde
cresterii numarului de stare
0-1-2—..—215=0—-1->..), iar
scaderea prin actionarea lui F2 de pe
panoul de comanda (figura 10).
Specificam ca se poate trece fie de la
starea de volum maxim 15 la cea
minima direct, fie invers.

Pentru a se vedea felul cum
sunt configurate integratele D4 si
respectiv U4 aferente unei stari, luam
ca exemplu starea 10. in acest caz D4
este incarcat cu 0AF=1010 (Q0=1;
Q1=0; Q2=1si Q3=0), avem U4A U4C
inchise (rezistorii R27 si respectiv R29
sunt scurtcircuitati) si U4B,U4D
deschisi. Acum Re10=R26+R28+R30,
deci S1=S1F«R31/(R31+Re10)=
2,6Ve16%=0,416V.

Problema care se pune in

> LM7815CT
lll ” |
19204 :[:m i
10220 iz
LM780CT

ON’OF!‘

JUMPER _ A
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1 o o ]
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Figura 11

("0"=0V pe intrarile de comanda ale lui
MMC4066 implica switch-urile
deschise si respectiv “1"=Vcc pe
intrérile de comanda rezulta switch-uri
inchise (scurturi)).In acest caz
S1=R31/(R31+Re0), unde
Re0=R26+R27+R28+R29+R30, deci
se obtine cea mai mare trepta de
atenuare. Consultand Tabelul 1, avem
STARE=0 si respectiv VOLUM=6%.
Astfel valoarea nivelului de iesire va fi
S4=84F«6%=2,6Ve0,06=0,156mV.
Valoarea lui S4F rezulta din graficul
prezentat in figura 4 si este
S4F=2,58mV. Pentru vizualizarea

continuare este de a avea la iesirea
egalizorului o tensiune maxima care sa
coincida cu nivelul maxim de intrare
admis de amplificatorul final aflat in
aval de egalizor. Presupunem ca acest
nivel este de 1V. Deci egalizorul pentru
starea 15 (Tabel 1) are nivelul maxim
pentru orice S$1..S8 egal cu 83% din
S1F..S8F corespunzatoare.Pentru
canalul de 1kHz avem
S4max=83%S4F=0,83«2,6V=2,158V.
Acum semnalul S4max intra in blocul
sumator+amplificator BSA, iar cu
osciloscopul pe pinul 1 al lui A3A
vizualizam semnalul de iesire, reglarea

nivelului acestuia facandu-se din
rezistorul R1. Nivelul corect este la
valoarea de 1V. Comutatorul analogic
U9A este deschis, asa ca semnalul
anterior il regasim in punctul J1,
simbolizat in schema OUT AUDIO/S.

-Daca nu detinem un osciloscop
care sa ne permita vizualizarea
semnalelor, toate reglajele de mai sus
se pot executa si pentru frecventa de
50Hz, masurarea acestora
efectuandu-se cu aparatul de masura,
insa trebuie avut grija de faptul ca
inainte se lucra cu semnale varf la varf,
iar acum avem pe aparatul de masura
o reprezentare a valorilor medii, mai
mici cu 2.

-S-a lucrat cu frecventa de 1kHz
pentru ca, in general, in domeniul
audio este utilizat semnalul standard
de 0dB echivalent cu 1kHz/775mV.

d).Reglajul canalului stereo
dreapta se face identic, trcand prin
aceleasi etape, numai ca acum se
consultd schema electronica
desfasurata prezentata in figura 9.

(urmare din pagina 5)
de putere si aplicand la intrarea
procesorului semnale provenite de la
instrumente muzicale. Efectul vibrato
consta intr-o modulatie de frecventa,
materializatd prin modificarea
periodica a inaltimii sunetelor
procesate. Pentru obtinerea acestui
efect comutatorul S1 va fi in pozitia 3,
cursorul potentiometrul P2 la masa, S3
in pozitia A, iar frecventa generatorului
sinusoidal va fi de 3+6Hz
(Cx=47+100nF). Gradul de modulatie
in frecventa si implicit profunzimea
efectului se regleaza prin intermediul
potentiometrului P3.

Alte efecte interesante se pot
obtine pe semnale de vorbire. Pentru
evaluarea auditiva a acestor efecte, se
aplica la intrarea procesorului semnale
ce provin de la un radioreceptor
acordat pe un post care transmite un
program vorbit. Se comuta S3 in
pozitia M si se roteste cursorul
potentiometrului P3 la plusul sursei de
alimentare. Apoi se roteste cursorul
potentiometrului P2 de la masa spre
capatul cald, pana la aparitia unor
sonoritati interesante. Rotind cursorul
potentiometrului P3 de la un capat la
celalalt, vom auzi o serie de efecte
sonore, variante ale flanger-ului
rezonant.
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FILTRU PENTRU RECEPTIA

EMISIUNILOR TELEGRAFICE
ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Receptoarele SSB sunt
echipate obligatoriu cu filire “trece-
banda" adecvate receptiei unei singura
benzi laterale, avand o largime de
banda cuprinsa intre 2 si 3kHz (cu o
atenuare la capetele benzii de cel mult
6dB). Aceste filtre au un numar mare
de rezonatoare (circuite acordate
echivalente), conectate astfel incat
largimea benzii de trecere la o
atenuare de 60dB sa fie doar de 1,4+2
ori mai mare decat Beds.

Raportul  F=Beods/Beds>1
defineste factorul de forma al filtrului
(coeficient de dreptunghiularitate). Cu
cat F este mai mic, cu atat filtrul este
mai performant (dar si mai scump!}.

47pF
10nF

10nF

A nF 14

HF

intens (concursuri), cand emisiunile
“se Indesesc” pe scala receptorului,
aceasta “‘metodad” traditionala se poate
dovediineficace si, in cel mai bun caz,
duce rapid la cresterea gradului de
oboseala al operatorului. Cea mai
simpla metoda tehnica de a “spori”
selectivitatea la receptia telegrafica
este de a utiliza un filtru “trece-banda”
suplimentar, 1Tn canalul de
audiofrecventa al receptorului.
Revistele si manualele pentru
radioamatori sunt pline de scheme de
asemenea filtre: filtre LC audio cu una
sau mai multe bobine, etaje AF cu
reactie pozitiva (reglabila sau nu), filtre
active RC cu una sau mai multe celule

47pF

10nF 10nF

1H L,

2 12

unde s-a obtinut deja separarea doar
a semnalului util (fireste, daca acest
lucru este posibil, in conditiile concrete
de trafic).

Tensiunea de comanda a
sistemului RAS (AGC) se obtine in
general, prin doua metode de baza:

a) prin detectia semnalului RF
din AFI, cules inainte de detectorul de
produs;

b) prin redresarea semnalului
AF (deci dupa detectorul de produs).

Cele doua metode au avantaje
si dezavantaje proprii, care nu vor fi
comentate aici. Montand un filtru AF
suplimentar pentru receptia telegrafica
intr-un receptor care utilizeaza un
sistem AGC de tipul (a),
amplificarea receptorului
va fi determinata de
suma amplitudinilor
tuturor semnalelor care
exista in banda de
moEtrecere a receptorului,

realizata in AFI (3kHz, de

1K
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Figura 1

Cu toate acestea, la receplia
emisiunilor telegrafice de tip A1A, cu
un receptor SSB, se constata ca
selectivitatea este insuficienta, diverse
emisiuni prezentandu-se la iesirea
receptorului sub forma unor semnale
audio de diverse tonuri, cuprinse intre
300Hz si 3000Hz (in functie de filtrul
SSB folosit). Desigur, un operator
antrenal poate “separa” emisiunea
dorita folosind “proprietatile selective
ale urechii” (si nu numai!), adica
concentrandu-se in urmarirea unei
anumite frecvente convenabile, de
pilda 800Hz. Dar, in conditii de QRM

100
| ad |
+ LS
22uF 22uF

etc. Ele sunt unica solutie acceptabila
atunci cand nu se poate, sau nu se
doreste, sa se intervina in schema
receptorului (sau a transceiverului).
Exista insa un impediment
maijor al utilizarii la receptia telegrafica
a unor filtre AF. Sistemul de reglaj
automat al sensibilitatii (RAS), existent
in orice receptor superheterodina, ca
sa functioneze corect trebuie sa fie
actionat numai de semnalul
receptionat util. Aceasta presupune ca
tensiunea de comanda a amplificarii
etajelor AF| si ARF trebuie obtinuta
dintr-un punct al schemei receptorului,

J:conri_: ;l;

680pF

sistemul AGC este
controlat de acesta.
Filtrul AF suplimentar
elimina celelalte semnale
(care oricum erau mai
slabe) si lucrurile par a fi
in ordine. Daca in banda
AFI| a receptorului exista
un semnal perturbator
mai puternic decat
semnalul dorit (un posibil
DX!), atunci amplificarea receptorului
va scadea in functie de amplitudinea
semnalului perturbator. Daca este
suficient de performant, filtrul AF
elimina semnalul nedorit, dar semnalul
utif'la iesirea RX scade pe durata
existentei semnalului perturbator.
Efectul este oarecum
asemanator desensibilizarii (sau
blocarii) receptorului, fenomen care
apare in prezenta unui semnal foarte
puternic, care nu intra totusi in banda
de trecere AFI (de pilda, este situat la
un ecart de 20kHz fata de frecventa
receptionata), dar cauzele si

- puternic, atunci evident
47nF |'|Dr\F—

TEHNIUM e Nr. 9/1997

15




CQ-YO

&L

fenomenele care apar sunt cu totul
altele: desensibilizarea apare datorita
comportarii neliniare a etajelor situate
inaintea filtrului SSB (mixerul si RAF).

Prin reducerea sensibilitatii
receptorului  (introducerea de
atenuatoare la intrare, slabirea
cuplajului  cu antena etc.)
desensibilizarea provocata de
semnalul puternic poate fi redusa sau
chiar eliminata. Aceste masuri nu au
efect in cazul receptiei A1A (cu filtrul
AF) descrise mai sus. Includerea
filtrului AF in banda AGC, deci
utilizarea metodei (b), va rezolva
favorabil situatia data, deoarece
tensiunea de reglaj AGC nu depinde de
semnalul perturbator. Daca receptorul
utilizeaza metoda (b) (AGC derivat din
audio), dar filtrul AF este montat in
afara receptorului, evident problema
va ramane nerezolvata.

Trebuie spus ca fenomenul de
“pumping” care apare in receptoarele
care utilizeaza metoda (b), mai ales la
semnale puternice, datorita
imposibilitatii de a realiza o comportare
dinamica corecta a sistemuluiAGC, se
accentueaza uneori dramatic la
introducerea in lantul AF a unui filtrul
“trece-banda” foarte selectiv.

La aparitia semnalului,
receptorul nu-si reduce instantaneu
sensibilitatea si primul “punct” (sau
“linie”) este perceput insotit de un
pocnet neplacut in difuzor. Reducand
amplificarea in bucla AGC manual (cu
ajutorul unui potentiometru) fenomenul
poate fi tinut sub control.

De altfel, receptoarele (sau
transceiverele) “serioase” utilizeaza in
exclusivitate un sistem AGC de tipul
(a), avand la iesirea lantului AFI
conectat atat demodulatorul SSB
(detector de produs), cat si un
demodulator pentru canalele AGC
(detector de anvelopa). Aceste
receptoare realizeaza selectivitatea in

(Kenwood) urmatoarele
caracteristici:

fo=10,695kHz;

Besde=500Hz;

Beds=1,8kHz;

F=3,6.

Performante asemanatoare are
si filtrul de tip MF200-0050 (RFT) cu
deosebirea ca fo=200kHz. Cunoscut
radioamatorilor este filtrul EMF-5D-
500-0,6S, cu fo=500kHz si
Bede=0,5+0,75kHz. Ultimele doua filtre
sunt electromecanice.

Realizarea selectivitatii in AF|
nu numai ca permite utilizarea unui
sistem AGC de tipul (a), cu calitati
superioare, dar elimina si posibilitatea
producerii de intermodulatii in
detectorul de produs si in lantul AF, in
general. De altfel, una din “regulile de
aur” de a realiza un receptor cu
performante bune 1in privinta
intermodulatiilor este sa obtinem
selectivitatea cat mai “aproape” de
intrarea receptorului, avand cat mai
putine etaje intre antena si filtru,
susceptibile de a produce
intermodulatii, si carora sa le pastram
amplificarea la un nivel rezonabil de
scazut.

Montajul din figura 1 se
intercaleaza in lantul AFI al unui
receptor SSB prevazut cu filtru
electromecanic pe 500kHz, inaintea

are

bobinate cu sarma CuEm, ¢0,1mm, pe
carcase de tip Electronica cu miez si
oala de ferita, utilizate in modulul de
sunet al televizoarelor alb-negru cu
circuite integrate (a se vedea revista
Tehnium nr.7 pag.7-10 sinr.8, pag.11-
13, din 1996).

Circuitele se acorda pe aceeasi
frecventa centrala, fo=80kHz. Factorul
de calitate care se poate obtine cu
asemenea bobine de mici dimensiuni
(impreuna cu ecranul metalic au doar
10x10x15mm) este Q=55+60.

Desi banda de trecere |a 3dB a
unui singur circuit este aproximativ
Bo=1,4kHz, datele globale ale filtrului
aratd ca se poate realiza un filtru
telegrafic acceptabil. Paramedtrii filtrului
sunt:

B3de=0,35B0=0,5kHz;

Beds=0,5Bo=0,7kHz;

Beode=3Bo=4,2kHz;

F=Beéode/BedB=6 .

Daca se utilizeaza alte bobine
cu Q=100+120 (la frecventa
fo=80kHz), largimile de banda indicate
mai sus se reduc fiecare la jumatate,
factorul de forma F ramanand acelasi.

in tabelul 1 sunt indicate
aproximativ atenuarile pe care le
confera filtrul din figura 1, in ipoteza
ca receptorul a fost astfel acordat,
incat filtrul sa aiba maximul curbei de
rezonanta corespunzator unei

ultimului etaj AFI si permite frecvente audio de 650Hz.
Tabelul 1
flkHz}:103. 0656 . & 15 532 25! 3 3.5
o[dB] 6 0 6 24 40 64 265 75

imbunatatirea selectivitatii la receptia
emisiunilor A1A. Schema comporta un
filtru "trece-banda” de tip LC "home
made”, alcatuit din sase circuite
rezonante derivatie, cuplate slab intre
ele. Bobinele L2+L7 au cate 120 spire,

Pentru comparatie, in tabelul 2
sunt indicate (cu o aproximatie sub
0,5dB) atenuarile oferite de un filtru
activ RC clasic de tip “trece-banda” cu
doua celule avand frecventa centrala
fo=650Hz si Q=4.

AFI pentru receplia telegrafica cu
ajutorul unor filtre cu banda de
trecere de 500+600 Hz, care se

comuta in locul filtrului SSB si care
sunt tot atat de scumpe (sau chiar
mai mult!). Factorul de forma al
acestor filtre este mai mare decat al

filtrelor SSB, avand valori F=0,5+5.
Prin urmare, banda de trecere la
60dB este cuprinsa intre 1,5+3kHz.

De pilda, filtrul de tip YK-107C

Tabelul 2
flkHz] 0,3 065 1 1502005215 e aaNE06
ofdB]33 0 23 35 42 46 50 53
& b 10nF 33k TF?DD-DUEU § L s
—0 % O o
! g oI
—li €1 1K2 [O c2 T 2K5 2
" o W | e
s i -
o2 60 Cls C2 selvrearo
o 10 o7 © Ve{g-c([eﬂe jlos 04:3{3Tc| cu il
By by i Figura 2
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Desi din comparatia celor doua
tabele rezulta ca sub 2kHz filtrul audio
ofera atenuari mai mari, in realitate
filtrul RC are o serie de dezavantaje:

1) Banda de trecere |la 6dB este
doar de 160Hz, iar Base=100Hz. in
aceste conditii, acordul exact al
receptorului este dificil de efectuat, iar
stabilitatea frecventei oscilatoarelor
trebuie sa fie remarcabila;

2) Banda de trecere fiind prea
mica, semnalele telegrafice isi vor
lungi “cozile”, inteligibilitatea scazand
mai ales la viteze mari de manipulatie;

3) Parazitii de tip impuls (QRN
atmosferic si nu numai) vor avea o
durata mai mare la iesirea filtrului,
blocand astfel receptia pe o durata mai
mare;

4) Micsorand Q cu scopul de a
mari B6dB catre 500+600Hz,
performantele filtrului RC la celelalte
frecvente se degradeaza dramatic;

5) Raman valabile
impedimentele legate de o buna
functionare a sistemului AGC,
discutate pe larg mai sus.

Revenind la schema din figura
1, se observa ca Cl1 functioneaza ca
schimbator de frecventa si oscilator
local. Bobina L1 este de acelasi tip cu
L2+L7, dar are 70 spire. Oscilatorul
local este realizat cu amplificatorul-
limitator din TAAB61. La pinul 8 se
obtine un semnal dreptunghiular, cu
amplitudine constanta; aici se poate
conecta si un frecventmetru pentru a
efectua reglajul. Frecventa de oscilatie
se poate modifica intre 580 sj 583kHz,
cu ajutorul unei diode varicap (daca
filtrul SSB pe 500kHz este USB).
Tensiunea de comanda a diodei se
obtine de la pinul 2 (circa 3,5V
stabilizatd) si se poate regla cu
potentiometrul de 100k<2.

Daca se constata ca acoperirea
este mai mare sau mai mica de 3kHz,
se va actiona asupra celor doud
rezistoare de 220kQ), astfel ca sa se
utilizeze integral cursa
potentiometrului.

La pinul 8 se poate conecta si
un osciloscop. Daca se constata ca
oscilatorul are tendinta s& se
amorseze pe alte frecvente, la nevoie
se va modifica valoarea
condensatorului de 100pF de la pinul
6 intre 56+560pF. Oscilatorul este

suficient de stabil, deoarece tensiunea
RF pe bobina L1 nu depaseste 100mV.

Semnalul provenit de ia AFI al
receptorului se aplica la pinul 12 si nu
va depasi 10-20mVes. Se va tine cont
ca rezistenta de intrare, la borna A,
este de circa 2k, pentru a nu amortiza
circuitul LC din AFI.

Daca la iesirea filtrului realizat
cu L2+L7 s-ar conecta direct detectorul
de produs, ar trebui folosit si un alt
oscilator de purtatoare, avand
frecventa apropiata de 80kHz, asa
cum se face in receptoarele cu dubla
(sau tripla) schimbare de frecventa.
Dar modificarile aferente, care pot
afecta functionarea, mai ales cand
este vorba de un transceiver si nu de
un simplu RX, sunt prea mulie si prea
greu de efectuat.

Ceea ce propune schema
prezentata este o sclutie inspirata din
schema bloc a sistemului de a realiza
selectiVitate variabila cu doua filtre
SSB (a se vedea revista Radio-Roman
nr.5/1995, pag 4, fig.1). Ci2 realizeaza
o nouad schimbare de frecventa,
utilizand acelasi oscilator local
(580<583kHz), astfel incat la iesirea B
se revine pe frecventia intermediara
initiala a recepiorului (500kHz). In
acest mod, esie posibil de utilizat
detectorul de produs si oscilatorul de
puriaioare originale ale receptorului
(sau transceiverului). De altfel, schema
din figura 1 a fost elaborata astfel
incat amplificarea sa fie aproximativ
egala cu unitatea. Deosebirea fata de
schema clasica este aceea ca cel de-
al doilea filtru nu este un filtru SSB cu
o banda comparabila cu filtrul SSB din
receptor (3kHz), ci un filtru CW cu o
banda mult mai ingusta. In acest mod,
la actionarea potentiometrului P nu se
mai obtine un efect echivalent unui
filtru audio “trece-jos” sau “trece-sus’,
ci se realizeaza selectia unei benzi
inguste (determinate de filtrul al doilea,
pe 80kHz) in jurul unei frecvente
centrale, care se poate modifica dupa
dorinta in interiorul benzii de trecere de
3kHz a filtrului SSB al receptorului de
baza. Acesta este elementul de
originalitate al schemei din figura 1.
Modul de utilizare in traficul radio al
acestei scheme este diferit de cel
clasic: fara a se actiona asupra
acordului receptorului, este suficient sa

b

se actioneze asupra potentiometrului
P, selectand semnalul care ne
intereseaza, indiferent de frecventa
tonului acestuia in difuzor. Daca tonul
nu convine (de pilda, este 2,5kHz)
actionand asupra acordului
receptorului (sau RIT-ului) si asupra
potentiometrului P se poate aduce totul
in situatia dorita. Bineinteles, se poate
lasa P intr-o anume pozitie fixa si se
poate lucra si “clasic”. Modul de lucru
poate fi selectat in functie de
necesitatile traficului si preferintele
operatorului.

Rezistenta de iesire a schemei
din figura 1 este de circa 5000 si
trebuie tinut cont cand se face
intercalarea schemei in lantul AF| al
receptorului. Bobina L8 are (ca si L1)
tot 70 spire si Tmpreuna cu
condensatorul de 680pF se acorda pe
500kHz.

Consumul intregului montaj nu
depaseste 35-40mA. Intercalarea lui
in lantul AFl se face cu un comutator
cu 2x2 pozitii sau cu un sistem de
comutare cu diode, adecvat.
Conexiunile la placa imprimata a
montajului vor fi scurte si ecranate.
Este bine s& se ecraneze intregul
montaj. Daca exista tendinte de
autooscilatii, se va incerca montarea
unei rezistente de 100£2 intre pinul 12
al Cl2silL7.

Condensatoarele din circuitele
acordate vor fi cu styroflex sau
multistrat, iar condensatoarele de
decuplare si de cuplaj vor fi ceramice,
de tip placheta sau disc,

Rezultate mai bune se obtin
utilizand pentru L2+L7 alte bobine cu
Q>80. Cei care dispun de un filtru
MFE200-0050 (RFT) pe frecventa de
200kHz, pot obtine rezultate inca si
mai bune, modificand schema din
figura 1 astfel ca oscilatorul sa lucreze
in jur de 700kHz. Pentru aceasia se va
micsora, eventual, condensatorul de
820pF, daca oscilatorul nu poate fi
“tras” din acordul lui L1. In figura 2 se
arata modul de conectare al filtrului.
Deoarece amplificarea va depéasi
unitatea, la iesire se va modifica
divizorul format de rezistentele de 1kg),
astfel incat suma lor sa raméana in
continuare de circa 2k(, reducandu-se
mult rezistenta conectata la masa.
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (Vi)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

1. Circuitul integrat TDA3505

Circuitul integrat TDA3505
realizeaza urmatoarele functii:

- matrice (G-Y) si RGB;

- reglarea cu tensiune continua
a stralucirii, contrastului, saturatiei
culorilor;

- axarea si stingerea pe linii si
cadre a semnalelor de la intrare prin
intermediul semnalului SANDCASTLE
cu trei niveluri;

- reglarea separata, cu tensiure
continua, a amplificarii fiecarui semnal
RGB (pentru reglarea albului dinamic);

- reglarea automata a tensiunilor
de taiere (punctului de negru) ale
tubului cinescop prin intermediul unui
semnal de reactie de la placa TK.

Schema bloc interna si
semnificatia pinilor circuitului integrat
TDA3505 sunt prezentate in figurile

Semnalul Y de la pinul 12
(0.45Vvv de la varful imnulsului de
sincronizare la alb), -(R-Y) de la pinul
8(1,05Vvv) si -(B-Y) de la pinul 7
(1,33Vvv) ale Cl| TDA4565 sunt
aplicate prin C353 pinului 15, C355
pinului 17 si C356 pinului 18 ale
circuitului TDA3505. Nivelurile de
tensiune de mai sus corespund unui
semnal standard de bare color 75%
aplicat la intrarea de antena. Aceste
semnale sunt axate intern.
Amplitudinea semnalelor diferenta de
culoare -(R-Y), -(B-Y) este reglata prin
intermediul tensiunii continue aplicate
la pinul 16 (saturatia culorii, sau
contrastul culorii, cum este denumit in
unele documentatii GRUNDIG),
inainte de intrarea in matricea (G-Y),
respectiv RGB. Semnalete RGB
provenite din matriciere sunt aplicate

comandate de tensiunea de la pinul 11.
La cealalta intrare a fiecarui comutator
sunt aplicate semnale R, G, B externe,
care pot proveni de la microprocesor
(semnale OSD), conectorul SCART
(semnale externe, de exemplu de la un
calculator de tip Spectrum), sau de la
decodorul de teletext. Daca tensiunea
la pinul 11 este in intervalul (0+0,4V),
semnalele selectate sunt cele
provenind de la matricea RGB. Daca
tensiunea la pinul 11 este in intervalul
0,9+3V, semnalele selectate sunt cele
provenind de la intrarile de semnale
externe de la pinii 14, 13, 12. Viteza de
raspuns a comutatorului este suficient
de rapida pentru a permite
suprapunerea semnalelor externe
peste imaginea TV, fara intarzieri,
aceasta fiind stinsa numai in timpul
aplicarii semnalelor externe. Tensiunea

1a si 1b. unor comutatoare electronice continud de la pinul 19 regleaza
SEMNAL INSERAT(1Y)
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simultan amplitudinea semnalelor R,

G, B (contrastul). Nivelul de negru al
~ semnalelor R, G, B (stralucirea) este
reglat de tensiunea continua de la pinul
20, a carei valoare pentru un nivel de
~ megru normal este, tipic, de 1,75V.
- nalele R, G, B reglate sunt
plicate unor etaje de stingere pe linii
_:":icadre, care functioneaza comandate
‘de impuisul SANDCASTLE provenit de
¥z TDAB8305A. Amplitudinea
semnalelor R, G, B poate fi reglata
Separat prin tensiunile continue de la
j:’i‘nii 21, 22, 23 in vederea reglarii
‘albului dinamic. In schema TV Royal,
‘aceasta optiune nu este folosita, pinii
‘respectivi fiind conectati la +12V, ceea
e fixeaza amplificarea maxima a celor
Wrel semnale. Albul dinamic se regleaza
‘cu semireglabilii VR302, VR303 de pe
* placa TK.

Etajele de iesire sunt realizate
astfel incat sa permita reglarea
automata a nivelului de negru. Pentru
‘2ceasta, la pinul 26 se aplica un
‘semnal de reactie derivat din curentul
idual al tubului cinescop in timpul

cursei inverse si din curentii de taiere
ai celor trei tunuri R, G, B la nivelul de
negru. “Memorarea” curentului
rezidual se realizeaza cu
condensatorul conectat la pinul 27.
Masurarea curentilor se realizeaza in
cursul urmatoarelor linii de la inceputul
impulsului de stingere cadre:

- linia 20: masurarea curentului
rezidual (R+G+B);

- linia 21: masurarea curentului
de taiere al tunului de rosu;

- linia 22: masurarea curentului
de taiere al tunului de verde,

- linia 23: masurarea curentului
de taiere al tunului de albastru.

2.Amplificatorul final video

Fiecare din cele trei semnale R,
G, B este amplificat de la circa 3Vwv
pana la un nivel de circa 80 Vvv peniru
atacul catozilor tubului cinescop in cele
trei amplificatoare finale video.

Acestea sunt realizate cu
tranzistoarele Q305, Q304, Q307, in
montaj emitor comun.

Condensatoarele de 680pF conectate
in emitoarele tranzistoarelor finale

video realizeaza corectarea
caracteristicii de frecventa. In
colectoarele tranzistoarelor Q303,
Q306, Q308 de tip BF421 se gaseste
semnalul de reactie, care este aplicat
pinului 26 al TDA35065.

Reglarea punctului de negru
si al albului dinamic
se comuta TV in modul AV din
telecomanda, fara semnal audio-
video;
L]

se regleaza stralucirea astfel
incal sa se masoare 1,75V in pinul 20
al TDA3505;

. se regleaza potentiometrului de
SCREEN astfel incat pe catodul cu
cea mai mare tensiune, aceasta sa fie
de 140V (in mod normal aceasta
tensiune ar fi trebuit sa fie mai mare,
dar datorita modului de proiectare a
circuitelor, marirea acestei tensiuni
peste valoarea indicata ar putea duce
la aparitia cursei inverse pe ecran);

. se introduce la intrarea de
antena sau conectorul SCART un
semnal alb 100% de la un generator de
semnal. In lipsa generatorului, cu o

S HNIUM e Nr. 9/1997

19




VIDEO-T.V.

[ R

buna aproximatie se poate regla
stralucirea la maxim, iar saturatia la
minim;
a se regleaza din VR302, VR303
pentru un alb cat mai lipsit de tenta
color, aceasta se poate verifica si pe
un semnal TV obisnuit, la care
saturatia s-a reglat la minim, astfel ca
imaginea sa fie alb-negru.

Atentie ! Este posibil ca pe
multe exemplare tensiunea de
alimentare a filamentului sa fie
exagerat de mare. Autorii au gasit pe
foarte multe exemplare o tensiune de
alimentare a filamentului de 7Vrms.
Conform datelor de catalog, filamentul
unui tub cinescop trebuie alimentat cu
6,3V tensiune continua, dar se admit
si alte forme de semnal (tensiune

bune si pentru o tensiune de 6,3V,
Pentru tensiuni sub 6V, performantele
tubuluiincep sa scada vizibil, iar pentru
tensiuni peste 6,6V fiabilitatea scade
in mod exponential (pentru tensiuni de
7V tubul se defecteaza in 1-2 ani si
numai in mod exceptional r2zista mai
mult). Tuburile care se defecteaza
datoritd supravoltarii filamentului se
manifesta in general ori prin scadere
a emisiei, ori prin imposibilitatea reglarii
corecte a punctului de negru si a
albului dinamic datorita decalarii
excesive (peste 25V) a tensiunilor de
taiere a celor trei tuburi.

Tensiunea de filament depinde
de amplitudinea si durata impulsului de
intoarcere. Practic, depanatorul poate
ajusta aceasta din:

alternativa sinusoidala, impulsuri de e tensiunea generala de
] | |
1z 3
L IC701
TDA1013B
8. L +\ %
2
x | N
200K
+
58130
9 i:
| | |
Tensiune de Tensiune de H
refetinta referinta FIQUFG 2
Intrare A Intrare B
intoarcere linii etc.) cu conditia ca alimentare;
tensiunea echivalenta sa fie aceeasi. e rezistenta serie cu filamentul

Pentru modul de alimentare a
filamentului din TV Royal (impulsuri de
intoarcere preluate de pe o infasurare
a transformatorului de linii si limitate cu
o rezistenta serie), tensiunea se poate
masura cu un voltmetru care poate
masura tensiuni alternative r.m.s.
(Hung Chang 737, Fluke 76, Fluke 87)
sau cu un osciloscop bine calibrat.
Valoarea masurata pe un osciloscop
trebuie sa fie 21-22 Vvv. Din studiile
efectuate de autori pe un foarte mare
numar de televizoare (cateva zeci de
mii) de diferite tipuri, si comparand cu
rezultatele obtinute de alti specialisti,
rezultad ca fiabilitatea maxima a
tuburilor cinescop se obtine pentru
tensiunea de alimentare a filamentului
de 6V (sau echivalent 6Vrms, daca
este cazul), obtinandu-se rezultate

(R506);

. valoarea condensatorului de
intoarcere conectat intre colectorul
tranzistorului final linii si masa (C501);
. valoarea condensatorului de
cuplaj si corectie a distorsiunii de
tangenta.

In cazul inlocuirii tubului original
cu alt tip de tub, s-ar putea sa fie
necesar sa se ajusteze toate aceste
elemente. in cazul concret al TV Royal,
daca tensiunea de alimentare a

filamentului este prea mare, atunci se
va mari rezistenta conectata in serie cu
filamentul (R506).

3.Amplificatorul final audio

Amplificatorul final audio al TV
Royal este realizat cu circuitul integrat
TDA1013B a carui schema bloc este
reprezentata in figura 2. Semnificatia

pinilor circuitului integrat TDA1013B
este urmatoarea:

- 1 - masa de putere;

- 2 - iesire amplificator;

- 3 - tensiune de alimentare;

- 4 - filtraj electronic;

- 5 - intrare amplificator;

- 6 - iesire bloc control volum
(preamplificator);

- 7 - tensiune reglaj volum;

- 8 - intrare de control volum
(preamplificator);

- 9 - masa de semnal mic
(substrat).

Aceasta contine un etaj
preamplificator care realizeaza si
reglarea volumului prin tensiunea
aplicata la pinul 7 si un amplificator final
de putere. Impedanta de intrare la pinul
8 este de circa 29 KQ. La iesire este
recomandabil sa fie conectatd o
sarcina de 80 (numai cu radiator) sau
de 16Q (chiar si fara radiator, pentru o
tensiune de alimentare de circa 16V).
Desi circuitul functioneaza si cu o
sarcina de 4Q, totusi acest lucru nu
este recomandat, deoarece este foarte
probabila distrugerea circuitului
integrat la o tensiune de alimentare
peste 12V, prin depéasirea curentului
maxim admis.

Semnalul de audiofrecventa de
la pinul 14 al comutatorului AV de tip
HEF4053B este aplicat intrarii
amplificatorului final de la pinul 8 al
circuitului integrat TDA1013B. La pinul
2 al acestui circuit integrat se gaseste
semnalul de audiofrecventa amplificat.
care se aplica difuzorului. Semnalul de
iesire are amplitudinea maxima de
8Vvv, ceea ce inseamna o putere
maxima de 1W/8Q). Tensiunea de
reglare a volumului aplicata la pinul 7
are valori intre 2,5+5,15V. Tensiunile
masurate pe pinii circuitului integrat
TDA1013B sunt date in tabelul de mai
jos:

=

UV]
0

6,57
14,2
13,8
1,31
6,64
2,6+5,2
2.9

0

©oo~NOObhwN 2O

(continuare in numarul urmaétor)
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CONVERTOR DE TENSIUNE
PENTRU TUB FLUORESCENT

ﬁﬁ Serban Naicu

- Au fost publicate numeroase
tipuri de convertoare de tensiune
destinate sa produca o tensiune
‘alternativa de circa 300V, plecand de
la o sursa de tensiune continua de
waloare scazuta (de regula 12V), in
wvederea alimentarii unui tub
fiuorescent.

Un astfel de montaj, care
‘permite  alimentarea unui tub
fluorescent miniatura (5=8W) de la o
‘baterie de acumulatori auto, ofera o
‘sursa de lumina portabila, extrem de
w2 in timpul deplasarilor cu
autoturismul (excursii, camping,
‘#uminat de siguranta etc.).

- Montajul prezentat in figura 1
are, fata de multe alte scheme
‘publicate anterior, marea calitate a
‘unei extreme simplitati (fiind realizat, in
~principal, doar cu 4 tranzistoare usor
‘de procurat), ceea ce-i confera si un
~pret de productie foarte scazut.
.3 Tubul fluorescent utilizat in
‘cazul de fata a fost unul de forma
‘alungita (forma de baston), dar el
- poate avea sialte forme, cum ar ficea
‘de cerc sau chiar ca a unui bec cu
incandescenta (fiind prevazut si cu
‘dulie). Uneori, acest tub fluorescent
“mai este denumit, in mod impropriu,
“#ub eu neon. De fapt, tubul contine in
“interior vapori de mercur, avand o
- presiune scazuta. La cele doud capete
fubul este prevazut cu filamente de
Incalzire. Cand spatiul intern al tubului
“esie supus unei tensiuni de valoare
‘pidicata, gazul inert este ionizat
‘producandu-se . ‘0 amorsare
{"aprindere”) a acestuia. De fapt, in
urma descarcarii electrice care se
~produce de la un capat la celalalt al
“tubului iau nastere radiatii‘invizibile
~(situate in spectrul ultraviolet). Pudra
subtire (de culoare alba) depusa pe
~peretii interiori ai tubului transforma
“aceste radiatii in lumina vizibila.
~ Pentru amorsarea tubului este
nevoie de o tensiune ceva mai ridicata
ca valoare decat cea care este
“necesara ulterior pentru a mentine
aprinderea permanenta.
. Lampile fluorescente prezinta
marele avantaj al furnizarii unei
cantitati de lumina mai mare ca un bec

cu incandescenta, la acelasi consum
de energie electrica. Astfel, acest tub
fluorescent de 5+8W furnizeaza o
cantitate de lumina (un flux lumincs)
comparabil cu al unui bec
incandescent de circa 25W.

in mod clasic, aprinderea tubului
se face de la tensiunea de retea
(220Vea); in serie cu acesta tensiune
si cu filamentele tubului fluorescent se
afla o bobina de balast (drosel) si un
starter. Rolul starterului este acela de
a inchide circuitul, la aplicarea tensiunii
de retea; acest lucru se produce

Schema electrica contine un
circuit basculant astabil (multivibrator)
realizat, in principal, cu tranzistoarele
T1 si T2. Circuitul este simetric si este
posibil ca la un moment dat curentii
(colector-emitor) prin cele doua
tranzistoare sa fie egali. Aceasta stare
este instabila, intrucat la aparitia
oricarei perturbatii (sursa de
alimentare, valoarea parametrilor
tranzistoarelor sau ai elementelor
pasive) echilibrul se va rupe, circuitul
basculand. Presupunem ca va creste
curentul de colector al tranzistorului

Figura 1

datorita faptului ca, din cauza arcului
electric produs la conectarea tensiunii,
bimetalul din cam esteconstutuut
eledricsiast!eiﬁarmlﬁemum
parcurse de curent. Rolul bobinei este
acela de a asigura producerea unei
supratensiuni, necesare in procesul de
amorsare a spatiului din tub, dar si
acela de limitare a muﬁntuim
(stabilizare) dupa intrarea in regimul
normal de functionare, Starterul va
decupla apoi, prin racirez bimetalului,
ceea ce va determina deschiderea
contactului electric prin el. Curentul va
continua sa se inchida prin interiorul
tubului. Supratensiunile care apar
(datorita starterului si bobinei) sunt de
5 pana la 7 ori mai mari decat
tensiunea normala de retea, suficient
de mari ca sa amorseze tubul
fluorescent. 2
Montajul nostru (care nu se
alimenteaza de la tensiunea de
220Vc.a. aretelei) cide la o baterie de
curent continuu de 12V isi propune sa
converteasca aceasta tensiune intr-
una alternativa de valoare suficient de
ridicata pentru a amorsa tubul (300V).

13
2N1T711

Tub  fuorescent
5..8W

T2 ‘Acest lucru va determina scaderea
iunii de colector a Iui T2, scaderea
tenSIinll ‘bazei lui T1 (prin C2),
scaderea curentului de colector a lui T1
si respectiv, cresterea tensiunii de
alui T1, cresterea tensiunii de
baza a lui T2 (prin C1) si cresterea
curentuluis3u de colector (T2). Acest
fenomen de avalansa duce la
saturarea 1ui T2 si blocarea lui T1.
Aceasté starese mentme atat timp cat
condensatorul C2 se descarca de la
valoarea initiala pana aproape de zero
volti si nu-l mai poate mentine pe T1
blocat. Urmeaza apoi un nou proces
de basculare, care-l va duce pe T1 in
starea saturat si pe T2 in starea blocat.
Procesul se va relua apoi; in cazul
acestui circuit astabil (asa cum arata
si denumirea) nu exista nici o stare
stabila. Valoarea frecventei de oscilatie
este data de grupurile C1-R3 si C2-R4.
Tranzistoarele T1 si T2 pot fi de
tipul BC337, BC338 (npn), avand un
curent de colector de 0,8A si o putere
disipata de 625mW.
Urmeaza un etaj “tampon”,
realizat cu tranzistorul T3 de tip
2N1711, 2N1711A (npn), avand un
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curent de colector de 0,8A si putere
medie (1,7W). Acest tranzistor, prin
grupul rezistentelor R6-R7 (montate in
paralel), de cate 56¢2 fiecare, asigura
curentul de baza pentru tranzistorul de
putere T4, de tip 2N3055
(binecunoscut). Acest tranzistor are
conectata in colectorul sau infasurarea
de joasa tensiune a unui transformator
ridicator de tensiune 6V/200V.

Acesta este, in fapt, un simplu
transformator de sonerie (220V/6V)
montat, in acest caz, invers (putere
2+3W).

Tensiunea furnizata 1in
secundarul acestuia este suficient de
mare pentru a produce “aprinderea”
tubului. Dupa “aprinderea” tubului
fluorescent, tensiunea masurata la
bornele sale este de circa 70V.
Curentul “absorbit” din bateria de 12V
este de circa 350mA pentru un tub de
S5W si de 500mA pentru unul de 8W.

Cablajul montajului (partea
placata si schema de plantare a
componentelor) sunt date in figura 2a
si 2b. Se observa forma alungitd a
acestuia, cu lungimea egala cu cea a
tubului fluorescent. La capetele
cablajului sunt prinse doua bride din
alama care fixeazad extremitatile
metalice ale tubului. Aceste bride (si
evident, tubul fluorescent) sunt fixate
pe partea cu trasee a cablajului (si nu
pe cea cu piese, evident). Conexiunile
intre trei dintre extremitatile
filamentelor tubului si cablajului
imprimat sunt facute cu conductor (de
0,5mm sau mai gros), ca si cele pana
la sursa de alimentare (bateria
autoturismului, de reguld). Pentru
marirea autonomiei de deplasare a
sursei de lumina (a montajului
prezentat) se pot folosi pentru
alimentarea cu tensiune baterii
inseriate, pana la tensiunea necesara.
Timpul de utilizare al acestoraramane
totusi foarte redus si de aceea se
prefera o:sursa de capacitate mai mare
(acumulatori).

Toate rezistoarele folosite au
puterea disipata de 0,25W. Nu este
necesar ca tranzistorul T4 sa fie
montat pe radiator.

Bibliografie

- Revista "Radio-Roman”, nr.6/
1995;

- Revista “Electronique
Practique”, nr.110 (decembrie 1987);

- Revista “Tehnium”, nr.11/1991.
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LABORATOR
VOLTMETRU DIGITAL

2

ing. Nicolae Sfetcu

“Inima” montajului prezentat in
figura 1 o reprezintd CI3
(ADD3701, MM74C936-1 etc.),
care nu necesita nici o componenta
externa de precizie. Pentru aceasta,
se foloseste o tehnica de conversie
analog-digitala cu modulare de puls,
care necesita o tensiune de referinta
externa de aceeasi polaritate cu cea
a tensiunii de intrare. In acest scop
se utilizeaza Cl2, pM336.
Alimentarea generald a montajului
este de +5V, care se stabilizeaza cu
ajutorul Cl1 (BA7805). Raportul de
conversie este realizat printr-un
oscilator intern, iar frecventa de
oscilatie se ajusteaza dintr-un cuplaj
extern RC, sau prin injectarea unui
semnal de la un oscilator extern.
Afisarea rezultatelor masurarilor se
realizeaza printr-o multiplicare de 7
segmente, comandate direct de

R22 Susa N Ci3.

120 i Vit ki : : Pentru descrierea functionarii
R23 / , , , l l / I — montajului, in figura 2 este
ool = o i A : prezentatd o bucla analogica.
, / / l lesirea SW1 este sau la VreF, sau
—le—'0 la 0V, in functie de starea circuitului
] ] flip-flop tip D. Daca Q este pe nivelul
sus, Vout=VREF, si daca Q este pe
nivelul jos, Voutr=0V. Aceasta
cid tensiune se aplica apoi filtrului
e e R LT St “trece-jos” realizat cu R1 si C1.
‘ A A A A Z& : lesirea acestui filtru, Vre, este
E E [ep m— = conectatd la intrarea (-) a
= e 1 5 S5 TR o ) o LI compara-toruluu _ u_nde | este
vee comparata cu tensiunile de intrare

26 la dj3 o :
cia analogica, VIN. lesirea
g >—24CN° - appazor . CE— comparatorului este conectata la
2P T intrarea D a bistabilului tip D. Apoi,
24 DiGiT2 °le informatia este transferata catre
o o8q P olace iesirile Q si /Q pe frontul pozitiv al
21 joicns i ) 10 semnalului. Aceasta bucla formeaza
i S2 20 Jour sa o i un oscilator a carui frecventa

@—MH—_‘E“ oM —<Gana ] : : vent
2500F 19 [N sen  |ig depinde de tensiunea de intrare
> 18 fVref L 5] s analogica, VIN.

17 5w w2 ri—+<w—1  Consideram o valoare fixa a
LR e fswe v+ |13 tensiunii de intrare, Vin. Daca iesirea
20 35 |awaoc vea [ia L:l—@ Q a bistabilului tip D este mare,
Gho rezultd Vour-VREF, si Vs —VREF cu
P o constanta de timp R1C1. Cand
| Vee>VIN, iesirea comparatorului se

=_= 0
| Taronr va comuta la 0V. La urmatorul front

crescator de clock, iesirea Q a
bistabilului tip D se va comuta la
masa, determinand Vourt sa comute
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la OV. In acest timp, VFe va incepe sa
se descarce catre 0V, cu o constanta
de timp R1C1. Cand Vre<V'IN, iesirea
comparatorului va comuta "sus”. Pe
frontul crescator al urmatorului semnal
de clock, iesirea Q a bistabilului D va
comuta “sus” si procesul se va repeta.
La iesirea SW1 rezulta un tren de
pulsuri de unde dreptunghiulare
pozitive, cu amplitudinea VRrEr.

In cazul montajului prezentat,
trebuie acordata o foarte mare atentie
zgomotului sursei de alimentare. Din
aceasta cauza atat alimentarile
montajului, cat si toate conexiunile de
masa, se vor lega, fiecare in parte, intr-
un singur punct comun, la sursa de
alimentare, eliminandu-se astfel si
scurgerile in cazul curentilor mari.
Portiunile analogice si digitale ale
circuitului au fost separate.

De asemenea, diametrul

conductorilor sa fie suficient de mare s

pentru a elimina caderile de tensiune
nedorite. Condensatorii de filtraj
conectati la VFB (pin 14) si VFLT
(pin11) trebuie sa aiba scurgeri foarte

mici (fiecare scapare de 1,0 nA va determina o eroare de
0,1mV). Daca scurgerea de curent in ambii condensatori este
exact aceeasi, eroarea rezultanta va fi nula. Toti rezistorii, cu
exceptia celor specificati, vor avea puterea de 0,25W si
toleranta de +5%. Toti capacitorii vor avea toleranta +10%.
lesirile C13 vor fi conduse prin Cl4 (MMC4049) catre afisajul
cu LED, ==ultiplexat, cu catod comun.

Cablajul montajului este prezentat in figura 3 fata
placata si respectiv figura 4 fata plantata cu componente.

Tn cazul unui afisaj cu cristale lichide, se pot utiliza
modificarile propuse in figura 5.

Bibliografie
National Semiconductor - “Data Book”, 1984,
IPRS - “Full Line Condensed Catalog”.
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FAX064-438403, E-MAIL: vitacom@mail.cjnet.ro
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CONECTORI...

LIVRARE PROMPTA DIN STOC !

TEHNIUM e 9/1997
CUPRINS:

ELECTRONICA LA ZI
Sistemul de radionavigatie prin satelit GPS - ing. Gheorghe Costea

AUDIO
Efecte sonore n tehnica analogica si digitala (lil).- Aurelian Lazaroiu si
ing. Catalin Lazaroiu
Amplificator audio ultraliniar de 100W - ing.Emil Marian
Egalizor grafic cu control digital (II)
- ing.Oprea Adrian (continuare din numarul anterior)

CQ-YO
Filtru pentru receptia emisiunilor telegrafice - ing. Dinu Costin Zamfirescu
VIDEO-T.V.
Depanarea televizoarelor in culori (VIII) - ing. Serban Naicu si
ing. Horia Radu Ciobanescu

LABORATOR
Convertor de tensiune pentru tub fluorescent - ing. Serban Naicu
Voltmetru digital - ing. Nicolae Sfetcu







	scan0001
	scan0002
	scan0003
	scan0004
	scan0005
	scan0006
	scan0007
	scan0008
	scan0009
	scan0010
	scan0011
	scan0012
	scan0013
	scan0014
	scan0015
	scan0016
	scan0017
	scan0018
	scan0019
	scan0020
	scan0021
	scan0022
	scan0023
	scan0024
	scan0025
	scan0026
	scan0027
	scan0028

