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AUDIO

filtrelor egalizorului;

-Pentru frecventa f=1kHz
generata de GF, filtrul cu frecventa de
acord de fo=1kHz are la iesire
atenuarea cea mai mica.Se selecteaza
filtrul mai sus amintit astfel: de pe
panoul frontal se da un RESET prin
actionarea lui F1 asa incat numaratorul
D10 sa aiba continutul egal cu:Q0=0;
Q1=0;Q2=0 si Q3=0. In aceast stare
decodificatorul D11 (MMC4028) are
iesirea Q0=1, restul fiind in 0. Astfel
avem activat semnalul CANAL1, dar
filtrul de 1kHz este asimilat lui
CANAL4, deci de pe panoul frontal
actionam pe F5 pentru a se efectua
selectia de canal catre dreapta. Cand
s-a selectat filtrul de 1kHz, ledul V4
aferent acestuia se va aprinde;

-Dupa resetare, numaratoarele
D1..D8 sunt incarcate cu valoarea OF.
D4 este partea de comanda pentru
atenuatorul programabil al filtrului de
1kHz si are pe iesirile Q1..Q4 valorile
de 0V, asa incat comutatorul analogic
U4 are toate switch-urile deschise
FOT

1=Vin []45 .A0V) redresata;
=GND;
d=Vout (M 4,,15,75) stablllzata,

acestuia se pune osciloscopul pe pinul
14 al lui A3. Mutand sonda pe nodul
format de rezistorii R31 si R30 se
vizualizeaza semnalul S4; variatia
acestuia se face prin actionarea |ui F3
in sensul cresterii nivelului (pe
osciloscop cresterea corespunde
cresterii numarului de stare
0-1-2—..—215=0—-1->..), iar
scaderea prin actionarea lui F2 de pe
panoul de comanda (figura 10).
Specificam ca se poate trece fie de la
starea de volum maxim 15 la cea
minima direct, fie invers.

Pentru a se vedea felul cum
sunt configurate integratele D4 si
respectiv U4 aferente unei stari, luam
ca exemplu starea 10. in acest caz D4
este incarcat cu 0AF=1010 (Q0=1;
Q1=0; Q2=1si Q3=0), avem U4A U4C
inchise (rezistorii R27 si respectiv R29
sunt scurtcircuitati) si U4B,U4D
deschisi. Acum Re10=R26+R28+R30,
deci S1=S1F«R31/(R31+Re10)=
2,6Ve16%=0,416V.

Problema care se pune in
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Figura 11

("0"=0V pe intrarile de comanda ale lui
MMC4066 implica switch-urile
deschise si respectiv “1"=Vcc pe
intrérile de comanda rezulta switch-uri
inchise (scurturi)).In acest caz
S1=R31/(R31+Re0), unde
Re0=R26+R27+R28+R29+R30, deci
se obtine cea mai mare trepta de
atenuare. Consultand Tabelul 1, avem
STARE=0 si respectiv VOLUM=6%.
Astfel valoarea nivelului de iesire va fi
S4=84F«6%=2,6Ve0,06=0,156mV.
Valoarea lui S4F rezulta din graficul
prezentat in figura 4 si este
S4F=2,58mV. Pentru vizualizarea

continuare este de a avea la iesirea
egalizorului o tensiune maxima care sa
coincida cu nivelul maxim de intrare
admis de amplificatorul final aflat in
aval de egalizor. Presupunem ca acest
nivel este de 1V. Deci egalizorul pentru
starea 15 (Tabel 1) are nivelul maxim
pentru orice S$1..S8 egal cu 83% din
S1F..S8F corespunzatoare.Pentru
canalul de 1kHz avem
S4max=83%S4F=0,83«2,6V=2,158V.
Acum semnalul S4max intra in blocul
sumator+amplificator BSA, iar cu
osciloscopul pe pinul 1 al lui A3A
vizualizam semnalul de iesire, reglarea

nivelului acestuia facandu-se din
rezistorul R1. Nivelul corect este la
valoarea de 1V. Comutatorul analogic
U9A este deschis, asa ca semnalul
anterior il regasim in punctul J1,
simbolizat in schema OUT AUDIO/S.

-Daca nu detinem un osciloscop
care sa ne permita vizualizarea
semnalelor, toate reglajele de mai sus
se pot executa si pentru frecventa de
50Hz, masurarea acestora
efectuandu-se cu aparatul de masura,
insa trebuie avut grija de faptul ca
inainte se lucra cu semnale varf la varf,
iar acum avem pe aparatul de masura
o reprezentare a valorilor medii, mai
mici cu 2.

-S-a lucrat cu frecventa de 1kHz
pentru ca, in general, in domeniul
audio este utilizat semnalul standard
de 0dB echivalent cu 1kHz/775mV.

d).Reglajul canalului stereo
dreapta se face identic, trcand prin
aceleasi etape, numai ca acum se
consultd schema electronica
desfasurata prezentata in figura 9.

(urmare din pagina 5)
de putere si aplicand la intrarea
procesorului semnale provenite de la
instrumente muzicale. Efectul vibrato
consta intr-o modulatie de frecventa,
materializatd prin modificarea
periodica a inaltimii sunetelor
procesate. Pentru obtinerea acestui
efect comutatorul S1 va fi in pozitia 3,
cursorul potentiometrul P2 la masa, S3
in pozitia A, iar frecventa generatorului
sinusoidal va fi de 3+6Hz
(Cx=47+100nF). Gradul de modulatie
in frecventa si implicit profunzimea
efectului se regleaza prin intermediul
potentiometrului P3.

Alte efecte interesante se pot
obtine pe semnale de vorbire. Pentru
evaluarea auditiva a acestor efecte, se
aplica la intrarea procesorului semnale
ce provin de la un radioreceptor
acordat pe un post care transmite un
program vorbit. Se comuta S3 in
pozitia M si se roteste cursorul
potentiometrului P3 la plusul sursei de
alimentare. Apoi se roteste cursorul
potentiometrului P2 de la masa spre
capatul cald, pana la aparitia unor
sonoritati interesante. Rotind cursorul
potentiometrului P3 de la un capat la
celalalt, vom auzi o serie de efecte
sonore, variante ale flanger-ului
rezonant.
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FILTRU PENTRU RECEPTIA

EMISIUNILOR TELEGRAFICE
ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Receptoarele SSB sunt
echipate obligatoriu cu filire “trece-
banda" adecvate receptiei unei singura
benzi laterale, avand o largime de
banda cuprinsa intre 2 si 3kHz (cu o
atenuare la capetele benzii de cel mult
6dB). Aceste filtre au un numar mare
de rezonatoare (circuite acordate
echivalente), conectate astfel incat
largimea benzii de trecere la o
atenuare de 60dB sa fie doar de 1,4+2
ori mai mare decat Beds.

Raportul  F=Beods/Beds>1
defineste factorul de forma al filtrului
(coeficient de dreptunghiularitate). Cu
cat F este mai mic, cu atat filtrul este
mai performant (dar si mai scump!}.

47pF
10nF

10nF

A nF 14

HF

intens (concursuri), cand emisiunile
“se Indesesc” pe scala receptorului,
aceasta “‘metodad” traditionala se poate
dovediineficace si, in cel mai bun caz,
duce rapid la cresterea gradului de
oboseala al operatorului. Cea mai
simpla metoda tehnica de a “spori”
selectivitatea la receptia telegrafica
este de a utiliza un filtru “trece-banda”
suplimentar, 1Tn canalul de
audiofrecventa al receptorului.
Revistele si manualele pentru
radioamatori sunt pline de scheme de
asemenea filtre: filtre LC audio cu una
sau mai multe bobine, etaje AF cu
reactie pozitiva (reglabila sau nu), filtre
active RC cu una sau mai multe celule

47pF

10nF 10nF

1H L,

2 12

unde s-a obtinut deja separarea doar
a semnalului util (fireste, daca acest
lucru este posibil, in conditiile concrete
de trafic).

Tensiunea de comanda a
sistemului RAS (AGC) se obtine in
general, prin doua metode de baza:

a) prin detectia semnalului RF
din AFI, cules inainte de detectorul de
produs;

b) prin redresarea semnalului
AF (deci dupa detectorul de produs).

Cele doua metode au avantaje
si dezavantaje proprii, care nu vor fi
comentate aici. Montand un filtru AF
suplimentar pentru receptia telegrafica
intr-un receptor care utilizeaza un
sistem AGC de tipul (a),
amplificarea receptorului
va fi determinata de
suma amplitudinilor
tuturor semnalelor care
exista in banda de
moEtrecere a receptorului,

realizata in AFI (3kHz, de

1K
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Figura 1

Cu toate acestea, la receplia
emisiunilor telegrafice de tip A1A, cu
un receptor SSB, se constata ca
selectivitatea este insuficienta, diverse
emisiuni prezentandu-se la iesirea
receptorului sub forma unor semnale
audio de diverse tonuri, cuprinse intre
300Hz si 3000Hz (in functie de filtrul
SSB folosit). Desigur, un operator
antrenal poate “separa” emisiunea
dorita folosind “proprietatile selective
ale urechii” (si nu numai!), adica
concentrandu-se in urmarirea unei
anumite frecvente convenabile, de
pilda 800Hz. Dar, in conditii de QRM

100
| ad |
+ LS
22uF 22uF

etc. Ele sunt unica solutie acceptabila
atunci cand nu se poate, sau nu se
doreste, sa se intervina in schema
receptorului (sau a transceiverului).
Exista insa un impediment
maijor al utilizarii la receptia telegrafica
a unor filtre AF. Sistemul de reglaj
automat al sensibilitatii (RAS), existent
in orice receptor superheterodina, ca
sa functioneze corect trebuie sa fie
actionat numai de semnalul
receptionat util. Aceasta presupune ca
tensiunea de comanda a amplificarii
etajelor AF| si ARF trebuie obtinuta
dintr-un punct al schemei receptorului,

J:conri_: ;l;

680pF

sistemul AGC este
controlat de acesta.
Filtrul AF suplimentar
elimina celelalte semnale
(care oricum erau mai
slabe) si lucrurile par a fi
in ordine. Daca in banda
AFI| a receptorului exista
un semnal perturbator
mai puternic decat
semnalul dorit (un posibil
DX!), atunci amplificarea receptorului
va scadea in functie de amplitudinea
semnalului perturbator. Daca este
suficient de performant, filtrul AF
elimina semnalul nedorit, dar semnalul
utif'la iesirea RX scade pe durata
existentei semnalului perturbator.
Efectul este oarecum
asemanator desensibilizarii (sau
blocarii) receptorului, fenomen care
apare in prezenta unui semnal foarte
puternic, care nu intra totusi in banda
de trecere AFI (de pilda, este situat la
un ecart de 20kHz fata de frecventa
receptionata), dar cauzele si

- puternic, atunci evident
47nF |'|Dr\F—
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fenomenele care apar sunt cu totul
altele: desensibilizarea apare datorita
comportarii neliniare a etajelor situate
inaintea filtrului SSB (mixerul si RAF).

Prin reducerea sensibilitatii
receptorului  (introducerea de
atenuatoare la intrare, slabirea
cuplajului  cu antena etc.)
desensibilizarea provocata de
semnalul puternic poate fi redusa sau
chiar eliminata. Aceste masuri nu au
efect in cazul receptiei A1A (cu filtrul
AF) descrise mai sus. Includerea
filtrului AF in banda AGC, deci
utilizarea metodei (b), va rezolva
favorabil situatia data, deoarece
tensiunea de reglaj AGC nu depinde de
semnalul perturbator. Daca receptorul
utilizeaza metoda (b) (AGC derivat din
audio), dar filtrul AF este montat in
afara receptorului, evident problema
va ramane nerezolvata.

Trebuie spus ca fenomenul de
“pumping” care apare in receptoarele
care utilizeaza metoda (b), mai ales la
semnale puternice, datorita
imposibilitatii de a realiza o comportare
dinamica corecta a sistemuluiAGC, se
accentueaza uneori dramatic la
introducerea in lantul AF a unui filtrul
“trece-banda” foarte selectiv.

La aparitia semnalului,
receptorul nu-si reduce instantaneu
sensibilitatea si primul “punct” (sau
“linie”) este perceput insotit de un
pocnet neplacut in difuzor. Reducand
amplificarea in bucla AGC manual (cu
ajutorul unui potentiometru) fenomenul
poate fi tinut sub control.

De altfel, receptoarele (sau
transceiverele) “serioase” utilizeaza in
exclusivitate un sistem AGC de tipul
(a), avand la iesirea lantului AFI
conectat atat demodulatorul SSB
(detector de produs), cat si un
demodulator pentru canalele AGC
(detector de anvelopa). Aceste
receptoare realizeaza selectivitatea in

(Kenwood) urmatoarele
caracteristici:

fo=10,695kHz;

Besde=500Hz;

Beds=1,8kHz;

F=3,6.

Performante asemanatoare are
si filtrul de tip MF200-0050 (RFT) cu
deosebirea ca fo=200kHz. Cunoscut
radioamatorilor este filtrul EMF-5D-
500-0,6S, cu fo=500kHz si
Bede=0,5+0,75kHz. Ultimele doua filtre
sunt electromecanice.

Realizarea selectivitatii in AF|
nu numai ca permite utilizarea unui
sistem AGC de tipul (a), cu calitati
superioare, dar elimina si posibilitatea
producerii de intermodulatii in
detectorul de produs si in lantul AF, in
general. De altfel, una din “regulile de
aur” de a realiza un receptor cu
performante bune 1in privinta
intermodulatiilor este sa obtinem
selectivitatea cat mai “aproape” de
intrarea receptorului, avand cat mai
putine etaje intre antena si filtru,
susceptibile de a produce
intermodulatii, si carora sa le pastram
amplificarea la un nivel rezonabil de
scazut.

Montajul din figura 1 se
intercaleaza in lantul AFI al unui
receptor SSB prevazut cu filtru
electromecanic pe 500kHz, inaintea

are

bobinate cu sarma CuEm, ¢0,1mm, pe
carcase de tip Electronica cu miez si
oala de ferita, utilizate in modulul de
sunet al televizoarelor alb-negru cu
circuite integrate (a se vedea revista
Tehnium nr.7 pag.7-10 sinr.8, pag.11-
13, din 1996).

Circuitele se acorda pe aceeasi
frecventa centrala, fo=80kHz. Factorul
de calitate care se poate obtine cu
asemenea bobine de mici dimensiuni
(impreuna cu ecranul metalic au doar
10x10x15mm) este Q=55+60.

Desi banda de trecere |a 3dB a
unui singur circuit este aproximativ
Bo=1,4kHz, datele globale ale filtrului
aratd ca se poate realiza un filtru
telegrafic acceptabil. Paramedtrii filtrului
sunt:

B3de=0,35B0=0,5kHz;

Beds=0,5Bo=0,7kHz;

Beode=3Bo=4,2kHz;

F=Beéode/BedB=6 .

Daca se utilizeaza alte bobine
cu Q=100+120 (la frecventa
fo=80kHz), largimile de banda indicate
mai sus se reduc fiecare la jumatate,
factorul de forma F ramanand acelasi.

in tabelul 1 sunt indicate
aproximativ atenuarile pe care le
confera filtrul din figura 1, in ipoteza
ca receptorul a fost astfel acordat,
incat filtrul sa aiba maximul curbei de
rezonanta corespunzator unei

ultimului etaj AFI si permite frecvente audio de 650Hz.
Tabelul 1
flkHz}:103. 0656 . & 15 532 25! 3 3.5
o[dB] 6 0 6 24 40 64 265 75

imbunatatirea selectivitatii la receptia
emisiunilor A1A. Schema comporta un
filtru "trece-banda” de tip LC "home
made”, alcatuit din sase circuite
rezonante derivatie, cuplate slab intre
ele. Bobinele L2+L7 au cate 120 spire,

Pentru comparatie, in tabelul 2
sunt indicate (cu o aproximatie sub
0,5dB) atenuarile oferite de un filtru
activ RC clasic de tip “trece-banda” cu
doua celule avand frecventa centrala
fo=650Hz si Q=4.

AFI pentru receplia telegrafica cu
ajutorul unor filtre cu banda de
trecere de 500+600 Hz, care se

comuta in locul filtrului SSB si care
sunt tot atat de scumpe (sau chiar
mai mult!). Factorul de forma al
acestor filtre este mai mare decat al

filtrelor SSB, avand valori F=0,5+5.
Prin urmare, banda de trecere la
60dB este cuprinsa intre 1,5+3kHz.

De pilda, filtrul de tip YK-107C

Tabelul 2
flkHz] 0,3 065 1 1502005215 e aaNE06
ofdB]33 0 23 35 42 46 50 53
& b 10nF 33k TF?DD-DUEU § L s
—0 % O o
! g oI
—li €1 1K2 [O c2 T 2K5 2
" o W | e
s i -
o2 60 Cls C2 selvrearo
o 10 o7 © Ve{g-c([eﬂe jlos 04:3{3Tc| cu il
By by i Figura 2
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Desi din comparatia celor doua
tabele rezulta ca sub 2kHz filtrul audio
ofera atenuari mai mari, in realitate
filtrul RC are o serie de dezavantaje:

1) Banda de trecere |la 6dB este
doar de 160Hz, iar Base=100Hz. in
aceste conditii, acordul exact al
receptorului este dificil de efectuat, iar
stabilitatea frecventei oscilatoarelor
trebuie sa fie remarcabila;

2) Banda de trecere fiind prea
mica, semnalele telegrafice isi vor
lungi “cozile”, inteligibilitatea scazand
mai ales la viteze mari de manipulatie;

3) Parazitii de tip impuls (QRN
atmosferic si nu numai) vor avea o
durata mai mare la iesirea filtrului,
blocand astfel receptia pe o durata mai
mare;

4) Micsorand Q cu scopul de a
mari B6dB catre 500+600Hz,
performantele filtrului RC la celelalte
frecvente se degradeaza dramatic;

5) Raman valabile
impedimentele legate de o buna
functionare a sistemului AGC,
discutate pe larg mai sus.

Revenind la schema din figura
1, se observa ca Cl1 functioneaza ca
schimbator de frecventa si oscilator
local. Bobina L1 este de acelasi tip cu
L2+L7, dar are 70 spire. Oscilatorul
local este realizat cu amplificatorul-
limitator din TAAB61. La pinul 8 se
obtine un semnal dreptunghiular, cu
amplitudine constanta; aici se poate
conecta si un frecventmetru pentru a
efectua reglajul. Frecventa de oscilatie
se poate modifica intre 580 sj 583kHz,
cu ajutorul unei diode varicap (daca
filtrul SSB pe 500kHz este USB).
Tensiunea de comanda a diodei se
obtine de la pinul 2 (circa 3,5V
stabilizatd) si se poate regla cu
potentiometrul de 100k<2.

Daca se constata ca acoperirea
este mai mare sau mai mica de 3kHz,
se va actiona asupra celor doud
rezistoare de 220kQ), astfel ca sa se
utilizeze integral cursa
potentiometrului.

La pinul 8 se poate conecta si
un osciloscop. Daca se constata ca
oscilatorul are tendinta s& se
amorseze pe alte frecvente, la nevoie
se va modifica valoarea
condensatorului de 100pF de la pinul
6 intre 56+560pF. Oscilatorul este

suficient de stabil, deoarece tensiunea
RF pe bobina L1 nu depaseste 100mV.

Semnalul provenit de ia AFI al
receptorului se aplica la pinul 12 si nu
va depasi 10-20mVes. Se va tine cont
ca rezistenta de intrare, la borna A,
este de circa 2k, pentru a nu amortiza
circuitul LC din AFI.

Daca la iesirea filtrului realizat
cu L2+L7 s-ar conecta direct detectorul
de produs, ar trebui folosit si un alt
oscilator de purtatoare, avand
frecventa apropiata de 80kHz, asa
cum se face in receptoarele cu dubla
(sau tripla) schimbare de frecventa.
Dar modificarile aferente, care pot
afecta functionarea, mai ales cand
este vorba de un transceiver si nu de
un simplu RX, sunt prea mulie si prea
greu de efectuat.

Ceea ce propune schema
prezentata este o sclutie inspirata din
schema bloc a sistemului de a realiza
selectiVitate variabila cu doua filtre
SSB (a se vedea revista Radio-Roman
nr.5/1995, pag 4, fig.1). Ci2 realizeaza
o nouad schimbare de frecventa,
utilizand acelasi oscilator local
(580<583kHz), astfel incat la iesirea B
se revine pe frecventia intermediara
initiala a recepiorului (500kHz). In
acest mod, esie posibil de utilizat
detectorul de produs si oscilatorul de
puriaioare originale ale receptorului
(sau transceiverului). De altfel, schema
din figura 1 a fost elaborata astfel
incat amplificarea sa fie aproximativ
egala cu unitatea. Deosebirea fata de
schema clasica este aceea ca cel de-
al doilea filtru nu este un filtru SSB cu
o banda comparabila cu filtrul SSB din
receptor (3kHz), ci un filtru CW cu o
banda mult mai ingusta. In acest mod,
la actionarea potentiometrului P nu se
mai obtine un efect echivalent unui
filtru audio “trece-jos” sau “trece-sus’,
ci se realizeaza selectia unei benzi
inguste (determinate de filtrul al doilea,
pe 80kHz) in jurul unei frecvente
centrale, care se poate modifica dupa
dorinta in interiorul benzii de trecere de
3kHz a filtrului SSB al receptorului de
baza. Acesta este elementul de
originalitate al schemei din figura 1.
Modul de utilizare in traficul radio al
acestei scheme este diferit de cel
clasic: fara a se actiona asupra
acordului receptorului, este suficient sa

b

se actioneze asupra potentiometrului
P, selectand semnalul care ne
intereseaza, indiferent de frecventa
tonului acestuia in difuzor. Daca tonul
nu convine (de pilda, este 2,5kHz)
actionand asupra acordului
receptorului (sau RIT-ului) si asupra
potentiometrului P se poate aduce totul
in situatia dorita. Bineinteles, se poate
lasa P intr-o anume pozitie fixa si se
poate lucra si “clasic”. Modul de lucru
poate fi selectat in functie de
necesitatile traficului si preferintele
operatorului.

Rezistenta de iesire a schemei
din figura 1 este de circa 5000 si
trebuie tinut cont cand se face
intercalarea schemei in lantul AF| al
receptorului. Bobina L8 are (ca si L1)
tot 70 spire si Tmpreuna cu
condensatorul de 680pF se acorda pe
500kHz.

Consumul intregului montaj nu
depaseste 35-40mA. Intercalarea lui
in lantul AFl se face cu un comutator
cu 2x2 pozitii sau cu un sistem de
comutare cu diode, adecvat.
Conexiunile la placa imprimata a
montajului vor fi scurte si ecranate.
Este bine s& se ecraneze intregul
montaj. Daca exista tendinte de
autooscilatii, se va incerca montarea
unei rezistente de 100£2 intre pinul 12
al Cl2silL7.

Condensatoarele din circuitele
acordate vor fi cu styroflex sau
multistrat, iar condensatoarele de
decuplare si de cuplaj vor fi ceramice,
de tip placheta sau disc,

Rezultate mai bune se obtin
utilizand pentru L2+L7 alte bobine cu
Q>80. Cei care dispun de un filtru
MFE200-0050 (RFT) pe frecventa de
200kHz, pot obtine rezultate inca si
mai bune, modificand schema din
figura 1 astfel ca oscilatorul sa lucreze
in jur de 700kHz. Pentru aceasia se va
micsora, eventual, condensatorul de
820pF, daca oscilatorul nu poate fi
“tras” din acordul lui L1. In figura 2 se
arata modul de conectare al filtrului.
Deoarece amplificarea va depéasi
unitatea, la iesire se va modifica
divizorul format de rezistentele de 1kg),
astfel incat suma lor sa raméana in
continuare de circa 2k(, reducandu-se
mult rezistenta conectata la masa.
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (Vi)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

1. Circuitul integrat TDA3505

Circuitul integrat TDA3505
realizeaza urmatoarele functii:

- matrice (G-Y) si RGB;

- reglarea cu tensiune continua
a stralucirii, contrastului, saturatiei
culorilor;

- axarea si stingerea pe linii si
cadre a semnalelor de la intrare prin
intermediul semnalului SANDCASTLE
cu trei niveluri;

- reglarea separata, cu tensiure
continua, a amplificarii fiecarui semnal
RGB (pentru reglarea albului dinamic);

- reglarea automata a tensiunilor
de taiere (punctului de negru) ale
tubului cinescop prin intermediul unui
semnal de reactie de la placa TK.

Schema bloc interna si
semnificatia pinilor circuitului integrat
TDA3505 sunt prezentate in figurile

Semnalul Y de la pinul 12
(0.45Vvv de la varful imnulsului de
sincronizare la alb), -(R-Y) de la pinul
8(1,05Vvv) si -(B-Y) de la pinul 7
(1,33Vvv) ale Cl| TDA4565 sunt
aplicate prin C353 pinului 15, C355
pinului 17 si C356 pinului 18 ale
circuitului TDA3505. Nivelurile de
tensiune de mai sus corespund unui
semnal standard de bare color 75%
aplicat la intrarea de antena. Aceste
semnale sunt axate intern.
Amplitudinea semnalelor diferenta de
culoare -(R-Y), -(B-Y) este reglata prin
intermediul tensiunii continue aplicate
la pinul 16 (saturatia culorii, sau
contrastul culorii, cum este denumit in
unele documentatii GRUNDIG),
inainte de intrarea in matricea (G-Y),
respectiv RGB. Semnalete RGB
provenite din matriciere sunt aplicate

comandate de tensiunea de la pinul 11.
La cealalta intrare a fiecarui comutator
sunt aplicate semnale R, G, B externe,
care pot proveni de la microprocesor
(semnale OSD), conectorul SCART
(semnale externe, de exemplu de la un
calculator de tip Spectrum), sau de la
decodorul de teletext. Daca tensiunea
la pinul 11 este in intervalul (0+0,4V),
semnalele selectate sunt cele
provenind de la matricea RGB. Daca
tensiunea la pinul 11 este in intervalul
0,9+3V, semnalele selectate sunt cele
provenind de la intrarile de semnale
externe de la pinii 14, 13, 12. Viteza de
raspuns a comutatorului este suficient
de rapida pentru a permite
suprapunerea semnalelor externe
peste imaginea TV, fara intarzieri,
aceasta fiind stinsa numai in timpul
aplicarii semnalelor externe. Tensiunea

1a si 1b. unor comutatoare electronice continud de la pinul 19 regleaza
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simultan amplitudinea semnalelor R,

G, B (contrastul). Nivelul de negru al
~ semnalelor R, G, B (stralucirea) este
reglat de tensiunea continua de la pinul
20, a carei valoare pentru un nivel de
~ megru normal este, tipic, de 1,75V.
- nalele R, G, B reglate sunt
plicate unor etaje de stingere pe linii
_:":icadre, care functioneaza comandate
‘de impuisul SANDCASTLE provenit de
¥z TDAB8305A. Amplitudinea
semnalelor R, G, B poate fi reglata
Separat prin tensiunile continue de la
j:’i‘nii 21, 22, 23 in vederea reglarii
‘albului dinamic. In schema TV Royal,
‘aceasta optiune nu este folosita, pinii
‘respectivi fiind conectati la +12V, ceea
e fixeaza amplificarea maxima a celor
Wrel semnale. Albul dinamic se regleaza
‘cu semireglabilii VR302, VR303 de pe
* placa TK.

Etajele de iesire sunt realizate
astfel incat sa permita reglarea
automata a nivelului de negru. Pentru
‘2ceasta, la pinul 26 se aplica un
‘semnal de reactie derivat din curentul
idual al tubului cinescop in timpul

cursei inverse si din curentii de taiere
ai celor trei tunuri R, G, B la nivelul de
negru. “Memorarea” curentului
rezidual se realizeaza cu
condensatorul conectat la pinul 27.
Masurarea curentilor se realizeaza in
cursul urmatoarelor linii de la inceputul
impulsului de stingere cadre:

- linia 20: masurarea curentului
rezidual (R+G+B);

- linia 21: masurarea curentului
de taiere al tunului de rosu;

- linia 22: masurarea curentului
de taiere al tunului de verde,

- linia 23: masurarea curentului
de taiere al tunului de albastru.

2.Amplificatorul final video

Fiecare din cele trei semnale R,
G, B este amplificat de la circa 3Vwv
pana la un nivel de circa 80 Vvv peniru
atacul catozilor tubului cinescop in cele
trei amplificatoare finale video.

Acestea sunt realizate cu
tranzistoarele Q305, Q304, Q307, in
montaj emitor comun.

Condensatoarele de 680pF conectate
in emitoarele tranzistoarelor finale

video realizeaza corectarea
caracteristicii de frecventa. In
colectoarele tranzistoarelor Q303,
Q306, Q308 de tip BF421 se gaseste
semnalul de reactie, care este aplicat
pinului 26 al TDA35065.

Reglarea punctului de negru
si al albului dinamic
se comuta TV in modul AV din
telecomanda, fara semnal audio-
video;
L]

se regleaza stralucirea astfel
incal sa se masoare 1,75V in pinul 20
al TDA3505;

. se regleaza potentiometrului de
SCREEN astfel incat pe catodul cu
cea mai mare tensiune, aceasta sa fie
de 140V (in mod normal aceasta
tensiune ar fi trebuit sa fie mai mare,
dar datorita modului de proiectare a
circuitelor, marirea acestei tensiuni
peste valoarea indicata ar putea duce
la aparitia cursei inverse pe ecran);

. se introduce la intrarea de
antena sau conectorul SCART un
semnal alb 100% de la un generator de
semnal. In lipsa generatorului, cu o
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buna aproximatie se poate regla
stralucirea la maxim, iar saturatia la
minim;
a se regleaza din VR302, VR303
pentru un alb cat mai lipsit de tenta
color, aceasta se poate verifica si pe
un semnal TV obisnuit, la care
saturatia s-a reglat la minim, astfel ca
imaginea sa fie alb-negru.

Atentie ! Este posibil ca pe
multe exemplare tensiunea de
alimentare a filamentului sa fie
exagerat de mare. Autorii au gasit pe
foarte multe exemplare o tensiune de
alimentare a filamentului de 7Vrms.
Conform datelor de catalog, filamentul
unui tub cinescop trebuie alimentat cu
6,3V tensiune continua, dar se admit
si alte forme de semnal (tensiune

bune si pentru o tensiune de 6,3V,
Pentru tensiuni sub 6V, performantele
tubuluiincep sa scada vizibil, iar pentru
tensiuni peste 6,6V fiabilitatea scade
in mod exponential (pentru tensiuni de
7V tubul se defecteaza in 1-2 ani si
numai in mod exceptional r2zista mai
mult). Tuburile care se defecteaza
datoritd supravoltarii filamentului se
manifesta in general ori prin scadere
a emisiei, ori prin imposibilitatea reglarii
corecte a punctului de negru si a
albului dinamic datorita decalarii
excesive (peste 25V) a tensiunilor de
taiere a celor trei tuburi.

Tensiunea de filament depinde
de amplitudinea si durata impulsului de
intoarcere. Practic, depanatorul poate
ajusta aceasta din:

alternativa sinusoidala, impulsuri de e tensiunea generala de
] | |
1z 3
L IC701
TDA1013B
8. L +\ %
2
x | N
200K
+
58130
9 i:
| | |
Tensiune de Tensiune de H
refetinta referinta FIQUFG 2
Intrare A Intrare B
intoarcere linii etc.) cu conditia ca alimentare;
tensiunea echivalenta sa fie aceeasi. e rezistenta serie cu filamentul

Pentru modul de alimentare a
filamentului din TV Royal (impulsuri de
intoarcere preluate de pe o infasurare
a transformatorului de linii si limitate cu
o rezistenta serie), tensiunea se poate
masura cu un voltmetru care poate
masura tensiuni alternative r.m.s.
(Hung Chang 737, Fluke 76, Fluke 87)
sau cu un osciloscop bine calibrat.
Valoarea masurata pe un osciloscop
trebuie sa fie 21-22 Vvv. Din studiile
efectuate de autori pe un foarte mare
numar de televizoare (cateva zeci de
mii) de diferite tipuri, si comparand cu
rezultatele obtinute de alti specialisti,
rezultad ca fiabilitatea maxima a
tuburilor cinescop se obtine pentru
tensiunea de alimentare a filamentului
de 6V (sau echivalent 6Vrms, daca
este cazul), obtinandu-se rezultate

(R506);

. valoarea condensatorului de
intoarcere conectat intre colectorul
tranzistorului final linii si masa (C501);
. valoarea condensatorului de
cuplaj si corectie a distorsiunii de
tangenta.

In cazul inlocuirii tubului original
cu alt tip de tub, s-ar putea sa fie
necesar sa se ajusteze toate aceste
elemente. in cazul concret al TV Royal,
daca tensiunea de alimentare a

filamentului este prea mare, atunci se
va mari rezistenta conectata in serie cu
filamentul (R506).

3.Amplificatorul final audio

Amplificatorul final audio al TV
Royal este realizat cu circuitul integrat
TDA1013B a carui schema bloc este
reprezentata in figura 2. Semnificatia

pinilor circuitului integrat TDA1013B
este urmatoarea:

- 1 - masa de putere;

- 2 - iesire amplificator;

- 3 - tensiune de alimentare;

- 4 - filtraj electronic;

- 5 - intrare amplificator;

- 6 - iesire bloc control volum
(preamplificator);

- 7 - tensiune reglaj volum;

- 8 - intrare de control volum
(preamplificator);

- 9 - masa de semnal mic
(substrat).

Aceasta contine un etaj
preamplificator care realizeaza si
reglarea volumului prin tensiunea
aplicata la pinul 7 si un amplificator final
de putere. Impedanta de intrare la pinul
8 este de circa 29 KQ. La iesire este
recomandabil sa fie conectatd o
sarcina de 80 (numai cu radiator) sau
de 16Q (chiar si fara radiator, pentru o
tensiune de alimentare de circa 16V).
Desi circuitul functioneaza si cu o
sarcina de 4Q, totusi acest lucru nu
este recomandat, deoarece este foarte
probabila distrugerea circuitului
integrat la o tensiune de alimentare
peste 12V, prin depéasirea curentului
maxim admis.

Semnalul de audiofrecventa de
la pinul 14 al comutatorului AV de tip
HEF4053B este aplicat intrarii
amplificatorului final de la pinul 8 al
circuitului integrat TDA1013B. La pinul
2 al acestui circuit integrat se gaseste
semnalul de audiofrecventa amplificat.
care se aplica difuzorului. Semnalul de
iesire are amplitudinea maxima de
8Vvv, ceea ce inseamna o putere
maxima de 1W/8Q). Tensiunea de
reglare a volumului aplicata la pinul 7
are valori intre 2,5+5,15V. Tensiunile
masurate pe pinii circuitului integrat
TDA1013B sunt date in tabelul de mai
jos:

=

UV]
0

6,57
14,2
13,8
1,31
6,64
2,6+5,2
2.9

0

©oo~NOObhwN 2O

(continuare in numarul urmaétor)
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CONVERTOR DE TENSIUNE
PENTRU TUB FLUORESCENT

ﬁﬁ Serban Naicu

- Au fost publicate numeroase
tipuri de convertoare de tensiune
destinate sa produca o tensiune
‘alternativa de circa 300V, plecand de
la o sursa de tensiune continua de
waloare scazuta (de regula 12V), in
wvederea alimentarii unui tub
fiuorescent.

Un astfel de montaj, care
‘permite  alimentarea unui tub
fluorescent miniatura (5=8W) de la o
‘baterie de acumulatori auto, ofera o
‘sursa de lumina portabila, extrem de
w2 in timpul deplasarilor cu
autoturismul (excursii, camping,
‘#uminat de siguranta etc.).

- Montajul prezentat in figura 1
are, fata de multe alte scheme
‘publicate anterior, marea calitate a
‘unei extreme simplitati (fiind realizat, in
~principal, doar cu 4 tranzistoare usor
‘de procurat), ceea ce-i confera si un
~pret de productie foarte scazut.
.3 Tubul fluorescent utilizat in
‘cazul de fata a fost unul de forma
‘alungita (forma de baston), dar el
- poate avea sialte forme, cum ar ficea
‘de cerc sau chiar ca a unui bec cu
incandescenta (fiind prevazut si cu
‘dulie). Uneori, acest tub fluorescent
“mai este denumit, in mod impropriu,
“#ub eu neon. De fapt, tubul contine in
“interior vapori de mercur, avand o
- presiune scazuta. La cele doud capete
fubul este prevazut cu filamente de
Incalzire. Cand spatiul intern al tubului
“esie supus unei tensiuni de valoare
‘pidicata, gazul inert este ionizat
‘producandu-se . ‘0 amorsare
{"aprindere”) a acestuia. De fapt, in
urma descarcarii electrice care se
~produce de la un capat la celalalt al
“tubului iau nastere radiatii‘invizibile
~(situate in spectrul ultraviolet). Pudra
subtire (de culoare alba) depusa pe
~peretii interiori ai tubului transforma
“aceste radiatii in lumina vizibila.
~ Pentru amorsarea tubului este
nevoie de o tensiune ceva mai ridicata
ca valoare decat cea care este
“necesara ulterior pentru a mentine
aprinderea permanenta.
. Lampile fluorescente prezinta
marele avantaj al furnizarii unei
cantitati de lumina mai mare ca un bec

cu incandescenta, la acelasi consum
de energie electrica. Astfel, acest tub
fluorescent de 5+8W furnizeaza o
cantitate de lumina (un flux lumincs)
comparabil cu al unui bec
incandescent de circa 25W.

in mod clasic, aprinderea tubului
se face de la tensiunea de retea
(220Vea); in serie cu acesta tensiune
si cu filamentele tubului fluorescent se
afla o bobina de balast (drosel) si un
starter. Rolul starterului este acela de
a inchide circuitul, la aplicarea tensiunii
de retea; acest lucru se produce

Schema electrica contine un
circuit basculant astabil (multivibrator)
realizat, in principal, cu tranzistoarele
T1 si T2. Circuitul este simetric si este
posibil ca la un moment dat curentii
(colector-emitor) prin cele doua
tranzistoare sa fie egali. Aceasta stare
este instabila, intrucat la aparitia
oricarei perturbatii (sursa de
alimentare, valoarea parametrilor
tranzistoarelor sau ai elementelor
pasive) echilibrul se va rupe, circuitul
basculand. Presupunem ca va creste
curentul de colector al tranzistorului

Figura 1

datorita faptului ca, din cauza arcului
electric produs la conectarea tensiunii,
bimetalul din cam esteconstutuut
eledricsiast!eiﬁarmlﬁemum
parcurse de curent. Rolul bobinei este
acela de a asigura producerea unei
supratensiuni, necesare in procesul de
amorsare a spatiului din tub, dar si
acela de limitare a muﬁntuim
(stabilizare) dupa intrarea in regimul
normal de functionare, Starterul va
decupla apoi, prin racirez bimetalului,
ceea ce va determina deschiderea
contactului electric prin el. Curentul va
continua sa se inchida prin interiorul
tubului. Supratensiunile care apar
(datorita starterului si bobinei) sunt de
5 pana la 7 ori mai mari decat
tensiunea normala de retea, suficient
de mari ca sa amorseze tubul
fluorescent. 2
Montajul nostru (care nu se
alimenteaza de la tensiunea de
220Vc.a. aretelei) cide la o baterie de
curent continuu de 12V isi propune sa
converteasca aceasta tensiune intr-
una alternativa de valoare suficient de
ridicata pentru a amorsa tubul (300V).

13
2N1T711

Tub  fuorescent
5..8W

T2 ‘Acest lucru va determina scaderea
iunii de colector a Iui T2, scaderea
tenSIinll ‘bazei lui T1 (prin C2),
scaderea curentului de colector a lui T1
si respectiv, cresterea tensiunii de
alui T1, cresterea tensiunii de
baza a lui T2 (prin C1) si cresterea
curentuluis3u de colector (T2). Acest
fenomen de avalansa duce la
saturarea 1ui T2 si blocarea lui T1.
Aceasté starese mentme atat timp cat
condensatorul C2 se descarca de la
valoarea initiala pana aproape de zero
volti si nu-l mai poate mentine pe T1
blocat. Urmeaza apoi un nou proces
de basculare, care-l va duce pe T1 in
starea saturat si pe T2 in starea blocat.
Procesul se va relua apoi; in cazul
acestui circuit astabil (asa cum arata
si denumirea) nu exista nici o stare
stabila. Valoarea frecventei de oscilatie
este data de grupurile C1-R3 si C2-R4.
Tranzistoarele T1 si T2 pot fi de
tipul BC337, BC338 (npn), avand un
curent de colector de 0,8A si o putere
disipata de 625mW.
Urmeaza un etaj “tampon”,
realizat cu tranzistorul T3 de tip
2N1711, 2N1711A (npn), avand un
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curent de colector de 0,8A si putere
medie (1,7W). Acest tranzistor, prin
grupul rezistentelor R6-R7 (montate in
paralel), de cate 56¢2 fiecare, asigura
curentul de baza pentru tranzistorul de
putere T4, de tip 2N3055
(binecunoscut). Acest tranzistor are
conectata in colectorul sau infasurarea
de joasa tensiune a unui transformator
ridicator de tensiune 6V/200V.

Acesta este, in fapt, un simplu
transformator de sonerie (220V/6V)
montat, in acest caz, invers (putere
2+3W).

Tensiunea furnizata 1in
secundarul acestuia este suficient de
mare pentru a produce “aprinderea”
tubului. Dupa “aprinderea” tubului
fluorescent, tensiunea masurata la
bornele sale este de circa 70V.
Curentul “absorbit” din bateria de 12V
este de circa 350mA pentru un tub de
S5W si de 500mA pentru unul de 8W.

Cablajul montajului (partea
placata si schema de plantare a
componentelor) sunt date in figura 2a
si 2b. Se observa forma alungitd a
acestuia, cu lungimea egala cu cea a
tubului fluorescent. La capetele
cablajului sunt prinse doua bride din
alama care fixeazad extremitatile
metalice ale tubului. Aceste bride (si
evident, tubul fluorescent) sunt fixate
pe partea cu trasee a cablajului (si nu
pe cea cu piese, evident). Conexiunile
intre trei dintre extremitatile
filamentelor tubului si cablajului
imprimat sunt facute cu conductor (de
0,5mm sau mai gros), ca si cele pana
la sursa de alimentare (bateria
autoturismului, de reguld). Pentru
marirea autonomiei de deplasare a
sursei de lumina (a montajului
prezentat) se pot folosi pentru
alimentarea cu tensiune baterii
inseriate, pana la tensiunea necesara.
Timpul de utilizare al acestoraramane
totusi foarte redus si de aceea se
prefera o:sursa de capacitate mai mare
(acumulatori).

Toate rezistoarele folosite au
puterea disipata de 0,25W. Nu este
necesar ca tranzistorul T4 sa fie
montat pe radiator.

Bibliografie

- Revista "Radio-Roman”, nr.6/
1995;

- Revista “Electronique
Practique”, nr.110 (decembrie 1987);

- Revista “Tehnium”, nr.11/1991.
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“Inima” montajului prezentat in
figura 1 o reprezintd CI3
(ADD3701, MM74C936-1 etc.),
care nu necesita nici o componenta
externa de precizie. Pentru aceasta,
se foloseste o tehnica de conversie
analog-digitala cu modulare de puls,
care necesita o tensiune de referinta
externa de aceeasi polaritate cu cea
a tensiunii de intrare. In acest scop
se utilizeaza Cl2, pM336.
Alimentarea generald a montajului
este de +5V, care se stabilizeaza cu
ajutorul Cl1 (BA7805). Raportul de
conversie este realizat printr-un
oscilator intern, iar frecventa de
oscilatie se ajusteaza dintr-un cuplaj
extern RC, sau prin injectarea unui
semnal de la un oscilator extern.
Afisarea rezultatelor masurarilor se
realizeaza printr-o multiplicare de 7
segmente, comandate direct de

R22 Susa N Ci3.

120 i Vit ki : : Pentru descrierea functionarii
R23 / , , , l l / I — montajului, in figura 2 este
ool = o i A : prezentatd o bucla analogica.
, / / l lesirea SW1 este sau la VreF, sau
—le—'0 la 0V, in functie de starea circuitului
] ] flip-flop tip D. Daca Q este pe nivelul
sus, Vout=VREF, si daca Q este pe
nivelul jos, Voutr=0V. Aceasta
cid tensiune se aplica apoi filtrului
e e R LT St “trece-jos” realizat cu R1 si C1.
‘ A A A A Z& : lesirea acestui filtru, Vre, este
E E [ep m— = conectatd la intrarea (-) a
= e 1 5 S5 TR o ) o LI compara-toruluu _ u_nde | este
vee comparata cu tensiunile de intrare

26 la dj3 o :
cia analogica, VIN. lesirea
g >—24CN° - appazor . CE— comparatorului este conectata la
2P T intrarea D a bistabilului tip D. Apoi,
24 DiGiT2 °le informatia este transferata catre
o o8q P olace iesirile Q si /Q pe frontul pozitiv al
21 joicns i ) 10 semnalului. Aceasta bucla formeaza
i S2 20 Jour sa o i un oscilator a carui frecventa

@—MH—_‘E“ oM —<Gana ] : : vent
2500F 19 [N sen  |ig depinde de tensiunea de intrare
> 18 fVref L 5] s analogica, VIN.

17 5w w2 ri—+<w—1  Consideram o valoare fixa a
LR e fswe v+ |13 tensiunii de intrare, Vin. Daca iesirea
20 35 |awaoc vea [ia L:l—@ Q a bistabilului tip D este mare,
Gho rezultd Vour-VREF, si Vs —VREF cu
P o constanta de timp R1C1. Cand
| Vee>VIN, iesirea comparatorului se

=_= 0
| Taronr va comuta la 0V. La urmatorul front

crescator de clock, iesirea Q a
bistabilului tip D se va comuta la
masa, determinand Vourt sa comute
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la OV. In acest timp, VFe va incepe sa
se descarce catre 0V, cu o constanta
de timp R1C1. Cand Vre<V'IN, iesirea
comparatorului va comuta "sus”. Pe
frontul crescator al urmatorului semnal
de clock, iesirea Q a bistabilului D va
comuta “sus” si procesul se va repeta.
La iesirea SW1 rezulta un tren de
pulsuri de unde dreptunghiulare
pozitive, cu amplitudinea VRrEr.

In cazul montajului prezentat,
trebuie acordata o foarte mare atentie
zgomotului sursei de alimentare. Din
aceasta cauza atat alimentarile
montajului, cat si toate conexiunile de
masa, se vor lega, fiecare in parte, intr-
un singur punct comun, la sursa de
alimentare, eliminandu-se astfel si
scurgerile in cazul curentilor mari.
Portiunile analogice si digitale ale
circuitului au fost separate.

De asemenea, diametrul

conductorilor sa fie suficient de mare s

pentru a elimina caderile de tensiune
nedorite. Condensatorii de filtraj
conectati la VFB (pin 14) si VFLT
(pin11) trebuie sa aiba scurgeri foarte

mici (fiecare scapare de 1,0 nA va determina o eroare de
0,1mV). Daca scurgerea de curent in ambii condensatori este
exact aceeasi, eroarea rezultanta va fi nula. Toti rezistorii, cu
exceptia celor specificati, vor avea puterea de 0,25W si
toleranta de +5%. Toti capacitorii vor avea toleranta +10%.
lesirile C13 vor fi conduse prin Cl4 (MMC4049) catre afisajul
cu LED, ==ultiplexat, cu catod comun.

Cablajul montajului este prezentat in figura 3 fata
placata si respectiv figura 4 fata plantata cu componente.

Tn cazul unui afisaj cu cristale lichide, se pot utiliza
modificarile propuse in figura 5.

Bibliografie
National Semiconductor - “Data Book”, 1984,
IPRS - “Full Line Condensed Catalog”.
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