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Preampilificator audio
Amplificator liniar de
putere pentru banda de
14 MHz

Radioreceptoare CB

Bradut de Craciun

imaginii la monitoarele
monocrom

Depanarea televizoarelor
in culori — sursele de
alimentare

Functionarea si
depanarea
videocasetofoanelor —
partea mecanica

Voltmetru cu 31/2 digiti




SYMPO YO-1997-VASLUI
editia a XVlll-a

in perioada 29-31 august 1997 s-au
desfasurat Simpozionul National al
radioamatorilor roméani si Campionatul
National de Creatie Tehnica, in organizarea
Federatiei Roméane de Radioamatorism, a
Comisiei Judetene Vaslui de Radioamatorism
(secretar Cristian Tosu/YOS8CT), a Directiei
Judetene Vaslui pentru Tineret si Sport si a
Radioclubului Cercului Militar Vaslui.

Locul de desfasurare ales a fost tabara
de la Poiana Caprioarei, situata la circa 10km
de Vaslui, inconjurata de dealuri, intr-un frumos
peisaj natural. Pacat de vremea ploioasa
inregistrata pe aproape intreaga perioada a
simpozionului.

S-au prezentat o serie de lucrari
interesante, cum ar fi :

e  Odirectie de evolutie a radioreceptoarelor
cu acoperire generala - dr.ing. Serban Radu
lonescu/YO3AVO,;

o Despre meteor scatter Folea lon/ YOS5TE;
J Necesitatea publicatiilor pentru
radioamatori - Voica Adrian/YO2BPZ,

o Aparatura moderna pentru UUS;
prezentarea statiilor FT10si FT50R produse de
firma YAESU - Adrian Munteanu/YO50BL;

* Faximil - un mod de transmitere a
imaginilor - Florin Cretu/ YO8CRZ;

J Initiere in GSM - Bretan Gabriel/YO9FLD;
. Istoria radioamatorismului Tn judetul
Vaslui - Cristian Tosu/YOS8CT.

In pauza manifestarilor s-a vizionat caseta
unui frumos film realizat de membrii unei
expeditii internationale radioamatoricesti,
denumitad VILOIR, desfasuratd in insulele
Heard (Antartica), in ianuarie 1997, la care au
participat 20 de radioamatori.

A urmat apoi acordarea titlurilor si
medaliilor de campioni nationali.

in fruntea clasamentelor lucrarilor
prezentate la Campionatul National de Creatie
Tehnica si premiate de juriul condus de Vasile
Durdeu/YOSBLA, s-au aflat la categoria A
(aparatura de emisie-receptie) urmatoarele
realizari:
o Locul | - Amplificator de putere pentru
144MHz- Folea lon/YO5TE;
e  Locul I -amplificator si transmatch pentru
US - Alexandrescu loan/YO3BY;
. Locul Il - Transceiver QRP pentru cinci
benzi - Cuibus losif/'YOS5AT;
J Locul Il - Amplificator de putere pentru
14MHz - Geber Robert/YO8BPY
iar la categoria B (aparatura de masura):
. Locul Il - Reflectometru US - Florescu

Florea/YO9BVG;

o Locul Il - Reflectometru 3+150MHz -
Radioclubul Judetean Braila/YO9KAK.

Remarcam ca la categoria A, dincele 15
lucrari prezentate, doua au primit premiul I, iar
la categoria B, din cele 7 lucrari prezentate
nici una nu a intrunit punctajul necesar atribuirii
primului loc.

Participarea destul de numeroasa (peste
150 de persoane) a reflectat dorinta de
comunicare a radioamatorilor si prin viu grai,
nu numai prin intermediul undelor radio, dar
nivelul referatelor prezentate ca si numarul si
calitatea lucrarilor practice expuse au lasat mult
de dorit ( cu unele exceptii, evident).

Cu speranta ca, pana la revederea de la
editia viitoare (de la Bistrita), interesul pentru
radioelectronica va creste, va anuntam, cu
placere, ca cele mai reusite lucrari practice
prezentate la Concursul de Creatie Tehnica
vor fi publicate in revista noastra.

Serban Naicu/YO3SB

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 5000 lei/numar de revista.
. Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
o Articolele nepublicate nu se restituie.




ELECTRONICA LA Z1

R e L

TELEFONIA DIGITALA MOBILA - PROCESOARE AUDIO

ing. Nicolae Sfetcu

In figura 1 este prezentata
diagrama bloc simplificata a unui telefon
digital mobil care foloseste procesoarele
audio de banda vocala (PABV) pentru
a minimiza numarul de circuite si
componente pasive existente.

PABV fac parte din categoria
interfetelor analogice pentru prelucrarea
digitala a semnalelor, figura 2. O cerinta
fundamentala a acestora este conversia
semnalelor analog <—> digital, precum
si transferul rapid al semnalelor spre si
dinspre procesoarele digitale de semnal
(PDS). Circuitele de interfata analogica
apartin unei clase a produselor de
semnal mixat care include circuitele

MICROFON

de compandare utilizate (1 sau A) si
frecventa aplicata la pinul CLK al PABV.
Aceasta frecventa de tact are un efect
semnificativ asupra raspunsului filtrului
dispozitivului. Frecventele de taiere ale
filtrelor capacitive comutate sunt direct
proportionale cu frecventa de tact.
Aceasta are ca efect global
proportionalitatea largimii de banda a
PABV cu frecventa de tact.

De exemplu, 1in cazul
TLV320AC36, aplicarea unei frecvente
de 4,096MHz la pinul CLK determina o
largire de banda dubla fatd de cea

produsa cu frecventa standard de

2,048MHz, figura 3.
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Telefonia celulara digitala.

TASTATURA Diagrama bloc.

analogice necesare si o schema de
interconexiuni optimizatd pentru a
facilita transferul rapid si eficient al
informatiei intre domeniile analog si
digital. ‘

In tabel este prezentata familia
PABYV produse de Texas Instruments
pentru a fi folosite in telefonia fara fir si
celulara, formata din circuite integrate
cu 20 pini. Domeniile de temperaturi
caracteristice sunt intre 0+70°C, sau
-40++85°C.

Diferitele circuite integrate din

Figura 1

CONDITIONARE
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Fiecare membru al familiei
PABYV a fost optimizat pentru a opera
la frecvente de tact corespunzatoare.
Aceste frecvente determina
caracteristici de filtraj compatibile cu
semnalele benzii vocale.

PABV includ ADC, DAC, etaje
de filtrare si amplificatoare. T.l. a
dezvoltat, in acest sens, familia TCM
320AC 3x/4x de circuite integrate
monolitice care acopera complet banda
vocala (200Hz+3,6KHz), in care a
inclus TLV320AC36 (figura 4), cu
urmatoarele caracteristici electrice:

- alimentare simplala 3V;

- largimea de banda de 300Hz
+3,4kHz (0dB);

- putere redusa, de 20mW (2mW in
cazul deconectarii);

- interfata directa la microfonul
electret si la casca;

- compatibil cu toate PDS;

- dimensiuni reduse.

In prezent se utilizeaza 5V
pentru alimentarea telefoanelor mobile
si a altor PABV, desi exista tendinta
de reducere a acesteia la 3V.

PROCESARE
“>< ADC BT DiGiTaLa $

INTERFATA Vo
piGmala [ picmaL

3 < PROCESARE ?
DAC 1<HDIGIALA

Interfata anclogica pentru PDS.

familie se deosebesc prin tipul metodei . Figura 2
C.l Tens.alim.(V) | u sau A | Frecv. (MHZz) | Aplicatii Observatii
TCM320AC36 | +5V n 2,048 General Frecventa foarte
TCM320AC37 | +5V A 2,048 General utilizata
TCM320AC38 | +5V il 2,6 GSM Toate GSM au
TCM320AC39 | +5V A 26 GSM aceasta frecventa
TCM320AC40 | +5V I 1,152 DECT Toate DECT au
TCM320AC41 | +5V A 1,152 DECT aceasta frecventa
TCM320AC42 | +5V i 1,944 uUsDC Toate DECT au
TCM320AC43 | +5V A 1,944 USDC aceasta frecventa
TCM320AC44 | +5V u 1,536 PABX fara fir | Frecventa standard a
TCM320AC45 | +5V A 1,636 PABX fara fir | Ofic. Central COMBO
TCM320AC46 | +5V u 2,048 General Versiune maiieftina
TCM320AC47 | +5V A 2,048 General alui 36/37
TCM320AC56 | +5V n 2,048 General Versiune a lui 36/37
TCM320AC57 | +5V A 2,048 General fara suprim. batailor
TLV320AC36 | +3V U 2,048 Vers. la 3V alui 36
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TLV320AC36 utilizeaza FTJ capacitive
atat anti-aliasing de timp continuu, céat
si comutate, pentru a preconditiona
semnalul de intrare fata de conversia
AD, figura 5.

PABV sunt realizate dintr-o
sectiune de transmisie si una de
receptie, controlate prin unitatea
centrald de timp. Semnalele de intrare
de la microfon sunt amplificate printr-
un amplificator de castig programabil,
pentru a le incadra in nivelul de intrare
al semnalelor (figura 6). Semnalele
amplificate sunt trecute printr-un filtru
anti-aliasing si un FTS, apoi convertite
in cod digital. Pinul de selectie lineara,
in starea LOW selecteaza codarea/
decodarea lineara de 13 bit si, in starea

comutat pefmit FTB audio precise si
consum redus. Semnalul filtrat este
dirijat la amplificatorul diferential de
iesire, care poate fi conectat direct la
un difuzor piezoelectric.

Atat amplificatoarele de intrare
céat si cele de iesire-au o functie muting

a) Interfata cu casca

Aceasta interfata permite o
iesire echilibratd a amplificatorului
diferential de iesire, care comanda o
casca piezoelectrica, fara a fi nevoie
de componente active suplimentare.

Amplificatorul de iesire are un

: Largime banda 3100Hz
A Castig[dB]
% {tact 2,048MHz) r
< Largime banda 6200Hz
_—__->
(tact 4,096MHz)
0dB SiSFO0° ©300 600 3400 _ _. 6800
ndmal P \
receptie) 7 \
/ \
7/ Raspuns de Raspunsde M
7/  piimul ordin ordinul 6 \
7 (numal transmisie). (transmisie si 3
7/ receptie).
]

Caracteristicile filtrului PABV-efectul frecventei de tact.

o

+VCC
ADC
(LINIAR/ = L
COMPANDAT )
DATE
LINEARE/
COMPANDATE
SPRE/DINSPRE

PDS.

=

={7>
<

DAC
: UNEAR/ | e
COMPANDAT )

TLV320AC36 - Schema simpilificata.

Figura

HIGH, selecteaza codarea/decodarea
compandata. Starea pinului de selectie
lineara, /LINSEL, face ca datele de
intrare compandate sa fie decodate,
sau permite transferul direct al datelor
catre DAC. Semnalul analog de la DAC
este trecut prin filtre capacitive
comutate, care determina o rejectie in
afara benzii si o corectie (sinx)/x.
Tehnicile de proiectare cu capacitor

==
4

care este accesibila cu ajutorul PDS.
Céand functia este activata, ambele
amplificatoare sunt inhibate. Intr-un
telefon, aceasta functie poate fi folosita
pentru secretizare.

Dispozitivul din figura 6 are un
consum de 40mW.

PABV este proiectat pentru a
permite o interfatare directad cu
microfonul, difuzorul si PDS.

Figura 3

castig ajustabil realizat cu R1 si R2.
Este recomandabil ca valoarea R1+R2
> 10KQ, pentru a reduce efectele de
masurare ale amplificatorului, si
R1+R2<100KQ, pentru a minimiza
zgomotul si distorsiunile datorate
constantei de timp a combinatiei
paralele dintre (R1+R2) si capacitatea
pinului de ajustare a céastigului,
EARGS.

Etajul de iesire poate fi inhibat
prin folosirea functiei de control muting
a castii. Aceasta previne transmiterea
semnalului audio catre casca si permite
incorporarea unei secretizari in sistem.

b) Interfata cu microfonul

Tensiunea de referinta pentru
amplificatorul microfonului si tensiunea
de alimentare pentru microfonul electret
sunt generate in CIl. Aceasta
minimizeaza circuitele externe ale
dispozitivului.

Fittru
capacitor
comutat
MICMUTE 2] BUFFER Furuoenmve | ) fo o L) oms | iEsiRe [——F15] DOV
MICIN[ Ta_] INTRARE CONITINUU ORDINUL 6 ORDINUL 1 ADC 10G6id ) Fsx
MICGS [Tg_] II\
VMID 256KHz
<£_> q—l— JTSX-DCLKX
wiID[37 ] 17 ] :
GENERATOR BANDA DE 256KHz GENERATOR CONTROL
- BIAS MIC [ 20— VMID REFERNTA B sz <H|  mcr . 1 acr L] K
L oo
EARA [ j— Fiftru
capacitor &
EARBEQ—— comutat
AMPLIFICATOR X
CASCA 4 W = pac |, |NRaRE 2 TR
EARGS [_2_j<+— ' ORDINUL & loeic |, —2] ON
JEAR MUTE [T j———)
/PON[_1] [ DECONECT. LOGIC
A TLV320AC36. - Diograma. bloc.
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In cadrul seriei de carte I T Clig— e . [ iterfota
ELECTRONICA APLICATA, l%k IR, oo
semnalam aparitia primului titlu. | MSROFON ]:O.O”F. MICIN uy £, i
Este vorba despre lucrarea ' oS iy Ko 3
- - - = FSX FSR X1
IMBUNATATIREA ewn PABV F¥a i
PERFORMANTELOR T.V. R I DS |
COLOR. Attificii tehnice in | % D:] it g, "y
practica depanatorilor T.V. - de o -
$§Fban Naicu si Horia Radu s MICMUTE____GND GND CLKOUT!
Ciobanescu. Cartea se = i = =
a d resea Z.a cu p red ! ' e Ctl 5 TASTATURA MICROCONTROLER 1 g.KCFLZBNHZ £ 20
depanatorilor T.V., dar si altor GENERATORTACT
categorii de cititori interesati de Interfota ia PDS o PABV.
fenomenul de televiziune. Figura 6

Lucrarea este rodul unei Cand amplificatorul de intrare +3dB mO. in modul de operare
experiente foarte indelungate a | este inhibat, dispozitivul transmite compandat, datele sunt transmise si
autorilor in domeniul televizorului | numai coduri zero. receptionate in cuvinte de cate 8 biti.
in culori, oferind informatii inedite, In modul linear de operare, Modul de operare este selectabil prin

interfata microfonului permite un control  pin. Folosirea modului linear simplifica
Un capitol important al ajustgpil al volumului, ceea ce software-ul din PDS.
lucrarii se refera la posibilitatea constituie un-avantaj pentru utilizator. c) Interfata cu PDS

< = Fo . : ... .. | Cuvaniul pentru date are lungimea de PABV permite o interfata seriala
adauggri] ukar wol fa.cmt.a}' 16 biti. Primii 13 biti contin date lineare, standard cu PDS. Transmisia si
receptoarelor de teI%VIzmne M1 jar bitii 13-15 permit ajustarea nivelului receptia pot fi operate interdependent.
culori (telecomanda, teletext | yolumului in trepte, intre -18dB mO Si ’
etc.). Sunt explicate pe larg sicu

exemple concrete, multe 1001 locatii fantastice din Web reprezinta un ghid
proble_me subtile referitoare la || sentru cele mai bune dintre cele mai bune locatii
reproiectarea unor etaje || (homepages), care permite economia de timp si efort in
functionale din televizorul color, || ciutarea informaftei dorite. Si, pentru ca descoperirea
menite sa contribuie la cresterea || produselor de calitate in Web rdmane totusi o intreprindere
performantelor acestor aparate, || destul de aleatorie - unele documente sunt bogate in
aspecte care nu sunt suficient || informatie, ilustrate copios si plasate avantajos pentru
cunoscute de catre specialisti. navigatia in Web, spre deoscveb_i.re'de altele, banale si, uneori,
Sunt oferite date prac’tice crvliq_r vulqare - a.utq!'ul Igcrarn vine in agutoruluutiliztatorului. .
refutitoate ta i actoristisia thor cartii cu E:ateva' criterii radicale, ce'cgnferavlc_)cggulor Si c;a_hﬁcgtnvpl de.fantast/cl:e.:
: G : usurinta in navigatie; grafica atractiva; bogatia informatiei; atitudinea informatiei.
dlls.pozﬁlve semlconduct.oa.re Volumul oferéa acele locatii care prezinta o garantie in stabilitate si, in
utilizate Tn T.V. color, tensiunile || s, acestea au fost grupate pe categorii, fara a omite, la sfarsitul fiecareia
pe pinii principalelor circuite || dintre ele, o listare a unor locatii suplimentare, optionale.
integrate intalnite Tn majoritatea Autorul, Edward J. Renehan jr., este de profesie istoric si biograf, dar
televizoarelor moderne s.a. detine o experienta vasta in navigatia prin World Wide Web, fapt care I-a’
Un alt capitol al cartii facut sa se numere printre colaboratorii apropiati ai editurii Jamsa Press.

prezinta principalele tipuri de 4Lb Grupul Editorial ALL va pune la dispozitie serviciul

nepublicate pana in prezent.

sisteme T.V. color (standarde, CA RT EA e e P OSTA

caracteristici) utilizate pe plan

s si peste 250 de tiluri din toate doreniile!

Cartea ofera si alte
informatii extrem de utile celor || Sunatilatel. 01/311.15.47, 01/312.18.21, sau scrieti-ne pe adresa: O.P. 12,
interes,ati de domeniul || C-P- 107, Bucuresti si veti beneficia permanent de avantajele pe care vi le
televiziunii, ceea ce o face de || ofera “‘Carteaprin posta g .
nelipsit pentru biblioteca - oreducere <5ie 10% din valoarea comenzii
: - acces gratuit la cataloagele noastre

acestora. : % i
Redactia NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA!
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AUDIO

PREAMPLIFICATOR AUDIO

ing. Aurelian Mateescu

Schema prezentata in figura 1
afost proiectata in ideea de a fi extrem
de simpla si de a asigura o
transparenta totala pentru semnalul
audio, adresandu-se “puristilor audio”.
Schema prezinta cateva particularitati
interesante:

-intregul circuit evita inversarea
de faza atat de nedoritd de amatorii
unui sunet de calitate;

- deoarece un circuit corector de
ton este totdeauna, oricat de bine
realizat, cauza unor alterari ale
semnalului audio, s-a avut in vedere

ca la plasarea potentiometrelor de

RECORD

Rin (o]

5x33K 81
o—{"1}-o

D > b
o—{—}o 3 p
o——}—o Rl
o—{—}-o (o

Schema electionica
a preamplificatorului.

control al tonului in pozitie centrala,
amplificarea circuitului sa fie unitar3,
iar reactia negativa sa fie totala (100%).
Suplimentar, comutatorul S2 scoate din
circuit elementele active ale
corectorului de ton;

- pentru corectia de ton la
capatul inferior al benzii audio este
prevazut un circuit convertor de
impedanta care simuleaza o bobina in
~ serie cu un rezistor;

- aceleasi elemente de circuit
sunt utilizate pentru atenuarea sau
amplificarea capetelor benzii audio,
ceea ce permite obtinerea unei simetrii
absolute a celor doua curbe (figura 2).
Se observa ca atenuarea sau
accentuarea frecventelor inalte si joase
se face in limita a £6dB, in jurul
frecventei de 1kHz. Pentru unii audiofili,
aceasta valoare poate parea mica, dar
sa nu uitdm ca imbunatatirea calitatii
suporturilor de semnal (banda
magnetica, CD etc.) necesita corectii

mici ale semnalului audio. In prezent,
aproape toate amplificatoarele sunt
prevazute cu comutator care elimina
din circuit corectorul de ton!

- controlul volumului se face prin
controlul reactiei negative. Pentru valori
mari ale amplificarii, Tn cazul
semnalelor de nivel mic, reactia
negativa este redusa - pentru amplificari
mici, in cazul semnalelor cu valori mari,
reactia negativa creste ca valoare.
Utilizand un potentiometru liniar, efectul
sau este pronuntat logaritmic si are, la
capatul antiorar, o valoare clara de 0dB,
comparativ cu alte scheme. Impedanta

armonice totale este inferior valorii de
0,05% la 1kHz si 3,5V rms la iesire, cu
potentiometrul de volum la valoarea
maxima. Valoarea maxima a tensiunii
de iesire atinge 10 V rms.

Realizarea practica a montajului
nu implica probleme deosebite si
suporta schimbarea componentelor
active in limite destul de largi, in functie
de posibilitatile de procurare. Desigur,
calitatea acestora influenteaza
performantele totale ale montajului, ca
si calitatea componentelor pasive. Se
recomanda ca toate componentele sa
fie verificate atent inaintea montarii pe

P2 Pl
10K 10K
Lin Ln
18K Clal
amF |
R4 []
Clb oK1
s8nF | S

de iesire este de 600Q;

- reglajul balansului nu a fost
prevazut sidaca se considera necesar,
se recomanda utilizarea unui
potentiometru de volum cu doua
sectiuni concentrice (ca la reglajul
nivelului de Tinregistrare de la
majoritatea casetofoanelor);

- pentru interfatarea usoara cu
orice aplicatie audio, intrarea este
constituita de un etaj buffer, fara
inversare de faza si reactie negativa
totala;

- coeficientul de distorsiuni
Cistig[dB]

Figura 1

cablaj pentru a se evita interventia
ulterioara si pierderea de timp.
Circuitul integrat Signetics tip
5534 se poate inlocui cu succes cu 381
sau 387, iar 071 si 072 cu echivalenti
produsi de Microelectronica S.A.
Circuitul de alimentare (figura 3)
este simplu si cuprinde si un circuit de
intarziere (mute) la pornire, deosebit de
necesar la amplificatoarele de putere.
Circuitul “pune” la masa semnalul livrat
de preamplificator pe o durata de circa
4 secunde, timp in care etajele finale
intra in parametrii normali de

7 |
)
4 N
N V_
2 T
0
2 —~
2 N
-4 " I S
-6 T
7 !
100Hz - 1KHz - 10KHz f[Hz)
F IQU ra 2 Caracteristica de frecventa a corectorulul de ton
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LABORATOR

VOLTMETRU CU 3% DIGITI

ing. Serban Naicu

Montajul prezentat in figura 1
reprezinta un voltmetru electronic de
precizie, cu 3’2 digiti, care poate afisa
pana la valoarea 1999, sau altfel spus
acarui sensibilitate la cap de scala este
de 200mV (sau la alegere, de 2V).

chiar un avantaj fata de cele cu cristale
lichide, care consta in mai buna lor
vizibilitate, atat in semiobscuritate, cat
si la unghiuri de incident& mai mici.
Montajul este realizat, in
principal, cu circuitul integrat CMOS,

Semnificatia pinilor circuitului
integrat MMC7107 este prezentata in
figura 2. ’

Pentru a putea masura tensiuni
de intrare, aplicate intre pinii 30 si 31,
avand oricare din cele doua polaritati,

AFISOR4 AFISOR3 AFISOR2 AFISORI +5V
DP3 DP2 DP1 [e]
T Q o
| | 5 | 1 )
i || Il [l
N Il L]
[¢] b |c
b
2 1 2121 k12 TT g 102 5432867
0 9 3645872 200 0 e O
chn MMC7107 -
-
33 3 33 3 43 3 2 i
MMC
13 4 26 6 10 9 8 6 i
5 -3V
Cl ‘
L L p* R3 ca DI ;
100K
100nF 100pF Cé
c7
R4 T
™ R1 *l1our 10nF
22K 4
L D2
AN +IN 0 .57 1
INTRARE 28N
D1.D2=1N4148
Figura 1

Afisarea rezultatului masurarii se
face cu ajutorul a patru afisoare cu LED-
uri, cu 7 segmente. Desi in marea
majoritate a aparatelor electronice
predomind afisoarele cu cristale lichide,
nici afisoarele cu LED-uri nu trebuie
neglijate. Daca in schema respectiva
nu este important “consumul” de curent
(cum ar fi, de exemplu, la aparatele
portabile alimentate din baterii), atunci
afisoarele cu LED-uri se pot utiliza cu
un succes deplin. Acestea prezinta

de tip MMC7107 (echivalent cu
ICL7107, produs de Intersil). Varianta
mai recenta si mai performanta, dar mai
greu de procurat, a circuitului este 7137
(compatibil pin cu pin cu'7107). Circuitul
integrat reprezinta un convertor analog-
digital cu sistem de compensare
automata a derivelor, destinat sa
comande direct afisoare cu 7 segmente,
cu anod comun, fard rezistente de
limitare a curentului, dispunand de
generatoare de curent constant.

este necesar ca circuitul integrat sa fie
alimentat cu tensiune diferentiala de
+5V. Pentru a putea alimenta montajul
(respectiv si circuitul integrat
MMC7107) cu o singura tensiune de
+5V (la pinul 1) se recurge la un artificiu.
Acesta consta dintr-un convertor de
tensiune negativa, realizat cu circuitul
integrat de tip MMC4049, care contine
sase porti inversoare. Tensiunea
obtinuta cu ajutorul acestui integrat, a
diodelor D1 si D2 si a condensatoarelor

functionare.

vﬁl 4
; T C5
Microreleul este de R NZ001 izzu}:

s : 2x12Vca RELEU
mica putere Sinuva soovee TooTk = % micio _ pit.
fi folosit si pentru 50Hz I I S LT 12V MUTE
protectia incintelor =
acustice in timpul 25
regimului tranzitoriu Schema a5 p=Qov BD135
de la porn irea alimentatorului. 2200UF —

i . 28v
etajelor finale. Figura 3 0.17v
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Figura 2

C1 si C2 este de circa -3V si se aplica
la pinul 26 al circuitului MMC7107.
Curentul furnizat este de valoare
redusa, dar el este suficient pentru
functionarea convertorului A/D.
Stabilirea plajei de masurare a
voltmetrului se face extrem de simplu,
cu ajutorul valorii potentiometrului P si
a rezistorului R2. Astfel, daca se aleg
P=1KQ si R2=47KQ, plaja de masurare
este 0+200mV, iar daca P=22KQ si
R2=470KQ plaja devine 0+2V.
Pentru afisare s-au folosit
afisoare cu 7 segmente, cu anod
comun, de 0,5” -12,7mm- (mai vizibile

decét cele de 0,3”) de tipul D350PA,
TDSR5150 etc.). Se pot utiliza pentru
montarea acestora pe cablaj (doua cate
doud) socluri de circuite integrate cu
24 de pini, sau reglete. Cel de-al
patrulea afisor nu va afisa decét cifra 1
(segmentele b si ¢) si semnul minus
(segmentul g). Semnul minus este lipit
la un capat de cifra 1, dar acesta este
un dezavantaj minor. Semnul plus (+)
nu se afiseaza, considerandu-se
subinteles. Se poate utiliza, daca se
doreste, un afisaj special +1 (overflow
display), dar in acest caz se va
modifica corespunzator cablajul

circuitului, ca si in cazul cand se
utilizeaza afisoare de 0,3” (7,62 mm)
produse in tara (MDE2101).

Punctele zecimale ale afisorului
se “aprind” prin punerea lor la masa prin
intermediul cate unui rezistor de 180Q2
(se conecteaza, eventual, prin
intermediul unui comutator de game).

Cablajul montajului este
prezentat in figura 3, iar in figura 4 se
da schema de plantare a
componentelor. '

Atragem atentia ca, Tnainte de
amplasarea componentelor pe cablaj,
se vor monta mai intai strapurile (care

2, O
c- '3 f i °
G 2]
AF4 AF3 AF2 AF1
o °
o o oo
3 2 @Ol
2]
IC2
O

Figura

Figura

3

4

trec pe sub afisoare si C.1.)

Etalonarea voltmetrului se face
din potentiometrul P prin compararea
masurarii cu ajutorul unui alt voltmetru
calibrat (de preferinta numeric). Se
urmareste obtinerea aceleiasi valori
masurate cu cele doua aparate (cu o
precizie de circa 1%).
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INTRERUPATOR AUTOMAT

ing. Aurelian Mateescu

.

Multi audiofili isi doresc sa
adoarma in acordurile muzicii preferate.
Dar niciunul dintre acestia nu va dori
ca CD-ul, magnetofonul sau
amplificatorul sa ramana alimentat
pana a doua zi, consumand inutil
energie si implicand niste riscuri prin

_nesupraveghere.

se vor monta una sau mai multe prize
normale pentru alimentarea sursei de
semnal, a amplificatorului etc.
Butonul §1 va trebui sa suporte
curentul de pornire al aparatelor cuplate.
Releul va fi de buna calitate,
preferabil cu contacte care sa suporte,
la tensiunea retelei, un curent de

se restabileste la cea din schema.
Valorile din schema asigura o
temporizare de circa 1 minut.

Prin scurtcircuitarea lui R10 se
verifica functionarea triggerului.

Montajul nu ridica probleme
deosebite de reglare si punere in
functiune.

12

2uf
35V

Cs

100uF
16V

Montajul prezentat rezolva
integral aceasta problema, deoarece va
intrerupe nu numai alimentarea
aparaturii audio-video, dar se si
autodeconecteaza de la reteaua de
energie.

Functionare. Schema electrica
a dispozitivului este prezentata in
figura 1. Intrarea aparatului este
cuplata la iesirea de linie a sursei de
semnal audio, -sursa care este
alimentata de la priza intrerupatorului
automat. La pornirea aparaturii, sursa
de semnal si intrerupatorul automat se
gasesc pe pozitia “pornit” (S2-pornit).

Cand se apasa S1, atunci
montajul intrerupatorului intra sub
tensiune, triggerul Schmitt T3-T4 trece
in stare de lucru si alimenteaza releul
REL, care inchide circuitul paralel lui
S1. Aparatul audio este alimentat si
incepe sa functioneze, furnizénd la
iesirea de linie o tensiune de
audiofrecventa care este aplicata intrarii
intrerupatorului automat. Aceasta
tensiune, amplificata si redresata,
mentine, prin intermediul lui C5, starea
triggerului Schmitt si deci releul
anclansat. In cazul in care sursa de
semnal nu mai furnizeaza tensiune la
iesirea de linie, dupa 1-2 minute
triggerul va bascula, curentul in releu
devine neglijabil si contactul REL1 se
deschide, intrerupand circuitul de
alimentare a sursei de semnal si a
intrerupatorului.

Realizarea montajului se face
conform cablajuluiimprimat din figura
2. Montajul se va introduce intr-o cutie
din material plastic sau metal pe care

Figura 1

minimum 2A. In cazul in care releul are
mai multe contacte, se vor cupla in
paralel pentru a mari capabilitatea de
curent.

Reglaje. Pentru inceput se va
micsora valoarea rezistorului R9 la
10+20KQ, astfel ca durata temporizarii
sa scada la cateva secunde. Se
regleaza apoi R1 pana cand valoarea
tensiunii la intrare este suficienta pentru
mentinerea sigura in functionare a
aparatului. Dupa aceea, valoarea lui R9

=

<

220Vca

$ )
>
s1 'i RELI

Lista de piese

T1, T2, T3 = BC107, BC108,
KT315 etc; T4=BD135, BD137, BD139;
REL releu cu Unom=12V,
Inom=30+50mA; Tr=transformator de
tip sonerie furnizand in secundar
10+12V/100mA c.a.; S1=buton cu
revenire (fara retinere).

La aparatul audio

N5l N

]

220Vea

i

o

(o]
o

0

R14

Figura 2
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IMBUNATATIREA CALITATI IMAGINII
LA MONITOARELE MONOCROM

ing. Adrian Codoban

Cei ce inca mai poseda la
calculator un monitor monocrom de tip
VGA sau SVGA mai vechi si au avut
curiozitatea sa il desfac, au observat
¢ in amplificatorul video al monitorului
intrd doar semnalul de nuanta verde Eg,
fata de cele trei semnale de nuanta
furnizate de placa VGA: ER, Ec si Es
(figura1).

Pentru alb ER=Ec=EB =1 si
Ey =0,3+0,59+0,11=1

Pentru verde pur ErR=EB=0,
Ec=1 si Ey=0,59

Pentru galben Ev=0,89.

In relatia (1) se observa c&
semnalul Ec are ponderea cea mai
mare in componenta semnalului de

Monitor

>sincro H
>sincro V

i o

1>

monocrom VGA sau SVGA

b )

TFigurc 1

Aceasta componenta acopera
intr-o oarecare masura spectrul culorilor
furnizate de o placa VGA color uzual3,
furnizand monitorului monocrom
semnalul de luminanta Ev. Semnalul de
luminanta se aplica pe catodul tubului
cinescop si variaza in functie de
culoare, implicit variind si intensitatea
luminoasa in zona respectiva a
ecranului.

luminata. De aceea s-a si ales aceasta
nuanta, orice tentativa de a o schimba
ducand la inrautatirea imaginii.
In cazul monitorului monocrom
Ev=0,59EG (2) :
Pentru alb ErR=EB=X si EY=0,59.
Pentru verde pur ErR=EB=X,
Ec=1 si Ev=0,59. ! '
Probleme apar, de exemplu,

verde. Asemenea probleme pot sa
apara si la alte combinatii de culori, aici
am exemplficat numai un caz mai
evident.

O solutie foarte simpla pentru
rezolvarea acestor neajunsuri este
ilustrata in figura 2.

Solutia consta in intercalarea
intre placa VGA si amplificatorul de
videofrecventa a unui bloc de insumare
ponderata a celor 3 semnale de nuanta.

Pe fiecare din rezistoarele R1, -
R2 si R3 se aplica tensiunile ER, Ec si
Es, iar la intrarea A.V. se obtine forma
reald a semnalului de luminata data de
relatia (1).

Raman de calculat valorile R1,
R2, R3 si RO astfel incat sa se obtina
coeficientii de culoare 0,3, 0,59 i 0,15.

In figura 2:

IR+lG+IB=lY

ErR/R1+EG/R2+EB/R3=EY/RO

Ev=(R0O/R1)Er+(RO/R2)Ec+

(RO/R3)Es
=R0/R1=0,3;

R0/R2=0,59; R0/R3=0,15

Pentru valorile R0=2709Q,
R1=3K, R2=590€ si R3=5K am obtinut

Monitor monocrom VGA sau SVGA

—>sincio H

>sincio V

R3
e

1B
i R.
'G—>—2

iR=

I
oy » =
.4
R1

In televiziune insa, semnalul de
luminanta este definit de relatia:
Ev=0,3ErR+0,59EG+0,11EB (1)
unde
Ey - marimea semnalului de
luminanta; ,
ER - marimea semnalului nuanta rosu;
Ec - marimea semnalului nuanta
verde;
EB - marimea semnalului nuanta
albastru;

Figura 2

atunci cand monitorul ar trebui sa
afiseze o fereastra (dreptunghi, chenar)
verde pe un fond alb. Ecranul
monitorului va fi alb complet, deoarece
monitorul nu “stie” sa faca diferenta
intre nuanta alb si verde [relatiile (1) si
@]

Daca aria verde nu este de un
verde pur (EG#1), probabil ca o privire
foarte atenta va reusi s& sesizeze o
usoara diferenta intre zona alba si zona

rezultate foarte bune cu un monitor
monocrom de tip Panatek, culoarea
verde pur fiind afisata ca un gri deschis,
iar fondul alb ramanand alb.

Blocul sumator poate fiintrodus
in capacele mufei cu 15 pini pentru
placa VGA, sau in interiorul monitorului.
Nivelurie mari ale semnalelor (+12Vvv)
precum siimpedanta de intrare mica a
amplificatorului video (75£2) nu impun
masuri de ecranare speciala a acestuia.

8
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BRADUT DE CRACIUN

Dan Istrate

k3

Ghirlandele luminoase sunt
intotdeauna apreciate atat de cei mici
céat si de cei mari, dar foarte des ele ne
pun probleme de functionare.

Diodele luminiscente LED au o
durata de viata foarte mare si, asociate
unui circuit de comanda electronic, ele
prezinta o fiabilitate deosebita, cu atat
mai mult cu cat aceste “beculete
electronice” sunt lipite direct pe circuitul
imprimat. Contactele imperfecte sunt
astfel evitate si circuitul imprimat este
decupat in forma dorita (de exemplu un

o
ol
(o4
=
==

MMC4049

MMC4049
13.2

MMC4049

MMC4049

MMC4049 MMC4049

Clipirea LED-urilor plasate pe
conturul circuitului imprimat va aminti
de traditionalele ghirlande. Cu atat mai
mult cu cét o parte din LED-uri sunt
bicolore si alterneaza intre doua culori:
rosu si verde.

Schema montajului este data in
figura 1. LED-urile sunt grupate in 5
grupe, dintre care patru sunt comandate
de circuite oscilante astabile cu
structuraidentica. Al cincilea grup este
constituit din patru LED-uri simple de
culoare portocalie ce vor lumina
continuu (D22-D25). Ele sunt dispuse
pe circuitul imprimat pentru a simboliza
piciorul bradului. Aceste LED-uri au rol
estetic, dar ele indica si prezenta
tensiunii de alimentare a montajului.

Cele patru grupe sunt identice
din punct de vedere al principiului de
functionare. LED-urile sunt montate in
serie. Cele 4 grupuri sunt astfel

constituite incat simuleaza ghirlande
ce inconjoara bradul.

Pentru economie, LED-urile
dispuse in centrul circuitului imprimat
pot fi simple, de culoare galbena, fara
a altera efectul luminos scontat.

Restul LED-urilor sunt bicolore
de tip antiparalel. Cele 4 grupe de LED-
uri sunt comandate prin intermediul unor
buffere inversoare de tipul MMC4049,
de catre un circuit astabil realizat cu o
poartd NAND trigger Schmitt

(MMC4093), folosita drept poarta
inversoare.

R3

R

LJ Ioo

Figura 1

Circuitul astabil are la baza
caracterul portii trigger Schmitt (figura
4) ce comuta din “0” in “1” la depasirea
tensiunii V1 si din “1” In “0” la tensiuni
mai mici ca V2. Aceasta este o
caracteristica de tip histerezis.

Functionarea unui astfel de
circuit oscilant astabil este prezentata
in cele ce urmeaza. La punerea sub
tensiune, condensatorul C (figura 4)
este descarcat, tensiunea la borne
Uc=0. Aceasta stare logica joasa este
inversata la iesirea inversorului trigger

12.4
10 R4
D D8

MMC4049

MMC4049

MMC4049

MMC4049

Schmitt si VO = Vob. Condensatorul C
incepe sa se incarce prin rezistenta R
si pentru ca rezistenta de intrare a unei
portii CMOS este de cateva zeci de
MQ, evolutia tensiunii Uc este data de
relatia:

Uc = Voo(1-exp(-/RC))

Condensatorul C se va incarca
pana cand se atinge pragul de comutare
inalti V1. In acest moment t1, iesirea
inversorului trece Tn 0V si
condensatorul C incepe sa se descarce
pe rezistenta R dupa relatia:

Uc =V1exp(-(t-t1)/RC)

MMC4049

MMC4049

Descarcarea dureaza pana cand
tensiunea coboara sub nivelul V2 de

comutare a iesirii inversorului. La acest.

moment t2, Uc = V2 si condensatorul
se incarca din nou pana cand atinge
V1, conform relatiei:

Uc = Vop(1-exp(-(t-t2)/RC)) +
V2exp(-(t-12)/RC)

Ciclul este reluat si iesirea portii
logice isi schimba starea in ritmul
descarcarilor si incarcarilor succesive
ale lui C cu ajutorul rezistentei R.

Frecven;aﬂ semnalului

+15V
l ;
' ICé
bzl

R10

LED

IGar

LED

Figura 2
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Figura 3

dreptunghiular astfel generat se deduce

din F=1/T cu T=At1+At2; At1 si At2 se
deduc astfel :

Din V2 = V1exp(-At1/RC) = At1 =
- RCIn(V2/V1)

. “-Din V1 = VDD(1-exp(-At2/RC)) +
© V2exp(-At2/RC) =5 At2 = RCIn((VDD-

V2)/(VDD-V1))
T = At1+At2 = RCIn(V1(VDD-V2)/
(V2(VDD-V1))

Cele patru oscilatoare au
elementele de circuit astfel alese incat
ele au frecvente apropiate, dar diferite,
dictate in principal de (R1,C1), (R3,C2),
- (R5,C3) si (R7,C4).

: Semnalul dreptunghiular obtinut
este aplicat prin doua etaje tampon
LED-urilor. Etajele tampon au rolul de

3

a izola generatorul de LED-uri side a
obtine doud iesiri in opozitie. Astfel LED-
urile bicolore isi vor alterna culoarea cu
frecventa generatorului, iar LED-urile
simple vor clipi cu aceeasi frecventa.
Alimentarea necesara montajului
este de 15V, fiind prezentata in figura
2. Alimentatorul este clasic, cu dioda

0
Figura 4

Zener si tranzistor in serie. Intreg
montajul alimentarii este situat pe
circuitul imprimat. Doar transformatorul
va fi montat extern.

Lista de piese R1=560KQ;
R2=R4=R6=R8=100€; R3=330KQ;
R7=470KQ; R9=800Q; R10=200%Q;
C1=C2=C=C4= 2,2uF; C5=470pF;
C6=0,1uF; D1+D6=D13+D21=
MDE1141,MDE1142 sau MDE1143;
D7+D12=D22+D25= MDE1531P sau
MDE1531G; DZ1=PL15V sau DZ15V;
P1=1PMO05; T1=BD135; 11=MMC4093;
12=13=MMC4049

A Vo

V2 Vi VDD

10
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AMPLIFICATOR LINIAR DE PUTERE
PENTRU BANDA DE 14MHz

Robert Gerber /'YOS8BPY

La constructia acestui
amplificator liniar m-am folosit de o
schema gasita intr-un “QST” din
noiembrie 1957. Da, nu este nici o
greseald! Liniarul este facut sa lucreze
cu tubul metalo-ceramic 4CX1000A, cu
o disipatie pe placa de 1000W la o racire
fortatd cu aer de aproape 2m*minut.
Acest tub de tensiune relativ mica si
curent mare, are rezultate exceptionale
in clasd AB1 privind liniaritatea si
amplificarea in RF. Maximum de putere
la iesire se poate obtine cu o excitatie
incredibil de mica.

Tubul 4CX1000A rezista
" excelent la socuri mecanice si termice.
Stabilitate electrica si viata lunga,
constructie internd Tngrijita, sistem de
contacte radiale la soclu (un soclu
deosebit), executia mecanica, design,
posibilitatea unei raciri cu aer eficiente,
totul ajuta ca 4CX1000A sa fie un foarte
bun amplificator liniarde 1kW! In clasa
AB1, se comporta excelent in SSB si
CW.

Schema de principiu este foarte
simpla si este prezentata in figura 1.
Tubul este montat cu catodul la masa
si atacul se face pe grila de comanda.
Fiind o lampa foarte “nervoasd” s-a
renuntat la un circuit acordat in G1, in
focul lui montadndu-se o rezistenta
neinductiva de 100€/100W. Deci este
vorba de un montaj cu “grila pasiva’,
foarte stabil si care elimina necesitatea
unei neutrodinari, autooscilatia fiind
practic inlaturata.

. Tensiunea de negativare se
aplica printr-un soc de RF decuplat si’
prin suntul de masura R2. Etajul
lucreaza fara curenti de grila, acest
lucru urmarindu-se pe instrumentul M1
pe pozitia- IG1 -de 1mAx2 a
comutatorului K1. Tensiunea de
negativare de 60V se fixeaza din
potentiometrul P. In pozitia de repaus
capatul dinspre masa al lui P este
intrerupt de contactul releului RL2/2,
toata tensiunea de negativare de 110V
fiind aplicata la G1, tubul fiind blocat.

Filamentul este alimentat cu 6V/
10A din TR1 aflat in cutia liniarului.

Tensiunea de ecran de 325V
stabilizati, “vine” din blocul de
alimentare la “cerere” si se aplica pe
G2 prin suntul R4, curentul IG2 citindu-
se pe acelasi instrument M1, in
mAx100, pe pozitia corespunzatoare lui
K1.

Tnalta tensiune HT se aplica prin
socul de RF si este de 2400V in
sarcina. Este prevazuta si posibilitatea
aplicarii unei tensiuni pe jumatate, deci
HT/2, pentru acordul initial al finalului.
Pe bara de plus a tensiunii anodice se
poate citi curentul IA pe un sunt de
2,50/18W, tot pe acelasi instrument
M2, dar cu K2 pe pozitia IA in mAx500.

Prin . C2 format din 4
condensatori de 1nF/5kV se aplicd RF
la filtru . S-au pus 4 condensatori in
paralel ca acestea sa reziste la putere.
Filtrul m constituit din C5=150pF,
C6=200pF, la care s-a mai ac}éugat un

‘condensator de 320pF si L2 se

acordeaza in banda de 14MHz. Bobina
L2 are 8 spire din teava de Cu dé ¢6mn,
bobinata pe un cilindru cu D=40mm si
cu o lungime a bobinajului de 85mm.

In placa tubului 4CX1000A se
afla grupul L1R3. Bobina L1 este
bobinata peste R3 cu o sarma de
o2mm, 4 spire si o lungime a
bobinajului de circa 50mm.

Instrumentele M1 si M2 sunt
foarte necesare deoarece pe indicatia
acestora se poate face acordul corect,
fara a se pune in primejdie tubul.

Inainte de a se aplica tensiunile,
se verifica daca la iesire este cuplata
rezistenta de sarcina, sau antena de
50Q sau 75Q. Numai in acest caz se
trece la aplicarea tensiunilor pe montaj.
Se poate observa ca aceste tensiuni
se pot aplica doar intr-o ordine anume.

- In primul rand se porneste
ventilatorul BL, acest lucru fiind
semnalizat de vajéitul aerului antrenat
de acesta si de becul L1 care se va
aprinde. Urmeaza apoi actionarea pe
blocul de comutatoare 81, S2, S3 in
modul prezentat in continuare.

Prin 81 se aplica tensiunea de
retea in primarul lui TR1, in acest
moment aparand tensiunea de
negativare de 110V, tensiunea de 24V
si tensiunea de 6V/10A curent
alternativ la filamentul tubului.

Se lasa cel putin trei minute ca
filamentul s se Incalzeasca bine siabia
dupa aceea putem comanda tensiunile

RL1/1,2

M

c8 IRFC2

R6
-

TmA

2,5mA

Fhr

2500V

Figura 1
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e Figura 2
de HT side ecran. ca tensiunea de negativare s& scada tensiunea anodica redusa HT/2. Dupa
Comanda de cerere a acestor la 60V pe G1; ce am terminat, lasdm PTT-ul liber,
tensiuni se face apasand pe S2, iar de RL2/3 aplica tensiunea de 24V apasam pe S3, deci, am anulat HT si

anulare a acestora se face prin
apasarea pe S3. Aceste comutatoare
sunt cu revenire, S1 fiind un contact
normal deschis (ND), iar S3 un contact
normal inchis (NI).

In.figura 2 avem schema de
CBS - comanda, blocare, semnalizare
- si se observa ca, prin apasarea pe
S2 se aplica 24V la releul RLA si la
releul RLC (acesta aflandu-se in blocul
de alimentare). Sa vedem mai intai ce
contacte face RLA:

- RLA/1 sunteaza pe S2, deci e un
contact de autoretinere pentru RLA;

- RLA/2 face posibil contactul intre
tensiunea de comanda +Tx de 13,5V
ce vine din transceiver la trecerea pe
emisie si baza tranzistorului BD137 in
colectorul caruia se afla releul RL2;

- RLA/3 alimenteaza LED-ul L2
bicolor, care va indica:

verde - starea de asteptare fara
tensiune anodica si de ecran;

rosu - starea de lucru avand Ua
si Ue aplicate. :

Trecerea pe emisie se va face
prin actionarea PTT-ului din transceiver,
+Tx,laborna C. Releul RL1 actioneaza
siface legatura cu G1. De asemenea,
este actionat si tranzistorul BD137 in
colectorul caruia se afla releul RL2.
Acesta va face urmatoarele contacte:

- RL2/1 pune la masa cablul de
legatura intre antend si intrarea pentru
receptie;

RL2/2 pune la masa capatul
potentiometrului de negativare P siface

la releul RL3 de la iesirea liniarului,
contactele acestuia facand legatura cu
antena.

Deci, prin actionarea PTT- ului,
fara a introduce semnal, instrumentul
M2, pe pozitia IA, va indica curentul
de mers in gol, care va fi de circa
250mA. Tensiunea de negativare de
60V va fi reglata in acest moment din
P, punadnd pe G1 un alt instrument.
Acest reglaj ramanand valabil pentru
lucrul in clasa AB1, existand mici
diferente de la un tub la altul (in plus
sau in minus), in fuctie de gradul de
uzura. La un tub nou, cu -60V pe G1
s-a obtinut un curent de repaus de
300mA. :

Din acest moment se poate
aplica excitatia, instrumentele M1 si
M2 fiind de mare ajutor. Trebuie sa
existe posibilitatea ca excitatia sa se
poatd aplica gradual, cu finete,
deoarece curentul pe G1 si G2 poate
creste foarte rapid. Deci, cu ochii pe
M1 si M2, vom aplica usor excitatia,
de la zero la mai mare, pana ce Ig2
ajunge la 35-40mA, verificand totodata
si pe Ig1, urmarind sa nu apara curenti
de grila.

Se incearca un acord usor al
filtrului © urmarind 1A si curentul in
sarcind, precum si pe Ig2 pentru ca sa
nu depaseasca 40mA. |

Daca aceasta valoare se
depaseste (poate apare si Ig1), vom
reduce din excitatie si acordam iar filtrul
7. Toate aceste reglaje se vor face cu

ecranul, iar acum putem pune
comutatorul K din alimentator pe pozitia
HT (acest comutator nu se
manevreaza sub tensiune). In
continuare apasam pe S2, apare HT si
tensiune de ecran, si putem aplica
excitatia prin apasarea pe pedala de
PTF:

Se face din nou un retus al
acordului filtrului & si pe aceasta pozitie
urmdrim daca se mai poate mari
excitatia pana la maximum posibil al
indicatiei lui IA pe sarcina.

Cu excitatia din finalul
transceiver-ului A412 pe 14MHz (circa
8W) am obtinut un curent IA la
4CX1000A de 800mA!. in tot timpul
probelor, acordurilor montajul s-a
comportat normal, linistit. Nu au aparut
autooscilatii.

Pentru ca totul s mearga bine,
trebuie respectate urméatoarele conditii:

- sarcina (antena) sa fie tot timpul
cuplata la iesire. Ar fi de preferat o
antena bine acordata. Antena 12AVQ
pe care o am, are o reflectats destul
de mare in 14MHz, dar folosind un
cuplor de antena, am reusit sa fac un
acord optim, insa intr-un timp mai
indelungat, dar e pacat de tub. Am
incercat in 21MHz unde antena este
mult mai bine acordata si am reusit sa
fac acordul mult mai repede, fara sa
folosesc cuplorul. Pe aceastd banda
transceiver-ul scoate circa 3W, totusi
am obtinut in 4CX1000A un curent de
circa 600mA,;

12

TEHNIUM e Nr. 12/1997




CQ-YO

il

- excitatia sa fie aplicata cu cresteri
foarte fine de la zero la mai mare,
urmarind tot timpul indicatiile
instrumentului M1 pe G1 si mai ales
pe G2 pentru a nu depasi 40mA sia nu
apare curenti de grila pe G1. Acelasi
lucru il urmarim si cand facem acordul
filtrului =;

- racirea tubului, un element foarte
important! Ventilatorul este primul care
se porneste si ultimul care se opreste!

- tensiunea de ecran si HT se va
aplica numai dupa ce au trecut cel putin
trei minute de la aplicarea tensiunii de
filament.

Operatia de oprire a liniarului
- BREAKER/10A

putere TR1 capabil sa furnizeze in
secundar 2A la 2.400V si
transformatorul TR2 al tensiunii de
ecran pot fi alimentate cu tensiune de
retea numai in cazul cand apare
tensiunea de comanda de 24V din liniar.
Aceasta va aprinde LED-ul L2 si va
actiona pe releul RLC. Prin contactele
sale, RLC aplica 220V curent alternativ
in primarele celor doua transformatoare.
La TR1 prin rezistenta R1 de 600/
20W (rezistenta ce se opune primului
soc de pornire) sila TR2 direct in primar,
unde exista un montaj format dintr-un
releu RLB in paralel cu un condensator
electrolitiT% de 2000uF/100V. Releul

RL83/1.2,3.4

Legatura intre alimentator si liniar
este realizata cu un cablu ecranat cu
patru fire, capabile sa suporte tensiunea
si curentul debitat - in special la plus si
minus HT. Aceste fire sunt:

1) plus HT;

2) minus HT; :

3) plus 325V stabilizati;

4) plus 24V;

5) ecranul - masa.

Tensiunea de retea se aplica
printr-un filtru de RF - de tip industrial -
care poate rezista la 15A. Acest filtru
este montat separat, deoarece nua mai
avut loc n cutie.

Observatie

1

D18..D22

118Veca

decurge in modul prezentat in cele ce
urmeaza:

Se apasa pe contactul S3 care
va intrerupe tensiunea de 24V catre
RLC din bloaul de alimentare si RLA
din liniar. In acest moment “cade”
tensiunea de ecran si HT, lucru
semnalat si de L2 de pe liniar si L2 din
blocul alimentatorului. In continuare se
apasa pe S1 prin care se anuleaza
tensiunile de negativare, 24V pentru
relee si tensiunea de filament, se stinge
si LED-ul L2. A ramas in lucru doar
ventilatorul pe care il mailasam cateva
minute sa functioneze pentru ca tubul
sa se raceasca bine. Apoi actionam si
asupra intrerupatorului BL, se stinge
L1, aceasta fiind ultima comanda
pentru oprirea liniarului.

Blocul de alimentare cu
tensiuneade ecran si HT

Alimentatorul de mare putere

- care livreaza tensiunea de ecran si HT

se afla intr-o altd cutie, schema de
principiu fiind cea din figura 3. De la
retea, printr-un breaker de 10A prezenta
tensiunii este semnalata de becul cu
neon L1. Transformatorul de mare

Figura 3

RLB actioneaza la tensiuni mai mari,
in cazul de fata la 85V. Datorita
intarzierii produsa de timpul de
incarcare al condensatorului, releul
RLB va actiona cu o intarziere de circa
3 secunde si prin contactele sale va
scurtcircuita rezistenta R1, 1dsénd sa
se aplice toata tensiunea la primarul lui
TR1. Contactele de lucru ale releelor
RLB si RLC trebuie sa fie capabile a
“rupe” 20A. In secundar TR1 livreaza
2x900V care se aplica unei punti
redresoare cu cate 4 diode
semiconductoare pe brat.

Cu ajutorul comutatorului K se
poate alege HT sau HT/2. Urmeaza
cativa condensatori de filtraj, care
insumati, dau 7uF, dar care s-au
dovedit suficienti.

Tn secundarul transformatorului
TR2, dupad puntea redresoare si
electroliticii de filtraj, se obtin 450V care
se aplica stabilizatorului prin rezistenta
R3 de limitare. Am intrebuintat trei diode
Zenner inseriate (de tipul 10DZ100)
montate pe radiatoare. La iesire am
obtinut 325V stabilizati, pentru
tensiunea de ecran.

Cé :
- R24 023 [5iab)
R25 023
€7 I'lr22
#26 D23

4325V

La YO8KAE s-au facut probe pe
sarcina de 500, aplicandu-se semnal
din transceiver-ul IC735 direct pe
intrarea liniarului. lesirea liniarului a fost
cuplata la rezistentd de sarcina prin
“Power Meter” tip VECTRONICS PM30,
prevazut cu scala de 300W si 3000W.

Cu excitatie, din IC735, de 2W
si respectiv 10W au putut fi facute toate
reglajele necesare liniarului. S-a stabilit
in acest fel si valoarea necesara a
condensatorului C3 din filtrul =, in
paralel cu variabilul C2 pentru acordul
optim pe sarcina. In final s-a constat
ca numai cu 9W din IC735 “Power
Meter” -ul a indicat 900W - o amplificare
a semnalului de 100 ori. Un castig de
20dB la o lampa care a functionat peste
2.400 ore, cred ca este foarte atragator!
La tensiunea anodica de 2.400V si un
curent anodic de 650mA puterea
“consumata” este de 1.560W!

Fata de puterea utila, rezultd un
randament de circa 60%.

Lista componente

Figura 1: R1=100Q/100W
neinductiva; R2=100Q/5W; R3=30Q/
10W; R4=1Q/0,5W; R5=2,5Q;
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RADIORECEPTOARE CB

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Introducere
T ultimii ani, in tara noastr tinde
sa ia amploare o noua forma de
radiocomunicatii, destinatéd marelui

\rANTENA

FILTRU
INTRARE

Tr.

radioamatori. Lucrand in CB, tinerii (si
nu numai ei) se pot familiariza cu
probleme specifice de trafic, aspect
important pentru efectuarea legaturilor
radio, fie ca sunt privite ca un mijloc
de relaxare, fie ca sunt considerate

facilitati deosebit de utile in anumite
T

situatii limita.

In acest sens, este salutara
initiativa celor ce au infiintat in
Romaénia primul club CB, numit EC
(Ecoul Carpatilor). Membrii acestui club
pot primi indicative cu prefixul 233,
acordat tarii noastre pentru activitate
CB.

T 455KHz 455KHz
MIXER 'I | ; l l‘ . Cm‘c " o DEIE%OR - .'
i A
OSCILATOR
LOCAL
L| |_J RAA2
[ | 1
Figura 1 ;
public. Cunoscutd de mai mult timp, Canal Frestven’@_ Frec;/tenjca cuarty Canal Frecr;/entg' Fre?_\t/en;a
At = i ox s : cuartemisie | cuartrec. cuartemisie | cuartrec.
s R | i T |
e 2 T AL =3 1 26965 26510 21 27215 26750
=Banda Publica), aceasta este |2 26975 26520 2 27225 26760
rezervata in exclusivitate 43 26985 06530 23 27235 26770
radiocomunicatiiior particulare (legaturi |4 27005 26550 24 27245 26780
radio efectuate la nivel de familie sau |5 27015 26560 25 27255 26790
grup restrans, in interiorul unui |8 27025 26570 26 27265 26800
apartament, bloc, vila, ferma, in timpul 4 205 i 2 e ekl
SRR SENET TR 18 27055 26500 28 27285 26820
excursiilor sau al congedu!or, in $cph, 9 27065 26610 29 27295 26830
tabere etc.), precum si telecomenzilor |1g 27075 26620 30 27305 26840
sau telesemnalizarilor. 11 27085 26630 31 273156 26850
Prezentarea materialului de fata |12 27105 26650 32 27325 26860
este motivaté de existenta uneianumite [13 | 27115 26660 33 | 27335 26870
activitati in cadrul benzii de 27MHz, |14 | 27125 26670 34 . | 27345 26890
asemanatoare radioamatorismului | 12 i1 et i3 S Aol
; : S i 27155 26700 36 27365 26910
clasic,, dar: mult mab-accesibild. |7 u §37465 26710 37 | 27375 26920
Aceasta activitate trebuie intretinuta, {1g 27175 26720 38 27385 26930
deoarece din randul CB-istilor se {19 - 1} 27185 26730 39 27395 26940
formeaz& noile generatii de {20 27205 26750 40 27405 26950
R6=20x47k<x/0,5W; R7 NC; C1=4,7nF/ tator 2x2 pozitii; T=tub 4CX1000A. R2=R28=4k3; R3=750Q/16W;

1kV; C2=4x1nF/5kV; C3=10nF/4kV;
C4=15nF/1kV; Cb5=condensator
variabil 150pF; C6= condensator
variabil 200pF; C7=2x640pF/2,5kV;
C8=C9=6x27nf/1kV; C10, C11=10nF;
D1=PLbV2Z; L1=4 spire s&rma ¢
2mm, lungimea bobinei 50mm, peste
R3; L2=8 spire teava ¢ 6mm, lungimea
bobinei 85mm, D=40mm; Rfc1=soc RF
2,5mH; Rfc2=soc RF 180 spire ¢
0,6mm bobinate pe o carcasa ceramica
de ¢ 22mm..Ultimele 15 spire bobinate
cu pas tot mai mare; P=potentiometru
20kQ; M1=instrument de 1mA/90Q;
M2=instrument de 2,5mA/90Q;
K1=comutator 3x2 pozitii; K2=comu-

Figura 2:R1=100kQ; R2=470Q;
R3=3000Q; R4=4k7; R5=27kQ;
RL1=releu-13,5V/18mA, cu 2 perechi
contacte; RL2=releu 24V/18mA, cu 4
perechi contacte; RL3=releu 24V/
70mA, cu 3 perechi contacte;
RLA=releu RM1 24V/50mA,;
C1=2x100uF; C2=2200uF;
C3=0,1uF; D1+D4=1N4148; L1=bec
neon/220V; L2=LED bicolor rosu si
verde; Fs=siguranta 1A; S1, S2, S3,
B1=comutatoare; BL=ventilator;
Tr=BD137; TR1=transformator retea de
joasa tensiune pentru negativare, relee,
filament.

Figura 3: R1=600Q/20W;

R4+R20=390kQ/2W; R21=R22=39KQ/
2W; R23=2kQ/25W; R24+-R26=10k</
10W; R27=56Q/7W; D1=1N4006;
D18+D22=F407; D26=1N4148; RLB=
releu TGL200-3799 la 200V, cu 4
perechi contacte; RLC=releu 24V cu 4
perechi contacte; C1=2000uF/100V;
C2+C4=1uF/6kV; C5=4uF/12kV,
C6=C7=2x200uF/360V; L1=bec neon
220V; L2=LED rosu; K=comutator 1x2
pozitii; BREAKER= siguranta automata
10A; D2+D17=1N4007; D23+D25=
10DZ100; TR1=transformator retea
inalta tensiune (HT); TR2=trans-
formator retea inalta tensiune (ecran).
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Activitatile specifice benzii de
27MHz se pot desfasura pe 40 de
canale cu latimea de 10KHz, situate in
domeniul de frecventa cuprins intre
26,965 si 27,405MHz. Frecventele
exacte alocate celor 40 de canale sunt
- indicate in tabelul alaturat (coloana a
doua).

In ceea ce priveste aparatura
folosita in aceasta banda, pe langa
walkie-talkie de tip jucarie (la care
puterea emitatoarelor este foarte
redusd, ceea ce face ca distanta la
care se pot efectua legaturi bilaterale
sigure sa fie limitata la 50+150m),
intaéinim si aparate complexe, care pot
functiona pe mai multe canale si care
permit legaturi sigure la distante mult
mai mari (pana la 5W), si functioneaza
cu sintetizoare de frecventa PLL, pentru
asigurarea stabilitatii maxime in orice
canal selectat.

Receptorul, fie ca este cel
asociat emitatorului, ca in cazul
transceiver-elor, fie ca formeaza o
unitate independent3, trebuie sa aiba o
foarte buna selectivitate deoarece in
unele zone, in special in cele urbane,
se constata o oarecare aglomeratie. In
acest sens, este foarte sugestiva
denumirea data canalului 27 CB
(27,275MHz), in Franta: “grand
boulevard parisien”. Selectivitatea
receptoarelor de tip superreactie care
echipeaza walkie-talkie ieftine (jucarii)
este redusa, ceea ce explica faptul ca
uneori, acestea “mixeaza” mai multe
canale. in gluma fie spus, acesta ar fi
un avantaj deoarece permite monitori-
zarea simultana a mai multor canale!

Pentru  obtinerea unei
selectivitati si stabilitati ridicate, se
apeleaza la receptoare de tip
superheteroding, in care se folosesc
cuarturi si sintetizatoare digitale de
frecventd, filtre piezoceramice de
banda ingusta si dubla schimbare de
frecventa.

Ascultarea benzii CB este
interesanta pentru ca intre limitele
26,965 si 27,405 MHz putem intalni
toate tipurile de emisie in fonie,
provenind uneori de la mare distanta,
ceea ce ne face sa ne gandim la trafic
DX!

De aceea, propunem in acest
material doua receptoare simple, care
pot fi folosite pentru ascultarea benzii
publice, pentru diverse verificari si
experimente, sau ca receptor de control
pentru sistemele de telecomanda/

telesemnalizare (in scopul

aprecierii intensitatii si calitatii

semnalelor de audiofrecventa
transmise de radio emitator).
Receptoarele prezentate suntde
tip superheterodina, avand
scheme relativ simple; ele
folosesc un oscilator local pilotat
cu cuart si amplificatoare de
frecventd intermediard cu
transformatoare sifiltre ceramice
cu rezonanta pe 455KHz. In
acest fel, se asigura o
selectivitate si o stabilitate net
superioara receptoarelor cu
superreactie.

Precizam ca cele doua
scheme au fost preluate (cu
unele mici modificari, corecturi
si adaptari), din revistele RADIO
PLANS siAMATERSKE RADIO.

Prezentarea
receptoarelor

In figura 1 se arati
configuratia generala a primului
radioreceptor propus pentru
realizare. Semnalul de
radiofrecventa captat de antena
se aplica mixerului fara

amplificare prealabila, dar printr-

un filtru de banda cu latimea de
aproximativ 400kHz. Aceasta
prima selectare a benzii 26,965-
27,405 MHz se face prin
intermediul unui circuit LC. n
oscilatorul local se foloseste un
cuart a carui frecventa este cu
455kHz mai mica decat
frecventa-canalului ce trebuie
receptionat. Relatia exacta intre
canalul ce urmeaza a fi
receptionat si frecventa cuartului
din oscilatorul local este
prezentata in tabelul alaturat
(coloana atreia).

Mixerul are ca sarcina un
transformator de frecventa
intermediara acordat pe 455kHz.
Un prim amplificator cu control
automat al castigului mareste
nivelul frecventei intermediare si
ataca un canal de Tinalta
selectivitate, compus dintr-un
transformator acordat si un filtru
ceramic multiplu. Cel de-al
doilea amplificator de frecventa
intermediara cu control automat
al castigului aduce semnalul de
455kHz la un nivel suficient
pentru functionarea optima a
circuitului de detectie MA.

049,12V

.L. 47uF

12

1

9 10 :
100F [ ,
4,7uF 3

100K []

]

8

9
10

TDA1046
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Ultimul etaj este format dintr-un
amplificator audio.

Schema generala a receptorului
CB este prezentata in figura 2. Un
circuit integrat S042P indeplineste
simultan functiile de oscilator si mixer;
oscilatiile produse sunt foarte stabile
in frecventa, deoarece provin de la un
cuart. Montajul este extrem de simplu
pentru ca nu contine inductante in
structura oscilatorului local. O simpla
punte capacitiva introduce, impreuna
cu cuartul, reactia selectiva necesara
pentru mtreglnerea oscilatiilor.

Primul amplificator de frecventa
intermediara este realizat in jurul
sectiunii RF din circuitul integrat
TDA1046 (oscilatorul si mixerul din

acest circuit mtegrat nu sunt folosite).
B

pentru a monta o serie de cuarturi
comutabile, in scopul realizarii unui
receptor multicanal. Filtrul ceramic
poate fi, in ordine preferentiala
CFU455G, SFZ455A, SFD455D
(produse de firma STETTNER).
Transformatoarele de frecventa
intermediara, acordate pe 455kHz, sunt
din seria 7x7mm (TOKO sau
echivalente). Cele doua transformatoare
vor fi'selectate pentru a avea rezistenta
infasurarilor cat mai apropiata.

Circuitul de intrare, format din
bobinele L1 si L2, se realizeaza pe o
carcasa cu diametrul de 8mm, fara
miez. Bobina L1 are 12 spire, iar L2
are 2 spire bobinate peste L1; pentru
ambele bobine se foloseste conductor
CuEm 0,5mm.

(SIEMENS) poate fi inlocuit direct cu
K174PS1 (CSl), sau UL1042N (CEMI-
POLONIA). Operand unele modificari,
acesta poate fi inlocuit si cu circuitul
integrat ROB796 (ICCE);

- circuitul integrat TDA1046
(SIEMENS), poate fi inlocuit direct cu
echivalentul sdu romanesc, produs la
BANEASA S.A., sub acelasi cod;

- filtrul ceramic poate fi inlocuit
cu doué filtre LT455G, inseriate printr-
un condensator de 22...47pF;

- cei care apreciaza functia
squelch, pot inlocui circuitul integrat
TBA790T cu circuitul integrat TBA915.

In figura 3 se prezint cea de-a
doua schema propusa, care este mai
simpla si permite realizarea unui
receptor compact, fiabil si ieftin,

wne ! 1
\y (+6 ‘:\;’wpé | 1000F o 2008 =L
l{ﬁ = ol 4,70 y
: FELERL TS50
L2
i - TDA1083/A283D
% X

|||- deoarece foloseste un singur
circuit integrat - TDA1083/A283D.
Reamintim c& acest circuit
integrat contine toate blocurile
functionale necesare unui
receptor superheterodina: mixer,
oscilator, amplificator de
frecventa intermediara, detector,

H:.—LQ

— 220nF

L

L7

+V

Figura 3

Conexiunea mixta transformator-filtru
ceramic dintre cele doua amplificatoare
de frecventa intermediara permite
conservarea avantajelor specifice
rezonatoarelor piezoelectrice
(selectivitate mare, frecventa de mare
precizie) si inlaturd inconvenientele
(rezonante parazite pe frecvente
diferite de 455kHz).

Detectorul MA face parte din
circuitul integrat TDA1046 si ataca, cu
o rezerva importanta de -nivel,
amplificatorul audio realizat cu circuitul
integrat TBA790T. Banda de trecere a
acestui amplificator final a fost redusa
la domeniul frecventelor ce permit o
buna inteligibilitate a vorbirii.

Realizarea  practica a
receptorului se face pe o placa de
circuit imprimat cu dimensiunile de
65x120mm; ramane spatiu suficient

Pentru eei interesati, mentionam
ca autorul materialului publicat in
RADIO PLANS propune o serie de
ameliorari ale acestui receptor:

- inlocuirea filtrului LC din
circuitul de antena cu un filtru ceramic
specializat, ca de exemplu SFE27MA
(STETTNER);

- in scopul maririi selectivitatii se
inlocuieste condensatorul conectat
intre terminalul 4 al circuitului integrat
TDA1046 si masa, cu un filtru
BFU455K (STETTNER);

- folosirea dublei schimbari de
frecventa (10,7MHz si 455kHz);

- realizarea unui oscilator local
pentru toate canalele CB, utilizand un
sintetizator digital de frecventa.

La randul lor, autorii acestui
material fac urmatoarele precizari:

- circuitul integrat S042P

amplificator final, stabilizator.
Deoarece frecventa de
lucru a oscilatorului local se afla
spre limita frecventei la care
poate opera oscilatorul din
structura circuitului integrat
TDA1083/A283D, s-a preferat
realizarea unui oscilator extern cu
tranzistorul T1 si cuartul Q, a
carui frecventad se stabileste in
conformitate cu valorile din
coloana a treia a tabelului
prezentat.
Diferenta dintre frecventa
semnalului receptionat si cea a
oscilatorului local este selectata prin
intermediul transformatorului de
frecventa intermediara Tr1, acordat pe
455kHz. Pentru marirea selectivitatii,
acest transformator este inseriat cu un
filtru ceramic de banda ingusta. O
marire suplimentara a selectivitatii si
atenuarea rezonantelor parazite se
obtin prin intermediul circuitului L8 si
condensatorul asociat, acordat de
asemenea, pe frecventa de 455kHz.
Semnalul de audiofrecventa de
la iesirea detectorului (terminalul 8) este
filtrat trece-jos la circa 3kHz, dupa care
este aplicat amplificatorul audio de
putere, cu intrarea pe terminalul 9.
Circuitul de reactie al acestui
amplificator este in asa fel calculat
ncat simuleaza caracteristica unuifiltru
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FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR

- PARTEA MECANICA
ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

A. SISTEMUL DE
TRANSPORT MECANIC AL BENZII
MAGNETICE

In evolutia videocasetofonului au
existat mai multe sisteme de transport
mecanic al benzii, in functie de
diversele standarde aparute pe piata
(VCR/SDT, VCRI/LP, SVR, Beta-format
LVR etc.), prezentand fiecare difefite
avantaje, dar si dezavantaje. Nu ne
propunem sa le trecem in revista in
cadrul acestui serial.

Standardul care a inlaturat cea
mai mare parte dintre dezavantajele
celorlalte sisteme, la un pret de cost
cat mai scazut, este VHS (Video Home
System) dezvoltat de firma japoneza
JVC. In functie de diferitele trasee
parcurse de banda magnetica si de
pozitia in care aceasta intra in contact
cu discul cu capete magnetice
rotitoare, au apérut diverse tipuri de

mecanici. Standardul VHS foloseste
casete video contindnd doua bobine
(role) dispuse alaturat, in acelasi plan
(rola debitoare si rola acceptoare).
Sistemul mecanic de incarcare si
transport a benzii magnetice, prezentat
GHIDAJ BANDA
ROLA DE IMPEDANTA
MECANICA

CAP DE STERGERE

BRAT INCLINAT

in figura 1 este simplu, banda avand
un traseu scurt in afara casetei, ea
facand o bucla in forma de “M”.

Se poate observa ca banda
magnetica intélneste pe traseu mai
multe role si ghidaje, al caror scop este

GHIDAJ BANDA
A

CAP STERGERE AUDIO

CAP AUDIO/CONTROL
GHIDAJ

/ ROLA PRESOARE
GHIDAJ CASETA

GHIDAJ
(DIN CASETA)

b ~ i
! ROLA DEBITOARE j { ROLA ACCEPTOAR
A A\ T

Figura 1

trece-sus, cu frecventa de taiere la
300Hz. In acest fel, semnalul de
audiofrecventa este limitat la domeniul
300-3000Hz, suficient pentru a asigura
o buna inteligibilitate a vorbirii.

De remarcat si existenta unei
rezistente controlate in tensiune in
circuitul terminalului 9. Rezistenta
jonctiunii emitor-colector a tranzistorului
T2 constituie o ramura a divizorului de
la intrarea amplificatorului de
audiofrecventa. Valoarea acestei
rezistente si implicit a amplificarii este
determinata de tensiunea pe terminalul
16, care variaza in functie de prezenta/
absenta purtatoarei de inalta frecventa.

In continuare prezentam cateva
date concrete, referitoare Ila
componentele acestui receptor CB.
Toate bobinele se realizeaza pe
carcase cu diametrul de 7,5mm cu
conductor CuEm 0,25mm. Numarul de
spire este: L1 - 3 spire; L2 - 3+4 spire;
L3 - 3 spire; L4 - 8 spire; L1 - 1 spira.
Transformatorul de frecventa
intermediara Tr1 are infasurarea
primard L6 cu 150 spire CuEm
0,08...0,09mm; infasurarea secundara
L7 are 30 spire CuEm 0,1...0,12mm.
Bobina L8 impreuna cu condensatorul
asociat formeaza un circuit rezonant pe
frecventa de 455kHz. Pentru aceasta,

L8 va avea 2x75 spire CuEm
0,08...0,09mm. Atat bobina L8 cat si
infasurarile transformatorului Tr1 se
bobineaza pe mosorelul de ferita al
unor transformatoare de frecventa
intermediara, recuperate de la orice
radioreceptor scos din uz. Socul S are
5 ... 8 spire CuEm 0,25mm, bobinate
pe un tor de ferita cu dimensiuni reduse
(2x3 ...4x5mm). Filtrul ceramic cu
frecventa centrala de 455kHz poate fi
din serie FP1P (CSl); se poate folosi
si filtrul LT455G care este usor
procurabil si mai ieftin.

Referitor la circuitul integrat
folosit in acest receptor CB, precizam
ca pe piata romaneasca de
componente electronice exista la ora
actuala atat circuitul integrat TDA1083
(TELEFUNKEN), cét si echivalentele
A283D (RFT) siK174XA10 (CSlI), toate
comercializate la preturi foarte
accesibile.

Reglaje Datorita utilizarii
cuartului in oscilatorul local si a filtrelor
ceramice in amplificatoarele de
frecventa intermediara, cele doua
receptoare functioneaza de la prima
incercare. Pentru obtinerea
sensibilitatii si selectivitatii maxime se
impun urmatoarele operatii de acord,
efectuate in ordinea indicata mai jos:

- se regleaza circuitul de antena
prin intermediul condensatorului
ajustabil (la primul receptor), sau al
miezurilor de ferita (la cel de-al doilea);

- se regleaza miezurile
transformatoarelor de frecventa
intermediara si al bobinei L8 (pentru cel
de-al doilea receptor).

In timpul acestor reglaje se
urmareste obtinerea unui nivel sonor
maxim. Mentionam c& schimbarea
antenei reclama o usoara corectie a
reglajului circuitului de antena, pentru
obtinerea unui randament maxim.
Schimbarea cuartului, in scopul
receptionarii oricarui alt canal CB, nu
presupune reglaje, cu exceptia unui
reglaj initial al miezului bobinelor L4, L5
pentru cel de-al doilea receptor.

Concluzii

Cele doua radioreceptoare CB
prezentate in acest material sunt
simple, atat din punct de vedere al
realizarii, cat si al reglarii. Performantele
acestora sunt notabile, gratie folosirii
circuitelor integrate, a cuarturilor si a
filtrelor ceramice. Acestea asigura o
buna sensibilitate si selectivitate, ceea
ce permite separarea eficienta a doua
canale adiacente, chiar daca receptorul
se afla in imediata apropiere a unui
emitator puternic.
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CAPETE VIDEO

Figura 2

de a asigura o miscare stabila a benzii
fata de capetele magnetice, precum si
a unei tensiuni mecanice in banda.

Ghidajele de intrare si iesire, din
zona drscului cu capete video, asigura
inclinarea corecta a benzii, determinand
o buna stabilitate a imaginii, prin citirea
corecta a pistelor video. Rola de
impedantd mecanica imbunatateste
transportul benzii din punctul de vedere
al fluctuatiilor de viteza longitudinale,
reducand si vibratiile pe verticala ale
imaginii. Pentru intinderea benzii este
utilizat un ghidaj situat pe un brat de
intindere, tensionat de un arc reglabil.

Injurul rolei debitoare, de obicei,
este petrecut un ambreiaj cu pasla, care
este solidar cu bratul de intindere.
Presiunea acestui colier de pasla pe
rola debitoare determina tensiunea
mecanica a benzii. In vederea incarcarii
benzii (“loading”) este utilizat un motor
separat, destinat acestui scop.

In figura 2 este prezentata
schema de principiu ilustrand modul de
asezare a benzii in jurul discului cu
capete magnetice rotitoare (capete
video) si a pozitiei acesteia fata de
capul de stergere si de capul combinat

CAP COMBINAT
AUDIO/CONTROL

CABESTAN

AXA DISCULUI

\l/

rola presoare, frane etc.) care cedeaza
primele, datoritda “imbatranirii”
materialului si a durificarii suprafetelor
de contact, ceea ce conduce la o
micsorare a aderentei.

Este util s3 se dispuna de
Manualul Service al aparatului care se
depaneaza, deoarece astfel se poate
afla denumirea corecta a componentei
care se inlocuieste, impreuna cu codul
fabricantului pentru a putea fi procurata
exact piesa dorita. De exemplu: Part
no. MB740680, Part Name=Capstan
belt, adica in traducere Cod nr. ..... ;

CAP VIDEO

v L i
\ e ol
i \

o

PISTA AUDIO

=

-

PISTA CONTROL

Figura 3

audio/control.

g ~ . - . . *
Pozitia Tnclinatd a discului cu

capete in raport cu banda magnetica
este ilustrat si mai graitor in figura 3;
acest lucru fiind determinat de
necesitatea de a se putea inregistra
pistele video oblic fatd de marginea
benzii.

Partea mecanica a
videocasetofonului necesita unele
operatiuni de intretinere periodica, care
sunt prezentate in Tabel.,

S-au notat cu C operatia de
curétare, cu U cea de ungere sicu i cea
de inlocuire (schimbare) a dispozitivului
respectiv.

Ca o constatare generala,

atragem atentia asupra componentelor ,

confectionate din cauciuc (curele, ringuri,

Ore functionare 500]1000

1500 | 2000} 2500 3000 3500| 4000] 5000

Denumire = Curea de volant).

Sistemul de transport mecanic
al benzii este pus la punct de catre
fabricantul videocnasetofonului si nu
este necesar, in mod normal, sa se
faca nici o interventie asupra acestuia
(cu exceptia cazurilor cand se
produce vreo defectiune). Sunt totusi
necesare o serie de verificari sireglaje
in cazul cand a fost inlocuita o
componenta a partii mecanice, sau in
cazul unei uzuri foarte avansate.

Numai daca ne gandim ca
latimea unei piste video este de doar
49um, ne dam seama ce important
este ca transportul benzii sa se faca“
in. mod constant, fara smucituri,
vibratii, forte laterale sau variatii de
viteza.

De aceea, la inlocuirea unei

Ans. sup cu capete rotitoarg C |C
Curea de incarcare caseta
Curea de volant

Curea de contor

Ans. de incarcare caseta
Ansamblu repede-inainte
Ansamblu repede-inapoi
Rola presoare

Ans cap AUDIO CONTROL
Ansamblul rolei debitoare
Ansamblu rolei colectoare
Ring (inel) FF, REW
Ansamblu tensionare band3
Ghidaje de banda

Motor volant

O0000

OO0

Motor disc capete

C Ginjeicle C

'Q

OO0OO0O
s
e

==

TQRAOO0 ONSFET
(e

e Q
@)

e e PAQ OO0

et o)

componente mecanice asociate
sistemului de transport al benzii
(ghidaje de banda, capul audio/control,
ansamblul rolei presoare, intinzator de
banda etc.) este necesara o verificare
a corectitudinii reglajului acestui
sistem mecanic. Pentru aceasta
existd o metodologie precisa
(descrisa, de regula, in manualul de
service al fabricantului) care trebuie
respectata. Astfel, la inlocuirea unei
componente mecanice este necesar
cainterventia ulterioara sa vizeze, in
principal, acele parti (subansambluri)

implicate in schimbarea propriu-zisa
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INTRARE IESIRE
Figura 4

care a avut loc. Daca se actioneaza

asupra altor componente, intr-un mod

impropriu, se pot produce unele

transportul benzii se va verifica rola
presoare. Se va verifica functionarea
la intersanjabilitate casetelor video

< Q precum si plaja de “TRACKING”.

Tn vederea reglajului ghidajelor
de banda se procedeaza astfel: se
slabesc (desfac) suruburile de fixare
(de tip inbus) putin, doar atat cat sa
permita ghidajului de banda sa se
roteasca lejer. Daca se desfac prea

dereglari in sistemul de transport mult, miscarea benzii va invarti

mecanic al benzii, ceea ce poate
determina o distrugere ulterioara a
benzii (prin sifonare, zgaraiere,
ondulare sau rupere). Intreaga
mecanica a unui videocasetofon este

ghidajele, denaturand pozitia. Acest
lucru este vizibil in figura 6. Se roteste
apoi, cu o surubelnitd speciala,
prezentata in figura 7, care are o
degajare (un sant) la mijloc. Rotirea

asftel proiectata si executatd incat ghidajuluise vaface cu atentie, pentru

banda magnetica sa fie intotdeauna
perfect protejata, indiferent de functia
mecanica care se executa (derulare,
incarcare, oprire etc.).

Modul de verificare a sistemului
de transport a benzii se poate urmari
in figura 4. Se introduce o caseta in

Ghidaje rotitoare

a nu se deforma banda in miscare.
B. SIMULAREA PREZENTEI

CASETEI VIDEO N

COMPARTIMENTUL DE CASETA
Datoritda  sistemului cu

fototranzistoare Si a

microintrerupatoarelor de detectare a

i

U T INCORECT T | =1 CORECT l’,_{"
____________________ \,____:_________ |
; " . | ] INCORECT ] . | - CORECT
Ghidagje fixe Figura 5
aparat si pe modul de redare (PLAY prezentei casetei video in

BACK) se urmareste intrarea si iesirea
benzii in si din contact cu discul cu
capete rotative. Banda poate intra in
contact cu ghidajele rotitoare sau cu
cele fixe intr-un mod corect sau intr-
unul incorect, ca in figura 5. Trebuie
verificat ca nu exista tendinta de
ondulare sau de indoire a benzii
magnetice pe margini.

In cazul in care se observa
astfel de tendinte negative se va
proceda la reglarea ghidajului
corespunzator, pana la eliminarea
indoirii (ondularii) benzii. Se va
urmari totodata si verticalitatea
perfecta a ghidajelor, in caz contrar
producandu-se forte laterale
suparatoare. Se va verifica buna
functionare si in modul de cautare

compartimentul de caseta este
imposibil, in absenta casetei, s& dam
comenzi pentru operatiunile mecanice
deoarece comenzile nu vor fi acceptate.
De aceea, este necesar sa “pacalim”
microprocesorul simulénd prezenta
casetei.

Cap pentru
ﬂ_ surupelnita

Surubelnita
cu sant

e

rapidd cu imagine (SEARCH). In

cazul aparitiei unor neomogenitatiin - Figurg b6

Ghidgj
CAUCIUC

Launele tipuri de mecanica, care
permit prin desurubarea a 2+4 surubuiri
extragerea ansamblului de incarcare a
casetei video se procedeaza astfel:

- se introduce o caseta si se
incarca in “STAND BY”;

- se scoate stecherul de
alimentare din priz3;

- se desfac suruburile de fixare
si se scoate ansamblul (cu tot cu
caseta video incarcatd). Se aseaza
acest ansamblu deasupra
videocasetofonului, firele de conexiune
fiind de obicei scurte, avand grija sa
punem un material izolator dedesubt,
spre a nu se produce accidente
neplacute. Prin rasturnare cu capul in
jos, s-ar putea ca videocaseta sa se
miste, iar comutatorul de prezenta si
pozitie a casetei sa se schimbe, de
aceea este necesar sa se blocheze
pozitia casetei in ansamblu;

- se introduce stecherul in priza
si se actioneaza comenzile dorite.

La unele videocasetofoane
vechi, cu incarcare pe sus, prezenta
casetei este sesizatd cu un
microintrerupétor asezat sub caseta. In
alte situatii speciale, se obtureaza dioda
din centrul casetei cu un obturator optic
( de exemplu, un varnis negru) avand
grija sa nu se rupa suportul de plastic
al diodei, de consistenta fragila.

In alte situatii este mai usor sa
se acopere cu un scotch negru,
netransparent (opac) gaurile de acces
stanga/dreapta ale fototranzistorilor.

C. DISPOZITIVE $I SCULE
RECOMANDATE PENTRU
INTRETINEREA S| REPARAREA
MECANICII VIDEOCASETOFONULUI

- Caseta de aliniere - exemplu:
AKAI TF-505MH (Alignement tape) -
JVC - MH2

- Caseta pentru masurarea
tensiunii benzii (Back Tension Tape) -
exemplu: AKAI BT-001 JVC-PUJ-48076

- Rola de incercari confectionata
dintr-o rola suport de banda video;

- Aparat de masurat tensiunea

ROLA DEBITOARE ROLA CQLECTOARE

CAUCIUC

Figura 8
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L. GRESIT _J CORECT

Figura 9

mecanica (Tension Gauge) - exemplu:
AKAI TG-002.

D.INLOCUIREA CURELELOR,
ARINGURILOR Si A FRANELOR

Asa cum este si firesc, inainte
de efectuarea oricarei interventii privind
depanarea unui subansamblu al partii
mecanice, este necesar ca in prealabil
sa fie verificata buna functionare a
surselor de alimentare cu tensiune,
astfel incat sa fie prezente toate
tensiunile si comenzile logice necesare
functionarii motoarelor.

In ceea ce priveste inlocuirea
curelelor originale ale video-

GHIDAJ
AX INCLINAT
GHIDAJ DE
INCARCARE

T

2) BANDA VIDEO

casetofonului cu altele similare, este
necesar sa se respecte sectiunea,
lungimea si forma curelelor inlocuite.
Este, de asemenea, Vvitala
omogenitatea sectiunii curelelor care
se monteaza; in caz contrar pot apare
vibratii, precum si o viteza variabila de
deplasare a benzii.

Este contraindicatda montarea
unor curele prea intinse, sau cu
sectiunea prea mare (prea groase). Se
va avea o atentie deosebita la
inlocuirea curelelor de “loading” adica
cele de la motorul de incarcare si
descarcare a casetei si a benzii
magnetice, deoarece sarcina mecanica
este mare, in acest caz.

O alta problema consta in faptul
ca fuliile motoarelor de incarcare,
datorita sarcinii mecanice importante
pe care o actioneaza, dar si a deraparii

<4—GHIDAJ

<— BANDA
MAGNETICA

curelei, se lustruiesc in timp,
contribuind in mod negativ la
“transmiterea” miscarii. De
aceea, este util ca la inlocuirea
curelelor de incarcare sa se faca
si curatarea, respectiv abrazarea
fuliilor de pe motorul de incarcare
si a rotii actionate de catre
acesta.

“Ringurile”, sau inelele de
cauciuc de pe rotile motoare, au
o sarcina foarte dificila, actionand in
aproape toate modurile de lucru (repede
inainte, repede inapoi, eject, colectarea
benzii in modul redare etc.). De aceea,
suprafata lor de contact se taseaza, se
umple de praf, iar aderenta se
micsoreaza drastic, cauciucul din care
sunt facute “imbatranind™ mai repede
si fisurandu-se. Se recomanda, n
aceste situatii, inlocuirea lor cu altele
noi, de aceleasi dimensiuni.

Atat pe rola debitoare, cat si pe
rola colectoare (acceptoare) exista cate
un sabot de frana avand ca material de
franare cauciucul sintetic, ca in figura

DISCUL SUPERIOR GHIDAJ
INCLINAT
AX
==
= S=E= GHIDAJ DE
b INCARCARE
(711 ©
1§
== I\\pF

3) DISCUL INFERIOR
Figura 10

8. In timp, acesta “imbatraneste”,
micsorandu-se astfel forta de franare.
La opriri, banda devine libera, creandu-
se astfel bucle periculoase pentru
integritatea sa (in special la scoaterea
casetei - EJECT). Se vor inlocui
franele respective cu cauciuc de buna
calitate, nelucios, avand grosimea
corespunzatoare.

E. REGLAJUL GHIDAJELOR
DE BANDA

Pentru buna functionare a
videocasetofonului, pentru respectarea
intersanjabilitatii casetelor, si
pentru stabilitatea parametrilor
imaginii si sunetului de-a lungul
intregii casete video si pentru
protectia integritatii mecanice a
benzii video este necesar ca
ghidajele de banda (fie fixe, fie
rotitoare) sa fie perfect reglate, la

CORECT

cota optima. De obicei, acest lucru este
precis reglat de fabricant insa in cazul
schimbarii discului cu capete sau al
unor interventii asupra ghidajelor, e
necesara o verificare si o reglare a lor.

Se procedeaza astfel:

- se pune o caseta oarecare Si
se actioneaza comanda PLAY;

- se regleaza ghidajele fixe de la
debitarea benzii conform figurii 9,
avandu-se grija ca banda video sa se
incadreze in santul ghidajului fara a se
indoi sus sau jos;

- se regleaza in continuare
ghidajele rotitoare conform figurilor
10+-14.

- se desfac usor, pe rand,
suruburile de fixare aflate in partea
inferioara a ansamblelor ghidajelor.

O desfacere prea larga a
suruburilor duce la rotirea de la sine a
ghidajelor odata cu trecerea benzii si
deci la continua denaturare a inaltimii
lor.

Cu ajutorul unui osciloscop se
vizualizeaza forma de unda indicata in
Service Manual drept “ FM
Envelope out” in punctul de test TP
... (indicat de fabricant). in cazul
unui reglaj corect se va vedea
formadin figura 13.

O prezentare sugestiva este
ceadin figura 14 unde se observa
toate situatiile posibile, asociate cu
oscilogramele anvelopei FM.

In cazul frecvent al absentei unui
osciloscop sau a Service Manual-
ului, se va proceda la reglarea
secventiala a ghidajelor rotitoare,
incepand cu cel din stanga (L), cu
urmarirea pe ecranul televizorului a
corectitudinii imaginii, iar in interiorul
videocasetofonului a corectitudinii
traseului de banda conform figurii 11.
Banda video, fata de discul superior cu
capete rotitoare trebuie sa aibe pozitia
desenata in stanga figurii 11, iar in
ghidajele rotitoare nu trebuie sa se
sifoneze.

Pe masura ce ne apropiem de
reglajul optim imaginea va fi din ce in
ce mai putin fragmentatéd de dungi
(asemanatoare cu cele care apar la

b ¥

GRESIT GRESIT

Figura 11
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (XI)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

Sursele de alimentare cu
tensiune ale T.V. color

1. Sursa principala de
alimentare in comutatie

Sursa de tensiune in comutatie,
avand schema electrica prezentata in
revista TEHNIUM nr.5/1997, reprezinta
principala sursa de alimentare cu
tensiune continua a televizorului. Ea
este realizata, in principal, cu patru
tranzistoare.

Sursa are ca scop principal
furnizarea tensiunii de +115V, destinata
alimentarii baleiajului orizontal, precum
si a tensiunii de +14V care alimenteaza

etajul final audio si tranzistorul driver

linii, in starea stand-by (prin D810) .

Din tensiunea de +115V ia
nastere, cu ajutorul stabilizatorului
integrat IC201 (KA33V) tensiunea de
+33V, necesara pentru comanda
diodelor varicap din selectorul de
canale.

Dintensiunea de 14V ia nastere,
prin intermediul stabilizatorului de 5V
IC601 (LM7805) tensiunea necesara
pentru alimentarea microprocesorului.

Toate aceste tensiuni sunt
conectate permanent la etajele pe care
le alimenteaza pentru a permite pomirea
televizorului din starea de stand-by.

Tensiunea de retea (220V c.a.)

se aplica puntii redresoare D601-+604,
prin intermediul intrerupatorului SW601,
al sigurantei F601 (2A) si al filtrului de
antiparazitare format din
condensatoarele C626 si C602 si bobina
L601. Acest filtru are un dublu rol: pe
de o parte de a opri componentele
parazite de inalta frecventa produse in
receptorul T.V. sa ajunga in retea, pe
de alta parte de a filtra parazitii din retea
pentru a nu perturba buna functionare
a aparatului.

Tot din tensiunea de retea se
alimenteaza si circuitul de
demagnetizare la pornirea tubului
cinescop, format din condensatorul
C601, termistorul PTC (notat R601) si
bobina de demagnetizare (degaussing
coil) L602.

Condensatoarele de pe puntea
redresoare C604+C607 au rolul de a
imbunatati regimul de comutare al
diodelor.

La iesirea puntii redresoare
D601+D604 (4x1N4004) se obtine o
tensiune continua de circa 300V, filtrata
cu condensatoarele C608 si C609. Prin
rezistoarele inseriate R603 si R604
(100K< fiecare) se injecteaza un curent
in baza tranzistorului Q601, care se va
deschide. Curentul din acest tranzistor
va circula pe traseul: borna (+) a

condensatorului C608, infasurarea 7-8
a transformatorului T601, colector-
emitor Q601, rezistoarele R605 si R622,
masa. Curentul are o forma liniar-
crescatoare, determinand la bornele
rezistorului R622 o tensiune
triunghiulara negativa fata de o referinta
- simbolizatd ca o masa virtuala (dar
care nu este masa celorlalte etaje
functionale ale receptorului T.V.).
Aceasta tensiune se regaseste la
bornele grupului C611, R611 si se aplica
bazei tranzistorului Q602. Grupul
tranzistoarelor Q602-Q604 constituie un
tranzistor compus, de tip pnp.
~ La o anumita valoare a

curentului prin tranzistorul comutator
Q601, tranzistorul compus pnp se va
deschide, suntand baza lui Q601, care
se va bloca. Urmeaza apoi 0 noua

deschidere a tranzistorului Q601 prin

grupul R603-R604, timp in care
tranzistorul compus pnp este alimentat
cu tensiune pe traseul: R603, R604,
infasurarea 9-10 a transformatorului
chopper T601 si dioda D606.

Dupa mai multe cicluri de
deschidere a tranzistorului comutator
Q601, timp in care se incarca
condensatoarele electrolitice din
secundarul transformatorului chopper,
se intra apoi in regimul normal de -

derularea rapida cu imagine). La
obtinerea unei |mag|n| curate pe tot
ecranul cu reglajul de “TRACKING” pe
mijlocul cursei, imaginea va trebui sa
fie lipsita de tremurat, pe verticala.

: Se. vor face probe de

REGLAJUL
INALTIMII .
GHIDAJULUI

SURUB DE
FIXARE

Figura 12a

intersanjabilitate a casetelor si de
vizualizare cu derulare rapida. Se va
reveni asupra reglajelor daca e nevoie.
Se vor strange suruburile de blocare.
REGLAJUL GHIDAJULUI DE
BANDA TERMINAL, DE LA
INTRAREA BENZII IN CASETA
VIDEO
Dupa rola presoare, inainte de a
intra in caseta video, banda mai
trece peste un ghidaj subtire, ca

CHEIEDE 1.5mm in figura 15. Tnél;imea acestuia
HEXAMETRICA

este critica, in cazul unei reglari
defectuase ' producéndu-se
incretituri ale benzii ca in figura
16. Se actioneaza modul de lucru
repede-inainte sau repede-inapoi
si se regleaza inaltimea ghidajului
din surubul C, pnvmd din sensul
sagetii A pana cand dispare
tendinta de a se produce incretituri
intre ghidaj si rola presoare. Se
schimba sensul de miscare rapida

si se verifica din nou ca nu apar
incretituri ale benzii. Este esentiala
confirmarea verticalitatii acestui ghidaj,

. In caz contrar aparand nedorite forte

verticale.
continuare in numarul viitor

REGLAJUL
INALTIMII
GHIDAJULUI

FLANSA
SUPERIOARA

SURUB DE
oE FIXARE

(Cheide 1,5mm
HEXAMETRICA)

Figura 12b
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functionare (blocking).

Baza tranzistorului Q602 este
polarizata atat de tensiunea continua
din colectorul lui Q603, prin rezistorul
R610, cat si de tensiunea negativa de
impuls, prin grupul R611-C611.

Condensatorul electrolitic C610
este incarcat cu polaritate pozitiva pe
armatura conectatd la emitorul
tranzistorului Q602, cand acesta este
blocat si se descarca pe traseul:
jonctiunea B-E a lui Q601, rezistorul
R605, spatiul E-C al lui Q604 si
rezistorul R613, printr-un curent invers
care elimina sarcinile stocate in baza
lui Q601. Cand acest curent scade sub
o anumita limita, se blocheaza
tranzistorul Q604. Prin trecerea
tranzistorului comutator Q601 in starea
de blocare, se inverseaza faza
infasurarii 9-10 a transformatorului
chopper T601, condensatorul C610
reincarcandu-se prin dioda D606 cu
plusul tensiunii pe borna sa pozitiva,
iar minusul pe baza tranzistorului Q601,
care va fi blocat ferm.

Reactia negativd a schemei,
care asigura stabilizarea tensiunilor de

scaderea timpului de conductie a lui
Q604 si, in final, valoarea tensiunilor
de iesire, compenséand astfel tendinta
lor initiala de crestere.

Prin redresarea tensiunilor de
impulsuri din secundarul
transformatorului chopper (T601) se
obtin tensiuni continue necesare
functionarii T.V.

Astfel, impulsurile de la pinul 5
al transformatorului chopper sunt
redresate si filtrate cu grupul:D610,
C614,R616,C616,C617,R617, L603,
C505 si C618, rezultand tensiunea de
+115V.

Impulsurile de la pinul 4 al
transformatorului chopper redresate si
filtrate cu grupul D611, C619, C621
genereaza tensiunea continua de +14V,
care urmeaza doua trasee:

- prin D810 realizeaza alimentarea in
starea de stand-by a colectorului
tranzistorului driver linii Q502;

- prin L604 si C620 alimenteaza alte
trei trasee, dupad cum urmeaza:
stabilizatorul serie realizat cu Q607,
sursa de +5V realizatd cu IC601 si
etajul final audio.

100

— DZVI
+115v © I _K
punctu (1% 22K s 10uF
1P601) (1%) 1&v

3 Spre

: pinui 1 al

RCIAS™ k902
(TDAB305)

T Figura

iesire la variatiile tensiunii de alimentare
sau ale curentului de sarcina se
realizeaza pe bucla: infasurarea 11-12
a transformatoruiui T601, celula
redresoare D607-C612 si tranzistorul
amplificator de eroare Q603. Tensiunea
de impuls la borna 12 a
transformatorului este redresata de
dioda D607, dand nastere unei tensiuni
continue .care, prin intermediul
divizorului rezistiv R606-VR601-R607
asigura polarizarea bazei tranzistorului
Q603. Emitorul tranzistorului este
mentinut la un potential constant de
catre dioda Zener D609.

Daca se produce o crestere a
tensiunii de alimentare (de retea) sau o
scadere a curentului absorbit de etajele
functionale ale televizorului are loc o
crestere a tensiunii de baza a
tranzistorului Q603 in raport cu
emitorul. Deci, tranzistorul se va
deschide mai mult, tensiunea sa din
colector va scadea, micsorand astfel
si polarizarea bazei tranzistorului Q602.
Tranzistorul compus Q602-Q604 se va

1

Stabilizatorul serie realizat cu
R621, D613 (dioda Zener echivalenta
cu DZ10V, dar preferabil DZ11V),
tranzistorul Q607 (de tip 8050C, sau
BD135, 137, 139) sidioda D612 (care
poate fi eliminatz) fumizeaza tensiunea
de pornire (+9,3V) a oscilatorului linii
inclus in Ci202 (prin alimentarea pinului
7 al acestuia).

Stabilizatorul de +5V
alimenteaza microprocesorul la pinul
42, memoria IC102 la pinul 8, receptorul
de telecomanda in infrarosu si eventual
(daca este prevazut) modulul de
teletext, fiind realizat cu R623, 1C601
(LM7805) si C615.

2. Generarea tensiunilor
recuperate

In televizorul Royal iau nastere,

prin redresarea impulsurilor de pe
transformatorul de linii, urmatoarele
tensiuni recuperate:
. +25V pentru driverul H (Q502),
prin redresarea impulsurilor de la pinul
5 al transformatorul de linii, prin grupul
D615 in paralel cu C623, C624 (filtraj)
siD811; . .

o +24V pentru baleiajul vertical
(prin R404), tot prin redresarea
impulsurilor de la pinul 5 al
transformatorului de linii;
o +12V pentru alimentarea
circuitelor integrate, prin redresarea
impulsurilor de la pinul 4 al
transformatorului de linii, prin D504 in
paralel cu C511, C512 (filtraj) si
stabilizatorul integrat IC501 (de tip
LM7812);
® +180V pentru alimentarea
amplificatorului video, prin redresarea
impulsurilor de la pinul 3 al
transformatorului de linii, prin grupul
D503 in paralel cu C509 si C508 (filtrayj).
Se mai produc urmatoarele
tensiuni recuperate pentru alimentarea
tubului cinescop:
o tensiunea in impulsuri pentru
alimentarea filamentului T.K., de la pinul
6 al trafo linii, prin rezistorul R506 (cu
valoarea cuprinsd intre 1Q si 2,2Q);
° tensiunea de accelerare (G2 -
screen) a T.K,;
o tensiunea de focalizare (G4 -
focus) a TK,;
. foarte inalta tensiune (FIT),
notat& si HT, de circa 25KV.
3.Depanarea sursei principale
de alimentare si a etajelor care se
pot defecta din aceasta cauza
Defectul tipic care apare cel mai
des la televizorul Royal, dupa circa 1
an de exploatare, este distrugerea
condensatorului C610-47F, ceea ce
duce la cresterea tensiunii generale de
alimentare la valori periculoase, intre
150-270V. Acest defect apare in special
la TV care au fost mentinute in regimul
de STAND-BY'"in perioadele in care nu
s-a vizionat program TV, in acest caz
sursa principala de alimentare
(alimentatorul in comutatie) fiind
permanent in functiune. In functionarea
cu sarcina normala, frecventa de lucru
a sursei este de circa 30kHz, pe cand
in functionarea cu sarcind redusa,
aceasta frecventad creste la circa
50kHz, ceea ce solicita in plus
condensatorul electrolitic. La o
masurare simpl&, acest condensator isi
mentine capacitatea, in schimb la o
masurare pe punte RLC se constata
cresterea importanta a pierderilor.
Mentionam ca aceleasi efecte
asupra cresterii tensiunii generale de
alimentare le poate avea si reducerea
capacitatii condensatorului, sub 10uF,
dar acest defect este intalnit relativ rar.
Ca urmare a cresterii tensiunii de

deschide mai mult, determinand
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alimentare la valorile periculoase de
mai sus, apar o serie de alte defecte, a
caror depanare va fi tratata pe larg in
cele ce urmeaza.

Depanarea
alimentare

La cresterea tensiunii de
alimentare peste valoarea nominala de
+115V spre valori de 150-270V, prima
masura care se ia este inlocuirea de
urgenta a condensatorului C610-47uF.
Desi pe schemele existente este
mentionata tensiunea de 25V, sau pe
cele mai recente de 50V, pe placa se
vor gasi in realitate, in multe cazuri,
condensatoare de 47uF/16V. Se vor
monta condensatoare de 47uF/50V
sau de tensiune mai mare, a caror
fiabilitate este mai ridicata. Se pot
utiliza, in lipsa si condensatoare de 22-
100uF, dar recomandam utilizarea
valorii din schema, la o tensiune mai
mare. De multe ori, in cazul defectarii
C610, se defecteaza Q601, D608,
R603, R604, Q602, Q604.
Tranzistoarele Q602, Q604 se vor
masura numai dupa scoaterea din
montaj, deoarece in general nu intra in
scurtcircuit total. De asemenea, se pot
defecta, din ramura secundara a sursei
(+14V) si D611, D612, D613, Q607.
Toate aceste elemente se verifica si
se inlocuiesc, daca este cazul.

sursei de

Recomandam  finlocuirea
rezistentelor R603, R604 daca se
inlocuieste Q601 (BUT11AX,

BUT11AF), deoarece, in multe cazuri,
una dintre acestea poate prezenta
intrerupere intema intermitenta, care nu
se depisteaza totdeauna prin masurare.
Urmarea defectarii uneia din aceste
rez%tenge este nepornirea sursei.
Componentele originale din
sursa pot fi inlocuite cu urmatoarele:
o Q602, de tip BC369, se poate
inlocui cu orice tip de tranzistor pnp
uzual de mica putere (BC251, 2SA774,

‘2SA1015), dar se va tine cont de

amplasarea terminalelor;
. Q604, de tip BC547, se poate
inlocui cu orice tip de tranzistor npn
uzual de mica putere (BC171,
2SC1815), dar se va tine cont de
amplasarea terminalelor;

.o Q601, de tip BUT11AX se poate

inlocui cu BUT11AF, dar numai in
capsula din plastic, izolata (exista si
BUT11AF cu radiator metalic, care
trebuie izolat si care trebuie evitat, din

cauza complicatiilor mecanice).-Be -

asemenea, tinand cont de faptul ca

tranzistorul BUT11AX (sau BUT11AF)
este dimensionat la limita din punct de
vedere termic, recomandam montarea
lui BUS08A, 2SC1545 etc., in capsula
de plastic, izolata, dar de dimensiuni
mai mari, cu putere disipata mai mare
(complicatiile mecanice sunt minime).
n acest caz, tranzistorul este mult mai
fiabil si nu se mai arde cablajul in zona
lui din cauza supraincalzirii.
. D608, de tip BZX79C10V, se
poate inlocui cu DZ9V1 sau DZ10V (nu
cu variantele de 1W de tip PL);
o D611, de tip BYV95B, se poate
inlocui cu BA157, BA159;
) D612 se elimina;
. D613, de tip BZX79C10V, se
poate inlocui cu DZ10V, sau mai bine
cu DZ11V (nu cu variantele PL);
° Q607, de tip 8050C, se poate
inlocui cu BD135, BD137, BD139
(atentie la terminale).

Masuri de protectie

In vederea evitarii avariilor in
receptorul T.V.C. (sau macar a limitarii
lor) in cazul defectéarii sursei principale
de alimentare in comutatie, autorii
recomanda, in continuare, patru metode
practice de protectie. Acestea sunt
foarte simplu de aplicat si asigura o
buna protectie televizorului, fiind, de
altfel, unele din ele intélnite si in
schemele industriale.

1. Se va inlocui condensatorul C610
(47uF/25V sau chiar 16V), chiar si
preventiv, fara sa se astepte defectarea
sa, cu unul de valoare egald (47uF),
dar avand tensiunea de strapungere mai
mare (63V, 160V, 250V).

2. O metoda de protectie la fel de
simpla consta in montarea unei diode
Zener de 130V (R2M) la iesirea de
+115V a sursei (punctul de masura
TP601), cu anodul la masa. La o
eventuala avariere a sursei de tensiune
cand tensiunea furnizata pe aceasta
linie ar avea tendinta s& depaseasca
130V, dioda Zener se va scurtcircuita,
punand aceasta tensiune la masa si
nepermitandu-i sa patrunda in restul
etajelor televizorului;

3. Prin utilizarea functiei de “protectie
la raze X" a circuitului integrat
TDAB8305A (IC202). Functia de
“protectie laraze X’ se refera la blocarea
functionarii TV in momentul in care
tensiunea generala de alimentare (deci
si FIT, care la depasirea unei anumite
valori -25KV- genereaza raze X in
cantitati periculoase pentru cei aflati in
apropiere) creste peste un anumit prag.

[ e

Desi receptorul TVC Royal nu
are implementata in schema sa
aceasta facilitate, totusi circuitul
integrat TDA8305A este prevazut
pentru aceasta functie la pinul 1 care
are dublu rol (reglaj tensiune RAA -
selector V1 intre 1V si 12V - si circuit
de protectie la raze X - cand V1 este
cuprins intre OV si 0,8V). In cazul intrarii
in functiune a circuitului de protectie la
raze X impedanta de iesire a pinului 36
al circuitului C1202 devine foarte mare
si practic nu mai comanda driverul H,
situatie Tn care televizorul iese din
functiune.

Dupa blocarea functionarii TV pe
aceasta cale, acesta poate fi repornit
numai dupa actionarea butonului pornit/
oprit (lucru care nu se poate face din
telecomanda sau de la butoanele
tastaturii locale, in mod direct).

Un astfel de caz concret se
petrece la scurtcircuitarea (chiar si
partiald) a condensatorului de decuplare
a circuitului de reglaj RAA de la pinul 1
al1C202, C214(22nF).

In vederea utilizarii acestei
protectii se poate adauga montajul
simplu prezentat in figura 1, sau o
variantd asemanatoare. Schema
prezentatd se conecteaza cu TV prin
intermediul a trei conexiuni: +115V
(sursa principala de alimentare - punctul
TP601), pinul 1 al IC202 (TDA8305A)
si masa (pinul 6 al 1C202). Montajul
actioneaza astfel: la o valoare normala
a tensiunii principale (de +115V)
tranzistorul T este blocat, la o crestere
a acestei tensiuni peste circa 130V,
tensiune care ar deveni periculoasa
pentru etajele functionale ale TV si
filamentul T.K., tensiunea din baza
tranzistorului, determinata de divizorul
rezistiv si dioda Zener, depaseste
pragul de deschidere al tranzistorului,
aducandu-l in saturatie. Tn acest
moment pinul 1 al IC202 este conectat
la masa, intrdnd Tn actiune functiunea
de protectie la razele X. Tranzistorul
final linii (Q501) se blocheaza,

nemaifiind expus pericolului el insusi,
Boza lui Q602.
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dar prin nefunctionarea sa
nemaigenerand tensiuni recuperate de
valori periculoase pentru alte circuite.
- 4. O alta metoda de protectiea TV o
constituie montarea tranzistorului
suplimentar prezentat in figura 2,
avand un rezistor de 33Q in baza si
unul de 1KQ in colector, conform
notatiilor de pe figura. Tranzistorul este
de polaritate npn, cu siliciu si poate fi
de tip BC171 (2SC1685 etc.).
Functionarea acestui mic montaj de
protectie este prezentata in continuare.
La cresterea curentului prin tranzistorul
comutator Q601, “caderea” de tensiune
pe rezistenta sa de emitor va creste si

. ea. De fapt, aceasta tensiune (dintre

~ emitorul tranzistorului Q601 si pinul 11
al transformatorului chopper T601)
reprezinta tensiunea de comanda BE
a tranzistorului nostru de protectie
(figura 2). Acest tranzistor va incepe
sa se deschida si va sunta traseul

_dintre baza lui Q602 si emitorul lui Q604
(conectat la pinul 11 al trafo chopper)
ajungand ca la saturatie sa sunteze
comanda din baza tranzistorului

- compus de tip pnp (alcatuit din Q602

si Q604), determinand astfel blocarea

tranzistorului comutator de putere Q601

- siintreruperea tensiunii de alimentare

aTV.

Depanarea etajului final linii
Caurmmare a cresterii tensiunii de
alimentare datorita defectarii C610, de

" multe ori se distruge tranzistorul final

linii Q501. Acest tranzistor intra in
scurtcircuit CE. Se va acorda atentie

_-masuratorii, deoarece intre baza si

" emitor este montata intern o rezistenta

~de circa 22-47Q, iar intre colector si
emitor este o dioda. Defectarea Q501
se manifesta printr-un zgomot puternic
(tiuit) al trafo chopper datorita unui
consum important din bara de
alimentare principala. NU SE VA
INLOCUI NICIODATA Q501, FARA A
SE MASURA TENSIUNEA DE
ALIMENTARE PRINCIPALA Sl
EVENTUAL, FARA A SE DEPANA
SURSA. Sursa se va masura cu o
. sarcina fictiva, cu un consum
echivalent (bec de 75-100W/220V),
dupa decuplarea restului TV.
Tranzistorul Q501 se poate inlocui
direct cu 2SD1555, sau cu BU508D,
‘dar cu acesta numai corelat cu
montarea unei rezistente exterioare de
22-47Q intre baza si emitor, deoarece
~ altfel tranzistorul se arde dupa cateva
ore prin incalzire excesiva.

Depanarea etajufui de baleiaj
vertical )

Uneori, ca urmare a cresterii
tensiunii de alimentare in urma
defectarii sursei, se poate defecta
circuitul integrat TDA3653B. Aceasta
se manifesta ca linie orizontala pe
ecran. Se inlocuieste circuitul integrat.

Defectarea TDA8305A

Foarterar, se poate intampla ca
TDAB8305A sa se defecteze la pinul de
alimentare 7, ca urmare a patrunderii
unei supratensiuni importante, ca
urmare a defectarii sursei. De obicei,
D613 intra in scurtcircuit, iar Q607 se
intrerupe, astfel ca nu permite trecerea
tensiunii mari spre circuitul integrat.
Sunt totusi cazuri in care Q607 intra in
scurtcircuit si astfel se defecteaza
TDAB8305A. Aceasta se poate verifica
prin masurarea cu ohmetrul intre pinul
7 si pinul 6 (masa). Daca rezistenta
masurata este de ordinul ohmilor, atunci
circuitul integrat este defect si se va
inlocui.

4. Pornireal/oprirea T.V. Royal

Exista mai multe modalitati de
pornire/oprire a TV Royal: din butonul
de retea, din tastatura locala (a
televizorului), din telecomanda. Vom
analiza in continuare toate aceste
posibilitati.

e Utilizarea butonului de retea

Cand TV este deconectat,
acesta poate fi trecut in starea de
stand-by prin apasarea butonului de
retea. Totodata, microprocesorul se
reseteaza (revine la starea initiald) prin
furnizarea unei tensiuni de 3,6V pinului
33 (RESET), dupa ce tensiunea de
alimentarea de +5V de la pinul 42 s-a
stabilizat. Pentru a porni TV, trebuie
apasata de la tastatura localad una din
tastele stand-by, CH+, CH-, sau de la
telecomanda una din tastele CH+, CH-
, unul din butoanele numerice (indicand
numarul canalului), butonul STATUS
(pe telecomenzile care au acest buton,
sau sunt compatibile). Cand TV este
in stare de functionare, prin apasarea
butonului de retea, TV se opreste prin
deconectarea alimentarii de la retea.

) Utilizarea tastei STAND-BY de
la tastatura locala

Prezentam mai in detaliu acest
aspect, deoarece functionarea sa nu

‘este evidenta. Toate celelalte cazuri de

actionare a TV, de la tastatura locala
sau telecomanda sunt destul de
raspandite si le consideram mai muit
sau mai putin cunoscute (de la TV tip

Goldstar, NEI, Audisonic, Nippon,
Samsung etc.), de altfel functionarea
in aceste cazuri este clasica, fiind
implementata in setul de comenzi ale
microprocesorului. Mentionam doar ca
la oprirea din telecomanda cu tasta
stand-by, microprocesorul nu se
reseteaza, la pornire el “pleaca” cu
aceleasi comenzi in care a fost oprit
(stralucire, saturatie, contrast, volum,
nuanta, canal - daca nu se actioneaza
pentru pornire o tasta corespunzatoare
unui anumit canal).

- TV pornit. In aceasta situatie,
tensiunea la pinul 41 (STAND-BY) al
microprocesorului este 0 logic (0V).
Prin apasarea tastei stand-by, pinul 33
(RESET), a carui tensiune in stare de
functionare este +3,6V este pus la
potentialul pinului 41 prin D114, tasta
stand-by, R104Z. Tranzistorul Q112
este polarizat invers, deci blocat.
Apdsarea tastei stand-by este
echivalenta cu punerea la masa a
pinului de RESET, situatie in care
microprocesorul se reseteaz3 si trece
in stand-by, iar tensiunea pinului 41
devine 1 logic (5V). Deci, la oprirea TV
din butonul stand-by de la tastatura
locala, microprocesorul se reseteaza,
spre deosebire de oprirea din
telecomanda, cand microprocesorul nu
se reseteaza.

- TV in stand-by. Tensiunea la pinul
41 este de +5V, iar la pinul 33 este
3,6V. Prin apasarea tastei stand-by,
tranzistoarele Q112, Q113 se satureaza
(dioda D114 este blocata), iar pinul 19
este pus la masa. Aceasta este
echivalent cu actionarea tastei
corespunzatoare programului 1 de la
tastatura locala (tastd care nu eftista
in mod fizic, dar functia exista in setul
de comenzi al microprocesorului si este
asemanatoare actionarii tastei cu cifra
1 de la telecomanda). TV porneste
(numai) pe programul 1, dar nu se
reseteaza, aceasta depinde de celelalte
actionari care pot produce resetarea
(pornirea cu butonul de retea, oprirea
cu tasta locala stand-by),

- TV in stare de functionare sau
stand-by si tensiunea retelei se
intrerupe accidental. In acest caz, daca
utilizatorul nu intervine, la restabilirea
tensiunii, TV intrd in stand-by si se
reseteaza. Astfel, chiar daca utilizatorul
nu supravegheaza TV (nu este acas3,
doarme in timpul noptii etc.), la
revenirea tensiunii de retea, acesta nu
porneste. Sfarsitul serialului
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Preamplificator audio - ing. Aurelian Mateescu
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Intrerupator automat - ing. Aurelian Mateescu
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VIDEO-T.V.
Functionarea si depanarea videocasetofoanelor (ll)
- ing. Serban Naicu, ing. Florin Gruia
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