


PRIETENII CONSTRUCTORILOR ELECTRONISTI

Incet, incet, industria romaneasca de
componente si echipamente electronice tinde sa
devina o frumoasa amintire (despre cercetarea in
electronica nu mai vorbim, fiindca aceasta este de
cativa ani buni in pragul colapsului).

La ce bun sa mai redescoperi America -
constata cu superioritate “inteleptii” de ocazie (dintre
care unii s-au catarat si in structurile de decizie
ale statului). Vezi bine, ea este gata descoperita si
nu ne ramane decat sa importam echipamente
electronice performante si sa le comercializam pe
piata romaneasca. Radioreceptoare, televizoare
color, aparate de masura, echipamente de
comunicatii “bune si ieftine”, calculatoare personale,
invadeaza piata romaneasca. E bine ca legea
romaneasca nu incurajeaza productia in detrimentul
comertului (?!?). Si chiar daca legea ar incerca firav
sa incurajeze productia interna de echipamente
electronice, Intreprinzatorii gasesc instantaneu
solutia: aduc televizorul separat de telecomanda.
iar calculatorul separat de tastatura si mouse, iar
in tara facem “asamblarea”. Si gata productia!

Important este castigul, iar comertul cu
echipamente finite este cel mai rentabil! Incet, incet,
mai creste putin si puterea de cumparare si sa
vedeti ce piata frumoasa de desfacere va deveni
Romania.

Statele Unite ale Americii puneau (in studiile
economice realizate) ramanerea lor in urma fata
de Japonia prin neglijarea sferei productiei fata de
servicii. Dar ce ne pasa noua, ca doar nu suntem
americani!

Ce facem cu valorosii specialisti Tn electronica
(cu atatea eforturi formati)? Cum ce facem? i
reprofilam Tn vanzatori sau fi transformam in
“intreprinzatori” de taraba.

Sa mai fie oare vreo iesire din criza (caci
despre o criza adanca de politica economica este
vorba) sau continuam sa vindem, cu un frumos
castig televizoarele color chinezesti, pe care - atat
de incurajator - scrie “made in Japan®.

Daca in urma cu mai putin de 10 ani, in
electronica nimic nu se importa, “totul” facandu-se

in tara, astazl raportul s-a inversat cu 180°. De la
demagogicul “sa facem totul” la dezinteresatul “sa
importam totul”, adevarul este evident la mijloc.

Ne mai ramane vreo speranta? Eu cred ca
da! Si aceasta vine de la "bunul simt tehnic” (daca
se poate numi asa) al tineretului nostru, care se
simte atras organic de adevarata fata a electronicii:
cea a creatiei.

Intrati in magazinele de componente
electronice (atatea cate au mai ramas) si veti vedea
tineri (si mai putin tiner) sorbind din priviri aparatele,
materialele si componentele care se
comercializeaza aici.

De aceea, revista TEHNIUM a incurajat
continuu (si o va face intotdeauna) nclinatia
electronistilor catre realizarea practica (care
inglobeaza implicit un univers de cunostinte
teoretice), catre creatie.

In acest spirit i-am considerat intotdeauna
adevaratii nostri prieteni pe toti cei care contribuie
la acest demers. Reteaua de magazine ale firmei
VITACOM Electronics (avand sediul central in Cluj-
Napoca), cel mai mare distribuitor de componente
si materiale electronice din Romania este cu
adevarat n slujba idealurilor pe care si revista
TEHNIUM le promoveaza. li multumim, in aceste
cateva randuri, omului deosebit care este dl.
VASILE VITA, patronul acestei retele de distributie,
care a fost mereu alaturi de electronistii romani si
de revista TEHNIUM.

Semnalam, de asemenea, cu placere
deschiderea de catre firma VITACOM Electronics
a celui de-al doilea magazin de componente
electronice din Bucuresti, pe bulevardul N.
Titulescu, nr. 62-64 sect. 1 (tel.222.99.11), alaturi de
cel din str. Popa Nan, nr. 9, sect.2 (tel. 250.36.06).
Era, cu adevarat nevoie de el!

Va multumim ca ne sprijiniti Tn pasiunea
noastra, domnule Vasile Vita, si va asiguram ca si
revista TEHNIUM, prin cititorii sai va fi alaturi de
dumneavoastra.

$erban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 6000 lei/numar de revista.
° Materialele Tn vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.

. Articolele nepublicate nu se restituie.

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta |a toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.
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ELIMINAREA ZGOMOTULUI DE RETEA

ing. Emil Marian

Marea majoritate a aparatelor
electroacustice utilizeaza pentru
alimentarea cu energie electrica
reteaua de tensiune alternativa
monofazatd (U=220V, f=50Hz).
Aproape toate amplificatoarele audio
din dotarea oricarui aparat
electroacustic necesita, pentru a
functiona, o tensiune continud, de
valoare mult mai coborata fatd de
valoarea tensiunii retelei. Pentru
conversia energiei electrice preluate de
la retea se utilizeaza, in mod practic,
un transformator coborator de tensiune,
urmat de un redresor dotat cu un
condensator electrolitic care filtreaza

tensiunea continua pulsatorie obtinutd

in urma redresarii. Schema electrica a
unui montaj de acest tip, utilizat foarte
frecvent datorita simplitatii si totodata
fiabilitatii, este prezentata in figura 1.
Analizénd insa cu atentie acest tip de
schema electrica, se observa
urmatoarele deficiente ale acesteia:

- componentele de
radiofrecventa, preluate in mod parazit
de cablurile retelei de alimentare, pot
ajunge laiesirea redresorului, cauzand

de cele mai multe ori inconveniente

majore in functionarea amplificatorului
audio cu care este dotat aparatul
electroacustic (mai ales la
radioreceptoare);

- configuratia schemei electrice
a acestui tip de redresor permite aparitia
>~ unui zgomot de fond de tip brum de
retea. El reprezintd o tensiune
alternativd de mica amplitudine,
(0,5+1,5mV) cu frecventa egald, sau cu
un multiplu al frecventei tensiunii retelei
(50Hz sau 100Hz), care se suprapune
peste tensiunea continua de la iesirea
redresorului. Datorita acestui fapt,
brumul de retea reprezinta practic un
zgomot de fond sesizabil acustic, mai
ales in pauzele dintre doua programe
muzicale sonore succesive, micsorand
substantial calitatea auditiei.

Pentru eliminarea inconve-
nientelor mentionate anterior sunt
posibile teoretic doua solutii radicale si
anume;

- folosirea redresorului urmat de
un stabilizator de tensiune, care livreaza
o tensiune continud cu un factor de
stabilitate ridicat si totodata imun (prin

constructie) la componente de
radiofrecventa si brum de retea;

- folosirea unui simplificator de
audiofrecventa astfel conceputincat sa
fie imun la fluctuatiile tensiunii continue,
brumul de retea si componentele de
radiofrecventa captate pe traseul de
alimentare cu energie electrica.

De cele mai multe ori, in mod
practic, cele doua solutii teoretice nu
se pot aplica deoarece la un aparat
electroacustic atat redresorul céat si
amplificatorul audio exista fizic, iar o
modificare a unui produs industrial este
de cele mai multe ori imposibild din
cauza lipsei unui spatiu util.

Pentru rezolvarea
problemei se propune schema
electricd a unui
conventional asupra cauia s-au
facut o serie de completari,
prezentata in figura 2. Se observa
ca fara a face modificari esentiale
asupra variantei de redresor prezentate
in figura 1, doar prin cateva adaugai
de componente electrice, se obtine un
redresor cu o foarte buna rejectie a
zgomotelor captate de la retea.
Conceperea acestui tip de schema
electricad s-a bazat pe faptul ca
zgomotele de retea (brumul) este
sesizabil in lipsa, sau la un nivel foarte
mic al semnalului de audiofrecventa,
care urmeaza a fi amplificat.

Pentru eliminarea compo-
nentelor de radiofrecventa care s-ar
putea capta de la retea s-au prevazut
condensatoarele C3 si C4. Acestea
reprezinta practic niste scurtcircuite
pentru componentele de frecventa
ridicata (radiofrecvent), neinfuentand
totodata tensiunea de retea.
Concomitent, condensatoarele C3 si C4
imbunatatesc foarte mult comportatrea
redresorului in momentul regimurilor
tranzitorii de functionare ale aparatului
electroacustic (porniri, opriri etc.)

O prima masura pentru
micsorarea brumului de retea o
constituie amplasarea n montajul
redresorului a condensatorilor C1 si C2.
Ele livreaza la iesirea acestuia
componente de micd amplitudine ale
tensiunii alternative de retea, aflate insa
in opozitie de faza cu componentele
transmise prin infasurarea secundara

redresor gspvea
50Hz

a transformatorului TR. Printr-o
dimensionare corecta a capacitatii
condensatoarelor C1 si €2 (prin cateva
incercari, C1=C2=0,47+10nF), brumul
de retea la “‘mersul in gol” al aparatului
electroacustic se poate elimina aproape
complet. Dar sa nu uitdm insa faptul
ca aceasta solutie este valabila doar
pentru o singura valoare a curentului
debitat de redresor, si anume curentul
de mers in gol lo.

La aparitia semnalului audio ce
urmeaza a fi amplificat, curentul debitat
de redresor creste, iar egalitatea celor
doud fensiuni “de brum” nu mai este
valabila. Drept urmare, la semnale audio

TR

de nivel mic, brumul devine sesizabil
acustic, deteriorand calitatea auditiei.
Se impune din acest motiv, o lata
interventie asupra elementelor
componente ale redresorului, in scopul
micsorarii pana la eliminare a brumului,
indiferente de regimul de functionare al
aparatului electroacustic. O prima
masura de reducere a brumului consta
in amplasarea in paralel cu fiecare
dioda a redresorului, a unui condensator
(C5+C8). Aceste condensatoare
servesc la stabilizarea regimului de
comutatie al diodelor D1+D4, micsorand
totdata substantial brumul redresorului.

Pentru stabilizarea regimului de
functionare a puntii redresoare (care nu
trebuie s& fie lasatd “in gol”) s-a
prevazut rezistenta R1. Grupul R2-D5
reprezinta un clipping pentru undele de
supratensiune accidentald care s-ar
putea propaga de la retea la iesirea
redresorului (ce avariaza nu de putine
ori blocurile electronice din componenta
aparatului electroacustic).

Dar reducerea completa a
brumului de retea este realizatd de
catre grupul C9-R3-D6-C10.

La nivele foarte mici ale
semnalului audio amplificat, sau in lipsa
lui, curentul care trece prin rezistenta
R3 determina la bornele diodei D6 (cu
care-este n paralel) o “cadere” de
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tensiune insuficient intrarii acesteia in
stare de conductie. In aceasté situatie
tensiunea redresata este filtrata de
reteaua C9-R3-C10, care reprezinta o
celula de filtraj de tip Il. Ea
imbunatateste substantial liniaritatea
tensiunii continue de la bomele de iesire
ale redresorului, ducand practic la
eliminarea completa a brumului de
retea. Odata cu cresterea curentului
solicitat de aparatul electroacustic
(nivelul semnalului audio amplificat
creste), laun moment dat “caderea” de
tensiune de la bornele diodei D6 stinge
valoarea intrarii acesteia in starea de
conductie (0,65V). In acest moment

dioda sunteaza practic rezistenta R3,

iar scaderea tensiunii de alimentare-

livratd de redresor (0,65V) este
negiljabilda, permitéand furnizarea de
catre redresor a unei puteri foarte
apropiata de cea nominala (livrata in
cazul montajului clasic). Dar, pierderea
de putere, dealtfel neglijabild, este pe
deplin compensata de eliminarea
completa a brumului de retea. Schema
electrica din figura 2 se poate aplica
practic la orice alimentator simplu al
unui aparat electroacustic,
imbunatatind substantial raportul
general semnai/zgomot al acestuia,
eliminand complet brumul de retea.

Dimensiunea elementelor
componente suplimentare C1=C2=
0,47+10nF/630V; C3=0,1uF/630V;
C4=0,1uF/250V; C5=C6=C7=C8=1nF/
100V; C920,04imax/Uc (Imax- curentul
maxim preluat de la redresor, Uc-
tensiunea de iesire a redresorului);
C10>C9/3; C11=01pF/250V; R1=22k&Y/
0,5W; R2=0,1€/1W:; R3=0,65/1,7lo (lo-
curentul de mers in gol al aparatului
electroacustic); Uns=1,5Uc = alegerea
diodei Zenner de tip PL; D6 - se alege
in functie de curentul maxim Imax
solicitat de aparatul electroacustic (de
obicei, la curenti de sub 1A, o dioda de
tip IN4001).

o
220Vca
S0Hz

“PRIMII PASI IN INTERNET” de
Christian Crumiish - traducerea Radu
Biris - o lucrare de care era cu adevarat
nevoie, este oferitd “microbistilor”
domeniului de catre editura ALL
EDUCATIONAL S.A., in colectia
sofiware/hardware.

Laintrebarea daca se va termina
vreodata “febra” Internet-ului este greu
de raspuns si cred ca nici nu este bine
sa incercam. S-au mai vazut profeti
mincinosi! Acest lucru e greu de
anticipat astazi cénd zilnic se
conecteaza la Internet din ce in ce mai
multe persoane, iar multe afaceri incep
sa se bazeze aproape exclusiv pe
aceasta retea a retelelor de
calculatoare.

De ce era cu adevarat nevoie de
aceasté carte, cand numaila noi in tara
au aparut zeci de carti dedicate
subiectului si sute de articole ?

Avantajul prezentei lucrari
constd in faptul ca desi este
consistentd ca volum, nu este o carte
pretententioasa, plina de generalitati si

ghici un manual tehnic, greu accesibil
publicului larg - public care, de regula,
nu este interesat de ce merg lucrurile
asa cum merg, ci mai degraba de
modul in care se poate lucra in Internet.
Este ceea ce isi propune si, dupa
parerea noastra realizeaza din plin,

NOUTATI EDITORIALE

prezenta lucrare.

Se stie ca, in general, Internetul
prezinta doua mari utilizaéri, pe de o parte
comunicatia de ia persoana la
persoana, pe de alta parte gasirea de
informatii. In lucrarea sunt descrise
ambele aceste activitati de baza (e-Mail
si World Wide Web), dar si alte resurse
disponibile in retea (cum ar fi Usenet
si FTP).

* * &

Editura ALL EDUCATIONAL
S.A. ofera in celebra sa colectie
software/hardware o noua lucrare
interesanta: “EXCEL pentru Windows
95. Ghid de referinta” - de Douglas
Hergert (traducere Marius Somodi).

Cartea se adreseaza
incepatorilor, utilizatorilor de nivel
intermediar, precum si celor familiarizati
cu versiunile Excel pentru Windows 3.x.
Acestia vor intaini in lucrare sectiuni
utile, care i vor ajuta sa se familiarizeze
cu acele operatiuni in care intervin
elemente mai rar utilizate ale lui Excel.
Sunt prezentate si facilitati specifice ale
lui Excel pentru Windows 95.

Informatiile necesare indeplinirii
cu acuratete a sarcinilor de lucru sunt
structurate in peste o suta de sectiuni
aranjate in ordine alfabetica. Cele mai
muite dintre sectiuni contin proceduri
de operare pas cu pas, procedee

2\ D1.D4 g -
R2 ¢
Rl Uc
Clo 1]
D5 b o
& 0 Q
Figura 2 ==

directe de executie (scurtaturi),
exemple, observatii si trimiteri céatre
sectiunile inrudite ca problematica.

Lucrarea reprezintd un ghid
compact si cuprinzator (chiar daca este
unul de ... buzunar) al lui Excel pentru
Windows 95, fiind la fel de usor de
utilizat ca un dictionar, dar mult mai
amuzanta ca lectura.

* % W

O altalucrare, care speram sa-i

intereseze pe cititorii nostri, o reprezinta |

volumul § a deja cunoscutei serii de
carte "ELECTRONICA PENTRU TOTT".
Este vorba despre RECEPTORUL DE
TELEVIZIUNE - de Serban Naicu, Emil
Sofron si Stefan Oprea, care prezinta
principiile de baza ale functionarii
receptoarelor de televiziune alb-negru,
semnalele pe care acestea le
proceseaza, alaturi de explicarea
functionarii unor scheme bloc care
ilustreaza evolutia complexitatii acestor
aparate electronice in ultimul deceniu.

Evolutia in televiziune este
deosebit de spectaculoasa, ajungand
pana la actualele scheme de TV,
extrem de complexe, adevarate
calculatoare. Dar pana la acestea, un
prim (si necesar) pas este parcurgerea
si insusirea cunostintelor din lucrari mai
generale si mai accesibile, cum este
si cea de fata.

2
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TRANSCEIVER MONOBANDA QRP (il)

ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Tn numarul 10/1997 al revistei au
fost prezentate schema bloc si schema
de principiu a partii de receptie a unui
transceiver CW monobanda lucrand
intre 14+14,1MHz.

Partea de receptie s-a prezentat
sub forma unui receptor separat care
poate fi testat sau utilizat ca atare. In
figura 1 este data schema de principiu
a partii de emisie a acestui transceiver.
Cele doua oscilatoare (VFO si
oscilatorul cu cuart) nu sunt figurate
aici, deoarece au fost prezentate in
schema partii de receptie, ele fiind
necesare atat functionarii pe emisie cat

. si pe receptie. Sugestii si detalii in

legatura cu comutarea emisie-receptie
vor fi date ulterior in functie de optiunile
facute (VFO cu TAA661 sau cu
tranzistor separat etc.) intre variantele
deja prezentate.

S3 examinam partea de emisie
(figura 1). Schimbatorului de frecventa
de emisie (SFE) realizat cu CI2 i se
aplica doua semnale:

1) La intrarea (c) -pinul 6-se
aplica un semnal sinusoidal cu
frecventa de 12MHz, provenit de la
oscilatorul cu cuart. Daca oscilatorul
este realizat cu C| TAA661, care
indeplineste si functia de schimbator
de frecventd de receptie (SFR),

semnalul se culege direct de la pinul 8
al Cl. In aceasta situatie acest circuit
integrat va trebui alimentat in
permanenta, atat pe emisie, cat si pe
receptie, de la +12V (P). Daca
oscilatorul cu cuart este separat (cu un
tranzistor BF215), atunci acest oscilator
se alimenteaza cu +12V (P), iar
circuitul integrat, care va juca acum
doar rolul de SFR, se va alimenta doar
pe receplie, de la +12V (R). Semnalul
de 12MHz (sau 16MHz) se culege din
emitorul tranzistorului oscilator si se
aplicd atat SFR, céat si SFE (CI2 din
figura 1) la pinii 6, prin intermediul unor
capacitati de 1nF. In acest aranjament
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amplificatoarele limitatoare din cele
doua TAAB61 folosite ca SF lucreaza
ca separatoare. Tensiunea nu este
critica putand fi cuprinsd fintre
10+-300mVef: panta de conversie,
respectiv amplificarea vor fi practic
constante.

Depasirea unei tensiuni de 0,5-
0,6Vef aplicate la pinul 6 distruge
circuitul integrat, dar aplicarea unei
tensiuni prea mici scade amplificarea
si duce la o crestere a zgomotului. La
frecvente joase (0,5MHz), chiar si o
tensiune de 1...2mVef este suficienta
pentru o buna functionare a
amplificatorului limitator (de 10 ori mai
mare decat tensiunea la care incepe
limitarea). In orice caz, la pinul 8 al SFR
este disponibild o tensiune dreptun-
ghiulara cu amplitudinea varf-varf de
140mV (practic poate fi ceva mai mica).
Fundamentala acestui semnal
reprezinta circa 60mVef, ceea ce este
convenabil din orice punct de vedere.

2) La pinul 12 al SFE (CI2 in
figura 1) se aplica un semnal sinusoidal
cu amplitudinea de 10mVef si cu
frecventa variabila intre 2 si 2,1MHz,
provenit de la VFO si manipulat in blocul
de manipulare (BM) realizat cu 1/2 din
Cl de tip pA3054.

Daca VFO-ul este realizat chiar
cu acel circuit integrat TAAG61, care
indeplineste si functia de detector de
produs (vezi schema partii de receptie),
atunci semnalul de 2MHz se culege la
pinul 8 al acestui circuit integrat si se
aplica intrarii BM notata cu (A) in
schemadin figura 1 (partea de emisie).
Evident, circuitul integrat care
realizeaza detectorul de produs si VFO-
ul trebuie alimentat de la +12V (P).

Daca se foloseste VFO-ul
separat cu tranzistor si condensator
variabil (vezi numarul precedent al
revistei), atunci doar acesta se
alimenteaza de la +12V (P), detectorul
de produs se alimenteaza de la +12V
(R), iar SFE de la +12V (E), asa cum
este figurat in schema.

In ciuda complicatiilor de
schema, solutia cu oscilator separat
(cel putin VFO-ul) prezintd anumite
avantaje legate de o mai buna stabilitate
de frecventa si o comutare simpla
emisie-receptie (se actioneaza asupra
alimentarii partii de receptie, respectiv
emisie).

Partea de receptie, daca este
folosita ca un receptor independent, nu
necesitd obligatoriu oscilatoare

separate. Cu anumite precautii
(introducerea unor diode de comutatie)
este posibil sa realizam si functionarea
ca transceiver fara oscilatoare
independente (autorul exploateaza
aceasta variantd de mai bine de 10
anil).
in acest caz se pot face testari
si imbunatatiri ulterioare, mai ales daca
fiecare circuit integrat cu piesele
aferente constituie un modul separat.
Etajul manipulat din circuitul
integrat 1 realizeaza si rolul de buffer,
avand o impedantd mare de intrare.
Datorita divizorului capacitiv format de
condensatoarele de 47pF si 4,7nF
conectate la L1, amplificarea este de
circa 1/6, asigurand 10mVefla pinul 12
al Cl2, daca se aplicd semnal
dreptunghiular de 140mVvv la intrarea
(A). Circuitul acordat se regleaza pe
2MHz (mai exact pe 2,05MHz),
actionand asupra miezului bobinei L1.
Desi factorul de calitate in sarcina este
intentionat redus de rezistenta de
amortizare de 10KQ, tensiunea de
iesire aplicatd SFE este pur
sinusoidald, armonicele avand niveluri
mai mici cu cel putin 40dB. Banda de
trecere (la 3dB) a circuitului LC este,
circa 200KHz, ceea ce face ca
tensiunea de iesire sa varieze cu mai
putin de 1dB intre 2 si 2,1MHz.
Cealalta jumatate a Cl1 este
utilizatd ca monitor audio de
manipulatie si constd dintr-un
multivibrator clasic si un tranzistor de
comanda (a se urmari schema interna
a Cl din catalog). Semnalul audio are
frecventa de receptie in jur de 800Hz
si o forma dreptunghiulara. Este divizat
si filtrat de o retea RC, astfel incét la
borna (B) se obtine un semnal audio
cu distorsiuni acceptabile (5%).
Semnalul obtinut la borna (B) se aplica
direct la intrarea inversoare a
amplificatorului operational PA741,
utilizat ca AAF (a se vedea schema
partii de receptie). Cu ajutorul potenti-
ometrului P1 se poate reglacalaiesirea
AAF sa se obtina 0,5+1Vef sau alta
tensiune convenabila pentru casti.
Alimentarea Cl1 se face la 12V
(P), ca si alimentarea AAF si a filtrului
activ audio din receptor, ceea ce asigura
ca monitorul lucreaza si pe pozitia
receptie,permitand reglarea sau tes-
tarea manipulatorului electronic, care se
conecteaza in locul manipulatorului M.
Blocul de manipulatie permite o
izolatie perfecta (cel putin 60dB) atunci

cand manipulatorul nu este actionat,
asa ca nu riscam ca semnalul RF sa
apara si in pauze, desi etajul final si
prefinal lucreaza in clasd C regim
supraexcitat.

Daca semnalul audio provenit de
la monitor are tendinta sa se auda siin
pauze, se va actiona asupra rezistentei
de 4,7KQ conectata la pinul 11.

fn ceea ce priveste SFE,
schema este asemanatoare SFR
descrisa anterior, cu deosebirea ca
frecventa de iesire este acum egala cu
suma frecventelor celor doud semnale
aplicate (2+12=14MHz). SF este dublu
echilibrat, atenuarea la iesire a
semnalului aplicat la pinul 6 putand fi
marita actionand asupra
potentiometrului P2 de echilibrare
(asemanator reglarii unui modulator
echilibrat).

Filtrarea componentei dorite
(14MHz) este efectuata de circuitul L2C
conectat la pinul 1 al CI2 si apoi de
perechea de circuite cuplate capacitiv
conectata la iesire (pinul 14).

Filtrul de iesire este asemanator
circuitului de intrare al partii de receptie.

1nF 12K

La pinul
14%10&

Figura 2

Teoretic, daca f2=12MHz si
fi=2MHz, mixerul ar trebui s& produca
(in absenta filtrarii) doar componente
de tipul fztf1; 3f2£f1; S5fatf1 etc. Cea mai
periculoasa componenta ar fi f2-f1 =
10MHz, dar cele trei circuite o
atenueaza cu 70dB.

in cazul unei echilibréari
defectuoase, mai periculoasa apare a
fi componenta pe fz, mult mai aproape
de frecventa central a filtrului (14,05
MHz). Filtrul asigura o atenuare ceva
mai mare de 50dB. Desi la 12MHz
echilibrarea circuitului TAAG61 nu ofera
decét 15+20dB, totusi dupa reglaj se
poate ajunge si pentru componenta de
12MHz, in total la 0 atenuare de 70dB.

In afaré de componentele de 10
si 12MHz, orice alta componenta este
eliminata total de filtru, fiind situata prea
departe de 14MHz. Banda filtrului (cele
3 circuite LC) la 3dB este 350KHz siin
banda de lucru de 100KHz semnalul
raméane practic constant.

Amplificarea SFE este in jur de
40 ori, prin urmare la pinul 14 se

4
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gaseste un semnal de 400mVef pe
frecventa de 14MHz, atunci cand se
aplicad 10mVefla pinul 12 cu frecventa
de 2MHz. Bineinteles L2 este acordat,
iar la pinul 6 se aplica cel putin 2+5mVef
pe frecventa 12MHz. Pe baza
tranzistorului BF215 ajunge o tensiune
divizata avand circa 40+50mVef.
Deoarece emitorul este decuplat,
tranzistorul intrd partial in limitare si
tensiunea de iesire este constanta pe
o plaja mai mare de 100KHz.

Tranzistoarele prefinal si final
lucreaza in clasa C, primind aproape
1Vefin circuitele de baza. Circuitele LC
din colectoarele tranzistoarelor BF215
si 2N2222 asiguré adaptarea intre etaje
precum si filtrarea armonicelor, astfel
ca fiecare tranzistor este atacat practic
cu semnal sinusoidal. Filtrul IT dublu
de la iesire asigura o atenuare a
armonicelor de aproape 40dB. Filtrul
este simetric, lucrand pe'50Q. Puterea
utila este ceva mai mare de 1W
(1,2+1,5W), etajul final “consumand”
aproape 200mA. Modificand filtrul 11
sau (si) marind tensiunea de alimentare
a etajului final, se poate mari puterea
utila, mai ales daca se utilizeaza in final
un tranzistor RF de putere (2N3553,
2N3375 etc.)

Totusi, varianta QRP din figura
1 are avantajul unei rezistente mai mari
la manevre gresite (antena
neconectatd, transmatch incorect
reglat etc.) si poate utiliza un radiator
foarte mic pentru tranzistorul final
(eventual fara radiator).

Inainte de a oferi detalii
constructive referitoare la bobine sa
mai subliniem niste aspecte importante
legate de regimul de functionare al
montajului. Este important ca tensiunile
de atac la diferite etaje sa aiba valorile
corecte. Daca un etaj nu lucreaza corect
sau este dezacordat, scaderea
amplificarii globale nu poate fi
compensatd marind tensiunea de atac
la bobina A sau marind factorul de priza
de la divizarile capacitive ale circuitelor
LC ale altor etaje, fara a se inrautati
performantele globale, respectiv
alterand puritatea spectrala a semnalului
RF de {a iesire. Daca in varianta QRP
componentele nedorite pot fi
nedetectabile la distanta, prin
adaugarea unui  amplificator
suplimentar de putere situatia poate
deveni dramatica si riscam ca soneria
si telefonul sa sune continuu (actionate
bineinteles nu de cdmpul RF produs de

etajul de putere!).

Este interzis sa se elimine filtrul
I'1 pe motiv ca am observat noi ca fara
el antena “trage” mai bine (oare asasa
fie, si daca da, de ce?).

Etajul cel mai sensibil la
respectarea valorii tensiunii de atac
este mixerul de emisie. Este vorba de
intrarea 12, unde se aplica semnalul de
2MHz. Acest canal trebuie sa lucreze
liniar si tensiunea RF nu va depasi
10+12mVef. Daca aceasta tensiune
creste, tensiunea de iesire (la pinul 14)
initial va creste, dupa care, datorita
scaderii amplificarii (mult sub valoarea
de 40 indicata mai sus), tensiunea de
iesire raméne constanta, indiferent de
cresterea tensiunii la pinul 12 (la valori
ce depasesc  1anss)
200mVef). in
aceasta situatie, SF
lucreaza in regim
neliniar (de limitare)
din punctul de R
vedere al intrarii de
2MHz (f1). Dar
tentatia de a obtine
astfel o tensiune de iesire la pinul 14
de 1+2Vef, in loc de 0,4Vef trebuie
evitatd, deoarece la iesire apar o serie
de componente suplimentare ce contin
combinatii cu armonicele impare ale
frecventei f1, de tipul:
fo+3f1; fot5f1; fot7f1 ...
3fz+3f1; 3f2t5F; 3271 ....
5f243f1; 5f2+5f1; 5f2+7f1 ... s.a.m.d.

Marea majoritate a acestor
componente pot fi eliminate usor de
filtrul de la iesirea SFE, dar unele
componente pot “cadea” in banda
filtrului si nu mai pot fi eliminate.

Deoarece CI2 nu este prea bine
echilibrat intern din punctul de vedere
al intrarii 12 (din P2 se regleaza doar
echilibrarea pentru f2), probabil cu
7+20dB, este cazul sa observam cala
iesire apar si componentele f1, 31, 5f1,
7f1 etc. Deosebit de periculoasa este
componenta 7f1, care “se plimba” intre
14 si 14,7 MHz, atunci cand f1 variaza
intre 2 si 2,1MHz (frecventa semnalului
util variaza intre 14 si 14,1MHz). Daca
tensiunea la pinul 12 este mai mare de
10mVef, aceasta componenta poate
avea un nivel doar cu 20+30dB sub cea
utild. Emisiunea apare simultan in doua
puncte distincte pe scald, unul putand
sa “iasa” chiar in afara benzii de 20m.

Daca 20+30dB ar putea parea
unora o cifra satisfacatoare, desi
regulamentul prevede 40dB, pe motiv

al.

Figura 3

cd emisia este QRP si la distanta
radiatia nedorita nu “se simte”, trebuie
sa subliniem ca etajele clasa C care
urmeaza (plus un eventual etaj de
putere “liniar”) degradeaza acest raport
de protectie cu atat mai mult cu céat
tensiunea de excitatie este mai mare.

Prin urmare, trebuie sa se evite
ca la pinul 12 sa ajungd mai mult de
10+12 mVef. La SFR aceasta conditie
este in general indeplinita, apeland
cand este cazul la serviciile
atenuatorului de intrare in trepte (vezi
schema partii de receptie).

Tn sfarsit, daca tensiunea la pinul
12 nu depaseste 12mVef, dar nu este
perfect sinusoidala, va apare, de
asemenea, acelasi necaz legat de

1K

CIAE—H T+
.j_ 100nF
290 {sau 100uM
1N4148

o g

armonicele frecventei f1 si combinatiile

acestora. Filtrarea armonicelor este
asigurata de circuitul acordat realizat
cu L1. Cum nu oricine dispune de un
osciloscop sau de un milivoltmetru RF,
ca sa poata citi 10mV la 2MHz,
verificarea corectitudinii regimului SFE
se poate face masurand tensiunea de
iesire la pinul 14 pe frecventa de
14MHz, care trebuie sa fie de 0,4Vef.
Pentru aceasta se va folosi un detector
improvizat prezentat in figura 2. La
pinul 14 impedanta de iesire este mica
(circa 100€2). Tensiunea de iesire (in
mVef) se gaseste inmuitind indicatia in
pA a instrumentului de curent continuu
cu 10. De pilda, pentru 40uA, se
gaseste 400mVefla pinul 14, respectiv
10mVef la pinul 1. Atragem atentia ca
amplificarea SFE a fost estimata la 40
in conditiile in care L2 este corect
acordata (pe 14MHz). S-a presupus ca
randamentul detectiei este de circa
0,85. Sub 0,3+0,4Vef, acest randament
scade si instrumentul indica mai putin
decat valoarea estimata. Cei mai
pretentiosi pot etalona detectorul prin
compararea cu alt aparat. Daca
tensiunea la pinul 14 al CI2 nu este
0,4Vef, se actioneaza asupra
condensatorului de 4,7nF din divizorul
capacitivconectatla L1 (intre 1+10nF).
L1 si L2 se acordd pe “maxim" cu
ajutorul aceluiasi detector (figura 2).
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Dacé VFO-ul este separat, cu siguranta
cé trebuie marit condensatorul de
4,7nF, intrucat VFO poate livra in
emitor circa 150+-200mVef (vezi
numarul 10/1997 al revistei).

Conectand apoi detectorul in
baza tranzistorului BF215 se poate
regla si filtrul cu L3 si L4, retusand
acordul pentru L2, desi indicatia este
infima (cativa microamperi). Reglarea
bobinelor L1+L.4 urmarindu-se maximul
puterii emitatorului este aproximativa,
acordul final in aparenta “plat’ si
necritic, deoarece cele trei etaje ARF
lucreaza in clasa C si limiteaza. Daca
se conecteaza detectorul la iesirea (D)
in paralel cu o rezistenta chimica de
sarcind de 51/1W, se poate regla si
L5 si L6, eventual modificand divizorul
capacitivconectat la L8. Tensiunea RF
trebuie sa fie de circa 8Vef. Detectorul
va indica cu 10%-15% mai mult,
deoarece acum randamentul detectiei
a crescut catre 100%.

Bobinele L1+L5 se realizeaza pe
carcase ecranate, prevazute cu miez
si oala de ferita (10X10X15mm) de tipul
folosit in modulul de sunet al
televizoarelorindigene cu Cl alb-negru.
Se bobineaza cu sarma CuEm,

socurile SRF1 si SRF2 se realizeaza
bobinand cu sarma ¢0,15mm CuEm,
spira langa spird, pe tot corpul unor
rezistente chimice de 4,7KQ/1W.
Capetele se lipesc pe terminalele
rezistentelor. Bobinele L7 si L8 se
realizeaza cu sarma ¢1mm CuEm,
bobinand cate 8 spire cu lungimea
bobinajului L=20mm si diametrul
D=15mm (cu pas, fara carcasa).

O deosebita atentie trebuie
acordata calitatii condensatoarelor
utilizate in circuitele acordate. La 2MHz
se pot folosi condensatoare cu
styroflex, iarla 14MHz - condensatoare
ceramice disc de circuit. In filtrul TT cele
trei condensatoare vor fi cu dielectric
mica. Condensatoarele de decuplare
vor fi plachete ceramice. :

Circuitul imprimat va fi conceput
astfel ca piesele sa fie cohcentrate in
jurul Cl sau al tranzistoarelor. Se vor
utiliza conexiuni scurte si “masa
multad”. Conexiunile la intrarile (A) si (C)
vor fi ecranate.

Redresorul stabilizat va fi
capabil sa livreze 12V si 0,5A. El va
alimenta direct cu 12V (P) etajul AAF
si filtrul activ din receptor, cele doud
oscilatoare (eventual cele doud CI

EMISIE -
Kla o=  ES -
LI F——o " _ Recepre TR
De Ia redresor
- 47K
Liniar)
82K
Kib EMISIE
VFO o RECEPTE
__________________ = R2 Inflasutore
A 47K 15K E?n?gno
& 1 *
2.2.290F :
Bobina :
O g D 1 _KEO/'O_RIT OFF
fBB] 39 ! el

®0,1mm. Bobinele L2, L3, L4 si L5 sunt
identice si au cate 10 spire (se gasesc
in unele module sunet), iar L1 are 70
spire (se poate folosi o bobina 455KHz
din unele receptoare indigene,
rezoneaza pe 455KHz cu o capacitate
de 1nF).

Bobina L6 se realizeaza pe o
carcasa neecranatd ¢6mm (cu baza
10x10mm) din televizoarele indigene
alb-negru, bobinand spira langa spira

Figura 4

TAAB61 din receptor daca oscilatoarele
nu sunt separate), Cl1 din schema
emitatorului. Se poate alimenta si etajul
final RF de putere (desipe schema este
figurat ca alimentat de la +12V (E), tot
de la +12V (P). Comutatorul emisie/
receptie aplica tensiunea +12V (E)
celorlalte etaje din emitator (CI2 si ARF
cu tranzistoare de mica putere) pe
pozitia emisie si tensiunea +12V (R)
celor doua TAAB61 din receptor pe
pozitia receptie. Comutarea antenei se

face cu un releu comandat de tensiunile
12V (E).

Daca nu exista oscilatoare
separate, receptorul va capta semnal
prin capacitatea parazita a contactelor
releului si va aplica detectorului de
produs un semnal mare, care va
produce pocnituri in casti (semnalul
este zero beat) si poate produce chiar
chirpy, influentand frecventa VFO-ului
mai ales daca potentiometrul de
sensibilitate este datla maxim. Aceste
fenomene se pot inlatura introducand
laiesirile 14 ale celor doua TAA661 din
receptor in punctul notat cu x cate un
divizor format dintr-o rezistentd de
220Q si o dioda 1N4148. Pe receptie,

diodele nu sunt alimentate si sunt

blocate, deoarece tensiunea alternativa
este mica, semnalul nu este atenuat.
Pe emisie se aplica celor doua diode
+12V (E), ele intra in conductie si
impreuna cu rezistenta de 220Q
formeaza un divizor care atenueaza
puternic semnalul. In figura 3 este dat3
schema de principiu pentru un circuit;
condensatorul de 100uF se monteaza
la iesirea detectorului de produs, iar
pentru SFR este suficient 0,1pF. Tn
punctul x din figura 3a circuitul se taie
si se introduce montajul din figura 3b.

in sfarsit, la VFO se conecteaza
si un sistem RIT cu dioda varicap.
Pentru utilizarea ca receptor, acesta
poate lipsi sau se poate utiliza ca acord
fin. Pentru functionarea ca transceiver
RIT-ul este indispensabil, asigurand la
receptie decalarea cu o frecventa audio
de frecventa de emisie, care este si
frecventa corespondentului. In figura
4 este datd schema RIT-ului si a
sistemului de comutare emisie-
receptie. K1 este comutatorul emisie/
receptie, iar K2 este comutatorul RIT
ON/OFF.

Piesele RIT-ului (C, R1 si D) se
monteazd in cutia VFO-ului.
Condensatorul C se alege astfel ca
variatia de frecventa sa fie cea dorita
(de pilda +2KHz). Rezistenta R2 se va
alege astfel ca ecarturile de frecventa
stdngal/dreapta sa fie pe cat posibil
egale, atunci cand se modifica reglajul
din potentiometru intre limitele extreme.
Punctul de “0" se inscriptioneaza pentru
acea pozitie a cursorului pentru care
actiunea comutatorului RIT ON/OFF nu
are nici un efect asupra tonului notei

receptionate.
In orice caz, variatia frecventei
odata cu pozitia cursorului

10 spire cu ¢0,1mm, sé&rma CuEm.
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DE LA QRP LA QRO

ing. Claudiu latan/Y08AKA

=1
=

Majoritatea transceiverelor
tranzistorizate, executate de catre
radioamatori, dar chiar si unele
industriale, au o putere mica la iesire,
astfel incat nu pot excita in catod un
amplificator de putere echipat cu trei
tuburi GU-50, cunoscut fiind faptul ca

~ 1000V
(500mA) s

executa pe tor de ferita. Materialul
poate fi: 30BH2; 2000HM sau in ultima
instantd o jumatate din oala de ferita
de tipul Cb-23a. Dimensiunea inelului
va fide k20x12x6. Se executd 2x8+10
spire, s&rma Cu+Em cu diametrul de
0,3mm.

1 5|OUDF

Id?OOpF

et

V3 3Ky Lofirul pi

1 250V stab.

Atac 100nF i

+12V Tx
ov Rx

V1.V3=GU-50

11 v
KI207A

0.2 <
; :EaOUi’JF

Reglaje
Cand se aplica +12V, curentul
n pauza pentru cele trei tuburi trebuie

sa fie 30mA., Fara tensiunea de +12V

Ia colectorul tranzistorului nu trebuie sa
fie mai mult de 70V. Daca este mai
mult, se reduce tensiunea de 250V de
la ecranul tuburilor. Tn regim Tx
(+12vTx) la colectorul tranzistorului vor
fi 40-50V.

Valoarea condensatorului notat
cu asterisc (3300pF) se va modifica
astfel incéat “liniarul” in banda de 10m
sa furnizeze aceeasi putere ca in
banda de 80m, respectiv un curent de
400+450mA.

Daca tensiunile sunt corect
ajustate, iar filtrul Pi dimensionat
corespunzator, acest amplificator
lucreaza in toate cele noud benzi de
US ultraliniar, debitand aceeasi putere
indiferent de banda.

acest mod de |ucru este mai stabil in
functionare fata de atacul in grila. Daca
radioamatorul este In posesia unui
“liniar” executat dupa una din schemele
clasice, il poate usor moderniza, sau
in caz contrar isi poate construi un
“liniar” pentru a trece in QRO, conform
schemei alaturate unde pentru atac i
sunt necesari din transceiver doar
1+1,3V de RF.

Pentru simplitate si a nu ocupa
inutil paginile revistei, in schema nu au
fost figurate alimentatorul si nici
sistemul de relee care realizeaza modul
de lucru cu si fara “liniar”. Toate acestea
au fost deja publicate. Bobina L1 se

potentiometrului nu se face dupa o
lege liniard din cauza caracteristicii
neliniare capacitate-tensiune a diodei
varicap. Totusi, daca C are valori mici,
se observa o oarecare liniarizare a
cursei potentiometrului.

Se va avea grija ca tensiunea
de 12V sa fie bine stabilizata, existand
riscul unei modulatii parazite cu brum
a VFO-ului precum si al unei alunecari
de frecventa in ritmul manipulatiei.
Este mai bine ca divizorii pentru RIT
sa fie alimentati nu de la 12V, cide la

1001 locatii fantastice din Web reprezinta un ghid
pentru cele mai bune dintre cele mai bune locatii
(homepages), care permite economia de timp si efort in
cautarea informa{tei dorite. Si, pentru ca descoperirea
produselor de calitate in Web ramane totusi o intreprindere
destul de aleatorie - unele documente sunt bogate in
informatie, ilustrate copios si plasate avantajos pentru
navigatia in Web, spre deosebire de altele, banale si, uneori,
chiar vulgare -, autorul lucrarii vine in ajutorut utilizatorului
cartii cu cateva criterii radicale, ce confera locatiilor si calificativul de fantastice:
usurinta in navigatie; grafica atractiva; bogatia informatiei; atitudinea informatiei.

Volumul ofera acele locatii care prezinta o garantie in stabilitate si, in
plus, acestea au fost grupate pe categorii, f&ra a omite, la sfarsitul fiecareia
dintre ele; o listare a unor locatii suplimentare, optionale.

Autorul, Edward J. Renehan jr., este de profesie istoric si biograf, dar
detine o experienta vasta in navigatia prin World Wide Web, fapt care I-a
rintre colaboratorii

facut s3 se nume

1

ofera “Cartea prin posta™:

- o reducere de 10% din valoarea comenzii
- acces gratuit la cataloagele noastre

Grupul Editorial ALL v pune la dispozitie serviciul

CARTEA pPriN POSTA

si'peste 250 de tiluri din toate domeniile!

Sunati la tel. 01/311.15.47, 01/312.18.21, sau scrieti-ne pe adresa: O.P. 12,
C.P. 107, Bucuresti si veti beneficia permanent de avantajele pe care vi le

ropiati ai editurii Jamsa Press.

o tensiune mai mica (9V) obtinutd cu | NOI VA ADUCEM CﬂRTlLE ACASA!
un stabilizator suplimentar (fie sicu o :
simpla dicda Zener).
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LABORATOR

CONSERVAREA DATELOR iN MEMORIILE CMOS-RAM

ing. Aurelian Mateescu

Utilizarea  bateriilor . in
calculatoarele personale (P.C.) este
determinata, 1in principal, de
necesitatea mentinerii si conservarii
datelor inscrise in memoriile RAM pe
durata neutilizarii calculatorului, la
intreruperea alimentarii sau in cazuri de
intrerupere fortatd a alimentarii
(“caderea” retelei de alimentare inc.a.,
defectari ale unor componente din sursa
de alimentare efc.).

apar modificari de date (stocarea
constantelor etc.)

- memoriile EEPROM si
EAPROM reprezinta o solutie pentru
stocarea datelor, dar cu limitari proprii:
“viata limitata” in ciclurile de scriere a
datelor si cicluri relativ lungi de inscriere
adatelor.

Pentru protectia continua a
datelor fara sacrificarea avantajelor
RAM-urilor, cea mai avantajoasa solutie

o reprezinta utilizarea

R 2l Stabliizator SV bateriilor ce mentin tensiunea
: ~ Lacicuifd de stocare a datelor (backup

AC H s baterry).
| Bineinteles c3, si in acest
""é?ré%g“ domeniu se‘pot alege diln fnai
T multe variante posibile,
Figura 1 Lt importanta fiind solutia

O alta aplicatie a bateriilor in PC-
uri o constituie alimentarea circuitului
clock/calendar pe durata intreruperii
alimentarii. Pe masura perfectionarii
tehnologiei de fabricatie a
circuitelor integrate, cu 1
reducerea puterii necesare
pentru conservarea datelor, AC ' |
numarul solutiilor posibile
pentru conservarea memoriilor
RAM s-a marit. Tehnologia
CMOS este cea care necesita
un curent foarte mic pentru
retinerea datelor stocate (IRo<10pA
tipic) si totodata au capacitatea de a
retine aceste date la o tensiune de circa
2V (Urp-2Vcc), fatd de tensiunea
Ua=5Vcc care reprezintd valoarea
normala. 5

Cercetariie unor firme in acest
domeniu au condus la perfectionarea
continua a bateriilor, astfel ca acestea
pot asigura in cadrul unui sistem de
calcul cu microprocesor, mentinerea
datelor stocate in RAM-uri pe toata
durata de utilizare a sistemului.

In prezent sunt mai multe solutii
pentru conservarea datelor in memorii,
pe durata nealimentarii lor cu energie,
din diferite cauze:

- suportul magnetic reprezinta
solutia comuna ce necesita transferul
datelor pe un suport separat, deci nu
ofera protectia datelor din RAM-urile
active. Memoriile ROM, PROM si
EPROM pot fi utilizate acolo unde nu

Figura 2

optima. Astfel, unele baterii,
in conditii optime de proiectare a
circuitului, pot asigura non-volatilitatea
RAM-urilor pe o perioada ce poate
excede 10 ani. Caracteristicile care ne

decét este nevoie, de capacitate marita
sau cu incarcare rapidal O baterie cu

- durata normala de utilizare de 3 aninu

va dura niciodata 20 de ani.

Necesitatile energetice pot fi
reduse impresionant prin alegerea
corecta a hard-ului si proiectarea
optima a circuitului (RAM-uri, diode
comutatoare etc.).

Trebuie sa mai mentiondm ca:

- bateriile etanse au acid (sunt
voluminoase si grele);

- bateriile Ni-Cd au rate inalte de
descarcare atunci cand circuitul
lucreaza la temperaturi mai mari de
lucry;

- in cazul utilizarii capacitorilor
de valori mari (supercapacitori) apar
probleme similare la cresterea
temperaturii. In plus, este necesar3
cuplarea alimentarii la intervale regulate
pentru reincarcarea lor, sau datele sunt
pierdute din memorie.

Bateriile primare (neincarcabile)

isi pastreaza mult mai bine calitatile

Capacitaiile
S o ssom decat bateriile secundare
1 "'-RGAMCW-".-W (reincarcabile, acumulatori). Din
-urilor o o

+ b (8 SN toate solutiile actuale, bateriile cu
- litiu prezinta solutia optima, datorita
._.,ciré?ﬁé‘u capacitatii mari de stocare a

Gl I energiei si a duratei de utilizare.

DeleCion
al c.alt.

intereseaza la memoriile nonvolatile

Bateriile cu mercur ofera o
densitate de stocare a energiei
foarte mare, dar prezinta unele

sunt prezentate in tabel, considerate deficiente:

in comparatie cu un RAM ideal. - durata proprie de viata scazuta;
Bateriile de acumulatori par sa - greutate mare;

reprezinte o solutie optima pentru - au probleme de stocare si

alimentarea RAM-urilor. Bateriile cu distrugere dupa utilizare.

plumb, etanse, ca si cele R Stabilizator cc

nichel-cadmiu au densitate AlFatoes

de stocaj a energiei sistemn

scazuta, datoritad tensiunii G | +

pe element reduse, casia

timpului scazut intre doua La uP

incarcari succesive DetecTor

datorita ratei inalte de Figura 3 et i

descarcare. Viata lor este
mult redusa fatad de bateriile cu litiu
(care au viata tipica de 3-5ani). Folosirea
unor baterii de litiu de calitate intr-un
sistem bine proiectat si optimizat va
mari viata bateriilor pana la 20 de ani
farainlocuire.

Nu se va face greseala de a se

recurge la baterii cu tensiune mai mare

Bateriile alcaline au densitate de
stocare a energiei mai scazuta sidurata
de exploatare redusd comparativ cu
bateriile de litiu. Totodat3 cresterea
temperaturii conduce la scurtarea si mai
pronuntata a vietii acestora. Bateriile
cu oxid de argint au densitate de stocaj
ridicaté si o viata proprie moderata, dar

8
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Tensiune in cazul intreruperii componentele utilizate. Bateria trebuie
SRR contactului dintre cele s lucreze intr-un circuit “deschis” cat
A (M ) @) doud elemente, se maireal, ceeace inseamna ca trebuie
8 formeaza o cantitate evitate toate cauzele care pot conduce
ensiung aimentare i . o Loy & o
7Nccnaﬂm» suplimentara de electrolit Ia scurgeri, pierderi de energie:
s care va umple spatiul. murdérirea capsulei bateriei, utiizarea
5' \ Bateria are oimpedantd de componente electronice (diode,
o SRS VA < l'.IdI(.:até care asigura o cgpacatép. tranzistoare) care sa aiba
it limitare a curentului, pierderi minime atunci
3} 2,8vce Ua RAM evitand posibilitatea functioneaza in paralel cu bateria de
20 Uasistem  explozizi bateriei. backup. Trebuie sa precizam ca o
1L Producerea de “scurgere” de cétiva microamperi va
0 ! energie in baterie nu se scurta viata bateriei cu 35mAh sau mai
To i 12 13 face cu dugajarea de mult, pe an.
1)1=Detectare cadere fensiune; ; gaze sau cu schirbari Proiectarea circuit_lui pentru
i% :ﬁgﬁl‘?es'gee@q%‘ﬁ?ﬁﬁ?gq] de backup. g4 importante de volum. alimentarea RAM-urilor nu este atat de

se descarca rapid la temperaturi
ridicate. Au stocajul mai mic decat la
bateriile cu litiu. Totodata pretul lor este
relativ ridicat si dependent ue pretul
argintului.

Dintre produsele oferite pe piata
(baterii cu litiu) exista, desigur, variante
optime pentru scopul propus. Pentruca
litiul este un metal foarte reactiv trebuie
eliminate bateriile care pot exploda la
curent invers, scurtcircuit sau
penetrare. Cu catimpedanta bateriei
este mai mare, cu atat mai rar pot
aparea neajunsurile citate. Inchiderea
si etansarea bateriei reprezinta un alt
punct important ce trebuie avut in
vedere pentru ca nu este permisa
scurgerea substantelor din baterie,
dar nici patrunderea de lichide sau
gaze straine. Una din cele mai
perfectionate baterii cu litiu este
bateria litiu-iod pusa la punct de firma
americana CATALYST RESEARCH.
Acest tip de baterie are urmatoarea
constructie:

- anodul este constituit din litiu
metalic;

- catodul este din iod pur, astfel
ca la contactul dintre cele doua
elemente se formeaza o peliculd de
electrolit din iodura de litiu. Acest strat
de electrolit se autoformeaza, astfel ca,

AC

Totodata acesti tip de
baterie nu prezinta pericol de inghetare
sau distrugere la temperaturi foarte
scazute. Acest tip de baterii a fost
probat, din punctul de vedere al
sigurantei in functionare si al duratei
de exploatare, de utilizarea la zeci de
mii de stimulatoare cardiace si sute de
mii de calculatoare.

Pe constructorul amator il
intereseaza mai mult aspectele practice

simplé pe cat pare. In figura 1 este
prezentatd schema bloc a unui
alimentator clasic care alimenteaza un
calculator, féré a avea protectia RAM-
urilor la caderea tensiunii de alimentare.
Pasul urmatoi (figura 2) este
reprezentat de blocul detector care
sesizeaza caderea tensiunii de
alimentare prin absenta impulsurilor, a
varfurilor sinusoidei curentului
alternativ. Detectorul livreaza informatia

Tensiung
aiimeniare
Stabll 2o Circuit de
11 +5v comutare "“_"'lmmemae
e | e 1 L S
+4,5V o %@1
—_— e
= 2
) > il CE Loy RAM-uri
i !
Lﬁéﬂe o La restul
= cicuitelor
Detector cader=
pcA aimentore Lo P
Figura 5 T BFI

-

legate de utilizarea bateriilor, de aceza
ne vom ocupa in cele ce urmeaza de
considerente practice legate de
utilizarea bateriilor de backup, irdiferent
de tipul lor.

O prima problema este direct
legata de durata de viata a bateriei si
priveste atat preiectarea schemei, cat
si modul de realizare practica si

Tensiung
Ua cc nestab +5V
| Stabilizatof f—e g
ab.
| cc +8V la sistem
|
R1= = 20K
lesite '

| ]

circult

Sezizor
R2* MPE010 T cadere
tensiune
o . s
Figura 6

necesara microprocesoiului sistemului
de calcul. Deoarece pot aparea
defectiuni si in stabilizatorl tensiunii
de alimentare, detectorul a fost
imbunatatit prin adadugarea unei noi
calitati, aceea de a sesiza si
eventualele "caderi” pe linia de curent
continuu (figura 3). Desigur ca
sesizarea unor eventuale “caderi” de
tensiune, indiferent de cauza lor,
constituie numai priraul pas in
rezolvarea problemei. Trebuie rezolvata
in timp util si problema mentinerii
tensiunii pe linia de alin.antare a RANV-
urilor la o valoare suficientd pentru
-onservarea continutului memoriilor.
Trecerea de la linia de alimentare
magistrala pe bateria de backup a RAM-
urilor se face cu respectarea unor
secvente impuse de functionarea
circuitelor. Tensiunea de alimentare a

TEHNIUM e Nr. 1/1998
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La restul circuitului

De la stabil. T
de tensiune 2N2907*
wbros s oo i
e ),
20K 20K
| 100nF
[ 1K 4%
ah] 13K7 1
55 £ sD103C
+
20K Cipur - EA[?E?NE
I ——
A i
CE  vo %
<.
7K5 *
Figura 7

magistralei este de 5V+10%. In conditii
normale de lucru, un semnal logic Chip
Enable (CE) trebuie generat catre RAM-

uri pentru o corecta functionare read/.

write. La aparitia unei cauze care
determind trecerea pe bateria backup,
semnalul CE trebuie sa@ nu mai fie
aplicat inainte ca tensiunea de
alimentare sa atinga 4,5Vcc, astfel ca
chip-urile sa treaca in regim de
asteptare (backup), in care o tensiune
de 2Vcc este suficientd pentru
retinerea datelor, iar curentul pentru
retinerea datelor este minim (lpr
minim). Nivelul logic al CE trebuie
mentinut la circa 200mV (fata de linia
de alimentare sau masa) pentru a se
garanta |bRmin.

+5V Lc: crn::uﬁu.“‘""‘s stabiizata 4 sv
SDID3C
RRSY 10M
o
= BAwRE IN914
"
— L
Figura 8 T BATERIE

Trecerea pe baterle a memoriilor
trebuie s2 se faca inainte ca tensiunea
pe linia de alimentare magistrala sa
atinga 2Vcc, preferabil este ca trecerea
sa se faca atunci cand Ua=Ubaterie (sau
in jurul valorii de 2,8Vec, figura 4). La
timpul T1 este momentul ideal pentru
ca detectorul de cadere al alimentarii
(POWER FAILURE DETECTOR) sa
lanseze semnalul PFIl, la timpul T2,
detectorul de 4,5V sa deselecteze
semnalul logic CE, iar la timpul T3

RAM-urile sa fie trecute pe bateria de
back-up.

Figura 5 prezinta schema bloc
a unui sistem de alimentare care
asigura functionarea conform
secventelor din figura 4.

Pentru circuitul detector al
caderii tensiunii de alimentare
(PFD=DCA) se recomanda schema din

La resiul
circuitului
Alimentare D2
sistermn _H . ='._,_'LCI RAM-uri
D1
: +
Figura @ — BATERIE

i

figura 6, care contine un comparator
realizat cu AO LM358. Divizorul rezistiv
R1, R2 se alege astfel incat circuitul
sa genereze semnalul PFl inainte sa

La RAM-ui @junga la valoarea la care stabilizatorul

de tensiune nu mai este in domeniul
de lucru,

Pentru circuitul de comutare pe
bateria de backup se recomanda
schema prezentata in figura 7.

In locul tranzistorului 2N2907 se
pot utiliza si alte tranzistoare avand
UcEsaturate<100mV, ceea ce permite
proiectantului sa aleaga valoarea
curentului necesar la fiecare aplicatie
practica. Se recomanda in mod
deosebit utilizarea diodei SD103C in
circuitul bateriei de backup, mai ales
daca se utilizeaza bateriile litiu-iod.
Dioda are un curentinvers sub 10pA si
permite, in cazul bateriilor litiu-iod,

punerea in evidenta a faptului ca acest
tip de baterie are caracteristica
secundara, comportandu-se ca un
acumulator (partial). Aceasta
particularitate este folositoare mai ales
cand bateria lucreaza la temperaturi de
circa 55°C si alimentarea este cuplata.
Curentul invers va reduce nivelul mai
ridicat de autodescarcare a bateriei
care apare la temperaturi de peste 50°C
fara sa apara un pericol potential datorat
acestuia.

Daca acest curent invers are o
valoare prea mare sila o temperatura
prea scazuta (de exemplu mai mult de
10-20uA, la 25°C) pot aparea conditiile
unei defectiuni a bateriei. Acesta este
si motivul pentru care se recomanda
insistent utilizarea in acest caz a diodei
SD103C (ITT INTERMETALL) sau
echivalentad pentru a se asigura o
functionare garantata. In mod uzual,
curentul de incarcare trebuie sa fie de
doud ori curentul de descarcare la o
temperatura data. Pentru aceasta se
va consulta caracteristica intensitate
curent/ temperatura pentru fiecare
model de baterie.

Pornind ca si in cazul precedent
(sistemul de alimentare al RAM-urilor)
de la simplu la complex, vom prezenta
cele mai simple variante de circuit care
asigura utilizarea caracteristicii
secundare a bateriilor litiu-iod (valabil
numai pentru acest tip de baterii!).
Figura 8 prezinta doua variante ale unor
circuite care permit reincarcarea in
regim liber a bateriilor. Circuitul din
figura 9 asigura un minimum in ceea
ce priveste necesitatile de izolatie intre ‘

'I . Lo restul
circuitului
>Lct RAM-uri

Ahmen‘rofe
sistern + !
z D1
4
_— BAITERIE
Figura 10 i 8
La restul

Alim. Bciicuitulul
sistemn T )
o ILa RAM-uri

BATERIE

R3
17

Figura 11

=
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sursa de energie si baterie. Caderea de
tensiune de pe D2, avand valoarea tipica
de 0,7V, conduce la alimentarea RAM-
urilor de la o tensiune mai mica decat
semnalul logic care provine de la un
element de circuit care nu este
alimentat de la bateria de backup.
Aceasta poate conduce la distrugerea
informatiei din RAM-uri prin aparitia
fenomenului de latch up. Memoriile
CMOS-RAM au specificat ca
semnalele de intrare logice sa nu difere
de Ua cu mai mult de 0,3V. Pentru
aceasta cel mai simplu raspuns este
circuitul SAU madificat conform figurii
10, ca o imbunatatire a circuitului din
figura 9. Dioda D3 elimina diferenta din

Alim,
sistem

5,6Vcce, pentru a se mentine 5Vcce pe
circuit.

O rezolvare partiala este oferita
de utilizarea unei diode Schotky cu
cadere de tensiune redusa, iar pasul
urmator este cel prezentat de circuitul
din figura 11, respectiv inlocuirea diodei
D2 cu un tranzistor serie a carui
tensiune de saturatie Ucesatr<100mV.

Aceasta permite eliminarea
diodei D3 si revenirea la alimentarea
montajului cu valoarea standardizata de
5Vcc. Pentru a se obtine un punct
constant si ferm de comutare a
circuitului s-a adoptat circuitul din figura

12, in care afost introdusa dioda Zener '

DZ1 in divizorul rezistiv. Montajul

La restul
circuitului

Lo RAM-uri

T

R DIl f

circuitul SAU cu diode din figura 9,dar
impune o tensiune de alimentare marita
cu caderea de tensiune pe D3, ceea
ce conduce la alimentarea sistemului
cu o tensiune nestandardizata de

Comparator T

Figura 13

rb

“pacatuieste” prin faptul ca punctul de
comutare este inca dependent de
castigul tranzistorului T2. Folosirea unui
montaj care contine un comparator de
precizie conduce la obtinerea optimului

(figura 13). Montajul permite totodata

N

La restul
Alim. Bcircuitului
sistemn T
£ L0 RAM-t
- Rl e DI Ic
_i- -
— BATERIE
R3 = =
C=Condensafor cu
— pierderi recuse.
Figura 12

Consideratii generale

Solutiile prezentate pentru
conservarea datelor in memoriile RAM
sunt general valabile fatd de tipul
bateriei utilizate (figurile 1-7). Cele
prezentate in figurile 8-13 se referd la
bateriile litiu-iod produse de firma
americana specificatd mai sus, dar
prezintd un aspect interesant privind
considerentele teoretice si practice de
utilizare a bateriilor in astfel de aplicatii.

Pentru informarea cititorului
interesat de acesta problema
prezentam in figurile 14 si 15
caracteristicile temperatura/timp si
tensiune/timp ale bateriilor produse de
CATALIST RESEARCH.

Speram c3, in prezentul material,
constructorul amator va gasi elementele
necesare pentru a largi sfera
preocuparilor sale legate de utilizarea
calculatoarelor.

TTPWGT“’GIC} introducerea histerezisului in preajma
80 E{!’ ggo punctului de comutare, pentru a evita AUM
i pago  aparitia autooscilatiilor. Marirea ;s
i histerezisului poate fi reglatd din
3 valoarea rezistentei R3. Se va avea , o,
A grija in alegerea unui comparator sau
AO care sa aiba o comportare
s : 2,25 | 1000
acceptabild, in cazul perioadelor de
aad tranzitie ale sursei de la 0-5Vcc side i Timp{ani)
L L 1 i 1 L 5 B {) L i 1 i i }
1T S [0 (0 oo o R o T Th"::p[oni} Ve. ] 5 IO T 1 575 o/ 20
Figura 14 Figura 15
_Tabel
Fast Fast | Vulnerabilita- | Stocare Nu pierde Stocare auto-
Nr Tip memorie Write | Erase | write read | tea datelor | nelimitata datele mata date
1 RAM X X X X totdeauna
2 ROM X X nu 3 X
3 PROM X X nu X X
4 EPROM X 2 X nu X X
b EEPROM X X 100ms | x 100 ms * # it X
6 EAROM X X 100ms | x 100 ms # - # X
7 SHADOW RAM OR
8 RAM+EEPROM X X X X 10ms # # ?
9" RAM+BATERIE X X X X 10ms X ? ?
10 Li-I bat+consid. articol | x X X X nu X i X
11 RAM non volatil IDEAL | x X X X nu X X X
? - trebuie asigurata de utilizator
# - asigurata numai in parte
TEHNIUM e Nr. 1/1998 11




LABORATOR

k3

TESTER PENTRU CONVERTOARE DE SUNET

ing. Octavian Florentin Stanescu

Pentru rezolvarea “problemei”
receptiondrii bistandard a sunetului s-a
generalizat folosirea convertoarelor,
extrem de simple ca principiu de
functionare, usor de montat, cu
performante bune in exploatare si mai
ales ieftine. Dar cum nimic nu este
perfect si acestea se strica. Treptat,
am ajuns s& am un stoc suficient de
mare ca sa fie mai rentabil sa le repar
decat sa cumpar unele noi. Cum nuam
osciloscop si in televizor este relativ
incomod de lucrat, am construit
urmatorul montaj extrem de simplu si

tensiune). La iesirea redresorului un
tranzistor va “aprinde” un LED (verde,
de exemplu) indicand functionarea
convertorului. Eventual se va masura
si frecventa.

Valorile pieselor nu sunt critice,
tranzistoarele sunt BC-uri uzuale, iar
diodele sunt recuperate din montajele
dezafectate.

Singurul reglaj necesar il
constituie reglarea tensiunii continue la
iesirea amplificatorului la jumatatea
tensiunii de alimentare (dintr-un
potentiometru semireglabil). Personal

____________________________

Dupa realizarea practicd a
montajului si reglarea lui, vom conecta
la intrarea Iui un convertor si LED-ul
verde va trebui sd se “aprindad”. Evident
ca in lipsa unui convertor, sau cu unul
defect, LED-ul va sta stins.

Convertorul testat se va alimenta
tot din montajul propus.

Personal folosesc de peste un
an un asemenea tester cu rezultate
excelente.

Lista de piese

R1=240kQ/0,12W,;
R2=R3=1,2KQ/0,12W; R4=100+2008/

___________________________

OUT=lesire
frecven

)T]

L1

niru
etru.

ieftin care s& mé ajute s3 le repar.

Schema testerului si modul de
conectare cu convertorul sunt
prezentate in figura 1.

Convertoarele de sunet sunt in
esenta niste oscilatoare pe 1MHz ce
furnizeaza aproximativ 10+15mV.
Acest semnal va fi amplificat de 30 de
ori (=500mVvv) astfel incat sa fie
posibila redresarea lui (cu dublare de

Figura 1

nu recomand inlocuirea lui cu doud
rezistente fixe deoarece:

a) pretul montajului nu scade
spectaculos;

b) Tn cazul inlocuirii unuia din
cele doud tranzistoare, reglajul se va
reface extrem de usor.

Cablajul si amplasarea
componentelor sunt prezentate in
figura 2.

1
1
I
I
1
1
i
]
1
1
1
i
13 :
]
1
1
1
1
1
1
1
1]
]
1
1

0,12W;Rs=500kQ; C1=C2=0,22uF;
C3=0,1uF; C4=C5=4,7nF; C6=0,1uF
(daca este necesar); D1=D2=EFD108
(cu germaniu); T1=BCpnp (177, 252
etc.); T2=T3=BCnpn (107, 171 etc.);
L1=LED verde (functionare convertor);
L2=LED (tensiune alimentare).

Nota: Pentru ca montajul sa fie stabil
pe masa se vor folosi patru suruburi
M3x10 cu piulitele corespunzétoare.

&0

)
D2 Ll O‘/m o O}
g R3 R4
[:] D : a0
s = Ul )
i O 2 o O v
Figura 2 o).
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TEMPORIZATOR 100 MINUTE / 100 ORE

Alexandru Cotta
Gheorghe Baluta

k2

Temporizatorul de precizie cu
cuart prezentat in continuare poate fi
realizat irr doua variante, care permit
cuplarea sau decuplarea unui
consumator pe un interval prestabilit in
intervalul 1 secunda - 100 minute (cu
pasul de 1s) sau in intervalul 1 minut -
100 ore (cu pasul de 1minut). Pe un
afisaj digital cu LED-uri este prezentat
timpul scurs de la pornirea temporizzrii.
Aparatul poate fi folosit in
automatizarea unor procese sau in
calitate de cronometru cu avertizare.

Schema (figura 1) este bazata
pe aplicatia tipica a circuitelor integrate
MMC361 - MMC362, la care s-au
adaugat: un circuit basculant si elemen-
tele de comanda a releului, un circuit
de interblocare a comenzilor START/
STOP si un alimentator de retea.

La apasarea butonului START,
un puls scurt negativ apare pe intrarea
1 a portii CI1A. Bascula construita din
CI1A si CI1B trece in starea in care
iesirea 3 este in 1 logic (sus), iar iesirea
4 in 0 logic. Tn consecint, releul REL
nu mai este alimentat si prin contactul
sau normal deschis este alimentat
consumatorul. Pe de alta parte, au loc
urmatoarele: se valideaza functionarea
circuitului CI2 (care va fi deschis mai
departe), se stinge LED-ul verde prin
Cl4 si se “aprinde” afisajul digital.

Cl2 contine elementele unui
oscilator (la care cuartul de 4MHz si
un grup RC sunt exterioare), divizoarele
de frecventa prin care se ajunge la
impulsuri de ceas de 1Hz la iesirea 3,
precum si formatoare de semnale
pentru multiplexare cu frecventa de

1kHz, semnale disponibile la iesirile
Y1...Y4. Generarea impulsurilor are loc
numai atunci cand intrarea 2 a
circuitului este “sus” (1 logic).
5 CI3 contine patru numératoare.
In schema de fata ele sunt programate
sa faca divizare prin 10, 6, 10 si
respectiv 10, astfel ca asigura
numararea secundelor, zecilor de
secunde, minutelor si zecilor de minute.
in plus, circuitul oferd semnalele BCD
pentru comanda multiplexata a unui
afisaj cu 4 cifre. Circuitul compara
permanent continutul numaratoarelor cu
starea a 4 comutatoare de programare:
in momentul coincidentei, iesirea XQ
(pinul 3) trece din 0 in 1 logic.

La realizarea coincidentei
(scurgerea timpului prestabilit), T4 intra
in conductie si forteaza trecerea
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: il
o 0 (=] o o
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Figura 3
bistabilului CI1A-CI1B in starea STOP, LED-ul verde confirma stareade imprimat.

precum si resetarea circuitului CI2.
Dupd un mic interval de timp
(determinat de C8-R9), are loc si
resetarea lui CI3. Ca urmare, iesirea 3
a acestui circuit revine in 0 logic si
montajul este apt sé primeasca un nou
start.

In cazul cand se doreste
mtremperea manuala a temporizarii, se
apasa butonul STOP. Prin aceasta T4
intrda in conductie, cu efectele
mentionate anterior. Pe durata STOP
manual sau automat, o eventuala
comanda START simulata ar produce
o stare nedeterminata a montajului.
Situatia este prevenita prin CI1C, care
impiedica startarea pe durata STOP.

asteptare (stand by) a montajuiui. El
poate fi montat in butonul START, fapt
care permite actionarea pe intuneric,
in camera pentru prelucrarea
materialelor fotografice, de exemplu.
Pe durata temporizarii, punctul zecimal
al afisajului clipeste in ritm de 1
secunda, comandat prin T9, pentru a
confirma functionarea ceasului.
Pentru protectie la paraziti de
inalta frecventa din retea s-a prevazut
condensatorul de deparazitare C12 si
condensatoarele de decuplare C2, C8,
C9, C11 plasate in imediata apropiere
a integratelor Cl1, CI2, CI3 si Cl4.
Releul REL este tip miniatura
(reed) si este montat pe placa de circuit

Comuiatoarele de programare a
timpului sunt de tip rotativ, cu sectoare
(cifre) marcate lateral si lucreaza in cod
binar. .
Pentruvarianta “100 ore”, baza
lui T3 se muta de la iesirea Q3 a
circuitului Ci2 (1 secunda) la iesirea Q4
(60 secunde).

Montajul se executa pe un cablaj
dublu placat. O posibilitate de realizare
este prezentata in figura 2. Dispunerea
pieselor este data in figura 3.

Alimentatorul asigura 12V/0,3A
curent continuu stabilizat. El' se
realizeaza conform schemei pe o placé
separatd, sau poate fi achizitionat din
comert.

B intre canale (diafonie) de 40dB.
Schema completd a
radioreceptorului este prezentatd in
figura. Acordul pe post se face prin
intermediul diodei varicap D1, care
impreuna cu bobina L1 si condensatorul
C15 constituie circuitul rezonant al
oscilatorului local. Tensiunea de control
pentru dioda varicap se stabileste prin
intermediul potentiometrului P1, de tip
multiture (de la programatoarele TV alb/
negru).

Semnalul de radiofrecventa
provenit de la antena este aplicat
circuitului integrat prin circuitul format
de bobina L2 si condensatoarele C3,
C4; condensatorul C5 decupleaza
acest circuit de intrare. Condensatorul
C10 elimina armonicele semnalului de
frecventa intermediara de la iesirea
demodulatorului. Modificarea valorii
rezistentei R2 si a semireglabilului RS

influenteaza diafonia intre canale.
Condensatorul C6 are rolul de a reduce
amplitudinea frecventelor amplificate la
emisie prin circuitul de peemfaza cu
constanta de timp egala cu 50us.

Tensiunea la bornele grupului
R1C1 variaza in functie de amplitudinea
semnalului din antena si se foloseste
pentru controlul automat al
comutatorului mono-stereo din decodor.
Cand semnalul RF provenitde la antena
este slab, nu se asigura functionarea
corecta a decodorului, asa incat el
ramane comutat corespunzator
receptionarii semnalelor monofonice.
Semnalul MPX de la iesirea TDA7020T
(terminalul14) este transmis unui etaj
de amplificare realizat cu tranzistorul
T1. Semnalul amplificat controleaza
decodorul stereo; reglajul functionarii
optime a circuitului PLL din decodor se
face cu semireglabilului R15.

Receptionarea semnalelor
stereofonice este indicata de LED-ul
D2. Semnalele audio corespunzatoare
canalelor sténga si dreapta se aplica
celor doua intrari ale amplificatorului
final CI3.

Potentiometrul de acord P1 este
cu variatia liniara, iar potentiometrele
pentru reglarea nivelului pe cele doua
canale au variatie logaritmica.

lnductantele ERsivk@ase
realizeaza prin bobinarea a 4 spire
CuAg 0,6mm pe carcase cu diametrul
de 5mm. Carcasa bobinei L1 este
prevazuta cu miez de ferita reglabil,
pentru acord in banda; bobina L2 poate
fi fara carcasa.

intregul receptor stereofonic,
excluzand bateria si potentiometrele de
volum, poate fi montat pe o placa cu
dimensiunile de 55x70mm.

15
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igg _ LABORATOR
RADIORECEPTOR STEREOFONIC CU TDA7020T

Aurelian Lazaroiu

In numarul trecut al revistei am A

prezentat o aplicatie a circuitului integrat - "“_”_'_E'_ g g&
TDA7000, recomandatd pentru g9 3 ] —
modernizarea unor radioreceptoare - o — b— Eo
monofonice. In materialul de fata i 7Q =
prezentdm constructia unui receptor & 'il_g(!‘_"
stereofonic de buzunar (walkman), = __EIOI— TS -
realizat cu circuitul integrat TDA7020T. %35 g1
Precizam ca acest material este g B ik b
preluat din RADIOELEKTRONIK. = g & go
Circuitul integrat TDA7020T este g &
produs de firma PHILIPS in capsuld & )

S0-16 sau SOT-109A si face parte din
seria specializatd pentru receptoare -
FM, caracterizata prin:

- numdr redus de componente;

- lipsa inductantelor in amplificatorul
de frecventa intermediar3;

-tensiune redusa de alimentare;

- curent consumat mic;

- pret relativ scazut.

Principiul de functionare si |
structura internd a circuitului integrat
TDAT7020T sunt aseméanatoare cu cele
ale circuitului integrat TDA7000. < &
Prezentarea sumara a acestoraafost - y a ﬁ"'1‘?5
facuta in numarul anterior al revistei.
Dintre parametrii specifici circuitului

integrat TDA7020T, retinem: :
- tensiune de alimentare: 1,86V - ! F| i
(max. 7V); ' Q

- curent consumat la 3V: 6,3mA,;
- sensibilitate pentru s/zg=26dB:
6,5uV; .
- raport semnal/zgomot: 60dB;
- distorsiuni neliniare :
- pentru Af=+22 5kHz; 0,7%; el
- pentru Af=+75kHz: 2,3%; 5‘
- variatia frecventei oscilatorului local ﬂﬁ =81
- in functie de tensiunea de  ~ 'L=5TT
alimentare: 5kHz/V; ]

- in functie de temperatura: |
0,2kHZ/°C: HS—2 =

- I5timea de banda la -3dB: 10kHz. i 23

La iesirea circuitului integrat e

TDA7020T este disponibil un semnal -8~
complex MPX, care poate fi utilizat
pentru realizarea unui recepioer
stereofonic. Pentru aceasta, mai sunt
necesare un decodor stereo si un
amplificator de putere. in schema
propusi se foloseste un decodor stereo
care poate functiona la tensiune redusa
MC1309P si un amplificator final dublu,
de tip TDA7050T. Acest ultim circuit
integrat livreaza o putere audio de
2x75mW pe castide 32Q, cu o separare

- continuare in pagina 15 -
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CATALOG

GENERATORUL DE PRECIZIE
PENTRU FORME DE UNDA - ICL8038 (parteal)

ing. $erban Naicu
ing. Dragos Marinescu

Circuitul integrat |CL8038,
produs de firma Intersil, reprezinta un
generator de precizie pentru forme de
unda, cu oscilator controlat in tensiune,
capabil sa produca semnale
sinusoidale, dreptunghiulare, in forma
de dinte de fierastrdu si impulsuri de
mare acuratete. Sunt necesare in acest
scop un numar minim de componente
externe. Pretul unui circuit de tipul
ICL8038CCPD era la data realizarii
articolului de 44.500 lei, la magazinele
firmei VITACOM.

Desi este deosebit de
performant, circuitul integrat ICL8038
este destul de putin cunoscut
constructorilor electronisti, datorita
lipsei informatiilor tehnice din literatura
de specialitate referitoare la acest
subiect.

elementelor de circuit, controlul nivelului
de iesire al formelor de unda si sursele
de alimentare, precum si modulatia de
frecventa si vobularea. Cea de-a treia
parte reprezintd un numar de aplicatii
realizate cu ajutorul circuitului integrat
monolitic, de tip ICL8038, extrem de
utile amatorilor de constructii
electronice.

Dupa incheierea prezentaru
circuitului de tip ICL8038 (Intersil), in
cadrul acestui miniserial cuprinzand
generatoare de functii vom continua
cu circuitul integrat XR2206 (EXAR),
avand echivalentul romanesc ROB8125
(ICCE Baneasa).

Descriere generala

Circuitul integrat ICL8038 are
capsula si semnificatia pinilor
prezentate in figura 1a, iar in figura

- tLellEEIs : ib este data
Reglaeaslsenndullu m Im Neconectiat. schema blolc a
(SINE WAVE ADJUST) generatorului de
lesire semnal - Neconectat, forme de unda.
sinusoidal, 2 B [
(SINE WAVE OUT) . Frecventa
lesire semnal Reglareasemnalulii (Sau  rata de
sio semnal ma Qe g
E OUT) [SINEWAVE ADJusT)  repetitie) poate fi
Minusul sursel de selectata intr-un
Reglojul frecventel. - LoEL) alimentare sau masa. "
egglulul de lucru. [Vee sau GND) domeniu foarte
[Dl{”c\yfc F'%Léi*’u'g?ct{r ABLefEh larg, intins de la
= 5 I SSRSenTiom P mai putin de 1/
W'NG C"‘PAC"OR’ 1000Hz la mai
Plusul sursei ;
de almentare - [ a § I dreBRIJ—i hlular mult de TMHz S|
(+Vee) AVEOUD  este extrem de
Intrare tru Intrare ity
%{éﬂ = =1 ?odugh“gs?a staba_lé Irjtl’ 0
(FM BIAS] VoS, gamitargdeds
Figura 1a (FM SWEEP INPUT) temperaturi si
tensiuni de

Prezentarea de mai jos incerca
sa suplineasca intr-o oarecare masura
aceste lipsuri. Materialul de fata este
structurat in trei mari parti. O prima
parte contine o descriere generala a

alimentare. Modulatia de frecventa si
vobularea pot fi completate cu o
tensiune externa, iar frecventa poate fi
programata digital prin utilizarea fie a
rezistoarelor, fie a condensatoarelor.

Generatorul de forme de unda
foloseste tehnologia monolitica
avansata (din cadrul careia fac parte
rezistoarele cu pelicula subtire si
diodele bariera Schottky).

Oscilatorul comandat in
tensiune al circuitului integrat 8038
poate fi interfatat in bucla cu calare de
faza (PLL) pentru a reduce deriva
termica la' o valoare mai mica de
S50ppm/°C.

Circuitul integrat de tip 8038 este
livrat Tn cinci variante constructive,
prezentate in Tabelul 1.

Avantaje oferite de circuitul
8038

Acestea sunturmatoarele:

e Deriva termica de joasa frecventa
redusa: max.50ppm/°C;

* lesiri simultane pentru unda
sinusoidala, dreptunghiulara si
triunghiulara;

e Distorsiunireduse: 1%;

e Liniaritate ridicata: 0,1%;

e Functionare pe o gama larga de
frecvente: 0,001Hz la 1MHz;

e Cicluri variabile de functionare
(factor de umplere): de la 2% la
98%;

e Usor de folosit, necesitand foarte
putine componente externe.

Caracteristici electrice

Valorile maxime admisibile

sunturmatoarele:
¢ tensiuneade alimentare: +18V sau
36V (in total);

* puterea disipata: 750mW;

» tensiunea deintrare (la orice pin):
nu trebuie sa depdseasca
tensiunea de alimentare;

* curentul de intrare (pinii 4 si 5):

25mA;

curentul de iesire absorbit (pinii 3

circuitului integrat, o prezentare a Tabelul 1
avantajelor utilizarii acestuia, Tip Gamade Stabilitate | Capsula Codificare
caracteristice electrice generale, ra | Ipom/°Cl

precum si definirea termenilor utilizati |8038CC | 0°C+70°C (tipic) 50 | DIP ICL8038CC PD

in cadrul materialului. Cea de-a doua |8038BC | 0°C+70°C (max.) 100| DIP ICL8038BC PD
parte contine prezentarea functionarii {8038AC | 0°C+70°C (max.) 50| DIP _ ICL8038AC PD
circuitului integrat, temporizarea 8038BM | -55°C++125°C (max.) 100| DIP ermetic ICL8038BM PD
formelor de undé , 0 dimensionare a 8033AM -55‘0“125"{: fmax) 50 D!P ermetic ICLBOSBAM PD
TEHNIUM e Nr. 1/1998 17




CATALOG

Tabelul 2

Caracteristici generale 8038 CC 8038 BC/BM 8038 AC/AM | Unitate
min__tip max| min__tip  max min__tip max

Gama de lucru sursa alimentare

- sursa simpla +10 +30 | +10 +30 +10 +30 \Y

- sursa dubla 5 = s [ 12 +15 I +15 \%

Curent de alim.(Vs=+10V),Nota1

8038AM, 8038BM 21 isd5 12 15 mA

8038AC, 8038BC, 8038CC 12:,.1.20 12.1.11:20 12 20 mA

si 9): 25mA,;

e gama temperaturilor de stocare:
-65°C++125°C;

e gama temperaturilor de
functionare:

8038AM si 8038BM =
-55°C++125°C .

8038AC, 8038BC, 8038CC =
0°C++70°C

e temperatura de lipire (10 sec):
300°C. ,

Principalele caracteristici
electrice, masurate pe circuitul de test
din figura 2, in conditiile Vs=+10V sau
12V, Ta=25°C si RL=10KQ sunt

prezentate in tabelele 2, 3 si 4

(respectiv caracteristicile generale,

cele de frecventa, precum si cele de

iesire).
Conditiile de test pentru circuitul din

figura 2 sunt prezentate in tabelul 5.

Definirea termenilor

Pentru o mai buna intelegere a
functionarii acestui circuit integrat se
definesc urmatorii termeni:

e Curentul de alimentare - curentul
“absorbit” de la sursa de alimentare
pentru ca dispozitivul sa
functioneze, excluzand curentii de
sarcina si curentii prin Ra si Rs;

¢ Gama de frecvente - Gama de
frecvente la iesirea formei de unda
dreptunghiulara in care este

aplicarea unei tensiuni de vobulare
pe pinul 8 al circuitului integrat.
Peptru o functionare corecta,
tensiunea de vobulare trebuie sa
fie cuprinsa in gama (2/3Vcc
+2V)<Vvobulare<Vcc;
Liniaritatea FM - deviatia
procentuala de la cea mai bine
potrivita linie dreapta a tensiunii de
control pe curba frecventei de
iesire;

Deviatia de frecventd cu
temperatura - schimbarea (variatia)
frecventei de iesire in functie de
temperatura;

Deviatia de frecventa cu tensiunea

de alimentare - schimbarea
(variatia) frecventei de iesire in
funclie de tensiunea de alimentare;
e Amplitudinea de iesire -
amplitudinea varf la varf a
semnalului aparut la iesiri;
» Tensiunea de saturatie - tensiunea
de iesire in colectorul tranzistorului
intern situat intre pinul 9 al
circuitului integrat si masa cand
acest tranzistor este deschis. Ea .
se masoara pentru un curent de
repaus de 2mA;
Timpul de crestere si timpul de
cadere - timpul cerut de iesirea
undei dreptunghiulare pentru ca

6

SURSA 1

0 +Vee

DI
CURENT
N\/\ COMPARATOR]

| COMPARATOR::I

CIRCUT
BISTABIL ]

SURSA 2
CURENT

L o.vsouGND @

BUFFER

4

1

| BUFFER | CONVERTOR
l PISINUSOIDAL 1
3

2

garantata functionarea circuitului; UL AN Vi
¢ “Gama vobulari"EM:- raportul Schema bloc a generatorului de forme de unda

frecventa maxima pe frecventa Figura 1b

miniméa care pot fi obtinute prin
Tabelul 3 Caracteristici de frecventa (la toate formele de unda)

8038CC 8038 BC/BM 8038 AC/AM | Unitate
min tip  max| min tip  max min tip  max

Frecv. max. de oscilatie 100000 100000 100000 Hz
Frecv. de vobulare pt. FM 10 10 10 KHz
Gama de vobulare FM, Nota2 40:1 40:1 401
Liniaritatea FM, ratie 10:1 0,5 0,2 02 %o
Decalaj de frecv.cu temp.Nota4 50 50 100 20 50 ppm/°C
Decalaj frecv. cu tens. alim. 0,05 0,05 =% 0,05 %I/N's
Rezist. pt. progr. recomandate | 1000 1M | 1000 1M 1000 M Q
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Tabelul 4 Caracteristici de iesire
_Forma de unda dreptunghiulara

8038 CC 8038 BC/BM 8038 AC/AM Unitate
min  tip max | min tip max min tip max
Curent pierdere (Ve=30V) 1 q 1 LA
Tens. saturatie (labsorbit=2mA) 02 05 0.2 04 0,2 04 V
Timp crestere (RL=4,7kQ) 100 100 100 ns
Timp cadere (RL=4,7k) 40 40 40 ns
Reglaj ciclu de functionare 2 98 2 98 2 98 %
Forma de unda triunghi/dinte de fierdstrau/rampa
8038 CC 8038 BC/BM 8038 AC/AM Unitate
min tip max| min tip max min  fip max
Amplitudine (RT=100kQ) 0,30 0,33 0,30 033 0,30 0,33 xVs
Liniaritate 0,1 0,05 0,05 Y
Imped. de iesire (lout=5mA) 200 200 200 Q
Forma de und3 si idal3
8038CC 8038 BC/BM 8038 AC/AM Unitate
min  tip  max| min tip max min  tip ‘max
Amplitudine (RT=100k) 02 022 02 022 0,2 0,22 xVs
THD (Rs=1MQ), Nota 3 08 5 0,7 3 0,7 155 %
THD reglat 0,5 0,5 0,5 Yo
aceasta sa se schimbe dela 10% functionare pinii 7 si 8 sunt conectati, Nota 6: 10V<Vcc<30V sau
12 90%, saude la90%la 10%,din Vs=+10V. +5V<Vs<+15V;

valoarea safinal3;

e Liniaritatea formei de unda
triunghiulare - deviatia procentuala
de la cea mai potrivita linie dreapta
in crestere si cadere a formei de
unda triunghiulare;

e Distorsiunile armonice totale -
distorsiunile armonice totale ale
iesirii formei de unda sinusoidale.

Nota 1: Curentii absorbiti de Ra si Rs

neinclusi

Nota2: Vs=20V; Ra si Re=10kQ,

f=9kHz. Poate fi extinsa la 1000:1.

Nota3: 82k conectat intre pinii 11 si

12, ciclul de functionare triunghiular

reglat la 50% (Folositi Ra si Re);

Observatie: Se folosesc capsulele de
plastic cu 6,7mW/°C pentru temperaturi
ambiantale peste 50°C si capsulele
ceramice cu 12,5mW/°C pentru
temperaturi ambientale peste

100°C

Nota5 : Frecventele “sus” si “jos”

pot fi obtinute conectand pinul 8
la pinul 7.(fi) si apoi conectand

Nota 7: Oscilatia poate fi oprita
conectand pinul 10 la +5V sau la -5V.

RA Rs
10K [:lTOK

pinul 8 la pinul 6 (fio). in alte cazuri
se aplica tensiunea de vobulare

pe pinul

Vvobulare<Vee unde Vcc este
tensiunea de alimentare totala. in
figura 2 tensiunea pinului 8 va
varia intre 5,3V si 10V fata de

7 5
7
SW1 8038 3 o /A\/\v
8 2 =
12 10 11 QTN
8 (2/3Vec+2V)<
R IRs
g2k ¢
=~ 33nF
: 010V’
Figura 2

Nota4: Pe toatd gama temperaturilorde masa. _
- continuare fn numarul viitor -
Tabelul 5
Parametrul RA RB RL 1 SWi1 Masurarea
Curentul de alimentare 10 kQ 10kQ [10kQ | 3,3nF | Inchis Curentpin 6
Frecv. max. de oscilatie 1kQ 1kQ |4,7kQ | 100pF | Inchis Frecventa pin 9
Gama vobularii FM (nota 5) 10 kQ 10k [10ka | 3,3nF | Deschis Frecventa pin 9
Decal.de frecv.cu temp. 10 kQ 10 k2 | 10kQ | 3,3nF Inchis Frecventa pin 9
Decal.de frecv.cutens.de alim.(n6) | 10kQ | 10kQ |10kQ | 3,3nF | Inchis Frecventa pin 9
Amplit. de iesire - sinusoidal 10kQ | 10kQ |10kQ | 3,3nF | Inchis lesire vv pin 2
- triunghiular 10 kQ 10kQ |10kQ | 3,3nF | Inchis lesire vv pin 3

Curent rezidual (oprit) (nota 7) 10kQ | 10kQ |10kQ | 3,3nF | Inchis Curentpin 9
Tens. de saturatie (pornit) nota 7 10 kQ 10kQ |[10kQ | 3,3nF Inchis lesire (jos) pin 9
Timpii de crestere si de cadere 10 kQ 10kQ |[4,7kQ | 3,3nF Inchis Forma unda pin 9
Reglaj ciclului de functionare MAX | 50 kQ | -1,6kQ | 10k2 | 3,3nF | Inchis Forma unda pin 9

: MIN 25kQ | 50k |10kQ | 3,3nF | inchis Forma unda pin 9
Liniarit. form& de unda triunghiulare | 10kQ | 10kQ [10kQ | 3,3nF | Inchis Forma unda pin 9
Distorsiunile armonice totale 10kQ | 10kQ |[10kQ | 3,3nF | Tnchis Forma unda pin 9
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g VIDEO-T.V.

FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR(lII)
PARTEA MECANICA
ing. Serban Naicu

ing. Florin Gruia

- urmare din numarul trecut - care este solidara cu banda ROLA PRESOARE ROLA PRESOARE
de intindere. Aceasta are
F. VERIFICAREA $1 pésla pe interior, fiind n
REGLAREA INTINZATORULUI DE contact cu rola debitoare, pe
BANDA mai mult de jumatate din
‘Se introduce in videocasetofon circumferinta acesteia.
o caseta si se incarca o banda Exista situatii cand, datorita
oarecare. Se actioneaza modul de “imbatranirii”, adezivul cu
redare (PLAY BACK) si se observa care a fost lipitd pasla s-a
pozitia intinztorului de banda, care desprins. Tn acest caz, _
poate fi in trei situatii, ca in figura 17. intinderea benzii este total Figua 16
Situatiile din (a) si (c) sunt compromisd. Seimpune relipirea paslei b7 it
necorespunzatoare, In cazul (a) (eventual cu prenadez), dupa o corectd, indicatiatrebuie safie intre 11
tensiunea n banda este prea mica prealabila curatire a prafuluidepus.  $i 19, iar in cazul casetei AKAI intre
(banda insuficient intins&), iar in cazul 28 i45g.cm.
(c) intinderea benzii este prea mare, _ Este,deasemenea, necesara o .
ceea ce determind o uzuré prematura verificare a perfectei verticalitati a

a capetelor video. Doar in cazul (b) ghidajului intinzatorului de banda (pe
banda este intiiss coreot care “calcd” banda), in caz contrar

luand nastere forte nedorite pe verticala,
care duc la deplasarea benzii. O
eventuala rectificare a pozitiei verticale

¥, RN B Figura 15 GHIDAJ '
O masurare exacta a tensiuni
benzii se poate face cu ajutorul unei
5 casete de masurare a tensiunii,
Figura 13

prezentate in figura 19. Aceasta poate @ ©) )
Modul de reglare al intinzatorului  fi de tipul PUJ48.076 - JVC sau BT - Figura 17
de banda se poate urmariin figura18. 001 - AKAI. Dupa introducerea casetei,
Astfel, daca este necesar, se sldbeste se actioneaza in modul redare si se a ghidului intinzatorului nu se va face
surubul de reglaj si se deplaseaza (sau urmareste indicatia casetei, pe discul cu o sculad care ar putea zgaraia Q
ntr-un sens sau in altul) piesa de reglaj gradat. Pentrucaseta JVClaointindere suprafata acestuia.

BANDA VIDEO

200m\V 5ms

BRAT INTINZATOR
DE BANDA

Db | | /el

(L) PREA SUS (L) PREA JOS [R) PREA 5US

ARC DE PASLA
R) PREA JOS TENSIONARE

SURUB DE
REGLAJ
GHIDAJ DE GHIDAJ DE
INCARCARE INCARCARE
{3
i ¥ ROLA DEBITOARE
Figura 14 PIESA DE REGLAJ

Figura 18

<+—
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VIDEO-T.V.

BANDA MAGNETICA

INTINZATOR DE BANDA

DISC GRADAT
1

Figura 19

In figurile 20+26 sunt
exemplificate diverse modele de
intinzator de banda.

" G. INLOCUIREA BENZIl DE
FRICTIUNII

Conform figurii 2] se scoate
saiba de blocare 1 si se extrage
ansamblul franei de debitare. Se scoate
surubul 2. Se extrage banda de frictiune

ROLA DE IMPEDANTA
DEBITOARE

BRAT
INTINZATOR
0.6.1.0mm
)? CASETA VIDEO
‘ Figura 20

(de tensionare) si se inlocuieste cu alta
noua sau se curatd pasla si se
remediaza cea veche.

Se asambleazad la loc in ordine
inversa. Se reface intinderea benzii
conform procedurilor prezentate.

— BANDA VIDEQ
ROLA DE IMPEDANTA DERITOARE

INTINZATOR DE BANDA

_BRATINTINZATOR

CASEIA VIDED

Figura 21

BANDA DE TENSIONARE

H. ANSAMBLUL SUPORT AL
ROLEI DE ANTRENARE PENTRU
MODUL REPEDE INAINTE/ REPEDE
INAPOI (FF/REW) .

Majoritatea mecanicilor de
videocasetofon prezinta intre rola
debitoare si rola colectoare un

GARNTUEg/

altul putin mai puternic sau se
scurteaza cel original.

Un alt exemplu de ansamblu de
rola de antrenare “flotantd” este
prezentatin figura 29.

Dacéd dispunem de un

tensiometru de m3surat presiunea data

SURUB

BRAT DE
TENSIONARE

SURUB

ansamblu mecanic flotant care contine
o rola cu exteriorul de cauciuc (sau inel,
RING) permanent in contact cu axul
motorului de antrenare FF/REW, sau cu
o rold cuplata printr-o curea cu acest
motor. Cuplajul rolei cu periferia de
cauciuc este asigurat de tensionarea
unui arc.

Aceasta rold este denumitd
curent REEL IDLER sau FF/REW
IDLER (figura 28). Se procedeaza
astfel:

- se scoate ansamblul de
incarcare a casetei (CASETTE
HOUSING);

- se misca intinzatorul de arc in
directia sagetii A pentru a putea scoate
ansamblul. Acesta, in mod normal, este
captiv intr-un slit prin efectul de
intindere al arcului;

- setrage in sus, in sensul sagetii
B ansambilul;

- se Inlocuieste inelul de cauciuc
cu unul nou sau se abrazeaza periferia

celui vechi dacd cauciucul nu a
imbatranit, prezentand crapaturi si
inaderenta;

- se curata (se abrazeaza, daca
este cazul) si bucsa de cauciuc sau
bronz de pe axul motorului cu care e
in contact rola d& antrenare scoas3;

- se monteaza in ordine inversa
ansamblul rolei de antrenare;

- se verifica daca arcul de
infindere asigura cuplarea buna a celor
doua piese (rola de antrenare si bucsa
motor). Eventual, se inlocuieste cu

LiRAT
INTINZATOR

Figura 22

de arcul de intindere se va proceda ca
in figura 29.

- se pune rola in centru;

- se introduce in gaura special
destinata acestui scop dispozitivul
arcuit al tensiometrului;

- se miscé in directia A pana la
desprinderea rolei de axul de anirenare;

- se da drumul gradual in sensul
sagetii B pana cénd rela atinge bucsa
motorului de antrenare, Valoarea citita
in acel moment trebuie sa fie cuprinsa
intre 105 si 145g.

RD’L’A GHIDAJ DEBITOARE

BRAT

IN,T}NZATCJR T POZTE

\\\CORECTA

r s
f
% ,J
i i
//waamu\/
PIESA PRINDERE COLIER

BANDA DE
FRIZTIUNE
ARC DE TENSIONARE

‘u‘.
© TARE  Figura 23
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LINIE DE
REGLAJ

SURUB DE
Figura 24 REGLAJ
I. REGLAJUL FORTE!
AMBREIAJULUI DE COLECTARE A e
BENZII MAGNETICE CULISAT ]

La unele modele mai vechi
existd un sistem de reglare in trepte a
cuplajului intre cele doua discuri ale
ambreiajului, conform desenului din
figura 30. Inainte de a efectua acest
reglaj trebuie sa ne asigurdm de
urmatoarele conditii preliminare:

- curelele de antrenare sa fie curatate
cu alcool izopropilic;

- se curata periferia rolei colectoare;

- se curata rola de antrenare cu inel
de cauciuc.

Daca cuplajul ambreiajului este
slab se roteste ansamblul in directia
sagetii (a), iar daca e prea mare ducand
la sifonarea pe margine a benzii, se
micsoreaza in sensul sagetilor (b).

INTINZATOR

‘§ BRAT INTINZATOR

Nu se recomanda pozitionarea
lamelei arcuitoare pe treapta G.
J. Intretinerea rolelor debitoare si
colectoare '
Periodic este necesara curatarea
si ungerea rolei debitoare si respectiv
colectoare. Se va proceda conform

figurii 31. fine evitandu-se excesul;
- se scoate ansamblul de - se curata cu alcool izopropilic
incdrcare ‘a casetei .
(CASETTE HOUSING); CONSOLA COLIERULUI =1
- se scot sigurantele de DE FRICTIUNE Q

blocare (1);

ARCDE
INTINDERE

Figura 25

—
=3
=
=
—
—
6

VIDEO-T.V.

BRAT INTINZATOR

SUPORTUL CAPULUI DE
STERGERE GENERALA

CONSOLA BENZH
DE FRICTIUNE

Figura 26

- se scot saibele antifrictiune; .
- se scot ansamblurile rolelor
debitoare/colectoare;,
- se scot saibele de reglare a inaltimii
(2); .
- se curata axele debitor si colector ;
- se greseaza cu ulei de mecanisme

SURUB DE FIXARE
A BENZII DE FRICTIUNE [

TEHNIUM e Nr. 1/1998




VIDEO-T.V.

@_@ - se verifica corecti-

tudinea actionarii franelor.
?,?ENAE.'%E;TOAREK Masurarea fortei de
franare de pe rola

debitoare (colectoare)
In mod uzual, pe rola
BANDA DE debitoare exista satzo;i de
FRICTIUNE frénare permanenta care
previn  producerea

buclelor la banda video la ANSAMBLU

socuri mecanice ((:tprilri‘:‘M
BRAT INTINZATOR bruste, schimbari de
DE BANDA sens, porniri).

Aceasta frecare amortizeaza
“zmucirea” rolei debitoare si
implicit a benzii magnetice.
Valoarea fortei trebuie nsa sa fie
proprie. O valoare mica face
ineficienta existenta frecarii, iar o
valoare mare duce la intinderea
suplimentara a benzii video si la
periferllle de contact ale rolelor incetinirea vitezei de derulare repede-
debitoare/colectoare; Tnainte, uneori sistemui mecanic chiar

- cu aceasta ocazie se
inspecteaza si se curata cu alcool si
franele de cauciuc, iar sabotn de péslé
se curata de praf,

- se monteaza in ordinea inversa
si se blocheaza saibele de siguranta;

BRAT FF/REW

Figura 27

INTINZATOR ARC ANSAMBLUL

ROLEI DEBTOARE |
=0
AXA ﬁ
DERITOARE

Figura 28

- se verifica normalitatea rotatiei
rolelor (fara blocaje, frictiuni,
neomogenitati);

' 105..145g

nereusind sa termine derularea benzii
pana la sfarsit. Se procedeaza la
aceasta verificare conform figurii 32

Te

GAURA PENTRU DISPOZITIVUL
DE MASURAT TENSIONAREA

STIANGA DREAPTA

RING
 cums
| = - |
L 1 1
L T :l_l
MASURAREA TENSIONARY
Figura 29

BREAJ COLECTOR
Figura 30 —_—

SAIBA ANTIFRICTIUNE B 7 sty :
\?—@ | 1

PENTRU REGLARE SE RIDICA
SI SE RASUCESTE

LAMELA ARCUITA

si figurii 33.

- se dezasambleaza si se scoate
ansamblul de incércare a casetei
(CASETTE HOUSING);

- se procedeaza la simularea
prezentei casetei, pentru a putea
efectua comanda de PLAY;

- dupa angajarea mecanicii in
modul de functionare PLAY, avand grija
sa verificam ca fréna de cauciuc s-a

SIGURANTE

ANSAMBLUL
ROLEI COLECTOARE

@ .

__.ﬁ SAIBE DE REGLAT
cou;c INALTIME

Figura 31

indepartat, iar banda metalica cu pasla
aintinzatorului de banda nu stanjeneste
rotatia rolei debitoare, se monteaza rola
de incercari ca in figura 33, folosind o
bucata de banda video.

- se trage cu ajutorul
tensiometrului pana cand se invinge
forta de franare, iar rola de incercare
incepe sa se roteasca. Valoarea citita
trebuie sa se situeze intre 30 si 40g.

Tn cazul in care este diferits se
actioneaza asupra elementului arcuitor
sare asigura frecarea (arc, lamela
elastica), dupa o prealabila curdtare a
paslei.

Pentru masurarea fortei de
frénare de pe rola coiectoare procedura
este similard celei de pe rola debitoare
(figura 34). Daca se intervine asupra
fortei de frénare se va reface méasurarea
acestei forte.
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ROLA DE INCERCARI

ROLA DERITOARE

SABOT DE FRINA

Figura 32

L. INLOCUIREA ROLEI PRESOARE

Se desface cu ajutorul unei
surubelnite cap-in-cruce surubul de
fixare (flgura 35). Se extrage rola
presoare uzata si se inlocuieste cu una
noud. Se unge cu ulei fin. Montarea
invers3, la unele modele, impiedica

ROLA DE INCERCARI

ROLA SUPORT
Figura 33

miscarea uniforma a rolei presoare. Se
fixeaza cu surubui de fixare si se
verifica miscarea usoara, fara frecari a
rolei presoare. Este obligatoriu ca
diametrul noii role presoare sa fie egal
cu al celei vechi.

Intretinerea periodica se face
prin stergerea cu o panza curata (care
nu lasa scame), inmuiata in alcool
izopropilic.

M. VERIFICAREA S| REGLAREA
CAPULUI AUDIO/CONTROL

In vederea efectudrii reglajelor
se utilizeaza de preferintd, o caseta de
test, care se iniroduce in aparat si se
actioneaza modul redare (PLAY BACK).
Se urmareste cu ajutorul unui
osciloscop, sau al unui milivolimetru,

/ SURUB
DE FIXARE

ROLA
PRESOARE BANDA

BRATUL
ROLEI
PRESOARE

Figura 35

BANDAVIDEO . 40  50g

TENSIOMETRU  nregistrata pe un

Figura 37

CAP STERGERE  CAP IN.TDIO

semnalul (la iesirea t : GHIDAJ
audio). Se citeste v
portiunea de 6kHz
de aliniere BANDA
In cazul ca MAGNETIC

nu se dispune de o
caseta de test, se

0,3mm

va utiliza o caseta

i

videocasetofon bine reglat,

inregistrarea avand cat mai
muite “inalte”, in vederea unei reglari
cat mai precise.

Se urmareste ca pozitia benzii
fatd de cap s& fie ca in figura 36, adica
aceasta sa nu se deformeze in ghidaje,
nici jos, nici sus. Suruburile pentru
reglaj sunt vizibile in figura 37. Astfel,
din suruburile (1) si (2) se
regleaza inaltimea capului,
pentru ca pozitia benzii in raport
cu acesta s3 fie asa cum s-a
aratat anterior. Cu ajutorul
surubului (3) se regleaza
azimutul capului, pentru
obtinerea semnalului maxim la
iesirea AUDIO. Reglarea din
aceste trei suruburi se face in
mod delicat si se repeta pénala
obtinerea ferm& a nivelului
maxim al semnalului audio, imaginea
de pe ecran fiind stabila, fara dungi de
tracking sau vibratii pe verticala {jitter).

Se va urmari si corectitudinea
contactului cap/banda, avandu-se in
vedere un minim de fluctuatie. Acest
lucru depinde si de corecta intindere
(tensionare) a benzii, datd de
intinzatorul de banda.

In vederea efectudrii reglajului
fazei capului de control este necesar
sa se conecteze osciloscopul intr-un

‘punct de masurare notat uzual cu PB

FM. Se pune reglajul de TRACKING al
videocasetofonului in centru.

I
CAP CONTROL

Figura 36

VIDEOCASETOFONULUI CU DOUA
PISTE AUDIO (L SIR)

Reglajul capului audio/control, in
cazul videocasetofoanelor cu doua piste
audio (L si R) este prezentat in cele ce
urmeazd. Se conecteaza iesirea de
audio LEFT la intrarea - CH1- a unui
osciloscop cu doud canale, si respectiv
iesirea RIGHT la celalalt canal (intrare)

ROLA DE INCERCARI

/ TENSIOMETRU

ROLA

Figura 34 COLECTOARE
SABOTI DE FRINA

a osciloscopului -CH2-. Se introduce
caseta de test, se actioneaza modul
PLAY BACK si se citeste portiunea de
aliniere pe care este inregistrat
semnalul de 7kHz. Se actioneaza
asupra suruburilor de reglaj, conform
procedurii descrise anterior, in mod
alternativ, pana cand semnalul audio
vizualizat pe osciloscop arata ca in
figura 38. Conditia de reglaj optim este
ca A sa fie maxim, iar C sa fie minim.
Anvelopa semnalului trebuie sa fie cat

Se regleaza, cu ajutorul
suruburilor (4) si (5), astfel
incat amplitudinea semnalului a
de FM de pe osciloscop sa fie
maxima. Apoi se blocheaza

mu“m mllmmlwl_

ﬂm'hwl';mnl‘n“'””

suruburile de reglaj.

Daca nu se dispune de
osciloscop se va urmari,
mai intéi, o pozitionare
corectd a capului
combinat in raport cu
banda magnetica, iar la
reglarea azimutului “dupa
ureche” se va urmari
obtinerea unui sunet
maxim, cu cat mai multe
frecvente inalte,

N. REGLAREA CAPULUI
AUDIO/CONTROL IN
Cc A Z u L

-v—

'I
F|gura 38

mai constanta si stabila.

In cazul in care, dupa efectuarea
reglajelor, nivelele celor doua canale nu
sunt egale, se va actiona asupra
reglajelor interne (semireglabile) de PB-
L-LEVEL, respectiv PB-R-LEVEL, pana
la obtinerea nivelului nominal de iesire
de linie (conform datelor fisei tehnice
si respectiv a egalitatii canalelor (ca
nwel) In cazul cand fazele celor doua
semnale difera, este necesara o
corectare a azimutului capului.

- continuare in numarul viitor -
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CUPRINS:

AUDIO

Eliminarea zgomotului de retea - ing. Emil Marian

CcQ-YO

Transceiver monobanda QRP (Il) - ing.Dinu Costin Zamfirescu
De la QRP la QRO - ing.Claudiu latan

LABORATOR
Conservarea datelor Tn memoriile CMOS-RAM - ing. Aurelian Mateescu
Tester pentru convertoare de sunet - ing. Octavian Florentin Stanescu
Temporizator 100 minute/ 100 ore - Alexandru Cotta, Gheorghe Baluta
Radioreceptor stereofonic cu TDA 7020T - Aurelian Lazaroiu
CATALOG
Generatorul de precizie pentru forme de unda ICL8038(partea I)
- ing.Serban Naicu, ing. Dragos Marinescu
VIDEO-T.V. '
Functionarea si depanarea videocasetofoanelor (111)

- ing. Serban Naicu, ing. Florin Gruia
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