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a) Generatorul de functii este 
realizat cu un circuit integrat cu 
calare de �f�a�z��� (PLL). În acest caz, 
dintre blocurile functionale ale cir­
cuitului integrat este utilizat numai 
oscilatorul comandat prin -tensi ­
une. Generatorul . �f�u�r�n �i �z�e�a�z��� sem­
nale de forma �d�a�t��� În figura 2, cu 
frecventa �c�u�p�r�i�n�s��� Între o valoare 
�m�a�x�i�m��� �s�t�a�b�i�l�i�t��� prin Ra, e1 ' C2' 
U7min �_�i� o valoare �m�i�n�i�m��� obti­
�n�u�t��� pentru o tensiune U7max' 

....-<I-------<l +1 5 V 

DV 

L....4 ...... _-<:I ·15 V Dependenta dintre tensiunea de 
�c�o�m�a�n�d��� �_�i� frecventa semnalelor 
generate fiind ' �l�i�n�i�a�r�� �,� se poate 
realiza liniarizarea �v�o�b�u�l���r�i�i� sem­
nalului utilizând ca tensiune de 
�c�o�m�a�n�d��� o tensiune În �f�o�r�m��� de 
dinte de �f�i�e�r���s�t�r���u�.� �A�c�e�a�s�t��� tensi­
une se �a�p�l�i�c�:��� la pinul 7 al circuitu­
Il.!i integrat �~�E� 565. 

Fig . 3 - �S�u �r �s ��� �d �u �b�l ��� de tensiune �s �t �a �b �i �l �i �z �a �t ��� 

de �m�a�s�� �,� din blocul �b�a�z��� de timp 
al osciloscopului catodic OT-01. 
Cuplajul dintre blocul �b�a�z��� de timp 
�_�i� vobulator se �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� prin 
intermediul unui condensator elec­
trolitic de a flF/25 V. Tensiunea de 
�c�o�m�a�n�d��� Uc �f�u�r�n �i �z�a�t��� de baza de 
timp are valori cuprinse În dome­
niul [-5 V, +5V] . Deoarece 5,5 V �~� 

u7 �~� 15 V se �u�t�i�l�i�z�e�a�z��� amplifica­
torul operational �~�A� 741 pentru 
conversia domeniului de tensiuni. 
Echilibrarea amplificatorului ope­
rational se �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� cu ajutorul 
rezistentei semireglabile P3. În 
�a�f�a�r��� de echilibrarea amplifica­
torului �~�A� 741 , mai sunt �p�r�e�v���z�u�t�e� 

�d�o�u��� reglaje pentru convertorul de 

Caracteristici �f�r�e�c�v�e�n�t��� _ tensiune tensiune, În scopul �a�j�u�s�t���r�i �j� limi-
'--____________________ ---' . telor frecventei pentru valorile 

b) Convertorul de domeniu pen­
tru tensiunea de �c�o�m�a�n�d��� uc' 

Vobulato'rul din figura 1 este 
conceput pentru a fi comandat de 
tensiunea bazei de timp �f�u�r�n�i�z�a�t��� 

de osciloscopul catodicOT-01 . 
�A�c�e�a�s�t��� tensiune se obtine Între 
punctul de conexiune al rezis­
toarelor R226 �_�i� R227 �_�i� circuitul 

extreme ale tensiunii de �c�o�m�a�n�d��� 

(fmin se �r�e�g�l�e�a�z��� cu semi­
reglabilul P1 ' iar fmax cu ajutorul 
semireglabilului P2) ' 

c) Amplificatorul de curent 
Pentru ca semnalele de �i�e�_�i�r�e� 

furnizate de generatorul de functii 
�s��� �a�i�b��� amplitudinile calculate �_�i� 

frecventa �i�m�p�u�s���,� trebuie ca rezis-

tentele de �s�a�r�c�i�n��� ale �i�e�_ �i �r�i� lor (4 �_ �i� 

9) �s��� fie mari. 
�b�i�n�â�n�d� cont de �a�c�e�a�s�t��� conditie, 

sarcina de la �i�e�_�i�r�e�a� (9) este for­
�m�a�t��� din tranzistorul compus T 1 ' 
T 2 care este conectat ca repetor 
pe emitor. Acest tip de tranzistor 
compus se �n�u�m�e�_�t�e� montaj super 
- G. Avantajul acestui montaj �f�a�t��� 

de cel al unui montaj Darlington 
�c�o�n�s�t��� În faptul �c�� �,� pe �l�â�n�g��� o 
�i�m�p�e�d�a�n�t��� mare de intrare �_ �i� un �~� 

mare, �r�e�z�u�l�t��� �_�i� o �p�a�n�t��� g sub­
stantial �c�r�e�s�c�u�t��� �f�a�t��� de cea a 
�f�i�e�c���r�u�i� tranzistor (g»g1 �_ �i� 

g»g2) ' 
La intrarea amplificatorului de 

curent se �a�f�l��� un atenuator conti­
nuu realizat cu potentiometrul P 4. 

Alimentarea vobulatorului din 
figura 1 se �r�e�a�l�i�z�e�a�z��� cu ajutorul 
unei surse duble de tensiune sta­
�b�i�l�i�z�a�t��� (figura 3) . 

Transformatorul de alimentare 
trebuie �s��� furnizeze la �i�e�_�i�r�i�l�e� 

�Î�n�f���_�u�r���r�i�l�o�r� secundare tensiuni 
de 1a V, la un curent maxim de 
intensitate 100 mA. 

Rezistoare: R1 ' R2 - 1 ,a kQ. 

Fig. 2 - Forma semnalelor generatorului de functii cu pE 565 

TEHNIUM nr. 2/ 1998 



__________________________ ---'_'.l:ltJ;Oi,li' 

Condensatoare: C1 . C2 - 1000 f.lF; 
C3. C4 - 33 f.lF; CS. C6 - 680 >lF. 

Diode: 01 . 02 - PL 16 l ; P1 . P2 
- 1 PMOS. 

Tranzistoare: T 1 - BD 139; T 2 -
BD 140. 

Redresarea tensiunilor alterna­
tive se realizează cu ajutorul 
punţilor redresoare 1 PMOS. 

Circuitele de stabilizare a tensiu­
nilor continue sunt formate din câ­
te un element de referinţă (diodele 
lener PL 16l) şi câte un element 
repetor (tranzistoarele T 1 şi T 2)' 

Caracteristici 

Caracteristicile acestui vobulator 
sunt: 

- domenlile de vobulare con­
tinuă: I - (80 Hz - 1,S kHz) , II -
(1 kHz - 20 kHz) ; 

- valorile extreme ale tensiunilor 
semnalelor obţinute la ieşirile (4 şi 
9) furnizate de generatorul de 
funcţii: U9L = -0,1 V, U9H = 4,S V, 
U4L = 3,S V şi U4H = 14,S V. 

- domeniul tensiunilor de coman­
dă (-S V, +S V). 

Semnalul obţinut la ieşirea (4) a 
generatorului de funcţii poate fi uti­
lizat pentru sincronizarea externă 
a osciloscopului catodic. -
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Schemele cir­
cuitelor imprimate 
care se utilizeaza 
la reali-zarea vo­
bulatorului : -

Sursa dublă de 
tensiune stabi­
lizată (dreapta), 
iar generatorul de 
functii şi conver- ' 
torul de domeniu 
pentru tensiunea 
de comandă uc 
(în centru) . 

'. . . . . .. 
• L • 

o altă schema care 
se utilizeaza la reali­
zarea practica a vobula­
torului : -

Circuitul imprimat pen­
tru amplificatorul de 
curent (dreapta) . 

---," 

P 
10 KO 
lin. 

(-) .. 
• 

• 
• 

• .. • • • 
..L e 

• .. . • • 

• 
• 

• (+) 
, 

0 

APLICATIE 
Vizualizarea caracteristicii de frecventă a 

unui circuit ALe serie cu ajutorul vobulatorului 

Montajul din figura alăturată permite vizua­
lizarea caracteristicii de frecvenţă a unui circuit 
RLC serie. Anvelopa superioară a caracteristicii 
reprezintă curba de rezonanţă a circuitului. L, r 
- bobină cu 1000 spire cu priză mediană (din 
trusa de fizică pentru Iiceu).Cunoaşterea valorii 
rezistenţei R permite calibrarea axei y a oscilo­
scopului catodic În unităţi de curent. _ 

• 



\ 

• 
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VERIFICATOR DE IONIZARE 

R
ecunoaşterea influentei ca­
racteristicilor mediului am­
biant asupra organismelor 

vii, În special asupra meta­
bolismului uman, s-a materializat 
prin realizarea unor constructii 
pentru crearea conditiilor optime. 

Majoritatea măsurilor de pro­
tecţie a mediului ambiant urmă­
resc anihilarea surselor poluante, 
favorizând menţinerea coeficien­
tilor umiditătii relative, de ionizare 
precum şi a polaritătii ionizării 
atmosferice, În limitele necesare 
sporirii randamentului bioreactiilor 
umane. Concentratia medie de 
2x103 ioni negativilcm3 depinde 
de climă, conditiile meteorologice, 
topografia locului, de gradul de 
urbanizare, de nivelul concentrării 
Întreprinderilor industriale etc ., 
putându-se reduce până la 50 
loni/cm3, În functie de deplasarea 
maselor de aer. 

Constatarea eficientei func­
tionării aeroionizatoarelor, a hidro­
ionizatoarelor, precum şi a altor 
constructii similare destinate 
modificării raportului Între can­
tităţile de ioni de diferite polarităti, 
pentru curătirea atmosferei de 
prezenţa ionilor electropozitivi, 
care exercită influente negative 
specifice mediilor nocive descrise 
În articolul "Aeroionizator porta­
bil", publicat În revista "Tehnium" 
nr. 7 din anul.,1974, devine posibilă 
considerând indicatiile optice 
furnizate de aparatul a cărui 
schemă electrică este prezentată 
În fig. 1. 

Fig . , 

Cl 
4.7 ... 1'" 

R4 
2501< 

RS 
1K 

Aparatul este un detector de 
Încărcare electrică a atmosferei şi 
constă din amplificatorul opera­
tional °

1
, caracterizat prin factor 

de amp ificare şi impedante de 
intrare apreciabile , necesare pen­
tru sesizarea curenţilor slabi, sta­
biliţi În circuitul electric format din 
captatorul W şi carcasa metalică a 
montajului, urmat de amplificatorul 
bipolar, În componenta căruia sunt 
incluse tranzistoarele T 4 şi T 5 ' 
montate ca repetor pe emitor, 
având drept sarcină diodele elec­
troluminiscente O, şi O2, 

Captatorul W, reprezentat printr-o 
tijă metalică, izolată din punct de 
vedere electric de carcasa meta­
Iică a aparatului (antena telesco­
pică a unui radioreceptor portativ 
sau o bucată de tablă cu dimensi­
unile de 2x5 cm, sau o sită meta­
Iică, se Încarcă cu sarcinile elec­
trice predominante În câmpul 
atmosferic caracteristic mediului 
În care este amplasat. Periodic, 
captatorul este descărcat de 
sarcinile acumulate, fiind scurtcir­
cuitat la masa montajului, cu 
frecventa de circa 10 Hz, prin 
intermediul tranzistorului T:l' 
comandat de multivibratorul nesl­
metric realizat cu tranzistoarele T 1 
şi T 2' De altlel, după cum rezultă 
din schema electrică din fig. 1, 
niontajul realizat cu primele două 
tranzistoare, este un trigger "com­
pletat cu circuitul de reactie pozi­
tivă , format din capacitatea C" 
rezistenta R3 şi potentiometrul R ... 
prin variaţia căruia se modifica 

Il 

ing. Iancu ZAHARIA 
frecventa impulsuri lor dreptun­
ghiulare generate Între 1 şi 10 Hz 
şi sensibilitatea montajului. Pentru 
lărgirea acestor limite, În domeniul 
superior, se va reduce valoarea 
rezistenţei R3 sau a capacităţii C" 
iar pentru domeniul inferior se vor 
majora valorile C, sau R4. Fac­
torul de amplificare În curent, ca­
racteristic tranzistoarelor T, ş i T 2, 
va fi mai mare de 50. 

Alimentarea electrică bipolară a 
montajului este asigurată de 
sursele electrochimice E, şi E2' 
fiecare constând din câte o batene 
de tip 3-R-12, având punctul 
comun de Înseriere conectat la 
masa montajului. 

Tranzistorul T 6 constituie Între­
rupătorul sursei electrice E" fiind 
comandat, ca atare, de Întreru­
pătorul monopolar 1,. Când acesta 
este deschis, circuitul electric 
exterior sursei Ez este Întrerupt, 
iar circuitul sursei E, se prezintă 
Într-o situatie similară, deoarece 
rezistenţa joncţiunii emitor-colec-. 
tor a tranzistorului T 6 este de 
ordinul câtorva sute de kiloohmi, 
În cazul identitătii potenţialelor de 
polarizare a bazei şi cel aplicat 
emitorului, evidenţiate la bornele 
re.f:istentei R". 

Inchiderea Întrerupătorului 1" 
provoacă ne!}ativarea bazei tran­
zistorului TEl In raport cu emitorul 
acestuia, prin rezistenta Eg, deter­
minând reducerea rezistentei 
joncţiunii emitor-colector ,Ia o va­
loare practic neglijabilă . 

Functionând similar, În timpul 
cs 

El 

o----------------~ 
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impulsurilor pozitive, injectate pe 
bază prin capacitatea C2' tranzis­
torul T3 generează curentul slab 
necesar pentru ataca rea intrării 
neinvertoare a circuitului integrat 
01, a cărei rezistenţă mare nu 
şuntează circuitul captatorului W, 
cu polaritate electrică cores­
punzătoare ionilor preponderenţi 
din mediul ambiant. Sarcina pozi­
tivă a captatorului va conduce la 
deschiderea tranzistorului T 4, 

. comandând dioda roşie - LED -
O2, alimentată din sursa E1' iar 
sarcinile cu polaritate negativă, 
acţionând similar asupra tranzis­
torului Ts, vor provoca luminis­
cenţa diodei 01, de culoare verde. 

'Capacitatea C4 sporeşte stabili­
tatea montajului, reducând influ­
enţele câmpurilor electrice para­
zite. 

Reglajul iniţial al aparatului 
constă În acţionarea rezistenţei 
semireglabile Ra, după scurtcircui­
tarea temporară a bornelor de 
intrare ale amplificatorului opera­
ţional, echilibrându-I astfel Încât 
nici una dintre diodele electr,olu­
miniscente să nu emită impulsuri 
optice. 

Multivibratorul nesimetric rea­
lizat cu tranzistoarele T 1 şi T 2' 
poate fi construit şi pe baza cir­
cuitului integrat PE-555, adaptând 
montajul a cărui schemă electrică 
este prezentată În fig. 2, iar În 
această schemă, circuitul integrat 

T12 
eC109 

T1Q 
OC107 

O2 poate fi Înlocuit cu montajul 
echivalent multivibratOrului inte­
grat, a cărui schemă electrică 
rezultă din fig. 3. Acest montaj, 
realizat prin completarea circuitu­
lui integrat 03, de tip COB-400 E, 
cu câteva componente discrete, 
solicită Între 8 şi 12 mA, când ten­
siunea de alimentare se situează 
Între 4,5 şi 16 V. 

Pentru amatorii care preferă 
realizarea aparatului În exclusivi­
tate din componente discrete, 
prezentăm În fig . 4 schema elec­
trică a unui montaj funcţional 
echivalent amplificatorului ope­
raţional integrat de tip PA-lOg. 
Montajul este fără circuit de 
reacţie negativă şi alimentat cu 
tensiunea continuă de 12 V, asigu­
ră câştigui de 45 x 103, reflectând 

impedanţa de intrare de 400 kilo­
ohmi şi cea de ieşire, nu mai mare 
de 150 ohmi. _ 

S~r ce lector 
T4 51 TS 

Fig. 2 

. ~----~-~-~--~------~---_0. 

• 0--c=----<ff 

.. ,. 
• 0--C,_~"""'rr 

T1I 

BC107 

7 

Fig. 3 

5 T25 B 
QC'07 

T22 
QC10Q 

R~' """ 
1K ~3S 3~ 

Tl!1 T2G 
eC10B QC,;:'? 

A33 

lBK 

-u.:c 
~~~~--------------------------~~4 
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STABILIZATOR DE TENSIUNE 
REGLABIL 

A
pariţi a circuitelor integrate 
din seria 78 xx, având ten­
siuni fixe şi curenţ i depen­

denţi de tipul construcţiei , com­
pletează aria stabilizatoarelor. 
Simplitatea construcţiei cu trei ter­
minale face aceste circuite simple 
şi sigure În explotare. 

Un circuit integrat, tot cu trei ter­
minale este şi LM 317 T. Spre deo­
sebire de cele cu tensiune fixă , . 
acest circuit poate regla continuu 
tensiunea de ieşire În limitele date 
de constructor. 

Pentru curentul maxim indicat 
de catalog , circuitul va fi prevăzut 
cu un radiator de 2 x 50 x 50 mm. 
Cu acest circuit se poate executa 
un stabilizator de precizie reglabil. 
Reglajul este asigurat de un 
potenţiometru liniar montat Între 
minus şi terminalul 1. Tensiunea 
de ieşire este Între limitele 1,5 volţi 
minim şi 12 volti maxim. 

Montajul este simplu şi cere · 
putine piese (vezi fig. 2): două 
rezistente şi trei condensatoare. 
Potentiometrul de 1 kn este pen­
tru reglaj. Dioda 1 N 4004 (sau 
echivaleCJtă) are rolul de stabi­
lizpre a tensiunii pe terminalul 1. 

In privinta reglajului , reco­
mandăm următoarele : tensiunea 
minimă de ieşire, cu R1 de 10 P 
tensiunea este de 1 ,5 volti. In 
cazurile de tensiune minimă , sau 
maximă, tensiunea pe terminalul 1 
este mai mică cu 1 ,2 volti. Acest 
parametru este asigurat de dioda 
1 N În paralel cu rezistenta R2, de 
100 n. 

Pentru precizia stabilizării , tensi­
unea de alimentare minimă tre-

HA Trans1llfl11alOl mlsv 16VA 
2·Rl Rezisleoţă Rl 1001vn O,2SW 
3·R2 R2 100 Ohm O,2SW 
4·R3 R3 68 0Ivn _ O~SW 
s{;1 Condensa1or CI 470 microf 25V 
&e2 C2 100 ' 16V 

147 ma oF TANTAlI 
rC3 C3 470 • 16V 
8{;4 C4 100 • 16V 
9.p Potentiometru 1000 0Iun Un~r 

10.!) Diodă lN4004 
n.pM Pun1e lPMl l00V llmnA 
lHr Trarrzislor 2N 300S 
13·1~ Integral LM 317T 

buie să fie : 
U2 = U3 + 1 ,2 volti (pentru U3 = 

10 volti , U2 minim = 1,2 volti). 

101 ... 1 .. 
" 2 1: 
-1 

3 

1 - reglaj 2 - ieşire 3 - Intrare 

U2 

* Se monteaza pe radiator 

Circuitul LM 317 T asigură un 
curent maxim de 1000 mA (cu 
radiator). Dacă se doreşte extin­
derea curentului stabilizat (mai 
mare de 1000 mA), se va executa 
adaptorul din fig. 3, montând un 
tranzistor 2 N 3055 pe un radiator 
d~ aluminiu 2 x 80 x 100 mm. 

In ambele cazuri , transforma­
torul trebuie să fie de o putere 
adaptată. Pentru primul caz, la U3 
= 12 volţi ş i I = 1 000 m~, 
sectiunea tolelor este de 4,2 cm , 
care corespunde la o putere de 16 
VA. C 

Ioan 'POPOVICI, Cluj-Napoca 

Pentru cazul al doîlea, transfor­
matorul va trebui să asigure 
curentul maxim cerut. 

Puntea redresoare pentru primul 
montaj poate fi 1 PM 1. Pentru 
montajul al doilea se va alege 
puntea corespunzătoare curentu­
lui necesar. 

Filtrarea tensiunilor U2 şi U3 s{! 
va face cu condensatoare polari ­
zate de minimum 470 j.lF. 
Condensatorul C2 trebuie ales cu 
grijă (recomandabil cu TANTAL. 
Deoarece 100 j.lF cu TANTAL se 
procură mai greu, se va putea 
monta de 47 flF. 

Montajul PQate fi executat pe un 
circuit imprimat, pe care se vor 
monta toate piesele cât mai dega­
jat de radiator. 
Potenţiometrul P este de 1 kil. 

EI trebuie să fie stabil În timp şi la 
temeratură, de el depinde stabili ­
tatea tensiunii de ieşire. Cine 
poate procura, potentiometrul cu 
mai multe rotatii asigură finete 
sporită a reglajului. EI trebuie să 
fie liniar. Dacă se doreşte o tensi­
une fixă la ieşire , se va măsura 
valoarea potentiometrului (Ia 
această tensiune) şi se va Înlocui 
potentiometrul cu o rezistenţă fixă 
de plus/minus 1 %. 

Realizat cu atentie, stabilizatorul 
funcţionează de la prima alimenta­
re. Circuitul integrat L M 317 Tare 
un consum mic pe terminalul 1 -
Reglaj. EI este de minimum 
14 mA. Pretul mic al circuitului 
face tentantă folosirea lui. 

În cazurile când apar fluctuatii la 
tensiunea de ieşire se vor mări 
valorile lui C1 şi C3. • 

LM:ll1 lE 
U3 

VIN YOUT 

e 
~ D 

p 

ca 

Al 

TEHNIUM nr. 2/ 1998 



_________________ ---, ________ ----J_ ",,):, 
GENERATOR DE 22 kHz 

V
ă prezint un montaj foarte 
simplu şi util pentru cei ce 
au instalatie satelit, un 

LNO dublă bandă şi un receiver 
model vechi, cu intrare de 950-
2050 MHz dar nu au un generator 
de 22 kHz. 

Generatorul audio de 22 kHz 
este un montaj ce se intercalează 
pe cablul coaxial Între LNC şi 
receiver şi are rolul de a comanda 
url comutator existent În LNC, ce 
va face trecerea de pe banda infe­
rioară KU (10,50-11,75) pe banda 
KU superioară '(11 ,75-12,50). 

Montajul are Î'n componenta sa 
câteva tranzistoare foarte uzuale, 
iar atenuarea semnalului este de 
2-5 dB (În functie de realizarea 
fizică a montajului). Generatorul 
propriu-zis este foarte simplu, for­
mat din două tranzistoare uzuale 

. şi are o frecvenţă de oscilaţie 
aproape de 22 kHz. Ea se poate 
modifica acţionând asupra con- . 
densatorului de 2,2 nF. 

Realizare 

Între LNC şi receiver se inter­
calează tranzistorul PNP BC~40 
ce va "chopa" practic, semnalul util 
cu o frevenţă de 22 kHz. La 
punerea sub tensiune a oscilatoru­
lui, semnalul de 22 kHz va fi trans­
mis pe cablu, iar LNC-ul va sem­
naliza aceasta prin apariţia unui 
zgomot puţin diferit faţă de cel din 
banda inferioară, apoi se va trece 
la căutarea posturilor ţinând cont 
că acum frecvenţa osoilatorului 

IN ATENTIA 
ABONATILOR 

Din motive obiective, indepen­
dent de voinţa noastră, nr. 10-11-
12/ 1997 nu a apărut. Prin urma­
re, ordinea aparitiilor este urmă­
toarea: În noiembrie 1997 - anul 
XXVII, nr. 303 (nr. 7-9 / 1997), 
urmează În ianuarie 1998 - anul 
XXVIII, nr. 304 (nr. 1 / 1998). 
Editura a Înştiinţat societatea de 
difuzare a presei RODIPET, iar 
abonaţii Îşi vor primi banii Înapoi. 
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local al LNB-ului este alta. 
De realizare depind În mare 

măsură calităţ i le generatorului. Se 
poate folosi un spliter din comert 
cu o intrare şi o ieşire, În care se 
montează T1 şi T2 cu piesele afe­
rente şi Într-o cutiută metalică 
separată, generatorul. Ţinând 
cont că frecvenţa cu care se 
lucrează este foarte ridicată şi 
deci pierderile pot fi destul de 
mari, recomand confecţionarea 
unei cutiuţe cu peretii argintati iar 
montajul să fie executat În sistem 
SMD, cu distanţes cât mai mici 
Între cele două mufe: IN-OUT. 
Dacă receiverul are posibilitatea 

programării unei stări ce se tra­
duce la ieşire (panou spate) 
0-12 V, atunci montajul poate fi 
amplasat chfar lângă LNC. 
Aceasta Înlătură fenomenUl 
supărător de comutare, când trec 
câteva secunde la schimbarea 
stării. Dacă nu există posibilitatea 
programării, acţionarea se face 
manual. Se va face alimentarea 
prin LNC. 

Există receivere cu două intrări 
pentru LNB şi În mod curent se 

Orlando BĂRBULESCU, Craiova 

foloseşte numai una. 
Trecerea de pe LNBA pe LNBB 

se face program abil şi se poate 
folosi tensiunea pentru comutare 
generator. 

Montajul funcţionează irepro­
şabil de 4 ani. Pentru verificare~ 
existentei semnalului de 22 kHz 
recomand un montaj ce vizua-

Rece1w,. 
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Dioda 1 N4001 are rolul de a transmite tensiunea de alimentare a LNC·ului 
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ADAPTOR DE IMPEDANTĂ 

P entru a adapta un semnal 
electric provenit de la o 
sursă de semnal cu impe­

danţă relativ mare de ieşire (::; 100 
k.O) sau pentru alte aplicaţii În 
care este necesară prezenţa unei 
impedanţe mari de intrare, se pro­
pune realizarea unui montaj a 
cărui schemă electrică este 
prezentată În figură. Montajul 
lucrează perfect În banda audio 
(20 Hz - 20000 Hz). iar numărul de 
componente electrice folosite este 
minim. 
. Semnalul de intrare se aplică 
prin intermediul condensatorului 
C1 etajului de intrare, În grila 
tranzistorului T 1. Acesta este un 
tranzistor cu efect de câmp cu 
canal de tip N, ce oferă avantajul 
amplificării unui semnal de intrare 
folosind un curent de grilă extrem 
de redus (de ordinul nanoampe­
rilor) . Polarizarea tranzistorului T 1 
este asigurată de grupul de rezis­
tenţe RS' RS' R4 şi R2 (care sta­
bileşte punctul staţie de 
funcţionare) . Din drena tranzis­
torului T 1, semnalul de intrare 
este aplicat galvanic În baza 
tranzistorului T 2. Semnalul de 
ieşire este preluat din colectorul 

Impedanţa de intrare 

Impedanla de ieşire 

Zi = 2.2 MO 

Zo ~ 2 kfl 

Tensiunea maxima. de intrare Ui max = 60 mV 

Banda de f recvenţe de lucru Af = 20 Hz • 20 kHz 

Amplificarea 

Raportul semnal-zgomot 

A = cca O dB 

S I N ~ 65 dB 

Distorsiunile armonice THO s 0,3% 
Distorsiunile de intermodulatie TID s 0.1% 

tranzistorului T 2 (tranzistor bipolar 
de tip PNP) prin intermediul con­
densatorului C4' Grupul Ra , R7' 
C3 realizează concomitent o mic­
şorare , alături de un filtraj foarte 
eficient a tensiunii de alimentare 
UA' Tensiunea din drena tranzis­
torului T 1 a fost astfel aleasă Încât 
să asigure polarizarea optimă a 

Ing. Emil MARIAN 

tranzistorului T 2. -
Se recomandă ca montajul să 

fie realizat cât mai compact, pe o 
plăcuţă de sticlostratitex placat cu 
folie de cupru. Pentru realizarea 
raportulu i semnal-zgomot estimat 
i niţ i al, montajul se ecranează 
obligatoriu, folosind o cutie din 
tablă de fier cu peretii groşi de 
circa 0,3 mm. Semnalul de intrare 
se apljcă folosind În mod obligato­
riu cablu eeranat. 

Montajul poate fi folos it cu 
succes ca etaj de intrare a unui 
milivoltmetru electronic de curent 
alternativ, ca adaptor de micro­
fon cu impedanţă mare de 
i eşire sau adaptor de doză 

ceramică. -
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SEMNALIZATOR DE RETEA 

Schema electrică prezentată . 
este destinată indicării 
locului de amplasare şi ali­

mentare cu energie electrică a 
unui consumator. 

Elementul de semnalizare al 
. cuplării la sistemul energetic ÎI 
reprezintă o diodă LED care ilu­
minează În momentul respectiv. 
Celelalte elemente ale. schemei 
se amplasează grupat pe o 
plăcuţă de sticlostratitex placat cu 
folie de cupru , În imediata 
apropiere a comutatorului K. 

Condensatorul C1 realizează o 
reactanţă capac iti vă care limitează . 
curentul alternativ de la reţea la o 
valoare de circa 12 mA. Dioda 01 

a fost prevăzută În scopul evitării 
aplicării unei tensiuni inverse mai 
mare decât cea maxim admisibilă 
(4 V + 7 V) la bornele LED-uluI. 
Rezistenţa R1 limitează curentul 

Cla Ki 
II ~ 

I 

I Rl 

Ing. Emil MARIAN 
prin LED În momentul apariţi ei 
regimului tranzitoriu ce pri­
veşte conectarea consumatorului 
(L = LOAD = consumator) la 
reţea . . -

, .. 
I :I~.I •• SW 

220Vca Cl 
1"'"'1-T '.22uf/63'V<. <. L 
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R U EL AGNET: C 

c u toată evoluţia impresio­
nantă a comutatoarelor 
statice (tiristoare, triace 

etc.) şi cu toate numeroasele lor 
av~ntaje, "bătrânele" relee elec­
tromagnetice nu au părăsit Încă 
scena tehnicii contemporane. Ba, 
dimpotrivă, nepoatele lor "suple" 
(relee reEld) au cunoscut o dez­
voltare continuă În ultimele 
decenii. Secretul acestei longe­
vităţi tehnice îl reprezintă sepa­
rarea totală din punct de vedere 
electric a circuitului de comandă 
faţă de circuitul comandat prin 
intermediul contactelor. La aceas­
ta se adaugă simplificarea 
schemelor de acţionare prin posi­
bilitatea echipării unui releu cu mai 
multe seturi de contacte normal 
Închise/deschise, de asemenea 
p~rfect izolate Între ele. 

In cele' ce urmează ne vom referi 
la unul din neajunsurile relee lor 
electromagnetice (r:e.m.), pentru 
care am conceput şi experimentat ' 
cu bune rezultate o soluţie de 
remediere extrem de simplă. Anu­
me, este vorba despre diferenţa 
mare care există, În general, Între 
tensiunea de anclanşare fermă (o 
notăm UAl şi cea de eliberare 
(UE) ale unui r.e.m. Diferenţă (de 
ordinul volţilor, pentru releele de 
joasă tensiune) ce face practic 
imposibilă folosirea ca atare a 
[.e.m. drept comutatoare cu prag. 
Intre noi fie vorba, chiar şi pragul 
UA variază semnificativ de la un 
exemplar la altul, În cadrul unui 
acelaşi tip constructiv. De exem­
plu, un releu luat la Întâmplare din 
familia RM12 (tensiunea "nomi­
nală" de anclanşare de 12 V) a 
prezentat o tensiune de anclan­
şa re fermă UA '" 7 V şi o tensiune 
de eliberare UE '" 2,5 V. Faptul că 
pragul U A este considerabil mai 
mic faţă de valoarea "nominală" 
nu ne deranjează prea mult: cu o 
rezistenţă adiţională (legată În 
serie), dimensionată cores­
punzător, Îi putem reduce sensibil­
itatea În limite destul de largi. 
Totuşi, dacă diferenţa Între pragul 
real UA şi cel ,:nominal" (recoman-
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CU PRAG 
dat pentru aplicaţia vizată) este 
prea mare, e preferabil să alegem 
un alt exemplar de releu, pentru a 
nu avea de a face cu disipaţie de 
căldură supărătoare pe rezistenţa 
adiţională. 

Dar, să revenim la problema 
enunţată - ecartul mare dintre U A 
şi UE - neajuns pe care ÎI vom 
Înţelege mai bine prin pri'sma unui 
exemplu concret. Să presupunem 
că dorim să folosim releul amintit 
mai sus pentru "supravegherea" 
tensiunii E la bornele 'unui acumu­
lator auto (conform figurii 1). Mai 
precis, ne interesează o anumită 
valoare de prag (Ep) astfel ca: 

- pentru E ~ Ep' releul să fie 
anclanşat, iar 

- pentru E < Ep, releul să se afle 
În repaus (neant:lanşat). 

O soluţie ar fi să comandăm 
releul prin intermediul unui comu­
tator electronic realizat cu tranzis­
toare. Dar, oare, fără tranzistoare 
nu se poate? 

Probabil nu veţi mai zice sigur 
nu, pentru că aţi tras deja cu ochi­
ul la figura 2, care confirmă că , 
totuşi, se poate. Pentru a vă 
convinge singuri, cu letconul În 
mână, să alegem, de exemplu: 

E = 8 V oi- 14,5 V (plajă maximă 
de variaţie admisă); 

E = 10 V (pragul de basculare 
dor~, la "atingerea" căruia, de 
exemplu, În sens descrescător, 
releul are sarcina de a comanda 
cuplarea circuitului de Încărcare). 

Fiz. Alexandru MĂRCULESCU 

Reamintim valorile UA. = 7 V şi 
UE = 2,5 V. Mai menţionam că am 
utffizat o pereche de contacte nor­
mal Închise ale releului kr1' un 
condensator t (tatonat experi­
mental) pentru prevenirea autoos­
cilaţiilor armăturii mobile În vecină­
tatea pragului E şi dioda obiş­
nuită O, În anti8aralel pe releu, 
pentru scurtcircuitarea tensiunilor 
inverse induse În bobină la eliber­
area releului. Restul e simplă .. . 
aritmetică. Şi două grupuri serie 
de diode, notate 01 şi O2, ale 
căror căderi totale de tensiune În 
direct (u1' respectiv u2) urmeaf:ă 
să le determinăm . 

Pentru aceasta, să presupunem 
că tensiunea E a bateriei este 
foarte apropiată de valoarea de 
prag E dar puţin mai mică. 
Confornf scopului propus, rei eul 
trebuie să fie În repaus, dar la limi­
ta de anclanşare. Contactele kr1 
fiind Încă Închise, putem face 
abstracţie de grupul D2.şi C, scurt­
circuitate de kr1' Insumarea 
căderiior de tensiune pe releu şi 
Dt. ne conduce la: 

E", E.o = UA + ub' de unde 
u1 = c. - U A = 1 V - 7 V = 3 V. 
Prin ufmare, grupul 01 poate fi 

realizat prin Înscrierea a patru 
diode cu siliciu (eventual sortate 
pentru căderi directe cât mai 
apropiate de 0,75 V) sau se poate 
folosi o singură diodă de referinţă 
În direct, cu căderea cât mai 
apropiată de 3 V. --+ 

,.----...... - ................ . ,..--------....-................... . 
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Să presupunem acum că tensi- I 

unea E creşte puţin peste pragul 
Ep. Releul va anclanşa ferm, con- I 
tactele kr1 deschizându-se. Prin 
aceasta, In serie cu D1 şi releul se 
mai intercalează grupul de diode 
D2. Rolul acestuia din urmă este 
de a "ridica" pragul de eliberare al 
releului , mai precis de a face ca 
releul să revină În repaus nu la E 
= UE = 2,5 V (cum "ştie" din con­
struc1ie releul), ci la aproximativ E 
= Ep = 10 V. Aritmetica tensiunilor 
ne spune acum: 

E ", Ee = UE + u1 + u2 
de untle 
U2=E~-UE-u1 ';'10V-2,5V 

- 3 V = 4,5 V. 
Vă lăsăm dv. plăcerea de a 

dimensiona grupul serie de diode 
D2' astfel Încât căderea de tensi­
une În direct pe el să fie În jur de 
4,5 V. 
Două observaţii importante mai 

trebuie făcute În final. Cele două 
prag uri ale releului (de anclanşare 
şi de eliberare, "corectate" prin 
artificiile cu D1 şi D2). nu pot fi 
aduse perfect la ega1itate cu E , 
Întrucât releul ar manifesta Po 
tendinţă de oscilaţie greu de con­
tracarat. Aşa că, În funcţie şi de 
scopul "supravegherii" lui E, se va 

P entru Începători, ca o apli­
catie a circuitelor bascu­
lante astabile (CBA), pre­

zentăm, aşa ,cum am mentionat În 
pag. 8-9, un montaj simplu (lampă 
care clipeşte) cu două LED-uri, 
conform schemei alăturate . 

Pentru uşurinta realizării, dăm şi 
schema cablajelor (scara 1:1). -

• +~ D~ -
R. OOu. 

TDA2030 
accepta Între ele un ecart de (Continuare din pag. 15) 
ordinul zecimilor de voit (u2 ceva I-----~===~~~~--
mai mică decât valoarea calcu- În cazul de faţă , la Vz = 6,2 V şi 
Iată). Cea de a doua observaţie se R1 = R2 = 10 kQ, va rezulta o ten-
referă la tatonarea valorii conden- siune la ieşire de 12,4 V. Intervalul 
satorului C, operaţie cu atât mai de valori recomandat pentru aces­
dificilă (valori C mai mari) cu cât te două rezistoare este de la 1 kQ 
ec;.artul menţionat este mai mic. Ia 100 kQ. Dacă se doreşte o altă 

.In final, totuşi, Încă o recoman- tensiune se va modifica, fie rapor­
dare pentru cei ce se var tul rezistenţelor R2/ R1 , fie se va 
Încumeta să aplice această Înlocui dioda zener DZ6V2 cu o 
invenţie nebrevetată: realizaţi În alta, cu Vz convenabil. Trebuie 
prealabil o regletă cu 15 diode cu specificat că tensiune de ieşire nu 
siliciu (de exemplu, din seria poate coborî sub cea a diodei 
1 N4000), cu pini sau borne de zener. Practic, este nevoie ca ten­
acces după fiecare dio9ă. siunea de ieşire să fie ceva mai 
Domeniul de "corecţie" a mare (minimum 1V - 2V) decât 
pragurilor de comutare pentru cea a sursei de referinţă , În speţă 
releele de joasă tensiune va fi ast- tensiunea Vz , deoarece este 
fel acoperit, iar experimentarea va obligaţoriu ca prin DZ1 să circule 
fi mult uşurată . _ un ct§rent de câţiva miliamperi. 

~------'--" I • Mulţumim cititorilor care ne-au I 
I scris şi ne-au solicitat divers~ I 

informatii tehnice şi scheme. In I 
I masura posibilitatilor noastre, le 
I vom expedia cele dorite. I 

• Câştigatorii tombolei vor fi 
I anunţati in scris şi îşi vor primi I 
I premiul prin poşta. I 

• Abonamentele se pot face la 
I orice oficiu poştal din ţară (cereti I 
I poziţia cu nr' .41 20.în catalogul I 

presei romane). L. ________ .J 

Tensiun.ea maximă de ieşire va fi 
mai mică cu 1 V - 2V faţă de tensi­
unea Ua de alimentare a stabiliza­
torului. 

Schema din figura 2 (vezi pag. 
15) este a unui stabilizator de ten­
siune variabilă În care tensiunea 
de referinţă este preluată 
potenţi ometric 'Prin POT1. Astfel, 
tensiunea de ieşire va putea lua 
valori atât sub, cât şi peste cea a 
diodei Zener. Deci: 

Uo = aVz(1 + R2/R1) 
unde a ia valori Între 0% ŞI 100% 
(sau Într!3 O şi 1) şi arată procentul 
preluat ca tensiune de referintă 

I eBA 
• • • 

• 
01 02 +12V 

~ ~ 
~2 R3 
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din valoarea Vz . Ţinând cont de 
cele specificate la cealaltă 
schemă, tensiunea de ieşire nu va 
putea atinge OV şi nici valoarea 
maximă. Ua a tensiunii de ali­
mentare, pentru cea din urmă şi 
din conslderentul că ea fiind 
nestabillzată , trebuie evitat a se 
lucra Tn vecinătatea ei. Aceasta 
Înseamnă, de fapt , că a are un 
domeniu mai restrâns de variatie, 
dar pentru a nu compl ica schema 
şi pentru uşurinţa prezentării 
functionării schemei s-a preferat 
ca acest coeficient să fie Încadrat 
În intervalul dat. 

Montarea la ambele scheme a 
grupului serie RC de la ieşire (R4, 
C1) este obligatorie şi are rolul de 
suprima autooscilaţiile care ar 
apare dacă nu ar fi prevăzut cu 
acesta. 

Ca aplicaţii practice aceste 
scheme pot fi utilizate ca montaje 
de stabilizare a unor tensiuni cu 
un curent de ieşire destul de 
mare (1 A, pentru o diferentă de 
tensiune: Ua - Uo < 5 V şi , evi­
dent, un curent mai mic pentru o 
diferentă mai mare de 5 V) , ca 
regulatoare sau ca mici varia­
toare de turatie pentru motoare 
de casetofon etc. -
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DEMAGNETIZOR 

E ste posibil ca un caseto­
fon , chiar perfecţio nat să 
lucreze necorespunzător. 

Un defect poate fi neştergerea 
resturilor de pulbere magnetică. 
Se vor folosi casete speciale pen­
tru curăţarea capetelor (tip 
"cleaner") sau chiar un mic tam­
pon de vată, uşor umezită În 
alcool etil ic sau izopropilic (În nici 
un caz benzină , eter, tiner sau alţi 
diluanţi organici , Întrucât aceştia 
pot deteriora capetele. 

Un alt remediu constă În 
reglarea tracţiunii ş i ambreiajelor. 

O bandă magnetică deformată 
("ciufulită") poate fi netezită pe un 
flacon curat de sticlă 2-4 cm În 
diametru: cu mâinile curate şi 
uscate se tracţionează u şor 
banda, Înainte şi Înapoi, de 10-20 
ori, evitând Întinderea ei . Nu este 
indicată o nouă Înregistrare a 
benzii "reparate"! 

O atenţie deosebită va fi acor­
dată sistemului de fixare al capu­
lui universal , poziţionarea azimu­
tală făcându-se cu ajutorul unei 
benzi magnetice bine imprimate. 

Uneori , ghidajul capului univer­
sal e plasat după trecerea benzii 
peste cap (banda ondulând În fel 
şi chip) În loc să fie fixat inaintea 
pieselor polare. În acest caz , se 
schimbă capul magnetic cu unul 
care are ghidajul corect plasat, 
urmărindu-se o atentă centrare 
(unghiul de azimut). 

Demagnetizorul pentru capete 
magnetice sau alte piese (ghida­
je, cabestan , mecanisme port­
rolă) poate şi el Îm bunătăţi randa­
mentul casetofonului. Este 
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alcătuit dintr-un cui din fier, de 
circa 5 mm diametru şi circa 100 
mm lungime, pe care se plasează 
o carcasă bine izolată - carton şi 
soluţie de plastic - cu o Înfăşurare 
de circa 5000 spire, sârmă CuEm 
de 0,10-0,15 mm diametru. După 
circa 1000 spire se aplică un strat 
de hostafan sau melinex (bune 
izolatoare) . Un tub din plastic (din 
acelea pentru instalaţii electrice) 
serveşte drept carcasă de pro­
tecţie. Un cordon şi un ştecher 

fac legătura cu reţeaua. Înainte 
de folosire, se Îndepărtează ca­
setele (sau benzile) la peste 2 m. 
Se pune câte o conexiune de 
scurtcircuit În paralel cu bornele 
fiecărui cap magnetic pentru ca 
tensiunile induse să nu distrugă 
circuitele electronice din pream­
plificatoare. Se branşează la 
reţea, demagnetizorul apropiin­
du-se Încetul cu Încetul , cu 
mlşcan largi de rotaţie , de 
capetele magnetice, fără a le 
atinge piesele polare (care ar 
putea fi descentrate din cauza 
efectului magnetostrictiv). Se 
Îndepărtează apoi la o distanţă 
maximă de casetofon şi se 
debranşează de la retea. Se des­
fac conexiunile de protecţie care 
scurtci rcuitau capetele. Se con­
stată , la redarea unor casete sau 
benzi , pe porţiunile cu nivel redus 
sau pauze, o micşorare aprecia­
bilă a zgomotului de fond - prin 
reducerea magnetizării rema­
nente a capetelor magnetice. 
Operaţia se repetă periodic, când 
"fâşâitu l " benzii pare crescut. -
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