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IMPREUNA, SPRE MILENIUL i !

In ultimii ani revista TEHNIUM - seria nou3,
si-a schimbat (in bine, speram noi) nu numai
aspectul grafic dar si, ceea ce este mai important,
continutul!

Ne-am propus atunci, la preluarea revistei,
0 revigorare a acesteia si 0 aducere a continutului
sau la “cerintele zilei". Ne apropiem rapid de
mileniul lll (au rdmas mai putin de trei ani) si lumea
s-a schimbat, a evoluat, s-a modernizat. In aceeasi
masura, dacd nu chiar intr-una mai mare, au
evoluat si cititorii nostri. Noi sperdm - cu multa
indreptatire - ca cititorii nostri sunt cu ADEVARAT
mult mai inteligenti (si vorbim aici de o inteligenta
instruita) decéat ai celorlalte publicatii.

Evident ca nu vom putea multumi niciodata
toate gusturile, important este sa le satisfacem pe
cele mai multe. Ne-am consultat cu cititorii nostri
atat prin scrisorile primite, cat si printr-un sondaj
de opinie publica. Opiniile acestora ne-au interesat
si am tinut cont de ele.

Am reluat raspunsurile prin POSTA
REDACTIEI si incercam si prin alte mijloace sa
fim alaturi de cititorii nostri (din ce in ce mai
numerosi).

Revista TEHNIUM are astazi, de departe,
cel mai mare tiraj la difuzarea cu bucata, dar si in
ceea ce priveste abonamentele dintre toate
revistele tehnice din tara noastra.

Revista TEHNIUM a incercat sa ridice
stacheta calitatii si sa fie la nivelul revistelor similare
din tarile puternic industrializate. Multe dintre
aprecierile dumneavoastra, stimati cititori, ne fac
s& credem ca suntem pe drumul cel bun.

Revistéd de mare traditie (primul numar a
aparut in 1970), revista TEHNIUM a incercat, Tn
ciuda unor numeroase dificultati financiare,
specifice pericadei de tranzitie pe care o
parcurgem, sa apara ritmic, Tn conditii grafice

corespunzatoare si sa respecte nivelul tehnic al
cerintelor cititorilor sai.
In ultimii ani revista TEHNIUM s-a fixat la

- formatul editorial pe care il aveti in mana si la un

numar de 11 aparitii anual (numar dublu in perioada
de vara, lunile iulie-august), iar in ceea ce priveste
ritmicitatea aparitiei credem ca am demonstrat o
maxima seriozitate si respect pentru cititorii nostri.

Continutul revistei - lucrul cel mai important
- nu a fost nici el Iasat la voia intamplarii (articolele
care “picd” ocazional in redactie). S-au urmarit
cateva linii directoare, articole in serie, cu tematica
unitara. Amintim aici serialul de depanare TV color
si pe cel al videocasetofua:.clor, miniserialul de
efecte sonore si procesare a sunetului, cel privind
generatoarele de functii, ca si cel referitor |a elec-
tronica si calculatoare personale.

Mai semnalam noile rubrici, cum ar fi
Electronica la zi, in care am prezentat aspecte
cu adevarat foarte moderne, sau Catalog in care
am incercat prezentarea (cu numeroase aplicatii
practice) a unor circuite integrate nou aparute (care
nu mai prezintd probleme de procurare pe piata
romaneasca).

Revista a promovat cu consecventa autorii
sai consacrati (dintre care cativa au depasit cifra
de 100 de articole publicate de-a lungul timpului
in revista TEHNIUM, subiect asupra caruia vom
mai reveni), dar nu a neglijat nici publicarea autorilor
noi. Ne mandrim ca, dintre acesti debutanti (total
necunoscuti cu 2-3 ani in urma) exista astazi nume
consacrate Tn electronica romaneasca.

Revista TEHNIUM pregateste si in
continuare surprize placute cititorilor séi, pe care
spera sa nu-i dezamageasca niciodata.

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 6000 lei/numar de revista.

° Materialele n vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
o Articolele nepublicate nu se restituie.




ELECTRONICALAZI

COMUNICATII RADIO-PACHET DE AMATORI
dr.ing. Serban Radu lonescu/ YO3AVO
Catalin lonescu/ YO3GDK

“Radio-pachet” este un mod de

3. - nivelul de retea (network altul), cu ajutorul unui aigoritm de

comunicatii digitale care leaga statiile layer) - raspunde de dirijarea pachetelor directionare; contine un control al
fluxului pentru a evita pierderea de date
si suprasolicitarea unor trasee;

de radioamatori in mod direct sau prin  de date care trec prin interiorul unui
intermediul unei retele. El se bazeaza sistem (de exemplu, de la un nod la

pe tehnologiile recente, furnizand

comunicatii. fara erori, oferind e L
T ITT T ' -
posibilitatea utilizarii. canalului de =2 08
comunicatii de catre mai multe statii =3

simultan, precum si dirijarea automata
a mesajelor prin reteaua mondiala.
Retele locale de “radio-pachet”
functioneaza astazi in toatd lumea.
Toate aceste statii individuale siretele
pot comunica intre ele numai daca
utilizeaza aceleasi standarde.
Protocolul la nivelul legaturii de date
AX.25 este rezultatul catorva ani de
preocupari pentru elaborarea unui
standard de folosintad mondiala.
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Figura 1

Nivelul de legatura de date este
nivelul doi din modelul de referinta
pentru interconectarea sistemelor
deschise (OSI) adoptat de Organizatia
Internationala pentru Standardizare
(ISO). Acest model pentru dezvoltarea
de protocoale compatibile pentru
comunicatia intre sisteme eterogene
(terminale, calculatoare, retele, procese
etc.) ierarhizeaza nivelurile de actiune
ale unei retele astfel:

1. nivelul fizic (physical layer)
- asigura transportul informatiei;
unitatea de informatie la acest nivel
este bitul; furnizeaza procedurile si
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functiile mecanice, electrice si
electronice pentru stabilirea, mentinerea
si eliberarea conexiunilor fizice intre ~
echipamentele terminale de prelucrare oy | «Q o
a datelor, echipamentele terminale ale
circuitelor de date si/sau centre de
comunicatii de date;

2. nivelul de legatura de
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date(data link layer) - este responsabil

de transportul fara eroare al blocurilor
de informatie Tn legaturile de date;
unitatea de baza este cadrul; se I
imparte in doua subniveluri: controlul +3H\

acesului la mediu si controlul logic al
legaturii;
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ELECTRONICA LA ZI

necesita un sistem de adresare pentru
dirijarea pachetelor;
4. nivelul de transport

(transport layer) - raspunde de controlul
transportului informatiilor dintr-un punct
in altul prin retea; defineste sirespecta
o anumita calitate a serviciului; reface
mesajele care au fost impartite in mai
multe bucati pentru a usura transportul;

P 1

D1

Prima editie a protocoluls AX 25
(versiunea 2.0) a fost publicaia de
ARRL in 1984. In forma sa original,
sectiunile mari din specificatille ks au
fost organizate si chiar numeroiate
similar cu cele din recomandarea X 25
elaborata de CCITT in 1976 (modificats
ulterior in 1980, 1984 si 1988) pentru
comunicatiile de date in retelele publice
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5. nivelul de sesiune (session
layer) - réspunde de punerea la punct
si controlul dialogului dintre procese
aflate la distanta cu scopul de a activa
si sincroniza anumite evenimente;

6. nivelul de prezentare
(presentation layer) - raspunde de
prezentarea datelor schimbate intre
aplicatii, compatibilitatea intre
echipamentele racordate la retea si
sintaxa datelor;

7. nivelul aplicatiilor
(application layer) - raspunde de
semantica informatiei si completeaza
acea parte a sintaxei de care are nevoie
nivelul de prezentare; ofera servicii
procesului de aplicatie care este sursa
sau destinatia finald a informatiei;
contine portiunile care comunica ale
proceselor de aplicatie, cat si
protocoalele prin care ele comunica
(procesele de aplicatie sunt autonome
si se afla in afara modelului OSI).

Figura 3

cu comutare de pachete. La baza
acestei recomandari au stat
protocoalele hard SDLC (Synchronous
Data Link Control - IBM) si HDLC (High
level Data Link Control - ISO).

In afara catorva cerinte de
interfata in sensul inspre si dinspre alte
niveluri protocolul AX.25 nu este

Figura 5

nivel. El este gandit sa ofere un
mecanism de transport sigur al datelor
intre doua puncte terminale,
independent de prezenta sau absenta
oricarui alt nivel superior. AX.25 ia in
consideratie particularitatile ambiantei
de lucru a statiilor de radioamatori, un
bun exemplu fiind introducerea la acest
nivel a statiilor repetoare (digipitere).
Repetoarele extind, pur si simplu, raza
de actiune a statiilor de radioamatori
fara a impune insa nici un control al
traficului. Desi includerea lor Iz acesi
nivel nu implica functii specifice

nivelului de retea, se anticipeaza ca
numarul statiilor repetoare se va reduce
pe masura ce se va dezvolta autenticul
nivel de retea.

In general, cele mai multe
protocoale la nivelul de legatura de date
presupun existenta unui dispozitiv
primar (sau “master”) care este
conectat la unul sau mai multe
dispozitive secundare (sau “slave”).
Acest mod de lucru asimetric nefiind
insa practic in mediul
radioamatoricesc, AX.25 presupune ca
ambele capete ale legaturii sunt de
aceeasi categorie (este vorba de
imporiania, nu de autorizare sau
ierarhizare sportival). Acordand legaturii
un caracier simetric se deschide calea
conectarii unei statii la ea insasi
(autoconectare), stabilirea mai multor
conectari la nivel de legatura de date
pe un dispozitiv sau conectarea unei
statii individuale la un controlor
multipori.

1. Structura unei statii de
amator pentru lucrul radio-pachet

Diversele variante posibile
pentru structura unei asemenea statii
se pot identifica, fiecare in parte, in
esenta, cu schema bloc din figura 1.

Bl este notatia generica pentru
blocul informatic. El poate fi un PC
(Personal Computer), un HC (Home
Computer) sau chiar un simplu terminal,
si este elementul aflat in contact
nemijlocit cu utilizatorul radioamator.
Blocul informatic este conectat prin
intermediul unei interfete I, maimult sau
mai putin specializata, cu statia de
emisie-receptie Tx/Rx.

Rolul interfetei | poate fi jucat,
in cel mai bun caz, de un controlor de
nod terminal TNC (Terminal Node
Controler) care contine Tn principal un
modem si un controlor de protocol
specializat. Acesta asigura si
gestiunea legaturii de date, fiind dotat
cu “inteligentd proprie” si puténd
functiona independent, in absenta
blocului informatic (cum ar i TNC-ul
unei statii repetor saunod de retea).

Coborénd pe scara complexitatii,

Figura 6
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interfata poate fi redusa numai la un
modem, rolul implementarii protocolului
revenind in exclusivitate programelor
existente in Bl. Acesta varianta este
foarte atractiva in special pentru lucrul
in regim portabil sau mobil, cand se
poate apela la solutii constructive
extreme, de includere a modemului in
carcasa confectorilor de legaturd cu
S

de o parte, prin faptul ¢a ea permite
realizarea unor modemuri mai simple
si mai fiabile decat cele pentru alte
tipuri de modulatii, si, pe de alta parte,
prin- avantajele bine cunoscute pe care
le oferd semnalele modulate ‘in
frecventd. Se pot enumera aici:
rezistenta sporita la perturbatii;
posibilitatea Ifimitérf‘ii semnalului pe lantul

usurinta cu care se pot realiza legaturi
radio directe (fara repetori) la mare
distanta. Posibilitatea aceasta are la
baza mecanismele specifice propagarii
undelor electromagnetice prin reflexie
ionosferica, datoritd gradelor diferite de
ionizare a straturilor atmosferei terestre.

Inconstanta  parametrilor
geometrici si electrici ai straturilor

1=f2-fc
sau fc
fl=f241fic
Qs A A st = MODEM el
i = % = s =1 %/ g § S N\ ! AFSK [t
3 E IF] =fs4f1 ?f?
A E Programare _ | . - o _,I_D
? : ] 1 || il i
S Figura 7

calculatorul (un Laptop) sau cu statia
de emisie-receptie. Nu este nevoie nici
de o sursa de alimentare separata
pentru interfatd, intrucat datoritd
consumului redus ea se poate alimenta
direct din calculator. In figura 2 este
prezentatd schema electrica de
principiu a unei astfel de intefete pentru
legaturi radio-pachet in benzile VHF si
UHF.

Schema are ca element central
circuitul integrat modem FSK de
1200biti/s tip MC145450 (Motorola),
destinat aplicatiilor: conform cu
standardele BELL 202 si CCITT V.23.
Interfata este conectata la calculator
printr-o linie seriala RS232, coanform
cerintelor programului BAYCOM ce o
exploateaza. Mergand mai departe pe
linia simplificarii interfetei si preluarii in
masurd mai mare a functiilor nivelului
fizic de catre calculator, se ajunge ca
ea sa fie reprezentata de un simplu
formator de semnal logic la receptie si
de un filtru trece-jos pasiv RC la emisie.
Un astfel de exemplu il constituie
schema propusa de RT4UZ, reprodusa
in figura 3. Principalul dezavantaj al
solutiilor de acest tip 1l constituie faptul
ca pentru a functiona satisfacator
pretind ca la intrarea lor sa fie asigurat
un raport semnal/zgomot bun.

2. Tehnici de modulatie
folosite in comunicatiile radio-pachet
deamatori

O mare parte din sistemele de
comunicatii digitale profesionale
folosesc tehnici de modulatie Tn
frecventa cu faza continua. Interesul
deosebit acordat de-a lungul timpului
acestui tip de modulatie se explica, pe

de receptie pentru anihilarea variatiilor

atenuarii introduse de canalul de

comunicatie; puterea constanta la
emisie indiferent de variatiile
semnalului modulater, consecinta fiind
posibilitatea folosirii unor etaje finale
amplificatoare de putere eficiente. In
plus, Tn cazul acestui tip de semnale
se poate utiliza la receptie demodularea
necoerenta, eliminandu-se deci
sistemele complicate de refacere a
purtatoarei.

Totusi, extinderea sistemelor cu
modulatie in frecventd in cazul

Figura 8
aplicatiilor care pretind viteze mari de
transmitere a datelor este blocata de
eficienta comparativ redusd in
utilizarea benzii de frecventa alocate.
Comunicatiile radio-pachet de amatori
nu au ajuns insa, inca, in aceasta
situatie, si de aceea utilizeaza pentru
transmiterea pachetelior prin canalul de
comunicatie semnale modulate in
frecventa.

2.1. Emisiuni radio-pachet in
unde scurte

Atractia exesrcitatd de domeniul
undelor scurte asupra radicamatorilor
are ca principala motivatie relativa

reflectante are ca prim efect limitativ
asupra aplicatiilor ce utilizeazad
propagarea undelor scurte prezenta unui
fadding pronuntat. In conditii de fadding,
amplitudinea semnalului poate varia cu
factori de zeci si chiar sute, cu intervale
de timp intre minime sau maxime
succesive cuprinse intre cateva zecimi
de secunda si cateva zeci de secunde.

Principala cauza a fadding-ului
inunde scurte o constituie interferenta
diverselor componente ale undei, care
parcurg cai diferite pana la punctul de
receptie (fadding de interfatd). Fie ca
difereniele de drum apar din reflexii
multiple, ca in figura 4, ori datoritd
inaltimiior diferite ale punctelor de
reflexie pentru unda ordinard si cea
extraordinara ce apar din cea incidenta
sub actiunea campului magnetic al
pamantului (care modifica si planul de
polarizare), cum este descris n figura
5, sau datoritd neregularitatilor
inevitabile si fluctuante care fac ca
procesul de reflexie sa fie insofit si de
fenomene de difuzie, prin care undele
care se intorc din ionosfera apar ca un
manunchi de unde elementare cuprinse
intr-un con cu deschidere de 1+5, cum
sugereaza figura 5, ele se traduc prin
defazaje dependente de frecventa care
imprima acestui tip de fadding un
caracter selectiv. Cu cat banda de
frecventd ocupatd de semnalul
transmis este mai larga, cu atat
efectele fadding-ului selectiv sunt mai
greu de compensat la punctul de
receptie.

Pentru transmisiile digitale o
importanta [a fel de mare ca fadding-ul
selectiv o are si asa numitul “ecou
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apropiat”. Aceasta se datoreaza de fapt
diferentei de timp intre momentele cand
ajung la antena de receptie frontul undei
care a suferit o singura reflexie si al
celei care s-a reflectat de ionosfera de
doua ori (intre cele doua reflexii
ionosferice fiind plasata si una-la
suprafata padmantului, ca in figura 4.
Calcule si determinari statistice
stabilesc gama acestei intarzieri
relative la 0,5ms...2ms. Semnalul
compus din cele doua semnale
decalate in timp manifesta puternice
perturbatii intersimbol si incertitudine
acoentuatd a momentelor tranzitiilor de
bit, daca perioada de semnalizare, T,
nu este de 2-3 ori mai mare decat
intarzierea relativd (deci minimum
1ms+6ms). Efectele ecoului pot fi
diminuate prin utilizarea unei frecvente
de lucru cat mai apropiata de frecventa
maxim utilizabila (MUF- Maximum
Usable Frequency) corespunzatoare
momentului din zi si pozitiei geografice,
pentru ca undele radiate de antena

baza acestei utilizari se afla
proprietatea modulatiei in amplitudine
cu banda laterala unica de a aplica
semnalului modulator o transformare
liniard de spectru, care consta intr-o
translatie si, eventual, o inversare.
Acest aspect rezultd usor urmarind
schema bloc simplificatéd a emitator-
receptorului cu o singura schimbare de
frecventa, din figura 7.

Valoarea frecventei centrale
(purtatoarea) fc a semnalului modulat
in frecventd digital, generat de
modemul AFSK (Audio Frequency Shift
Keing), se plaseaza catre mijlocul
benzii de trecere echivalenta in joasa
frecventa a filtrului trece-banda cu cuart
din blocul de frecventa intermediara,
uzual la 1170Hz (standard BELL 103).
in figura 8 este redatad densitatea
spectrala de putere a semnalului AFSK
aplicat modulatorului echilibrat. Indicele
de modulatie are valoarea
n=2AfT=0,66.

Atat componentele spectrale cu

\
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Figura 9
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Modulator de frecventa

emitatorului aproape dupa verticala sa
nu fie reflectate de ionosfera, si
folosjrea unor antene cu maximul
caracteristicii de radiatie plasat la
unghiuri mici fata de orizontala.

Pentru a face fata in cele mai
multe situatii conditiilor adverse din
canalul radio, in gama undelor scurte
(deci sub 30MHz) semnalului FSK al
emisiunilor radio-pachet i s-a stabilit o
viteza de transmisie de 300baud
(T=3,33ms) si o deviatie varf-varf de
200Hz (Af=Aw/2=100Hz).

Desi se poate construi un
emitator pentru lucrul radio-pachet in
unde scurte, totusi, datorita faptului ca
banda ocupata de un asemenea semnal
este suficient de Tngusta, este mult mai
avantajoasa economic solutia de a
utiliza aparatura destinatd traficului
curent in fonie cu modulatie in
amplitudine si banda laterala unica. La

frecvente cobordnd sub 300Hz
(mergand pana la OHz) cat si cele de
peste 2400Hz vor suferi o puternica
atenuare din partea filtrului trece-banda
cu cuart. Intrucéat nivelul acestor
componente este de la inceput foarte
mic in comparatie cu al celor plasate
in banda de trecere a filtrului, efectul
acestei trunchieri de spectru,
combinata cu neuniformitatea timpului
de intarziere la limitele benzii de trecere
a filtrului, asupra semnalului de date
recuperat la iesirea demodulatorului
AFSK de la receptie este neimportant.
Aceastd afirmatie este valabila cu
conditia unui acord foarte precis al
receptorului (mentinut pe intreaga
durata a legaturii), caci in caz contrar
se face imediat simtit efectul negativ
al disparitiei altor componente
spectrale, semnificative energetic,
atenuate de catre filtrul din calea de

ELECTRONICA LA Z1

frecventa intermediara a receptorului,
si este posibil ca nici demodulatorul
AFSK sa nu mai raspunda corect la
valoarea decalatd a frecventei
purtatoare fc.

In canalul radio spectrul
semnalului FSK emis coincide cu cel
din figura 8 corectat cu influenta filtrului
cu cuart, translatat de o parte sau de
alta a frecventei f1-f2 (cu inversare sau
nu), in functie de banda laterala
selectata de filtru (frecventa OHz din
figura 8 corespunde in canalul radio la
frecventa f1-f2).

y=10log(p(f)/PcT), unde:

p(f) = densitatea spectrala de putere;
Pc = puterea medie pe o perioada a
semnalului furnizata de purtatoarea
nemodulata;

T = durata unui bit.

2.2 Emisiuni radio-pachet in
unde ultrascurte

Imediat dupd consumarea
primelor legaturi radio-pachet si
consolidarea increderii in viabilitatea
acestui nou mod de lucru, radioamatorii
ajung sa resimta nevoia unei viteze
sporite de transmitere a informatiei.
Astfel, in mod firesc, atentia s-a
indreptat spre gamele de foarte si ultra
inaltd frecventa, in care canalul de
comunicatie (troposferic si prin unde la
suprafata pamantului) are parametrii
mult mai stabili in timp (exceptie facand
legaturile cu statiile mobile), si largimi

. mai mari pentru banda de frecventa

alocata. Particularitatile propagarii
undelor electromagnetice in gama
acestor frecvente, in principal
atenuarea datorita razei de curbura a
Pamaéntului si prezentei obstacolelor
naturale, ofera o buna izolatie intre
retelele locale si stimuleaza dezvoltarea
si gestionarea retelelor largi, nationale.

Intocmai ca in cazul undelor
scurte, echipamentul folosit la legaturile
radio-pachet de amatori in unde
ultrascurte a avut la baza tipul cel mai
raspandit de emitator-receptor si
anume, in acest caz, pentru emisiuni
in fonie cu modulatie in frecventa. ©
schemad bloc care reflecta una dintre
structurile cele mai simple de
asemenea statii, destul de raspandita
in special ca urmare a disponibilitatilor
aparute prin scoaterea din uz a
generatiei mai vechi (anii 70+80) de
echipamente pentru comunicatiile
profesionale in retele multicanal, este
redata in figura 9.

- continuare in numdérul viitor -
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INCINTE ACUSTICE (portret de familie)

ing. Aurelian Mateescu

Vom incepe articolul de fata cu
cateva citate din “BOOK OF TRUTH"
(Cartea adevarului), evident, cu referire
la incinte de performanta si
componentele acestora. Cartea
aceasta este o adevarata Biblie pentru
audiofilii din multe tari vestice si a fost
scrisa de un reputat inginer al firmei
“DYNAUDIO?", Erick “The Ear” Nielsen:

1. - nu ascultati difuzoare cu
bobine subdimensionate;

2. - nu ascultati difuzoare care
au probleme privind raspunsul de faza;

3. - ascultati wooferele care au
membrana dintr-o singura piesa de MSP
(polimer de silicat de magneziu);

4. - ascultati difuzoarele la care
energia radiata in spate este complet
absorbita pentru o reproducere corecta
si lipsita de “ecou”.

. Incinta bassreflex

Figura 2

Incinta inchisa

Figura 1

Chiar daca citatul numarul 3 are
o tentd evidentd de reclama a
produselor DYNAUDIO, toate cele patru
citate pot constitui repere de baza in
ceea ce priveste alegerea difuzoarelor
sau a incintelor acustice.

In cele ce urmeaza ne vom
indrepta atentia catre cele cateva tipuri
de incinte acustice aflate in momentul
de fata pe piata mondialé si care ocupa

- peste 90% din produsele de acest tip

aflate in vanzare. Trebuie sa precizam
cd, indiferent de numarul de caiin care
este impartit registrul audio, fiecarei cai
fiindu-i repartizate unul sau mai multe
difuzoare, atunci cand se face referire
la tipul de incinta acustica, se
subintelege ca se face referire la
incinta in care este montat difuzorul

pentru reproducerea frecventelor joase,
denumit de cele mai multe ori (cu
termenul provenit din limba engleza)
woofer.

Dupa cum se stie, rolul incintei
este de a separa unda fatd de unda
spate generata de membrana
difuzorului, pentru a se evita
interactiunea dinfre cele doua unde cu
consecinte acustice nedorite. Cu
timpul, observandu-se randamentul’
scazut al difuzorului in reproducerea
frecventelor joase, in general, s-a
cautat o cale de valorificare a energiei
undei de spate printr-o fazare
corespunzatoare cu unda fata,
obtindndu-se astfel o crestere a
randamentului pana aproape la o dublare
a sa in cazurile cele mai fericite.

Tn cazul frecventelor medii si

Incinta cu radiator pasiv

Figura 3

inalte ale spectrului audio, datorita
lungimii mici de unda, aceasta metoda
de utilizare a undei spate nu poate fi
utilizata si atunci toate eforturile
constructorilor au fost orientate catre o
absorbtie totala a energiei undei spate
si utilizarea de materiale pentru
constructia incintei astfel ca aceasta
sa nu produca “colorarea” sunetului
emis de difuzoare cu frecvente de
rezonanta parazite provenind de la
peretii incintei.

In momentul de fata, pe piata
specializata se gasesc cinci familii de
incinte acustice, restul tipurilor fiind
reductibile la acestea: incinte inchise
(incinta cu suspensie acustica), incinte
bass-reflex, incinte cu radiator pasiv,
incinte cu linie acustica (cu linie de

Incinta cu linie acustica

Figura 4

transmisie) si incinte cu dubla camera.

In figurile 1+5 sunt prezentate
schematic incintele in ordinea in care
au fost enumerate mai sus.

1. Incintele inchise (figura 1)
utilizeaza elasticitatea aerului din
spatele wooferului pentru absorbtia
undei spate. Aceste incinte se
adapteaza perfect difuzoarelor care
dispun de un echipament magnetic
modest, dar care au o excursie a
membranei mare. Se utilizeaz3d
difuzoare care au frecventa de
rezonanta scazuta, avand in vedere ca
frecventa de rezonanta a ansamblului
difuzor-incinta se dubleaza. Aerul aflat
in incinta acusticd formeaza o
suspensie elastica pentru membrana
wooferului si limiteaza excursia maxima
la frecventa de rezonanta a

Incinta cu camera dubla

Figura 5

ansamblului incinta-difuzor, fara a mai
fi nevoie de un filtru trece-sus. Aceste
tipuri de incinte au avut o perioada de
glorie prin anii ‘60, firme ca Acustic
Researches, KLH si Advent avand
realizari de referinta in domeniu.

2. Incintele bass-reflex (figura
2) se deosebesc de cele inchise prin
existenta unei deschideri catre exterior,
care este un decupaj pur si simplu sau
in deschidere este montat un tub
(rezonator Helmholz). Incintele bass-
reflex se comporta ca un filtru trece-
sus de ordinul patru, de 24dB/octava.
Incinta raioneaza energia si reduce de
asemenea deplasarea echipajului mobil
al difuzorului la si deasupra frecventei
de rezonantd a ansamblului incinta-
difuzor. Pentru a se evita deteriorarea
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difuzorului prin reproducerea unor
frecvente sub frecventa de acord a
ansamblului se va utiliza un filtru trece-
sus. Frecventa de acord a incintei bass-
reflex este inferioara incintei inchise
echipate cu acelasi difuzor si permite
obtinerea unei cresteri a randamentului
sonor cu circa 4dB si extinderea
raspunsului la frecvente joase cu o
octavéa pentru acelasi volum al incintei,
dar panta de 24dB/octava reduce rapid
nivelul frecventelor foarte joase. Acest
tip de incinta necesita o realizare
ingrijita si este relativ sensibila la modul
de acord.

Acest tip de incinta este de
departe cel mai raspandit, atat in
marele  public, cat si printre
profesionisti.

3. Incintele cu radiator pasiv
(figura 3) reprezinta o varianta a
incintelor bass-reflex la care
deschiderea catre exterior a fost
obturata cu ¢ membrana pasiva,
suspendata, avand frecventia proprie de
rezonanta mai joasa decat a wooferului.
De obicei, aceastda membrana pasiva
este construita dintr-un woofer de
acelasi tip cu cel care echipeaza
incinta, la care nu se monteaza bobina
si elementele aferente, echipajul
magnetic si membrana de centrare a
bobinei. De cele mai multe ori,
membrana pasiva arata ca un al ll-lea
woofer, montat sub primul, pe fata
incintei, fara ca aceasta sa constituie
oregula.

Aceasta incinta a fostimaginata
si proiectata de Harry Olson in anul
1935 si a avut o perioada de glorie in
anii '70, adoptata de firme eca ESS,
Celestion sau SIARE. Astazi sunt
utilizate de Tehnics si Panasonic, atat
la incinte pretentioase, de inalta
fidelitate, .cat si la incinte de mici
dimensiuni care echipeaza unele
combine audio. Membrana pasiva
elimina raionarea sunetului care apare
in deschiderea bass-reflex, sunetele
parazite ce apar uneori in tuburile
rezonatoarelor si reprezinta o solutie
interesanta, atat pentru incintele de
mici dimensiuni, catsi pentru cele mari.
Incenvenientele suntlegate de un pret
mai ridicat si o freeventa limita inferioara
mai ridicata decat la incintele bass
reflex.

4. ‘Incintele cu linie de
transmisie (figura 4) Aceasta familie
de incinte cuprinde mai multe varianie
constructive: palnie acustica, labirint

etc., care prezinta avantaje sau
dezavantaje din punct de vedere al
abordarii constructive. In orice caz, din
punct de vedere practic sunt relativ
dificil de realizat. Rolul liniei de
transmisie este de a asigura inversarea
fazei undei spate pentru a ajunge la
capatul liniei la aceeasi faza cu unda
directa, conducand la o crestere a
randamentului sonor. Aceste incinte
sunt relativ dificil de pus la punct si emit
sunete de frecventa joasa considerate
cavernoase. Acordul lungimii liniei de
transmisie se face dupa ureche sidupa
impedanta, cautandu-se oblinerea unei
curbe de impedanta cat mai plata
poesibil si o buna. muzicalitate.
Necesitatea pozitionarii unui material
fonoabsorbant pe peretii liniei de
transmisie mareste si mai mult
dificultatile constructive.

5. Incintele cu dubla camera
(figura 5) au volumul total al incintei
impartit in doua volume, aproximativ
egale. Wooferul este plasat pe o
deschidere practicata in peretele comun
celor doua camere, astfel ca difuzorul
sa aiba spatele in camera inchisa
(similar cu o incinta inchisa). Fata
membranei radiaza in cea de-a doua
camera, care comunica cu mediul
ambiant printr-un rezonator Helmholtz.
Ansamblul constituie un filtru trece-
banda, acordul fiind realizat din volumul
cavitatilor si diametrul wooferului. Daca
banda de trecere este redusa se obfine
o mare eficacitate a ansamblului. Daca
banda se largeste, eficacitatea scade.
Intre realizarile de marca utilizand
aceasta solutie se aminteste incinta
1303 Elipson, iar mai recent incinte de
productie JAMO (Danemarca) sau JBL
(SUA). Exista variante care utilizeaza
doua woofere care lucreaza in push-
pull, fata in fata, variante ce utilizeaza
o membrana pasiva in locul
rezonatorului, sau cu-doua sau mai
multe membrane pasive cuplate
mecanic.

Concluzii: Atuncicand avem de
luat o hotarare privind achizitionarea
unei perechide incinte sau construirea
lor trebuie sa avem in vedere cateva
elemente determinante:

- bugetul alocat, deoarece nu se
pot obtine performante de varf cu un
buget mic. In plus, incintele acustice
reprezinta veriga cea mai slaba intr-un
lant electroacustic. Ele pot “ajuta”
enorm performantele acustice ale unui
lant constituit din elemente componente

cu perfermante mediocre, dar, nici-un
CD-player sau amplificator, cricat de
scump nu vor putea sa astupe “golul”
enorm creat in auditie de niste incinte
de proasta calitate, chiar daca poarta,
un nume sonor. Orice firma produce si
nereusite, sau produce pentru bugetul
fiecaruia; :

- testul pe viu (de ascultare) este
elementul determinant in alegerea
incintelor. Acest lucru este valabil si
pentru difuzoare procurate separat
pentru constructii proprii;

- firma producatoare si, de multe
ori, pretul, nu sunt concludente la
procurarea incintelor sau a difuzoarelor.
O realizare  nereusita poate fi
comercializatd cu multi bani. Preferati
intotdeauna firmele specializate celor
care “fac’ tot ce cuprinde lantul audio,
eventual opereaza si in alte domenii.
Aceste firme au realizéri de medie si
numai arareori “nimeresc” ceva cu
adevarat bun in domeniul difuzoarelor
sau al incintelor acustice;

- cand cumparati difuzoare,
cereti celui ce le comercializeaza si
datele tehnice ale acestora pentru a
putea sa le calculati corect retelele de
separare si pentru a avea idee de
performantele acestora;

- intre familiile de incinte
prezentate in acest material nu exista
clasificari. Important este ca incinta sa
va placa ecum “suna” cu restul
echipamentului de care dispuneti. Daca
doriti sa schimbati un component al
lantului audio, indiferent care, pentru a
nu avea surprize  neplacute,
incercati,oricat de mult efort ar cere,
sa faceti o auditie cu componentele pe
care le pastrati si cu cel pe care vreti
sa-| achizitionati, inclus in lant. Pretul
sau caracteristicile tehnice declarate nu
vor putea contrabalansa dazaméagirea
incercata atunci cand veti constata ca
sunetul - obtinut este, in mod
inexplicabil, mai sters, mai plat, mai
straniu decat cel eu care erati obisnuit.
in tarile occidentale, magazinele
specializate ofera echipamentul care se
doreste ;a fi achizitionat, pentru-o
perioada de proba, “free trial”, de obicei
doud saptamani. Aceasta perioada
ajutd audiofilul sa se decida daca
hotararea sa esle cea justa saunuse ¥
poate acomeada cu modificarile operate
in lantul audio. Poate ca in viitor
aceasta modalitate va fi adoptata side
comerciantil nestri. Ramane sa speram
ca acest viitor nu va fi foarte indepartat.

6
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EFECTE ACUSTICE

Dan Tamas
-

Montajul propus reprezinta un
generator de efecte acustice pentru
chitara denumit “distorsiune”, utilizabil
in ritmurile moderne ale muzicii rock.

Primul etaj, realizat cu T1,
amplificad semnalul de cativa milivolti
furnizat de doza de chitara pana la
nivelul necesar atacarii urmatorului etaj.
Valorile componentelor folosite in acest
etaj vor fi riguros respectate, in special
C4. Valorile reduse pentru C1 si C4 sunt
necesare deoarece doza furnizeaza un
procentaj mai marede frecvente joase
decat Tnalte. Etajul cu T1 a fost
experimentat folosind o doza de
constructie romaneasca tip “Reghin”.
Pentru alt tip de doza (mai sensibila)
va fi tatonata valoarea lui C4.

Etajul cu.T2 si T3 este
amplificator limitator, care transforma
semnalul sinusoidal oferit de doza si
amplificat de T1 1in semnal
dreptunghiular bogatin armonici. Buna
functionare a etajului implica obtinerea
in punctul de conectare al lui R7 cu R8
a unei tensiuni egala cu 1/2 din
tensiunea de alimentare. Aceasta se
obtine prin actionarea rezistentei
semireglabile SR1. Personal nu am
folosit voltmetrul, ci am preferat reglajul
“dupa ureche”, cautand sa obtin dupa
C8 un sunet de tip “fuzz” fara distorsiuni
de frecventa sesizabile. Tranzistoarele
T1 si T2 vor fi obligatoriu de tip BC109C
in capsula metalica, cu p=500.
Condensatorul C6 se va conecta direct
intre capsula metalica a lui T2 si tresa
de masa a montajului. Lipsa acestui
condensator face ca montajul sa
oscileze incontrolabil. P1 regieaza
gradul de distorsiune controlata sieste
de tip logaritmic. :

Deocarece procentajul de
armaonici oferit la iesire dupa C8 este
destul de ridicat, am introdus un etaj
corector clasic, tip Baxendall, format
din Cl1, P1, P2 si piesele aferente.
Functionarea' acestui etaj este
binecunoscuta si nu insist asupra ei.
R13 si R14 vor fi riguros de aceeasi
valoare si preferabil de tip RPM.
Circuitul integrat este de tip WA741, in
capsula metalica cu 8 terminale.

Ultimul etaj este cel format din
diodele D1+D4 si condensatorul C17.
Prin modul de conectare a diodelor am

obtinut a noua limitare a semnalului si
o nuantare deosebita a armonicilor, fapt
ce se traduce prin obtinerea unui sunet
cu “atac” sau “kraft” de buna calitate
atunci cand se efectueaza “riff” in
cvinta sau tert@ pe corzile chitarei. De
asemenea, o tonalitate deosebita o vor
avea flageoletele artificiale. Totodata
exista posibilitatea obtinerii unor note
cu durata foarte lunga prin efectul de
microfonie controlata, la un volum-de
auditie mai mare al amplificatorului
folosit. Pentru scoaterea din functiune
a efectului se va actiona K1, care este
un comutator dublu cu frei contacte,

caz in care semnalul de la doza va fi..

amplificat de T1 si trimis direct la mufa
de iesire. Montajul va fi realizat pe
circuit imprimat, exceptand etajul cu
T1 care va fi realizat “in aer”, dupa
tehnica folosita in radiofrecventa.
Conexiunea intre mufa de intrare si C1
va fi cat mai scurta cu putinta, la fel si
cea dintre C4, K1.1 si €7. Pentru
conexiunile la potentiometre am folosit
fire cu lungimea de maximum 5cm. Nu
am folosit o carcasad de metal pentru
montaj, dar am respectat cu
rigurozitate modul de conectare
generala la masa. In acest fel singurul
zgomot dat de montaj este fasaitul
tranzistoarelor. Bineinteles, acolo unde
exista posibilitatea, se vor selecta
tranzistoarele folosite pentru zgomot
redus. Punctul de masa al mufei de
intrare va fi punctul general de
conectare la masa. Latimea circuitului
de masa al cablajului va fi de minimum
5mm. Pentru minusul alimentarii se va
folosi fir separat conectat la mufa de
alimentare standardizata, iar
semnalizarea alimentarii se poate face
prin conectarea unei diode LED in serie
cu un rezistor de 220Q. Consumul
montajului este in jur de 18mA. Intre
chitaré si-mufa de intrare am folosit
cablu ecranat audio cu lungimea de 6m,
fara sa constat atenuarea semnalului:
la fel si pentru cablul care face legatura
cu amplificatorul. Semnalul de iesire
are valoarea de circa 800mV.

Mentionez ca am experimentat
acest montaj folosind o chitara electrica
de constructie roméaneasca, cu dozele
originale.
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LINIE DE AMPLIFICATOARE PENTRU TOATE BENZILE

DE AMATORI DE LA 1,8MHz LA 2,4GHz (1)

Vasile Durdeu/YO5BLA

Aceasta linie de amplificatoare
~ cuprinde:

I. Pentru unde scurte un
amplificator cu doua tuburi QB3,5/750

Il. Pentru unde ultrascurte:

1. In banda de 144MHz un
amplificator cu doua tuburi 4CX2508;

2. In banda de 432MHz un
amplificator cu doua tuburi 4CX250B;

3. In banda de 1296MHz doua
amplificatoare: unul cu tubul 2C39BA,
dupa care urmeaza un amplificator cu
tubul TH328;

- tensiuni pentru grila a doua de
la 150V la 500V, la un curent de pana
la200mA;

- tensiuni negative de la-50V la
-200V;

- tensiuni de filament de la 5V la
12V/ 20A;

- tensiuni de 5V, 12V si 24V
pentru comanda releelor.

Amplificatorul pentru unde
scurte

Schema electronica a acestui
amplificator este prezentata in figura

O imbunatatire a situatiei este
folosirea unui filtru I'l-L care introduce
incad o atenuare de 10, 15 dB,
ajungéandu-se la o atenuare a armonicii
a doua de 45-55 dB si o atenuare mai
mare a armonicelor superioare.

Marind factorul de calitate al
filtrului IT se poate mari atenuarea
armonicelor. De exemplu, marind Q-ul
de la 10 la 20 se obtine o sporire a
atenuarii de 6dB. Deci, se poate
considera ca circuitul I este “inima”
acestui amplificator. Detaliile bobinelor

Ig %1 24 18
14 28MHz 28MHz 9@ 9 4
Lt ea S 5 Z & 2XnF10KY
10 Lx 10
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4. In banda de 2300MHz un
amplificator cu tubul 2C39BA.

lll. Pentru alimentarea acestora
se folosesc 3 alimentatoare capabile
sa furnizeze:

- tensiuni anodice cuprinse intre
600 si 3000V, la un curent de 2A; 1A si
0,5A;

.|||_|

220Vca

+400..500V

1. In ultimii ani filtrul I1 a devenit
aproape un standard pentru acordul
circuitului anodic si transferul energiei
de radiofrecventa de la amplificator la
antena. Totusi, atenuarea de 35-40dB
a armonicii a doua nu este suficienta
pentru cei ce folosesc antene
multiband.

IESIRE

Figura 1

sale sunt prezentate in figura 2 si este
necesar ca ele sa fie reproduse cat mai
fidel si vor fi argintate, montate pe
suport de ceramica sau PTFE (teflon);
factorul Q este aproximativ 12.
Eventuala incalzire a unei bobine
este data de un Q prearidicat. Se poate
scadea Q (deci curentul care circula prin
bobind) crescand impedanta sa in
detrimentul capacitatii. Nu trebuie uitat
faptul ca acesti curenti, care produc
incalzirea bobinelor, traverseaza de
asemena si condensatorul variabil si
contactele comutatorului de game si
pot provoca pagube importante.
Socurile de radiofrecventa din
anozii tuburilor trebuie sa prezinte o
impedanta inalta pe un spectru Jarg de
frecvente, pentru a evita toate
rezonantele serie intre benzile de
amatori. Se va evita sa fie bobinate prin
spire continuu unite, se vor fractiona
in grupe de spire, din ce in ce mai

8
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Circuit in [T pentru Q=12
Cin=C1+C2 ; Cout=C4+C5

Frecv | Cin(pF) | L{uH) | Cout(pF) | nb{Sp) | ¢ (mm) | ¢bobinid(mm)
1,8 354 24,21 | 2092 25 2 50
3,6 182 1242 | 1076 17 4 75
7 91 6,22 538 11 6 75
10,1 75 4,60 420 9,25 6 75
14,2 46 3,12 269 7.5 6 75
18,1 36 2,6 310 6,75 6 75
21,2 30 2,07 179 6 6 75
249 26 1,83 157 5.5 6 75
28,5 23 1,56 135 5 Ox1 35
Circuitul [T de'la intrare

Frecv | Ca(pF) | Cb(pF) | Lx(sp) | ¢sarma(mm) obobind(mm)
1.8 3200 3200 27 1,3CuEm 12,5
3,6 1600 1600 16 1,3CuEm 12,5

7 910 910 8 1,3CuUEm 12,5
10,1 670 670 7 1,3CuEm 12,5
14,2 | 430 430 6 1,8CuEm 125
18,1 350 350 5 1,8CuEmM 12,5
21,2 300 300 4 1,8CuEm 32:5
24.9 270 270 4 1,8CUEm 1256
28,5 | 220 220 4 1,8CuEm 12,5

importante, . de la punctul cald spre
punctul rece. (De exemplu: am bobinat
pe un suport de teflon cu ¢32mm si o
lungime de 200mm, 5 grupe de spire
CuEm ¢0,5mm, in total 262 spire cu
distantd de Bmm intre grupele de spire).

Este, de asemenea,
indispensabild o buna ventilatie pentru
disiparea eficienta a caldurii emanate
de tuburi.

Nu. cred ca este necesar sa
tratez toate detaliile, pentru c3 fiecare
isiva putea pune amprenta personala
asupra constructiei, dupa mijloacele si
ideile sale. Ma limitez deci sa dau
schemele si eventual modul de
neutralizare. Cand testam pentru-prima
data amplificatorul,.condensatorul C3
este ajustat astfel incatexistd un
spatiu de 12mm intre; cei doi anozi;
apoi, cu tensiunea anodica si tensiunea
grilei ecran opritd si o' sarcina
conectata la iesire; se aplicé o excitatie
si se acordeaza circuitul grilei. Gradul
de excitatie este astfel stabilit incat
curentul de grila sa fie de numai cativa
miliamperi. Se aplica apoi tensiunea
anodica si tensiunea grilei ecran si se
acordeaza circuitul anedic.

La fiecare schimbare a sarcinii
se va reacorda circuitul anodic.
Controlul neutralizarii amplificatorului se
face observand curentul de grila.
Aceasta va fi mic la aceeasi pozitie a
condensatorului de acord a anezilor,
care da un maxim al curentului grilei
ecran,

Pentru racire am folosit doua
ventiiatoare dintre cele folosite |la
racirea calculatoarelor personale, unul
montat pe peretele lateral stang, ianunul
deasupra tuburilor. La o putere de 400W

16 30 46 20

i
out este necesar un singur ventilator.
Distanta dintre  placile
condensatoarelor trebuie sa fie in
functie de tensiunea anodica, astfel la
1000V - 0,37mm; la 1500V -0,76mm;
la 2000V - 1,27mm:; la 3000V - 1,78mm;
la 3500V - 2,0mm.
Listade piese
RFC2 - 2,5 spire din banda de CuAg
latd de 8mm pe ¢19 (in interiorise
gaseste R1);
RFC3 - 262 spire CuEm: ¢0,5 peun
suport de teflon ¢32 si L=200mm;
RFC4 - 16 spire CuEm ¢1,6 pe ¢12,7
“In aer”;
RFC5 - soc de RF de 2,5mH tip
“radio”;
RFC6 - 18 spire CUEm ¢1,6 pe 012,7
“Inaer”;
Condensatorii -nenotati- pe
schema suntde 1nF/1kV
Bibliografie
- Radio Rivista 3/90; 4/91, 11/94;
- Megahertz Magazine 6/92;
- Kilowatt amplifiers by W 6 KEV;
- Documentatie TL922 - Trio Kenwood;
-CQ2/1992
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AMPLIFICATORLINIAR SSB

ing. loan Alexandrescu/YO3BY

Aglomerarea din ce in ce mai
mare din benzile destinate
radioamatorilor face uneori imposibila
stabilirea unor legaturi interesante “la
distanta” daca echipamentele utilizate
nu indeplinesc din punct de vedere
tehnic un anume nivel. Acest lucru este
cu atat mai pregnant in cazul
concursurilorin care “QRM-ul” este atat
de mare incat cu greu poti “patrunde”
catre statiile indepartate. Dupa ce
parcurgi toate etapele de la un
transceiver de buna calitate la o antena
directiva bine acordatd constati ca
totusi se poate si “mai mult”. Solutia
pentru acest “mai mult” o reprezinta un
amplificator liniar de putere - subliniez
liniar intrucat aceasta este
caracteristica esentiald a unui
amplificator de putere. Deformarea
semnalului amplificat datorita
neliniaritatii amplificatorului provoaca o
multitudine de armonici care maresc
QRM-ul din benzile de radioamatori si
nu numai.

Amplificatorul prezentat in cele
ce urmeaza, desi este simplu de
realizat, are o liniaritate foarte buna si
a dat satisfactii depline in exploatare.

Schema electrica a
amplificatorului este prezentata in
figura.Amplificatorul a fost realizat
utilizand doua tuburi electronice in
montaj cu grila la masa. Tuburile
utilizate sunt de tipul 4-250Z produse
de firma EIMAC - special concepute
pentru amplificatoare de putere de unde
scurte. Alegerea configuratiei cu grila
la masa conduce la o simplificare a
circuitelor de alimentare a tuburilor si
la o stabilitate mare in functionare,
eliminand posibilitatea de aparitie a
autooscilatiilor. Tuburile sunt montate
in paralel, excitatia realizandu-se in
catod prin intermediul unui filtru I1 de
adaptare a impedantei de intrare care
realizeaza in acest fel un raport de unde
stationare intre TRX si amplificator
foarte redus, lucru deosebit de important
in cazul utilizarii unui TRX cu etaj final
tranzistorizat. Dezavantajul unui astfel
de configuratii (grila la masa) il
constituie necesitatea unei puteri de
excitatie mai mari, care insd nu
reprezinta uninconvenient din punctde
vedere al randamentului, puterea de

excitatie regasindu-se la iesirea
amplificatorului.

Filamentele tuburilor au fost
alimentate in serie printr-un filiru realizat
pe o bara de ferita de tipul celor utilizate
in radioreceptoarele tranzistorizate.

Alimentarea se face prin
intermediul unui transformator 220V/
10V la care circuitul secundar este
prevazut cu o prizé mediana.

Alimentarea circuitului anodic se
realizeaza prin intermediul unui
transformator de 220V/1375Vca,
utilizandu-se un circuit de redresare cu
dublarea tensiunii. S-au utilizat 8 diode
de 10A la tensiunea de 1200V, in
montaj de dublare de tensiune. Pe
fiecare dioda se vor monta rezistente
in paralel de 300k&Y/2W, in vederea
egalizarii rezistentei inverse a
acestora, obtinandu-se in acest fel o
repartitie uniforma a tensiunilor pe
fiecare dintre diode.

Filtrarea tensiunii continue
redresate s-a realizat cu condensatoare
electrolitice 800pF/300V (12
condensatoare in serie) obtinandu-se
o capacitate de filtraj de 66F.

Condensatoarele sunt de tipul
celor utilizate la blitzurile fotografice,
dar pot fi de orice tip, avand insa grija
ca tensiunea totala sa depaseasca cu
300-400V tensiunea de lucru.

S-a obtinut astfel o tensiune
continua de 3300V in gol si 3200V in
sarcina.

Alimentarea anozilor se face prin
intermediul unui soc de RF realizat pe
o carcasa din calit si decuplat din punct
de vedere al radiofrecventei printr-un

‘condensator de 5nF/5kV.

Pentru eliminarea auteosci-
latiilor, in anod s-au prevazut circuite

LR realizate din conductor de Cu

argintat si rezistente de 50Q/6W (doua
rezistente de 100€/3W in paralel).

Pentru obtinerea unui punct de
functionare pe partea liniara a
caracteristicii tuburilor, in circuitul de
catod (priza mediana a transfor-
matorului de alimentare filamente) s-au
prevazut doua diode stabilizatoare de
6,8V la 10A, montate in paralel. In
functie de posibilitati se poate monta o
singura dioda cu tensiune intre 6V si
11V la un curent de 20A.

In serie cu aceste diode s-a
montat o rezistenta de 12k la 10W
cu rolul de a “taia” curentul anodic al
tuburilor pe perioada de receptie, curent
care provoaca un zgomot de fond in
receptorul de trafic. Aceasta rezistenta
este scurtcircuitata de un contact al
releului care comutd antena de la TRX
la amplificator.

Tn circuitul anodic se regaseste
filtrul clasic Il care realizeaza
adaptarea impedantei de iesire a
circuitului anodic al tuburilor la
impedanta antenei.

Masurarea curentului anodic se
realizeaza cu un miliampermetru de
0,6A (1mA cu suntul respectiv) montat
pe minusul circuitului de alimentare
anodic.

Pentru masurarea curentului de
grila si a tensiunii de RF s-a utilizat un
miliampermetru care se comuta cu un
switch in cele doua circuite.

Circuitele de comanda se
alimenteaza printr-un transformator de
12V a carui tensiune este redresata si
stabilizata cu un integrat stabilizator de
tensiune de 18V.

Circuitele de comanda sunt
constituite din circuitul de temporizare
de tipul 555 care realizeaza conectarea
cu intarziere a alimentarii cu tensiune
anodica a tuburilor, precum si din
circuitul de comutare realizat cu
tranzistorul BD138, care realizeaza
separarea intre contactul PTT al TRX
si circuitele de comanda ale
amplificatorului.

Acest lucru este necesar
intrucat de obicei contactele PTT ale
TRX nu pot suporta curentii de comanda
destul de mari necesari la comutarea
amplificatorului.

In acest circuit a fost introdus si
intrerupatorul pentru pozitia de stand-
by care da posibilitatea de lucru numai
cu TRX-ul in conditia in care
amplificatorul este in functiune.

Detalii constructive

Amplificatorul s-a realizat pe un
sasiu de tabla de aluminiu cu grosimea
de 5Smm, avand in vedere faptul c& atat
amplificatorul propriu-zis, cat si
alimentatorul au fost montate impreuna.

Soclurile tuburilor au fost
montate sub sasiu utilizand distantoare
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de 5mm care sa permita circulatia
aerului pentruracirea tuburilor. Pentru
racire, in spatele tuburilor, pe exteriorul
cutiei au fost prevazute doua
ventilatoare, cate unul in axul fiecarui
tub. Initial ventilatoarele au fost
montate in paralel (in conformitate cu
schema), ulterior, pentru a micsora
zgomotul produs, acestea s-au legatin
serie fara a se constata o inrautatire a
ventilatiei.

Pentru circuitul de intrare s-au
utilizat carcase din calit cu miezuri de
ferita avand diametrul de 8mm.

i3

Numarul de spire depinde de
tipul miezului, asa incat acesta se va
determina experimental astfel ca
circuitul sa rezoneze pe mijlocul benzii
respective, avand insa grija sa se
utilizeze pentru condensatoare valorile
indicate in schema.

Circuitele filtrului se vor. monta
intr-un blindaj comun impreuna cu
comutatorul.

Socul de RF din circuitul de
filament s-a realizat prin bobinarea
bifilara a unui conductor de cupru
emailat cu diametrul de 3mm pe o bara

de feritd avand lungimea de 200mm:.

Filtrul TT din anod va trebui sa
contind componente de foarte bund
calitate. Condensatorul variabil de
200pF va avea distanta intre placi de
cel putin 3mm, iar izolatia va fi din calit.
Capacitatea minima a acestuia trebuie
sa fie sub 20pF pentru a se putea
realiza un acord comod in banda de
10m.

Pentru condensatorul dinspre
antend s-a initializat un condensator de
receptie cu patru sectiuni de 500pF
conectate in paralel.

TEHNIUM e Nr. 3/1998
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Bobinele s-au realizat cu
conductor de cupru argintat pe .o
carcasa de calit $60mm, conductorul
avand diametrul de 4mm pentru benzile
de 3,5; 7; 14 MHz, pentru benzile 21 si
28MHz bobina s-a realizat in aer cu
¢20mm.

Prizele se vor determina
experimental astfel incat circuitul sa
rezoneze pe mijlocul benzii pentru o
capacitate masurata in concordanta cu
tabelul.

Filtrul IT Q=12
Banda | Cin Cout | L
(MHz) [ (PF) | (pF) | (uH)
3.5 182 1700 | 12,5
T 91 875 6,2
14 46 450 3
24 30 290 2
28 23 220 5

Frecventele de rezonanta, atat pentru
filtrul de intrare, cét si pentru cel anodic,
se vor masura cu un gridip-metru avand
insa filamentele tuburilor alimentate, iar
in mufa de antend conectata o
rezistenta de 502 la masa.

Punerea in functiune sireglajele
se vor realiza cu multa atentie avand
in vedere tensiunea anodica foarte
periculoasa.

Acordul se va face cu excitatie
redusa, aceasta crescandu-se
progresiv pentru obtinerea unei tensiuni
de RF maxime. Pentru obtinerea unei
bune liniaritati este necesar a se limita
excitatia putin sub valoarea la care, prin
cresterea acesteia, tensiuneade RF nu
mai creste.

Caracteristicile tehnice
principale ale amplificatorului liniar SSB-
CW sunt urmatoarele:

- tensiunea de alimentare: 220Vca;

- curentul absorbit: 9A;

- benzile de lucru: 3,5; 7; 14; 21,
28MHz;

- puterea de iesire:
3,5+14MHz - 1000W;
21MHz - 800W;
28MHz - 600W;

- puterea de excitatie: 100W;

- impedanta de iesire: 50€;

- randament: 65%;

- tuburi: 2X6146 - EIMAC[4+250Z]

Autori: Annete Marquis, Gini Courter
Colectia SOFTWARE/HARDWARE
data aparitiei: noiembrie 1997

ALL Educational, ©Sybex

GHIDUL DUMNEAVOASTRA PENTRU
MICROSOFT OFFICE PROFESSIONAL
PENTRU WINDOWS 95

Descriind pe larg toate cele patru aplicatii din setul Microsoft Office

Professional pentru Windows 95, autorii prezinta crearea si tehnoredactarea
unor documente in Word, tinerea evidentei cheltuielilor si desenarea de
diagrame in Excel, gestionarea bazelor de date create in Access si realizarea
prezentarii de produse in PowerPoint. In plus, deoarece cele patru programe
potiucra impreuna, sunt prezentate: posibilitati de inserare a unei diagrame
Excel intr-un document Word, combinarea unor tabele din Word si a unor
diagrame din Excel intr-o prezentare atractiva in PowerPoint etc.

Toate informatiile sunt expuse simplu si clar, cititorul beneficiind de
seturide instructiuni pas cu pas pentru diferite operatii si de numeroase exercitii.
Originalitatea lucrarii este sustinuta side prezenta, n finalul fiecarei sectiuni
dedicate unui program, a unei propuneri de proiect ce inglobeaza majoritatea
elementelorinvatate.

Posibilitatile depind numai de imaginatia dumneavoastra si de
disponibilitatea de a invata nenumarate facilitati oferite de Office Proffessional
95. Parcurgand cele douazeci de sesiuni de lucru din aceasta carte si rezolvand
diferitele exercitii si proiecte, va veti descurca foarte bine cu patru dintre cele
mai bune aplicatii disponibile pentru calculatoarele rapide si puternice de astazi.

Grupul Editorial ALL - Serviciul “Cartea prin posta”

Sunati si comandati! Tel.: 01/311.15.47,
01/312.18.21;
Fax: 01/311.05.65

O.P. 12, C.P. 107, Bucuresti

1)

sau scrieti la
NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA!

NOUTATI EDITORIALE

. Editura ALL EDUCATIONAL
ofera cititorilor sai o lucrare cu un
subiect “fierbinte”. RETELE MOBILE
DE TELECOMUNICATII. SISTEMUL
G.S.M." - de Norocel Munteanu si
Stefania Barbalau.

Lucrarea fisi propune o
prezentare a principiilor fundamentale
care stau la baza implementarii
retelelor mobile de telecomunicatii,
insotitd de o descriere detaliata a
standardului GSM. Ultima parte a cartii
este dedicatd prezentarii sistemelor
cordless, sisteme care reprezinta o
alternativa pentru GSM in marile
aglomerari urbane.

Cartea se adreseazad atat
studentilor de la facultatatile de profil,
cat si utilizatorilor obisnuiti ai sistemelor
GSM si cordless.

. In celebra sa serie de carte
SOFTWARE/HARDWARE editura ALL
EDUCATIONAL ofera alte doua titluri
de referinta in domeniu: “GHIDUL
DUMNEAVOASTRA IN LUMEA
CALCULATOARELOR" de Gini Courter
si Annette Marquis si “BIBLIOTECA
PROGRAMATORULUI ACTIVEX” de
Suleiman Lalani si Ramesh Chandak.

Prima lucrare ofera o introducere
detaliata in calculatoare, conceptele
folosite de acestea si rolul in continua
crestere din toate sectoarele vietii
moderne. Sunt prezentate informatii
utile cespre componentele hardware si
sofiware ale wunui calculator,
interactiunea dintre acestea si evolutia
adesea fulgeratoare care a dus la
stadiul actual de dezvoltare a
calculatoarelor. ,

Cea de-a doua lucrare
examineaza toate aspectele
tehnologiilor ACTIVE ale firmei
Microsoft, descriind modul de utilizare
al controalelor ActiveX cu Visual Basic,
Visual C++ sau Visual J++, precumm
si in cadrul paginilor HTML.

Cartea prezinta, de asemenea,
aplicatia ActiveXControlPad pentru
constructia de controale prin intermediul
operatiilor de deplasare si inserare cu
mouse-ul.

Sunt examinate operatiile de
creare a fisierelor cabinet si de marcare
a controalelor, in vederea transmiterii
acestora pe Internet.

Lucrarea confine modul de
utilizare a limbajelor JavaScript si
VBScript pentru obtinerea accesului la
controalele ActiveX.

In concluzie, doua lucrari
masive, de referintd in domeniul
calculatoarelor, pe care le recomandam
cu caldura cititorilor nostri.

12
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GENERATORUL DE PRECIZIE PENTRU FORME DE UNDA |

- ICL8038:(lll) - Aplicatii practice

ing. Serban Naicu
ing. Dragos Marinescu

= urmare din numarul trecut -

O prima aplicatie, prezentata in
figura 7a, constituie un oscilator cu
perioada foarte lunga (secunde, zecide
secunde), sau altfel spus, un oscilator
cu frecventa foarte joasa.

Forma semnalului dreptunghiular
furnizatla pinul 9.al Cl de tip 8038 este
prezentatdin figura 7b. Pericada ta
semnalului dreptunghiular este formata
dinisumatimpului t1 {in care iesirea se
afla la nivelullogic “1") si a timpului 2
(in care iesirea se afla pe nivelul logic

l(Oll)'
+ ' + O +Vce=15V
I_Jl]m Ilm Rl ak7..10K
4 o)
E7 ; 8038 z 4 OIESIRE
: UL

L 2 T
%%FJ' ﬁm‘( Figura 7a

iy

nou

o oo Py

O e iy P
Figura 7b

Experimental s-au obtinut
seturile de valori prezentate in tabelele
1,25i3.

Tabelui 1
R1 t1 R2 2
511K ~5s 1M ~11s
766K 7s 1™ 65
1,511MM | 14 s 1M 5s
2,022M | 20s 1M 4s
2,533M | 24 s 1M 4s
4,211M | 43s 1™ 4s
7,311M | 86s 1M 3+4s
8711M | 106s | 1M 3 ss
10,14M | 125s | 1M 3s
12,23M | 180s | 1M 4s

Tabelul 2
R1 1 R2 t2
511K 5s 511K 3s
511K | 5s 611K 5s
511K | 5s 1,022M 11s
511K | 5s 1,277M 30s

Tabelul 3 +Veec=+12V

R1 t R2 t2

1,631M | 13s | 1,1 M 4s
1,75M | 14s | 1,1 M 4s
1,91MM | 15s | 1.1 M 4s
2M 16s | 1,1 M |-45s

Modul de obtinere a amplificarii
buffer-ate a iesirii formei de unda

041218V
I.JJIK QQQK Q?KZ 15K
4

%5 Lo
[]?ox_\ 8038 3 O/\/\

10 T
sinusoidale este prezentatinfigura8. []o.« J— 10nF 82K
Circuitul prezentat oferd, de asemenea, ﬂ I

si reglajul castigului si al amplitudinii.
Se poate folosi si un simplu amplificator
operational cu urmarire.

Mentionam ca iesirea formei de
unda sinusoidald are o impedanta de
iesire relativ ridicata, tipic 1kQ.

In figura 9 este prezentat un
generator de salve strobat. Folosind o
sursa de tensiune dual, condensatorul
extern (C) de la pinul 10 poate fi
scurteircuitat la masa pentru a
determind oprirea oscilatiilor circuitului
integrat 8038. Montajul prezentat
contine un comutator cu FET (tranzistor
cu efect de camp), cu un semnal de
strobare care permite iesirii sa
porneasca cu aceeasi panta.

Figura 10

Pentru a obtine factorul de
acoperire (gama de vobulare) de 1000:1
cu circuitul integrat 8038 tensiunea pe
rezistoarele externe Ra si Rs trebuie sa
descreasca péand aproape de zero.
Aceasta cere ca cea mai ridicata
tensiune pe pinul 8 (de control) sa
depé&seasca tensiunea de la partea de
sus a rezistoarelor Ra si Re cu cateva
sute de milivolti. Circuitul prezentat in
figura 11, care este un oscilator.audio
variabil de la 20Hz la 20kHz, obtine
acest lucru folosind o dioda (1N457)
pentru a cobori tensiunea de alimentare
efectiva a circuitului integrat 8038. Un

[jRA [ITlRB
4 6
AMPLITUDINE
7 Q
E 8038 100k - [
8 +
741

oS i) =
T 20k

i C -r]|—l%

OV+rezistor de valoare mare pe
pinul 5 (15MQ) ajuta la
reducerea variatiilor ciclului de
functionare cu vobularea.

O alta varianta de
generator. de functii, cu
variatie continud in domeniul
20Hz=20kHz este prezentata
in figura 12. In vederea unei
acoperiri continue (fara

Figura 8

O alta aplicatie, care constituie
cel mai simplu generator de functii
realizat cu circuitul integrat

OV- comutarea condensatorului de

la pinul 10) a domeniului
20Hz+20kHz este necesar un factor de
acoperire de 1000:1. Ca si in montajul

8038, este prezentatd in
figura 10. Generatorul

b 1

2 -0+ 15V

furnizeaza laiesire (pinii 9,
3 si 2 ai Cl) semnalel:7
dreptunghiulare,

triunghiulare si respectiv

8038

sinusoidale.

Montajul se
alimenteaza de
tensiune continua avand &
valoarea cuprinsa intre -18V .
+12V416V. Fig

R

STROBE
100K oFp +15V(OV)
iy = ON ABVEI0V)
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Flguro 11

prezentat anterior, cu ajutorul
potentiometrului P dintre pinii 4 si 5 ai
Cl seregleaza factorul de umplere, cu
cel de la pinul 8 - controlul frecventei
prin tensiune (la acest montaj nu este
cazul), iar cu potentiometrii de la pinii
1 si 12 (100kQ2 fiecare) se regleaza
distorsiunea semnalului sinusoidal.

Montajul se alimenteaza cu o
tensiune de 12+16V.

Un alt generator simplu, realizat
cu circuit de tip 8038, este prezentat
in figura 13. El acopera domeniul de
audiofrecventa (20Hz+20kHz) prin trei
subdomenii selectate cu ajutorul
comutatorului K. Acestea sunt:
20+200Hz, 200Hz+2kHz si respectiv
2kHz+20kHz. Daca se doreste
extinderea domeniilor de frecventa ale
acestui generator, prin adaugarea
subdomeniilor  2Hz+20Hz si
20kHz+=200kHz se suplimenteaza
montajul prin conectarea pe comutatorul
K (cu & pozitii, in acest caz) a inca
doua condensatoare de 4,7uF si470pF.

-0+12..16V
|5 M |4 6
— [1[]

803 3 oA A
Y AVA:

2,2nF

Liosx |

| | =
o N

Figura 12

Dupa cum se observa in acest
caz, acoperirea domeniului de frecventa
nu se mai face continuu, ciin trepte (3
sau 5, dupa dorinta), prin comutarea
condensatorului de la pinul 10. In acest
caz factorul de acoperire al fiecaruia

0+10 . ; i
dintre cele frei (respectiv cinci)

subdomenii este de 10:1. Acest
factor mic de acoperire, asociat
folosirii unui potentiometru
multitura (ca cel de la selectoarele
de canale ale receptoarelor TV)
pentru controlul frecventei,

_ﬂ_ﬂ determina o precizie foarte buna

in'selectarea frecventei dorite.
Schema unui generator de functii
care furnizeaza simultan la iesire

—0/\/\ semnale sinusoidale, dreptun-

ghiulare si triunghiulare cu

DISTORSIUNI distorsiuni reduse (1%) si Tnalta

liniaritate (0,1%) este prezentata
in figura 14. Ordinul de frecventa
furnizata la iesire este cuprins
intre 0,05Hz si 1MHz, iar factorul de
umplere mtre 2% si 98%. La iesirea

generatorului de forme de unda realizat
cu circuitul integrat 8038 se gaseste
un amplificator buffer realizat cu un
tranzistor (de tip 2N3709), a carui baza
se conecteaza la una dintre iesirile
circuitului integrat prin intermediul
comutatorului K1 (cu trei pozitii).
Alimentarea cu tensiune continua a
montajului se face de la o sursa de
12V,

Grupurile divizoare R7R8,
R9R10 si R11R12 constituie un
ansamblu atenuator-egalizor, montat pe
cele trei iesiri, cu scopul de a asigura
amplitudini ale semnalelor relativ egale.

Gamele de frecventd se
selecteaza cu ajutorul comutatorului K2
(cu opt pozitii), care conecteaza in
circuit unul dintre condensatoarele

0 112,16V C1+C8.
oK Un alt generator care acoperd un
15K domeniu de frecvente foarte larg
100K 5 14 16 (1Hz+=700kHz), realizat cu Cl
8 9 J“U—l 8038, este prezentat in figura 15.
500K Domeniul de frecventa este divizat
' 8038 3——0/\/\ in cinci subdomenii, care se pot
T b comuta cu ajutorul comutatorului
E—o/\/\  Ki: 1Hz-70Hz, 10Hz+700Hz,
gk T 100Hz+7kHz, 1kHz+70kHz si

10kHz+700kHz. A fost aleasa ca
limita superioara a domeniului
frecventa de 700kHz pentru ca
generatorul sa poata fi folosit la
alinierea amplificatoarelor de

; a7nF _)470pFfrecventa intermediard din
s i 0 i 5 . radioreceptoarele cu MA, acordate
= = = S = pe 455+465kHz.
1ok Figura 13
= 3 O 12V

P2
1K
R4
240

E:

111

-Q-——-u?‘

Figura 14

lo Jer les lcalcs Lcal s

COHd.‘VOIOClI'e Domeniu i
! frecventa - |
Cl | 5004F | 0,05..0,5Hz |
(55 50puF | 05.5Hz |
|C3 | BpF +  5..50Hz
'C4 | 500nF | 50..500Hz
{ C5 50nF | 500...5kHz
'c6 | 5nF 5..50kHz |
| €7 | 500pF 50..,5007<Hz‘
250pF | 100..1MHz

LC8
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:101 .5V Reglarea distorsiunilor
armonice se face cu
comutatorul K2 pe pozitia
“sinusoidal”, osciloscopul
fiind conectat la iesire. Din
reglajul coordonat al
semireglabililor P4 si P5 se
incearca obtinerea
distorsiunilor minime la
iesire. In vederea realizarii
unui reglaj eficient se va
utiliza o punte de masurat
ria BNCdistorsiuni (stabilindu-se cu
precizie si factorul de
distorsiune armonica).
_L_ Etalonarea domeniilor
~ de frecventd se face

R13
ég our

CATALOG
i = Gkt
*IN&MS B4 -
92[ 100K 100K
1K Cé
11,5V
00nF > 5
R3 []R4 RS R1O0
2K4 | |2K4 20K 220
5 4
P1 8
10K Jed
8038
] R2
20K |§ 8M2
|Ii U
3 I
11,6V
-1y 0—9
] c2 @3 c4 C5 R12
32uF _|220nF _|92nF _|2,2nF _|220pF 10K
T TR s -
Amplitudinile semnalelor de de+11,5V/100mA.
iesire (la pinii 2, 3 si 9) sunt egalizate Se vor pozitiona toate

cu ajutorul divizoarelor rezistive
realizate cu R6, R7, R8 sirespectiv R9.
Selectarea formei semnalului dorit la
iesire se face cu ajutorul comutatorului
K2.

Nivelul amplitudinii semnalului
de iesire se prescrie cu ajutorul
potentiometrului P6.Semnalul cules se
aplica unui tranzistor compus, de tip
Darlington, utilizat in conexiune de
repetor pe emitor. Acesta este realizat
cu tranzistoarele de tip npn T1 (tip
BC108) si T2 (de tip BD135). Semnalul
de iegire se culege din emitorul
tranzistorului T2, de pe rezistorul'R11,
prin intermediul condensatorului
electrolitic C7. De aici el este distribuit
pe doua cai: una dintre ele pentru
cuplarea la aparatul analizat, iar cealalta
pentru conectarea la un frecventmetru,
pentru determinarea precisa a
frecventei de iesire.

Semireglabilele din schema au
urmatoarele roluri: P2 - fixeaza limita
inferioara a subdomeniilor de frecventa;
P3 - regleaza simetria semnalelor
(acest reglaj se va face pe semnal
triunghiular, prin vizualizarea pe
osciloscop); P4 si P5 servesc la
reglarea formei semnalului sinusoidal
in vederea obtinerii unui factor minim
de distorsiuni armonice. Mentionam ca
pentru Cl| 8038CC factorul de
distorsiune armonica este cuprins intre
0,75% si 1%.

Montajul se alimenteaza cu o
tensiune continua simetrica, stabilizata,

semireglabilele si potentiometrele la
mijlocul cursei. Se va alimenta
generatorul cu tensiune si se vor
masura valorile tensiunilor de iesire (cu
ajutorul unui osciloscop) pe pinii 2, 3 si
9. Acestea trebuie sa aiba urmatoarele
valori: la pinul 2 (semnal sinusoidal)
4Vvy, la pinul 3 (semnal triunghiular)
6,5Vvv si la pinul 9 (semnal

trecand comutatorul K1 in
pozitia 3 (centrald) si
potentiometrul P11n pozitia
de sus a schemei (cu
cursorul sau spre plusul
sursei de alimentare). Cu ajutorul
semireglabilului P2 se fixeaza limita
inferioard a domeniului, respectiv
100Hz. Daca condensatoarele C1+C5
sunt de calitate (si selectate la valorile
solicitate) reglajul anterior se mentine
pentru toate cele cinci subdomenii de
frecventa.

O alta aplicatie cu Cl 8038 este
prezentata in figura 16. Montajul
functioneaza pe principiul modulatiei de

dreptunghiular) 20Vvv. frecventa, care permite transformarea
- 2 = 0+£12.16V
[‘]ezx 2K7 22K | |2x2 15K
5 4 6

8 9
SEMNAL [:]22K 8038 3 _ﬂ_ﬂ
INFRASONOR 7 —°/\/\
BC171 2o N\

1000uF Jlo | LR [

1 SK_[l]_ 270K I 10nF 82K
Figura 16

Tn vederea verificarii etajului de
iesire se roteste potentiometrul P6 la
valoarea maxima, situatie in care
valoarea tensiunii de iesire trebuie sa
fie de 4Vvv, pentru oricare dintre cele
trei forme de unda.

Reglarea simetriei se face
astfel: se trece comutatorul K2 pe
pozitia mediana, pe ecranul
asciloscopului (conectat la iesire) se
vizualizeaza un semnal triunghiular, a
carui simetrie se regleaza din
semireglabilul P3.

unor semnale infrasonore intr-o variatie
de frecventa a unui semnal audibil.
Daca la intrare (respectiv pe
baza tranzistorului) nu se aplica semnal
modulator, la iesirea generatorului de
functii se obtine un semnal cu
frecventa fixa de circa 500Hz (pentru
valorile de pe schema). Daca la intrarea
montajului se aplica semnal (pe baza
tranzistorului), atunci semnalul de iesire
(de 500Hz) este modulat in frecventa,
cu o profunzime direct proportionala cu
valoarea tensiunii semnalului infrascnor.
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Un generator de functii
comandat in tensiune avand o mare
plaja de reglaj este prezentat in figura
17. Generatorul furnizeaza la iesire
(pinii 2, 3 si 9 ai Cl 8038) semnale de
forma sinusoidala, triunghiulara si
respectiv. dreptunghiulara. Pentru o
variatie a tensiunii de comanda intre
0-+1,5V se acopera domeniul de
frecventa cuprins intre 4Hz si 32kHz.
Rezistentele care determina, de regula,
frecventa generatorului (situate {a pinii
4 si 5) au fost inlocuite la acest montaj
prin'surse de curent. Sursa din stanga
este reglabild cu ajutorul tensiunii de
intrare, iar cea din dreapta (realizata in
principal cu tranzistorul T2) este
controlata automat, astfel incat factorul
de umplere al impulsurilor raméane
intotdeauna constant (50%).

Rezistorii R8 si R10 determina
limita inferioard de frecventa si
impiedica o intrerupere a oscilatiilor in
cazul unui reglaj gresit al circuitului

Figura 17

surselor de curent.

La aplicarea pe infrare a unei
tensiuni de comanda de 0V, frecventa
minima este reglata cu ajutorul
semireglabilului P1 (fmin) intre 4Hz si
50Hz. Daca tensiunea de comanda
creste, tensiunea de la iesirea AO1
scade, iar sursa de curent realizata cu
tranzistorul T1 livreazd un curent a
carui intensitate este proportionala cu
tensiunea de comanda. Astfel, factorul
de umplere se modifica si integratorul
realizat cu AO2 reduce valoarea medie
a tensiunii dreptunghiulare la zero.
Factorul de umplere al impulsurilor se
regleaza cu ajutorul potentiometrului P2
(simetric).

Durata de reglare a AOZ2 creste
la 4s prin variatia frecventei in toata
plaja de reglaj. Nu se poate scurta
aceasta durata de reglare, intrucat
integratorul incepe deja sa actioneze
la fiecare jumatate de oscilatie
dreptunghiulara, la frecvente joase.

hE
SIMETRIE

[]wx []r00

lIF SIMETRIE

]

IN753A
6V2

OFFSET

A I+
Thal 15§\th
100K
P2 :

Frecventa limita superioara
depinde de intensitatea maxima a
curentului Ta pinii 4 si 5 ai circuitului
integrat, iar tensiunea de la iesirea AO1
devine -5V.

Pentru a fi siguri ca factorul de
umplere alimpulsurilor mai poate inca
fi reglat in acest caz, AO2 este astfel
adaptat incat sa mai existe o rezerva
de comanda pentru frecventele inalte.

Puterea abserbitd de circuit se
situeaza intre 200mW (la frecventele
cele: mai scazute) si 350mW la
frecventele cele mai mari).

Un alt oscilator controlat cu
tensiune liniara este prezentat in figura
18. In aceasti schema se observa ca
liniaritatea tensiunii de vobulare de
intrare poate fi imbunatatita utilizand un
amplificator operational.
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Figura 18
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CATALOG

STABILIZATORUL DE TENSIUNE TL783C

ing. Serban Naicu

=

Circuitul integrat de tip TL783C
reprezinta un stabilizator reglabil pentru
tensiune pozitiva cuprinsa intre 1,25V
si 125V. Este destinat cu predilectie
aplicatiilor in care se lucreaza cu
tensiune ridicata, unde marea majoritate
a stabilizatoarelor (regulatoarelor) cu 3
pini, clasice, nu pot fi utilizate.

Vin

INTRARE

Amplificator

~.._de eroare \\
> o

Tranzistor de lesire IN
—gnesorce o8t

Referintal
tensiune

P

ADJ
eglare iensiune

Vo=Vref(1 +R2/R1),
unde Vief=1,25v.

Figura 1

Schema bloc interna a circuitului
integrat de tip TL783C este ilustrata in
figura 1. Se remarca faptul ca acest
stabilizator integrat combina o reglare
de tip bipolar clasica cu un tranzistor
de iesire de tip DMOS (MOS cu dubla
difuzie). Acest fapt determind absenta
unui clacaj secundar si a unei ambalari
termice, care sunt frecvente la
regulatoarele cu tranzistoare de iesire
de tip bipolar.

Capsula integratului este datain
figura 2, impreuna cu semnificatia
pinilor.

Caracteristicile electrice ale lui
TL783C sunt urmatoarele:

- diferenta maxima de tensiune
intrare-iesire: 125V,

- curentul maxim de iesire: 700mA,;
- puterea disipata continuu (la 25°C):
2W;

- temperatura maxima a jonctiunilor:
125°C;

- coeficient de stabilizare a tensiunii
de iesire (intre 15mA si 700mA): max.
25mV sau max 0,5%;

- zgomot rezidual: 0,003%;

- curentul minim de mentinere a
TL783C

Vo

% 1 0UF

Figura 3

Vo=Vref(1 +R2/R1
Vin=1 25/ )

stabilizarii: 15mA;

- referinta de tensiune: tipic 1,25V
(min. 1,2V si max. 1,3V).

Stabilizatorul integrat TL783C

contine o limitare de curent si o protectie
termicd, ambele activate atunci cand
terminalul (pinul) de reglare (ADJ) este
deconectat.

Ca si in cazul regulatoarelor
(stabilizatoarelor) clasice si in
acest caz simplitatea schemei de
ufilizare este deosebita, fiind
necesare doar doud rezistoare
externe pentru functionare.

IESIRE  Este necesara folosirea unui

de condensatorul de filiraj. De
asemenea, se poate utiliza la
iesirea
condensator (care nu este
obligatoriu), cu scopul de a
imbunatati rdspunsul tranzitoriu al
stabilizarii.

Referinta interna furnizeaza o
tensiune constanta de 1,25V (tipic)
disponibild intre pinul de iesire si cel
de regla'r_e_(_V_rQQ._ 5

Ut
> Voutcondensator de decuplare la
. intrarea regulatorului numai daca
PROTECTIE r1 |Vref acesta este situat la distanta fata
R

:

* OVin
145V...200V

7K5

1.5W

Figura 4

Vo=125Y

Vin=145V..200V

Tensiunea furnizata la iesire se
calculeaza cu relatia Vout=Vref(1+R2/
R1), cu Vref=1,25V.

Se recomanda pentru rezistorul
R1 o valoare de 82Q), ceea ce permite
circulatia unui curent de repaus de
15mA, care asigura o buna stabilizare
a tensiunii. Acest rezistor se va plasa
mai aproape de regulator decat de
sarcina, pentru a nu se afecta
stabilizarea.

Circuitul clasic de stabilizare a
tensiunii ntre 1,25V si 115V cu ajutorul
lui TL783C este prezentat in figura 3.
Tensiunea de alimentare (de intrare)
este de 125V. Se remarca prezenta

regulatorului  un

rezistorului de 82Q intre pinii de iesire
si cel de reglaj (valoare recoman-data
de fabricantul Cl). Potentiometrul R2
are valoarea de 8KQ.
1L783C Schema prezentata in
figura 4 reprezinta
versiunea cu protectie
impotriva scurt-circuitului.
Tranzistorul folosit este
de tip Darlington, de tip
BU810, TIP150 (300V, 7A,
80W). ,
o= 201 Tensiunea de iesire este
“UNfixa (125V).
Figura2  Figurile 5 si 6 utilizeaza
in paralel cu regulatorul
TL783C tranzistoare de balast
complementare. In primul caz
tensiunea de iesire este fixa (50V;
0,5A), in cel de-al doilea tensiunea de
iesirc\a,I este reglabila (din R2).
n

= [

-

[}
b

P

DJ
Vo=50V/0,54 82
Vin=70..125V

Figura 5
Figura 6 se remarca si printr-o

- limitare a curentului (la circa 0,7A).

Tensiunea de iesire are, in acest caz,

valoare de 1,25(1+R2/R1)V.
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VIDEO-T.V.

FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (V)

- Reglajul partii electronice -

ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

- urmare din numarul trecut -

Dupa ce am parcurs reglajele si
etapele privind starea mecanicii
videocasetofonului trecem Ila
verificarea, reglarea si intretinerea partii
electronice. Pentru aceasta
consideram ca partea mecanica a fost
reglata si functioneaza normal. Reglajul
partii electronice necesita un minim de
aparatura electronica de laborator:

1) Instrument universal de méasura
pentru masurat tensiuni, curenti,
rezistente, condensatoare, temperaturi
(de preferinta digital);

2) Osciloscop cu doua canale, avand
minim 10MHz domeniu de lucru, cu
sonde cu raport de divizare 1:1 si 1:10;

3) Frecventmetru, cu domeniul minim
de masurare 0+10MHz;

4) Generator de mira+sunet, avand
ambele standarde de culoare PAL si
SECAM, si ambele standarde de sunet:
5,5MHz si 6,5MHz;

5) Vobler video in domeniul
0+=10MHz;

6) Generator sinusoidal de frecventa
0+10MHz;

7) Menitor color sau telewzor color;

8) Banda video de aliniere si reglaj;

9) Banda video goala.

Modul de executare a
masuratorilor/regiajelor

In Service-urile Manual (SM) ale
firmelor producatoare de
videocasetofoane sunt indicate
procedurile respective, de obicei
tabelate. De exemplu:

Se cauta rezistentele reglabile
notate de obicei CH1 si CH2. Se
conecteaza osciloscopul la borna
“VIDEO OUT" pentru semnalul CH1 si
cu al doilea canal la punctul de masura/
test indicat in. SM. Se citeste caseta
de aliniere si se urmareste oscilograma
din figura 1.

Se 'regleaza din rezistenfa
indicata in SM pa&na cand se obtin 6.5
impulsuri de sincro onizontale numarate
de la punctul de trigerare.

In cazul in care nu avem banda
de test si osciloscop se regieaza
alternativ din rezistentele variabile CH1
si CH2 pana cand va dispare complet
tendinta de vibrare pe verticalad a
imaginii, iar banda de zgomot care
apare in josul imaginii este cat mai mica
posibil. La punerea pauzei este de dorit
ca imaginea sa nu tremure. De
asemenea, la modul de lucru
“SEARCH" (cautare cu imagine)
imaginea nu frebuie sa tremure pe
verticala.

3. Reglajul TRACKING-ului
(TRACKING PRESET)

Acest reglaj permite citirea
lipsitd de zgomot a casetelor
inregistrate pe alte videocasetofoane,
cu alte cuvinta asigura compatibilitatea
videocasetofoanelor intre ele. Reglajul
accesibil posesorului este de obicei o
rotita cu declic la mijlocul plajei de reglaj
sau un reglaj digital cu (+) si (-), cu
semnalizarealindicarea mijlocului plajei
de reglaj.

TR ADJ MODE INPUT
(punct de test) | (Reglaj) | (Modulde functionare) (intrare)
TP101 R104 STOP VIDEQ SIGNAL
1. Reglarea surselor de alimentare Un videocasetofon bun, cu plaja
(POWER ADJUSTMENT) mare de tracking, cu capete de calitate,

1. Se verifica si se regleaza mai
intai sursele de alimentare astfel:

- se cauta punctele de test (TP)
si, conform schemei sau tabelului din
Service Manual, se masoara tensiunile.
Cele de +5V sau +12V de obicei au
posibilitatea de a fi ajustate. Despre
sursele de alimentare vom discuta mai
amanuntit intr-un capitol special dedicat
surselor de alimentare si problemelor
lor specifice.

2. Reglajul punctului comutarii
capetelor la redare (PB SWITCHING
POINT ADJ.)

va avea 0 imagine curata si stabiia pe
aproape toata cursa de rotatie a
butonului de reglaj; respectiv pe toata

gama de (+) si (-) la cele cu reglaj digital.
La cele de slaba calitate sau prost
reglate domeniul cuimagine buna este
foarte ingust si de obicei excentric fata
de punctul central cu declic.

Scopul reglajului “PRESET
TRK” este de a imbunatati plaja de
lucru si de a aduce domeniul optim de
lucru in mijlocul plajei. Se incarca
videocasetofonul cu banda de test si
se actioneaza comanda PLAY. Se
identifica din SM rezistenta de reglaj
notatd “PRESET TRK" sau in alte
moduri. Se roteste butonul de reglaj de
la un capat la celalalt si din rezistenta
de reglaj se cauta o imagine cat mai
buna si nu domeniu de reglaj cat mai
larg. .

Tn cazul in care nu se pot obtine
deloc cele doua deziderate, este
necesara o reajustare a ghidajelor
rotitoare.

Pentru videocasetofoanele lip
AKAI, cu reglaj digital al trackingului
dammai jos procedura:

- Tinand apasate simultan 3
butoane si anume POWER, EJECT si

REW se introduce stecherul in priza.

Pe afisaj, in dreapta, vor apare indicatii
de la 0 la 3F. Acum, cu ajutorul
butoanelor de tracking indicatiile vor
defila de la 1F la 20.

In momentul cand consideram
ca am ajuns la un punct de reglaj optim,
apasam butonul de “BAND" penfru
memorarea trackingului presetat.

La modul PLAY, se va confirma
ca semnul “T" ce apare pe ecranul
televizorului se afla in mijlocul
domeniului de reglaj.

4. Reglarea punctului de comutare a
capetelor la inregistrare (REC
SWITCHING POINT)

Se procedeaza similar ca

aparatura, metoda si conectare ca la

SINCRO VERTICAL

1 TRIGGER
‘ SW 2EHz PULS
i Ci ook n
]
F 6,.5H1/-0.5H

Figura 1
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VIDEO-T.V.

punctul 2 (reglajul. punct de comutare
al capetelor la redare).

Se regleaza rezistenta indicata
in SM drept "REC SW POINT" in asa
fel ca perioada sa fie tot 6,5H£0,5H.

Se verifica prin efectuarea unei
inregistrari si redarea sa. in josul
imaginii. nu trebuie s& apara o banda
ca de imagine intoarsa, iar stabilitatea
pe verticala trebuie sa fie permanenta.
In cazul in care lipseste aparatura de
laborator, se regleaza in pasi mici.

30mvwy

Figura 2

5. Reglarea stabilitatii pe verticala,
in modul de lucru “PAUSE”
(“STILL")

Pentru modul de lucru “PAUSE"
exista unreglaj intern notat "“WVERTICAL
LOCK, VERT-SYNC, VERT etc.”, al
caruj scop-este de a anula tremuratul
pewverticald al imaginii oprite.

Se Incarca cu o banda de test
si se da PLAY, apoi PAUSE. Dupa ce
in prealabil s-a identificat din SM sau
de pe placa rezistenta de reglaj
corespunzatoare, se actioneaza asupra
ei pana cand dispare tremuratul pe
verticala. Se.confirma corectitudinea
reglajului prin mai multe incercari. La
unele videocasetofoane, acest reglaj
este accesibil in partea de jos a
aparatului printr-o gaura de acces in
capacul metalic de fund (vezi AKAI).
LA alte modele este scos chiar pe bord,
printr-un buton intitulat “VERT
STABILITY, STILL ADJ” etc. Acest
reglaj nu este absolut, depinzand de la
caseta la caseta.

6. Reglajul nivelului video la redare
(VIDEO PLAYBACK LEVEL
ADJUSTMENT)

Se inchide iesirea de “video out”
clul o feFisig@asde, 750 s se
conecteaza sonda 1:1 a osciloscopului
pe aceasta rezistentd. Se identifica din
SM sau de pe placa (cablaj) reglajul
aferent nivelului video de redare. Se
reda o banda de test cu bare color. Se
regleaza nivelul din aceasta rezistenta
variabila pana cand semnalul video va
avea amplitudinea varf la varf de 1/
750
7. Reglajul niveluiui de culoare la
redare (PLAYBACK CHROMA LEVEL)

Se procedeaza ca mai sus. Se
identifica din, SM sau direct reglajul
intitulat “PB chroma LEVEL (PAL)". Se
reda banda de test cu bare colorate si
se regleaza pana cand bara de culoare
CYAN are pe ecranul osciloscopului
nivelul de 0,55V vv.

8. Reglarea nivelului de luminanta
(Y) si a nivelului de crominanta
(CHROMA) la inregistrare (Y REC.
CURRENT, CHROMA REC CURRENT)

Se identifica din SM sau direct
din aparat cele doua reglaje, denumite
uzual “"CHROMA REC’ si “Y". Se afla
din SM valorile de tensiune care sunt
normale si se identifica punctul de test.
Se conecteaza un osciloscop la punctul
de test, se actioneaza videorecorderul
pe modul de lucru "“REC”, se injecteazd
semnal de la un generator de bare color
PAL.

150mvivw

Figura 3

Se roteste rezistenta care
regleaza nivelul de Y la minim. Pe ecran
se va observa un semnal ca cel din
figura 2 a carui amplitudine este de
30mMvv (este un exemplu!). Se va
regla din "CHROMA”. Se regleaza apoi
din Y" nivelul pand cand se obtine
amplitudinea de 150mVvv (este fotun
exemplu) ca in figura 3.

9. Reglajui limitatoarelor de nivel de
alb si de negru (WHITE CLIP si DARK
CLIP)

Aceste reglaje au scopul de a
preveni excesul de nivel, atat din punct
de vedere al albului, catsi din punct de
vedere al negrului, in asa fel incat
deviatia de frecventa care se produce
la inregistrare sa aiba limite bine
definite. Se actioneaza
videocasetofonul in modul “REC”
(inregistrare).

Se aplica de la generatorul de
bare color un semnal PAL.

Se identifica pe SM sau pe
aparat cele doua regiaje notate uzual
WHITE CLIP" si "DARK: CLIP" si
punctul de test corespunzator unde
conectam sonda oscilescopulul. Pe
ecran va apare o imagine conform
figurii 4.

Se regleaza din cele doud
rezistente variabile cele doua limite
(superioara si infericara) pana se vor

respecta proportiile din.figura 4.

10. Reglarea limitarii la alb si
limitarii la negru (WHITE & DARK
CLIP)

Aceste limitatoare au scopul de
a feri supraincarcarea cu nivel excesiv.
Se cauta in SM punctele de masura/
test indicate cu “W/D CLIP” si se
conecteaza un osciloscop. Se identificd
cele doua reglaje independente, notate
“W.CLIP" (reglajul limitarii nivelului de
alb) si “D.CLIP" (reglajul-limitarii
nivelului de negru). Se- pune
videocasetofonul pe modul de lucru
"REC.”, avand conectat la intrarea
video un generator de bare color PAL.
Se varegla limitarea la alb la valoarea
de 195% din semnalul nominal, iar
limitarea la negru la 50%, conform
figurii 5.

11. Reglarea nivelului de video de
linie (Electric to Electric, E-E)
Videorecorderul se aduce in

- modul de lucru STOP. Se aplica

semnalul de la generatorul de bare color
PAL la intrarea video. Se identificd In
SM sau pe placa de circuit reglajul notat
‘E-E’, precum si punctul de test
“VIDEQ QUT" {(sau chiar pe iesirea de
video OUT, inchisa pe 75Q). Se
regleaza nivelul din rezistenta variabila
pana cand se obtine la iesire un semnal
video avand amplitudinea de
120,05V, o

12. Reglajul frecventei purtatoarei si
al deviatiei de. frecventa la
inregistrare (FM carrier control;
deviation control)

De obicei, acesie doua reglaje
nu sunt necesare decat in cazuri
aparte, cum ar fi interventia nedoiita In
aparat a unei persoane necalificate.

Procedura de reglaj este
urmatoarea:

- se verifica daca nivelul ds
videa, notat E-E, al semnalului la
redare a fost bine reglat;

- se actioneaza videocase-
tofonul pe modul “REC™:

- se identifica din M punctul de
test unde conectam frecventmetrul
pentru a masura frecventa purtatoarei
si rezistentele de reglaj notate “FM
carrier”, respectiv "DEVIATION?;

- se verifica daca reglajele
WHITE. CLIP” si. ‘DARK. CLIP” .sunt
bine facute;

- se regleaza din "FM carrier’
frecventa pana cand frecventmetrul
indica 3,8MHz,

- .se aplica semnal de la
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VIDEO-T.V.

generatorul de bare color PAL la intrarea
de video si se inregistreaza o portiune
de banda. Se reda banda si, cu
osciloscopul pe iesirea de video
(inchisa pe sarcina de 75Q), se citeste
nivelul de 1Vwv. in cazul cand valoarea
citita difera, se regleaza succesiv din
“DEV" pana cand se obtine valoarea de
TVwv.

12. Reglajul nivelului de audio la
redare (PLAYBACK AUDIO LEVEL
ADJUSTMENT)

Alb

Semnal video

Figura 4

In caracteristicile tehnice ale

videocasetofonului denumite
“Specifications” se indica nivelul de
audio de iesire, precum si impedanta
de sarcina. Indicarea nivelului se face
de obicei in doud feluri: fie direct
tensiunea, in sute de mV, fie nivelul in
decibeli (-dBm fata de 0dB), de exemplu
-8dBm. Se conecteaza un milivoltmetru
de audio pe iesirea “AUDIO OUT". Este
util sa se Inchida iesirea cu rezistenta
de sarcina indicata (ex. 47kQ, 100kQ).
Se introduce caseta de test (de
aliniere) si se identifica in SM
rezistenta de reglaj notata de obicei
“AUDIO PB". Se da comanda “PLAY"
(citindu-se portiunea de 100Hz) si se
regleaza pana se obtine nivelul nominal
indicat in “specifications” (ex. -6dBm).
Este util sa se si vizualizeze cu un
osciloscop forma de semnal, in acest
fel evitandu-se lucrul in zone care ar
produce distorsionarea semnalului, sau
punerea in evidenta chiar a unor
defecte. De subliniat ca acest reglaj se
face in urma alinierii capului de audio/
control.
13. Reglajul premagnetizarii
necesare capului de audio/control (la
inregistrare) (AUDIO BIAS LEVEL
ADJUSTMENT)

in timpul Tnregistrarii, peste
.componenta de audio se aplica un
semnal de frecventa inaltd, de obicei

T

zeci de kiloherti, in scopul
premagnetizarii (ex. 70kHz). In cazul
cand nivelul premagnetizarii este prea
mic, semnalul inregistrat va fi slab,
distorsionat, cu aspect discontinuu.

. In celalalt caz, cand
premagnetizarea este prea mare,
semnalul inregistrat va fi puternic, dar
lipsit de frecventele Tnalte (va fi
infundat).

Reglajul se va efectua astfel:

- ne asiguram ca starea capului
de audio/control este cores-
punzatoare si din punct de vedere
al uzurii si al curateniei;

- pentru siguranta, este utila se
demagnetiza cu un demagnetizator
de capete ansamblul cap audio/ctl.
si, eventual, ghidajele.

Se introduce o caseta cu banda
noud. Se identifica in SM reglajul
intitulat “BIAS LEVEL" si, din
manualul de operare, de |a rubrica
“Specifications” nivelul de audio
nominal cerut de intrarea de audio.

Acesta este indicat fie in
milivolti, fie in decibeli (-dBm);

- se aplicala intrarea “AUDIO IN”
dintr-un generator de audio 100Hz cu
nivelul nominal.

Se efectueaza o inregistrare pe
banda. Se reda inregistrarea, semnalul
de audio de pe iesirea “AUDIO OUT",
avand un milivoltmetru conectat pe
aceasta iesire. Se regleaza in prima
faza “BIAS"-ul pana cand se obtine
nivelul cel mai mare la redare. Aceasta
operatie se face, evident, prin reglaje
succesive.

Urmatoarea etapa este reglarea
caracteristicii de frecventa, in special

100%

in domeniul frecventelor inalte. Se
scade nivelul nominal cu 20dB si se
inregistreaza succesiv semnale de
1000Hz si 7000Hz (sau chiar 8000Hz).
La redare diferenta intre 1000Hz si
7000Hz trebuie sa fie de -3dB (caderea
frecventelor inalte). Se ajusteaza usor
reglajul de BIAS in jurul valorii deja
gasite, pdna cand diferenta intre
6000Hz si 1000Hz este cat mai mica
posibil.

in unele SM-uri se indica un
punct de masura unde se citeste
tensiunea de premagnetizare in mV
(ex.2,3mV).

Acest mod de reglare nu ia in
considerare tipul de banda din caseta,
uzura capului, precum si dispersia
diverselor componente. Pentru prima
metoda de reglaj dam un tabel orientativ
al raspunsului in frecventa:

| Intrare lesire
100Hz, -20dB -6dBm+1dBm
1000Hz, -20dB | -6dBm+0,5dBm
7000Hz, -20dB | -6dBm+2/3dBm

14. Reglajul nivelului “E-E”
(ELECTRIC TO ELECTRIC) al
semnalului de audio (LINE INPUT
ADJ)

Nu toate videocasetofoanele au
acest reglaj. In cazul cand acesta
exista se procedeaza astfel:

- se introduce semnal de
1000Hz, cu nivelul nominal pe intrarea
de audio; se identifica reglajul notat “E-
E” citindu-se pe audio OUT cu un
milivoltmetru nivelul nominal de iesire;
se regleaza rezistenta reglabild pand
la obtinerea nivelului nominal.

- continuare in numarul viitor -

_____ AT

m

Figura 5
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AMPLIFICATOARE PENTRU SEMNALE BIOELECTRICE
Aurelian Lazaroiu

ing. Catalin Lazaroiu

Amplificatoarele pentru semnale
bioelectrice sunt amplificatoare
specializate pentru captarea,

amplificarea si filtrarea biocurentilor

generati de corpul uman. Aria de
aplicabilitate a acestor amplificatoare
este foarte larga, de la studii si cercetari
referitoare la activitatea bioelectrica a
corpului uman, pana la aplicatiile
concrete din domeniul electronicii
medicale.

3

10K

3nF 10K

10K

Principala caracteristica a unui
amplificator de semnal bioelectric este
aceea de a amplifica semnalul util si
de a atenua cat mai mult posibil
perturbatiile interferente de orice fel.
Acest deziderat nu este usor de
indeplinit daca avem in vedere ca, de
cele mai multe ori, amplitudinea
semnalelor bioelectrice este redusa, de
ordinul zecilor de microvolti.

In general se folosesc
amplificatoare diferentiale care trateaza
diferit semnalul aplicat diferential fata
de semnalul aplicat comun. Mai precis,
deoarece semnalul util apare intre
electrozii captatori conectati la intrarea
amplificatorului, el va fi amplificat;
interferentele perturbatoare fiind practic
comune pe cei doi electrozi, vor fi
rejectate.

Prezentarea materialului de fata
se explicd prin aceea ca tehnica de
captare si amplificare a semnalelor
bicelectrice intereseaza si electromstn
din afara sferei profesionistilor
specializati in electronica medicala.

Cel mai elocvent exemplu il constituie
preocuparile care vizeaza
monitorizarea ritmului alfa, in scopul
obtinerii unei stari de relaxare profunda
Si controlata. Succesul acestei tehnici
de relaxare depinde in mare masura de
acuratetea undelor alfa, obtinute la
iesirea amplificatorului.

Prezentarea unor scheme de
amplificatoare pentru semnale
bioelectrice

100uF

|—.
|.__

g

Figura 1

Configuratia tipicd a unui
amplificator diferential este prezentata
in schema din figura 1, preluata din
revista RADIO PLANS. Electronistii cu
oarecare experientad vor recunoaste
imediat structura specifica aparaturii
bazata pe folosirea puntilor
balansate. Cele doua
amplificatoare operationale
de intrare sunt conectate ca
amplificatoare neinversoare
Cel de-al treilea amplificator

muitiplicata cu 6,6.

Pentru realizarea amplificatorului
se pot folosi binecunoscutele
amplificatoare operationale de tip 741.
Pentru realizarea unui montaj mai
compact se recomanda folosirea
amplificatoarelor  operationale
cvadruple de tip TL084/B084D,
LS404CB sau LM324/3M324.

Conservarea factorului de
rejectie pe mod comun al
amplificatoarelor operationale este
asigurata numai daca rezistoarele
utilizate in montaj au toleranta sub 1%.

O modalitate interesanta de
realizare a unui amplificator pentru
semnale bioelectrice a fost propusa de
C. LEVKOV in Medical Biological
Engineering and Computing si este
expusa principial in figura 2. Dupd cum
se observa, aici nu se foloseste un
amplificator diferential; in schimb,
constatdm prezenta unui circuit de
egalizare a potentialului sinfazic
existent pe corp cu potentialul
pamantului.

In urma  studiilor si
experimentelor efectuate de C.
LEVKOV, acesta ajunge la doua
importante concluzii referitoare la
aceasta modalitate de tratare a
semnalelor bioelectrice:

- schema reala este imuna la
perturbatii, fiind echivalenta din acest
punct de vedere cu un amplificator
diferential ideal (rejectia semnaielor

Amplificator

—0 —I>

B1

operational amplifica
semnalele diferentiale si le
rejecteaza pe cele comune.
Rolul condensatoarelor din aceasta
schema este acela de a limita banda
de trecere a amplificatorului la
domeniul cuprins. intre 0,1 si 100Hz.
Pentru aplicatii care vizeaza activitatea
bioelectrica a creierului (ne referim, in
special, la undele cerebrale de tip alfa),
banda de trecere trebuie limitata la
15Hz, motiv pentru care valcarea
condensatoarelor conectate in paralel
pe rezistoarele de 300k si 1MQ va fi

Figua2 ==

A5 g iy

sinfazice este == s rezistenta de infrare
a celor doua intrari diferentiale fata de
pamant, esie de asemenea ).

- semnalul de iesire depinde
numai de diferenta de potential pe
electrozii A si B2, Pozitionarea
electrodului B1 nu are importanta
deoarece el nu este sensibil la
perturbatiile induse de reteaua electrica;
cablul de conectare al acestui electrod
poate fi neecranat.

TEHNIUM e Nr. 3/1998

21




AUTOMATIZARI

[ X X ]
0

®
oee

ELECTRONICA SI PC (I)

ing. Dragos Marinescu

La sfarsitul secolului XX,
“stapan absolut” al tuturor
activitatilor este PC-ul. Nici
amatorilor de electronica si de
automatizari nu le poate fiindiferenta
tot mai larga raspandire a
calculatoarelor personale. De aceea,
incepand din acest numar prezentam
o serie de articole care vor trata
legatura PC - montaj electronic.
Aceste aplicatii sunt destinate in
special miniautomatizarilor si, mai
ales, montajelor electronice dedicate
domoticii.

Existenta PC-urilor in tot mai
multe case face ca tot mai multi
hobby-sti ai electronicii sa aiba acces
la un calculator si sa fie interesati
sa- foloseasca si pentru hobby-ul lor.

Prezentul articol (si seria care
va urma) incearca sa apropie cele
doua domenii care, in mod anormal,
sunt considerate ca fiind total

diferite. Gradat vom incerca sa va
familiarizam cu fascinantul domeniu
al automatizarilor conduse de
calculator. Marea majoritate a PC-
urilor existente este compatibila IBM,
asa ca la acest tip ne vom referi,
atunci cand vom vorbi despre PC.

Pentru eventualii colaboratori
atragem atentia ca nu vor fi publicate
materialele ce nu contin bibliografie,
iar dacéd se folosesc programe
produse de firme software, acestea
trebuie sa aiba specificate conditiile
copyright (freeware, shareware etc.)
si respectate regulile de distribuire
impuse de producator. Articolele vor
fi insotite obligatoriu de schema,
cablaj, desen de echipare, listing al
software-lui sau de o discheta de 3,5”
cu programul autorului (cu
specificarea versiunii limbajului de
programare si eventual programe
third-party folosite).

Pentru inceput vom prezenta o
serie de montaje electronice comandate
prin intermediul porturilor de intrare/
iesire aflate Tn echiparea marii majoritati
a PC-urilor. Tn general un PC este
echipat cu doud porturi seriale (COM1
si COM2), din care unul este folosit
pentru mouse, iar al doilea pentru
modem, un port paralel (LPT1), folosit
pentru imprimanta si un port de joystick,

portul de jocuri (game port).

Limbajele de programare cele
mai populare intre posesorii de PC-uri
sunt: Qbasic, Visual Basic, C, C++ (cu
variantele lor Turbo C si TurboC++),
Pascal si Turbo Pascal, Tn diferite
versiuni.

Programele pe care le vom folosi
pentru inceput vor fi Qbasic. '

Pentru primele articole vom

folosi ca port de iesire al calculatorului
portul paralel (LPT1), supranumit si
portul de imprimanta.

Portul paralel al PC-ului se
prezinta sub forma unei prize DB25
mama. Acest port a fost conceput
pentru comunicatia cu o imprimanta si
de aceea majoritatea semnalelor sale
sunt raportate la acest periferic.
Semnalele portului paralel sunt
urmatoarele:

- STROBE: acest semnal este activ
pe nivel jos si indica imprimantei ca
datele sunt prezente pe liniile DO la D7
si ca trebuie s& tina cont de ele;

- DO la D7: este bus-ul de date pe
care sunt fransmise valorile caracterelor
de imprimat. Se poate si scrie pe acest
bus daca portul este de tip ECP sau
EPE;

- ACK: imprimanta trece Tn 0 acest
semnal pentru a indica PC-ului ca a
receptionat corect caracterul transmis
si ca PC-ul poate continua transmisia;

- BUSY: imprimanta trece in 0 acest
semnal atunci cand bufferul sau de
receptie este plin. Calculatorul este
astfel avertizat ca imprimanta nu mai
poate receptiona date. PC-ul trebuie sa
astepte ca acest semnal sa revinain 1
pentru a reincepe sa transmita;

- PE: inseamna “paper error”.
Imprimanta indica prin acest semnal

Tn figura 3 este prezentata
schema concretd de realizare a
amplificatorului. Probele efectuate au
demonstrat ca nu exista diferente intre
acest amplificator si un amplificator
diferential de inalta calitate, ambele fiind
testate in aceleasi conditii de camp
intens al retelei electrice.

In aplicatii in care numarul
canalelor de captare poate atinge cifra
de 60 (de exemplu in sisteme
profesionale dedicate unor investigatii
complete), folosind clasicele
amplificatoare diferentiale vor fi
necesare 180 de amplificatoare
operationale. Prin metoda propusa, vor
fi necesare numai 60 de amplificatoare
operationale, plus unul pentru egalizarea
potentialelor. Practic, constructia se
simplifica de trei ori si evident, se
reduce proportional pretul aparatului.

100K

2 T4

Logi 150nF

Figura 3

Pentru amatori, montajul este
interesant deoarece este simplu
si nu necesitd multe
componente cutoleranta redusa.
In montaj se pot folosi circuite

integrate produse la
|.P.R.S.Baneasa, de tip fA741
si BM308.

Reamintim ca BA741 este
un amplificator operational de uz
general, iar BM308 este un
amplificator de precizie, fabricat
in tehnologie superbeta.

Indiferent de tipul
amplificatoarelor, se recomanda
introducerea ' acestora 1n
carcase metalice conectate la
pamant, realizand astfel o
ecranare eficienta in scopul
evitarii interferentelor de joasa
sau inalta frecventa.
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Pin Semnal lesire PC | Intrare PC FP/NC"I]EE 0
7 /STROBE | X X o }[‘» RO
2 a0 X X daca este EPP Fanim = i)
3 D1 X X daca este EPP o&y_ :
4 D2 X X daca este EPP oI bola Rl
5 D3 X X daca este EPP o £1303
6 D4 X X daca este EPP i 1
7 du8 X X daca este EPP - i }fz 2|
8 D6 X X dac este EPP o2 A
9 D7 X X daca este EPP o—< 3
10 JACK X °'C_Zz§: }rﬂ %_
11 BUSY X e E1303
12 PE X o
13 | SELECT % °o_¥ %’*ﬂ %,_
14 JAUTOFEED | X % = mim E1303
15 JERROR X = ¢ 4
16 /INIT X X ot
17 /SELECTIN | X X r}tlmsos
18-25| MASA % X 6 i

calculatorului ca alimentarea cu hartie EPP si  are aceleasi 2z p

este intrerupta;

- SELECT: acest semnal indica PC-
ului ca imprimanta este in starea “on
line” sau “off line”;

- AUTOFEED: cat timp acest semnal
este 1, imprimanta trebuie sa faca un
salt de linie [a fiecare caracter “return”
receptionat;

- ERROR: indica PC-ului ca
imprimanta a detectat o eroare;

- INIT: calculatorul poate efectua o
initializare a imprimantei prin
intermediul acestui semnal;

- SELECT IN: PC-ul poate trece
imprimanta in starea “off line” prin acest
semnal;

- MASA: este masa PC-ului.

Viteza maxima de transmisie
care se poate obiine cu un port paralel
clasic este de ordinul a 150 kB/s.
Porturile paralele mai moderne, de tip
EPP (Enhanced Parallel Port), permit
obtinerea unui debit de 2MB/s. In plus,
porturile EPP sunt si bidirectionale. Mai
recente, porturile ECP (Extended
Capacity Port) au particularitatea de a
fi de tip Plug and Play (conectati si
utilizati). Acest port deriva din portul

caracteristici. Din punct de
vedere al tematicii noasire
marele avantaj al poriurilor
EBPY" i sia) sECP siceSie
bidirectionalitatea lor.

Chiar si cei ce nu au un port EPP
sau ECP pot transforma poriul parale!
unidirectional in port paralel
bidirectional printr-un ariificiu. Interfata
paralela are de fapt 4 bili de intrare
(ACK, BUSY, PE si SELECT). Este
suficient sa fie multiplexati cei 8 biti,
deci s& se faca achizitia a doua grupuri
de cate 4 biti. Selectia grupului de 4
biti high (cei mai semnificativi 4 biti)
sau a grupului de 4 biii low (cei mai
putin semnificativi 4 biti) se face printr-
un semnal liber al portului paralel (de
exemplu SELECT IN). Astfel, un
simplu multiplexor tip 74LS157 rezolva
problema.

Programarea aceslei interfete se
face de o manevra foarte simpla: doar
trei registri sunt necesari pentru a
controla total semnalele. De fapt, daca
aveti instalate mai multe porturi
paralele, veti avea nevoie de atatea
grupe de trei registri cate poriuri paralele

Figura 1

E1303

7
h”
E1303
aveti instalate.

Semnalele de date (378h-
LPT1,278h-LPT2)

Daca aveti o interfata paralela
clasica, acest registru este accesibil
doar la scriere . Scrierea unui octet in
acest registru trece imediat liniile de
date DO |la D7 la nivelurile cerute.

gl]?.,

716|514 ([312{1/[0
X D7
X D6
X D5
X D4
X D3
X D2
X D1
X | DO

Starea imprimantei (379h-
LPT1,279h-LPT2)

Acest registru, accesibil doar la
citire, este imaginea starii semnalelor
ERROR, SELECT, PE, ACK si BUSY.
Trebuie remarcat ca bitul 7 al registrului

O OO0OOOCOOOOOOOO O
0O0O0O0DODO0O0O0OCC

D7 N
(e[ e]D5

™
]

2]

o)
0

0
Q

O]
B gI02

EI)
9

R7 B9}
R6 B9
RS (6] o]
R4 [o] _o]

CI)

R2 B

R1

o]D1

[°] o]
kO[] o} ([of_ojD0O

VNS
LT

L AU R B R BN R .

Figura 2

Figura 3
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Com imprimantei

Starea imprimantei

BNt - 4. Fl. D 1 0 79Sgaiabinesd X 3 2 10
K 3X Neutilizate X /BUSY(*)
X BIT CTRL X /ACK
X IRQ INABLE X PE
: X SELECT IN(*) X SELECT
X /INIT X /ERROR
X AUTOFEED(*) X X X |Nedefinite
X | /ISTROBE (*) - logica inversata
(corespondent al semnalului BUSY) versiunea aflata in sistemul de operare DO
este inversatin raport cu intrarea, intfre  MS-DOS 6.22. OUT &H278,i%
cupla si registru fiind prezent un a) Varianta pentru LPT1 SLEEP 1
inversor. Atentie, sa nu va pacaliti! CLS PRINT i%
Comanda imprimantei (37Ah- OUT &H378, 255 1%=i%+1
LPT1, 27AK-LPT2) b) Varianta pentru LPT2 cH=INKEY$
Acest ultim registru este CLS LOOP
accesibil pe rand la citire si la scriere. OUT &H278, 255 UNTIL c$=CHR$(27)
Primii 4 biti sunt imaginea semnalelor Dupa ce introduceti programul LOOP
STROBE, AUTOFEED, INIT si cu ajutorul editorului din QBASIC, QuUT &H278,0

SELECT IN (si aici fiti atenti la
inversoarele plasate intre cupla si
registru). Bitul 4 (IRQ INABLE)
autorizeaza sau nu declansarea unei
intreruperi cand ACK trece in starea jos
(deci cand imprimanta valideaza
receptia unui caracter).

Bitul BIT CTRL nu are sens
decat pentru porturile bidirectionale
(EPP sau ECP). Facand acest bit 1,
portul este accesibil la scriere.

Primul montaj

Dupa atata teorie este momentul

sa trecem la primele experimentari. Cel
mai simplu circuit cu care putem testa
starea liniilor de DO la D7 este prezentat
in figura 1.
: Dupa cum se poate observa,
iesirile de date DO la D7 de la cupla
DB25 tata sunt conectate la cele 8
LED-uri inseriate cu rezistoarele de 470
Q.

Controlul prin software este
extrem de simplu de efectuat. Cand
trimiteti 1 logic 1a unul dintre pinii de
date, LED-ul legat la acel pin va lumina.
Cénd trimiteti 0 logic la unul dintre pinii
de date, LED-ul legat la acel pin se va
stinge.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate
desenul de echipare si cablajul simpla
fata (vazut prin transparenta).

Lista de piese

D0-D7 = MDE1303; RO=R7 =
4708; P = Cupla DB25 tata - se poate
prinde si cu fire.

' Primele programe

Pentru primele programe s-a
folosit ca limbaj de programare limbajul
QBasic, aflat in kit-ul de instalare a
sistemului de operare MS-DOS, in

lansarea se face cu comanda
SHIFT+FS5. Dupa aceasta comanda
veti observa ca toate cele 8 LED-urise
aprind. Pe display apare textul "Press
any key to continue”. Daca veti apasa
orice tasta, programul se termina.
Pentru o noua lansare este necesar sa
apasati din nou tastele SHIFT+F5.

Parametrul ce poate fi modificat
este numarul intreg 255 (in zecimal).
El poate lua orice valoare intreaga intre
0 si 255. Cele 8 LED-uri vor fi de la
toate stinse (la valoarea 0) pana la toate
aprinse (la valoarea 255), dupa reguia
data de transformarea numarului din
zecimal in binar (LED aprins ="1" binar,
iar LED stins = “0” binar). LED-ul D7
este cel mai semnificativ bit, iar LED-
ul DO este cel mai putin semnificativ
bit.

Alt pregram, care este o
variatiune pe aceeasi tema, este
urmatorul:

a) Varianta pentru LPT1:

CLS
i%=0
DO WHILE i%<256
DO
OUT &H378,i%
SLEEP 1
PRINT i%
i%=i%+1
cS=INKEY$
LOOP
UNTIL c§=CHRS$(27)
LOOP
OUT &H378,0
b) Varianta pentru LPTZ:
GiLS
i%=0
DO WHILE i%<256

Acest program comanda
succesiv aprinderea LED-urilor cu toate
numerele de la 0 la 255 si afiseaza pe
ecran succesiv numarul curent la care
a ajuns.
Poate fi folosit si ca testor al
corectitudinii montajului.
Al treilea program prezentat este
tot din categoria programelor de
antrenament.
a) Varianta pentru LPT1:
CLS
INPUT “NUMAR: “, n
WRITEn
OUT &H378,n

b) Varianta pentru LPT2:
CLS
INPUT “NUMAR: “, n
WRITE n
OUT &H278,n

Acest program afiseaza pe
display textul:

NUMAR:

dupa care trebuie introdus
numarul intreg aflat in intervalul 0-255
si tastat ENTER. Daca numarul n este
mai mare decat 255, atunci LED-urile
vor afisa valoarea n-256.

De exemplu, daca n=256, LED-
urile vor fi stinse toate, deoarece
valoarea afisata este 256-256=0. Daca
n=257, va lumina doar LED-ul DO,
valoarea afisata fiind 257-256=1.
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