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IMPREUNA, SPRE MILENIUL III ! 

Tn ultimii ani revista TEHNIUM - seria noua, corespunzatoare l?i sa respecte nivelul tehnic al 
l?i -a schimbat (in bine, speram noi) nu numai cerintelor cititorilor sai. 
aspectul grafic dar l?i, ceea ce este mai important, ' Tn ultimi i an i revista TEHNIUM s-a fixat la 
conlinutul! . formatul editorial pe care iI aveli in mana l?i la un 

Ne-am propus atunci, la pre luarea revistei, ' numar de 11 aparil ii anual (numar dublu in perioada 
o revigorare a acesteia l?i 0 aducere a conlinu tu lui de vara, lunile iulie-august), iar in ceea ce prive~te 
sau la "cerinle le zilei". Ne apropiem rapid de ritmicitatea apariliei credem ca am demonstrat 0 

mileniulill (au ramas mai putin de trei ani) si lumea maxima seriozitate ~i respect pentru cit itorii no~tri. 
s-a schimbat, a evoluat, s-a ~odernizat. Tn 'aceea~i Conlinutul revistei - lucrul cel mai important 
masura , daca nu chiar i ntr-una mai mare, au - nu a fost nici el lasat la voia intamplari i (articolele 
evoluat l?i ci titorii no~tri. Noi speram - cu multa care "pica" ocazional in redaclie). S-au urmari t 
indreptalire - ca cititorii no~tri sunt cu ADEVARAT cateva linii directoare, articole in serie, cu tematica 
mult mai inteligenti (~i vorbim aici de 0 inteligentii unitara. Amintim aici serialul de depanare TV color 
instruitii) decat ai celorlalte publicalii. ~ i pe cel al videocasetofua, ,elor, miniserialul de 

Evident ca nu yom putea mul!umi niciodata efecte sonore l?i procesare a sunetului , cel privind 
toate gusturile, important este sa Ie satisfacem pe generatoarele de funclii , ca ~i cel referitor la elec
cele mai multe. Ne-am consultat cu cititorii no~tri tronica ~i calculatoare personale. 
atat prin scrisorile primite, cat l?i printr-un sondaj Mai semnalam noi le rubrici , cum ar fi 
de opinie publ ica . Opiniile acestora ne-au interesat Electronica la zi, in care am prezentat aspecte 
~ i am !inut cont de ele. cu adevarat foarte moderne, sau Catalog in care 

Am relua t raspunsurile pr in PO~TA am incercat prezentarea (cu numeroase aplicalii 
REDACTIEI l?i incercam ~i prin alte mijloace sa practice) a unor circuite integrate nou aparute (care 
fim alaturi de ci titorii nOl?tri (d in ce i n ce mai nu mai prezinta probleme de procurare pe pia!a 
n umero~i). romaneasca). 

Revista TEHNIUM are astazi, de departe, Revista a promovat cu consecven!a autorii 
cel mai mare tiraj la difuzarea cu bucata, dar ~i in sa i consacrali (dintre care cal i va au depa~ it cifra 
ceea ce prive~te abonamentele dintre toate de 100 de articole publicate de-a lungul timpului 
revisteie tehn ice din lara noastra. in revista TEHNIUM, subiect asupra caru ia yom 

Revi sta TEHNI UM a incerca t sa ridice mai reveni), dar nu a neglijat nici publica rea autorilor 
~tacheta calitalii ~i sa fie la nivelul revistelor similare noi. Ne mandrim ca, dintre acel?ti debutanli (tota l 
din larile puternic industrial iza te. Multe dintre necunosculi cu 2-3 ani in urma) exista astazi nume 
aprecierile dumneavoastra, stimali cititori , ne fac consacrate in electronica romaneasca. 
sa credem ca suntem pe drumul ce l bun. Revi sta TEH NIUM pregate ~te ~ i in 

Revista de mare trad i!ie (primul numar a cOlltinuare surprize pia cute cititorilor sai, pe care 
aparul i n 1970), revista TEHNIUM a incercat, in spera sa nu-i dezamageasca niciodata. 
ciuda unor numeroase dificultati financiare , 
specifice peri oa dei de tra llzitie pe care 0 

parcurgem, sa apara ritmic, in condil ii grafice 

Redactor sef : ing . SERBAN NAICU , , 

Serban Naicu , 

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate ofici ile po~tale din lara ~ i prill filialele 
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne. 

Periodicitate : aparilie lunara. 
Pret abonament : 6000 lei/numar de revista . 

• Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa : Bucure~ti , OP 42, CP 88. Le 
a~teptam cu deosebit interes. Eventua l, men!ionali l?i un numar de telefon la care puteli fi contactali. 
• Articolele nepublicate nu se resti tuie. 
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COMUNICAT" RADIO-PACHET DE AMATORI , 
dr.ing. ~erban Radu lonescul Y03AVO 
Catalin lonescul Y03GDK 

"Radio-pachet" este un mod de 
comunica!ii digitale care leaga sta!iile 
de radioamatori in mod direct sau prin 
intermediul unei re!ele. EI se bazeaza 
pe tehnologiile recente, furnizand 
comunica!ii fara erori, oferind 
posibilitatea utilizarii canalului de 
comunica!ii de catre mai multe stalii 
simultan, precum 9i dirijarea automata 
a mesajelor prin re!eaua mondiala. 

3. - nivelul de re!ea (network altul), cu ajutorul unui algoritm de 
layer) - riispunde de dirijarea pachetelor direclionare; contine un control al 
de date care trec prin interiorul unui fluxului pentru a evita pierderea de date 
sistem (de exemplu, de la un nod la 9i suprasolicitarea unor trasee; 

Re!ele locale de "radio-pachel" 
func!ioneaza astazi in toata lumea. 
Toate aceste stalii individuale 9i relele 
pot comunica intre ele numai daca 
utilizeaza acelea9i standarde. 
Protocolul la' nivelul legaturii de date 
AX.25 este rezultatul catorva ani de 
preocupari pentru elaborarea unui 
standard de folosin!a mondiala. 

Tx 
81 

Rx 
Figura I 

Nivelul de legatura de date este 
nivelul doi din mode lui de referin!a 
pentru interconectarea sistemelor 
deschise (OSI) adoptat de Organiza!ia 
Interna!ionala pentru Standardizare 
(ISO). Acest model pentru dezvoltarea 
de protocoale compatibile pentru 
comunica!ia intre sisteme eterogene 
(terminale, calculatoare, re!ele, procese 
etc.) i.erarhizeaza nivelurile de ac!iune 
ale unei re!ele astfel: . 

1, nivelul fizic (physical layer) 
- asigura transportul informaliei; 
unitatea de informa!ie la acest nivel 
este bitul; furnizeaza procedurile 9i 
funcli i le mecanice, electrice 9i 
electronice pentru stabilirea, menlinerea 
9i eliberarea conexiunilor fizice intre 

,>o--+--'lH 

;::: 

echipamentele terminale de prelucrare :Q~ ~~ 

a date lor, echipamentele terminale ale ii;o-C:J+f.. 
+ 

circuitelor de date 9i1sau centre de 
comunicalii de date; 

2, nivelul de legatura de 
date( data link layer) - este responsabil 
de transportul fara eroare al blocurilor 
de informalie in legaturile de date; 
unitatea de baza este cadrul; se 
imparte in doua subniveluri: controlul 
acesului la mediu 9i controlul logic al 
legaturii; 

TEHNIUM • Nr. 3/1998 

"'''' - 0 

""" +--c=HII. 

N 

ii;o-CJ-1----' 
+ 

II' 

~ § 
ii; 
+ 

- 0 

~~HII' 

;::: 

N 
=> 

II' 

> ,. 

II' 

rl----------+-
N
:01HII, - ~ 
u 8 

M 
M 

1 



necesita un sistem de adresare pentru 
dirijarea pachetelor; 

4. nivelul de transport 
(transport layer) - raspunde de controlul 
transportului inlormaliilor dintr-un punct 
in altul prin relea ; define~te ~i respecta 
o anumita calitate a serviciului; relace 
mesajele care au lost impar!ite in mai 
multe bucali pentru a u~ura transportul; 
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5. nivelul de sesiune (session 
layer) - raspunde de punerea la punct 
~i controlul dialogului dintre procese 
aflate la distanla cu scopul de a activa 
~i sincroniza anumite evenimente; 

6. nivelul de prezentare 
(presentation layer) - raspunde de 
prezentarea datelor schimbate intre 
aplicali i, compatibi litatea in t re 
echipamentele racordate la relea ~i 
sintaxa datelor; 

7. nivel ul aplica\iilor 
(appli cation layer) - raspunde de 
semantica inlormaliei ~ i completeaza 
acea parte a sintaxei de care are nevoie 
nivelul de prezentare; olera servicii 
procesului de ap1ical ie care este sursa 
sau desti nal ia l inala a inlormatiei; 
contine p0r!iunile care comunica ale 
proce selo r de apl: calie , ca t ~ i 

protocoalele prin care ele comun ica 
(procesele de aplicalie sunt autonome 
~ i se alia in alara modelului OSI), 

Figura 4 
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Prima edilie a protocolulliAX25 
(versiunea 2,0) a lost publicata de 
ARRL in 1984, in lorma sa Ot igWlaIa. 
secliunile mari din specificaYile lui au 
lost organizate ~i chiar numerOla'e 
similar cu cele din recomandarea X25 
elaboratii de CCITTin 1976 (modificala 
ulterior in 1980, 1984 ~i 1988) pentru 
comunicaliile de date !n relelele publice 
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cu comutare de pachete, La baza 
acestei recoma ndari au stat 
protocoalele hard SDLC (Synchronous 
Data Link Control- IBM) ~ i HDLC (High 
level Data Link Control- ISO), 

in al ara catorva ce rinle de 
interfala in sensu I inspre ~i dinspre alte 
nivel uri protoco lul AX ,25 nu este 
destinat sa introduca reguli la vreun alt 
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Figura 5 

nivel. EI este gi'i ndi t sa olere un 
mecanism de transport sigur al datelor 
intre doua puncte terminal e, 
independent de prezenla sau absenla 
oricarui alt nivel superior, AX, 25 ia in 
consideral ie particularitalile ambianlei 
de lucru a stali ilor de radioamatori , un 
bun exemplu fiind introducerea la acesl 
nivel a staliilor repetoare (digipitere . 
Repetoarele extind, pur ~i simplu. raza 
de aC\iune a sta 'ilor de radlOama:on 
lara a impune insil njco un comrol aI 
traficuluL Desi induderea lor la aces; 
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nivelului de relea, se anticipeaza ca 
numarul staliilor repetoare se va reduce 
pe masurii ce se va dezvolta autenticul 
nivel de relea. 

in general, cele mai multe 
protocoale la nivelul de legatura de date 
presupun existenla unui dispozitiv 
primar (sau "master") care este 
conecta t la unul sau mai multe 
dispozitive secundare (sau "slave"), 
Acest mod de lucru asimetric neliind 
ins a practic in mediul 
radioamatoricesc, A><'25 presupune ca 
ambele capete ale legaturii sunt de 
aceea~ i categorie (este vorba de 
importanla, nu de autorizare sau 
ierarhizare sportiva!), Acordand legaturii 
un caracter simetric se deschide calea 
conectarii unei stalii la ea insa~i 
(autoconeclare), stabil irea mai multor 
conectiiri la nivel de legatura de date 
pe un dispozitiv sau conectarea unei 
stalii individuale la un controlor 
multiport 

1. Struclura unei stalii de 
amator penlru lucrul radio-pachet 

Diversele varian te posibile 
pentru structura unei asemenea stalii 
se pot identifica , fiecare in parte , in 
esenla, cu schema bloc din figura 1, 

BI este notal ia generica pentru 
blocul inlormatic, EI poate fi un PC 
(Personal Computer), un HC (Home 
Computer) sau chiar un simplu terminal, 
~i este elementul allat in contact 
nemijlocit cu util izatorul radioamator. 
Blocul inlormatic este conectat prin 
intermediul unei interfele I, mai mult sau 
mai pulin specializata, cu stalia de 
emisie-receplie TxlRx, 

Rolul interfelei I poate Ii jucat, 
in cel mai bun caz, de un controlor de 
nod termina l TNC (Terminal Node 
Controler) care conIine in principal un 
modem ~i un controlor de protocol 
specia li zat. Acesta asigura ~i 

gestiunea legaturii de date, l iind dotat 
cu "inte li genla proprie " ~ i putii nd 
lunct iona independent, in absenla 
blocului inlormatic (cum ar Ii TNC-ul 
unei stali i repetor sau nod de relea), 

, , , , 
I 

Coborand pe scam complexitiil ii, 

~ 

~ , 

, '" 
Figura 6 
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interfa!a poate fi redusa numai la un 
modem, rolul implementarii protocolului 
revenind In exciusivitate programelor 
existente In BI. Acesta varianta este 
foarte atractiva In special pentru lucrul 
In regin;J portabil sau mobil , cand se 
poate apela la solu!ii constructive 
extreme, de includere a modemului In 
carcasa conectorilor de legatura cu 

fs 

Programare 

, 
11.---

calculatorul (un Laptop) sau cu sta!ia 
de emisie-recep!ie. Nu este nevoie nici 
de 0 sursa de alimentare separata 
pentru interfa!a, lntrucat datoritii 
consumului redus ea se poate alimenta 
direct din calculator. in figura 2 este 
prezentata schema electrica de 
principiu a unei astfel de intefe!e pentru 
legaturi radio-pachet1n benzile VHF ~i 
UHF. 

I Schema are ca element central 
circuitul integrat modem FSK de 
1200bi!i/s tip MC145450 (Motorola), 
destinat aplica! iilor, conform cu 
standardele BELL 202 ~i CCITT V.23 . 
Interfa!a este conectata la calcu lator 
printr-o linie seriala RS232, conform 
cerin!elor programului BAYCOM ce 0 

exploateaza. Mergand mai departe pe 
linia simplificarii interfe!ei ~i preluarii In 
masura mai mare a func!iilor nivelului 
fizic de catre calculator, se ajunge ca 
ea sa fie reprezentata de un simplu 
formator de semnallogic la recep!ie ~i 
de un filtru trece-jos pasiv RC la emisie. 
Un astfel de exemplu II/ constituie 
schema prop usa de RT4UZ, reprodusa 
in figura 3. Principalul dezavantaj al 
solu!ii lor de acest tip 11 constituie faptul 
ca pentru a func!iona satisfacator 
pretind ca la intrarea lor sa fie asigurat 
un raport semnal/zgomot bun. 

2. Tehnici de modula!ie 
folosite In comunica!iile radio-pachel 
deematori 

o mare parte din sistemele de 
comunica!ii digital e profesionale 
folosesc tehnici de modula!ie In 
frecven!a cu faza continua. Interesul 
deosebit acordat de-a lungul timpului 
acestui tip de modula!ie se explica , pe 
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de 0 parte, prin faptul ca ea permite 
realizarea unor modemuri mai simple 
~i mai fiabile decat cele pentru alte 
tipuri de modula!ii, ~i, pe de alta parte, 
prin avantajele bine cunoscute pe care 
Ie ofera semnalele modulate In 
frecven!a. Se pot enumera aici: 
rezisten!a sporita la perturba!ii; 
posibilitatea limitarii semnalului pe lan!ul 

f1 =f2~fc 
sou 
fl=f2+fc 

Figura 7 

de recep!ie pentru anihilarea varia!iilor 
atenuarii introduse de cana lul de 
comunicatie; puterea constanta la 
emisie indiferent de varia!iile 
semnalului modulator, consecin!a fiind 
posibilitatea folosirii unor etaje finale 
amplificatoare de putere eficiente. in 
plus, In cazul acestui tip de semnale 
se poate utiliza la receppe demodularea 
necoerenta, eliminandu-se deci 
sistemele complicate de refacere a 
purlatoarei. 

Totu~i, extinderea sistemelor cu 
modula!ie In frecven!a In cazul 

Figura 8 

aplica!iilor care pretind viteze mari de 
transmitere a datelor este blocata de 
eficien!a comparativ redusa In 
utilizarea benzii de frecventa alocate. 
Comunica!iile radio-pachet de amatori 
nu au ajuns lnsa, Inca, In aceasta 
situa!ie, ~i de aceea utilizeaza pentru 
transmiterea pachetelor prin canalul de 
comunica!ie semnale modulate in 
frecven!a . 

2.1. Emisiuni radio-pachet In 
undescurte 

AtraC\ia exercitata de domeniul 
undelor scurte asupra radioamatorilor 
are ca principal a motiva!ie relativa 

u~urin!a cu care se pot realiza legaturi 
radio directe (fara repetori) la mare 
distan!a. Posibilitatea aceasta are la 
baza mecanismele specifice propagarii 
undelor electromagnetice prin reflexie 
ionosfericii, datoritii gradelor diferite de 
ionizare a straturilor atmosferei terestre. 

Inconstan!a parametrilor 
geometrici ~i electrici ai straturilor 

' fe 

t-'ODEM f---<:>
AFSK 

o 

{ ok } 

D 

refiectante are ca prim efect limitativ 
asupra aplica!iilor ce utilizeaza 
propagarea undelor scurte prezenta unui 
fadding pronun!al. in condi!ii defa'dding, 
amplitudinea semnalului poate varia cu 
factori de zeci ~i chiar sute, cu intervale 
de timp lntre minime sau maxime 
succesive cuprinse intre cateva zecimi 
de secunda ~i cateva zeci de secunde. 

Principala cauza a fadd ing-ului 
In unde scurte 0 constituie interferen!a 
diverselor componente ale undei, care 
parcurg cai diferite pana la punctul de 
recep!ie (fadding de interfata). Fie ca 
diferenlele de drum apar din reflexii 
multiple, ca In figura 4, ori datorita 
lnal!imilor diferite ale punctelor de 
reflexie pentru unda ordinara ~i cea 
extraordinara ce apar din cea incidenta 
sub aC\iunea campului magnetic al 
piimantului (care modificii ~i planul de 
polarizare), cum este descris In figura 
5, sau datoritii neregularitii!ilor 
inevitabi le ~i fluctuante care fac ca 
procesul de reflexie sa fie inso!it ~i de 
fenomene de difuzie, prin care undele 
care se lntorc din ionosfera apar ca un 
manunchi de unde elementare cuprinse 
lntr-un con cu deschidere de 1 +5, cum 
sugereaza figura 5, ele se traduc prin 
defazaje dependente de frecven!a care 
imprima acestui tip de fadding un 
caracte r selectiv. Cu cat banda de 
frecven!a ocupata de semnalul 
transmis este mai la rga, cu aWt 
efectele fadding-ului selectiv sunt mai 
greu de compensat la punctul de 
recep!ie. 

Pentru transmisii le digitale 0 

importan!a la fe l de mare ca fadding-ul 
selectiv 0 are ~i a~a numitul "ecou 
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apropiat". Aceasta se datoreaza de fapt 
diferen!ei de limp intre momentele cand 
ajung la antena de recep!ie frontul undei 
care a suferit 0 singura reflexie ~i al 
celei care s-a reflectat de ionosfera de 
doua ori (intre cele doua reflexii 
ionosferice fiind plasata ~i una · Ia 
suprafala pamantului, ca in figura 4. 
Calcule ~i determiniiri statistice 
stabilesc gama acestei intarzieri 
relative la O,5ms ... 2ms. Semnalul 
com pus din cele doua semnale 
decalate in timp manifesta puternice 
perturba!ii intersimbol ~i incertitudine 
accentuata a momentelor tranzitiilor de 
bit, daca perioada de semnali~are, T, 
nu este de 2-3 ori mai mare decat 
intarzierea relativa (deci minimum 
1 ms+6ms). Efectele ecoului pot Ii 
diminuate prin utilizarea unei frecven!e 
de lucru cat mai apropiata de frecven!a 
maxim utilizabila (MUF- Maximum 
Usable Frequency) corespunzatoare 
momentului din zi ~i pozqiei geografice, 
pentru ca undele radiate de antena 

baza acestei utilizari se afla 
proprietatea modula!iei in amplitudine 
cu banda laterala unica de a aplica 
semnalului modulator 0 transformare 
liniara de spectru, care consta intr-o 
transla!ie ~i, eventual, 0 inversare. 
Acest aspect rezulta u~or urmarind 
schema bloc simplificata a emi!ator
receptorului cu 0 singura schimbare de 
frecven!a, din figura 7. 

Valoarea frecven!ei centrale 
(purtatoarea) Ic a semnalului modulat 
in frecven!a digital, generat de 
mooemulAFSK (Audio Frequency Shift 
Keing), se plaseaza catre mijlocul 
benzii de trecere echivalenta in joasa 
frecvenli'i a filtrului trece-banda cu cuat1 
din blocul de frecven!a intermediara, 
uzualla 1170Hz (standard BELL 103). 
In figura 8 este redata densitatea 
spectrala de putere a semnalului AFSK 
aplicat modulatorului echilibrat. Indicele 
de modula!ie are valoarea 
T]=2MT=0,66. 

Atat componentele spectrale cu 

%¢I>J 

xN { ak} 

negr or 

Figura 9 '~------~"r---------J/ 
Modulator de frecvento 

emi!<'itorului aproape dupa verticala sa 
nu fie reflectate de ionosfera, ~i 

folosjre a unor antene cu maximul 
caracteristicii de rad ia!ie pia sat la 
unghiuri mici fala de orizontala. 

Pentru a face fala in cele mai 
mulle situa!ii condiliilor adverse din 
canalul radio, in gama undelor scurte 
(deci sub 30MHz) semnalului FSK al 
emisiunilor radio-pachet i s-a stabilit 0 

viteza de tran smisie de 300ba ud 
(T=3,33ms) ~i 0 devialie viirf-viirf de 
200Hz (l'>f=I'>",/2=1 OOHz). 

De~i se poate construi un 
emilator penlru lucrul radio-pachet in 
unde scurte, totu~i , dalorita faptului ca 
banda ocupata de un asemenea semnal 
este suficient de ingusta, este mull mai 
avantajoasa economic solulia de a 
utiliza aparatura destinata traficu lui 
curent in lon ie cu mod ulalie in 
amplitudine ~ i banda lalerala unica. La 

4 

frecvenle coborand sub 300Hz 
(mergand pana la OHz) cat ~i cele de 
peste 2400Hz vor suferi 0 puternica 
atenuare din p"rtea filtrului trece-banda 
cu cuarl. lntrucat nive lul aces tor 
componente este de la inceput foarte 
mic in compara!ie cu al celor plasate 
in banda de trecere a filtrului , efectul 
acestei trunch ie ri de spectru , 
combinata cu neuniformilatea timpului 
de intarziere la limitele benzii de trecere 
a filtrulu i, asupra semnalului de date 
recuperat la ie~irea demodulatorului 
AFSK de la recep!ie esle neimportant. 
Aceasla afirmali e este valab ila cu 
condilia unui acord foarte precis al 
receptorului (menlinut pe intreaga 
durala a legaturii) , caci in caz contrar 
se face imediat simlit efectul negativ 
al dispariliei altor componente 
spectrale , semnificative energetic, 
atenuate de catre fillrul din calea de 
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frecven!a intermediara a receptorului, 
~i este posibil ca nici demodulatorul 
AFSK sa nu mai raspunda corect la 
valoarea decalata a frecven!ei 
purtatoare fc. 

In canalul radio spectrul 
semnalului FSK em is coincide cu cel 
din figura 8 corectat cu influenla filtrului 
cu cuat1, translatat de 0 parte sau de 
alta a frecven!ei f1-f2 (cu inversare sau 
nul. in lunc!ie de banda laterala 
selectata de filtru (frecven!a OHz din 
figura 8 corespunde in canalul radio la 
frecven!a f1 -f2). 

y=lOlog(p(f)/PcT), unde: 
p(f) = densitatea spectrala de pulere; 
Pc = pulerea medie pe 0 perioada a 

semnalului furnizala de purtatoarea 
nemodulatii ; 
T = durala unui bit. 

2.2 Emisiuni radio-pachet in 
unde ultrascurte 

Imediat dupa consumarea 
primelor legaturi radio-pachet ~i 

consolidarea increderii in viabilitatea 
acestui nou mod de lucru, radioamatorii 
ajung sa resimta nevoia unei viteze 
sporite de transmitere a informaliei . 
Astfel, in mod firesc , atentia s-a 
indreptat spre gamele de foart~ ~i ultra 
inalta frecvenla, in care canalul de 
comunicalie (troposferic ~i prin unde la 
suprafala pamanlului) are parametrii 
mull mai stabili in timp (excep!ie facand 
legaturile cu sta!iile mobile), ~i largimi 

. mai mari pentru banda de frecvenla 
alocata. Particularita!ile propagarii 
undelor electromagnetice in gama 
acestor frecven!e , in pr incipal 
atenuarea datorita razei de curbura a 
Pam;mtulu i ~i prezenlei obstacolelor 
naturale, ofera 0 buna izolalie intre 
relelele locale ~i stimuleaza dezvoltarea 
~i gestionarea relelelor largi, nalionale. 

l ntocmai ca in cazul undelor 
scurte, echipamentul loloM la legaturile 
radio-pache t de amatori in unde 
ultrascurte a avut la baza tipul cel mai 
raspandit de emilator-rece ptor ~i 

anume, in acest caz, pentru emisiuni 
in fonie cu modulal ie in Irecvenla. 0 
schema bloc care reflecta una dintre 
stru cturi le ce le mai sim ple de 
asemenea stalii , destul de raspandita 
in special ca urmare a disponibilitalilor 
apiirute prin scoaterea din uz a 
generaliei mai vechi (anii 70+80) de 
echipamente pentru comu nica!iile 
prolesionale in relele multicanal, este 
redata in ligura 9. 

- continuare in numarul viitor-
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INCINTE ACUSTICE (portret de familie) 

ing. Aurelian Mateescu 

Vom incepe articolul de fala cu pentru reproducerea frecvenlelor joase, 
cateva citate din "BOOK OF TRUTH" denumit de cele mai multe ori (cu 
(Cartea adevarului), evident, cu referire termenul provenit din limba engleza) 
la incinte de perforlll1anla ~i woofer. 
componentele acestora. Cartea Dupa cum se ~tie , rolul incintei 
aceasta este 0 adevarata Biblie pentru este de a separa unda fala de unda 
audiofilii din multe lari vestice ~i a fost spate generata de membrana 
scrisa de un reputat inginer al firmei difuzorului, pentru a se evila 
"DYNAUDIO", Erick "The Ear" Nielsen: interacliunea dintre cele doua unde cu 

1. - nu ascultali difuzoare cu consecinle acustice nedorite. Cu 
bobine subdimensionate; timpul, observandu-se randamentur 

2. - nu ascultali difuzoare care ' scazut al difuzorului i n reproducerea 
au probleme privind rasp un sui de faza; frecvenlelor joase, in general, s-a 

3. - ascultali wooferele care au cautat 0 cale de valorificare a energiei 
membranadintr-osingurapiesadeMSP undei de spate pri ntr-o fazare 
(polimerde silicat de magneziu); corespunzatoare cu unda fala, 

4. - ascultali difuzoarele la care oblinandu-se astfel 0 cre~tere a 
energia radiata in spate este complet randamenlului piina aproape la 0 dublare 
absorb ita pentru 0 reproducere corecta a sa in cazurile cele mai fericite. 
~i lipsitii de "ecou". in cazul frecvenlelor medii ~i 

transmisie) si incinte cu dubla camera. 
in fig~rile 1+5 sunt prezentate 

schematic incintele in ordinea in care 
au fost enumerate mai sus. 

1. Incintele inchlse (figura 1) 
utilizeazii elasticitatea aerului din 
spatele wooferului pentru absorblia 
undei spa\.e. Aceste incinte se 
adapteaza perfect difuzoarelor care 
dispun de un echipament magnetic 
modest, dar care au 0 excursie a 
membranei mare. Se utilizeazii 
difuzoare care au frecvenla de 
rezonanla scazuta, avand in vedere ca 
frecvenla de rezonanla a ansamblului 
difuzor-incinta se dubleaza. Aerul afiat 
in incinta acustica forme-aza 0 

suspensie elastica pentru membrana -
wooferului ~i limiteaza excursia maxima 
la frecvenla de rezonanla a 

tnchfo InchiSo • tncinfo bassreflex Incinta cu radia tor posiv Incinta cu IInle ocustlCa Incinto cu comera dubio 

Figura 1 Figura 2 

Chiar daca citatul numarul3 are 
o tenta evidenta de reclama a 
produselor DYNAUDIO, toate cele patru 
citate pot constitui repere de baza in 
ceea ce prive~te alegerea difuzoarelor 
sau a incintelor acustice . . 

in cele ce urmeaza ne vom 
indrepta atenlia catre cele cateva tipuri 
de incinte acustice afiate in momentul 
de fala pe piala mondialii ~i care ocupa 

. peste 90% din produsele de acest tip 
afiate in vanzare. Trebuie sa precizam 
ca, indiferent de numarul de cai in care 
este impartit registrul audio, fiecarei cai 
fiindu-i rEipartizate unul sau mai multe 
difuzoare, atunci ciind se face reterire 
la ti pul de in c inta acustica , se 
subinlelege ca se fa ce referire la 
incinta in care este montat difuzorul 
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Figura 3 Figura 4 Figura 5 

inalte ale spectrului audio, datorita 
lungimii mici de unda, aceasta metoda 
de utilizare a undei spate nu poate fi 
utili zata ~ i atunci toate eforturile 
constructorilor au fost orientate catre 0 

absorblie totala a energiei undei spate 
~i utilizarea de materiale pentru 
construc\ia incintei astfel ca aceasta 
sa nu produca "colorarea" sunetului 
emis de difuzoare cu frecven\e de 
rezonanla parazite provenind de la 
perelii incintei . 

in momentul de tala, pe piala 
specializata se gasesc cinci familii de 
incinte acustice, restul tipurilor fiind 
reductibile la acestea: incinte inchise 
(incinta cu suspensie acustica) , incinte 
bass-refiex, incinte cu radiator pas iv, 
incinte cu linie acustica (cu lin ie de 

ansamblului incinta-difuzor, fara a mai 
fi nevoie de un filtru trece-sus. Aceste 
tipuri de incinte au avut 0 perioada de 
glorie prin anii '60, firme ca Acustic 
Researches, KLH ~ i Advent avand 
realizari de referinlii in domeniu . 

2. Incintele bass-reflex (figura 
2) se deosebesc de cele inchise prin 
existenla unei deschideri catre exterior, 
care este un decupaj pur ~i simplu sau 
in deschidere este montat un tub 
(rezonator Helmholz). Incintele bass
refiex se comporta ca un filtru trece
sus de ord inul patru, de 24dB/octava. 
Incinta raioneaza energia ~i reduce de 
asemenea deplasarea echipajului mobil 
al difuzorului la ~i deasupra frecvenlei 
de rezonanta a ansamblului incinta
difuzor. Pentru a se evita deteriorarea 
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difuzorului prin reproduce rea unor 
frecven!e sub frecven!a de acord a 
ansamblului se va util iza un filtru trece
sus. Frecven!a de acord a incintei bass
reflex este inferioara incintei inchise 
echipate cu acel a~i difuzor lii permite 
ob!inerea unei cre~teri a randamentului 
son or cu circa 4dB ~i extinderea 
raspunsului la frecven!e joase cu 0 

octava pentru acela~i volum al incintei, 
dar panla de 24dB/oclava reduce rapid 
nivelul frecven!elor foarte joase. Acest 
tip de incinta necesita 0 real izare 
ingrijita ~i este relaliv sensibila la modul 
deacord. 

Acest tip de incinta este de 
departe cel ma i raspandit, atat in 
mare le pub l ic, cat ~i printre 
profes ion i ~ti. 

3. Incintele cu rad iator pasiv 
(fi gura 3) reprezinta 0 varianta a 
incintelor bass-reflex la care 

etc., care prezinta avanlaje sau 
dezavantaje din punct de'Vedere al 
abordarii constructive. i n orice caz, din 
punct de vedere practic sunt relativ 
dilicil de rea lizat. Rolu l li niei de 
transmisie este de a asigura inversarea 
fazei undei spate pentru a ajunge la 
capatul liniei la aceealii faza cu unda 
directa, conducand la 0 cre~ tere a 
randamentului sonor. Aceste incinte 
sunt relativ dificil de pus la punct ~ i emit 
sunete de frecven!a joasa considerate 
cavemoase. Acordul lungimii liniei de 
transmisie se face dupa ureche ~i dupa 
impedan!a, cautandu-se ob!inerea unei 
curbe de impedan!a cat mai plata 
posibil lii 0 buna muzical itate. 
Necesitatea pozi!ionarii unui material 
fonoabso rbant pe pere!ii li niei de 
transmisie ma re~te ~ i mai mul t 
dificulta!ile constructive. 

5. Incintele cu dubla camera 
deschiderea catre exterior a fost (figura 5) au volumul total al incintei 
obturata cu 0 membrana pasiva, impartit in doua volume, aproximativ 
suspendata, avand frecven!a proprie de ega le. Wooferu l este plasat pe 0 

rezonan!a mai joasa decat a wooferului. deschidere practicata in peretele comun 
De obicei, aceasta membrana pasiva celor doua camere, astlel ca difuzorul 
este construita dintr-un woofer de sa aiba spatele in camera inchisa 
ace l a~i tip cu cel care echipeaza (similar cu 0 incinta inchisa). Fa!a 
incinta, la care nu se monteaza bobina membranei radiaza in cea de-a doua 
~i elementele aferente , ech ipajul camera, care comunica cu mediul 
magnetic ~i membrana de centra re a ambiant printr-un rezonator Helmholtz. 
bobinei. De ce le mai multe ori, Ansamblul constituie un filtru trece
membrana pas iva arata ca un al II-lea banda, acordul fiind realizat din volumul 
woofer, montat sub primul, pe fa!a cavita!ilor ~i diametrul wooferulu i. Daca 
incintei , fara ca aceasta sa constituie banda de trecere este redusa se ob!ine 
o regula. 0 mare elicacitate a ansamblului. Daca 

Aceasta incinta a fost imaginata banda se large~te, eficacitatea scade. 
~i proiectata de Harry Olson in anul intre rea lizarile de marca utilizand 
1935 ~i a avut 0 perioada de glorie in aceasta solu!ie se aminte~te incinta 
anii '70, adoptata de firme ca ESS, ' 1303 Elipson, iar mai recent incinte de 
Celestion sau SIARE. Astazi sunt produc!ie JAMO (Danemarca) sau JBL 
utilizate de Tehnics ~i Panasonic, atat (SUA). Exista variante care utilizeaza 
la incinte preten!ioase, de inalta doua woofere care lucreaza in push
fidelitate, cat ~i la incinte de mici pull, fa!a in fa!a, variante ce utilizeaza 
dimensiuni care echipeaza unele 0 membrana pasiva in locul 
combine audio. Membrana pasiva rezonatorului, sau cu doua sau mai 
elimina raionarea sunetului care apare rl]u lte membrane pas ive cuplate 
in deschiderea bass-reflex, sunetele mecanic. 
parazite ce apar uneori in tuburile Concluzii:Atunci cand avem de 
rezonatoarelor ~i reprezinta 0 solu!ie luat 0 hotarare privind achizi!ionarea 
interesanta, atat pentru incintele de unei perechi de incinte sau construirea 
mici dimensiuni, cat ~i pentru cele mario lor trebuie Sa avem in vedere cateva 
Inconvenientele sunt legate de un pre! elemente determinante : 
mai ridicat ~i 0 frecven!a limita inferioara - bugetul alocat, deoarece nu se 
mai ridicata dedit la incintele bass pot ob\ine performan!e de varf cu un 
reflex. buget mic. in plus, incintele acustice 

4. Inc intele cu linie de reprezintaverigaceamaislabainu-un 
t ransmisie (figura 4) Aceasta familie Ian! electroacustic. Ele pot -aJuta
de incinte cuprinde mai multe variante enorm performan!ele acustice ale unui 
c;onstructive: palnie acustica, labirint Ian! constituit din elemente componente 
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cu performan!e mediocre, dar, nici un 
CD-player sau amplificator, oricat de 
scump nu vor putea Sa astupe "golul" 
enorm creat in audi!ie de n i ~te incinle 
de proasta calitate, chiar daca poarta 
un nume sonor. Orice firma produce ~i 
nereu~ i te, sau produce pentru bugetul 
fiecaruia; 

- testul pe viu (de ascultare) este 
elementul determinant in alegerea 
incintelor. Acest lucru este valabil ~ i 

pentru difuzoare procurale separat 
pentru construc!ii proprii; 

- firma producatoare ~ i , de multe 
ori, pre!ul, nu sunt concludente la 
procurarea incintelor sau a difuzoarelor. 
o realizare nereu~ita poate fi 
comercializata cu mul!i bani. Prefera!i 
intotdeauna firmele specializate celor 
care "fac" tot ce cuprinde lan!ul audio, 
eventual opereaza ~i in alte domenii. 
Aceste firme au realizari de medie ~ i 

numai arareori "nimeresc" ceva eu 
adevarat bun in domeniul difuzoarelor 
sau al incintelor acustice; 

- cand cumpara! i di luzoare, 
cere!i celui ce Ie comercia lizeaza ~i 
datele tehnice ale acestora pentru a 
putea sa Ie calcu la!i corect re!elele de 
separare ~ i pentru a avea idee de 
performan!ele acestora; 

- intre fami liile de incinte 
prezentate in acest material nu exista 
clasificari. Important este ca incinta sa 
va placa cum "suna" cu restul 
echipamentului de care dispune!i. Daca 
dori!i sa schimba!i un component al 
lan!ului aud io', indiferent care, pentru a 
nu avea surprize neplacute, 
incerca!i ,oricat de mull efort ar cere, 
sa face!i 0 audi!ie cu componentele pe 
care Ie pastra!i ~i cu cel pe care vre!i 
sa-I achizi!iona!i, inclus in Ian!. Pre!ul 
sau caracteristicile tehnice declarate nu 
vor putea contrabalansa dazamagirea 
incercata atunci cand yeti constata ca 
sunetul obtinut este, in mod 
inexplicabil, mai ~ters, mai plat, mai 
straniu decat cel cu care erati obisnuit. 
in !iirile occidenta le, m~gazinele 
specializate oferii echipamentul care se 
dore~te a fi ach izi!ionat, pentru 0 

perioada de proba, -free trial", de obicei 
doua saptamanl. Aceasta perioada 
ajuta audiof:lul sa se decida daca 
hotariirea sa esle cea justa sau nu se Of 

poale acornoda cu rnodificarile operate 
in lan!ul aud io. Poate ca in viitor 
aceasta modalitate va fi adoplata ~i de 
comeraan~i nOlitri. Ramane sa sp'eram 
ca acest viitor nu va fi foarte indepartat. 
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EFECTE ACUSTICE 

Dan Tamas 
• , 

Montajul propus reprezinta un 
generator de efecte acustice pentru 
chitara denumit "distorsiune", utilizabil 
in ritmurile moderne ale muzicii rock. 

Primu l etaj, realizat cu T1, 
amplifica semnalul de cali va milivolli 
furnizat de doza de chi tara pana la 
nivelul necesar atacarii urmatorului etaj. 
Valorile componentelor folosite in acest 
etaj vor fi riguros respectate, in special 
C4. Valorile reduse pentru C1 ~i C4 sunt 
necesare deoarece doza furnizeaza un 
procentaj mai mare de frecvenle joase 
decat ina lte. Etajul cu T1 a fost 
experim entat fo losind 0 doza de 
construclie romaneasca tip "Regh in". 
Pentru alt tip de doza (mai sensibila) 
va fi tatonat;; va loa rea lui C4. 

Etajul cu T2 ~i T3 este 
amplifica tor limitator, care transforma 
semnalul sinusoidal oferit de doza ~i 
amplificat de T1 i n semnal 
dreptunghiular bogatin arrnonici. Buna 
funclionare a etajului implica oblinerea 
in punctul de conectare allui R7 cu R8 
a une i tensiun i egala cu 112 din 
tensiunea de alimentare. Aceasta se 
obline prin aqionarea rezistenlei 
semireglabile SRi. Personal nu am 
folosit voltmetrul, ci am preferat reglajul 
"dupa ureche", cautand sa oblin dupa 
C8 un sunet de tip "fuzz" fara distorsiuni 
de frecvenla sesizabile. Tranzistoarele 
T1 ~i T2 vor fi obligatoriu de tip BC109C 
in caps ul a metaiica, cu (l?500. 
Condensatorul C6 se va conecta direct 
intre capsula metalica a lui T2 ~i tresa 
de masa a montajului. Lipsa acestui 
condensator face ca montajul sa 
oscileze incontrolabi l. Pi regleaza 
gradul de distorsiune controlata ~i ·este 
de tip logaritmic. . 

Oeoa rece procentajul de 
armonici oferit la ie~ire dupa C8 este 
destul de ridicat, am introdus un etaj 
corector clasic, tip Baxendall, fo rmat 
din CI1 , Pi , P2 ~i 'piesele aferente. 
Funclionarea- acestui etaj este 
binecunoscuta ~ i nu ins ist asupra ei. 
R13 ~i R14 vor fi riguros de aceea~i 
va loare ~i preferabil de tip RPM. 
Circuitu l integrat este de tip ~A7 41, in 
capsula metalica cu 8 termina le. 

Ultimul etaj este cel format din 
diodele 0 1+04 ~i condensatorul CiT. 
Prin modul de conectare a diodelor am 
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oblinut a noua limitare a semnalului ~i 
o nuanlare deosebitii a arrnonicilor, fapt 
ce se traduce prin oblinerea unui swnet 
cu "atac" sau "kraft" de buna calitate 
atunci cand se efectueaza "riff" in 
cvinta sau ter1a pe corzile chitarei. De 
asemenea, 0 tonalitate deosebita 0 vor 
avea flageoletele artificiale. Totodata 
exista posibilitatea oblinerii unor note 
cu durata foarte lunga prin efectul de 
microfonie controlata , la un volum de 
aud ilie mai mare al amplificato rului 
folosi!. Pentru scoaterea din funcliune 
a efectului se va acliona K1, care este 
un comutator dublu cu trei contacte, 
caz in care semnalul de la doza va fi . 
amplificat de T1 ~i trimis direct la mufa 
de i"l~ire. Montajul va fi realizat pe 
circuit imprimat, exceptand etajul cu 
T1 care va fi real izat "in aer", dupa 
tehnica folosita in radiofrecvenla. 
Conexiunea intre mufa de intrare ~i C1 
va fi cat mai scurta cu putinla , la fel ~i 
cea diritre C4, K1.1 ~i C7 . Pentru 
conexiunile la potenliometre am folosit 
fire cu lungimea de maximum 5cm. Nu 
am folosit 0 carcasa de metal pentru 
montaj, dar am respectat cu 
rigurozitate modul de conectare 
generala la masa. in acest fel singurul 
zgomot dat de montaj este fa~ilitu l 

tranzistoarelor. Bineinleles, acolo unde 
exista posib ilitatea, se vor selecta 
tranzistoarele folosite pentru zgomot 
redus. Punctul de masa al mufei de 
intrare va fi punctul general de 

I 
conectare la masa. Lalimea circuitu lui 
de masa al cablajului va fi de minimum 
5mm. Pentru minusul alimentarii se va 
folosi fir separat conectat la mufa de 
alimentare standardizata, iar 
semnalizarea alimentarii se poate face 
prin conectarea unei diode LED in serie :Q 
cu un rezlstor de 220£1. Consumul 
montaju lui este in jur de 18mA. intre 
chitara ~i mufa de intrare am folosit 
cablu ecranat audio cu lungimea de 6m, 
fara sa constat atenuarea semnalului ; 
la fe l ~i pentru cablul care face legatura 
cu amplificatorul. Semnalul de ie~jre 
are valoarea de circa 800mV. 

Menlionez ca am experimentat 
acest montaj folosind 0 chitara electrica 
de construclie romaneasca, cu dozele 
originale. 
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CQ-YO 

LlNIE DE AMPLIFICATOARE PENTRU TOATE BENZILE 
DE AMATORI DE LA 1,8MHz LA 2,4GHz (I) 

Vasile DurdeuNOSBLA 
Aceasta linie de amplificatoare 

cuprinde: 
I. Pentru unde scurte un 

amplificator cu doua tuburi QB3,5/750 
II. Pentru unde ultrascurte: 
1. in banda de 144MHz un 

amplificator cu doua tuburi 4CX250B; 
2. in banda de 432MHz un 

amplificatorcu doua tuburi 4CX250B; 
3. in banda de 1296MHz doua 

amplificatoare: unul cu tubul2C39BA, 
dupa care urmeaza un amplificator cu 
tubul TH328; 

18 24 
14 0 0 

INTRARE 10 0 
28MHz 
o 

- tensiuni pentru grila a doua de 
la 150V la 500V, la un curent de pana 
la200mA; 

- tensiuni negative de la -50V la 
-200V; 

- tensiuni de filament de la 5V la 
12V/20A; 

- tensiuni de 5V, 12V ~i 24V 
pentru comanda releelor, 

Ampllficatorul pentru unde 
scurte 

Schema electronica a acestui 
amplificator este prezentata in figura 

24 18 
28MHz 0 0 14 

o 0 2X l nF/1 OKV 
Lx 10 

lca 
+ 

$----0 <I. 

1. 70 

• t: 0 
7 
o 

~ 3,t? P.8 l,~ 03,5 

100 20011 RFCI I 
- .. o:.;--'-1T~~-If--.-...,....-ft~ .. _--+ 300Pf 

-P O"IOVca 1- -P 
I 
~ 

~ 
4. in banda de 2300MHz un 

amplificator cu tubul 2C39BA. 
III. Pentru alimentarea acestora 

se folosesc 3 alimentatoare capabile 
sa furnizeze: 

- tensiuni anodice cuprinse intr", 
600 ~i 3000V, la un curent de 2A; 1 A ~i 
O,5A; 
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4KV 

.. 100mA.cc 

15pF RFC3 

lnF 

~ 5KV 
RFC4 

lnF 

5KV 
RFC5 

lnF ........ 
+ 2500v 5KV 

- 1-

22011ca ~ ~ 
- + 400,,50011 ' 

1. in ultimii ani filtrul n a devenit 
aproape un standard pentru acordul 
circuitului anodic ~i transferul energiei 
de radiofrecven!a de la amplificator la 
antena. Totu~i, atenuarea de 35-40dB 
a armonicii a doua nu este suficientii 
pentru cei ce folosesc antene 
multiband. 

o imbunatalire a situaliei este 
folosirea unui filtru n-L care introduce 
inca 0 atenuare de 10, 15 dB, 
ajungandu-se la 0 atenuare a armonicii 
a doua de 45-55 dB ~i 0 atenuare mai 
mare a armonicelor superioare. 

Marind factorul de calitate al 
filtrului n se poate mari atenuarea 
armonicelor. De exemplu, marind Q-ul 
de la 10 la 20 se obline 0 sporire a 
atenuarii de 6dB. Deci, se poate 
considera ca circuitul n este "inima" 
acestui amplificator. Detaliile bobinelor 
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l3 

1,5nF 

I2KV ...L IESIRE 
~ 

Figura 1 

sale sunt prezentate in figura 2 ~i este 
necesar ca ele sa fie reproduse cat mai 
fidel ~i vor fi argintate, montate' pe 
suport de ceramica sau PTFE (teflon); 
factorul Q este aproximativ 12. 

Eventuala incalzire a unei bobine 
este data de un Q prea ridicat. Se poate 
scadea Q (deci curentul care circulii prin 
bobina) crescand impedanla sa in 
detrimentul capacitalii. Nu trebuie uitat 
faptul ca ace~ti curenli, care produc 
incalzirea bobinelor, traverseaza de 
asemena ~i condensatorul variabil ~i 

contactele comutatorului de game ~i 
pot provoca pagube importante. 

~ocurile de rad iofrecveniii din 
anozii tuburilor trebuie sa prezinte 0 

impedan\ii inaltii pe un spectruJjlrg de 
frecvenle, pentru a evita to ate 
rezonan!ele serie intre benzile de 
amatori. Se va evita sa fie bobinate prin 
spire continuu unite, se vor frac!iona 
in grupe de spire, din ce in ce mai 
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~ Circuit in n pentru Q=12 
Cin-C1+C2 ' Cout- C4+C5 - , -

Frecv Cin(pF) L()lH) Cout(pF) 
1,8 354 J 24,21 2092 

" 3,6 182 12,42 1076 -7 91 6,22 538 
10,1 75 4,60 , 420 
14,2 4() 3,12 269 
18,1 ) 36 2,6 310 
21;2 30 2,07 179 , 

124,9 26 1,83 157 
28,5 23 1,56 135 
Clrcultul n della Intrare 
Frecv Ca F Cb F 
1,8 3200 03200 , 27 
3,6 1600 1600 .· 16 
7 Ie 910 9jO 8 
10,1 , I 670J , 670 7 
14,2 430 .430 6 
18,1t- 350 350 .8" 5 
21,2 300 t. 300 4 , 

nb(Sp) <I> (mm) <l>bobina(mm) 
25· 2 50 
17 4 75 
11 6 75 
9,25 6 75 
7,5 . 6 75 
6,75 6 75 
6 6 75 
5,5, 6 75 1 

5 9x1 35 

" 
sarma mm <l>bobina mm 

1,3CuEm 12,5 
1,3CuEm 12,5 
1,3CuEm 12,5 
1,3CuEm 12,5 
1,8CuEm 12,5 
1,8CuEm 12,5 
1,8CuEm 12,5 

24,(t n 270 . 270 4 " 1,8CuEm 12,5 
) 8,5 ., 220. 220 4 

importante" de la punCll!1 cald spre 
punctul rece. (De exemplu: am bobinat 
pe un suport de tefion cu <l>32mm ~i 0 

lungime de 200mm, 5 grupe de spire 
GuEm <I>O,5mm, in total 262 spire cu 
distan!a de 6mm intre grupele de spire). 

Este, de aselJ1enea, 
indispensabila 0 buna ventila!ie pSntru 
disiparea eficienta a caldurii emanate 
de tuburi. 

~y . cred) cjil . este rnecesar sa 
trate;; toate,detaliile, fDentrU -9a fiecare 

1,8CuEm 12,5 

Pentru racire am folosit doua 
ventilatoare d intre cele folosite la 
racirea calculatoarelor personale, unuh 
montat pe peretele lateral stang, iar unul 
deasupra tuburilor. La 0 putere de 400W 

_1_6_ 

9 • 15 15 
.-

\\ ' \\ 
, 

e, . 

23 23 

\\ 
( 

:.1L 
20 

\\ 
200 

out este necesar un singur ventilator. 
Distan!a dintre placile 

condensatoarelor trebuie sa fie in 
func!ie de tensiunea anodica, astfella 
1 OOOV ' 0,37mm; la 1500V , 0, 76mm; 
la 2000V - 1 ,27mm; la 3000V -1 ,78mm; 
la )3500V,2,Omm. " 

Lisla de piese 
RFC2 , 2,5 spire din banda de CuAg 

lata de 8mm pe ",19 (in interior;'se 
gase~te R1); 

RFC3 - 262 spire CuEm' <1>0,5 pe un 
suport de tefion <1>32 ~i L=200mm; 
RFC4, 16 spire CuEm ",1 ,6 pe "'12,7 

17R aer"; 
RFCS-, ~oc de RF 'de 2,5mH tip 

"radio"; 
RFC6 - 18 spire CuEm ",1 ,6 file <1>12,7 

"in aer"; 
Condensatorii cnenota!i, pe 

schema sunt de 1 nF/1 kV 
Bibliografie 

- Rad io Rivista 3/90; 4/9 1, 11 /94; 
- Megahelilz Magazine 6/92; 
- Kilowatt amplifiers by W 6 KEV;. 
- Documenta!ie TL922 - Trio Kenwood; 
- CO 21-1992 ," 

! 1, I 

(continuare in numarul viitor) 

66 B4 

23 

\\ , 

. '(11 

'lUI 

I 

~ FlaN 

$32 

i~i Ma putea pune amprenta personala 
as.~pra construqiei, dupa mijloacele ~i 
ideile sale. Ma limilez deci ~a. dau 
s.9.hemele ~i evenJual ' modul de 
f1eutra lizare-. Cand testam pentru prima 
data amfil lificatQrul ,(condeosatorul C3 
este ajustat astfel inoat, exista. un 
spa!iu de 12mm intre; cei doi anozi; 
apQi, cu tensiunea anodica ~i tensiunea ' 
grilei ecran opri ta ~j, 0 '· sarc in'a 
conectata If! ie~i re, se ap[ica 0 excita!ie 

28 21 18 14 .,J 10 3,5 
\~ i 

.1 

J 

~i se acordeaza circuitul grilei. ,Gradul 
d~ .excita!ie este astfel st'lQilit incat 
curenJul de gr.i l::! sa fie de numai ca!iva 91 
miliamperi. Se aplica apai tensiunea ' 
anopica .~i tensiunea grilei ecran ~i se -'<-~~:::;::::::;J 
acordeaza circuitul anodic. 

La fiecare schir,nbare a sarcin;; ,. 
se va reacorda circuitul anodic. II 

Controlul neutralizarii amplificatorului se •. :::~=~ 
face oqservand curentul de grila. I..; 

$6 

2.6 

l2 

''1 figura, 2 ., 

N 2,4 

, 
$ 

1 

I( $50 ~ I ~~ I I 
., 

'I" 
~0<t 

" j .l 

F'iB~ 

" 
lv 

l3 > 

~easta "a fi ,mic la aCl'ea~i pozi!ie a 
conde,nsa.tor4Iu.i de acord a anozilor" ,. t " • 
care da,un maxim al curentulu i grilei BANDA9x!· I.L 
ecran ~ 

, .bl (' ~r 
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Aglomerarea din ce In ce mai 
mare din benzile destinate 
radioamatorilor face uneori imposibilii 
stabilirea unor legiituri interesante "Ia 
distanla" daca echipamentele utilizate 
nu lndeplinesc din punct de vedere 
tehnic un anume nivel. Acest lucru este 
cu atiit mai pregnant In cazul 
concursurilorln care "QRM-ul" este atiit 
de mare In cat cu greu poli "patrunde" 
catre staliile lndepartate. Oupa ce 
parcurgi toate etapele de la un 
transceiver de buna calitate la 0 antena 
directiva bine acordata constali ca 
totu~i se poate ~i "mai mult". Solulia 
pentru acest "mai mult" 0 reprezinta un 
amp~ficator liniar de putere - subliniez 
liniar lntrucat aceasta este 
caracteristica esenliala a unu i 
amplificator de putere. Oeformarea 
semnalului amplificat datorita 
neliniaritalii amplificatorului provoaca 0 

multitudine de armonici care maresc 
QRM-ul din benzile de radioamatori ~i 

nu numaL 
Amplificatorul prezentat In cele 

ce urmeaza, de~i este simplu de 
realizat. are 0 liniaritate foarte buna ~i 
a dat satisfaclii depline In exploatare. 

Schema electricii a 
amplificatorului Ilste prezentata In 
figurii .Amplificatorul a fost realizat 
utilizand doua tuburi electron ice In 
montaj cu grila la masa. Tuburile 
utilizate sunt de tipul 4-250Z produse 
de firma EIMAC - special concepute 
pentru amplificatoare de putere de unde 
scurte. Alegerea configuraliei cu grila 
la masa conduce la 0 simplificare a 
circuitelor de alimentare a tuburilor ~i 
la 0 stabilitate mare In funclionare, 
eliminand posibilitatea de aparitie a , ' 
autooscilatiilor. Tuburile sunt montate 
In paralel : excitalia realizandu-se In 
catod prin intermediul unui filtru fl de 
adaptare a impedanlei de intrare care 
realizeaza In acestfel un raport de unde 
stalionare lntre TRX ~i amplificatOr 
foarte redus, lucru deosebrt de important 
In cazul utilizarii unui TRX cu etaj final 
tranzistorizat Oezavantajul unui astfel 
de configuralii (grila la masa) 11 
constituie necesitatea unei puteri de 
excitalie mai mari , care lnsa nu 
reprezintii un inconvenient din puncl de 
vedere al randamentului , puterea de 

10 

CQ-YO 

AMPLIFICAT,OR LlNIAR SSB 

ing. loan AlexandrescuN03BY 

excitalie regiis indu-se la ie~ i rea 

amplificatoruluL 
Filamentele tuburilor au fost 

alimentate In serie printr-un filtru realizat 
pe 0 bara de fenta de tipul celor utilizate 
In radioreceptoarele tranzistorizate. 

Alimentarea se face prin 
intermediul unui transformator 220VI 
10V la care circuitul secundar este 
previizut cu 0 pnza medianii. 

Alimentarea ciraJitului anodic se 
realizeaza prin intermediul unui 
transformator de 220V/ 1375Vca , 
utiliziindu-se un ciraJrt de redresare aJ 
dublarea tensiunii. 5-au utilizat 8 diode 
de 10A la tensiunea de 1200V, In 
montaj de dublare de tensiune. Pe 
fiecare diodii se vor monta rezistenle 
In para lei de 300kQ/2W, In vederea 
ega liziir ii rez istenlei inverse a 
acestora, oblinandu-se In acest fel 0 

repart ilie uniformii a tensiunilor pe 
fiecare dintre diode. 

Filtrarea tensiunii continue 
redresate s-a realizat cu condensatoare. 
electrolitice 800flF/300V (12 
condensatoare In serie) oblinandu-se 
o capacitate de filtraj de 66flF. 

Condensatoarele sunt de tipul 
celor utilizate la blitzurile fotografice, 
dar pot fi de oric;;, tip, aviind lnsa grijii 
ca tensiunea totala sii depii~eascii cu 
300-400V tensiunea de lucru. 

S-a oblinut astfel 0 tensiune 
continua de 3300V In gol ~i 3200V In 
sarcina. 

Alimentarea anozilor se face prin 
intermediul unui ~oc de RF realizat pe 
o carcasa din calit ~i decuplat din punct 
de vedere al radiofrecventei printr-un 

-condensatorde 5nF/5kV .. 
Pentru eliminarea autoosci

laliilor, In anod s-au prevazut circuite 
LR realizate din conductor de Cu 
argintat ~i rezistenle de 50Q/6W (douii 
rezistenle de 1 OOQ/3W in paralel) . 

Pentru oblinerea unui punct de 
funclionare pe partea liniarii a 
caracteristicii tuburilor, In circuitul de 
catod (priza med iana a transfor
matorului de alimentare filamente) s-au 
prevazut doua diode stabilizatoare de 
6,8V la 10A, montate In paralel. in 
funclie de posibilitiili se poate monta 0 

singura diodii cu tensiune lntre 6V ~i 
11 V la un curent de 20A. 

in serie cu aceste diode s-a 
montat 0 rezistenla de 12kQ la 10W 
cu rolul de a "taia" curentul anodic al 
luburilor pe perioada de receplie, curent 
care provoaca un zgomot de fondln 
receptorul de trafic. Aceasta rezistenla 
este scurtcircuitata de un contact al 
releului care comuta antena de la TRX 
la amplificator. 

in circuitul anodic se regase~te 
f ilt ru l clasic fl care realizeaza 
adaptarea impedanlei de ie~ire a 
ci rcuitulu i anodic al tuburilor la 
impedanta anteneL 

Masurarea curentului anodic se ' 
realizeaza cu un miliampermetru de 
O,6A (1 mA cu ~untul respectiv) montat 
pe minusul circuitului de alimentare 
anodic. 

Pentru masurarea curentului de 
grila ~i a tensiunii de RF s-a utilizat un 
miliampermetru care se comuta cu un . 
switch In cele doua circuite . 

Circuitele de comanda se 
alimenteaza printr-un transformat6r de 
12Va caru i tensiune este redresata ~i 
stabilizata cu un integrat stabilizator de 
tensiune de 18V. 

Circuitele de comanda sunt 
constituite din circuitul de temporizare 
de tipul555 care realizeaza conectarea 
cu lntiirziere a alimentarii cu tensiune 
anodica a tuburilor, precum ~i din 
circuitul de comutare realizat cu 
tranzistorul 80138, care realizeaza 
separarea lntre contactul PTT al TRX 
~i circuitele de comanda ale 
amplificatoruluL 

Acest lucru este necesar 
lntruciit de obicei contactele PTT ale 
TRX nu pot suporta curen~i de comanda 
destul de mari necesari la comutarea 
amplificatorului. 

in acest circu it a fost introdus ~i 
lntrerupiitorul pentru pozilia de stand
by care da posibilitatea de lucru numai 
cu TRX-ul In condilia In care 
amplificatorul este In funcliune. 

Detalii constructive 
Amplificatorul s-a realizat pe un 

~asiu de tabla de aluminiu cu grosimea 
de 5mm, aviind In vedere faptul ca atiit 
amplificatorul propriu-zis , ciit ~i 

alimentatorul au fost montate lmpreuna. 
Soclurile tubiJrilor au fost 

montate sub ~asiu utiliziind distanloare 
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" 

de .Smm care sa permita circula\ia 
aerului pentru racirea tuburilor. Pentru 
racire, in spatele tuburilor, pe exteriorul 
cutiei au fost prevazute doua 
ventilatoare, cate unul in axul fiecarui 
tub. Inilial venti latoarele au fost 
montate in para lei (in conformitate cu 
schema), ulterior, pentru a mic~ora 
zgomotul prod us, acestea s-au leg at in 
serie fara a se constata 0 inrauta\ire a 
ventila\iei. , 

Pentru circuitul de intrare s-au 
utilizat carcase din calit cu miezuri de 
ferita avimd diametrul de Bmm. 
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50 
6w SFR3 

5nF 
5KV 2xEIMAC 

4·250Z ' 
161461 Q-

100nF 100nF lOOnF 

lOOnF 

SRFI 

10M lOOnF 

b. 
~ -0 

STAND BY '\ lN4007 

-;-

4K7 

+lBV 

4 B R 
2 

555 

I JC 
-:;:- (. 

22CN/1375V 
O.BA 

, Numarul de spire depinde de 
tipul miezului, a~a incat acesta se va 
determina experimenta l asHel ca 
circuitul sa rezoneze pe mijlocul benzii 
respective, avand 'in'sa grija sa se 
utilizeze pen"tru condensatoare valori le 
indicate in schema. 

Circuitele fil trului se vor,monta 
intr-un blindaj comun impreuna cu 
comutatorul. 

Socul de RF din circuitul de 
filame~t s-a realizat prin bobinarea 
bifilara a unui conductor de cupru 
emailat cu diametrul de 3mm pe 0 bara 

2x6V8 
lOA 

35 5FR2 
1.5mH 

de ferita avand lungimea de 200mm. 
Filtrul n din anod va trebui sa 

conlina componente de foarte buna 
calitate, Condensatorul variabil de 
200pF va avea distanla i ntre placi de 
cel pu\in 3mm, iar izola!ia va fi din cali!. 
Capacitatea minima a acestuia trebuie 
sa fie sub 20pF pentru a se putea 
realiza un acord comod in banda de 
10m. 

Pentru condensatorul dinspre 
antena s-a ini\ializat un condensator de 
recep\ie cu patru secliun i de SOOpF 
conectate in paralel. 
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Bobinele s-au realizat cu 
conductor de cupru argintat pe .o 
carcasa de calit q,60mm, conduct6rul 
avand diametrul de 4mm pentru benzile 
de 3,5; 7; 14 MHz, pentru benzile 21 \,i 
28MHz bobina s-a realizat in aer cu 
q,20mm. 

Punerea in funqiune \,i reglajele NOUT A TI EDITORIALE 
se vor realiza cu multa aten!ie avand ' 
in vedere tensiunea anodica foarte. Editura ALL EDUCATIONAL 

~ Prizele se vor determina 
experimental astfel incat circuitul sa 
rezoneze pe mijlocul benzii pentru 0 

capacitate masurata in ccncordan!a cu 
tabelul. 

Filtrul n Q-12 -
Banda Ci~) Cout L 
MHz) i (oF (oF) (llH) 

3,5 182 1700 12,5 
7 91 875 6,2 
14 46 450 3 
21 30 290 2 
28 23 220 1,5 

Frecven!ele de rezonan!a, atat pentru 
filtrul de intrare, cat \,i pentru eel anodic, 
se vor masura cu un gridip-metru avand 
insa filamentele tuburilor alimentate, iar 
in mufa de antena conecta ta 0 

rezisten!a de 50Q la masa. 

periculoasa. 
Acordul se va face cu excita!ie 

redusa , aceasta crescandu-se 
progresiv pentru ob!inerea unei tensiuni 
de RF maxime. Pentru ob!inerea unei 
bune liniarita!i este necesar a se limita 
excitatia putin sub valoarea la care, prin 
cre\'te'rea acesteia, tensiunea de RF nu 
mai cre\,te. 

Caracteristicile tehnice 
principale ale amplificatorului liniar SSB
CW sunt urmatoarele: 
- tensiunea de alimentare: 220Vca; 
- curentul absorbi!: 9A; 
- benzile de lucru: 3,5; 7; 14; 21; 

28M Hz; • 
- puterea de ie\,ire: 

3,5+14MHz-1000W; 
. 21MHz-800W; 

28MHz - 600W; 
- puterea de excita!ie: 100W; 
- impedan!a de ie\,ire: 50Q; 
- randamen!: 65%; 
-tuburi: 2X61,46 - EIMAC[4+250Z] 

GHIDUL DUMNEAVOASTRA PENTRU 
MICROSOFT OFFICE PROFESSIONAL 
PENTRU WINDOWS 95 
Autori: Annete Marquis, Gini Courter 
Colectia SOFTWARE/HARDWARE 
data apari!iei: noiembrie 1997 
ALL Educational, © Sybex 

Descriind pe larg toate cele patru aplica!ii din setul Microsoft Office 
Professional pentru Windows 95, autorii prezinta crearea \,i tehnoredactarea 
unor documente in Word, tinerea evidentei cheltuielilor si desenarea de 
diagrame in Excel, gestionarea bazelor de date create in Access \,i realizarea 
prezentarii de prod use in PowerPoint. In plus, deoarece cele patru programe 
pot lucra impreuna, sunt prezentate: posibilita!i de inserare a unei diagrame 
Excel intr-un document Word, combinarea unor tabele din Word si a unor 
diagrame din Excel intr-o prezentare atractiva in PowerPoint etc. ' 

Toate informatiile sunt expuse simplu si clar, cititorul beneficiind de 
seturLde instruc!iunLpas cu pas pentru diferite opera!ii 9i de numeroase exerci!ii. 
Originalitatea lucrarii este sus!inuta \,i de prezen!a, in finalul fiecarei sec!iuni 
dedicate unui program, a unei propuneri de proiect ce inglobeaza majoritatea 
elementelorinvatate, ' 

Posibilita!ile depind numai de, imagina!ia dumneavoastra 9i de 
disponibilitatea de a inva!a nenumarate facilita!i oferite de Office Proffessional 
95. Parcurgand eele douazeci de sesiuni de lucru din aceasta carte \,i rezolvand 
diferitele exerci!ii \,i proiecte, va yeti descurca foarte bine cu patru dintre cele 
mai bune aplica!ii disponibile pentru calculatoarele rapide \,i puternice de astazi. 

Grupul Editorial ALL - Serviciul "Cartea prin po~ta" 
Sunati si comandati! Tel. : 0 1/3 11. 15.47 , , , , 

0 1/3 12. 18.21: 
Fax: 0 1/3 11.05.65 

sau scrieti la O.P. 12, C.P. 107, Bucuresli 

NOI vA ADUCEM CARTILE ACASA! 
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of era ciiitorilor sai 0 lucrare cu un 
subiect "fierbinte": RETELE MOBILE 
DE TELECOMUNICATII. SISTEMUL 
G.S.M." - de Norocei Munteanu \,i 
9tefania Barbalau. 

Lucrarea i\,i propune 0 

prezentare a principiilorfundamentale 
care stau la baza implementarii 
re!elelor mobile de telecomunica!ii , 
in sot ita de 0 descriere' detaliata a 
standardului GSM, Ultima parte a cartii 
este dedicata prezentarii sistemelor 
cordless, sisteme care reprezinta 0 

alternativa pentru GSM in marile 
aglomerari urbane. 

Cartea se adreseaza ata! 
studen!ilor de la facultata!ile de profil, 
cat si utilizatorilor obisnuiti ai sistemelor. 
GSM si cordless. . , 
• In celebra sa serie de carte 
SOFTWARE/HARDWARE editura ALL 
EDUCATIONAL of era alte doua titluri 
de referinta in domeniu : "GHIDUL 
DUMNEAVOASTRA iN LUMEA 
CALCULATOARELOR" de Gini Courter 
si Annette Marquis si "BIBLIOTECA 
PROGRAMATORULUI ACTIVEX" de 
Suleiman Lalani si Ramesh Chandak. 

Prima lucrare of era 0 introducere 
detaliata in calculatoare, conceptele 
folosite de acestea si rolul in continua 
crestere din toate ' sectoarele vietii 
moderne. Sunt prezentate informalii 
utile ciaspre componentele hardware \,i 
soH-.vare ale unui calculator, 
interactiunea dintre acestea si evolutia 
adesea fulgeratoare care 'a dus'la 
stadiul actual de dezvoltare a 
calculatoarelor, 

Cea de-a doua lucrare 
examineaza toate aspectele 
tehnologiilor ACTIVE ale firmei 
Microsoft, descriind modul de utilizare 
al ccntroalelor ActiveX cu Visual Basic, 
Visual C++ sau Visual J++, precumm 
\,i in cadrul paginilor HTML 

Cartea prezinta, de asemenea, 
aplica!ia ActiveXControlPad pentru 

. construqia de ccntroale prin intermediul 
operatiilor de deplasare si inserare cu 
mouse-ul. ' 

Sunt examinate opera!iile de 
creare a fisierelor cabinet si de marcare 
a controaielor, in vederea transmiterii 
acestora pe Internet. 

Lu crarea contine modul de 
util izare a limbajelor JavaScript ~i 
VBScript pentru ob!inerea accesului la 
controalele ActiveX. 

in concluzie, doua lucriiri 
masive, de referinta in domeniul 
calculatoarelor, pe care Ie recomandam 
cu caldura cititorilor no\,tri. 
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CATALOG OJ' 
~gN~~l'OR,UL DE PRECIZIE PENTRU FORME DE UNDA 
- ICL803S'(III) - Aplica~ii practice ' , 

il'lg. ~erDan Naicu 1 
ing. Dragos Marinescu < 

- urmare din numarul trecut -
.- 0 prima a'plica!ie, prezentata in 
f igura 7a" constituie un oscilator cu 
perioada foarte lunga (secunde, ze.ci de . 
secunde), sau altfel spus, un oscilator 
cu k eeven!a foarte joasa. I 

.q Forma semnalului dreptunghiular 
furnizat la pinul9.al el,de tip 8038 este 
prezentata,i n figu ra 7b. Perioada 1 a 
semnalulIJi dreptunghiular este formata 
dimsuma timpului t1 (in care ie?irea se 
afiilla nivelullogic "1 ") ~i a timpului t2 
(in care ie?irea se afia pe nivelullogic 
"0"). 

Tabelul 3 +Vcc-+12V - n 

R1 t1 R2 t2 
1,631 M 13 s 1,1 M 4s l 

1,75M 14 s 1,1 M ,, 4 s 
1,91M 15 s 1,1 M 1 4s 
2M 16 s 1,1 M .f · 4 s 

Modul de ob!inere a amplificarii ( 
buffe r-ate a i e~ i ri i formei de unda 
sinusoidale este prezentatinligura 8. 
eircurtul prezentat of era, de asemenea, 
?i reglajul ca?tigului ?i al amplitudinii. 
Se poate folosi ?i un simplu amplificator 
opera!ional cu urmarire . 

+ 12 .. 16V 

IK 22K 2K2 15K 

5 4 6 

9 JUl p 
8 

10K 8038 3 M 
2 M 

22K :J: lOnF 82K 

Figura 10 

.-_ ..... _ .... _ ..... _ -<) +Vcc~ 15V Men!ionam Gil ie?irea formei de 
Pentru a ob!ine factorul de 

acoperire (gama de vobulare) de 1000:1 
cu circuitul integrat 8038 tensiunea pe 
rezistoarele externe RA ~i RB trebuie sa 
descreasca pana aproape de zero . 
Aceasta cere ca cea mai ' ridicata 
tens iune pe pi nul 8 (de control) sa 
depa~easca tensiunea de la partea de 
sus a rezistoarelor RA ~i RB cu cateva 
sute de milivol!i. e ircuitul prezentat in 
f igura 11, carE\ este un oscilator audio 
variabil de la 20Hz la 20kHz, ob!ine 
acest lucru folosind 0 dioda (1 N457) 
pentru a cobori tensiunea de alimentare 
efectiva a circuitului integrat 8038. IJn 

RI ), . R2 R[ 4K7 .. IOK 
~ 6 

7 . 'S 9 
8038 , 

8 
r-+---oIESIRE 

J1JlJ1Jl 
~ 

Figura 7a 
c • 10K uF 

"1" 
(1 

I 1I:~ J 
, 

"0" I -If I 

11 12 

, 

Figura 7b 

unda sinus.oidala are 0 impedan!a de 
ie~ire relativ ridicata , tipic 1 kQ. 

in figura 9 este prezentat un 
generator de salve strobat. Folosind.o 
sursa de tensiune duala, condensatorul 
extern (e ) de la pinu l 10 poate fi 
scurtcircui tat la masa pentru a 
determina oprirea oscilapilor circuitului 
integrat 8038. Montaju l prezentat 
contine un comutator cu FET (tranzistor 
cu efect de camp), cu un semnal de 
strobare care permite i e~i r ii sa 
porneasca cu aceea~i panta. 

V+rezistor de valoare mare pe 
pinul 5 (15MQ) ajuta la 
reducerea varia!iilor ciclului de 
func!ionare cu vobularea. 

8038 lOOK 
+ Experimental s-au ob!inut 8 In o alta varia nta de 

seturile de valori prezentate in tabelele ',-
'-rrn,--"..,..-J'--' 

74 1 generator de func!ii, cu 
varia!ie continua in domeniul 
20Hz+20kHz este ~rezentata 
in figura 12. in vederea unei 

1, 2 ~ i 3 . \ ec 
Tabelul1 " 

R1 t1 R2 ~ t2 
511K -5s 1 M 
766K 7 s 1 M 
1,511M14s 1 rl1 
2,022M 20 s 1 M 
2,533M 24 s 1 M 
4,211M 43s 1 M 
7,311M 86s 1 M 
8,711M 106s 1 M 
10,14M 125s 1M 
12,23M 180 s 1 M 

Tabelul2 
R1 t1 
511K 5s 
511K 5s 
511K 5s 
511K 5s 

R2 
511K 
611K 
1,022M 
1,277M 

-11 s 
6s 
5s 
4s 
4s 
4s 
3+4s 
3 ss 
3s 
4s 

t2 
3s 
5s 
11 s 
30s 
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• c. 47K 20K 
'fj/-C::J-+--I-c::r-' 

acoperiri continue (fara 
'---;/",~------:--..... ----ov, comutarea condensatorului de 

Figura 8 la pinul 10) a domeniului 
.., 0 aJla aplica!ie, care constituie 

cel mai simplu generator de func!ii 
20Hz+20kHz este necesaF un factor de 
acoperire de 1000: 1. ea ~ i in montajul 

realizat cu circuitul integrat 
8038, este prezentata in 
f igura 10. Generatorul 

.--..... -----~--_o+ 15V 

furnizeaza la ie~ire (pinii 9, 
7 3 ?i 2 a i el) semnale 

dreptunghiulare, 8 

triunghiulare ~i ryspectiv 
sinusoidale. 

Montajul se 
alimenteaza de la 0 

tensiune continua avand 
valoarea cuprinsa intre ,I 5V 

+12V++'f6V. 

8038 

c 

Figura 9 

15K ' 

9 

IN914 

I N914 

jq---t--.... I--oSTROBE 

lOOK OFF + 15VIOVj 

ON 1[,15VI,10VI 
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CATALOG 

dintre cele trei (respectiv cinci) generatorului de forme de unda realizat 
subdomenii este de 10:1. Acest cu circuitul integr'tt 8038 se gase?te 
factor mic de acoperire, asociat un amplificator buffer realizat cu un 
folosirii u nui poten!iometru tranzistor (de tip 2N3709), a carui baza 
multitura (ca eel de la selectoarele se conecteaza la una dintre ie?irile 
de canale ale receptoarelor TV) circuitului integrat prin intermediul 
pentru controlul frecven!e i, comutatorului K1 (cu trei pozi!ii). .. " 

8 
10K 

FRECV, 

8038 

9 , n n determina 0 precizie foarte buna Alimentarea cu tensiune continua a 
:.J U I in selectarea frecventei dorile. montajului se face de la 0 sursa de 
M Schema unui generator de funqii ±12V. L-....o, 

M 
care furnizeaza simultan la ie?ire Grupurile divizoare R7R8, 
semnale sinusoidale , dreptun- R9R 10 ?i R 11 R 12 constituie un 
ghiulare ?i triunghiulare cu ansambluatenuator-egalizor, montatpe 

2 

UNI distorsiuni reduse (1 %) ?i ina ita cele trei ie?iri, cu scopul de a asigura P f~7nF " if DlSTORSI 20K A 15M 
~ ~ l OOK 

-~ - - - -
Figura 11 

prezentat anterior, cu ajutorul 
poten!iometrului P dintre pinii 4 ?i 5 ai 
CI se regleaza factorul de umplere, cu 
cel de la pinul 8 - controlul frecven!ei 
prin tensiune (Ia acest montaj nu este 
cazul), iar cu poten!iometrii de la pinii 
1 ?i 12 (100kD fiecare) se regleaza 
distorsiunea semnalului sinusoidal. 

Montajul se alimenteaza cu 0 

tensiunede 12+16V. 
Un alt generator simplu, realizat 

cu circuit de tip 8038, este prezentat 
in figura 13. EI acopera domeniul de 
audiofrecven!a (20Hz+20kHz) prin trei 
subdomenii selectate cu ajutorul 
comutaiorului K. Acestea sunt: 
20+200Hz, 200Hz+2kHz 9i respectiv 
2kHz+20kHz . ' Daca se dore9te 
extinderea domeniilor de frecven!a ale 
acestui generator, prin adaugarea 
subdomeniilor 2Hz+20Hz 9i 
20kHz+200kHz se suplimenteaza 
montajul prin conectarea pe comutatorul 
K (cu 5 pozitii, in acest caz) a inca 
doua conden~atoare de 4, 7~F ?i 470pF. 
.--.,..----r----.,..--<>+ 12 .. 16V 

9 M lOOK 
12 8038 3 M lOOK 

8 2 M 
11 

J 2
.
2nF 

Figura 12 

Dupa cum se observa in acest 
caz, acoperirea domeniului de frecven!a 
nu se mai face continuu, ci in treptfl (3 
sau 5, dupa dorinta) , prin comutarea 
condensatorului d~la pinul10. in acest 
caz factorul de acoperire al fiecaruia 

14 

liniaritate (0,1%) este prezentata amplitudini ale semnalelor relativ egale. 
in figura 14. Ordinul de frecven!a Gamele de frecven!a se 
furnizata la ie?ire este cuprins selecteaza cu ajutorul comutatorului K2 

intre 0,05Hz ?i 1 MHz, iar factorul de (cu opt pozi!ii), care conecteaza in 
umplere intre 2% ?i 98% . La ie?irea circuit unul dintre condensatoarele 

P2 
l K 

R4 
240 

7 

8 

+12 .. 16V C1+C8. 

K 1 

~ 
"C", 

I r ' '1 

4.7uF ~nF 17nF~.7nF 
~ 

Figura 13 

R5 
'10K 

R16 
8lK 

2 

-1 2V 

R7 
47K 

47K R8 
10K 

Figura 14 

Un alt generator care acopera un 
domeniu de frecven!e foarte larg 
(1 Hz+700kHz), realizat cu CI 
8038, este prezentatin figura 15. 
Dorneniul de frecvenlA este divizat 
in cinci subdomenii , care se pot 
comuta cu ajutorul comutatorului 
K1 : 1 Hz+70Hz, 10Hz+700Hz, 
100Hz+7kHz, 1kHz+70kHz ?i 
1 OkHz+ 700kHz. A fost aleasa ca 
limita superioara a domeniului 
frecven!a de 700kHz pentru ca 
generatorul sa poata fi folosit la 
'alinierea amplificatoa'relor de 

470pFfrecven!a intermediara din 
.I radioreeep!oarel~ cu MA, acordate 
~ pe 455+465kHz. 

+12V ., 
Kl -j 

2N3709 

R14 

R13 
3K OUT 

-1 2V 
, 

RIO R1 2 
91 K 2M 

Condo Va!oore DomeO!" 1 

Cl 500flF 
eotQ. __ ~ 

0.05 ... 0.5Hz I 
C7 C8 C2 50~F O.55Hz I 

C3 5~F 5 ... 50Hz I 
C4 SOOnF SO ... 5OOHz 
C5" 50nF 5OO ... 5kHz 
C6 5nF 5 ... 50kHz I 
G7 500pF 50 .. ,oOOkHj 
C8 25 F lOO ... lMHl 
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CATALOG ~==DJ 
~----~~------~~----~----~~------~ + 11.5V Reglarea distorsiunilor 

P4 P5 
lOOK lOOK 

r--I-_-==j-~~-1 1.5V 

armonice se face cu 
comutatorul K2 pe pozilia 
"sinusoidal", osciloscopul 

R13 fiind conectat la ie~ire. Din 

K2 

-11.5V 

Rll 
680 

RIO 
220 OUT ' reglajul coordonat al 

semireglabililor P4 ~i P5 se r incearca oblinerea 
"F distorsiunilor minime la 

ie~ire . in vederea realizarii 
unui reglaj eficient se va 
utiliza 0 punte de masurat 

BNCdistorsiuni (stabilindu-se cu 
+--H-H:::J-k precizie ~i fact'orul de 

distorsiune armonica). _ll'~V Kl ~ 
2.2uf "nf 1 2nf}.2nf 220pf 
Cl C2 C3 C4 C5 R12 

10K 

Etalonarea domeniilor 
de frecvenla se face 
trecand comutatorul K1 in 
pozilia 3 (centrala) ~i 

poten\iometrul P1 in pozilia 
de sus a schemei (cu +'+ + + + Figura 15 

cursorul sau spre plusul 
Amplitudin ile semnalelor de de ±11 ,5V/100mA. sursei de alimentare). Cu ajutorul 

semireglabilului P2 se fixeaiii limita 
inferioara a domeniului , respectiv 
100Hz. Daca condensatoarele C 1 +C5 
sunt de calitate (~i selectate la valorile 
solicitate) reglajul anterior se menline 
pentru toate cele cinci subdomenii de 
frecvenla. 

ie~ire (Ia pinii 2, 3 ~i 9) sunt egalizate Se vor poziliona toate 
cu ajutoru l divizoarelor rez istive semireglabilele ~i potenliometrele la 
realizate cu R6, R7, R8 ~i respectiv R9. mijlocul curse i. Se va alimenta 
Selectarea formei semnalului dorit la generatorul cu tensiune ~i se vor 
ie~ire se face cu ajutorul comutatorului miisura valorile tensiunilor de ie~ire (cu 
K2. ajutorul unui osciloscop) pe pinii 2, 3 si 

Nivelul amplitudinii semnalului 9. Acestea trebuie sa aiba unnatoarel~ 
de ie~ i re se prescrie cu ajutorul valeri: la pinul 2 (semnal sinusoidal) 
potenliometrului P6.Semnalul cules se ' 4Vw, la pinul 3 (semnal triunghiular) 
aplica unui ttanzistor compus, de tip 6 ,5Vvv ,?i la pinu l 9 (semnal 
Darlington, utilizat in conexiune de dreptunghiular) 20Vw. 
repetor pe emitor. Acesta este realizat 
cu tranzistoarele de- tip npn T1 (tip 
BC1 08) ~i T2 (de tip BD135). Semnalul 
de ie~'ire se culege din emitorul 
tranzistorului T2, de pe rezistorul:R11 , 
prin intermediul condensatorului 
electrolitic C7. De aici el este distribuit 
pe doua ciii: una dintre ele pentru 
cuplarea la aparatul analizat, iar cealalta 
pentru conectarea la un frecven\metru , 
pentru determinarea precisa a 
frecven\ei de ie~ire. 

Semireglabilele din schema au 
urmiitoarele roluri: P2 - fixeazii limita 
inferioara a subdomeniilor de frecvenla; 
'P3 - regleaza simetria semnalelor 
(acest reglaj se va face pe semnal 
triunghiular, prin vizualizarea pe 
osciloscop) ; P4 ~i P5 servesc la 
reglarea formei semnalului sinusoidal 
in vederea oblinerii unui factor minim 
de distorsiuni armonice. Menlionam ca 
pentru CI 8038CC factorul de 
distarsiune armonica este cuprins intre 
0,75% ~i 1%. 

Montajul se alimenteaza cu 0 

tensiune continua simetrica, stabilizata, 

TEHNIUM • Nr. 3/1998 

' INTRARE 
SEMNAl 
INfRASONOR 

o alta aplicalie cu CI 8038 este 
prezentata in figura 16. Montajul 
func\ioneaza pe principiul modulaliei de 
frecvenlii, care permite trarisformarea 

,-----,>---....,--t---t--t---o+ 12 .. 16V 
82K 2K7 22K 2K2 15K 

5 4 6 

8 9 Jlfl 
8038 3 M 

22K 
7 

SC171 2 M 
II 2 

+ IOnf 82K 

Figura 16 

in vederea verificarii etajului de unorsemnale infrasonore intr-o variatie 
iesire se roteste potentiometrul P6 la de frecven\a a unui semnal atldibil. ' 
valoarea ma·x·ima, siiua\ie in 'care Daca la intrare (respectiv pe 
va loa rea tensiunii de ie~ire trebuie sa baza tranzistorului) nu se aplica semnal 
fie de 4Vvv, pentru oricare dintre cele modulator, la ie~irea generatorului de 
trei forme de unda. fun c!ii se obl ine un semnal cu 

Reglarea simetriei se face frecven\a fixa de circa 500Hz (pentru 
astfel : se trece comutatorul K2 pe valorile de pe sChema). Daca la ,intrarea 
pozilia mediana , pe ecranul montajului se aplica semnal (pe baza 
osciloscopului (conectat la ie~ire) se tranzistorului), atunci semnalul de ie~ire 
vizualizeaza un semnal triunghiular, a (de 500Hz) este modulat in frecven\a , 
ciirui si metrie se regleaza din cu 0 profunzime direct propof\ionala cu 
semireglabilul P3, valoarea tensiunii semnalului infrasonor. 
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r-----.---~--------~--~----------------------~~~--_o +Ub= +15V 

R2 

R6 
1K 

R5 
6K8 

R16 

'----'=-~---~ ........ ------4---...... -------4--_o,Ub=,5V 

Un generator de func!ii 
comandat in tensiune a)land 0 mare 
plaja de reglaj este prezentat in figura 
17. Generatorul furnizeaza la ie~ ire 

(pinii 2, 3 ~i 9 ai CI 8038) semnale de 
forma sinusoidala, triunghiulara ~i 
respectiv dreptunghiulara. Pentru 0 

varialie a tensiunii de comanda intre 

0+1 ,5V se acopera domeniul de 
frecven!a cuprins intre 4Hz ~ i 32kHz. 
Rezisten!ele care determina, de regula, 
frecvenla generatorului (situate la pinii 
4 ~i 5) au fostinlocuite la acest montaj 
prin surse de curent. Sursa din stanga 
este reglabila cu ajutorul tensiuni i de 
intrare, iar cea din dreapta (realizata in 
principal cu tranzistorul T2) este 
controlata automat, astfel in cat factorul 
de umplere al impulsuri lor ramane 
intotdeauna constant (500/0). 

Rezistorii R8 ~i R10 determina 
limita inferioara de frecventa si 
impiedica 0 intrerupere a ~scilaliil or in 
cazul unui reglaj gre~ i t al circuitu lui 

hF P1 SIMElRlE 

4K7 
IK 

InF 4 
+15V 1N753A 

6V2 

Figura 17 

surselor de curent. 
La aplicarea pe intrare a unei 

tensiuni de comanda de OV, frecven!a 
mi ni ma es te regl ata cu ajutorul 
semireglabilului P1 (fmin) intre 4Hz ~i 
50Hz. Dadl tensiunea de cpmanda 
cre~te , tensiunea de la, ie,~irea A01 
scade, iar sursa de curent realizata cu 
tranzistorul T1 livre,,!za un curent a 
carui intensitate este prop0l1ionaia ~u 
tensiunea de comanda. Astfel, factorul 
de umplere se modifica ~i integratorul 
realizat cu A02 reduce,valoarea medie 
a tensiun ii drep!unghiulare la zero. 
Factorul de umplerecal impulsurilorse 
regleaza cu ajutorul poten!iometrului P2 
(simetric) . 

Durata de reglare a A02 cre~te 
la 4s prin varia!ia frecven\ei in toata 
plaja de reglaj . Nu se poate scurta 
aceasta durata de reglare , intruci;t 
integratoru l in cepe .deja sa ae!ioneze 
la f iecare jumatate de osci la\ ie 
dreptunghiulara, la frecven!e joase. 

10K lOOK 

4K7 , 
P3 ~ SIMETRIE 
lOOK 

5 6 

9 

Frecven!a limita superioara 
depinde de intensitatea maxima a 
curentului la pinii 4 ~i 5 ai circuitului 
iQtegrat, iar tensiunea de la ie~i rea A01 
devine -5V. 

Pentru a fi siguri ca fa9torul de 
umptere al impulsurilor mai P9ate inc,a, 
fi reglat i~ acest caz, A02 este astfel 
adaptat incat sa mai existe 0 rezerva 
de comanda pentru frecven\ele inalte. 
I Puterea absorbita de circuit se 
situeaza intre 200mW (Ia frecven\eje 
celeJ mai scazute) ~i 350mW la 
frecven!ele cele mai mari). 

Un alt oscilator controlat Cl,l 

tensiune liniara este prezentat in figura 
18) n aceasta schema se observa ca 
liniaritatea tensiunii de vobul,are de 
intrare poate fi imbunata!ita ulilizand un 
amplificator opera\ional. 
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Figura 18 

8038 3 M 
2 741 
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P2 
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STABILIZATORUL DE TENSIUNE TL783C 

ing. Serban Naicu • 
Circuitul integrat de tip TL 783C 

reprezinta un stabilizator reglabil pentru 
tensiune pozitiva cuprinsa intre 1,25V 
!Ii 125V Este destinat cu predileclie 
aplicaliilor in care se lucreaza cu 
tensiune ridicata, unde marea majoritate 
a stabilizatoarelor (regulatoarelor) cu 3 
pini, clasice, nu pot fi utilizate. 

Vln 

TronzJstor de lesire 

stabilizarii: 15mA; 
- referinla de tensiune: tipic 1,25V 

(min. 1 ,2V !Ii max. 1,3V). 
Stabilizatorul integrat TL783C 

contine 0 limitare de rurent si 0 protectie 
termica, ambele activate atunci cand 
terminalul (pi nUl) de reglare (ADJ) este 
deconectat. 

Ca !Ii in cazul regulatoarelor 
(stabilizatoarelor) clasice !Ii in 
acest caz simplitatea schemei de 
utilizare este deosebita, tiind 
necesare doar doua rezistoare 
exteme pentru funqionare. 

OUT IESIRE Este necesara folosirea unui 
Lf--------+----......, Voutcondensator de decuplare la 

) 

intra rea regulatorului numai daca 
R1 Vre! acesta este situat la distanla tala 

de condensatorul de filtraj. De 
""'"'o"'r""''"'''u;;;n..-------+ asemenea, se poate utiliza la 

Vo-Vre!(l +R2IR 1), 
unde Vref= 1.25v. 

Figura 1 

R2 

Schema bloc intema a circuitului 
integrat de tip TL783C este ilustrata in 
figura 1. Se remarca faptul ca acest 
stabilizator integrat combina 0 reglare 
de tip bipolar clasica cu un tranzistor 
de ie~ire de tip OM OS (MOS cu dubla 
difuzie). Aces! tapt determina absen!a 
unui clacaj secundar ~i a unei ambalari 
termice, care sunt trecvente la 
regulatoarele cu tranzistoare de ie~ire 
de tip bipolar. 

Capsula integratului este data in 
figura 2, impreuna cu semnifica!ia 
pinilor. 

Caracteristicile electrice ale lui 
TL783C sunt urmatoarele: 

- diferenta maxima de tensiune 
intrare-iesini: 125V; 

- cureniul maxim de iesire: 700mA; 
- puterea disipata continuu (Ia 25°C): 

2W; 
- temperatura maxima a jonctiunilor: 

125°C; , 
- coeficient de stabilizare a tensiunii 

de ie~ire (intre 15mA ~i 700mA): max. 
25mV sau max 0,5%; 

-zgomot rezidual: 0,003%; 
- curentul minim de mentinere a 

TL783C . 

ie!lirea regu latorului un 
condensator (care nu este 
obligatoriu), cu scopul de a 

imbunatali raspunsul tranzitoriu al 
stabilizarii. 

Referinta interna fumizeaza 0 

tensiune constanta de 1,25V (tipic) 
disponibila intre pinul de ie!lire !Ii cel 
de regla~e_ (Y!'!:f). __ , 

~--'~-"""'--<>Vln 

TL783C 

ADJ 

, . 
145V ... 200v 

7K5 
1.5W 

120V 
1.5W 

OUT 1-1-~-oVo 
125V 

82 
100nf 

J 
8K 
2W 

Vo-125V 
Vln-145V .. 200V 

10UF 

Figura 4 

Tensiunea furnizata la iesire se 
calculeaza cu relalia Vou\=Vref(l +R2! 
R1), cu ,Vref=l ,25V 

Se recomanda pentru rezistorul 
R1 0 valoare de 820, ceea ce permite 
circulalia unui curent de repaus de 
15mA, care asigura 0 buna stabilizare 

Vin IN 
O-....... -f 1-.-.-_'"00 a tensiunii. Acest rezistor se va piasa 

mai aproape de regulator decat de 
sarcina, pentru a nu se afe.cta 
stabilizarea. 

ADJ 

J1Uf 8K 

Vo=Vref(l + R2/Rl ) 
Vln=125V 

lOuF 

Figura 3 
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Circuitul clasic de stabilizare a · 
tensiunii intre 1 ,25V !Ii 115V cu ajutorul 
lui TL783C este prezentat in figura 3. 
Tensiunea de alimentare (de intrare) 
este de 125V Se remarca prezenla 

IT] 

rezistorului de 820 intre pinii de ie~ire 
~i cel de reglaj (valoare recoman-data 
de fabricantul CI). Poten!iometrul R2 
are valoarea de 8KQ. 
TL783C Schema prezentata in o figura 4 reprezinta 

versiunea cu protec!ie 
impotriva scurt-circuitului. 
Tranzistorul folosit este 

de tip Darlington, de tip 
, BU810, TIP150 (300V, 7A, 

~ ~ l 80W). . 
' ,',~ '~1 Tensiunea de iesire este 

',::IN fixa(125V). ' 
Figura 2 Figurile 5 ~i 6 utilizeaza 

in paralel cu regulatorul 
TL 7.83C tranzistoare de balast 
complementare . in primul caz 
tensiunea de ie~ire este fixa (50V; 
0,5A), in cel de-al doilea tensiunea de 
iesire este reglabila (din R2) . 

Vln 

10 
1K 

TL783C 
IN OUT 1-.-+--oVo 

ADJ 

Vo-5fN/0.5A +---c::r--' Vln-70 .. 125V 
3K3 
1W 

-=:=- -=:=-Figura 5 

5QuF 

Figura 6 se remarca ~i printr-o 
limitare a curentului (Ia circa 0,7A). 
Tensiunea de iesire are, in acest caz, 
valoare de 1 ,25(1 +R2IR1 )V. 

Bibliografie 
- Linear Circuits Data Book, Texas 
Instruments, 1989; 
- Electronique practique nr. 167, 
februarie 1993; 
- 270 Schemas alimentations -
Hermann Schreiber, Editura DUNOD, 
Paris, 1995. 

Vin= 125V 

10 

IN 
Va 

50uF 

Figura 6 
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6j VIDEO-T.V. 

FU NCTIONAREA ~I DEPANAREA VIDEOCASETOFOAN ELOR (V) 
- Reglajul pa'1ii electronice - ing. ~erban Naicu 

- urmare din numarul trecut
Dupa ce am parcurs reglajele ~i 

etapele privind starea meca nicii 
videocasetofonului trecem la 
verificarea, reglarea ~i intrelinerea partii 
electronice. Pentru aceasta 
consideram ca partea mecanicii a lost 
reg lata ~i funclioneaza normal. Reglajul 
partii electronice necesita un minim de 
aparatura electronica de laborator: 

1) Instrument universal de masura 
pentru masurat tensiuni, curenli, 
rezistenle, condensatoare, temperaturi 
(de preferirla digital); 

2) Osciloscop cu doua canale, avand 
minim 10MHz domeniu de lucru, cu 
sonde cu raport de divizare 1: 1 ~i 1: 1 0; 

3) Frecvenlmetru, cu domeniul minim 
de masurare O+10MHz; 

4) Generator de mira+sunet, avand 
ambele standarde de culoare PAL l1i 
SECAM, l1i ambele standarde de sunet: 
5,5MHz l1i 6,5MHz; 

5) Vobler video in domeniul 
O+10MHz; 

6) Generator sinusoidal de frecvenla 
0+10MHz; 

7) Monitor color sau televizor color; 
8) Banda video de aHniere l1i reglaj ; 
9) Banda video goala. 

Modul de executare a 
masuratorilor/reglajelor 

1n Service-urile Manual (SM) ale 
firmelor producatoare de 
videocasetofoane sunt ind icate 
procedurile respective, de obicei 
ta e ate. e exernplu: biD I 

Se cauta rezistenlele reglabile 
nota te de obicei CH1 l1i CH2. Se 
conecteaza osciloscopul la borna 
"VIDEO OUT" pentru semnalul CH1 l1i 
cu al doilea canalla punctul de masural 
test indicat in SM. Se citel1te caseta 
de aliniere ~i se urmarel1te oscilograma 
din figura 1. 

Se regleaza din rezisten!a 
indicata in SM pana cand se oblin 6.5 
impulsuri de sincro orizontale numarate 
de la punctul de trigerare. 

in cazul in care nu avem banda 
de test l1i osciloscop se regleaza 
alternativ din rezistenlele variabi le CH 1 
l1i CH2 pana cand va dispare complet 
tendinla de vib rare pe verticala a 
imaginii, iar banda de zgomot. care 
apare in josul imaginii este cat mai mica 
posibil. La punerea pauzei este de dorit 
ca imaginea sa nti tremure . De 
aseme nea, la modul de lucru 
"SEARCH" (cautare c u imagine) 
imaginea nu trebuie sa tremure pe 
verticala. 
3. Reglajul TRACKING-ului 
(TRACKING PRESET) 

Acest reglaj permite citirea 
lipsitii de zgomot a. casetelor 
inregistrate pe alte videocasetofoane, 
cu alte cuvinta asigura compatibilitatea 
videocasetofoanelorintre ele. Reglajul 
accesibil posesoru lui este de obicei 0 

roti!a cu dedic la mijlocul plajei de reglaj 
sau un reg laj digital cu (+)"l1i (-), cu 
semnalizarea/indicarea mijlocului plajei 
d I' e reglaJ . 

TP ADJ MODE INPUT 
(punct de test) (Reqlail (Modul de functionare) (intra re) 
P101 R104 STOP 

1. Reglarea surselor de ahmentare 
(POWER ADJUSTMENT) 

1 . Se verilica l1i se regleaza mai 
intai sursele de alimentare astfel: 

VIDEO SIGNAL 
Un vldeocasetolon bun, cu plaJa 

mare de tracking, cu capete de ca!itate, 
va avea 0 imagine curata l1i stabila pe 
aproape toata cursa de rota l ie a 
butonulu i de reglaj ; respectiv pe toata , 

TRIGGER 

ing. Florin Gruia 

gama de (+) ~i (-) la cele cu reglaj digital. 
La cele de slaba calitate sau prost 
reglate domeniul cu imagine buna este 
loarte ingust si de obicei excentric lata 
de punctul ce'ntral, cu dedic. . . 

Scopul reglajului "PRESET 
TRK" este de a imbunatali plaja de 
lucru l1i de a aduce domeniul optim de 
lucru in mijlocul plajei. Se incarca 
videocasetofonul cu banda.de test l1i 
se aclioneaza comanda PLAY. Se 
identifica din SM rezisten!a de reglaj 
notata "PRESET TRK" sau in alte 
moduri. Se rote~te butonul de reglaj de 
la un capat la celala lt l1i din rezistenla 
de reglaj se cauta 0 imagine cat mai 
buna si nu domeniu de reglaj cat mai 
larg. . , 

in cazul in care nu se pot obline 
deloc cele doua deziderate. este 
necesara 0 reajustare a ghidajelor 
rotitoare. 

Pentru videocasetofoanele tip 
AKAI, cu reglaj digital al trackingului 
dam mai jos procedura: • 

- Tinand apasate simultan 3 
butoane ~i anume POWER, EJECT l1i 
,REW se introduce l1techerul in priza . 
Pe afil1aj, in dreapta, vor apare indica\ii 
de la 0 la 3F. Acum, cu ajutorul 
butoanelor de tracking indica\ii le vor 
defila de la 1 F la 20. 

in momentul candconsideram 
ca am ajuns la un punct de reglaj optim. 
apasam butonul de "BAND" pentru 
memorarea trackingului presetat. ' 

La modul PLAY, se va confirma 
ca semrul "T" qe apare pe ecranul 
televi zo rului se alia in mijlocu l 
domeniului de reglaj. 
4. Reglarea punctului de comutare a 
capetelor la inregistrare (REC 
SWITCHING POINT) 

Se procedeaza similar ca 
aparatura, metoda l1i conectare ca la - se cauta punctele de test (TP) 

l1i, conform schemei sau tabelului din 
Service Manual, se masoara tensiunile. 
Cele de +5V sau +12V de obicei au 
posibilitatea de a fi ajustate. Despre 
sursele de alimentare yom discuta mai 
amanuntitintr-un capitol special dedicat 
surselbr'de alimentare l1i problemelor 
lor specilice. 

SW 25Hz PUlS 

2. Reglajul punctului comutarii 
capetelor la redare (PB SWITCHING 
POINT ADJ.) 

18 
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VIDEO-T.V. 

punctul 2 (reglajul punct de comutare 
al capetelQr la redare). 

Se cegleaza rezisten)a indicata 
in SM drept "REC SW POINT" in a~a 
fel ca perioada sa fie tot 6,5H±0,5H. 

Se verifica prin efectuarea unei 
inregistrari ~i redarea sa. 1n josul 
ii}1aginii nu trebuie sa apara 0 banda 
ca de imagine intoarsa, iar stabilitatea 
pe verticalii trebuie sa fie permanenta. 
1n cazul ln care lipse::;te aparatura de 
laborator, se regleaza In pa~i miei. 

30mVW 

Figura 2 

5. Reglarea stabilitiitii pe yerticalii , 
in modul de l u cru "PAUSE" 
("STILL") I 

Pentru modul de lucru "PAUSE" 
exista un reg!aj interrj notat "VERTICAL 
LOCK, VERT-SYNC, VERT etc.", al 
carui scop este de a anula tremuratul 
pe verticala al imaginii o prite 

Se Inca fca cu 0 banda de test 
~ i se da PLAY, apoi PAUSE. Dupa ce 
in prealabil s-a identificat din SM sau 
de pe placa rez isten)a de re91aj 
corespunzatoare, S8 actioneaza asupra 
ei pana cand dis pare tremuratul pe 
verticala. Se confirma corectitudinea 
reglajului prin mai multe incercari. La 
unele videocasetofoane, acest reg laj 
este accesibil i n partea de jos a 
aparatului printr-o gaura de acces in 
capacul metalic de fund (vezi AKAI) . 
LA alte modele este scos chlar pe bord, 
print r- un buton int itul at "VERT 
STABILITY, STILL ADJ" etc. Acest 
reglaj nu este absolut, dep inzand de la 
caseta la casela. 
6. Reg lajul nivelulu i v ideo la redare 
(VIDEO PLAYBAC K LEVEL 
ADJUSTMENT) , 

Se inchide i e~ i rea de "video out" 
eu 0 re ziste n)a de 75Q ~ i se 
conecteaza sonda 1:1 a osci loscopului 
pe aeeasla rezislen)a. Se idenli fica din 
SM sau de pe placa (cablaj) reglajul 
aferent nivelului video de redare. Se 
reda 0 banda de test cu bare color. Se 
regieaza nivelul din aceasla rezislen)a 
variab ila pana cand semnalul video va 
avea amplitudinea varf la varf de 1 VI 
75Q 
7. Reglajul nivelului de cu loare la 
redare (PLAYBACK CHROMA LEVEL) 

TEHNIUM • Nr. 3/1998 

Se procedeaza ca mai sus. Se 
idenlifica din SM sau direct reglajul 
intitulat "PB chroma LEVEL (PAL)". Se 
reqa banda de test cu bare colorate ~i 
se regleaza pana cand bara de culoare 
CYAN are pe ecranul osciloscopului 
nivelul de 0,55Vvv. 
8. Reglarea nivelului de luminan!ii 
(Y) o:;i a nivelului de crominan!a 
(CHROMA) la inregistrare (Y REC. 
CURRENT, CHROMA REC CURRENT) 

Se idenlifica din SM sau direct 
din aparat cele doua reglaje, denumile 
uzual "CHROMA REC" ~i "Y". $e alia, 
din SM valorile de tensiune care sunt 
normale ~i se identifica punctul de te,,!. 
Se conecteaza un osciloscop la punctul 
de test, se ac)ioneaza videorecorderul 
pe modul de lucru "REG", se injecteaza 
semnal de la un generator de bare color 
PAL 

150mVvv 

Figura 3 

Se rote~ t e rez isten)a care 
regleaza nivelul de Y la minim. Pe ecran 
se va observa un semnal ca cel din 
f igu ra 2 a carui amplitudine este de 
30mVvv (este un exemplu!) . Se va 
regia din "CHROMA". Se regleaza apoi 
din "Y': nivelul pana cand se ob!ine 
amplitudinea de 150mVvv (este tot un 
exemplu) ca in figura 3. 
9. Reglajull imitatoarelor de nivel de 
alb ?i de negru (WHITE CLIP o:;i DARK 
CLIP) 

Aceste reg laje au scopul de a 
preveni excesul de nivel, atat din punct 
de vedere al albului, cat ~i din punct de 
vedere al negrului , i n a,?a fe l incat 
devia)ia de frecven!a care se produce 
la inregistrare sa aiba limite bine 
def in ite . Se ac) ioneaza 
videocasetofq nul in modu l "REC" 
(inreglstrare). 

Se apl ica de la generatorul de 
bare color un semnal PAL. 

Se identifica pe SM sau pe 
aparat cele doua reglaje notate uzual 
"WHITE CLI P" 9i "DARK CLI P" ~i 

punctul de test corespunzator unde 
conectam sanda osc iloscopu lui. Pe 
ecran va apare 0 imagine conform 
figurii 4. 

Se reg leaza din cele do ua 
rezisten!e variabile cele doua limite 
(superioara ~ i inferioara) pana se vor 

respecta prop0rtiile din.figura 4. 
10. Regl area limitiirii la alb o:;i 
limitiirii la negru (WHITE & DARK 
CLIP) ,,, . 

Aceste limitatoare au scopul de 
a feri supralncarcarea eu nivel excesiv. 
Se cauta in SM punctele de masural 
test indicate cu "WID CLIP" ~i se 
conecteaza un osciloscop. Se identifica 
cele doua reglaje independente, notate 
"W.CLl P" (reglajullimitarii nivelulu i de 
alb) ~i "D.CLlP" (reglajul ·limitari i 
ni velul u i de negru). Se ~ pune 
videocasetofonul pe modul de lucru 
"REC.", avand conectat la intrarea 
video un generator de bare color PA~. 
Se va regia limitarea la alb la valoarea 
de 195% din semnalul nominal, iar 
limitarea la negru la 50%, conform 
figuri i5. \ 
11 . Reglarea nivelului de v ideo de 
linie (Electr ic to Electric, E·E) 

Videorecorderul se aduce in 
modu l de lucru STOP. Se aplica 
semnalul de la generatorul de bare color 
PAL la intrarea video. Se identifica in 
SM sau pe placa de circuit reglajul notat 
"E-E", precum ~i punctul de test 
"VIDEO OUT" (sau chiar pe ie~irea de 
v ideo OUT, inch isa pe 75Q) . Se 
regleaza nivelul din rezistlln)a variabila, 
pana cand se ob)ine la ie~ire un semnal 
vi deo avan d am plitudinea de 
1±0,05Vvv. '" 
12. Reglajul f recven!ei purtiitoarei o:; i 
al devia! ie i ~ f recven ! a la 
i nreg ist rare (FM carrier contro l ; 
deviation control) 

De obicei , aceste doua (eglaje 
nu sunt necesare decM in cazuri 
aparte , cum ar fi interven)ia nedorita in 
aparat a unei persoane necalificate. , 

Procedura de reg laj este 
urmatoarea: 

- se verifica daca nivelul d ~ 
video, notat E-E, al semnaJului la 
redare a fost bine regia!; 

- se actioneazii vi deocase
tofonul pe inod~ I "REC" ; 

- se identifica din SM PLlnctul de 
test unde conectam frecven)metrul 
pentru a masura frecven)a purtatoarei 
9i rezi sten)ele de reglaj notate ;'FM 
carrier", respect iv "DEVIATION"; 

- se veri f ica da,ca re glaje le 
"WHiTE CLIP" ~ i "DARK CLIP" sunt 
bine facute; 

- se regleaza din "FM carrier" 
frecven)a pana cand frecventmetrul 
indica 3,8MHz; 

- se aplicii sem nal de la 
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generatorul de bare color PAL la intra rea 
de video \ii se inregistreaza 0 p0r1iune 
de banda. Se reda banda \ii, cu 
osciloscopul pe ie\iirea de video 
(inchisa pe sarcina de 75n), se cite~te 
nivelul de 1 Vw. Tn cazul cilnd valoarea 
citita difera, se regleaza succesiv din 
"DEV" pan a cand se obline valoarea de 
1Vw. 
12. Reglajul nivelului de audio la 
redare (PLAYBACK AUDIO LEVEL 
ADJUSTMENT) 

70% 

Alb ------- --- ---r-
-

100% 
-,-

- -
-I 

sem~al "dea 
50% 

- --- -
Figura 4 

in caracteristicile tehnice ale 
videocasetofonului denumite 
"Specifications" se indica nivelul de 
audio de ie\iire, precum \ii impedan!a 
de sarcina. Indicarea nivelului se face 
de obicei in doua feluri: fie direct 
tensiunea, in sute de mY, fie nivelul in 
decibeli (-dBm fata de OdB), de exemplu 
-SdBm. Se conecteaza un milivoltmetru 
de audio pe ie\iirea "AUDIO OUT". Este 
util sa se inchida ie~irea cu rezistenla 
de sarcina indicata (ex. 47kn, 100kn). 
Se introduce caseta de test (de 
aliniere) \ii se identifica in SM 
rezisten!a de reglaj notata de obicei 
"AUDIO PB". Se da comanda "PLAY" 
(citindu-se por1iunea de 100Hz) \ii se 
regleaza piina se ob!ine nivelul nominal 
indicat in "specifications" (ex. -6dBm). 
Este util sa se \ii vizualizeze cu un 
osciloscop forma de semnal, in acest 
fel evitandu-se lucrul in zone care ar 
produce distorsionarea semnalului, sau 
punerea in eviden!a chiar a unor 
defecte. De subliniat cil acest reglaj se 
face in urma alinierii capului de audio/ 
control. 
13. Reglajul premagnetizarii 
necesare capului de audio/control (Ia 
inregistrare) (AU 010 BIAS LEVEL 
ADJUSTMENT) 

in timpul inregistrarii, peste 
componenta de audio se aplica un 
semnal de frecven!a inalta, de obicei 

20 

zeci de kiloherli, in .scopul 
premagnetizarii (ex. 70kHz). In cazul 
cilnd nivelul premagnetizarii este prea 
mic, semnalul inregistrat va fi slab, 
distorsionat, cu aspect discontinuu. 
• in celalalt caz, cand 
premagnetizarea este prea mare, 
semnalul inregistrat va fi putemic, dar 
lipsit de frecvenlele inalte (va fi 
infundat). 

100 

Reglajul se va efectua astfel: 
- ne asiguram ca starea capului 

de audio/control este cores
punzatoare \ii din punct de vedere 
al uzurii \ii al cura!eniei; 

% - pentru siguran!a, este util a se 
demagnetiza cu un demagnetizator 
de capete ansamblul cap audio/cU. 
\ii, eventual, ghidajele. 

Se introduce 0 caseta cu banda 
noua. Se identifica in SM reglajul 
intitulat "BIAS LEVEL" \ii, din 
manualul de operare, de la rubrica 
"Specifications" nivelul de audio 
nominal cerut de intrarea de audio. 

Acesta este indicat fie in 
milivol!i, fie in decibeli (-dBm); 

- se aplicilla intrarea "AUDIO IN" 
dintr-un generator de audio 100Hz cu 
nivelul nominal. 

Se efectueaza 0 inregistrare pe 
banda. Se reda inregistrarea, semnalul 
de audio de pe ie\iirea "AUDIO OUT", 
avand un milivoltmetru conectat pe 
aceasta ie\iire. Se regleaza in prima 
faza "BIAS"-ul pana cand se ob!ine 
nivelul cel mai mare la redare. Aceasta 
opera!ie se face, evident, prin reglaje 
succesive. 

Urmatoarea etapa este reglarea 
caracteristicii de frecven!a, in special 

100% : 

50% ; 

VIDEO-T.V. 

in domeniul frecvenlelor inalte. Se 
scade nivelul nominal cu 20dB \ii se 
i nregistreaza succesiv semnale de 
1 OOOHz ~i 7000Hz (sau chiar 8000Hz). 
La redare diferenla intre 1000Hz \ii 
7000Hz trebuie sa fie de -3dB (cilderea 
frecvenlelorinalte). Se ajusteaza u~or 
reglajul de BIAS in jurul valorii deja 
gasite, pana cand diferenla intre 
6000Hz ~i 1000Hz este cat mai mica 
posibil. 

in unele SM-uri se indica un 
punct de masura unde se cite\ite 
tensiunea de premagnetizare in mV 
(ex.2,3mV). 

Acest mod de reglare nu ia in 
considerare tipul de banda din caseta, 
uzura capului, precum \ii dispersia 
diverselor componente. Pentru prima 
metoda de reglaj dam un label orientativ 
a Ira - f recventa: spunsului In 

In!rare le~ire 

100Hz, -20dB -6dBm±1dBm 
1000Hz, -20dB -6dBm±O,5dBm 
7000Hz -20dB -6dBm±2l3dBm . " " 14. ReglaJul nlvelulUl E-E 

(ELECTRIC TO ELECTRIC) al 
semnalului de audio (LINE INPUT 
ADJ.) 

Nu toate videocasetofoanele au 
acest reglaj. Tn cazul cand acesta 
exista se procedeaza astfel: 

- se introduce semnal de 
1000Hz, cu nivelul nominal pe intra rea 
de audio; se identificil reglajul notat "E
E" citindu-se pe audio OUT cu un 
milivoltmetru nivelul nominal de ie\iire ; 
se regleaza rezisten!a reglabila pana 
la ob!inerea nivelului nominal. 

- con/inuare in numilru/ vii/or-

• 
195% : 

I Figura 5 _________ fl _____ _ 
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LAB ORATOR 

AMPLIFICATOARE PENTRU SEMNALE BIOELECTRICE 
Aurelian Lazaroiu 
ing. Catalin Lazaroiu 

Amplificatoarele pentru semnale 
bioelectrice sunt amplificaloare 
specializale pentru captarea, 
amplificarea ~i f iltrarea biocurenlilor 
generali de corpul uman . Aria de 
aplicabililale a acestor amplificaloare 
este foarte larga, de la studii ~i cercetari 
referitoare la activilatea bioelectricii a 
corpului uman , pana la aplicalii le 
concrete din domeniul electron icii 
medicale. 

+ 

- 300K 

3nF 
12K 

3nF 

+ 

Cel mai eleevenl exemplu iI conslituie 
preocuparile care vizeaza 
monitorizarea rilmului alIa , in scopul 
ob~nerii unei stari de relaxare profunda 
~i controlata. Succesul aceslei lehnici 
de relaxare depinde in mare masura de 
acuralel ea undelor alIa, ob\inule la 
i e~i rea amplificatorului. 

Prezentarea unor scheme de 
amplifi ca toare pentru semnale 
bioelectrice 

1M 

1nF 

+ 

mulliplicata cu 6,6. 
Pentru realizarea amplificalorului 

se pot lolosi binecunoscutele 
amplificatoare operalionale de tip 741. 
Pentru realizarea unui montaj mai 

c . 
compact se recomanda foloslrea 
amplilica toare lor opera\ionale 
cvadruple de ti p TL084 /B084D, 
LS404CB sau LM324/f}M324. 

Conservarea factorului 'de 
rejec\ie pe mod comun al 
amplificaloarelor opera!ionale esle 
asigurata numai daca rezistoarele 
utilizate in montaj au toleran!a sub 1 %. 

10K 
--i>- O-CJ-I 

luF + 1M 

o modalital e interesanta de 
realizare a unui amplificator pentru 
semnale bioelectrice a fost propusa de 
C. LEVKOV in Medical Biological 
Engineering and Computing ~i este 
expusa principial in figura 2. Dupa cum 
se observa, aici nu se folose~te un 
amplificator diferen\ial; i n schimb, 
constatam prezen\a unui circuit de 
egalizare a poten! ialului sinfazic 
exi stent pe corp cu poten!ialul 
pamantului. 

i n urma sludii lor ~ i 
experimentelor efectuate de C. 
LEVKOV, acesta ajunge la doua 
importante concluzii referiloare la 
aceas ta modal ilale de tratare a 
semnalelor bioelectrice: 

Principala caracleristica a unui 
amplificator de semnal bioelectric este 
aceea de a amplifica semnalul util ~i 

de a alenua cal mai mu ll posibi l 
perturbalii le interferente de orice leI. 
Acest dez id erat nu esle u ~or de 
indeplinil daca avem in vedere ca, de 
ce le mai mul le ori, ampli tudinea 
semnalelor bioelectrice esle redusa, de 
ordinul zecilor de microvolti. 

i n gene ral se' lo losesc 
amplificatoare dilerenliale care trateaza 
dilerit semnalul aplicat dilerenlial lala 
de semnalul aplicat comun. Mai precis. 
deoarece semnalul uti I apare intre 
electrozii captatori conectali la intra rea 
amplificalorulu i, el va Ii amplilical; 
interferenlele perturbaloare fiind practic 
comune pe cei doi electrozi, vor Ii 
rejectate. 

Prezentarea malerialului de lala 
se explica prin aceea ca tehnica de 
caplare si amplilicare a semnalelor 
bioelectri~e intereseaza ~i elect;oni~tii 
din alara slerei prolesioni~tilor 

specializali in electronica medicala. 
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Figura 1 

Co nfiguralia l ipi ca a unui 
amplificator diferenl ial este prezentata 
in schema din figura 1, preluata din 
revista RADIO PLANS. Electron i ~lii cu 
oarecare experienla vor recunoa~te 

imediat structura specifica aparaturii 
bazata pe fo losirea punlilor 
ba lansa te . Cele doua 
amplificatoare operalionale 
de intrare sunt conectate 
amplificatoare neinversoare. 

- schema reala este imuna la 
perturba!ii, fiind echivalenta din acesl 
punct de vedere cu un amplificalor 
dileren!ial ideal (rejeclia semnalelor 

Cel de-al treilea amplificator 
operaliona l ampli f ica 
semnalele diferenl iale ~i Ie 
rejecteaza pe cele comune. Figura 2 

Rolul condensatoarelor din aceasta sinfazice este ~ ~i rezistenla de intrare 
schema este acela de a limita banda a celor doua inlrari dilerenliale fala de 
de trecere a amplificatorului la 
domeniul cuprins intre 0,1 ~i 100Hz. 
Pentru aplicalii care vizeaza activitatea 
bioelectrica a creierului (ne referim, in 
special, la undele cerebrale de tip alIa), 
banda de trece re trebuie limitata la 
15Hz, motiv pentru care va ioarea 
condensatoarelor conectate in paralel 
pe rezistoarele de 300kD ~i 1 MD va fi 

pamant, este de asemenea ~). 

- semnalul de ie~ire depinde 
numai de diferenla de potenlial pe 
electrozii A ~i B2 . Poz ilionarea 
electrodului B1 nu are importanla 
deoarece el nu este sens ibilia 
perturbaliile induse de releaua electricii ; 
cablul de conectare al acestui electrod 
poate fi neecranat. 
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==========================AUTOMA~MU 
ELECTRONICA ~I PC (I) 

La sfarsitul secolului XX, 
"stapan absolut" al tuturor 
activitatilor este PC-ul. Nici 
amatoriior de electronica si de 
automatizalj nu Ie poate fi indiferenta 
tot mai larga raspandire a 
calculatoarelor personale. De aceea, 
incepand din acest numar prezentam 
o serie de articole care vor trata 
legatura PC - montaj electronic. 
Aceste aplicalii sunt destinate in 
special miniautomatizarilor ~i, mai 
ales, montajelor electronice dedicate 

. domoticii. 
Existenta PC-uri lor in tot mai 

multe case face ca tot mai multi 
hobby-~ti ai electronicii sa aiba acces 
la un calculator si sa fie interesati 
sa-I foloseasca 9i pentru hobby-ullor. 

Prezentul articol (9i seria care 
va urma) incearca sa apropie cele 
doua domenii care, in mod anormal, 
sunt considera te ca fiind total 

. Pentru inceput vom prezenta 0 

serie de montaje electronice comandate 
prin intermediul porturi lor de intrarel 
ie~ire aftate in echiparea marii majoritali 
a PC-urilor. In general un PC este 
echipat cu doua porturi seriale (COM1 
~i COM2), din care unul este folosit 
pentru mouse, iar al doilea pentru 
modem, un port paralel (LPT1 ), folosit 
pentru imprimantii ~i un port de joystick, 

in figura 3 este prezentatii 
schema concretii de realizare a 

diferite. Gradat vom incerca sa va 
familiarizam cu fascinantul domeniu 
al automatizarilor conduse de 
calculator. Marea majoritate a PC
urilorexistente este compatibila IBM, 
a9a ca la acest tip ne vom referi, 
atunci cand vom vorbi despre PC. 

Pentru eventualii colaboratori 
atragem atenlia ca nu vor fi publicate 
materialele ce nu conlin bibliografie, 
iar daca se folosesc programe 
produse de firme software, acestea 
trebuie sa aiba specificate condiliile 
copyright (freeware, shareware etc.) 
~i respectate regulile de distribuire 
impuse de producator. Articolele vor 
fi insolite obligatoriu de schema, 
cablaj, desen de echipare, listing al 
software-lui sau de 0 discheta de 3,5" 
cu programul autorului (cu 
specificarea versiunii limbajului de 
programare ~i eventual programe 
third-party folosite). 

portul de jocuri (game port) . 
Limbajele de programare cele 

mai populare intre posesorii de PC-uri 
sun!: Qbasic, Visual Basic, C, C++ (cu 
variantele lor Turbo C ~i TurboC++), 
Pascal ~ i Turbo Pascal, in diferite 
versiuni. 

Programele pe care Ie vom folosi 
pentru inceput vor fi Qbasic. . 

Pentru prime Ie articole vom 

lOOK 

ing. Drago~ Marinescu 

folosi ca port de iesire al calculatorului 
portul paralel (LP'n), supranumit ~i 
portul de imprimanta. 

Portul paralel al PC-ului se 
prezinta sub forma unei prize OB.25 
mama. Acest port a fost conceput 
pentru comunicalia cu 0 imprimanta ~i 
de aceea majoritatea semnalelor sale 
sunt raportate la acest periferic. 
Semnalele portului para lei sunt 
unmatoarele: 

- STROBE: acest semnal este activ 
pe nivel jos ~i indica imprimantei ca 
date Ie sunt prezente pe liniile DO la 07 
~i ca trebuie sa lina cont de ele ; 

- DO la 07: este bus-ul de date pe 
care sunt transmise valorile caracterelor 
de imprimat. Se poate 9i scrie pe acest 
bus daca portul este de tip ECP sau 
EPP; 

- ACK: imprimanta trece in 0 acest 
semnal pentru a indica PC-ulu i ca a 
recePlionat corect caracterul transmis 
~i ca PC-ul poate continua transmisia ; 

- BUSY: imprimanta trece in 0 acest 
semnal atunci cand bufferul sau de 
receplie este plin. Calculatorul este 
astfel avertizat ca imprimanta nu mai 
poate recep~ona date. PC-ul trebuie sa 
a~tepte ca acest semnal sa revina in 1 
pentru a rein cepe sa transmita; 

- PE: inseamna "paper error". 
Imprimanta indicii prin acest semnal 

Pentru amafori, montajul este 

amplificatorului. Probele efectuate au A O--FI--C=r-1~-j tM308>-r-o 
demonstrat cii nu existii diferenle intre 
acest amplificator ~i un amplificator 
diferenlial de inalta calitate, ambele fiind 
testate in acelea~i condilii de camp 

interesant deoarece este simplu 
si nu necesita multe 

-i> .::omponente cu toleranla red usa. 

intens al relelei electrice. 
in apl icalii in care numiirul 

canalelor de captare poate atinge cifra 
de 60 (de exemplu in sisteme 81 

profesionale dedicate unor investigalii 
complete), fol osi nd clas icele 

lOOK 

I~ .... __ -1_-' 8201< in montaj se pot folosi circuite 
.- integ rate produse la 

I.P.R.S.Baneasa, de tip ~A741 
~i ~M308. 

47K + 220pF 

5pF 

Reamintim ca ~A 7 41 este 
un amplificator operaponal de uz 
general, iar ~M308 es te un 
amplificator de precizie, fabricat 
in tehnologie superbeta. 

amplificatoare diferenliale vor fi 82 o--FI--C=r-...... -j Indiferent de tipul 
amplificatoarelor, se recomandii 
introducerea acestora in 
carcase metalice conectate la 
piimant, realizand astfel 0 

ecranare eficienta in scopul 
evitarii interferenlelor de joasa 
sau inalta frecvenlii. 

necesare 180 de amplificatoare 
operalionale. Prin metoda propusa, vor 
fi necesare nu'mai 60 de amplificatoare 
operalionale, plus unul pentru egalizarea 
potenlialelor. Practic, construclia se 
simplifica de trei ori ~i evident, se 
reduce proportional prelul aparatului. 
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150K + 150nF 

Figura 3 
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p 
Pin Semnal lesire PC Intrare PC 
1 ISTROBE X X 
2 DO X X daca este EPP 
3 01 X X daca este EPP 
4 02 X X daca este EPP 
5 D3 X X daca este EPP 
6 D4 X X daca este EPP 
7 D5 X X daca este EPP 
8 D6 X X daca este EPP 
9 07 X X daca este EPP 
10 lACK X 
11 BUSY X 
12 PE X 
13 SELECT X 
14 IAUTOFEEO X X -
15 IERROR X DB 
16 IINIT X X 
17 ISELECTIN X X 
18-25 MASA X X 

. - - . calculatorulUl ca ahmentarea cu hartle EPP ~ I are acelea~ i 

este intrerupta; caracteristici . Din punct de 
- SELECT: acest semnal indica PC- vedere al tematicii noastre 

ului ca imprimanta este i n starea "on marele avantaj al porturiior 
line" sau "off line"; EPP ~ i ECP este Figura 1 

- AUTOFEED: cat timp acest semnal bidirec!ionalitatea lor. ave!i instalate. 
este 1, imprimanta trebuie sa faca un Chiar~icei ce nuauun portEPP Sernnalele de date (378h-
salt de linie la fiecare caracter "return" sau ECP pot transforma portul para lei LPT1, 278h-LPT2) 
recep!ionat; unid irec!ional in port paralel Oaca ave!i 0 interfa!a para lela 

- ERROR: indica PC-ulu i ca bidirec!ional printr-unartificiu.lnterfa!a clasica , acest registru este accesibil 
imprimanta a detectat 0 eroare; paralela are de fapt 4 bip de intrare doar la scriere . Scrierea unui octet in 

- INIT: calculatorul poate efectua 0 (ACK, BUSY, PE ~i SELECT). Este acest registru trece imediat liniile de 
ini!ializare a imprimantei prin suficient sa fie multiplexali cei 8 bi!i , date DO la 071a nivelurile cerute 
intermediu l acestui semnal; deci sa se faca achizipa a doua grupuri 

- SELECT IN : PC-ul poate trece de cate 4 bi!i. Selec!ia grupului de 4 
imprimanta in starea "off line" prin acest bi!i high (cei mai semnificativi 4 bip) 
semnal ; sau a grupului de 4 biJi low (cei rnai 

- MASk este masa PC-ului. pu!in semnificativi 4 bip) se face printr-
Viteza maxima de transmisie un semnalliber al portului paralel (de 

care se poate ob!ine cu un port paralel exe mplu SELECT IN). Astfel, un 
clas ic este de ordinul a 150 kB/s. simplu multiplexor tip 74LS157 rezolva 
Porturile paralele mai moderne, de tip problema. 
EPP (Enhanced Parallel Port), permit Programarea acestei interfe!e se 
ob!inerea unui debit de 2MB/s. in plus, face de 0 manevra foarte simpla: doar 
porturile EPP sunt ~i bidirec!ionale. Mai trei reg i~ tri sunt necesari pentru a 
recen te, porturile EC P (Extended controla total semnalele. De fapt, daca 
Capaci ty Port) au part icularitatea de a ave!i in sta late mai multe porturi 
fi de tip Plug and Play (conecta!i ~ i paralele, ve!i ave a nevoie de atatea 
util iza!i) . Acest port deriva din portul grupe de trei registri cate porturi paralele 

7 6 5 4 3 2 1 0 
X 07 

X D6 
X - D5 

X D4 
X D3 

X D2 
X 01 

X DO 

Starea impri rnantei (379h
LPT1,279h-LPT2) 

Acest registru, accesibil doar la 
citire , este imaginea starii semnalelor 
ERROR, SELECT, PE, ACK ~i BUSY 
Trebuie remarcat ca bitul 7 al registrului 

·JR))r((~ • 
o /00 0 0 0 0 0 0 a a 0 a O~ 0 

0000 000000000 

0-
~ -0 "' " "' 

N _ 0 

0 0 0 0 0 000 

~~~~~~ ~ ~ 

• 

I I I I I I I I 
1; 

~~~~~~~~ 
~ -0 "' "<:1 C') N .- 0 

'" '" '" c::. c:: c:: C!:: c:: 

Figura 2 Figura 3 
Ir 
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Comanda imorimantei 
17 Ii <; . 4 :l ? 1 0 

~ X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

(corespondent al !?emnalului BUSY) 
este inversat in raport cu intrarea, intre 
cuplil ~i registru fiind prezent un 
inversor. Atenlie, sil nu va pacalili! 

Comanda imprimantei (37 Ah-
LPT1, 27 AIj·LPT2) . 

Acest ultim registru este 
accesibil pe rand la.citire ~i la scriere. 
Primii 4 bili sunt imaginea semnalelor 
STROBE, AUTOFEED, INIT ~i 

SELECT IN (~i aici fili atenli la 
inversoarele plasate intre cupla ~i 

registru). Bitu l 4 (IRQ INABLE) 
autorizeaza sau nu declan~area unei 
intreruperi cand ACK trece in starea jos 
(deci cilnd imprimanta valideaza 
receplia unui .caracter). 

Bitul BIT CTRL nu are sens 
decat pentru porturile bidireclionale 
(EPP sau ECP). Facand acest bit 1, 
portul este acc.esibilla scriere. : 

Primul montaj 
Dupa a~ta teorie este momentul 

sa trecem la prime Ie experimentilri. Cel 
mai simplu circuit cu care putem testa 
starea liniilor de DO la 07 este prezentat 
in figura 1. 

Dupa cum se poate observa , 
ie~irile de date DO la 07 de la cupla 
DB25 tata sunt conectate la cele 8 
LED-uri inseriate cu rezistoarele de 470 
Q. 

Controlul prin software este 
extrem de simplu de efectuat Cand 
trimiteli 1 logic la unul dintre pinii de 
date, LED-ullegat la acel pin va lumina. 
Cand trimiteli 0 logic la unul diritre pinii 
de date, LED-ullegat la acel pin se va 
stinge. 

in figurile 2 ~i 3 sunt prezentate 
desenul de echipare ~i cablajul simpla 
fala (vazut prin transparen\a). 

Lisla de piese 
00+07 = MDE1303; RO+R7 = 

4700; P = Cupla 0825 tata - se poate 
prinde ~i cu fire. 

. Primele programe 
Pentru primele programe s-a 

folosit ca limbaj de programare limbajul 
QBasic, aflat in kit-ul de instalare a 
sistemului de operare MS-DOS, in 
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Starea imprimantei 
T _6 <; 4 ::\ ? _1 0 

Neutilizate X IBUSY(') 
BITCTRL X lACK 
IRQINABLE X , PE 
SELECT IN(') X SELECT 
IINIT X tERROR 
AUTOFEED(') X X X Nedefinite 
ISTROBE (') -Iogica inversata -

versiunea aflata in sistemul de operare 
MS-DOS 6.22. 

a) Varianta pentru LPT1 
CLS 
OUT &H378, 255 

b) Varianta pentru LPT2 
CLS 
OUT &H278, 255 

Dupil ce introduceli programul 
cu ajutorul editorului din QBASIC, 
lansarea se face cu comanda 
SHIFT +F5. Dupil aceastil comanda 
veli observa cil toate cele 8 LED-uri se 
aprind. Pe display apare textul "Press 
any key to continue". Daca veli apasa 
orice tasta, programul se termina . 
Pentru 0 noua lansare este necesar sa 
apilsali din nou tastele SHIFT +F5. 

Parametrul ce poate fi modificat 
este numilrulintreg 255 (in zecimal). 
EI poate lua orice valoare intreagaintre 
o ~i 255. Cele 8 LED-uri vor fi de la 
toate stins~ (Ia valoarea 0) pana la toate 
aprinse (Ia valoarea 255), dupa regula 
datil de transformarea numarului din 
zecimalln binar (LED aprins = "1" binar, 
iar LED stins = "0" binar). LED-ul 07 
este cel mai semnificativ bit, iar LED
ul DO este cel mai pulin semnificativ 
bit 

Alt program, care este 0 

varialiune pe aceea::;i tema , este 
urmatorul: 

a) Varianta pentru LPT1 : 
CLS 
i%=O 
DO WHILE i%<256 
DO 
OUT &H378,i% 
SLEEP 1 
PRINTi% 
i%=i%+1 
c$=INKEY$ 
LOOP 

UNTIL c$=CHRS(27) 
LOOP 
OUT&H378,0 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 
i%=O 
DO WHILE i%<256 

DO 
OUT &H278,i% 
SLEEP 1 
PRINTi% 
i%=i%+1 
c$=INKEY$ 
LOOP 

UNTIL c$=CHR$(27) 
LOOP 
OUT&H278,0 

Acest program comanda 
succesiv aprinderea LED-urilor cu toate 
numerele de la 0 la 255 ~i afi~eaza pe 
ecran succesiv numarul curent la care 
a ajuns. 

Poate fi folosit ::;i ca testor al 
corectitudinii montajuluL 

AI treilea program prezentat este 
tot din categoria programelor de 
antrenament 

a) Varianta pentru LPT1 : 
CLS 
INPUT "NUMAR: ", n 
WRITEn ' 
OUT&H378,n 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 
INPUT"NUMAR: ", n 
WRITEn 
OUT&H278,n 

Acest program afi~eaza pe 
display textul : 

NUMAR: 
dupa ca re trebuie introdus 

numarulintreg aftat in intervalul 0-255 
9i tastat ENTER Daca numarul n este 
mai mare decfH 255, atunci LED-urile 
vor afi9a valoarea n-256. 

De exemplu, daca n=256, LED
urile vor fi stinse toate, deoarece 
valoarea afi9ata este 256-256=0. Daca 
n=257, va lumina doar LED-ul DO, 
valoarea afi9ata fiind 257-256=1. 
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and program to show how to use PC 
parallel port output capabilities :'then 
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