






































6j VIDEO-T.V. 

FU NCTIONAREA DEPANAREA VIDEOCASETOFOAN ELOR (V) 
- Reglajul pa'1ii electronice - ing. Naicu 

- urmare din numarul trecut­
Dupa ce am parcurs reglajele 

etapele privind starea meca nicii 
videocasetofonului trecem la 
verificarea, reglarea intrelinerea partii 
electronice. Pentru aceasta 
consideram ca partea mecanicii a lost 
reg lata funclioneaza normal. Reglajul 
partii electronice necesita un minim de 
aparatura electronica de laborator: 

1) Instrument universal de masura 
pentru masurat tensiuni, curenli, 
rezistenle, condensatoare, temperaturi 
(de preferirla digital); 

2) Osciloscop cu doua canale, avand 
minim 10MHz domeniu de lucru, cu 
sonde cu raport de divizare 1: 1 1: 1 0; 

3) Frecvenlmetru, cu domeniul minim 
de masurare O+10MHz; 

4) Generator de mira+sunet, avand 
ambele standarde de culoare PAL l1i 
SECAM, l1i ambele standarde de sunet: 
5,5MHz l1i 6,5MHz; 

5) Vobler video in domeniul 
O+10MHz; 

6) Generator sinusoidal de frecvenla 
0+10MHz; 

7) Monitor color sau televizor color; 
8) Banda video de aHniere l1i reglaj ; 
9) Banda video goala. 

Modul de executare a 
masuratorilor/reglajelor 

1n Service-urile Manual (SM) ale 
firmelor producatoare de 
videocasetofoane sunt ind icate 
procedurile respective, de obicei 
ta e ate. e exernplu: biD I 

Se cauta rezistenlele reglabile 
nota te de obicei CH1 l1i CH2. Se 
conecteaza osciloscopul la borna 
"VIDEO OUT" pentru semnalul CH1 l1i 
cu al doilea canalla punctul de masural 
test indicat in SM. Se citel1te caseta 
de aliniere se urmarel1te oscilograma 
din figura 1. 

Se regleaza din rezisten!a 
indicata in SM pana cand se oblin 6.5 
impulsuri de sincro orizontale numarate 
de la punctul de trigerare. 

in cazul in care nu avem banda 
de test l1i osciloscop se regleaza 
alternativ din rezistenlele variabi le CH 1 
l1i CH2 pana cand va dispare complet 
tendinla de vib rare pe verticala a 
imaginii, iar banda de zgomot. care 
apare in josul imaginii este cat mai mica 
posibil. La punerea pauzei este de dorit 
ca imaginea sa nti tremure . De 
aseme nea, la modul de lucru 
"SEARCH" (cautare c u imagine) 
imaginea nu trebuie sa tremure pe 
verticala. 
3. Reglajul TRACKING-ului 
(TRACKING PRESET) 

Acest reglaj permite citirea 
lipsitii de zgomot a. casetelor 
inregistrate pe alte videocasetofoane, 
cu alte cuvinta asigura compatibilitatea 
videocasetofoanelorintre ele. Reglajul 
accesibil posesoru lui este de obicei 0 

roti!a cu dedic la mijlocul plajei de reglaj 
sau un reg laj digital cu (+)"l1i (-), cu 
semnalizarea/indicarea mijlocului plajei 
d I' e reglaJ . 

TP ADJ MODE INPUT 
(punct de test) (Reqlail (Modul de functionare) (intra re) 
P101 R104 STOP 

1. Reglarea surselor de ahmentare 
(POWER ADJUSTMENT) 

1 . Se verilica l1i se regleaza mai 
intai sursele de alimentare astfel: 

VIDEO SIGNAL 
Un vldeocasetolon bun, cu plaJa 

mare de tracking, cu capete de ca!itate, 
va avea 0 imagine curata l1i stabila pe 
aproape toata cursa de rota l ie a 
butonulu i de reglaj ; respectiv pe toata , 

TRIGGER 

ing. Florin Gruia 

gama de (+) (-) la cele cu reglaj digital. 
La cele de slaba calitate sau prost 
reglate domeniul cu imagine buna este 
loarte ingust si de obicei excentric lata 
de punctul ce'ntral, cu dedic. . . 

Scopul reglajului "PRESET 
TRK" este de a imbunatali plaja de 
lucru l1i de a aduce domeniul optim de 
lucru in mijlocul plajei. Se incarca 
videocasetofonul cu banda.de test l1i 
se aclioneaza comanda PLAY. Se 
identifica din SM rezisten!a de reglaj 
notata "PRESET TRK" sau in alte 
moduri. Se butonul de reglaj de 
la un capat la celala lt l1i din rezistenla 
de reglaj se cauta 0 imagine cat mai 
buna si nu domeniu de reglaj cat mai 
larg. . , 

in cazul in care nu se pot obline 
deloc cele doua deziderate. este 
necesara 0 reajustare a ghidajelor 
rotitoare. 

Pentru videocasetofoanele tip 
AKAI, cu reglaj digital al trackingului 
dam mai jos procedura: • 

- Tinand apasate simultan 3 
butoane anume POWER, EJECT l1i 
,REW se introduce l1techerul in priza . 
Pe afil1aj, in dreapta, vor apare indica\ii 
de la 0 la 3F. Acum, cu ajutorul 
butoanelor de tracking indica\ii le vor 
defila de la 1 F la 20. 

in momentul candconsideram 
ca am ajuns la un punct de reglaj optim. 
apasam butonul de "BAND" pentru 
memorarea trackingului presetat. ' 

La modul PLAY, se va confirma 
ca semrul "T" qe apare pe ecranul 
televi zo rului se alia in mijlocu l 
domeniului de reglaj. 
4. Reglarea punctului de comutare a 
capetelor la inregistrare (REC 
SWITCHING POINT) 

Se procedeaza similar ca 
aparatura, metoda l1i conectare ca la - se cauta punctele de test (TP) 

l1i, conform schemei sau tabelului din 
Service Manual, se masoara tensiunile. 
Cele de +5V sau +12V de obicei au 
posibilitatea de a fi ajustate. Despre 
sursele de alimentare yom discuta mai 
amanuntitintr-un capitol special dedicat 
surselbr'de alimentare l1i problemelor 
lor specilice. 

SW 25Hz PUlS 

2. Reglajul punctului comutarii 
capetelor la redare (PB SWITCHING 
POINT ADJ.) 
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VIDEO-T.V. 

punctul 2 (reglajul punct de comutare 
al capetelQr la redare). 

Se cegleaza rezisten)a indicata 
in SM drept "REC SW POINT" in a~a 
fel ca perioada sa fie tot 6,5H±0,5H. 

Se verifica prin efectuarea unei 
inregistrari ~i redarea sa. 1n josul 
ii}1aginii nu trebuie sa apara 0 banda 
ca de imagine intoarsa, iar stabilitatea 
pe verticalii trebuie sa fie permanenta. 
1n cazul ln care lipse::;te aparatura de 
laborator, se regleaza In pa~i miei. 

30mVW 

Figura 2 

5. Reglarea stabilitiitii pe yerticalii , 
in modul de l u cru "PAUSE" 
("STILL") I 

Pentru modul de lucru "PAUSE" 
exista un reg!aj interrj notat "VERTICAL 
LOCK, VERT-SYNC, VERT etc.", al 
carui scop este de a anula tremuratul 
pe verticala al imaginii o prite 

Se Inca fca cu 0 banda de test 
~ i se da PLAY, apoi PAUSE. Dupa ce 
in prealabil s-a identificat din SM sau 
de pe placa rez isten)a de re91aj 
corespunzatoare, S8 actioneaza asupra 
ei pana cand dis pare tremuratul pe 
verticala. Se confirma corectitudinea 
reglajului prin mai multe incercari. La 
unele videocasetofoane, acest reg laj 
este accesibil i n partea de jos a 
aparatului printr-o gaura de acces in 
capacul metalic de fund (vezi AKAI) . 
LA alte modele este scos chlar pe bord, 
print r- un buton int itul at "VERT 
STABILITY, STILL ADJ" etc. Acest 
reglaj nu este absolut, dep inzand de la 
caseta la casela. 
6. Reg lajul nivelulu i v ideo la redare 
(VIDEO PLAYBAC K LEVEL 
ADJUSTMENT) , 

Se inchide i e~ i rea de "video out" 
eu 0 re ziste n)a de 75Q ~ i se 
conecteaza sonda 1:1 a osci loscopului 
pe aeeasla rezislen)a. Se idenli fica din 
SM sau de pe placa (cablaj) reglajul 
aferent nivelului video de redare. Se 
reda 0 banda de test cu bare color. Se 
regieaza nivelul din aceasla rezislen)a 
variab ila pana cand semnalul video va 
avea amplitudinea varf la varf de 1 VI 
75Q 
7. Reglajul nivelului de cu loare la 
redare (PLAYBACK CHROMA LEVEL) 
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Se procedeaza ca mai sus. Se 
idenlifica din SM sau direct reglajul 
intitulat "PB chroma LEVEL (PAL)". Se 
reqa banda de test cu bare colorate ~i 
se regleaza pana cand bara de culoare 
CYAN are pe ecranul osciloscopului 
nivelul de 0,55Vvv. 
8. Reglarea nivelului de luminan!ii 
(Y) o:;i a nivelului de crominan!a 
(CHROMA) la inregistrare (Y REC. 
CURRENT, CHROMA REC CURRENT) 

Se idenlifica din SM sau direct 
din aparat cele doua reglaje, denumile 
uzual "CHROMA REC" ~i "Y". $e alia, 
din SM valorile de tensiune care sunt 
normale ~i se identifica punctul de te,,!. 
Se conecteaza un osciloscop la punctul 
de test, se ac)ioneaza videorecorderul 
pe modul de lucru "REG", se injecteaza 
semnal de la un generator de bare color 
PAL 

150mVvv 

Figura 3 

Se rote~ t e rez isten)a care 
regleaza nivelul de Y la minim. Pe ecran 
se va observa un semnal ca cel din 
f igu ra 2 a carui amplitudine este de 
30mVvv (este un exemplu!) . Se va 
regia din "CHROMA". Se regleaza apoi 
din "Y': nivelul pana cand se ob!ine 
amplitudinea de 150mVvv (este tot un 
exemplu) ca in figura 3. 
9. Reglajull imitatoarelor de nivel de 
alb ?i de negru (WHITE CLIP o:;i DARK 
CLIP) 

Aceste reg laje au scopul de a 
preveni excesul de nivel, atat din punct 
de vedere al albului, cat ~i din punct de 
vedere al negrului , i n a,?a fe l incat 
devia)ia de frecven!a care se produce 
la inregistrare sa aiba limite bine 
def in ite . Se ac) ioneaza 
videocasetofq nul in modu l "REC" 
(inreglstrare). 

Se apl ica de la generatorul de 
bare color un semnal PAL. 

Se identifica pe SM sau pe 
aparat cele doua reglaje notate uzual 
"WHITE CLI P" 9i "DARK CLI P" ~i 

punctul de test corespunzator unde 
conectam sanda osc iloscopu lui. Pe 
ecran va apare 0 imagine conform 
figurii 4. 

Se reg leaza din cele do ua 
rezisten!e variabile cele doua limite 
(superioara ~ i inferioara) pana se vor 

respecta prop0rtiile din.figura 4. 
10. Regl area limitiirii la alb o:;i 
limitiirii la negru (WHITE & DARK 
CLIP) ,,, . 

Aceste limitatoare au scopul de 
a feri supralncarcarea eu nivel excesiv. 
Se cauta in SM punctele de masural 
test indicate cu "WID CLIP" ~i se 
conecteaza un osciloscop. Se identifica 
cele doua reglaje independente, notate 
"W.CLl P" (reglajullimitarii nivelulu i de 
alb) ~i "D.CLlP" (reglajul ·limitari i 
ni velul u i de negru). Se ~ pune 
videocasetofonul pe modul de lucru 
"REC.", avand conectat la intrarea 
video un generator de bare color PA~. 
Se va regia limitarea la alb la valoarea 
de 195% din semnalul nominal, iar 
limitarea la negru la 50%, conform 
figuri i5. \ 
11 . Reglarea nivelului de v ideo de 
linie (Electr ic to Electric, E·E) 

Videorecorderul se aduce in 
modu l de lucru STOP. Se aplica 
semnalul de la generatorul de bare color 
PAL la intrarea video. Se identifica in 
SM sau pe placa de circuit reglajul notat 
"E-E", precum ~i punctul de test 
"VIDEO OUT" (sau chiar pe ie~irea de 
v ideo OUT, inch isa pe 75Q) . Se 
regleaza nivelul din rezistlln)a variabila, 
pana cand se ob)ine la ie~ire un semnal 
vi deo avan d am plitudinea de 
1±0,05Vvv. '" 
12. Reglajul f recven!ei purtiitoarei o:; i 
al devia! ie i ~ f recven ! a la 
i nreg ist rare (FM carrier contro l ; 
deviation control) 

De obicei , aceste doua (eglaje 
nu sunt necesare decM in cazuri 
aparte , cum ar fi interven)ia nedorita in 
aparat a unei persoane necalificate. , 

Procedura de reg laj este 
urmatoarea: 

- se verifica daca nivelul d ~ 
video, notat E-E, al semnaJului la 
redare a fost bine regia!; 

- se actioneazii vi deocase­
tofonul pe inod~ I "REC" ; 

- se identifica din SM PLlnctul de 
test unde conectam frecven)metrul 
pentru a masura frecven)a purtatoarei 
9i rezi sten)ele de reglaj notate ;'FM 
carrier", respect iv "DEVIATION"; 

- se veri f ica da,ca re glaje le 
"WHiTE CLIP" ~ i "DARK CLIP" sunt 
bine facute; 

- se regleaza din "FM carrier" 
frecven)a pana cand frecventmetrul 
indica 3,8MHz; 

- se aplicii sem nal de la 
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generatorul de bare color PAL la intra rea 
de video \ii se inregistreaza 0 p0r1iune 
de banda. Se reda banda \ii, cu 
osciloscopul pe ie\iirea de video 
(inchisa pe sarcina de 75n), se cite~te 
nivelul de 1 Vw. Tn cazul cilnd valoarea 
citita difera, se regleaza succesiv din 
"DEV" pan a cand se obline valoarea de 
1Vw. 
12. Reglajul nivelului de audio la 
redare (PLAYBACK AUDIO LEVEL 
ADJUSTMENT) 

70% 

Alb ------- --- ---r-
-

100% 
-,-

- -
-I 

sem~al "dea 
50% 

- --- -
Figura 4 

in caracteristicile tehnice ale 
videocasetofonului denumite 
"Specifications" se indica nivelul de 
audio de ie\iire, precum \ii impedan!a 
de sarcina. Indicarea nivelului se face 
de obicei in doua feluri: fie direct 
tensiunea, in sute de mY, fie nivelul in 
decibeli (-dBm fata de OdB), de exemplu 
-SdBm. Se conecteaza un milivoltmetru 
de audio pe ie\iirea "AUDIO OUT". Este 
util sa se inchida ie~irea cu rezistenla 
de sarcina indicata (ex. 47kn, 100kn). 
Se introduce caseta de test (de 
aliniere) \ii se identifica in SM 
rezisten!a de reglaj notata de obicei 
"AUDIO PB". Se da comanda "PLAY" 
(citindu-se por1iunea de 100Hz) \ii se 
regleaza piina se ob!ine nivelul nominal 
indicat in "specifications" (ex. -6dBm). 
Este util sa se \ii vizualizeze cu un 
osciloscop forma de semnal, in acest 
fel evitandu-se lucrul in zone care ar 
produce distorsionarea semnalului, sau 
punerea in eviden!a chiar a unor 
defecte. De subliniat cil acest reglaj se 
face in urma alinierii capului de audio/ 
control. 
13. Reglajul premagnetizarii 
necesare capului de audio/control (Ia 
inregistrare) (AU 010 BIAS LEVEL 
ADJUSTMENT) 

in timpul inregistrarii, peste 
componenta de audio se aplica un 
semnal de frecven!a inalta, de obicei 

20 

zeci de kiloherli, in .scopul 
premagnetizarii (ex. 70kHz). In cazul 
cilnd nivelul premagnetizarii este prea 
mic, semnalul inregistrat va fi slab, 
distorsionat, cu aspect discontinuu. 
• in celalalt caz, cand 
premagnetizarea este prea mare, 
semnalul inregistrat va fi putemic, dar 
lipsit de frecvenlele inalte (va fi 
infundat). 

100 

Reglajul se va efectua astfel: 
- ne asiguram ca starea capului 

de audio/control este cores­
punzatoare \ii din punct de vedere 
al uzurii \ii al cura!eniei; 

% - pentru siguran!a, este util a se 
demagnetiza cu un demagnetizator 
de capete ansamblul cap audio/cU. 
\ii, eventual, ghidajele. 

Se introduce 0 caseta cu banda 
noua. Se identifica in SM reglajul 
intitulat "BIAS LEVEL" \ii, din 
manualul de operare, de la rubrica 
"Specifications" nivelul de audio 
nominal cerut de intrarea de audio. 

Acesta este indicat fie in 
milivol!i, fie in decibeli (-dBm); 

- se aplicilla intrarea "AUDIO IN" 
dintr-un generator de audio 100Hz cu 
nivelul nominal. 

Se efectueaza 0 inregistrare pe 
banda. Se reda inregistrarea, semnalul 
de audio de pe ie\iirea "AUDIO OUT", 
avand un milivoltmetru conectat pe 
aceasta ie\iire. Se regleaza in prima 
faza "BIAS"-ul pana cand se ob!ine 
nivelul cel mai mare la redare. Aceasta 
opera!ie se face, evident, prin reglaje 
succesive. 

Urmatoarea etapa este reglarea 
caracteristicii de frecven!a, in special 

100% : 

50% ; 

VIDEO-T.V. 

in domeniul frecvenlelor inalte. Se 
scade nivelul nominal cu 20dB \ii se 
i nregistreaza succesiv semnale de 
1 OOOHz ~i 7000Hz (sau chiar 8000Hz). 
La redare diferenla intre 1000Hz \ii 
7000Hz trebuie sa fie de -3dB (cilderea 
frecvenlelorinalte). Se ajusteaza u~or 
reglajul de BIAS in jurul valorii deja 
gasite, pana cand diferenla intre 
6000Hz ~i 1000Hz este cat mai mica 
posibil. 

in unele SM-uri se indica un 
punct de masura unde se cite\ite 
tensiunea de premagnetizare in mV 
(ex.2,3mV). 

Acest mod de reglare nu ia in 
considerare tipul de banda din caseta, 
uzura capului, precum \ii dispersia 
diverselor componente. Pentru prima 
metoda de reglaj dam un label orientativ 
a Ira - f recventa: spunsului In 

In!rare le~ire 

100Hz, -20dB -6dBm±1dBm 
1000Hz, -20dB -6dBm±O,5dBm 
7000Hz -20dB -6dBm±2l3dBm . " " 14. ReglaJul nlvelulUl E-E 

(ELECTRIC TO ELECTRIC) al 
semnalului de audio (LINE INPUT 
ADJ.) 

Nu toate videocasetofoanele au 
acest reglaj. Tn cazul cand acesta 
exista se procedeaza astfel: 

- se introduce semnal de 
1000Hz, cu nivelul nominal pe intra rea 
de audio; se identificil reglajul notat "E­
E" citindu-se pe audio OUT cu un 
milivoltmetru nivelul nominal de ie\iire ; 
se regleaza rezisten!a reglabila pana 
la ob!inerea nivelului nominal. 

- con/inuare in numilru/ vii/or-

• 
195% : 

I Figura 5 _________ fl _____ _ 
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LAB ORATOR 

AMPLIFICATOARE PENTRU SEMNALE BIOELECTRICE 
Aurelian Lazaroiu 
ing. Catalin Lazaroiu 

Amplificatoarele pentru semnale 
bioelectrice sunt amplificaloare 
specializale pentru captarea, 
amplificarea ~i f iltrarea biocurenlilor 
generali de corpul uman . Aria de 
aplicabililale a acestor amplificaloare 
este foarte larga, de la studii ~i cercetari 
referitoare la activilatea bioelectricii a 
corpului uman , pana la aplicalii le 
concrete din domeniul electron icii 
medicale. 

+ 

- 300K 

3nF 
12K 

3nF 

+ 

Cel mai eleevenl exemplu iI conslituie 
preocuparile care vizeaza 
monitorizarea rilmului alIa , in scopul 
ob~nerii unei stari de relaxare profunda 
~i controlata. Succesul aceslei lehnici 
de relaxare depinde in mare masura de 
acuralel ea undelor alIa, ob\inule la 
i e~i rea amplificatorului. 

Prezentarea unor scheme de 
amplifi ca toare pentru semnale 
bioelectrice 

1M 

1nF 

+ 

mulliplicata cu 6,6. 
Pentru realizarea amplificalorului 

se pot lolosi binecunoscutele 
amplificatoare operalionale de tip 741. 
Pentru realizarea unui montaj mai 

c . 
compact se recomanda foloslrea 
amplilica toare lor opera\ionale 
cvadruple de ti p TL084 /B084D, 
LS404CB sau LM324/f}M324. 

Conservarea factorului 'de 
rejec\ie pe mod comun al 
amplificaloarelor opera!ionale esle 
asigurata numai daca rezistoarele 
utilizate in montaj au toleran!a sub 1 %. 

10K 
--i>- O-CJ-I 

luF + 1M 

o modalital e interesanta de 
realizare a unui amplificator pentru 
semnale bioelectrice a fost propusa de 
C. LEVKOV in Medical Biological 
Engineering and Computing ~i este 
expusa principial in figura 2. Dupa cum 
se observa, aici nu se folose~te un 
amplificator diferen\ial; i n schimb, 
constatam prezen\a unui circuit de 
egalizare a poten! ialului sinfazic 
exi stent pe corp cu poten!ialul 
pamantului. 

i n urma sludii lor ~ i 
experimentelor efectuate de C. 
LEVKOV, acesta ajunge la doua 
importante concluzii referiloare la 
aceas ta modal ilale de tratare a 
semnalelor bioelectrice: 

Principala caracleristica a unui 
amplificator de semnal bioelectric este 
aceea de a amplifica semnalul util ~i 

de a alenua cal mai mu ll posibi l 
perturbalii le interferente de orice leI. 
Acest dez id erat nu esle u ~or de 
indeplinil daca avem in vedere ca, de 
ce le mai mul le ori, ampli tudinea 
semnalelor bioelectrice esle redusa, de 
ordinul zecilor de microvolti. 

i n gene ral se' lo losesc 
amplificatoare dilerenliale care trateaza 
dilerit semnalul aplicat dilerenlial lala 
de semnalul aplicat comun. Mai precis. 
deoarece semnalul uti I apare intre 
electrozii captatori conectali la intra rea 
amplificalorulu i, el va Ii amplilical; 
interferenlele perturbaloare fiind practic 
comune pe cei doi electrozi, vor Ii 
rejectate. 

Prezentarea malerialului de lala 
se explica prin aceea ca tehnica de 
caplare si amplilicare a semnalelor 
bioelectri~e intereseaza ~i elect;oni~tii 
din alara slerei prolesioni~tilor 

specializali in electronica medicala. 
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Figura 1 

Co nfiguralia l ipi ca a unui 
amplificator diferenl ial este prezentata 
in schema din figura 1, preluata din 
revista RADIO PLANS. Electron i ~lii cu 
oarecare experienla vor recunoa~te 

imediat structura specifica aparaturii 
bazata pe fo losirea punlilor 
ba lansa te . Cele doua 
amplificatoare operalionale 
de intrare sunt conectate 
amplificatoare neinversoare. 

- schema reala este imuna la 
perturba!ii, fiind echivalenta din acesl 
punct de vedere cu un amplificalor 
dileren!ial ideal (rejeclia semnalelor 

Cel de-al treilea amplificator 
operaliona l ampli f ica 
semnalele diferenl iale ~i Ie 
rejecteaza pe cele comune. Figura 2 

Rolul condensatoarelor din aceasta sinfazice este ~ ~i rezistenla de intrare 
schema este acela de a limita banda a celor doua inlrari dilerenliale fala de 
de trecere a amplificatorului la 
domeniul cuprins intre 0,1 ~i 100Hz. 
Pentru aplicalii care vizeaza activitatea 
bioelectrica a creierului (ne referim, in 
special, la undele cerebrale de tip alIa), 
banda de trece re trebuie limitata la 
15Hz, motiv pentru care va ioarea 
condensatoarelor conectate in paralel 
pe rezistoarele de 300kD ~i 1 MD va fi 

pamant, este de asemenea ~). 

- semnalul de ie~ire depinde 
numai de diferenla de potenlial pe 
electrozii A ~i B2 . Poz ilionarea 
electrodului B1 nu are importanla 
deoarece el nu este sens ibilia 
perturbaliile induse de releaua electricii ; 
cablul de conectare al acestui electrod 
poate fi neecranat. 
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==========================AUTOMA~MU 
ELECTRONICA ~I PC (I) 

La sfarsitul secolului XX, 
"stapan absolut" al tuturor 
activitatilor este PC-ul. Nici 
amatoriior de electronica si de 
automatizalj nu Ie poate fi indiferenta 
tot mai larga raspandire a 
calculatoarelor personale. De aceea, 
incepand din acest numar prezentam 
o serie de articole care vor trata 
legatura PC - montaj electronic. 
Aceste aplicalii sunt destinate in 
special miniautomatizarilor ~i, mai 
ales, montajelor electronice dedicate 

. domoticii. 
Existenta PC-uri lor in tot mai 

multe case face ca tot mai multi 
hobby-~ti ai electronicii sa aiba acces 
la un calculator si sa fie interesati 
sa-I foloseasca 9i pentru hobby-ullor. 

Prezentul articol (9i seria care 
va urma) incearca sa apropie cele 
doua domenii care, in mod anormal, 
sunt considera te ca fiind total 

. Pentru inceput vom prezenta 0 

serie de montaje electronice comandate 
prin intermediul porturi lor de intrarel 
ie~ire aftate in echiparea marii majoritali 
a PC-urilor. In general un PC este 
echipat cu doua porturi seriale (COM1 
~i COM2), din care unul este folosit 
pentru mouse, iar al doilea pentru 
modem, un port paralel (LPT1 ), folosit 
pentru imprimantii ~i un port de joystick, 

in figura 3 este prezentatii 
schema concretii de realizare a 

diferite. Gradat vom incerca sa va 
familiarizam cu fascinantul domeniu 
al automatizarilor conduse de 
calculator. Marea majoritate a PC­
urilorexistente este compatibila IBM, 
a9a ca la acest tip ne vom referi, 
atunci cand vom vorbi despre PC. 

Pentru eventualii colaboratori 
atragem atenlia ca nu vor fi publicate 
materialele ce nu conlin bibliografie, 
iar daca se folosesc programe 
produse de firme software, acestea 
trebuie sa aiba specificate condiliile 
copyright (freeware, shareware etc.) 
~i respectate regulile de distribuire 
impuse de producator. Articolele vor 
fi insolite obligatoriu de schema, 
cablaj, desen de echipare, listing al 
software-lui sau de 0 discheta de 3,5" 
cu programul autorului (cu 
specificarea versiunii limbajului de 
programare ~i eventual programe 
third-party folosite). 

portul de jocuri (game port) . 
Limbajele de programare cele 

mai populare intre posesorii de PC-uri 
sun!: Qbasic, Visual Basic, C, C++ (cu 
variantele lor Turbo C ~i TurboC++), 
Pascal ~ i Turbo Pascal, in diferite 
versiuni. 

Programele pe care Ie vom folosi 
pentru inceput vor fi Qbasic. . 

Pentru prime Ie articole vom 

lOOK 

ing. Drago~ Marinescu 

folosi ca port de iesire al calculatorului 
portul paralel (LP'n), supranumit ~i 
portul de imprimanta. 

Portul paralel al PC-ului se 
prezinta sub forma unei prize OB.25 
mama. Acest port a fost conceput 
pentru comunicalia cu 0 imprimanta ~i 
de aceea majoritatea semnalelor sale 
sunt raportate la acest periferic. 
Semnalele portului para lei sunt 
unmatoarele: 

- STROBE: acest semnal este activ 
pe nivel jos ~i indica imprimantei ca 
date Ie sunt prezente pe liniile DO la 07 
~i ca trebuie sa lina cont de ele ; 

- DO la 07: este bus-ul de date pe 
care sunt transmise valorile caracterelor 
de imprimat. Se poate 9i scrie pe acest 
bus daca portul este de tip ECP sau 
EPP; 

- ACK: imprimanta trece in 0 acest 
semnal pentru a indica PC-ulu i ca a 
recePlionat corect caracterul transmis 
~i ca PC-ul poate continua transmisia ; 

- BUSY: imprimanta trece in 0 acest 
semnal atunci cand bufferul sau de 
receplie este plin. Calculatorul este 
astfel avertizat ca imprimanta nu mai 
poate recep~ona date. PC-ul trebuie sa 
a~tepte ca acest semnal sa revina in 1 
pentru a rein cepe sa transmita; 

- PE: inseamna "paper error". 
Imprimanta indicii prin acest semnal 

Pentru amafori, montajul este 

amplificatorului. Probele efectuate au A O--FI--C=r-1~-j tM308>-r-o 
demonstrat cii nu existii diferenle intre 
acest amplificator ~i un amplificator 
diferenlial de inalta calitate, ambele fiind 
testate in acelea~i condilii de camp 

interesant deoarece este simplu 
si nu necesita multe 

-i> .::omponente cu toleranla red usa. 

intens al relelei electrice. 
in apl icalii in care numiirul 

canalelor de captare poate atinge cifra 
de 60 (de exemplu in sisteme 81 

profesionale dedicate unor investigalii 
complete), fol osi nd clas icele 

lOOK 

I~ .... __ -1_-' 8201< in montaj se pot folosi circuite 
.- integ rate produse la 

I.P.R.S.Baneasa, de tip ~A741 
~i ~M308. 

47K + 220pF 

5pF 

Reamintim ca ~A 7 41 este 
un amplificator operaponal de uz 
general, iar ~M308 es te un 
amplificator de precizie, fabricat 
in tehnologie superbeta. 

amplificatoare diferenliale vor fi 82 o--FI--C=r-...... -j Indiferent de tipul 
amplificatoarelor, se recomandii 
introducerea acestora in 
carcase metalice conectate la 
piimant, realizand astfel 0 

ecranare eficienta in scopul 
evitarii interferenlelor de joasa 
sau inalta frecvenlii. 

necesare 180 de amplificatoare 
operalionale. Prin metoda propusa, vor 
fi necesare nu'mai 60 de amplificatoare 
operalionale, plus unul pentru egalizarea 
potenlialelor. Practic, construclia se 
simplifica de trei ori ~i evident, se 
reduce proportional prelul aparatului. 
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150K + 150nF 

Figura 3 
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p 
Pin Semnal lesire PC Intrare PC 
1 ISTROBE X X 
2 DO X X daca este EPP 
3 01 X X daca este EPP 
4 02 X X daca este EPP 
5 D3 X X daca este EPP 
6 D4 X X daca este EPP 
7 D5 X X daca este EPP 
8 D6 X X daca este EPP 
9 07 X X daca este EPP 
10 lACK X 
11 BUSY X 
12 PE X 
13 SELECT X 
14 IAUTOFEEO X X -
15 IERROR X DB 
16 IINIT X X 
17 ISELECTIN X X 
18-25 MASA X X 

. - - . calculatorulUl ca ahmentarea cu hartle EPP ~ I are acelea~ i 

este intrerupta; caracteristici . Din punct de 
- SELECT: acest semnal indica PC- vedere al tematicii noastre 

ului ca imprimanta este i n starea "on marele avantaj al porturiior 
line" sau "off line"; EPP ~ i ECP este Figura 1 

- AUTOFEED: cat timp acest semnal bidirec!ionalitatea lor. ave!i instalate. 
este 1, imprimanta trebuie sa faca un Chiar~icei ce nuauun portEPP Sernnalele de date (378h-
salt de linie la fiecare caracter "return" sau ECP pot transforma portul para lei LPT1, 278h-LPT2) 
recep!ionat; unid irec!ional in port paralel Oaca ave!i 0 interfa!a para lela 

- ERROR: indica PC-ulu i ca bidirec!ional printr-unartificiu.lnterfa!a clasica , acest registru este accesibil 
imprimanta a detectat 0 eroare; paralela are de fapt 4 bip de intrare doar la scriere . Scrierea unui octet in 

- INIT: calculatorul poate efectua 0 (ACK, BUSY, PE ~i SELECT). Este acest registru trece imediat liniile de 
ini!ializare a imprimantei prin suficient sa fie multiplexali cei 8 bi!i , date DO la 071a nivelurile cerute 
intermediu l acestui semnal; deci sa se faca achizipa a doua grupuri 

- SELECT IN : PC-ul poate trece de cate 4 bi!i. Selec!ia grupului de 4 
imprimanta in starea "off line" prin acest bi!i high (cei mai semnificativi 4 bip) 
semnal ; sau a grupului de 4 biJi low (cei rnai 

- MASk este masa PC-ului. pu!in semnificativi 4 bip) se face printr-
Viteza maxima de transmisie un semnalliber al portului paralel (de 

care se poate ob!ine cu un port paralel exe mplu SELECT IN). Astfel, un 
clas ic este de ordinul a 150 kB/s. simplu multiplexor tip 74LS157 rezolva 
Porturile paralele mai moderne, de tip problema. 
EPP (Enhanced Parallel Port), permit Programarea acestei interfe!e se 
ob!inerea unui debit de 2MB/s. in plus, face de 0 manevra foarte simpla: doar 
porturile EPP sunt ~i bidirec!ionale. Mai trei reg i~ tri sunt necesari pentru a 
recen te, porturile EC P (Extended controla total semnalele. De fapt, daca 
Capaci ty Port) au part icularitatea de a ave!i in sta late mai multe porturi 
fi de tip Plug and Play (conecta!i ~ i paralele, ve!i ave a nevoie de atatea 
util iza!i) . Acest port deriva din portul grupe de trei registri cate porturi paralele 

7 6 5 4 3 2 1 0 
X 07 

X D6 
X - D5 

X D4 
X D3 

X D2 
X 01 

X DO 

Starea impri rnantei (379h­
LPT1,279h-LPT2) 

Acest registru, accesibil doar la 
citire , este imaginea starii semnalelor 
ERROR, SELECT, PE, ACK ~i BUSY 
Trebuie remarcat ca bitul 7 al registrului 

·JR))r((~ • 
o /00 0 0 0 0 0 0 a a 0 a O~ 0 

0000 000000000 

0-
~ -0 "' " "' 

N _ 0 

0 0 0 0 0 000 

~~~~~~ ~ ~ 

• 

I I I I I I I I 
1; 

~~~~~~~~ 
~ -0 "' "<:1 C') N .- 0 

'" '" '" c::. c:: c:: C!:: c:: 

Figura 2 Figura 3 
Ir 
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Comanda imorimantei 
17 Ii <; . 4 :l ? 1 0 

~ X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

(corespondent al !?emnalului BUSY) 
este inversat in raport cu intrarea, intre 
cuplil ~i registru fiind prezent un 
inversor. Atenlie, sil nu va pacalili! 

Comanda imprimantei (37 Ah-
LPT1, 27 AIj·LPT2) . 

Acest ultim registru este 
accesibil pe rand la.citire ~i la scriere. 
Primii 4 bili sunt imaginea semnalelor 
STROBE, AUTOFEED, INIT ~i 

SELECT IN (~i aici fili atenli la 
inversoarele plasate intre cupla ~i 

registru). Bitu l 4 (IRQ INABLE) 
autorizeaza sau nu declan~area unei 
intreruperi cand ACK trece in starea jos 
(deci cilnd imprimanta valideaza 
receplia unui .caracter). 

Bitul BIT CTRL nu are sens 
decat pentru porturile bidireclionale 
(EPP sau ECP). Facand acest bit 1, 
portul este acc.esibilla scriere. : 

Primul montaj 
Dupa a~ta teorie este momentul 

sa trecem la prime Ie experimentilri. Cel 
mai simplu circuit cu care putem testa 
starea liniilor de DO la 07 este prezentat 
in figura 1. 

Dupa cum se poate observa , 
ie~irile de date DO la 07 de la cupla 
DB25 tata sunt conectate la cele 8 
LED-uri inseriate cu rezistoarele de 470 
Q. 

Controlul prin software este 
extrem de simplu de efectuat Cand 
trimiteli 1 logic la unul dintre pinii de 
date, LED-ullegat la acel pin va lumina. 
Cand trimiteli 0 logic la unul diritre pinii 
de date, LED-ullegat la acel pin se va 
stinge. 

in figurile 2 ~i 3 sunt prezentate 
desenul de echipare ~i cablajul simpla 
fala (vazut prin transparen\a). 

Lisla de piese 
00+07 = MDE1303; RO+R7 = 

4700; P = Cupla 0825 tata - se poate 
prinde ~i cu fire. 

. Primele programe 
Pentru primele programe s-a 

folosit ca limbaj de programare limbajul 
QBasic, aflat in kit-ul de instalare a 
sistemului de operare MS-DOS, in 
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Starea imprimantei 
T _6 <; 4 ::\ ? _1 0 

Neutilizate X IBUSY(') 
BITCTRL X lACK 
IRQINABLE X , PE 
SELECT IN(') X SELECT 
IINIT X tERROR 
AUTOFEED(') X X X Nedefinite 
ISTROBE (') -Iogica inversata -

versiunea aflata in sistemul de operare 
MS-DOS 6.22. 

a) Varianta pentru LPT1 
CLS 
OUT &H378, 255 

b) Varianta pentru LPT2 
CLS 
OUT &H278, 255 

Dupil ce introduceli programul 
cu ajutorul editorului din QBASIC, 
lansarea se face cu comanda 
SHIFT +F5. Dupil aceastil comanda 
veli observa cil toate cele 8 LED-uri se 
aprind. Pe display apare textul "Press 
any key to continue". Daca veli apasa 
orice tasta, programul se termina . 
Pentru 0 noua lansare este necesar sa 
apilsali din nou tastele SHIFT +F5. 

Parametrul ce poate fi modificat 
este numilrulintreg 255 (in zecimal). 
EI poate lua orice valoare intreagaintre 
o ~i 255. Cele 8 LED-uri vor fi de la 
toate stins~ (Ia valoarea 0) pana la toate 
aprinse (Ia valoarea 255), dupa regula 
datil de transformarea numarului din 
zecimalln binar (LED aprins = "1" binar, 
iar LED stins = "0" binar). LED-ul 07 
este cel mai semnificativ bit, iar LED­
ul DO este cel mai pulin semnificativ 
bit 

Alt program, care este 0 

varialiune pe aceea::;i tema , este 
urmatorul: 

a) Varianta pentru LPT1 : 
CLS 
i%=O 
DO WHILE i%<256 
DO 
OUT &H378,i% 
SLEEP 1 
PRINTi% 
i%=i%+1 
c$=INKEY$ 
LOOP 

UNTIL c$=CHRS(27) 
LOOP 
OUT&H378,0 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 
i%=O 
DO WHILE i%<256 

DO 
OUT &H278,i% 
SLEEP 1 
PRINTi% 
i%=i%+1 
c$=INKEY$ 
LOOP 

UNTIL c$=CHR$(27) 
LOOP 
OUT&H278,0 

Acest program comanda 
succesiv aprinderea LED-urilor cu toate 
numerele de la 0 la 255 ~i afi~eaza pe 
ecran succesiv numarul curent la care 
a ajuns. 

Poate fi folosit ::;i ca testor al 
corectitudinii montajuluL 

AI treilea program prezentat este 
tot din categoria programelor de 
antrenament 

a) Varianta pentru LPT1 : 
CLS 
INPUT "NUMAR: ", n 
WRITEn ' 
OUT&H378,n 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 
INPUT"NUMAR: ", n 
WRITEn 
OUT&H278,n 

Acest program afi~eaza pe 
display textul : 

NUMAR: 
dupa ca re trebuie introdus 

numarulintreg aftat in intervalul 0-255 
9i tastat ENTER Daca numarul n este 
mai mare decfH 255, atunci LED-urile 
vor afi9a valoarea n-256. 

De exemplu, daca n=256, LED­
urile vor fi stinse toate, deoarece 
valoarea afi9ata este 256-256=0. Daca 
n=257, va lumina doar LED-ul DO, 
valoarea afi9ata fiind 257-256=1. 
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