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CEIl MAI MARI PITICI DIN LUME

Evident, toate lumea stie ca acestia traiau in
defuncta U.R.S.S.. Dar nu numai ei, ci toti “cei
mai...". Cum era posibil, in aceste conditii, ca toate
marile inventii si descoperiri ale Planetei, din toate
timpurile sa nu apartina savantilor sovietici ?

Ca unele dintre aceste mari inventii sau
descoperiri erau anterioare infiintarii {arii sovietelor
era un amanunt neglijabil.

In copilarie, eu am aflat de la un prieten c3
Marconi este adevaratul inventator al radioului.
Acesta mi-a comunicat “confidential” informatia, cu
rugamintea sa o pastrez pentru mine. Inventatorul
“oficial” al radioului era atunci savantul sovietic (de
fapt rus) Popov, iar Uniunea Sovietica era “patria
radioului”.

De fapt, intreaga istorie a descoperirilor in
electronica era o istorie romantata a activitatilor
savantilor sovietici, bine sfatuiti de Lenin sau de
alti “intelepti”.

Aceasta pervertire a constiintei celor tineri,
in special, care erau obligati sa ia act de o alta istorie
a electronicii decét cea autenticd, a fost din pacate
practicata intens si in tara noastra. Multe lucrari
ale timpului, dintre care una intitulatd “Manualul
radioamatorului”, aparuta in anul 1956, evident o
traducere din limba rusa (pe care inca o pastrez in
biblioteca), il infierau pe “banditul Marconi” care,
nu se stie prin ce procedee gangsteresti, intrase in
posesia inventiei “minunatului” Popov si se
impauna cu ea. Dar, vigilenta proletara il demasca
si 1l infiera. Si nu era singurul “afacerist din alte tari
care Tsi insusea ideile si descoperirile savantilor si
ale inventatorilor rusi”.

Dar “atentatul capitalistilor la bunul poporului
rus Tntdmpina o replica puternica si hotarata”, fiind
blamate cu hotarare “procedeele nedemne, dictaie
nu de interesele stiintei ci de lacomia afacernistilor.

Chiar si In acele timpuri de cosmar, in care
era periculos sa negi informatiile oficiale, umorul
popular sanctiona prompt minciuna si
contrafacerea. S& ne amintim doar de intrebarea
“perfida” care se punea atunci, de ce se numesc

asa "razele X". Raspunsul (plin de sarcasm,
evident) era ca inca nu se stabilise savantul sovietic
care le descoperise.

Daca acum multe dintre aceste aspecte din
istoriografia mincinoasa a descoperirilor din
electronica practicata in anii proletcultismului par
de domeniul anecdoticului, este in acelasi timp,
obligatia morala a celor de astazi preocupati de
acest fenomen de a readuce lucrurile in fagasul lor
normal. Trebuie repusa in drepturile ei legitime
istoria siluita.

Minciuna, promovarea nonvalorilor este si in
electronica, precum si in celelalte domenii,
contraproductiva. Alaturi de reabilitarea morala si
recunoasterea drepturilor adevaratilor inventatori,
este o obligatie permanenta a tuturor celor de buna
credinta de a promova valoarea si nu impostura.

Refacerea elitelor si in electronica
romaneasca (ca si in intreaga societate) este o
cerinta imperioasa a prezentului. Fara acest lucru
suntem condamnati la inapoiere.

Acest lucru I-a facut constant in ultimii ani ,
si va continua sa-| faca revista TEHNIUM, care
doreste sa fie pentru tinerii nostri electronisti si un
sprijin moral, nu numai unul informativ.

Avem nevoie de repere morale, in jurul carora
se pot cristaliza adevaratele scoli de formare a
personalitatilor si a caracterelor.

Adevarul, alaturi de competenta, moralitate,
pasiune si putere de munca constituie premiza
unor reusite sigure in viitor.

Cu posibilitdtile ei modeste, revista
TEHNIUM incearca sa fie atat o tribuna a ideilor
si a parenilor cele mai valoroase, catsio scoalade
asimilare a cunostintelor si formare a caracterelor.

in acest spirit, al promovarii valorilor umane
din tara noastra, din domeniul electronicii, revista
TEHNIUM incepe cu acest numar prezentarea
principalilor specialisti romani (cu biografie si
fotografie) care activeaza in acest domeniu.

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta I2 foate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 6000 lei/numar de revisia.
. Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
e ° Articolele nepublicate nu se restituie.
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COMUNICATII RADIO-PACHET DE AMATORI (l1)

lial g gl gl "_.'".?L
dring. Serban Radu lonescu/ YO3AVO TR AT
Catalin lonescu/ YO3GDK
- wnmare oo pumarul frecut - telefonice drept canal de comunicatie, ingreuneaza recuperarea corecta a

Nefmantatea in amplitudine si
fecwenta 2 partil de audiofrecventa
g=dic== amplificarii semnalului vocal
2 =mmsie, datorata prezentei
Smei=tonulul compresor de dinamica,
este ocolitd In acest exemplu prin
aplicarea semnalului AFSK direct la
inrarea modulatorului de frecventa. La
receplie, acelasi semnal este preluat
crect de la iesirea discriminatorului de
frecventa, unde el apare ca fiind trecut
printr-un canal global avand
caractenstica de transfer tipica din
figura 10.

e Figura 10

Se remarca o caracleristica a
atenuani a(f) de tip trece banda, cu o
&rome In zona utila de aproape 5kHz,
2on2 gde frecvente in care timpul de
iSrmere de grup tg(f) este aproximativ
consi=nt Componentele cu frecvente
Saar= mase din spectrul semnalului
mocul=ter sunt atenuate datorita
nefunctonani corecte la aceste
Secwente & schemelor practice de
ei=ie IiEgratoare penfru semnale
vocale \ar componentele cu frecvente
m= m=n de SkHz sunt atenuate de
c3tre Byl ¥rece-banda cu cuart din
fantud de frecventa intermediard a
receptoruls. dimensional in acest
exemplu pentru canale radiotelefonice
cu pas de 25kHz. Situatia este
asemanaioars in bun3 masura cu cea
exisienta in cazul utilizéni liniilor

cand limita inferioara a benzii de
trecere este fixatd de catre
transformatorul de separare a
componentei continue necesara
telealimentarii aparatului telefonic din
centrala. Era de asteptat ca un
standard de semnal AFSK ce si-a
dovedit eficacitatea in transmisiile de
date pe liniile telefonice, cum a fost
BELL 202, si care s-a impus cam in
aceeasi perioada cand radioamatorii
nordamericani efectuau primele lor
experimente cu modul de lucru radio-
pachet, sa fie rapid adoptat de catre
acestia si raspandit apoi in toata
lumea. In cadrul acestui standard
viteza de transmitere a informatiei este
1200biti/s, iar deviatia de frecventa
varf-varf este 1000Hz, cele doua
frecvente corespunzatoare nivelurilor
de modulatie -a si a fiind 1200Hz si

! respectiv, 2200Hz.

Dependenta de frecventa a
densitatii spectrale de putere a
semnalului AFSK este, pentru aceste
valori ale parametrilor sai, ce
corespund unui indice de modulatie
1=0,83, aratata in figura 11. Alegerea
uneia dintre frecvente egald cu viteza
de semnalizare conduce la anularea
componentei continue din spectru ,caci
sin(w1T/2)=0 cand f1=1200Hz. Totusi
se observa prezenta unor componente
semnificative ca nivel, |a frecvente sub
500Hz, provenind din primul lob
secundar inferior. Lipsa acestor
componente la iesirea discriminatorului
de la receptie provoaca distorsionarea
semnalului AFSK prin aparitia unor
dezaxari rapide dependente de
succesiunea celor doua niveluri de
date, care contribuie la accentuarea
perturbatiilor intersimbol si

datelor.

De existenta componentelor
spectrale cu frecvente joase si de
nevoia transmiterii lor nealterate
trebuie sa se tina seama in special in
cazul cand emitatorul foloseste un

THzd

y=10log[p(f)/PcT]

sintetizator de frecventa cu bucla PLL
(Phase-Locked Loop) digitald, caruiai
se aplica semnalul de modulatie.

Abordarea moderna a partii de
inalta frecventa a unui emitator-
receplior pentru emisiuni cu modulatie
in frecventa este ilustrata, in linii mari,
de schema bloc din figura 12. Se
observa ca sintetizorului Ti revine
sarcina de a genera direct frecventa
de emisie siin plus, trebuie sa asigure
si efectuarea modulatiei.

Cea de-a doua cerinta conduce,
la prima vedere, spre o contradictie si
anume, pe de o parte se recurge la
sinteza de frecventa pentru a asigura
stabilitatea frecventei purtatoarei
emise, iar pe de alta parte se cere
aceluiasi montaj sa permita
modificarea acestei frecvente, este
adevarat ca in limite relative foarte
mici, de catre un semnal exterior
sintetizorului. Constructorii mai putin
pretlentiosi rezolva aceasta contradictie
prin ignorarea ei, injectand semnalul

Figura 11

I Lo amplificatord
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de frecventa
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Figura 12
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de modulatie intr-un singur punct al
buclei, cel mai adesea direct la
oscilator. Caracteristica de modulatie
care rezulta este neliniara, avand un
comportament fie trece-sus, fie trece-
jos, in functie de punctul in care se
aplicd modulatia. In plus, purtitoarea
este insotitd de semnale parazite cu
care se pot perturba canalele
adiacente. Acest din urma efect isi are
originea in procesul de esantionare
care are loc in comparatorul buclei,
intrucat eroarea de faza contine si
informatia de modulatie.

O modulatie in frecventa
corectd, cu o caracteristica liniara in
tot spectrul semnalului modulator,
controlabila si, in plus, lipsita de
semnale parazite in afara benzii utile,
se obtine aplicand semnalul de
modulatie in doua puncte ale buclei,
asa cum se arata intr-o varianta, in
schema bloc din figura 13.

Se observa completarea buclei
PLL cu un modulator de faza pe calea
semnalului de referinta. Prin aceasta
tehnica se urmareste ca bucla sa
devina transparenta pentru semnalul
de modulatie. Cele doua filtre prin care
se dirljeaza semnalul modulator, si
anume unul trece-sus catre intrarea de
modulatie a oscilatorului cu panta Ks si
altul trece-jos catre modulatorul de
faza cu panta Km, se dimensioneaza

astfel incat diferenta de faza intre cele °

doua intrari ale comparatorului buclei
produsa de semnalul modulator sa fie
nula. Filtrele au aceeasi frecventa de
taiere 1/(2nTs), frecventa care devine
si limita infericara la -3dB a
caracteristicii de modulatie rezultate
dupa compensarea buclei, adica dupa
satisfacerea conditiei MKm=TbKr.
Intrucat in aceastad conditie intervine
gradul de divizare in bucla M,
inseamna ca aceasta conditie poate fi
salisfacuta riguros numai la o singura
frecventa fe care se alege in mod
normal la mijlocul gamei acoperite de
sintetizor. Tinand seama ca, de
exemplu, banda de "2m" are o marime
relativa de numai 1,4%, nu vor exista
diferente sesizabile intre
caracteristicile de modulatie efective
manifestate de sintetizor |la cele doua
capete ale benzii,

In figura 16 se exemplifica
aceasta tehnica cu un detaliu din
schema de principiu a unui sintetizor
de frecventa destinat emisiunilor cu
modulatie in frecventa in banda de
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“2m”. Pasul de frecventa al faza (cudubla esantionare)in acelasi

sintetizorului este de 12,5kHz, iar
parametrii buclei sunt Ki=5kHz/V,
Kb=0,7MHz/V si Tv=2ms. Modulatorul
de faza pentru semnalul de referinta
este un circuit basculant monostabil
inclus Tmpreuna cu comparatorul de

circuit integrat (HEF4750). Reglajul
compensarii buclei presupune
modificarea valorii rezistentei
potentiometrului P (prin care se
controleaza de fapt panta
modulatorului de faza Km) pana la

2
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ménimizarea semnalului de eroare la
iesirea comparatorului (PC1 in figurd),
in conditiile cand sintetizorul este
programat pentru o frecventa a
purizioarel de 145MHz, iar semnalul

e modulatie are nivelul maxim si este
fB=M*fi

frecventa, atunci cand semnalul
modulator este de tipul AFSK, nu se
cunosc pana in prezent formule
compacte. Indicatii asupra benzii
ocupate se pot obtine numai de la un
analizor de spectru, sau prin simularea

iM fr
L L] e i | o
fensiune %M] = =] =
\
_ iKb' Filtru s
buclei: =
iﬁsggjms i T ;’trercllg:os o
STe/(1+5To) Semnal de modulJro'fie 1+5To) |_| 'J
Figura 13 D

o sinusoida cu frecventa cat mai
apropiata de frecventa naturala a
buciei.

Spre deosebire de cazul
analizat anterior in subcapitolul 2.1,
cand semnalul AFSK era aplicat unui
modulator in amplitudine cu banda
laterald unica, pentru spectrul
semnalului de radiofrecventa din
canalul de comunicatie transmis de
catre un emitator cu modulatie n

Figura 15

x=|f-fi] ffe , y=10log[p(f)/P]

T

numerica a unui pachet si calculul
transformatei Fourier a semnalului
dublu modulat in frecventa rezultat.
Figura 15 reuneste spre exemplificare
rezultatul a doua simulari pentru un
pachet de 256 biti cu valori
pseudoaleatoare, trimis in canal mai
intai cu o deviatie de 3kHz si apoi de
SkHz.

Cu Preste notata puterea medie
pe o perioada a purtatoarei de
radiofrecventd nemodulata, avand
frecventa fr, fc este purtatoarea
semnalului AFSK (in cazul de fata
1700Hz), iar densitatea spectrala de
putere este definita si in acest caz tot
numai pentru frecvente f pozitive.

(continuare in numarul viitor)

- urmare din pagina 10 -
Alimentarea

Tensiunea anodicd este de
2000V la un curent de 500mA si se
2olica printr-un cablu coaxial la o mufa
de pe panoul din spate al
amplificatorului. Celelalte tensiuni
{300V si-90V) sitensiunea de filament
sunt cuplate printr-un conector identic
cu cel de la amplificatorul de 144MHz,
astiel ca se poate folosi acelasi tip de
zimentator.

In figura 14 sunt prezentate
curbele care arata dependenta puterii
ge lesire de puterea de excitatie.

Practic, am obtinut cu tuburi
usor uzate circa 500W out cu o
exciatie de 20W dintr-un TRCV, folosit
= wanania auto, alimentat la 12V, nu
=138V

Amplificatorul, ingrijit construit,
& ¥ebuil sa functioneze de la prima
incarcare.

Bibliografie

1. OST - decembrie 1961,
S=heuane 1967, februarie 1970, aprilie
$S72 februarie 1991,

2 The radio amateur’s VHF

NOUTA TI EDITORIALE

° Editura ALL Educational ofera
numerosilor sai cititori inca doua lucrari
foarte interesante. Este vorba in primul
rand despre "MODERNIZAREA
CALCULATORULUI PERSONAL" de
Kris Jamsa.

Lucrarea cuprinde patru capitole
distincte referitoare la modernizarile
hardware cét si la cele software.

Cartea este indispensabila
oricarui posesor de calculator
personal, care, urmand pas cu pas
instructiunile prezentate poate sa
adauge calculatorului sau noi
componente hard, sa-si instaleze
propriile programe si sa-si extinda
facilitatile oferite de calculator. Sunt
prezentate toate informatiile necesare
cititorului pentru a putea sa-si instaleze
o unitate CD-ROM, pentru adaugarea
in sistem a unei placi de sunet, pentru
instalarea unui fax/modem, pentru
adaugarea de memorie etc.

O carte cu adevarat utila,
necesara oricarui posesor de
calculator personal, care va constata

o “PROGRAMAREA IN WEB” -
de Kris Jamsa, Suleiman Lalani si
Steve Wawley este cea de-a doua
lucrare oferitd recent de editura ALL
Educational.

O lucrare masiva, utilad oricui
doreste sa inteleagd mai bine
arhitectura si terminologia Web si apoi
sa treaca la scrierea de programe.

Sunt prezentate pe larg
protocoalele Web, reguli care permit
standardizarea modului de comunicare
al calculatoarelor, lucrarea axandu-se
apoi cu predilectie asupra Protocolului
de Transport Hiper -Text (HTTP).

Lucrarea prezinta aspectele
inceperii lucurului cu HTML, scrierea
unui server WEB simplu, a unui
browser simplu, inceperea lucrului cu
VRML, limbajul Perl, crearea de
scenarii CGI in Perl. Sunt tratate si
aspectele privind programarea in WEB
utilizand Java si Java Script,
programarea in WEB utilizand
VBScript si Active X.

O carte fundamentala pentru

menusl - editia 1972 - ARRL; dupa lecturarea acesteia ca utilizatorii sistemului WEB, cel mai
3. DUBUS 1/1991;. modernizarea calculatorului este in mare rezervor de informatie
- continuare in numarul viitor - 'realitate destul de simpla. electronica din lume.
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CUM SA IMBUNATATIM SUNETUL UNUI CD-PLAYER

ing. Aurelian Mateescu

A devenit o axioma faptul ca
sunetul oferit de compact disc
reprezinta, cel putin in momentul de
fata, superlativul in ceea ce priveste
stocarea informatiei muzicale si sursa
cea mai “curatd” pentru reproducerea
acestuia, Pentru a se intelege acest
aparent paradox vom face o
introducere ceva mai lunga, ce pare a
nu fi legata de subiectul tratat.

e RS

e

&

¢ R R TI

Infrare

Dupa cum se stie, toate
amplificatoarele (in sensul larg al

cuvantului) devin nelineare atuncicand caracteristicile de transfer ale celor

R7(35
e R15(43)
10K
1404y FORVE
R1240) [ 5008
_ L5V
1127}
2205 po149) s

semnalul util are o valoare prea mare,
ceea ce conduce la iesirea
amplificatorului de pe caracteristica sa
lineara. Comportamentul
amplificatoarelor este insa diferit, in
functie de echiparea sa: cu

tranzistoare, (sau cum mai sunt numite
in engleza - “SOLID STATE”) sau cu
tuburi electronice (sau “VACUUM
STATE").

a). Amplificator
cu franzisicare;
(SOLID STATE).

b). Amplificator
cu fuburi;
[VACUUM STATE).

1). Semnal mic;
2}. semnal mare.

Figura 1

Acest lucru se poate observa
usor din figura 1, care reprezinta

Cl 2&22
TUF/

R10(38
Hox

doua tipuri de amplificatoare.

in cazul amplificatoarelor cu
tranzistoare, raspunsul este liniar pana
cand se depaseste o anumita valoare
de la care semnalul incepe sa fie
distorsionat prin limitare. Cu cat
valoarea semnalului creste, cu atat
forma acestuia incepe sa se apropie
de un semnal dreptunghiular “pur”.
Desigur, efectul audibil este usor de
sesizat, dar, uneori, acesta este cel mai
mic rau. Explicatia? Un amplificator
audio de putere relativ mica, de ordinul
a cativa zeci de wati, “impins” prea
mult, poate distruge o pereche de
incinte acustice de cateva sute de wati
si care au un pret de cost de cateva
ori. mai mare decat pretul

amplificatorului. Faptul pare incredibil, °

dar are o explicatie simpla: semnalul
distorsionat, de forma dreptunghiulara
de la iesirea amplificatorului scoate din
functiune reteaua de separare din
incintele cuplate la iesire. Din aceasta
cauza, amplificatorul, transformat intr-
un comutator rapid al tensiunii de
alimentare a etajului final, va debita la
iesire aceasta tensiune si curentul
maxim de care este capabild sursa.
Rezultatul: bobinele difuzoarelor se vor
distruge rapid, uneori in cateva
secunde, prin suprasolicitare termica,
incepand cu cea a tweteerului.

B

Sipo

R18(46)
T
Cl323  RI3A1)
1-:51‘50\} il
R17(45
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Figura 2
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Pentru montajul pe care il
recomandam in articolul de fata ne
vom opri asupra faptului ca un etaj
amplificator cu tuburi are proprietatea
de a nu fi niciodata complet linear, iar
frecerea sa in regim de saturatie se
produce gradat. Aplicatia prezentata
este un amplificator hibrid, cu tuburi si
circuite integrate, a carui destinatie
este de a “incalzi” sunetul CD-
playerului.

Foarte multi audiofili au
convingerea ca amplificatoarele cu
tuburi au un sunet mai cald, mai placut,
mai apropiat de cel real si reproseaza
CD-playerelor ca au, de multe ori, un
sunet aspru, dur, mai ales cand
procesarea CD-ului in faza de obtinere
2 matritei nu este foarte reusita si se
combina cu utilizarea unui player de

regasesc in semnalul original. Dar, in
cazul amplificatorului cu tuburi sunt
generate mai mult armonici inferioare,
din care cauzd semnalul nu are
caracterul confuz si gajait dat de
componentele de nalta frecventa
generate de un amplificator cu
tranzistoare saturat. De asemenea,
daca limitarea introdusa de etajul cu
tuburi este asimetricd (mai mult sus
decat jos, sau invers), rezultatul este
generarea de armonici superioare, de
ordinul Il sau V. Acestea au un caracter
benign in ceea ce priveste disonanta
produsd, incomparabila cu cea
provocata de armonicele impare ce
apar la amplificatoarele solid state.
Trebuie sa ludm in consideratie
si un alt fapt real: toate instrumentele
muzicale genereaza sunete cu o

tranzistoare, la o putere de iesire egala.

Montajul prezentat exagereaza
nelinearitatea naturald a tuburilor prin
utilizarea lor in etaje in care curentii si
tensiunile anodice sunt reduse. In plus,
pentru a putea controla nivelul de
limitare a semnalului utilizat, circuitul
dispune de un etaj de amestec prin
care se stabileste proportia dintre
semnalul neprocesat si cel procesat de
tubul electronic.

Schema electrica cuprinde doua
etaje identice de procesare a
semnalului audio (figura 2), un etaj de
alimentare clasic (figura 3) si un etaj
de alimentare pentru anozii tuburilor
electronice (figura 4).

Etajul de procesare a
semnalului (figura 2) consta din:

- un etaj de intrare echipat cu 1/2
din circuitul integrat 5532, care
lucreaza ca etaj amplificator cu castig
reglabil. Cand potentiometrul R15 este
in pozitie limita stanga, castigul in
tensiune are valoarea 0,5(minim). La
celalalt capat al potentiometrului,
valoarea céstigului in tensiune este
fixat la valoarea 25 (maximum).
Condensatorul C14 stabileste limita
superioara a semnalului procesat la
valoarea de 30kHz. Un amplificator

+Vee
2x33uF/25V
CIF Cla
c5 Cé
14 1503 2 E E
+ +
cb4049 cH4049
D4 D5 D& D7 D8
Cls
: Y A v S
- 5
o o Shir ' s cio
cB4049 17 * |i+ ©+45V
2x33UF/25Y
Cle ot Cs RS
) R4 RS |33UF;’25\-"
) i £ I 1 ? o
3K 33K e Figura 4
CD4049
caliale relativa (data de calitatea structurd armonicad mult maicomplexad operational in configuratie de

convernoarelor D/A, a sistemelor de
firare digitala, a etajelor de iesire
anaiogice efc.).

Meontzjul propus utilizeaza
oroonetatea elajelor amplificatoare cu
Wwbun 0= 2 “rotunji' semnalul atunci
cand semnalul de intrare "Tmpinge”
amolficatoryl In afara caracteristicii
inezre (owasilineare). Raspunsurile
ambelor fipuni de amplificatoare
{(vacuum siale si solid state) la
suprasarcina conduc la aparitia
distorsiuniior armonice, adaugand
componenie de frecvenia care nu se

atunci cand se cantad "mai tare”. Ele
produc o presiune acustica mai mare
si au un sunet mai complet. De fapt,
cresterea complexitatii armonice a
sunetului, captatla de urechea umana
si transpusa prin flux nervos la creier,
da senzatia ca un sunet este mai
puternic decat altul. Distorsiunile de
limitare ale tuburilor extind acest
principiu la amplificatoare si acesta
poate fi motivul pentru care
amplificatoarele cu tuburi sunt
considerate ca oferind un sunet mai
puternic, mai “tare” decat cele cu

comparator (1/2 Cl4), aprinde LED-ul
2 atunci cand etajul de intrare incepe
sa limiteze.

Doua etaje echipate cu triode
controleaza asimetria semnalului de
iesire. Cele doua triode sunt montate
in acelasi balon de sticla, tip 12AX7.
lesirea primului etaj este legata la grila
primului etaj echipat cu trioda. lesirea
primului tub se face pe rezistenta de
sarcina din anodul triodei, R10, si este
cuplata prin R14, C15 la potentiometrul
R23-SIMETRIE. Acesta fixeaza nivelul
semnalului pentru cel de-al doilea etaj
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echipat cu trioda. lesirea acestuia se
face pe R11. Etajul final este un buffer
construit cu cea de a doua jumatate a
circuitului integrat. Acesta mixeaza
semnalul neprelucrat cu cel procesat
in cele doua etaje echipate cu triode
cu ajutorul potentiometrului R20. La
limita stanga a lui R20, etajul de iesire
este alimentat numai cu semnal
procesat de cele doua etaje cu triode.
La celalalt capat al cursei
potentiometrului, etajul final primeste
numai semnal de la etajul de intrare.

- este foarte important sa se
separe circuitele de masa ale
multivibratorului cu 4049 si ale
montajului audio. Desi frecventa de
60kHz este mult deasupra limitei
superioare a domeniului audio,
eventuala sa scurgere in montajul
audio poate produce distorsiuni
neplacute;

- conectati filamentele tuburilor
cu conductori separati, torsadati, exact
la punctele de conectare pe placa a
infasurarii transformatorului. Departati

2x11Vea +V [+18V)
22mA (9% |
>
Tr &2 #CS C8
s oy ceihn EaAP
R3
220Veca ¢ < O -+ 45V
|5

12VcallA

NOTA:
-R1-R3=100/0,5W;
-C1-C3=500uF/63V:
-CA-Céb= IGOOUF!GSV

-C7-C9= IODHF,-'
-P1,P2=1PM1.

In pozitiile intermediare ale Iui R20,
cele doua semnale, inainte si dupa
procesare, se amesteca in proportie
corespunzatoare.

Etajul de alimentare (figura 3)
cuprinde un transformator de retea cu
secundarul de 12V/5A si un redresor
monoalternanta pe fiecare ramura,
pentru a se obtine £15Vcc.

Pentru alimentarea anozilor se
foloseste o tensiune de +45Vcc care
se obtine dintr-un oscilator cu unda de
forma dreptunghiulara de circa 60 kHz
si tensiunea varf la varf de 15V,
construit cu 3 din cele 6 inversoare
continute in circuitul integrat 4049.
Celelalte 3 inversoare sunt legate in
paralel pentru a mari capabilitatea de
curent la iesire. Apoi, tensiunea de
15Vvv este aplicata unui multiplicator
clasic cu D4+D8, C5, C86, C8 si C10;
in final se obtine tensiunea de +45V
pentru alimentarea anozilor.

Constructia montajului

Montajul se poate executa pe o
placa de circuit imprimat realizala
conform figurii 5. Daca se proiecteaza
un alt circuit imprimat, se va tine cont
de urmatoarele:

conductorii torsadati de montajul audio.

- pentru reducerea inaltimii
montajului, soclurile tuburilor se vor
monta pe o placa metalica de aluminiu
cu grosimea de 1mm, indoita la S0
grade. Pe cealalta latura se monteaza
placa de circuit imprimat. Intre cele
doua socluri si placa de circuit se
executd conexiuni izolate, cu
conductori cat mai scurti;

- indiferent de tipul carcasei in
care se va monta circuitul, se vor
prevedea gauri de aerisire in dreptul
tuburilor electronice, avand in vedere
incalzirea acestora.

Pentru cei pentru care
constructia unui transformator sau
modificarea unuia existent nu prezinta
o problema, recomandam maodificarea
alimentarii cu energie, modificare care
a dat rezultate foarte bune in practica
si care preintampina unele neajunsuri
deja semnalate:

- se prevede o infasurare
separata pentru alimentarea
filamentelor tuburilor electronice;

- se renunta la multivibratorul de
60kHz, care va fi inlocuit cu o solutie
clasica avand in vedere ca tensiunea
nu esle prea mare,;

- se va opta pentru un redresor
dubla alternanta pentru alimentarea
montajului audio. Nu este neaparart
necesara stabilizarea tensiunii de
alimentare,

Alimentatorul modificat se
executa pe o placa de cablaj separata.
Placa de circuit imprimat a montajului
nu necesita modificari. Nu se vor
monta componentele multivibratorului
si ale circuitului de alimentare. Solutia
initialda a fost adoptata pentru
compactizare ca si pentru un pret de
cost mai redus.

Punerea
reglarea

Se va face o verificare atenta a
montajului, dupa care se va pune sub
tensiune. Se vor masura toate
tensiunile de alimentare si se vor
inlatura eventuale nereguli.

Se conecteaza la intrare sursa
de semnal, iar iesirea se cupleaza la
un amplificator audio de putere. Pentru
o verificare si reglare a montajului
corecta se recomanda conectarea pe
rand a celor doua canale pentru probe.

Se plaseaza potentiometrele in
pozitie mediana si se observa trecerea
corecta a semnalului prin montaj.
Modificand pe rand fiecare
potentiometru, se observa efectul
asupra semnalului. De asemenea se
observa pozitia la care LED2 se
aprinde, indicand limitarea semnalului.

in functiune si

Utilizarea montajului

Castigul in tensiune de 50:1 al
primului etaj permite procesarea
semnalului de la diverse surse de
semnal, nu numai de la CD-player la
care tensiunea de iesire este de regula
mai mare decat la alte surse.
Potentiometrele de reglare a castigului
determina cat de puternic este limitat
semnalul. Fiecare canal dispune de 3
potentiometre pe panoul de control si
de un semireglabil a carui pozitie se
stabileste la reglaj. Primul
potentiometru (DRIVE), respectiv R15,
R43 stabileste cat de mare este
semnalul aplicat tubului si in
consecinta cat de mult acesta modifica
forma semnalului. Atunci cand acest
potentiometru este la minimum, tubul
incepe sa raspunda nelinear la
aproximativ 0dBV. Cu potentiometrii
DRIVE la maximum, limitarea incepe
sa apara la un semnal de circa 20
milivolti aplicat la intrarea montajului.

6
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Potentiometrii notati cu BLEND
stabilesc proportia amestecului intre
semnalul neprelucrat si cel prelucrat.
Atunci cand potentiometrii sunt la
minimum, la iesire avem numai semnal
neprelucrat, iar in pozitie maxima, la
iesire avem numai semnal procesat de
etajele cu tuburi.

Pe panoul de control se mai
monteaza si potentiometrii care
stabilesc valoarea semnalului de la
iesirea montajului (OUTPUT). Acestia
se regleaza pentru a se obtine un nivel
optim la iesire, cu un raport semnal-
zgomot cat mai bun.

Pe placa se monteaza 2 trimeri
cu care se regleaza simetria
(SIMMETRY) pe fiecare canal. In
pozitia minima, asimetria semnalului
procesat este maxima. In pozitie
maxima, semnalul este aproximativ
simetric. Acesti potentiometri se
regleaza de la inceput dupa preferinta.
Desigur, daca se considera necesar,
fnimerii se pot inlocui cu potentiometri
montati pe panoul frontal. Daca se
considera suficientd reglarea
simultana a celor doua canale se pot
inlocui potentiometrii separati cu
potentiometrii dubli.

Retineti ca aprinderea diodelor
LED2 si LED3 indica valoarea
semnalului la care etajul de intrare cu
AO din Clincepe sa limiteze semnalul
si nu indica distorsionarea semnalului
in etajul cu tub electronic. Atunci cand
unul din aceste led-uri se "aprinde” este
necesar sa se reduca nivelul
semnalului pe acel canal, Suprasarcina
aphicata tubului produce efectul dorit,
dar suprasarcina circuitului integrat
duce la contrariu.

Impedanta de intrare a
circuitului este de circa 20k, buna
pentru o gama larga de echipamente
audic. Daca se foloseste cu o sursa
de mare impedantd se vor opera
wrmatoarele modificari:

- se scot R26 si C14;

- se medifica valoarea lui R21
la 680k si a lui R12 la 100k<2, astfel
ca impedanta de intrare va avea
valoarea de 680k(2, putdndu-se astfel
adapta cu microfoane piezo sau doze
de chitara.
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In numarul 2/1998 al revistei, la
@mcoll “Oscilator MF pe 455kHz" la
2=o 7 in figura 4, se vor efectua
“ammatoarele modificari:

= gapatul inferior al bobinei L3
== W= conecta la pinul 12 al circuitului
imtegrat TAAGG1;

=i pinii 12 si 8 ai integratului
S2 w2 miercala un condensator de
1=
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Biblioteca de functii CONTI reprezintad un instrument software care
permite crearea rapida si eleganta a aplicatiilor Windows in mediul Borland
C++. Functiile din biblioteca acopera aproape toate necesitatile de programare
in Windows: siruri de caractere, tratarea tastaturii si mouse-ului, interactiunea
prin dialoguri predefinite, lucrul cu fisiere si directoare, afisarea textului si
imaginilor, editarea, crearea de meniuri si butoane. Astfel dispar problemele
legate de interfata Windows-APl. In consecinta, chiar si programatorii
incepatori pot realiza rapid si usor aplicatii complexe.

Biblioteca permite crearea de aplicatii portabile ce vor functiona corect
atat sub Windows 3.1x, cat si sub Windows 95 sau Windows NT.

Lucrarea se adreseaza cu predilectie marii familii a programatorilor
de C si C++, fiind realizata intr-o maniera originala, redactata clar, cu
numeroase exemple, fiind un excelent ghid de folosire a bibliotecii CONTI.
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LINIE DE AMPLIFICATOARE PENTRU TOATE BENZILE DE
RADIOAMATORI DE LA 1,8MHz PANA LA 2,4GHz (1)

Vasile Durdeu/YO5BLA

- urmare din numarul trecut -
1.1 Amplificatorul pentru banda de
144MHz cu doua bucati 4CX2508

Acesta are schema electronica
prezentata in figura 3.

Se construieste intr-o cutie de
aluminiu cu capacul perforat pentru a
permite iesirea aerului.

Soclurile tuburilor sunt montate
la 50mm de peretii cutiei sila 70,9mm
intre ele. Soclul RFC1 este montat in
slanga, in afara campurilor puternice
de RF. Bucla de cuplare a iesirii, L4,
este montata dedesubtul liniei de acord
anodic si este conectata la mufa de
iesire folosind o bucata scurta de cablu

lungimea de 16mm. (La realizarea
neutralizarii am fost obligat sa elimin
aceste condensatoare de neutralizare,
montajul functionand foarte bine fara
ele). In locul condensatorului C2 am
folosit un condensator fluture de
2x15pF. Tija cu locas de surubelnita a
lui C3 este scoasa la un capat printr-o
gaura in perete care {rebuie inchisa cu
o banda adeziva dupa ce punerea la
punct este terminata, pentru evitarea
pierderilor de aer. Bucla de cuplare a
intrarii, L1, este montata exact sub
liniile de grila in forma de Y, cu capatul
inchis langa mijlocul liniilor. Pozitia ei
poate fi ajustata cu ajutorul unei tije din

teflon. Rezistentele R1 si R2 sunt
conectate, asa cum s-a aratat mai sus,
la L2 prin intermediul unor cleme
elastice care pot fi culisate pe L2,
mutandu-se de-a lungul liniei in punctul
in care lensiunea de RF este minima.
Acest punct poate fi gasit cu un creion
de faza obisnuit (care are un bec cu
neon).

Principalele dimensiuni ale
circuitului anodic L3 sunt date in figura
4. Cele doua piese A sunt placile
statorului condensatorului de acord C4.

Conectarea la anozii tuburilor a
liniei L3 este facuta cu ajutorul a doua
coliere din tabla de alama, usor curbate

coaxial si spre condensatorul de acord clo
C5 de pe panoul frontal prin intermediul '}L
Une] I[n” din Cupru. MNedr. | 300,.500V IESIRE
Linia in /2 din circuitul grila, L2, _
este realizata din teava de cupru cu i e
diametrul de 6mm si cu lungimea de _ Ao
266,7mm avand distanta intre centre aTP \ e
de 23,8mm. Este indoita informade Y | "\ G e ) 500p¢
la 50,8mm de la grilele tuburilor. f JTokv
Rezistentele R1 si R2 sunt lipite prin o SAG5 . .
cleme aproximativ la mijloc. De W L
asemenea C9 si C10 sunt lipiti prin <
benzi de Cu la aproximativ 44,45mm. - ork
S ; : o Figura 3
Latimea benzilor este de 6,35mm, iar 50..-90V Y
74 Neutr,
dupa indoire peniru a se obtine o mai
‘ mare suprafata de contact cu anozii.
o R ° : Qn inel din cupru inconjoara anodul si
' AT o e‘i? =205 tine strans colierele. Acestea sunt
gt fixate ntr-un punct cu tensiune de RF
ODC _EEI 114,5 scazuta, asa ca suprafata mare de
- contact nu dauneaza. Circuitul anodic
365 E ; ® ( a fost realizat si incercat si din tabla
fal - de alama neargintatd si nu s-a putut
v masura vreo diferenta. Este bine sa fie
6 e protejate peniru evitarea coroziunii in
15 =T N timp.
? 12,7 25,4 3 ‘) Rotorul condensatorului C4 este
realizat in forma de cutie putin adanca
= 2764 ) 38 3 @ facuta din tabla de cupru sau alama.
; 38 Dimensiunea rotorului este data in
Figura 4 figura 5. Se indoaie dupd linia
25.4 95.25 25,4
>|< 4>|<}_—D ‘l, L1 [-6.35
_____ NI S e o [ i o
1 1
b : 27.65
1 . L 17793
""" I oo i 7 I KR o 177.8 =
Figura 5 Figura 6
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Figura 7

punctata. Dimensiunile liniillor L1 si L4
sunt prezentate in figura 6.

Bobina in forma de bucla, L4,
este sprijinita in partea de jos de doua
distantiere din teflon, care au practicate
taieturi cu o panza de fierastrau
rectificatd astfel ca latimea crestaturii
sa fie mai mica decéat grosimea
materialului din care este confeclionata
bucla. Astfel, aceasta va intra cu
strangere si varamane in locul in care
la reglare s-a obtinut un maxim.

Racirea trebuie sa fie facuta cu
ajutorul unui ventilator capabil sa
debiteze un curent de aer mai mare
de 0,2m’ aer/minut.

Reglarea

Tensiunea de filament se
regleaza cu ajutorul unei rezistente la
6,0V. Se fixeaza clemele alunecatoare
aproximativ pe mijlocul lui L2. Se aplica
pana la 2W pe circuitul de grila. Se
ajusteaza pozitia lui L1 si se acordeaza
C1 si C2 pentru un minim de putere
reflectata, indicata de un SWR-metru
conectat intre excitator si mufa de
intrare. Cu o putere de excitatie astfel
incat sa se poata masura curentul de
grila, se masoara separat pentru
fiecare tub si se ajusteaza
condensatorul de balans C3 pentru a
se obtine cam aceeasi valoare pentru
fiecare tub. Se reajusteaza C2 pentru
fiecare maodificare.

Cand curentii sunt aproximativ
egali, trebuie reglata neutrodinarea. Cu
© sarcina de 50Q conectata la mufa
e iesire si cu circuitele de grila si anod
avand o decuplare in curent continuu
2 masa, se cupleaza un indicator de
BF 12 L3, fara a aplica tensiunea de

o
~ L
10mAce
o
= Figura 9@

grila si tensiunea anodica si se
acordeaza C2 si C4 pentru indicatia
maxima, apoi se ajusteaza pozitia
tablitelor de neutralizare C9 si C10 cu
grija, pentru un minim de RF directa.
Se recontroleaza echilibrarea
circuitelor de grila si se reacordeaza
de fiecare data cand pozitia tablitelor
este schimbata. (Asa cum am aratat
mai sus, la reglarea neutrodinarii am
fost “obligat” sa desfiintez C9 si C10.
Probabil depinde de tuburi).

Sk
excitatie si se acordeaza C4 si C5
pentru o valoare maxima la iesire. Cu
o excitare suficienta, astfel incat
curentul la fiecare grila sa fie
aproximativ. 5mA, randamentul
anodului trebuie sa fie aproape 70%
dupa ce s-a pozitionat L4 in functie de
L3 cu foarte multa grija. Pozitia buclei
si tot acordul se schimba cu
modificarea tensiunii anodice si nivelul
de excitatie, asa ca pentru conditii
liniare, toate reglajele trebuie facute in
conditiile finale. Forma si pozitia |ui L4
sunt destul de critice. Cea mai mare
eficienta se obtine cu o bucla in forma
de elipsa, la aproximativ 9,5mm
dedesubtul lui L3. Rezultate bune se
obtin cu tensiunea anodica cuprinsa
intre 1200 si 1800V.
1.2 Amplificatorul de 432MHz

Este construit dupa o schema a
lui Dick Knadle - K2RIW, la care s-a

@-FRE _ .

------------

_____

1nF/2500V
1nF/3000V

-0V/10mA

Pentru testele de inceput,
tensiunea anodica trebuie sa fie
cuprinsa intre 800V si 1000V,
Tensiunea de grila nu trebuie sa fie mai
mare de 250V, de preferinta stabilizata.
Se aplica tensiunea anodica si de grila,
in aceasta ordine. Se ajusteaza
polarizarea astfel incat curentul anodic
sa fie in jur de 150mA. Se aplica

\! 195

+300V/50rmA

Figura 8

modificat partea de intrare dupa
DC4XH, deoarece s-a constatat ca de
multe ori la pornire amplificatorul pur
si simplu "nu merge”, de cele mai multe
ori din cauza circuitului rezonant al
grilei si cuplarii prin link a intrarii. Pentru
a functiona corect este nevoie de o
capacitate scazuta in circuitul de grila,
de aproximativ 1pF, realizata cu

&9

e

Figura 10
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ajutorul unei placi asezate sub circuitul
grilei care este apropiata sau departata
cu ajutorul unui dispozitiv excentric.
Aceasta nu este intotdeauna de ajuns
si atunci trebuie realizat un preacord
cu autorul unei alte placi, la masa,
acordat cu ajutorul unui excentric. De
altfel sila circuitul anodic este rezolvata
problema identic. in total am folosit
patru dispozitive excentrice, fiecare
actionat de cate un demultiplicator 1:15
realizat cu ajutorul a trei rulmenti de
dimensiuni mici (figura 7).

q 1

Rt
Ea A

137 doua capace.

246
Figura 11

G

£

Ramane la latitudinea fiecarui
constructor realizarea acestor
dispozitive excentrice si a
demultiplicatarilor.

Schema amplificatorului este

problema de legare in paralel a doua
sau mai multe tuburi pentru UHF,
gaseste detalii in QST aprilie 1972 si
HAM RADIO - februarie 1970, unde
K2RIV da si alte idei interesante si
folositoare.
Constructia

Amplificatorul este construit intr-o
cutie de aluminiu cu dimensiunile:
300x210x150mm, peretii laterali au
fost realizati din tabla cu grosimea de
4mm, in care am dat gauri filetate de
M3 pentru prinderea placii dintre
circuitul anozilor si circuitul grilelor, si
M 2,5 pentru prinderea celor

Capacul de sus are
doud gauri de ®50mm prin

S

Linia din circuitul anodic este
facuta din sticlostratitex dublu placat,
cu dimensiunea de 246x132mm.

Din nou se va avea grija ca
gaurile sa fie exact deasupra tuburilor
si mai mari in diametru decat diametrul
radiatorului, deoarece in interior vin
lipite ghiare din tabla de alama pentru
un contact cat mai bun. Aceste ghiare
le-am realizat din tablad de alama cu
grosimea de 0,3mm si vin lipite si pe o
parte si pe cealalta a sticlotextolitului
dublu placat care este mentinut la
distanta de 26 mm de planul de mijloc

MUFA INTRARE
IESIRE AER

= [ ]

care se introduc doua tuburi =
din teflon ce culiseaza pe
anozii tuburilor prin care se
evacueaza aerul cald de la
ventilator (dupa ce trece prin
radiatorul tuburilor). Trebuie
avut grija ca pozitionarea
gaurilor sa fie exact

202

v

L
1
63|
]

deasupra tuburilor pentru a

datain figura 8 (RFC1 - 5 spire CuUAg nu se introduce tensiuni e 292 ™
@®1,2mm/m pe ®6mm, lungime 24mm, mecanice in soclurile
RFC2 - 5 spire CuAg ®1,2mm/m pe tuburilor. i Figura 12
L 186 - al cutiei cu doi distantieri din teflon sau
portelan.
Asa cum am aratat, in loc de
condensatorii fluture C1, C2 si C3 din
o) [ circuitul grilelor am folosit condensatori
s Fibr realizati din tabla de cupru-beriliu,
351 ~ apropiati sau departati cu ajutorul unor
e Yig k 218 [180 dlSpOZ.IUIVB cu exce_n_tr.lc '.{:‘.I
? . S demultiplicatoare. Forma liniei L2 din
35I %0 ‘I‘ circuitul grilelor este data in figura 10,
dbe iar a liniei anodice L1 in figura 11.
% \.. ./ Interiorul cutiei dinspre partea anozilor
AW v tuburilor arata ca in figura 12, iar
" dinspre linia L2 din grile, ca in figura
;58
; - continuare in pagina 3 -
a2 INTRARE e g)&T W) 1
RANDAMENT %
200 S0
dEmm, lungime 13mm, RFC3 - 0,2uH 800 80
cu 10spire CUEM ©O2:pe ®3mim, /el “lgs o CReGTE 8 RN EEe D
I=15mm). Instrumentul de masura Thi 9
dubleaza instrumentul de la 600 DN
alimentator numai pentru tensiunea de 500 50
filament. Restul tensiunilor si 400 ,” 40 33;2%009}
intensitatilor au aparate de masura pe 300" 1/ 3 RO
panoul alimentatorului.. Schema de P an -
alimentare a filamentelor este data in
figura 9. Dupa cum se vede, schema 100
este foarte simpla. Cine vrea sa 2% 5 20 5 ‘a0 INPU?[W]
aprofundeze teoretic aceasta Figura 14

10
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VIDEO-T.V.

-

FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (VI)

ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

- urmare din numarul lrecut -
15. Reglajul partii de TUNER
(SELECTOR DE CANALE) din
videocasetofon
Prezentam in figura 6 notarea
pinilor (cea mai utilizata) la blocul
TUNER (sau SELECTOR), vazuta
dinspre pini. Explicatiile notatiilor sunt:
ANT - intrarea de la antena;
AGC - Automatic Gain Control -
controlul automat al amplificarii;
BU - functionare pe banda UHF
(canalele 21+69) (+12V),
VT - Variabile Tension, tensiunea
variabila de acord;

2| | el i ) L
1 0 AGC oBU - | o ANT
20 +B oVl 20 AGC
JoVL o BH 3o BU
4.0 VH 0 AGC 4o VI

x oBL 50 BH

5o O AFT 60 BL

60Vl o +B 70 AFT
X o 8o +B
70fF XNC fo IF

8olF olF 10% NC

| [ el | ] N
o = Figura 6 ke

BH - functionare pe banda High
{canalele 6+12 in banda VHF) (+12V);

BL - functionare pe banda Low
{canalele 1+5 in banda VHF) (+12V);

AFT - Automatic Frequency Tuning,
controlul automat al acordului;

+B - alimentarea cu +12V (sau +9V);

IF - Intermediary Frequency, lesirea
de frecventa intermediara (pot fi doua
iesiri);

NC - Non Connected; terminal

Frecvania sunet

Frecventa imagine
canal odiocent supeicr  Canol adiacent inferior

Figura 8

Cablu coaxial '7_59 __________ max 8cm ’
1 InF h
: l & CLESTE
VOBLER . | : CROCODIL
! L ]
: 75 . [ESIRE
! ]
4 ]
Lo i <B PAMANT(GND)
) ECRAN
Figura 7 G
max 5cm
neconectat; receptor si blocul de frecventa
In marea majoritate a cazurilor. intermediara (TUNER si IF) sunt
de-a lungul exploatarii unui impreuna intr-un singur ansambiu.

videocasetofon, aceasta parte
functionala a sa (TUNERUL) nu
necesita interventie de nici o natura.
Dar, in cazul interventiilor necalificate,
defectarii si inlocuirii unor componente
importante care afecteaza
performantele de receptie, apare
imperios necesara reglarea fin
laborator a acestei parti de receptie din
eter.

Aparatura de masura si reglaj
necesara consta in prezenta
obligatorie a unui generator de semnal
de tip vobler, cu domenii de lucru care
trebuie sa acopere frecventa
intermediara imagine - in jur de 38MHz

VOBLER
CU MARKERI

INTRARE
A

In cealalta varianta constructiva
TUNERUL este bloc separat, ecranat
iar blocul de frecventa intermediara
imagine (cu sau fara blocul de
frecventa intermediara de sunet) este
situat in altd parte, de asemenea
ecranat.

Modul de conectare a
generatorului de semnal (vobler):
pentru adaptare se folosesc
elementele din figura 7.

in manualul de service al
aparatului (SM) sau direct pe montaj
se caula iesirea de video din
demodulator, notata de obicei
V.DET.OUT, de la care se culege

\.DEM
out

IESIRE

VIDEO §

INTgARF DE EL

REGLAJUL AUT,
AMPLIF. AGC

If__l .10V
SURSA DE TENSIUNE REGLABILA

Figura 9

- frecventa intermediard a sunetului
(5,5MHz - CCIR; 6,5MHz - OIRT) si
benzile de receptie TV de la canalul 1
la 69, avand markerii de frecventa
corespunzatori,

Mai sunt necesare doua surse
de tensiune reglabila (0=15V) pentru
simularea semnalelor de reglaj
(reglajul automat al amplificarii) si
pentru alimentarea blocului de reglat.
Existd doua variante constructive
pentru realizarea receptiei semnalului
TV din eter. in prima varianta blocul

semnalul de vizualizat.

Blocul de frecventa intermediara
de care ne vom ocupa este alcatuit in
general din doua variante constructive
in functie de vechimea sa. La modelele
mai vechi de videocasetofoane
caracteristica de transfer a acestui bloc
se obtine cu ajutorul circuitelor
acordate, fiind prezente multe bobine
si implicit procesul de reglaj devenea
laborios. La videocasetofoanele
moderne caracteristica de transfer este
asigurata de o componenta special

TEHNIUM e Nr. 4/1998
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VIDEO-T.V.

TVwv

38,9MHz

36,7MHz
Figura 10

proiectata in acest scop, denumita filtru
cu unda acustica de suprafata (SAW).
Numarul de reglaje scade la maxim
trei, iar calitatea receptiei creste.
Caracteristica de transfer a unui astfel
de filtru SAW urmareste standardul de
televiziune pentru care a fost proiectat
(ex. CCIR, OIRT) si are forma din
figura 8.

Cu titlu informativ ardtam ca
pierderile de insertie ale unuifiltru SAW
sunt de ordinul 22-23dB. Pentru a se
anula efectul capacitiv intern, de la
intrarea si iesirea filtrului SAW acesta
este precedat/urmat de inductante
care, corect reglate, determina un
caracter pur rezistiv al intrarii/iesirii
circuitului SAW. Deoarece blocul
TUNER are o caracteristica
constructiva de bloc compact, cu
putine elemente de reglaj la nivelul
depanatorului amator, iar incercarile de
modificare a performantelor sunt de
obicei nereusite, vom descrie doar
reglarea blocului demodulator de video

1702
AlALA
AlcC]|B

Figura 14

si sunet.

Pentru reglarea blocului de
frecventa intermediara video (VIF) se
utilizeaza montajul din figura 9. Se
inlocuieste tensiunea de reglaj automat
al amplificarii cu o tensiune fixa,
indicata de fabricant in SM, cuprinsa
de obicei intre 3+8,5V, furnizatad de o
sursa de tensiune externa reglabila.
Intrarea de IF (frecventa intermediara)
este de obicei accesibila, mufa fiind de
tipul RCA, intre TUNERUL separal si
blocul VIF conectarea facandu-se cu
un cablu coaxial (prevazut cu acest tip
de mufa).

Semnalul obtinut dupa
demodulare de la iesirea “V.DEM.OQUT"
se intoarce la vobler pentru a fi
vizualizat. Se incearca din reglajul
AGC sa se obtind un semnal de 1Vwv.
Se injecteaza semnal, la inceput avand
grija sa nu "inecam” etajul de VIF,

acesta lucrand prin definitie cu
semnale mici la intrare si amplificari
mari.

Descriem pentru finceput
procedura reglajelor pentru blocurile

VIF cele mai raspandite si anume cele
Stop inainte de limitare

Figura 1 1\/

cu filtru SAW.

Se identifica bobina notata AFT
sau LLD si se regleaza pana cand se
obtine maximul de nivel, pentru
frecventa intermediara de 38,9MHz,
conform figurii 10.

16. Reglajul circuitului automat de
control al frecventei AFC (CAF)

Se foloseste in continuare
montajul din figura 9. Se injecteaza
semnal de frecventa intermediara

=

38,9MHz2(65%)
38,5MHz(40%)

36,5MHz
Figura 13

avand grija ca nivelul dat de reglajul
de AGC sa fie ca in figura 11 sianume
se aduce nivelul pana aproape de
pragul de limitare (clipping). Se
regleaza miezul bobinei notata “AFC"
in asa fel incat markerul de frecventa
38,5MHz sa fie circa 60% din intreaga
amplitudine (conform figurii 12).
17. Reglajul circuitelor de rejectie
sunet (S.TRAP)

in cazul cand exista distinct,
acest circuit (bobina) este notat cu

35,22MHz
(80%)

34,47MHz[(50%)

33,97MHz{(15..20%

31,9MH

40,4MHz

33,4MHz
Figura 15

S.TRAP: Se foloseste montajul din
figura 9. Se regleaza din aceasta
bobina in asa fel incat in dreptul
markerului de frecventa de 33 4MHz
(pentru norma CCIR) semnalul
vizualizat pe ecran sa fie minim.

QO imagine orientativa a ceea ce
se obtine in finalul unui bun reglaj se

prezinta in figura 13 (curba se refera
la standardul CCIR).

18. Reglajul circuitului automat de
control al amplificarii (AGC -
Automatic Gain Control)

Se identifica rezistenta variabila
notata "AGC", iar in SM se cauta ce
valoare trebuie sa aiba tensiunea de
reglaj in punctul de test atribuit acestei
verificari “TP.AGC”.

Se regleaza din rezistenta
variabila pana cand se obtine
tensiunea continua indicata in SM,
avand grija sa avem comutatorul notat

38,9MHz
Figura 12

AFC, pe pozitia “ON".

Un reglaj exagerat nu duce
neaparat la o “sensibilizare" a
aparatului, ci dimpotriva exista riscul
ca la semnale puternice bucla de AGC
sa nu mai aiba dinamica de reglaj
suficienta, iar nivelul mare de video sa
“Impinga” in limitare semnalul, efectul
fiind o instabilitate pe verticala datorita
alterarii impulsurilor de sincronizare pe
verticala.

19. Reglajul blocului de frecventa
intermediara video in cazul folosirii
bobinelor de reglaj

Pentru modelele mai vechi,
exemplificdm cu un bloc Fl de
videocasetofon PANASONIC, destul
de raspandit. Reglajul este prezentat
in figura 14, fiind prezentate bobinele
care trebuie reglate.

Se foloseste montajul din figura
9. Se urmareste obtinerea curbei din
figura 15. Se incearca obtinerea la
iesire a unui semnal de amplitudine
1Vvv. Se regleaza bobina T-702-B
pentru minim la frecventa de 40 4MHz.
Din bobina T701 se regleaza minimul
pentru frecventa de 31,9 MHz. Se
regleaza din bobina T702-C pentru
minim la frecventa de 33,4MHz. Se
regleaza bobina dinspre TUNER si
T702A pentru apropierea de curba din

5,56MHz+150KNZ
Figura 16

12
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VIDEO-T.V.
O lesire sunet
cl

(6,5M2)
\EMHz

I:] Filiru ceramic
o al cparatulul

FLS.
I ! =
Demod.5 AUDIO

+9..12V

CONVERTOR =
SUNET
ADITIV

Figura 17

figura 15.
20. Reglajul etajului de frecventa
intermediara si demodulator de
sunet SIF

Se identifica pe montaj (sau pe
schema din SM) punctele de test unde
inseram voblerul si de unde culegem
semnal demodulat.

Dupa realizarea conectarii
corespunzatoare se urmareste
obtinerea curbei in “S" conform figurii
16.

- se regleaza bobina din
demodulator pentru atenuare minima
si centrarea curbel S pe valoarea de
5,5MHz; ]

- se regleaza bobinele filtrelor de
intrare pentru maxim de amplitudine;

- se cauta confirmarea faptului
ca la deviatii maxime egale (£150kHz)
in jurul frecventei intermediare de
sunet pantele curbeiin S sunt egale si
U > |
cl. :

Fl.

s \

CONVERTOR
SUNET

!

liniare (simetrice).
21. Reglajul nivelului de audio
provenit din TUNER

Frecvent, dupa demodularea
sunetului, fabricantul a introdus si
posibilitatea reglajului nivelului de
2udio, pentru ca cele doua surse video

o caseta de test.

Reglajul se poate face si "dupa
ureche” avand grija ca nivelul de audio
sa nu fie exagerat de mare, caz in care
apar distorsiuni neplacute, ba chiar
exista riscul penetrarii sunetului peste

Exista frecvente situatii cand un
videocasetofon importat din tarile care
folosesc alte standarde de sunet
receptioneaza corect imaginea
(inclusiv culoarea) posturilor noastre
de TV, dar fara sunet, in locul sau
aparand doar un fasait. Cea mai
comoda si utilizatd metoda de a
“completa” standardul de sunet deja
existent in aparat cu alt standard este
cea a utilizarii convertoarelor de sunet.
Un convertor consta, in principal, dintr-
un oscilator pe frecventa de 1MHz (sau
12MHz) al carui semnal se amesteca

cu frecventa sosita din postul TV.
S5pF  5.5MHz

ELS.
cit | Demods [
iy e AUDIO
o 820F ey 82pF s
ix i i i A7nF
< = I |
22uUH +9.. 12V —
CONVERIOR =
SUNET .
== ADITV Figura 18

imagine in modulatorul de RF.

22 Standarde de sunet. Convertoare
Din punct de vedere al

frecventei purtatoare a sunetului exista

patru standarde pentru metoda de

transmitere a sunetului cu ajutorul
5M5

FI.S.

v ods [
: Demod AUDIO
1

}—.—9..12\!

Figura 19

modulatiei de frecventa. Primul
foloseste frecventa intermediara |l
sunetde 4,5MHz (SUA, JAPONIA), al
doilea 5,5MHz (CCIR), al treilea 6MHz
(Anglia) si al patrulea, corespunzator
cu cel utilizat in tara noastra, foloseste
frecventa de 6,5MHz (fostul OIRT).

Rezulta, datoritd fenomenului de
“batai” dintre cele doud oscilatii, doua
noi frecvente pe langd cea originala.
De exemplu, daca frecventa purtatoare
de sunet receptionata este de 6,5MHz,
cele doua frecvente rezultate sunt 5,5
MHz si respectiv 7,5MHz. Datoritd
prezentei a doua filtre ceramice ale
caror frecvente de trecere sunt 5,5MHz
si respectiv 6,5MHz, la iesirea
convertorului va apare doar frecventa
de 5,5MHz, cea de 7,5MHz fiind
eliminatd. Aceasta noud frecventa de
sunet de 5,5MHz ce poartd modulatia
de frecventa a celei initiale, de 6,5MHz
este aplicata lantului de amplificare si
demodulare deja existent in aparat
(acordat pe 5,5MHz). in cele mai multe
cazuri, conectarea unui convertor nu
este suficienta, aproape in toate
cazurile fiind necesara si schimbarea

situner sa poate fi compatibile ca nivel. 5. 5MHz AUDIO
Se identificad acest reglaj care e de s eh §or ~ De;‘g’é'__*”mor et
obicei asezat pe placa demodulatorului convertit 6 5MHz [~ Elgirsﬁﬂem

de sunet si e notat cu "Audio LEVEL” T

sau “Audio OUT". Se injecteaza =

semnal cu frecventa de 5,56MHz """"""""""""""

modulat cu 1kHz, deviatia nominala ' : G e

fiind de 15% si se citeste cu : Filtru i '

milivoltmetrul de audiofrecventa pe ; ceramic +5.9MHz+

mufa de AUDIO OUT a : R _g“];]’v i
videocasetlofonului. Se cauta prin o '

reglarea rezistentei variabile "AUDIO : e

OUT” ca acest nivel sa fie egal cu : ceramic G 26

nivelul semnalului de 1kHz “citit” de : ARl pg
videocasetofon in modul PLAYdepe @ feceeoiodioceaouin CONVERTOR, |, _
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g VIDEO-T.V.
" . ) . +9..12V
O i A filtrul ceramic de intrare a carui CONVERIOR —°
ol 1 @ frecventd centrala de lucru este de o
£ vy 6,5MHz, se combina cu frecventa de - e ? i ESIRE
4,7.56pF a 1MHz a oscilatorului, rezultand cele :>_°
i fil = doua frecvente: 5,5MHz si 7,5MHz. %
CONVERTOR Frecventa de 55MHz trece prin filtrul : o
o —>""1Y ceramic de 5,5MHz intorcandu-se din Figiic 22
= o . nou la borna de intrare. frecventa generata, ci convertorul are
= Figura 21 In continuare, acest3 frecventd intrarea separata de iesire. Si aici
filtrului cu unda de OO | Se infrerupe exista doua filtre ceramice
suprafata din etajul de 1 A — | LES. pe 5,5MHz si respectiv
frecventa intermediara. ﬂs _I’ 7N I_lgl_ Reposs AUDIO'6,5MHz.
Pentru standardul CCIR, = Dam ca exemplu un
latimea benzii de trecere a ~ astfel de convertor, fabricat
filtrului FUS este cu 1MHz TN oar de firmele germane
mai ingusta decat este s —0+9. 412 Figuia 23 ZAHNER (figura 23),
necesar in cazul OIRT EGIS (figurile 26 si 27).

(cazul nostru), rejectiile de capat de
banda ale FUS-ului din primul caz
“cazand” exact peste frecventa
purtatoare de sunet si atenuand-o in
acest fel. Exista filtre FUS combinate,

I=35cm

Figura 24 = =

6,5MHz
utilizate atat pentru CCIR, cat si pentru
OIRT.

Modul de conectare a
convertorului aditiv, care prezinta doar
trei pini (intrarefiesire, masa si +9+12V)
este destul de simplu (figurile 17 si
18).

In cazul folosirii filtrelor ceramice
schema conexiunilor este data in

éis

strabate filtrul de 5, 5MHz deja existent
in aparat, urméand calea traditionala.
Frecventa de 5§ 5MHz va strabate
sistemul nestanjenita. In acest fel, la
sistemul original de sunet de 5.5MHz

Alt exemplu de convertor la care
se elimina filtrul original de 5,5MHz
este cel prezentat in figura 24 avand
ca particularitate faptul ca nu poseda
nici un filtru ceramic, c¢i doar circuite

47nF i e

E—O+|2W],5m

™ L

s-a adaugat unul nou pe 6,5MHz.
Existd cazuri mai dificile, cand
circuitele acordate pe frecventa
intermediara nu sunt construite cu filtre
ceramice, ci cu bobine. In acest caz
cuplarea convertorului se face prin
intermediul unui condensator de cuplaj
cu montajul, a carui valoare este
cuprinsa intre 4, 7pF+56pF (figura 21).

figura 17. Alimentarea cu tensiunea
in cazul folosirii combinate a cuprinsaintre +9V si 12V este bine sa
= 11l Se scoale se “ia” chiar de pe borma unui
SMS | igs. condensator electrolitic de
Pemod.5  [T0sofiltraj (de exemplu, de la
= borna notatad uzual +B a
5pF 2pk blocului TUNER), cu
et .E\I -IBUT verificarea prealabila a
Convertor 1MHz o .19y tervlsiunii (cu instrumentul de
Flguragh - Mdsufat, &8
Altetipufsc - SSaSscec

filtrelor ceramice si a bobinelor schema
este prezentata in figura 18.

Pentru cazul cand nu se
folosesc filire ceramice, ci circuite
cuplate (cu bobine), schema conexiunii
este data in figura 19.

Principial, modul de lucru al unui
astfel de convertor este prezentat in
figura 20.

Frecventa de 6,5MHz trece de

de convertoare, cu
inlocuirea filtrului

cuplate acordate.

Revenind la convertorul firmei
ZAHNER, modul de montare al
acestuia este prezentat in figura 23.
Convertorul din figura 24 este fara filtre
ceramice, doar cu bobine cu montarea
ca in figura 25 (prin eliminarea filtrului
ceramic).

Alt exemplu de convertor, de la
firma EGIS, este prezentat in figura
26, avand modul de montare prezentat
in figura 27 (prin inlocuirea filtrului
ceramic sau intreruperea circuitului, in
cazul cu bobine).

Dupa montarea comutatorului,
se finiseaza acordul bobinei
oscilatoare pe 1MHz, pentru cea mai
buna conversie. O metoda este de a

+9..12v

ceramic existent (de

5,56MHz) au schemay
prezentata in figura 22.
in aceste
convertoare, fenomenul
nu mai este aditiv, adica
la frecventa originala sa
se adauge noua

MIXER cur

L

Figura 26

14
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AUTOMATIZARI
ELECTRONICA SI PC

ing. Dragos Marinescu

(i)

XK

-
XX

- urmare din numarul trecut -
Protectia interfetei paralele
Pentru a preveni defectiuni
nedorite in partea hardware a PC-ului,
este necesara protectia interfetei
paralele la posibilele accidente care pot
surveni, accidente avand cauza in
functionarea defectuoasa a montajelor
electronice care sunt legate la ea.
Cea mai simpla metoda de
protectie este legarea montajelor
electronice la interfata paralela prin

intermediul unui buffer care sa
protejeze intefata.

Schema unui astfel de buffer
este prezentata in figura 5. Desenul
de echipare al montajului este
prezental in figura 6, iar cablajul (vazut
prin transparenta) in figura 7. Circuitul
integrat folosit este 74HCT573 care are
intrarile D1+D8 si iesirile Q1+Q8
(figura 8), iar desenul capsulei este
prezentat in figura 9. Pinii 1 (OC) si
11 (C) sunt legati la GND si, respectiv,

la +5V pentru ca circuitul integrat sa
lucreze in regimul de repetare la iesire
a valorilor de la intrare fara alte
comenzi suplimentare.

Dupa cum se vede din schema
din figura 5, intrarile circuitului integrat
74HCT573 sunt legate la intefata
paralela la pinii P2, P3, P4, P5, P6, P7,
P8 si P9. Pinul P25 al interfetei paralele
este legat la masa sursei externe de
+5V pentru a avea masa comuna a
PC-ului si a montajului.

Ji ] ] £5 J1 1 |r
Rl == NoL T ]or | @ee
42 J12 J2 J1
) Ul 02 BPs D1
o NF2__2 Dl @l M2 Ol /] ﬂoz J3 Ji2
NP ey Ex
B e 22 &2 3 uxé o A3 | B u 2@
P4 .—/1 NS 29 1 py Q4 [H8—=2 N\ 1103 Ja J13 o O
id N9 05 @5 2/ L] ©°s D3@
44 Nioorrem O el J14 J5 14 o-/—o
LR NE 10 Qs 29/ NO4Thoe| @bs i@ [ om0 | | o—0
+5V 2 Jé& J15
- = e F 6c ok “505 QP 058 I omdlmmo N
—  74HCI573 m J7 J16 oo ko
% = 16 @P8  74HCI573 Db
ee [y -2 o 06 Mos| s Ji7
- ._5\;] I 015y @Pr? D7 g
J7 J17
P8 J1o o7 J9 J18
I = 07| @+bv DEE || [ e
3 E J18 JI10
2o L2 Ji9 08 08 @GND
P25 .—«1 s J19
= Figura 5 @r25 FATA CU LIPITURI
Figura 6 Figura 7
atenua mult semnalul de intrare, din antena
videocasetofonului, pana cand sunetul ajunge
Se scoate in zona de fasait, lucru care indica faptul ca
FIS demodulatorul de sunet a iesit din zona de
e : {DA @ - > S T e
AN DemodS Yo limitare. Acest fapt ne ajuta sa facem un acord
= precis cu “urechea” a celei mai bune situatii
N ouT de receptie a sunetului.
Congg?sor In cazul unei incorectitudini, de orice
5 naturd, in prelucrarea sunetului va apare un
- ;_ __L lm.o fenomen suparalor: o suprapunere
E = 2 permanenta a unui bazait (brum de intercarrier)
s= inﬂ\exyoe el ki pe sunet, agravat in special la aparitia titrajului
{ e de film. Acest lucru indica un nivel slab al
; FIS Aupio Purtatoarei de sunet, demodulatorul
— ! 4 i > : o, » 2y 3 S =
: Demod.$ nemaireusind sa-si “faca datoria”, adica sa
elimine modulatia parazitd de amplitudine
= ot (care genereaza acel brum).
cu bobine. In acest caz se verifica convertorul,
Figura 27 filtrul FUS, si acordurile (daca nu cumva au

fost alterate) din lantul de demodulare sunet.

- continuare in numdarul viitor -
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lesirile montajului sunt la pinii aceea merita facuta cheltuiala.
Ul Ul J11+J18 si sunt numite 01+08. Aceste De aceea, montajul din figura

2 iy = e . s : \
8:', 8; g iesiri repeta valorile iesirilor interfetei 2 se poate modifica prin folosirea
Bi 83 i paralele, protejand-o in acelasitimp. cuplata a montajelor din figurile 5, si
D5 Q5 j Este indicat ca acest tip de respectiv, 10. Cuplarea celor doua
, B‘;‘ 8‘-5; buffer sa fie folosit la intrarea tuturor montaje se face conectand direct
D8 Q8 [« montajelor electronice care folosesc iesirile O1+08 ale montajului din figura
ﬂ; & portul paralel al PC-ului. Este adevarat 5 cu intrérile 01+08 ale montajului din
o6 1 ATCicTs ca pretul de cost al montajelor creste figura 10. Functionarea si programele
Pin 7%(:._5 ?GaND: Figura 9 putin, dar avantajele sunt mari si de ce potfifolosite suntaceleasica pentru
Pin 20 =+5V.
Figura 8 F e
P2I I——/P2 :% =11 a H% 8; %
ol P B 2 — SHEe] o
P3| - D5 Q5 H3—%2
MDE] 303 L= 10 & o1 NS> "
J2 D2 7 J3 5 (VA A & e
O2B—U”—|ﬁ-‘n P4 Dﬁ/ NO3 =,
+5V C
MDE1303 i oc
J3 3 P5 04
R3 5 74HCT573
03 2R L P | ]—’ == N2>
MDE1303 J5 o ies S
P6 :
de - ||—’ nzv”gv N2>
o} b )
J5 5 1 5V +5V
AR RS J7
et ' P8 J10 o7
MDE1303 pa [1 ]-F8- ong 1 ] _ R i
Jé é Rb J8
06 Caa ) F9| I_/P‘;' J14 N\O8—r~
MDE1303 e III—:L
J7 7 - =
o7 A R7 NIk J51
MDE1303 F12V EEI_-C” +12V RELE Csl
J8 B;ul R8 2 1]|ci2 x 1 |C52
o D D 5
MDE1303 1NADD] = 1N4001 ot
J9 Rl Q
GNE)I | i BC107
Figura 10 = 21 = J61
+12V REL2 C21 F12V | RELG -1 col
FATA LIPITUR! ‘?——@022 y 4——@(:69
J DI Rl D
Rl= O O I
D G0l d b | |o=oo=0 o 1N4001 =& i
J2 D2 R2 R2 2 Qb
D2 d b | | o==0O==0 BC107 BC107
2y 43 D3 .« R3 = J31 = J7n
D30 B3 d b | | O==0o0==0 ’
J4 D4 R4 F12v REL3 o +12v | REL7 EIC"
D4 OOl d_P | | O==0 O=m0 c72
Jb5 D5 R5 D3 D )
D5 d Pb| | o==0o==0 ¢ TN4001 1N4001
J6 D& Réb R3
D& 0] d b | |o=00=m0
7 D7 iRE
D/|g GA d b | |o=00==0 ¢
J8 D8 R8
DElo el d P Q=0 Q)
J9 ) D .
GND 1N4001
R4
Figura 11 Figura 12
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montajul din figura 2.

Desenul de echipare si cablajul
(vazut prin transparenta) pentru
montajul electronic din figura 10 sunt
prezentate in figura 11, si respectiv,
figura 12.

Lista de piese

D1+-D8=MDE1303R;
R1+=R8=4700.

Interfata cu 8 canale 220Vca/
2A

Folosind experienta de pana
acum este timpul sa trecem la primul
montaj cu adevarat utilizabil in practica.
Cel mai simplu montaj de utilizat este
o interfata echipata cu relee care pot
comanda pe contactele lor de lucru
tensiuni mari, pentru a putea fi folosite
la comanda unor consumatori uzuali
casnici.

Montajul electronic folosit este
prezentat in figura 13. Desenul de
echipare si cablajul (vazut prin
fransparenta) pentru montajul
electronic din figura 13 sunt
prezentate in figura 14, si respectiv,
figura 15.

Lista de piese

D1+-D8=1N4001;
01-Q8=BC107: REL1+REL8=G5B-1-
H12V-OMRON; R1+R8=4k7;
U1=74HCT573.

Se observa ca in montaj se
folosesc, pe langa familiarul de acum
buffer, opt blocuri identice echipate cu
releele G5B-1-H 12V-OMRON, relee
prevazute cu un contact de lucru
normal deschis. Contactul rezista la
250Vcal3A sau 30Vec/3A. Pentrua nu
suprasolicita, si deci uza prematur,
contactul releului, va sfatuim sa nu
depasili valoarea de 2A a curentului
comandat. De asemenea, observati
c2 se folosesc doud lensiuni de
alimentare exterioare, una de +5V/
180mA pentru partea logica si alta de
+12V/1A pentru bobinele releelor.

Pentru comanda releelor se
folosesc programele prezentate
2nterior. Ca rezultat, in loc sa
2orindem un LED, vom anclansa un
contact de releu,

Comanda consumatorului se
f=2ce inseriind contactul unui releu (de
exemplu C11 si C12) in circuitul de
alimentare al respectivului consumator.
Consumatori pot fi, de exemplu, becuri,
ventilatoare, firme luminoase, tuburi de
neon, pompe de acvariu etc. In acest
domeniu imaginatia si inventivitatea
dumneavoastra au rolul determinantin

C42

ge 3 REL1 o g 1
J14 R] &4 SE5 A2
[al P25 d b o] o i [Blfci2
J1 Q2 o o
@ P2 Y D2 REL2 gi ,.
R2 o J22
- d b o o} - [Bl|c22
O
J3 % . e * ]
@ P4 Ul R3 Di’ﬁ LA 432
o dPp 0 o e [B]|C32
P5 Q4 o o |G
: ¥ D4 RELA g'
J5 R4 i Jaz2
@ Pé dp o St T oflen el
Jé Qb o] o
@ P7 s D5ﬁ RELS & 5
j7 S58 s
5] P8 74RCT573 P = Ol Gjcs2
ia & Qb () o g1
J E
T dp o 8 of . [lce
I
+5V a7 o o
- Y ’ . g]
J10 R7 D7 REL7 472
O CND d b o 8% o . Mcr
J13 QB (s] o ||
L9V S N :
Bl +12 RS uﬁﬁ RELS (‘E)E' J82
d b o S$58 o | ca2
Figura 14
EATA CU LIPITURI

w
|
| 1]

i
.
[
|

Figura 15

gasirea aplicatiilor necesare in locuinta
fiecaruia.

Daca lucrati cu tensiuni mari
(220Vc.a.) nu uitati sa va luati toate
masurile de protectie a muncii
necesare, deoarece tensiunile mai
mari de 24V sunt periculoase.
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4. Catalog |.P.R.S. Baneasa.
(continuare in numarul viitor)
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REGULATOARELE DE TENSIUNE iN COMUTATIE

LM2575 SI LM2577
ing. Serban Naicu

Aceste noi tipuri de circuite
integrate, produse de renumita firma
National Semiconductor, reprezinta
stabilizatoare de tensiune lucrand in
comutatie. Se caracterizeaza, in
principal, prin randamente foarte
ridicate, de peste 80% (fata de 30+60%
cat ating stabilizatoarele liniare), printr-
un domeniu al tensiunilor de lucru
foarte larg, gabarite reduse si un mod
de utilizare extrem de simplu
(necesitand foarte putine componente
externe). Practic, in afara circuitului
integrat propriu-zis mai intra in
compunerea unui astfel de stabilizator
de tensiune n comutatie doar o bobina,
o dioda rapida (de tip Schottky) si
condensatoarele de filtraj (la variantele
de regulatoare reglabile se mai adauga
un divizor rezistiv, format din doua
rezistente).

sunt garantate de fabricant pana la o
temperaturd a jonctiunii de 125°C.
Daca se lucreaza intr-un domeniu mai
extins de temperaturi (temperatura
Jjonctiunii de max. 150°C) se vor utiliza
tipurile de regulatoare LM1575 si

LM1577.
| Kl L | [

IN L OuT
lU!N K2 :" ut C
i Figura 1 :—_E L=

Cele doua tipuri de regulatoare
in comutatie la care ne referim in acest
material au caracteristicile principale
prezentate in tabelul 1.

Mentionam ca regulatoarele dispun
de functia de limitare de curent.

in tabelul 2 sunt date tipurile de
regulatoare din familile LM2575 si

luou? N

buck) este ilustrat in figura 1.
Comutatoarele K1 si K2 se inchid
alternativ. Cand K1 este inchis,
tensiunea de pe inductanta (L) si
condensatorul (C) incep sa creasca.
Apoi se deschide K1 si se inchide K2,
curentul IL pastrandu-si sensul prin
bobina, datorita fenomenului de
autoinductie. Putem remarca
faptul ca, in ambele situatii,
tensiunea de iesire (Uout) care
se aplicad sarcinii ramane de
aceeasi polaritate (ca si
tensiunea de intrare Uin), iar curentul
prin sarcina (lout) circulad neintrerupt,
in timp ce curentul debitat de sursa de
tensiune este pulsatoriu.

Figura 2 prezintd modul de
realizare a acestor elemente de circuit
(in interiorul circuitului integrat).
Intrerupétorul K1 este realizat cu

Tabelul 1 LM2577. ajutorul unui tranzistor de putere, de
Parametrii L M2575 LM2577 tip npn, iar K2 printr-o dioda Schottky.
Tensiunea de intrare (Uin) 3,5+35V 3,535V Tranzistorul de putere este comandat
Tensiunea de iesire (Uoutl) 1,23+-30V (<Uin) ]1,23+30V (<Uin) de catre un oscilator intern cu frecventa
Curent de iesire (lout) 1A 2A de 52kHz, care furnizeaza impulsuri
Limitare de curent 2,2A 4,3A dreptunghiulare a caror latime este
Tensiunea de saturatie (Usat) 0,9V 0,5V comandata de catre un amplificator de
Curent de repaus (Iq) 10mA 10mA eroare,
Tensiune de referinta (Urs) 1.23V(£10%) 1,23V(£10%) Dupa cum se poate remarca in
Curent de intrare (IFs) 50nA 100nA tabelul 2, circuitul integrat LM2575 se
Frecventa de oscilatie (fosc) 52kHz(+10%) 52kHz(£10%) livreaza in patru variante constructive:
Randament mai mare de 80% | mai mare de 80% - trei variante cu tensiunea de
Domeniul temperaturilor de lucru |-40°C<Tj<+125°C| -40°C<Tj<+125°C iesire fixa (LM2575-5, -12 si -15);
Regulatoarele din seria LM2575 _ Tabelul 2

sunt de tipul “step-down” (coboratoare |_Familia Uies Capsula TO220 | Capsula TO3

de tensiune), iar cele din seria LM2577 | Regulatoare 5V LM2575T-5.0 LM2575K-5.0

sunt de tipul “step-up” (ridicatoare de | coboratoare 12V LM2575T-12 LM2575K-12

tensiune). de tensiune 15V LM2575T-15 LM2575K-15

Cele douz familii de regulatoare  |(Step-down sau buck) |reglabiid LM2575T-ADJ LM2575K-ADJ

de tensiune se livreaza fie in capsula | Regulatoare ridicatoare |12V LM2575T-12 LM2577K-12

cu 4 pini, de tip TO3 (LM257XK), pentru | de tensiune 15V LM2575T-15 LM2577K-15

regulatoarele de tensiune fixa, fie in [_(Step-up sau boost) reglabila | LM2577T-ADJ LM2577K-ADJ

capsula cu 5 pini, de tip TO220
(LM257XT) pentru varianta de
tensiune ajustabila (reglabila).
Regulatoarele de tensiune
prezentate (de tip LM2575 si LM2577)

Regulatorul de tensiune “step-
down” LM2575

Principiul de functionare al unui
astfel de tip de regulator in comutatie
coborator de tensiune (step-down sau

- 0 varianta cu tensiunea de
iesire reglabila.

in figura 3 este prezentatd o
foarte simpla schema de aplicatie care
poate fi folosita pentru oricare dintre

ﬁ

I L | cl
IN 1 L. o os7s  |a 4
Ure 300uH
4y Y o i I our 2 __ & LTSN S
OUT IN ORN/OFE_ GND
l [ I | C1 B 9 €2
1ty 1 0OUF ! D L 220UF
=] I o o—4 4V IN5822 25V —°
2 : * Figua2 ~ Figura 3 5 = T =
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Figura 4

primele trei variante (cu tensiune de
iesire fixa). Vom obtine astfel surse de
tensiune de iesire de +5V, +12V si
+15V. Prima varianta admite la intrare
tensiuni cuprinse intre 7+35V, cea de-
a doua intre 15+35V si ultima de la
18+35V.

Condensatoarele C2 si C4
servesc la filtrajul tensiunilor.
Recomandam ca in locul lui C4 de
valoare foarte mare (470uF) sa se
conecteze mai multe condensatoare
electrolitice de valoare mai redusa, in
paralel. Se va obtine astfel aceeasi
capacitate de filtraj, dar scade
inductivitatea parazita. Nu sunt
recomandabile condensatoarele cu
tantal pentru C4. P

Curentul prin divizorul P-R2 are
expresia: 1=1,23V/R2= (Uout-1,23V)/P
avand in vedere ca Irs (curentul de la
pinul 4 al circuitului integrat) este
neglijabil.

La o valoare data a lui R2 (se
recomanda intre 1KQ si 10KQ) se
determina valoarea potentiometrului P
cu relatia: P=R2(Uout-1,23V)/1,23V.

lucrand in comutatie. De fapt, acesta
constituie principalul dezavantaj al
acestor tipuri de surse de alimentare.
Daca se doreste obtinerea la
iesire a unei tensiuni fixe (si nu a uneia
reglabile), se inlocuieste
potentiometrul P cu un rezistor fix, a
carui valoare raportata la cea a
rezistorului R detemina valoarea
tensiunii de iesire. Teoretic valoarea
rezistorului R* care va finlocui
potentiometrul se poate determina cu
relatia: R*=683,3(Uout-1,23).
Tensiunea de intrare nu trebuie
sa depaseasca valoarea de 40V. Daca
se doreste obtinerea unei tensiuni de
iesire de valoare mai ridicata se va
apela la circuitul integrat de tip
LM2575HV-ADJ, avand plaja
tensiunilor de lucru marita (60V

Se remarca exirema simplitate
a schemei, care utilizeaza doar patru
componente externe circuitului
integrat. Se recomanda ca cele doua
condensatoare electrolitice sa fie de
buna calitate, cu pierderi cat mai mici
{si in nici un caz cu tantal). Dioda D
este o dioda ultrarapida, de tip

Cablajul acestui montaj si
schema de amplasare a
componentelor sunt date in figura 4.
- In figura 5 este prezentatd o
2pficalie tipica cu regulatorul LM2575T
invarianta reglabila (ADJ). Se remarca
polarizarea pinului 4 al circuitului
iniegrat cu ajutorul unui divizor de
tensiune reglabil P-R2. La variantele
2e regulator cu tensiunea de iesire fixa,
pinul 4 al circuitului (Ure-feedback) se
conecleaza direct la iesire.

Dioda D2 este o dioda rapida,
&= putere, de 3A tip Schottky (1N5821).

Pinul 5 al circuitului integrat
{intrarea ON / OFF) primeste o
fensiune de 5V, asigurata cu ajutorul

este nemontat si, respectiv, zero volti
{esie pus la masa) daca strapul este
facut.

grupului R1, D1 si C3, daca strapul S -

Se recomanda un punct de
masa central, in forma de stea.

in figura 6 este prezentata
schema unei surse de alimentare,
lucrand in comutatie, realizata in
principal cu LM2575-ADJ, care
furnizeaza o tensiune de iesire
cuprinsa intre 1,2V+35V, la un curent
maxim de 1A. Tensiunea de iesire are
o valoare reglabila, prescrisa cu
ajutorul potentiometrului P.

Schema prezentata este
clasica, singurul lucru inedit il constituie
prezenta filtrului de la iesire, format din
L2-C4. Acesta Tnlatura zgomotul
electric de inalta frecventad care se
gaseste la iesirea surselor de tensiune

LM2575T-ADJ
1{Uin

Uout |2

LM2575T-ADJ S tensiunea de intrare si

e i 1|uin out |2 o commmees o - o S7V tensiunea de
cal e OR/OFE __GND B el [e BRiels

1ODH‘LL-TQOUF - = \-cIOK ]ODHE%DUF In figura 7 este

3 40V . L 25V prezentat cablajul

<& : & o2 RN he montajului, atat circuitul

I 1N582 4 ?g imprimat cat si schema

= e E _i_ de amplasare a

——T &, T = __o Ccomponentelor. Daca

Uin=+7..35V . Uout<Uin se doreste, se poate

Figura 5 = Uout=+1.23..25V/1A renunta la filtrul de

iesire (L2-C4), caz in care, pe cablaj,
bobina L2 va fi inlocuita cu un strap.

O altad aplicatie cu LM2575T-
ADJ este cea din figura 8 in care, pe
langa obtinerea unei tensiuni de +5V
(dintr-o tensiune de alimentare de
+12V) se obtine si o tensiune negativa
de -8V...-10V. Pentru aceasta se
utilizeaza semnalul dreptunghiular de
circa 10-12V amplitudine, furnizat de
circuitul integrat la pinul 2 si redresat
corespunzator.

Schema prezentata in figura 9,
realizata in principal tot cu regulatorul
integrat LM2575T-ADJ permite
obtinerea, pe langa tensiunea de +5V
(dintr-o tensiune de alimentare de

L] L2
150uH 2x1000uF 20uH

Ura

I ——O0

C3

F &N

ON/OFF___GND
SE 3

Uin

1N582
(MBR725)

EiY
(=]
=
b s

+
=1 L=

Uout

= Figura 6
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K1-deschis, bobina L este
alimentata cu tensiunea de intrare
(Uin). Curentul prin bobina creste
in mod liniar. Cand comutatorul
K2 se deschide si K1 se inchide,
tensiunea de intrare se aplica
sarcinii, peste ea suprapunandu-

se tensiunea furnizata de bobina

Uln
ooooo (o]

(prin fenomenul de autoinductie).
Astfel se obtine o tensiune de
iesire cu valoarea mai ridicata

Uouf

E:l

000 |o

@&Lz

decat cea de intrare (Uout>Uin).
Modul de realizare al celor doua
comutatoare este similar cu cel

(]

.@0

din cazul precedent si este ilustrat

Figura 7

+12V) si a unei tensiuni mai
mari, de +18V ... +22V. Aceasta
tensiune se obtine prin
insumarea, cu ajutorul celor
doua diode 1N4148, a tensiunii

in figura 11.

de la pinul 2 (Urs-feedback). Circuitul
integrat mai contine intern un generator
soft-start care determina limitarea
curentului care se aplica bobinei Ia
conectarea sursei de alimentare.

In figura 12 prezentam un
montaj tipic de regulator de tensiune
“step-up” (ridicator), avand deci
Uout>Uin, utilizand varianta reglabila
(ADJ) a lui LM2577T.

Valorile lout si Uout prezinta
urmatoarele limitari: Uout<60V;
Uout<10Uin;

lout<2,1AxUin/Uout.

Curentul maxim prin sarcina
depinde de alegerea bobinei L,

de intrare si a impulsurilor

(furnizate la pinul 2 al circuitului
L O—

integrat) redresate.

Ultimele doua montaje
prezentate. care furnizeaza pe
langa o tensiune fixa de +5V
inca o tensiune (negativa sau
pozitiva de valoare mai
ridicata), pornind de la o_
tensiune de alimentare de +12V
sunt foarte utile in diverse
aplicatii care ulilizeaza circuite
integrate logice s.a.

Uour

2x1N4148

70nF + | 220uF
25V

+ O

i

T270uF

100Nk %OU-
6V
b

Regulatorul de tensiune
“step-up” LM2577

Principiul de functionare al unui
regulator in comutatie ridicator de
tensiune (step-up sau boost) esie
prezentatin figura 10.

Se observa ca, la aceasta
configuratie, bobina se afla plasata
inaintea celor doua comutatoare K1 si
K2. Cand K2 este inchis si respectiv

16V

Figura 9

Circuitul integrat contine intern
un oscilator cu frecventa de 52kHz,
care furnizeaza impulsuri de
comanda pentru baza
tranzistorului de putere. Latimea
acestor impulsuri, care Um
determina timpul cat tranzistorul
esle deschis, este determinata
de catre un amplificator de
eroare, dependent de tensiunea

l!n

O 4

_L:;onp +18..+22v fata de LM2575, inversati intre
50.

Uout
2xlN4]
+10..+12V =9
" i 470nF 220uUF _LOOnF -8..-
Moy I 50.. 0 OmA
| = Y
LM2575T-ADJ
bDGaF
= 1{uin Uout |2 = B
T o g
(1 ON/OFF ___GND :
1000 Tcgu. 5 3 3k3 | | 1000 1]'7%,?
v |
L12v | ? : D +1,23V g +5V
max1A
NS8O 1K
\ S =
= Figura 8

Atragem atentia ca
circuitul integrat LM2577 are,

A ei pinii 2 si 4, in sensul ¢ la
acest integrat pinul 2 reprezinta

Urs, iar pinul 4 reprezinta iesirea

(OUT).

Rezultatele unor

méasurari pe schema electrica

D din figura 12 sunt prezentate in
max1A tabelul 3.

Se observa ca
randamentul este cu atat mai
bun cu cat raportul dintre
tensiunea de iesire si cea de
intrare este mai mic.

Riplul tensiunii de iesire are
valori acceptabile.

lout

Figura 10 Uout:-Uln
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Uout>Uin | lout[A] | PoutfW] | lin[A] | Pin[W] | randament | Riplu[mV]
0,1 1,2 0,3 15 80% 4
12V>5V 0,2 24 0,6 3,0 80% 8
0,3 3.6 0,9 45 80% 15
0,1 2.8 0,3 3,6 77% 6
28V>12V | 0,2 5,6 0,6 T2 77% 10
0,3 8.4 0,9 10,8 77% 15
L
500uH
—
LM2577T-ADJ D2
_ 1N5821
ol s 5{Uin Uout |4 H’ s 23 o
C‘J_L c2 Uz |2 C5 C4
A COMP__GND T
100n % 70uF T 3 100nF | P2 70uF
Uin _25V R2 11,23V pocy Uout
2K2
C3
e —0.
Uin=+3,5..25V[max.40V) Uout>Uin

Figura 12

Uout=max.60V

Nascut la 15.04.1953, la Slatina,

jud. Olt;

Absolvent al liceului “lon
Minulescu” din Slatina, in 1972;
Absolvent al Facultatii de

Electrotehinca, sectia Electronica
Aplicata din cadrul Institului
Politehnic lasi, in 1977,
Stagiatura la intreprinderea de
Prelucrare a Aluminiului Slatina,
intre 1977+1980;

Cercetator stiintific la Institutul de
Cercetari Electronice (ICE) intre
19801985 si Institutul de
Cercetari si Proiectari pentru
Electrotehnica (ICPE) intre
1985+1989;

Inginer principal la Institutul
Roman de Standardizare (1.R.S)
intre 1989+1992;

Secretar general de redactie al
revistei Tehnium, editura Presa
Nationala, intre 1992+1994;
Redactor sef al revistelor Radio
(devenita Radio-Roman),
suplimentul Radio si Electronica
Practica si apoi Director al grupului
de presa din cadrul editurii Teora,
intre 1994+1995;

ing. Serban Naicu

Director editorial al revistei
Electricianul, editura Artecno,
Bucuresti, 1996;

Redactor sef al revistei TEHNIUM
- editura Transvaal Electronics din
1996 si pana in prezent si redactor
coordonator al colectiei de carte
ELECTRONICA APLICATA a
editurii National;

Este membru al Uniunii Ziaristilor
Profesionisti (U.Z.P.) din Romania
din anul 1993;

A predat cursuri de depanare a
receptoarelor de televiziune (alb-
negru si color) pe o durata de circa
20 ani;

A participat cu lucréri la sase
sesiuni de comunicari stiintifice si
are un brevet de inventie;
Doctorand din 1995 |a
Universitatea Politehnica
Bucuresti, Faculiatea de Elec-
tronica si Telecomunicatii,
specialitatea Radiotehnica si
Radiocomunicatii;

A debutat in revista Tehnium in
1981, in care a publicat peste 200
de articole;

Este autor sau coautor la 14 carti
din domeniul electronicii;
Radioamator de emisie UUS din
1995, avand indicativul YO3SB;
A publicat in toate revistele tehnice
de profil din tara noastra: Tehnium,
Electronistul, Radio (Radio-
Roman), Electronica Practica,
Autolurism, RET, Stiinta si Tehnica,
Depanatorul (Service),
Radiocomunicatii si
Radioamatorism, Telecom etc.

TEHNIUM e Nr. 4/1998

21




CATALOG

GENERATORUL DE FUNCTII XR2206 (I)

Aurelian Lazaroiu

Introducere

In numerele anterioare ale
revistei a fost prezentat generatorul de
functii ICL8038 (INTERSIL); in cele ce
urmeaza prezentam generatorul de
functii XR2206. Performantele celor
doud generatoare, ca dealtfel si
preturile acestora (relativ ridicate), sunt
sensibil egale.

Lansate pe piata de
componente electronice cu peste 20
de ani in urma, ele continua sa tina
capui de afis in domeniul
generatoarelor de functii, fiind cele mai
performante generatoare monolitice.

Generatorul de functii XR2206
a fost dezvoltat de catre specialistii
firmei EXAR (SUA). Inainte de a trece
la prezentarea catorva aplicaltii
specifice generatorului de functii
XR2206, consideram necesara o

9 - programarea pentru F1 sau F2;
10 - iesire tensiune de referinta
stabilizata termic;

11 - iesire de semnal dreptunghiular;
12 - masa (minusul sursei de
alimentare);

13, 14 - reglajul formei semnalului
sinusoidal;

15, 16 - reglajul simetriei semnalului
triunghiular sau sinusoidal.

Circuitul integrat XR2206 este
un generator de functii monolitic, care
produce trei forme de unda:
sinusoidala, triunghiulara si
dreptunghiulara, intr-un domeniu de
frecventa foarte larg (8 octave).
Precizam ca, spre deosebire de
ICL8038 care ofera simultan cele trei
forme de unda, XR2206 produce
simultan semnal dreptunghiular si
semnal triunghiular sau sinusoidal (prin

scurta descriere a acestuia. comutare).
]5 ]6 16 164 143 Il

3

COI\%EATOR s {} | > 2
POLARIZARE

of XR2206
Q 11 Figura 1 4 20 s2
Prezentarea Cl XR2206 Cu un numar redus de

Schema bloc a circuitului
integrat este prezentata in figura 1.
Generatorul este inglobat in capsula
DIL cu 16 terminale, a caror
semnificatie functionala este
urmatoarea:

1 - intrare de control pentru modulatia
de amplitudine;

2 - iesire de semnal triunghiular sau
sinusoidal;

3 - corectia simetriei in c.c. si controlul
nivelului la iesirea de semnal
triunghiular/sinusoidal;

4 - plusul sursei de alimentare;

5, 6 - condensatorul de temporizare
pentru stabilirea frecventei;

7 - rezistor de temporizare pentru F1;
8 - rezistor de temporizare pentru F2;

componente pasive externe se pot
regla frecventa, amplitudinea, simetria
si factorul de umplere ale semnalelor
generate. Pentru semnalele cu forma
de unda sinusoidala este posibila
reglarea externa a factorului de
distorsiune armonica.

Generatorul de functii XR2206
dispune de posibilitatea modulatiei de
amplitudine si de frecventa (inclusiv
baleiaj in frecventa), precum si FSK
sau PSK.

Aria de aplicatii cuprinde:
oscilatoare, oscilatoare comandate,
generatoare de functii complexe,
modulatoare MA, MF, FSK, PSK,
convertoare curent-frecventa sau
tensiune-frecventa.

in cele ce urmeaza vom face o
scurta prezentare a blocurilor
functionale din structura circuitului
integrat XR2206 (vezi figura 1).

Oscilatorul controlat in tensiune
(OCT), este de tipul cu condensator
flotant; curentul de fincarcare/
descarcare si implicit frecventa de
oscilatie sunt dependente de valoarea
rezistorului extern de temporizare
conectat la unul dintre terminalele 7
sau 8. Oscilatorul genereaza simultan
doud forme de semnal: triunghiular

(simetric sau asimetric) si
dreptunghiular (cu factor de umplere
variabil).

Comanda in curent 2 OCT-ului
se face fie prin rezistoarele .de
temporizare coneclate in circuitul
terminalelor 7 si 8, fie printr-o tensiune
aplicatéd pe aceste terminale (prin
rezistente de limitare). In acest din
urma caz se poate obtine modulatia de
frecventa, dar baleiajul de frecventa
este limitat la un domeniu de 6:1. Daca
unul dintre rezistoarele de temporizare
se inlocuieste cu un generator de
curent comandat, modulatia de
frecventd poate atinge domeniul
maxim de baleiaj, egal cu 2000:1.

Comutatorul de curent FSK, cu
intrare compatibila TTL, introduce, in

“functie de starea logica, rezistoarele

conectate la terminalele 7 si 8 in
circuitul de temporizare al OCT-ului.

Semnalul dreptunghiular produs
de OCT este disponibil la iesirea
corespunzatoare terminalului 11, prin
intermediul unui tranzistor cu colectorul
in gol care permite adaptarea la o
gama larga de circuite.

Semnalul triunghiular produs de
OCT este aplicat unui formator
sinusoidal si apoi multiplicatorului
analogic.

Formatorul sinusoidal folosit in
XR2206 este diferit de cel din ICL8038.
Dupa cum s-a aratal, la acesta din
urma conversia semnalului triunghiular
in semnal sinusoidal se face prin
intermediul unei retele de 16
tranzistoare (8 dublete pnp/npn), in
configuratie de atenuator cu praguri
decalate, care formeaza sinusoida din
opt tangente. La XR2206 conversia
semnalului triunghiular in semnal
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sinusoidal se face printr-un formator cu
rezistor extern de degenerare in
emitor, care este mai simplu simai usor
de realizat monolitic.

Formatorul sinusoidal din
XR2206 consta dintr-un amplificator
diferential care se blocheaza gradual,
odata cu evolutia undei triunghiulare.
Cand aceasta atinge valorile de varf,
tranzistoarele din etajul diferential (intre
ale caror emitoare se conecteaza
rezistorul extern de reglare a factorului
de distorsiune), sunt aduse alternativ
in apropierea punctului de blocare. In
aceasta situatie, caracteristicile de
transfer ale etajului formator devin
logaritmice, ceea ce conduce la
rotunjirea varfului undei triunghiulare,
care se transforma astfel in unda
sinusoidala.

Trebuie retinut ca formatorul
sinusoidal este prevazut cu
posibilitatea reglarii simetriei
semnalului triunghiular supus
conversiei. Pentru un reglaj corect al
rezistoarelor de simetrizare si de
degenerare, se pot obtine semnale
sinusoidale cu factor de distorsiune
foarte scazut, care poate atinge 0,5%
pentru frecventele din domeniul audio.

In absenta rezistorului extern de
degenerare (scos din circuit prin
intermediul unui Tintrerupator),
formatorul asigura transferul
semnalului cu forma triunghiulara spre
multiplicatorul analogic.

Multiplicatorul analogic
realizeaza produsul intre amplitudinea
semnalului triunghiular sau sinusoidal
si tensiunea prezenta pe terminalul 1.
Acest multiplicator prin care se obtine
modulatia de amplitudine lucreaza in
patru cadrane, cu transconductanta
variabila liniarizatd. Semnalul
triunghiular sau sinusoidal de la iesirea
multiplicatorului este disponibil la
terminalul 2, prin intermediul unui
separator cu castig unitar siimpedanta
de iesire egala cu 600€2. Amplitudinea
si componenta continua ale acestui
semnal pot fi reglate prin tensiunea
aplicata terminalului 3.

Polarizarea etajelor
componente ale generatorului se
realizeaza cu tensiuni si curenti derivati
dintr-un potential intermediar (circa 3V)
stabilizat termic in modulul de
polarizare.

Principalele caracteristici
tehnice ale generatorului de functii
XR2206 sunt urmatoarele:

- domeniul de
0,01Hz=1MHz;

- domeniul de baleiaj: 2000+1;

- stabilitatea frecventei
temperatura: 20ppm/°C;

- stabilitatea frecventei cu tensiunea
de alimentare : 0,01%/V

- amplitudinea
sinusoidal: 2Vrms;

- factor de distorsiune armonica:
2,5% (tipic):

- tensiune de alimentare: 10+26 V;

- curent de alimentare: circa 20mA.

Referitor la cativa dintre parametrii
enumerati, se impun unele precizari:

- pentru a asigura o stabilitate
termica ridicata si distorsiuni armonice
reduse, se recomanda ca valoarea
rezistorului de temporizare sa fie
limitata Tn domeniul 4kQ+200kQ.
Pentru aplicatii in care acesti parametrii
nu sunt critici, valoarea rezistorului
poate fi cuprinsa intre 1k si 2MQ, iar
valoarea condensatorului de

frecventa:

cu

semnalului

—

circuite integrate. Tnainte insa de a
trece la prezentarea acestor aplicatii,
se impun doua precizari:

- caracteristicile tehnice ale
circuitului integrat ROB8125 nu sunt
identice cu cele ale modelului de
referinta XR2208, dar diferentele nu
sunt de naturd sa pericliteze
functionarea montajelor prezentate n
continuare. Singura precautie in cazul
folosirii circuitului integrat ROB8125 se
refera la mentinerea tensiunii de
alimentare in limitele 12+20V (valoare

optima 15V);
- la ICCE au mai fost proiectate
inca doua circuite integrate

specializate pentru generarea celor trei
forme de unda. Ne referim la ROB8015
si ROB8122; primul este un generator
de semnal dreptunghiular si
triunghiular, iar cel de-al doilea este un
formator sinusoidal. In finalul acestui
material vom reveni asupra acestor
circuite integrate cu o scurta

220 Cx
[z~ |ia E”—]o

O +10..186V

=

100uF

XR2206

Figura 2

temporizare poate varia intre 1nF si
100uF;

- asa cum s-a aratat anterior,
factorul de distorsiune armaonica poate
fi redus pana la 0,5% (pentru
frecventele cuprinse in domeniul de
audiofrecventa), daca se asigura un
reglaj corect al simetriei semnalului
triunghiular si al regimului de lucru al
formatorului sinusoidal;

- alimentarea generatorului XR2206
se face de la o sursa obisnuitd cu
tensiuneade 10+26V, sau de la o sursa
dubla cu tensiunea de +5V+£13V.

In incheierea acestei scurte
prezentari mentionam ca circuitul
integrat XR2206 a constituit modelul
de referinta pentru proiectarea in
cadrul ICCE a generatorului de functii
ROB8125, in tehnica MONOCIP,
Deoarece aceste doua circuite
integrate sunt compatibile functional si
din punct de vedere al configuratiei
terminalelor, schemele practice care
vor fi prezentate in continuare pot fi
realizate cu oricare dinire cele doua

| |I|.|iz_‘ J
5

1 OuF

prezentare si cateva aplicatii specifice.

Aplicatii tipice ale
generatorului de functii XR2206

Primele scheme prezentate in
continuare sunt foarte simple si pot
constitui 0 modalitate de verificare a
circuitului integrat XR2206, in vederea
folosirii lui in montaje mai complexe.

Schema celui mai simplu
generator realizat cu XR2206,
alimentat de la o sursa asimetrica, este
prezentata in figura 2. Rezistenta de
temporizare este formata din
inserierea rezistorului fix R1 cu
potentiometrul P1. Raportul dintre
valorile acestor doua componente |,
egal cu 10:1, determina factorul de
acoperire al unui subdomeniu de
frecventa. Domeniul de frecventa al
acestui generator poate fi stabilit intre
10Hz si 100kHz divizat in patru
subdomenii: 10+-100Hz, 100+1000Hz,
1+10kHz, 10+100kHz. Pentru aceste
subdomenii de frecventa,
condensatorul Cx are urmatoarele
valori: 1uF, 100nF, 10nF, 1nF.
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Semnalul sinusoidal produs de
acest generator este disponibil la

terminalul 2. Semnalul este aplicat
potentiometrului P2 prin intermediul

unui condensator care blocheaza
componenta de curent continuu, egala
cu 1/2 din tensiunea de alimentare,
deoarece terminalul 3 se afla conectat

0+5.. 10V
SR2
10uF 50?0 &
“‘ilsnl 1 14 Eﬂl_]é 4
._%_3 XR2206 I7
P2
_?E‘ ! 10[,( ]K I\'
10uF T [TT[1Z [I0 ) I s
gl 10uF | RS 100K
1K
: : . 0.5.10V
Figura 3
10uF _|
TuF u—{'—»
- s
55%% 100nF >—| |—a<1—¢\
AN o 100F ¢ }_/°
52a ’—[
NN ' InF ._!

la un divizor format din doua rezistente
egale. Amplitudinea maxima a
semnalului sinusocidal pe terminalul 2
se obtine prin reglarea SR1. Pentru
aceasta, se decupleaza mai intai
rezistorul conectat intre terminalele 13
si 14. In aceasta situatie, pe ecranul
unui osciloscop conectat la terminalul
2, apare un semnal triunghiular. Se
regleaza SR1 pana cand semnalul
triunghiular vizualizat este perfect, fara
limitari ale varfurilor. Se introduce in
circuit rezistorul dintre terminalele 13
si 14. Pe ecranul osciloscopului
reapare semnalul sinusoidal, al carui
factor de distorsiune este de
aproximativ 2,5%. Prin modificarea
valorii acestui rezistor, in sensul
reducerii pana la cel mult 1500, se
poate obtine o substantiala scadere a
factorului de distorsiune armonica.

- continuare in numarul viitor -

12
2N3704
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« Nascut in localitatea Zarnesti-
Arges, in anul 1942;

« Specializat Tn  domeniul
electroacusticii si al foneticii
experimentale;

+ Membru al Societatii Internationale
de stiinte Fonetice si al Comitetelor
de redactie al revistelor RRL/CLTA
si Radio;

« Realizatorul primelor sintetizoare
parameirice de vorbire pur
electronica/artificiala din tara
noastra (in urma cu aproape 30 de
anil). Atunci s-a redat prin voce si

vorbire electronica poezia “La

steaua” de Mihai Eminescu;

* Autor atrei brevete de inventie;

e A sustinut 24 de comunicari si a
publicat 26 de studii de fonetica
experimentala, publicate in tara si
in strainatate;

Aurelian Lazaroiu

= Autor sau coautor la cateva
volume publicate la Editura
Academiei Romane, editura
Stiintifica si Enciclopedica;

= A publicat 145 de articole in

diverse reviste;

e« Autor a trei suplimente
specializate, publicate sub egida
revistelor Radio si Tehnium;

« A obtinut premii si diplome
acordate pentru realizari practice
sau comunicari stiintifice in
domeniul sintezei vorbirii, precum
si pentru activitate publicistica;

e A debutat in revista Tehnium in
anul 1986; in aceasta revista a
publicat 85 de articole;

¢« Preocupari actuale: analiza si
sinteza vorbirii, digitalizarea si
procesarea semnalelor vorbirii,
efecte sonore;

e Lucreaza in Laboratorul de
Fonetica Experimentala al
Institutului de Fonetica si
Dialectologie “Al. Rosetti”, al
Academiei Romane.
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