


ELECTRONICA iN ROMANIA 

Anul 1904 are, in istoria electronicii , 0 dubla 
semnificalie. in acest an apare pentru prima data 
denumirea de electronica, in titlul unei reviste (Jahrbuch 
der Rad ioaktivitat und Elektronik). Anul1904 reprezinta, 
in fapt, anul de apari!ie al electronicii , care corespunde 
cu inventarea de catre savantul britanic John Ambrose 
Fleming a diodei cu vid ("ventilul termoionic"). 

Romania se numara printre larile care se pot 
mandri cu una dintre cele mai vechi ~co li ~tiinlifice in 
domeniul electronicii. 

Numero~i oameni de ~tiinla din lara noastra au 
contribulii importante la dezvoltarea electronicii. Pe 0 

mica parte dintre ace~tia, care pot fi considerali pe drept 
cuv;'mt parin!ii electronicii romiine~ti , in foarte pUline 
cuvinte, revista TEHNIUM Ii readuce in memoria cititorilor 
saL 

Dragomir HURMUZESCU (1865-1954) este 
renumit prin lucrarile sale experimentale in domeniul 
electricitalii. Este inventatorul unui electroscop (1894) -
care ii poarta numele, fiind ~i autorul unei metode de 
determinare a raportului dintre unitatea de sarcina 
electrostatica ~i electromagnetica (1896). Are contribulii 
in studiul razelor X. A iniliat introducerea radiofoniei in 
lara noastra , precum ~i invalamantul in domeniul 
electrotehnicii. 

Sub conducerea sa se realizeaza primul receptor 
radio din lara noastra (1925) ~i primele posturi de emisie 
pe unde medii (1927) ~i unde scurte (1928). 

Augustin MAIOR (1882-1963) a infiinlat la Sibiu 
prima ~coala de telegrafie ~i telefonie din Transilvania. A 
proiectat ~i realizat echipamente de telefonie cu curenli 
purtatori , dezvoltand cercetari importante de fizica 
teoretica asupra gravitaliei, termodinamici i, mecanicii 
cuantice. 

Ion (Iancu) CONSTANTINESCU (1884-1 963), 
specialist in telecomunicalii , contribuie la dezvoltarea 
relelei telefonice din lara noastra ~i la infiinlarea unei 
specializari in domeniul electrocomunicaliilor (1924) la 
Institulul Politehnic Bucuresti. 

in 1934 publica prim~1 sludiu privind dezvoltarea 
relelei lelefonice din lara noaslTa ~i cursuri in domeniuI 

telecome!lzii prin rad io. in 1934 prezinla prima 
demonstratie de elemecanica din lara noastra. in anul 
1937 publica Uaarea sa de referinla "Telemecanica", una 
dintre primele lucriiri in domeniu, pe plan mondial. 

Tudor TANAsESCU (1901-1961) poale fi 
consideral , pe drepl cuvanl, intemeietorul ~colii 
romiine~ti de electronica. A desfa~urat 0 bogata 
activilate in domeniul circuitelor eleclrice ~i eleclronice, 
in paralel cu activitalea didaclica. A elaborat lucrari in 
domeniul redresoarelor, amplificaloarelor electronice de 
putere , studiul reacliei in circu itele e lectronice , 
oscilatoarelor electronice etc. in 1930 publica unul dintre 
primele cursuri de radiocomunicalii din lara noastra. 

Are contribulii semnificalive ~i in domeniul 
electronicii induSlriale ~i celei nucleare, militand ~i pentru 
fabricarea ~i uti lizarea dispozilivelor electron ice 
semiconducloare ~i a calculatoarelor eleclronice in lara 
noaslra. 

Gheorghe CARTIANU (1907-1982) a desfa~ural 
o ampla activitate de cercetare in domeni ile referitoare la 
slabilitatea sistemelor eleclrice, modula jia de frecvenla, 
sinleza circu ilelor electrice in frecvenla sau in limp, 
procesele informajionale din organismele vii, Iransmisiuni 
de dale, sisteme moderne de radiocomunicalii. 

Este aulorul amplului tratal "Modulalia de 
frecvenla", avand conlribulii fundamentale la orientarea 
invalamantului in domeniul electronicii din lara noaslra. 

Edmond NICOLAU (1922-1996) este unul dinlre 
creatorii facullalii de electronica, fiind, de asemenea, 
primul decan al facultalii de cibernetica economica ~i 
primul director ~Iii nlific la centrul de calcul ASE. 

A indeplin it numeroase funcli i anorifice interne ~i 
internalionale, fiind invilal sa conferenlieze la mulle 
universi tali prestigioase din lume. A fosl pre~edinlele a 
numeroase congrese inlemalionale ~Iiinlifice , benefici ind 
de foarte multe distinclii (printre care ~i premiul Academiei 
Romane). Spirit enciciopedic, a publicat peste 70 de 
volume ~ i circa 500 articole ~ti in!ifice , aparule in 16 liiri. 

Doar ca!eva nume de referinjii din isIoIia eledrooici 
romane:? "I de care SU'l:em ~ ...- a"'" reus'! sa!recem 
in re'1is::2 in aces:e r2.nc...- ~...rE cae -e '3& ... ::E!SC ca 

telecomunicaliilor. Cea mai importanta luaare~;;fic3 avem 0 == -- e;e:::cr-.ca s,;. ...... n Lor 
a sa este "Transmisiuni electromagnetice- (1 948). De...a.sura 

Mihai KONTESCHWELLER (1897-1947) are 
contribulii foarte importante in domeniul radiofoniei '? ~erban Naicu 

Redactor ~ef : ing. ~ERBAN NAICU 

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile p09tale din lara 9i prin filialele 
RODIPET SA, revista figurand la pozi!ia 4385 d in Catalogul Presei Interne. 

Periodicitate : apari!ie lunara. 
Pret abonament : 6000 leilnumar de revista. 

• Mat~rialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucur~, OP 42, CP 88. Le 
a9teptam cu deosebit interes. Eventual, men!iona!i 9i un numar de telefon fa care outeli fi contacta!i. 
• Articolele nepublicate nu se restitu ie. 
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ELECTRONICA LA ZI=========== ' L_~ 

COMUNICAT" RADIO·PACHET DE AMATORI (III) 

dr.ing. ~erban Radu lonescuN03AVO 

-urmare din numarul trecut -
Structuri de modem uri pentr u 
comunicatii radio-pachet 

La ora actuala , pia!a de 
componente electronice of era solu!ii 
integrate monocip pentru majoritatea 
aplicaliilor care necesi ta modemuri 
AFSK. Nu toate sunt insa adecvate 
comunicaliilor radio-pachet de amatori , 
chiar daca totu~i pot fi folosite. Acest 
capitol nu i~i propune sa prezinte in 
mod exhaustiv modemurile comerciar 
disponibile , ci incearca sa ofere 
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radioamatori lor mai pulin documentali 
posi bil itatea de a trece in revi sta 
principii le ca re stau la baza lor. Se 
poate ajunge astfel la descifrarea 
corecta a specificaliilor tehnice di n 
cataloagele fabricanlilor ~ i , totodata, se 
contureaza invitalia de experimentare 
pe cont propriu a noi vaciante de 
scheme. 
1.Modulatoare AFSK 

Particularitatea semnale lor 
AFSK u 'lizate pentru comunica\i i 
radio-pachel, de a cuprinde pe durata 
unui interval de semnalizare un numar 
extrem de mic de perioade ale 
purtatoarei (de exemplu, pentru t200 
bil i/s in norma BELL 202 numai 0 

perioada ~i respectiv 1,83 perioade !) 
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se constituie in primul obiectiv care 
dicteaza alegerea variantelor practice 
de generare . 

Oscilatoarele care conl in in 
calea de reaclie relele selective nu pot 
fi acceptate pentnu aceasta aplicalie 
intrucat regimul tranzitoriu din planul 
frecvenla-timp, declan ~at la 0 

schimbare brusca a nivelulu i 
semnalului de modulalie, se intinde pe 
mai muite perioade, cu atat mai multe 
cu cat banda de trecere a acestor 
relele este mai mica. Convin in schimb 
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circuite le basculante 
astabile (clasa 
osci latoarelor de 
relaxare). capabile de 
m o dif ic area 
cvasiin stan tanee a 
frecvenlei de oscilalie. in 
prezent acest tip de 
oscilator const itu ie 
ele me ntul centra l al 
circuitelor integrate care 
sun t reun ite sub 
denumirea generica de 
"generatoare de funelii". 
in general, c ireuite le 
integrate generatoare de 
funelii pot furniza eel pulin 
trei forme de unda de 
baza, ~ i anume 
triunghiu l ara , 
dreptu ngh iulara ~i 

16 Va; 

XR-205 

'--+-----"18 WPDJ 

.-_---'-11 aJIM:X) 

15K 

f-.---fj2 aJIM:X) 

10 i'J 

sinusoidala, care pot fi modulate in 
amplitud ine ~i/sau in frecven!a. 

Figura 1 reda sub forma 
simplificata modalitatea uzuala de 
oblinere pe aceasta cale a semnalelor 
sinusoidale modulate in freeven!a. 
Condensatorul C este in ca rcat ~ i 

deseareat, in mod alternativ, prin 
generatoarele de curent I" comandate 
de semnalul modulator m(t). Pentru o · 
valoare data a curentului I, tensiunea 
la bornele condensatorului are 0 

varialie in timp triunghiulara periodica, 
cu freevenla f propor(ionala cu I,tC. 
Forma de unda tr iunghiu lara este 
transformata intr-una sinusoidala de 
catre perechea de tranzistori T 3 ~i T4 
in montaj diferenlial, transformarea 
bazandu-se pe caracteristica de 
transfe r rezu ltata, de tip tangenta 
hiperbolica. Va loarea rezistenlei R, 
controleaza in limite largi gradul de 
distorsiuni armonice ale sinusoidei 
rezu ltate , grad care ti nde spre 0 

va loa re teoret ica min ima de 
aproximativ 0,2% atunci cand sunt 
indeplinite simuitan condiliile (1-1). 
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in figura 2 se prezinta un ambiante , se constata -a prezent 
exemplu concret de modulator AFSK tendinla general izari obtinerii 
realizat cu generatorul de funq ii semnalului AFS K prin zarea 
integrat XR205 (Exar), pentru un programata a unui semnalde~ 
modem de 1200 bili /s. Cele doua mult mai mare, oblinul de la un 
frecven!e de semnalizare se regleaza oscilator cu cuar). Esenta -eiOde' 
prin potenliometrul P, (1200Hz, cand reiese din schema bloc din figura 3_ 
semnalul de modula!ie m(t) are Tnschemaapardouablocundivizoare 
valoarea OV) ~i P, (2200Hz, cand m(t) in cascada, ~i anume unul cu gao 
are valoarea +5V). Ac!ionand de divizare variabil (programa 
potenliometrul P, SEl minim izeaza ritmul semnalului modulator de da;e 

gradul de distorsiuni al semnalului de m(t)) . iarcelalal!cugraddeoNizare 
ie~ire prezent la terminalul 11 , care fix K DivizoruI fix es:e necesar penllU 
i nsa nu poate fi scazut sub 2,5%. mi~orarea ponder;' incenitud I 

Nivelul semnalulu i A FSK aplicat asupra momen elor efecti e de 
modulatorului din emi!ator se dozeaza modificare a frecvenlei genera e la 
prin intermediul potenliometrului P,. ie~irea modulatorului, f, in raport cu 
Stabilitatea frecvenlelor generate este momentele de sem nalizare 

influen!ata atat de catre stabilitatea 
valorii tensiun ii de alimentare a 
montajului , printr-un factor de O,2%N , 
cat ~ i de variali i le temperatu r ii 
integratului , cu un factor mediu de 
300ppm /o C. Pentru acest tip de 
modulatoare AFSK se impune 
verificarea periodica a corectitudinii 
valorilor celor doua frecven!e de 
semnal izare. 

Pentru imbunatali rea 
siguran!ei in funclionare, eliminarea 
reg lajelor critice ~ i m ic~orarea la 
minimum a influen!ei stabilit3pi surselor 
de alimentare ~ i varia!iilor temperaturii 
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(momentele in care se modifica nivelul 
lui m(t)). Aceasta incertitudine este 
inevitabi la in ca zul necorelarii 
(nesincron izarii) momente lor de 
semnalizare cu momentele in care se 
incheie ciclul de numarare al divizorului 
programabil, ~i depinde de structura 
interna a divizorului. 

Daca se dore~te oblinerea 
unor semnale AFSK pentru mai multe 
vi teze de semnalizare (standarde 
diferi te), frecvenle le fj generate ~ i 
gradele de divizare Nj din care acestea 
rezulta, trebuie sa satisfaca cond i!iile 
(1-2). 

4 
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(1-2) 
Nl i ,= N, i , =· .. · 

Cvas itotalitatea aplicaliilor 
care au la baza schema bloc din figura 
3 utilizeaza factori de divizare intregi 
(eel mai u~or de ob!inut!), impunand, 
in princ ip iu, ca pentru generarea 
exact a a valorilor frecventelor f., 

• J 

frecvenJa fjK sa fie cel mai mic multiplu 
romun al frecvenlelorfj U=1 ,2,3, ... ). De 
exemplu, pentru un modem destinat 
comunicapilor radio-pachet de amatori, 
ata in unde scurte cat ~ i in unde 
ultrascurte, s-ar ob!ine urmatoarele 
valori numeriee: 

fjK=179,374800MHz 
N,=167640 (f,=1070Hz) 
N,=149479 (f,=1200Hz) (1-3) 
N,=141240 (f,=1270Hz) 
N,= 81534 (f,=2200Hz) 

De la prima vedere a 
numerelor ce apar, este clar ca 0 

asemenea solutie nu are multe ~anse 
de aplicare datorita unui pret 
inacceptabil de mare. intrucat insa: 
oricare ar fi tipul de demodulator AFSK 
folosit la recep!ie, acesta va admite 
existenla unor mic i diferenle 
procentuale fa!a de valorile exacte ale 
frecvenlelor fj' se pot face al te alegeri 
mult mai convenabile ~i mai u~or de 
realizat practic, cum este, de exemplu , 
urmatoarea: 

f, =8,000 MHz 
K=64 
N,=1 17 
N,=104 
N,= 98 
N,= 57 

+121 

(f,=1068,38 Hz) 
(1,=1201 ,92 Hz) (1-4) 
(f,=1275,51 Hz) 
(f,=2192,98 Hz) 

M 
6,f!rf lK 
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Figura 4 prezint'i schema bloc lapt in cascada, iar ie9irile re!elelor de 
s. cea de principiu a unui modulator pOl"!i sunt i nsumate. Prin inlocuirea 
AFSK realizat ca parte integranta intr- divizorului intreg programabil din 
un emi!ator-receptor pentru banda de schema bloc (figura 3) cu un grup de 
"2m', care lolose9te ca baza de timp m d ivizoare Irac!ionare zecimale , 
in ob!inerea celor doua Irecven!e de programate cu numere de la 0 la 9 
semnalizare chiar oscilatorul cu cuart inclusiv, se ob!ine la ie9irea 
utiliza t la a doua sc himbare de modulatoru lui Irecven!a: 
frecven!a din receptor (de la 10,7MHz 

IrM'lO 

la 455kHz). Formarea semnalu lui M~O 
sinusoidal se real izeaza prin filtrare n L-_ ___ _ _____ -'rLM~l 

trece jos, cu 0 banda de 2400Hz la n M~2 

-3dB. Peritru u9urarea sarcinii li ltrului L-~-M~3 
s-a ales un divizor K binar, la ie9irea 
c:aruia, datorita lactorului de umplere M~4 
egal cu 50%, lipsesc armonicele pare. M~5 

Ma i . pu!in cunoscuta in M~6 

practica rad ioamatori lor este M~7 

posibilitatea ob!inerii valorilor exacte M~8 

ale Irecven!elor de semnalizare prin M~9 
divizare IraC\iona ra zec imala. PgJa 5b 
Principia l , div izoare le fra clionare 
comerc ia l dispo ni bile au in 
compunerea lor un numarator 9i 0 

re!ea de porti, dispuse ca in figura 
5(a) , re!ea care , sub influen!a starii 
numaratorului ~ i a valorii numerice 
prezente la intra rile de programare, 
determina anu larea semnalulu i de 
ie9ire pe anum ite perioade ale 
semnalului de intrare. A9a cum reiese 
din figura SIb) , semnalul de ie9ire 
consta din impulsuri distan!ate 
neregulat in timp, pe durata unei 
perioade 10/1io ' 

Atunci cand se formeaza un 
Ian! de divizoa re fracliona re , 
numaratoarele din ele sunt puse de 

• 

• 

• 

• 

S-a nascut la 23 iulie 1951 , in 
Bucure9ti; 
Primii pa~i in radioamatorism i i 
face odata cu intra rea in liceul 
• hai Eminescu' din Bucure~ti ; 

ne in anuJ 1968 autoriza!ia de 
raddoa'112iDr de emisie, clasa Ilia, 

-.:>ea::" 03AVO; 
:-.; dasa a II-a de 

a 0 zare ca ra;: oa a or de 
ernlsre-

• AbSO/'.em al oOEfu 

si Telecomunica!i, d _ cad'lJ 
Institulu i Pol itehnic Bucure9' 
seC\ia Radiotehmca 9' 
Radiocomunica lii, pe care 0 

absolva ca gel de promo!ie in anul 
1975; 

• Dupa efectuarea unui stag iu la 
Intreprinderea de Aparate 
Ele ctronice de Masura 9i 
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f = I;":' 
M M 10""/ + M 10""' + = 1/1-1 m-2 ..• 

... +Mo (1 -5) 

M ; E {O;I;2; ... ,9} 

i = 0,1,2, .. . ,(111 - 1) 
Neregular itatea in timp a 

impulsurilor componente ale 
semnalului de la ie9irea lan!u lui de 
divizoare frac!ionare corespunde in 
domen iul frecventa prezen!ei unor 
puternice componente spectrale 
laterale, aflate la distan!e egale cu fi 
10m • Nive lul fie ca re ia din aceste 

dr.ing. Serban Rad u lonescu , 

componente depinde de valoarea 
gradului de divizare programat ~i poate 
ajunge pentru anumite situa!ii mult mai 
mare dedit nivelul prezent la Irecven!a 
dorita (chiar cu peste 30dBI). Semnalul 
de la ie9 irea divizorului poate Ii privit 
ca un semnal modulat in faza 9i 
frecventa cu indici de modula!ie extrem 
de mario in acest caz divizorul fix K este 
ind ispensabil , iar K trebuie sa aiba 0 

valoare cat mai mare. 9tiut fiind ca prin 
divizarea frecve n~ei unui semnal 
modulat In faza sau Irecventa are loc 
o reducere a nivelu lui benzilor laterale, 
pe seama reducerii ind icelui de 
modula!ie. 

• 

• 

- continuare ;n numarul viitor-

radioemi sie recep!ie. structuri 
radiante, sintetizoare de frecven!a. 
comunicatii numerice ~i proiectare 
asistata de calculator; 
in anul 1983 ob!ine titlul 9tiintific 
de doctor inginer In electronica, cu 
o teza tratand pro blem ati ca 
antenelor electrice - mici 9i active; 
A debutat in revista TEHN IUM in 
anul 1987, publicand in aceasta 
revista peste 20 articole; 

• Este autor sau coautor a peste 60 
de articole 9i comunicari 9tiinti fi ce 
din domeniul radiocomunicati ilor 9i 
a mai multor volume publicate la 
Edi tura Academiei 9i Editura 

Industriale IEMI-Bucure9ti) intra in 
activitatea de proiectare-cercetare • 
la Institutul de Tehnologii Avansate 
(ITA) unde activeaza 9i In prezent. 
Ca domenii de pre ocupa re • 

Tehnica; 
Este autor a patru brevete de 
inventi i din dom eniul 
rad iocomunicatiilor; 
Este casatorit 9i are doi copi i 

mentionam :sisteme de studenti. 
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LlNIE DE AMPLIFICATOARE PENTRU TOATE BENZILE DE 
RADIOAMATORI DE LA 1,8MHz pANA LA 2,4GHz (III) 

Vasile Durdeul Y05BLA 
- urmare din numarul trecut -
II. 3. a) Amplificatorul de 

1296MHz 
A~a cum am aratat la inceput, 

pentru banda de 23 cm am construit 
doua amplificatoare, in ideea ca primul 
se fo lose~te dupa un amplificator de 
1 W tranzistorizat, iar urmatorul dupa 
acesta, rea lizat cu tubu l TH328, 
capabil sa furnizeze circa 1 kW, pentru 
lucrul EME. 

Primul amplificator real izat cu 
tubu l 2C39BA, avand un ca~tig in 
putere de aproximati v 18dB, 
furnizeaza la ie~ire circa 30W, cu a 
putere de excita\ie de O,5W (figura 15). 

Acest ampli f icator a fost 
construit dupa proiectul triplorului cu 
cavitate rezonanta publicat pentru 
prima data de G2RD. 

Transformarea triplorului G2RD 
intr-un mixer de nivel mare ~i 

amplificator de putere a fast descrisa 
in 1976 de G3WDG. 

Cavitatea anodica este lipitii de 
placa de baza, iar placa superioara 

2 

4 _ 

5 

8 

4 

este mob ila pent ru a avea acces 
i nauntru ~i este fixata cu ~uruburi , 

rezultand un ansamblu rigid cu pierdeti 
mici. 

Contactul inelelor pentru grila ~i 

anod I-am realizat din arc spiral facut 
din sa rma de a lama , asHel ca 
inductan\e le spirelor sunt puse in 
paralel, in final rezultand a inductan!a 
extrem de scazuta. 

Pen tru a se rea liza un bun 
contact se vor experimenta mai multe 
diametre de arcuri spirale. Ultimul retu~ 
se va face prin alungirea arcului. 

~ 

r----~ --
,C6 ~ 

, 

Fa\a de proiectu l origina l am 
realizat un soclu pentru tub, astlel incat 
acesta nu mai este lipit la conexiunea 
de filament ~i poate fi scos oridind din 
montaj , putand fi inlocuit. 

Toate piese le Ie-am stanat, 
fo losind aceea~i baie de sta nare 
descrisa. Racirea se realizeaza cu 
ajutorul unui ventilator montat 
deasupra radiatoru lui tubu lui cu 
ajutorul a patru picioa re. Se 
recomanda ca tubul sa fie i n pozi\ie 
verticala. Toate amplificatoarele de 
acest tip pot avea de suferit din cauza 

i:: - - - ..J 

- - - 1 , 
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tsritelor sarcini tennice de la emisie 
fa receplie care schimba capacita!ile 
III erne ale tuburilor. Racind in mod 
adeevat tuburile metalo-ceramice 
falosite, aeeste inconveniente dispar. 
Regula este valabila ~i pentrel 
amplificatoarele dinainte ~i cele ce 
urmeaza. Schema circuitului este 
fcarte simpla ~ i este redata in figura 
16. 

Pentru ca~tig maxim, curentul 
de repaus trebuie sa fie circa 50 mA. 

La puteri mici de atac 
amplificatorul va lucra eu un curent 
anodic constant, polarizarea catodului 
cu 0 rezistenla va fi suficienta. In timpul 
reglajului se va folosi un potenliometru 
bobinat, dupa care se va monta 0 

rezistenla fixa. Nu se va uita rezistenla 
de 22kQ din catod la masa. Dioda 
Zener limiteaza tensiunea de col ector 
a tranzistorului sub VCEO. Nu se va 
depa~i niciodata tensiunea de filament 
de6V. 

De obicei , odata cu cre~terea 

frecven!ei scade tensiunea de incalzire 
care trebuie aplicata cu 1-2 minute 
i nainte de aplicarea tensiunii anodice. 
Foarte mare aten!ie la menlinerea 
coaxiaJitij~i gaurilor pentru montarea 
rubului! 

11.3 b) Amplificatorul penlru 
1296 MHz eu lubul TH328 esle 
realizat duDii 0 documenfatie pusa fa 

oozitJe de PC'"S~ ;WOo OE 9 PMJ. 
c at;'; de vanan:a Deter. acordul 
caviti'i - anodJCe se face prin marirea 
saL ncsorarea acesleia. prin ridicarea 
sa COClI:lr.Uea piesei 31 din desenul 
ce a-.samolu. care face contact electric 
la interior pr in 
intermediul unui arc 
e licoidal , iar la 
exterior cu ajutorul 
unei lamele arcuite 
(poz.8). Tot 
ansamblul 
manevratcu 

Reglare 
Inainte de punerea sub tensiune 

se pozilioneaza subansamblul cu mufa 
"N" astfel incat piesa 26 sa fie la 
aprox imati v 6mm de tubul 23, iar 
cuplajul de intrare , real izat cu ajutorul 
unui subansamblu difer it de cel 
ori ginal, se pozilioneaza la mijlocul 
par!ii frezate din piesa 23. be 
asemenea, piesele folosi te la acordul 
·cavita!ii anodului ~ i catodului vor fi 
pozil ionate in partea cea mai de jos 
(ce corespunde cavitalii maxime). 
Dupa aceasta se porne~te ventilatorul 
~i se alimenteaza filamentul tubului.eu 
5,2V cel pulin 3 minute, dupa care se 
aplica 0 tensiune anodica mai mica (de 
ex.1500V) ~i se regleaza curentul de 
repaus al catodului de la 40 la 80mA ~i 
se aplica la intrare circa 2-3W. 

l e~ire a ·este conectata la 0 

sarcina neinductiva de 50Q ~i la un 
wattmetru. Se regleaza subansamblul 
de i e~ire pentru maxim output, dupa 
care se regleaza pozilia 
subansamblului de intrare in sus sau 
in jos pe porjiunea frezata in piesa 23 
(circa 30mm cursa) ~i se acordeaza 
cavitatea anodului ~i catodulu i pentru 
a ob!ine un semnal maxim la i e~ i re. 

Dupa ce au fost facute aceste reglaje 
se aplicii tensiunea anodica maxima 
(circa 2500V). 

Toate piesele din alama ~i cupru 
sunt stanate electrolitic. 

Poziliile 2, 2', 5, 16, 20, 25, 27 
sunt din PTfE (teflon): 27, 34 sunt 
mufe "N"; 7 este un condensator de 
100pF; 13 - ~uruburi micrometrice; 
~uruburile M 2,5; M3 ~ i M4 sunt din 

o!el. ~uruburi le M6 ~i restul pieselor 
sunt din alama Am58. Pozi!ia 33 sunt 
perle de ferita. 

Rezultatul ob!inut cu un tub, 
aproximativ 50% uzat, a fost urmatorul: 
la tensiunea anodica de 2000V ~ i un 
curent de repaus de 40mA, cu 25W 
input s-au ob!inut aproximativ 300W 
out, cu un randament de circa 30%. 

11.4. Amplificatorul pentru 
banda de 2400MHz (13 em) 

Pornind de la amplificatorul cu 
cavitate coaxiala descris de Peter Rimil 
OE 3 PMJ , in nr. l l d in 1975 
EINZELBLATTVERTE ILUNG, unde 
folose~te un tub TH 316, a fost 
conceput de DO 8 DA, in mod analog, 
un amplificator intr-o schema cu grila 
la masa folosind un tub 2C39BA care 
lucreaza in partea anodicii cu un circuit 
coaxial de 3/4A, iar in partea catodului 
cu un circuit de 5/4A (figura 18). 

Ambele circuite sunt acordate 
capacitiv. EI poate fi reglat cu ajutorul 
transverterul ui descris de DO 9 DU in 
CO - 02 nr.l , 2, 3, 4/86 ~i se oblin la 
ie~ ire circa 30W. 

Amplificarea depinde in mare 
masura de precizia prelucrarii 
mecan ice ~i tratarea suprafelei 
reperelor care intervin in cele doua 
caviti3\i 

o lustruire supl im entara ~i 
argintarea acestor piese ac!ioneaza 
pozitiv asupra amplificarii, dar conform 
masuratorilor, aceasta nu este absolut 
obligatorie. Toate piesele din alama le
am stanat electrolit ic. Piesele 
izolatoare sunt confeclionate din PTFE 
(teflon). 

2 

micrometrice ~~~~~~;;;;~;~~~~~~~~~~~ 
poz.13 ce -E;;;::::i-"i~" 
penetreaza placa 
inferioara - poz. 10-
fi ind suslinut de 
doua arcu ri 
el icoidale -poz.9 
(figura 17). Acordul 
cavitalii catodice se 
face prin intermediul 
oieselor 36, 37, 38 ~i 
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Fa\a de schema origina la, 
~uruburile poz.13 sunt montate de sus 
in jos, placa poz.9 fiind cu gauri filetate. 
De asemenea, montarea tubului 
2C39BA in piesa 14 ~i piesa 18 se face 
prin intermediu l unor inele care au 
prelucrat un canal in care se gasesc 
arcuri elicoidale, la fel ca la 
amplificatorul pentru banda de 23cm 
(A=23cm, f=1296MHz). 

Tensiunea de incalzire va fi 
aplicata prin doua condensatoare de 
frecare ~i 0 bobina de un sfert de 
lungime de unda. 

Reglare 
Tensiunea de filament: maxim 

5,6V. Dupa aproximativ doua minute 
se aplica tensiunea anodica ce nu 
trebuie sa depa~easca 700V. Se 
regleaza curentul de repaus la circa 
30-40mA. Se aplica la intrare circa 
1 OOmW ~i se regleaza circuitul 
catodului ~i cavitate a anodului pentru 
maximum la ie~ire. Dupa aceasta se 
mare~te puterea de intrare la 1 W ~i 
tensiunea anodica la 1000V. Se ob~ne 
cu un tub nou 0 amplificare 
de circa 16dB. Tubul se 
n"ce~te prin suflarea cu aer 
de la un ventilator de 
calculator montat pe 4 
picioare. Se recomanda ca 
tuburile metalo-ceramice 
sa func\ioneze in pozi\ia 
verticala. Mai ales la tubul 
TH328 trebuie avuta mare 7 

este greu, iar prin incalzire 
poate face scurt in 

cu cos itor. in prezen depunerea 
electroliticii a stra . se efectueaza 
cu doua tipuri de eIedroIIti: acizi, in 
care staniul este prezeru suo forma de 
stanat de sodiu sau potasiu_ 

ElectroI' ul folos eke de tip 
acid. Deoarece eJectroIi . oe bazii de 
acid sulfuric ~i sulfar de staniu sunt 
instabili formand depuneri grosoIane, 
aciculare-dendntice, es'e necesara 
adaugarea unor substame orgaruce 
care sa impiedice apa " a acestor 
depuneri ~i depunerea sa a!bii ~ kJciu. 
Tocmai acest lucru it face comooziba 
baii urmatoare: 
- sulfat de staniu - 30g/1; 
- sulfat de sodiu - 20g/1; 
- acid sulfuric p.a. - 16Og11; 
- acid acrilic - O,8gII; 
- umeclant NF 16 (nonilfenol grad de 
polietoxilare 16) - 0.2gJ1; 
- tensid - sulfosuccinal de sodiu - 0,2 
gil; 
- benzolacelonii (soI~e alcoolicii 5%) 
- 8mlll. 

Inulil sa amintim cii pregatirea 

grija, deoarece fi lamentul n 
interiorul tubulu i. Chiar ~i C7'"£~~~~I7'.:'i77/?-;.{I 
pozi\ia de stocare sa fie !:.L-tihS:~$~/hji>fF..L.4j 
verticala. 

CQ-YO 

supra fe\elor trebuie sa fie corect 
executata ~i in ord inea: ~Iefuire (sau 
lustru ire) , decapare, degresare. 0 
degresare eficienta poate fi facuta cu 
pasta de var (hidroxid de calciu). Baia 
va avea 0 temperatura intre 20+22"C, 
iar piesele vor fi pendulate in baie. 
Densitatea de curent va fi cuprinsa 
intre 0,8 ~ i 1 ,5A/dm'. Durata de 
men\inere: jntre 20 ~i 40 minute. 
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Nota 28 20 
A~a cum men \io 

nam anterior, toate piesele 
din alama folosite la 
construc\ia 
ampl ificatoarelor de 1296 
~i 2400MHz Ie-am stanat, 
fo losind 0 re\eta ce face 
obiectu l unui brevet de 
inven\ie, pus la dispozi\ie 
de dr. ERNEST 
GRUNWALD caruia ii 
mul\umesc pentru ajutorul 
acordat. 

Acoperiri le de staniu 
sunt plastice ~i suporta 
bine laminarea, presarea, 
ambutisarea, ca sa nu mai 
vorbim de u~urin\a la lipirea 
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AUDIO 

AMPLIFICATOR DE SOW CU TDA1S14A 

Elma Electronic, Constanta • 
T A'5'~A este un circuit 

ar.difc<;;o AF de inalta performan!a, 
dezvol:ffi oe firma PHILIPS, destinat 
tnmarii in sisteme audio de inalta 
caIfta e. receptoare radio-TV ~i sisteme 
audio digitale. 

Caracteristici tehnice 
tensiune de alimentare: 

±10 .. ±27,5V; 
- putere de i e~ire: 

40W - Ua=±27,5V, Rs=8Q 
50W - Ua=±24V, Rs=4Q; 

- distorsiuni: <0,1% la 50W; 
- amplificare in bucla inchisa: 30dB; 
- raport semnal/zgomot: 82dB; 
- viteza de urmarire (slew-rate): 10VI 

~S (foarte buna). 
Acest circu it integrat dispune ~i 

de urmatoarele facilitali: 
- muting la porn ire (Ia pinul 3 al 

integratului este un condensator care, 
limp de cateva secunde, men!ine acest 
termina l la un potenl ial negativ, 
inhiband astlel funC\ ionarea 
amplificatorului); este foarte ut il, 
deoarece permite pornirea silen!ioasa 
a sistemului audio; 

- proteC\ie la depa~ i r i accidentale ale 
puterii de ie~ire; in structura circuitului 
este un comparator ce verifica 
permanent tensiunea de ie~ire ~i 

curentul absorbit; in cazul depa~irii 
valonlor maxime admise. este generat 
un semnal de comanda care apare la 
pinul2; daca acest semnal este aplicat 
la pinul 3 vom ob! ine inh ibarea 
func!ionarii amplificatorului cand se 
depa~e~te puterea maxima de ie~ire ; 

- protec!i e termica - se reduce 
illITla puterea de ie~ire in momentul 

-- care un circuit intern sesizeaza ca 

R1 
1K 

C2 

~2Q:j' 
R2 
22K 

temperatura cristalului de siliciu este 
exagerata (in general, cauza incalzirii 
excesive este subdimensionarea 
radiatorului de racire). 

Recomandarea noastra este sa 
nu va baza!i prea mult pe aceste 
proteclii, pentru ca sunt valabile pentru 
scurt timp. 

Urmatoarele manevre gre~ite 
su nt fatale pentru TDA 1514A ~i va 
sugeram sa Ie evitali cu grija: 

- nu depa~ili sub nici a forma 
tensiunea maxima admisa (se 
recomanda ±24V, pentru siguran!a); 

- nu inversali polari tatea sursei de 
alimentare; 

- nu provocali scurtcircuite pe ie~ire; 
aceasta "maltratare" ar putea fi ~i 

ultima pe care ar suporta-o integratul 
(de regula acest "accident" se 
datoreaza improvizaliilor; deci, va 
sugeram sa folosi l i la ie~ire mufe 
standard ~i sa nu conectali niciodata 
mai multe boxe la a singura ie~ i re, in 
nici un fel de configuralie); 

- nu conectal i ~i nu deconecta!i 
boxele in timpul funclionarii; de regula 
acestea sunt echipate cu filtre LC ~i 

pot genera supratensiuni in timpul 
acestor manevre, fatale pentru 
tranzistoarele finale din circu itul 
integra!. 

Realizare praclicii 
Schema electrica a amplifica

torului este relativ simpla (figura 1); de 
acum aveji doua posibilitali: sa realizali 
singun montajul. sau, daca dorili un 
design atragator al cablajului (emailat 
r-~--------~-----O~2~ 

R6 
120 

R7 

6 150 
7 

IDA1514A 
3 

5 

• C1 JM ,-__ -. __ ~9 2 

NlR'Ilf 

"l 
R3 
1K 

R4 
22K 63V RS 

47()( 

-'C7 
,..1:. , 1 D..f 

L-----t====-.J=63V~--o_2iW F'gJra 1 
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....-::::... LECTRONIC 

Constanta , 
Str. Meri~or nr.2 

Tel/Fax 041169.09.80 

~i serigrafiat) ~i montajului (figura 1), 
sa apelali la firma noastra. 

S.C. ELMA ELECTRONIC 
S.RL .. va poate oferi acest montaj sub 
diverse forme (realizarea este in 
varianta mono): 

- montaj complet echipat, inclusiv 
circuit integrat TDA 1514A ~i radiator 
(76.200 lei); 

- sursa de alimen tare (fara 
transformator) - a punte de 1 OA, doua 
condensatoare de 4.700~F/35V 
(49.000 lei). 

Toate aceste repere vi Ie putem 
livra prin po~ta cu plata la primire, 
trebuie doar sa ne contactal i la telefon 
041/69.09.80 sau la adresa: str. 
Meri~or, nr.2, CONSTANTA. 

Transformatoarele nu Ie putem 
livra (fi ind foarte grele), a~a c&, fie Ie 
realizati singuri , fie Ie gasili in 
magazinele specializate din localitatea 
dumneavoastra. 

Transformatorul trebuie sa 
debiteze doua tensiuni de circa 
17+18V la 6A, secliunea miezului va 
trebui sa fie de min imum 15 cm' 
(pentru a putere de circa 140VA). 

Usia de piese pasive 
R1 =R3=1 k, R2=R4=22k, R5=470k, 
R6= 120, R7=150, R8=4,7, C 1 =2 ,2~F, 

C2=220pF, C3=10~F/63V, C5=22nF, 
C4=220~F/35V, C6=C7=1 0~F/63V. 

(vedere rata aJ lipirunJ). 
Fguo2 
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~~ ================ DIVERTISMENT 

"ZARURI" ELECTRON ICE 

ing. ~erban Naicu 

Binecunoscutul cub de f i lde~ prezentate se pot bucura de uninteres 
(os, lemn, plastic etc.) avand incrustate destul de mare in randul conslruckrior 
sau pictate pe cele ~ase fele ale sale e lectron i ~ti. Oupa cum se va vedea in 
puncte (de la 1 la 6) poate fi realizat ~i prezentarea celor doua montaje. in 
intr-o varianta mai moderna, funclionarea acestora au fost intn:rlJse 
electronica. unele elemente care sa simuleze cal 

Materialul de fa!a va prezinta mai bine adeviirata rostogolire a 
doua variante de zar digital, la care zarulu i c lasic aruncat, inclusiv 
afi~area se face, intr-un caz, cu ajutonul suspansul pana la oprirea acestuia. 
diode lor electrolumin iscente (LED) ii asiguram pe utilizatorii ceIor 
sau, i n cela lalt caz, cu ajutorul unui doua montaje prezentate de perfeaa 
afi~o r cu 7 segmente. corectitudine a "aruncarii" zaruJui, 

Zarul reprezinta un accesoriu observandu-se 0 reparti!ie sIa.IisIidi 
ut i l izat in numeroase jocuri de egalaacelor~sefe!e (respectiv~se 

soc ietate. De aceea , credem ca numere) la un numar foarte mare de 
variantele electronice de zar incercari. 

R2 IllJT1O\I 
8K2 

Rl 
3K3 

+ Cl C2 
R3 

:E7Lf 
471)( +~ 

15 
l K5 

CI2 

MVC4029 

+901 

7 

R4 01 
8K2 

2 BE555 5 

C3 

+~ 

Rl l 

330 
6 Tl 

II 

14 

7 R6 
f'---{=:J---j:-K. 14 

lK 

RgJo 1 
MVC4029 

Dl 

t<:t<: 

D3 D2 

MIC4017 

Ca 0 caracteristica comuna a 
celor doua montaje, se poate remarca 
faptul ca acestea au in compunere 
circuite integrate extrem de uzuale ~i 
u>;>or de procurat (555 ~ i circuite 
integrate de tip CMOS). 

Schema primului circuit este 
prezentata in figura 1. Montajul 
utilizeaza in pri ncipal doua circuite 
. ~rate (~E555 ~i MMC4029), patru 
rranzistoare de tip BC237 (ech ivalente 
cu BC167 , BC182, BC547) -
tranzistoare cu siliciu de mica putere 
(1c=2mA, UCE=5V, Ptot=300mW) ~i 

¥'Pte diode electroluminiscente (LED) 
- r~ii, cu diametnul de 5mm. 

Circuitul integrat ~E555, avand 
semnificapa pinilor prezentata in figLira 
2a, in capsula OlL8, de tip MP48, este 
utilizat i n con figu ralie de oscilator 
astabil amortizat. 

Timpul cat este linut apasat 
PUSH-BUTON-ul (buton cu revenire) 
determina tensiunea la care se incarca 
condensatorul Cl. Aceasta tensiune 
variabila (descrescatoare in timp) se 
aplica, prin intermediu l rezistoarelor R2 
~i Rl la pinul 7 - DISCHARGE 
(descarcare) al c ircu itului integrat 
~ E555. Frecvenla impulsurilor 
furn izate de acest circuit integrat la 
pin ul 3 - O UTPUT (ie~ire) este 
proporliona la cu valoarea acestei 
tensiuni . deci, frecvenla impulsurilor 
furnizate prin rezistorul R5 la pinul 15 
al circuitului integrat CI2 (MMC4029) 
este mare la inceput ~i scade rap id la 
zero, intervalul de timp fiind determinat 
de valoarea tens iun ii la ca re s-a 
incarcat condensatorul Cl. 

Cel de-al doi lea circuit integrat 
utilizat in schema este MMC4029, care 
este un numarator presetabil reversibil 
(binar sau decadic); semnificalia pinilor 
acestui c ircu it integ rat este data in 
figura 2b, capsu la OIL 16 (plastic sau 
ceramica). Circuitul integrat MMC4029 

~ 

BE555 
ffiESET 
EN"Il..E I 

O 
Q4 

16 Voo 
I ClOCK 

Q3 

voo 
Gi'D Voo .JtoM4 

lRGGER = .l'M1 4 
0J1FIJf THlf9-OD fCP[W N 

RESET ~ QI 

oj. 

8 

fCP[W= 
v.. 

13 JA/vI3 
J6M2 

II Q2 

10 LPJOC)IvN 
1lN'RiftR)'J)' \1$ 

bj. RgJo2 cj. 
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" ClOCK 
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II 9 
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(0 
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(000 
0 0 

0 0) 
0 0 

0 
0 0 
0 0 
(0 0 
0 0) 

h1tE:Je 

consta dintr-un numarator sincron cu 
patru etaje, binar sau decadic (BCD), 
reve rs ibil, prevazut cu i e~ ire de 
trans port in ambele moduri de 
numarare. 

Cum s-a ariitat ante rior, 
impulsurile furni zate la ie~irea lui 
~E555 ajung prin R5 la intrarea de tact 
(CLOCK) a lui MMC4029 (pinuI15). 

Circu itul integrat de tip 
MMC4029 este un numarator binar 
sau unul decadic: atunci cand intrarea 
BINARY/DECADE (pi nul 9) se afla in 
'0' logic se obline numararea 
decadica, iar atunci cand aceasta se 
aHa in "1" logic (cazul nostru) se obl ine 
numararea binara. 

Numaratorul poate sa numere 
i nainte sau inapoi, in funclie de 
comanda primita pe intra rea de control 
a sensului de numarare (UP/DOWN), 
pinul 10. Cand aceasta intrare se aM 
conectata la "1" logic , ca in cazul 
nostru, numaratorul va numara inainte. 

in figura 3 este prezentat intuitiv 
modul de numarare al numaratorului 
D'lar de la 0 la 15 ~i cum acest lucru 
detennina "aprinderea" LED-urilor care 
semnifica punctele zarului . 

Daca asociem starea ie~ iril or 

(pinii 2,14, 11 ~i 6 in ord inea 04, 03, 
Q2 ~i 01) prezentata in fi gura 3 cu 

"figuralia electrica a montajului 
::r-'..zef1tata in figura 1, putem face mai 

observalii. Cel de-al patrulea bit 
sa 04) este intotdeauna in starea 

dar acest lucru nu are nici 0 

5<;- $.ca!Je pentru montajul nostru 
-es:leCliv nefiind conectat in 
Se -nai poate observa ca toate 

ce.e sase e ale zarurilor se pot 
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realiza din numai trei combinali i ~i 

anume din diode electroluminiscente 
(01) sau grupuri de diode (02 in serie 
cu 0 3, respectiv grupul serie 04-05 in 
paralel cu grupul serie 06-07) montate 
in colectoarele a trei tranzistoare. 
Aceste tranzistoare sun t aduse i n 
starea de satural ie (moment in care 
LED-urile respective se "aprind") de 
catre tensiunea primita in baza de la 
ie~irile integratului MMC4029 ("1 " logic 
la 01 , 02 sau 03). 

Acest numarator de tip CMOS 
(MMC4029) are ~i facilitatea deosebita 
de a putea fi prepozilionat cu ajutorul 
celor patru intrari JAM1 , JAM2, JAM3 
~ i JAM4 (pinii 4, 12, 13 ~i 3). Aceste 
patru intrari paralel de date sunt, in 
cazul nostru , in starile logice "1", "0", 
"0" ~ i respectiv "1", ceea ce semnifica 
inceperea numariirii de la cifra 
zecimala 9 (noua). Numiirarea se face 
panii la cifra zecimala 15, cand toate 
cele patru ie~iri log ice (04, 03, 02 ~i 
01) sunt in "1" logic. in acest moment 
pinul 7 al circui tu lui integrat (/CARRY 
OUT), care in mod normal se afla in 
"1" logic, trece in "0" logic, cu condilia 
ca intrarea /CARRY IN (pi nul 5) sa fie 
in "0" logic. Semnalul /CARRY IN in 
starea "0" logic aclioneaza ca un 
semnal de valid are; in cazul in care 
terminalu l /CARRY IN nu se fo lose~te 

el trebuie conectat la potenlialul Vss. 
Deci, la terminarea ciclului de 
numarare (moment cand numaratorul 
atinge numa rul maxim pentru 
numararea inainte, 15 in cazul nostru) 
ie~i rea de transport /CARRY OUT 
trece in "0" logic. Acest lucru va 
determina blocarea tranzistorului T4 ~i 
aparilia unui salt de tensiune pozitiva 
in colectorul acestuia, un "1 " logic la 
pinul 1 (PRESET ENAB LE) al 
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figJa 6 

circuitului integrat 4029. in acest 
moment numararea va fi inhibata, 
numaratorul inilializandu-se, ie9irile 
sale (Q4~Q1) trecand direct de la 
starea logica 1111 la 0001, fara sa 
afi'ieze niciodata cifra 0 (zero). 

Se va putea observa d in 
funC\ionarea montajului faptului ca, 
pentru a se introduce pulin suspans 'ii 
a simula faptul ca inaintea opririi zarul 
cia sic aruncat ruleaza un timp, inainte 
de oprire cifrele zarulu i electronic 
"defileaza" pulin. 

in figura 4 este prezentat 
cablajul acestui montaj, iar in figura 5 
planul de amplasare a componentelor. 

Trebuie acordata 0 deosebita 
atenlie pozilionarii celor 'iapte LED-uri 
(aliniere perfecta). De asemenea, 
atragem atenlia asupra ce lor trei 
'itrapuri, care trebuie montate pe placa 
inainte de amplasarea componentelor 
(unul dintre acestea aflandu-se chiar 
sub un circuit integrat) . 

Alimentarea acestui montaj, ca 
'ii a celui ce urmeaza, se face cu 
ajutorul unei tensiuni continue de 9V 
(eventual 0 baterie). 

Aclionarea cu 0 durata mai mare 
sau rna ; mica a butonului cu revenire 
(PUSH-BUTON) provoaca defilarea 
cifrelor "zarulu i" nostru electronic, fara 
posibilitatea de tri 9are , apariPa 
diverselor cifre fiind perfect imparliala. 

Cel de-al doilea montaj de "zar" 
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electronic pe care iI propunem are 
schema prezentata in figura 6. Acesta 
conIine, in principal un circuit integrat 
de tip 555, doua circuite integrate de 
tip CMOS (4033 9i 4017) 'ii un afi'ior 
cu 7 segmente cu catod comun (avand 
cifrele de 12,7 sau 58 mm inallime). 
Menlionez ca circutul integrat CMOS 
de tip 4033 nu se fabrica in lara, dar 
procurarea sa nu constituie 0 

problema , el fiind u'i0r de gas it la 
magazinele de componente 
electron ice 9i la preluri rezonab ile. 

Ca 9i in primul caz prezentat, 
oscilatorul astabil este realizat cu 
circuitul integrat de tip ~E555. 

in timpul cat butonul cu revenire 
(PUSH BUTON-ul) este Ii nut apasat, 
condensatorul chimic C1 se incarca cu 
ten siu ne . Acest lucru corespunde 
"elanului" pe care dorim sa-I imprimam 
zarului la 0 aruncare clasica. 

La ie9irea astabilulu ~E555 

(OUTPUT), pinul 3, va rezulta un rren 
de impulsuri avand 0 frecventa mare 
la inceput care scade mai mull sau rna 
pupn ra pid , in functJe de pozitJa 
semireglabilului P. Aces e Iffipulsuri se 
aplica prin intennediul reZlstorului R4 
la intrarea de numarare (CLOCK), pinul 
1, a circuitului integrat 4033, care are 
capsula cu semnificatia pinilor 
prezentata in figura 2d. Acest circuit 
reprezinta un numarator-decodor, 
as igurand deci, atat nu mararea 

DIVERTISMENT 

impusurilor primite cat 9i decodarea lor 
in vederea vizualizarii pe un afi90r cu 
7 segmente cu catod comun. Intrarea 
de numarare a lui 4033 reaclioneaza 
numai la fronturile crescatoare ale 
impulsurilor primite. Cei 9apte pini de 
ie9ire ai integratului (10, 12, 13,9, 11 , 
6, 7) de la a la 9 sunt conectali direct 
(tara rezistenle de limitare a curentului) 
la seg mentele anozilor afi90rului. 
Circuitul 4033 asigura el insu9i 
mitarea curentului, fiind capabil sa 

fumizeze direct un curent de ie9ire pe 
segment care poate atinge 20mA, la 0 

. ne de 9V. 
a alta caracteristica importanta 

a circuitului integrat 4033 consUl in 
aceea ca of era posibilitatea stingerii 
zerouriIor nesemnificative, folosind pinii 
3 ~ 4 (RBI9i RBO). in montajul nostru 
pinul3 s-a conectat la masa, evitandu
se astfel aprinderea cifrei 0 (zero). 

Intrarea LAMP TEST (pinul14) 
nefiind utilizata, pinul14 a fost conectat 
la nivelul "O" logic (masa), ca 9i pinul 2 
(CLOCK INHIBIT) pentru validarea 
intrarii de numarare. 

a problema in funcl ionarea 
acestui montaj consta in aceea ca 
afi'iorul nostru nu trebuie sa afi'ieze 
cifrele 7, 8 'ii 9. Acest lucru se poate 
face printr-un procedeu care sa 
provoace aducerea la zero 
(inilializarea) a numaratorului cand 
apare cel de-al 9aptelea impuls. in 
acest scop am utilizat circuitul integrat 
MMC4017, un numarator Johnson 
decadic cu 10 ie'iiri decodificate 'ii are 
ca psula 9i semnificalia pinilor 
prezentate in figura 2c. 

Intrarea acestuia de numarare 
(CLOCK), pinul 14, prime'ite acelea9i 
impulsuri ca 'ii circuitul integrat 4033. 

Circuitul integrat 4017 va da un 
impuls scurt pozitiv la pinul61a cel de
al'iaptelea impuls numarat, care se va 
aplica alalia intrarea sa de RESET 
OtnuI15). cat si fa intrarea de RESET 
ponuI15) a orcuitului Integral 4033. Se 

remarcii faptul ca cei doi pini de 
RESET ai circuitului integral 4017 9i 
4033 sunt conectali la masa impreuna 
pon intennediul rezistorului R6. 

De asemenea, se observa pe 
schema ca intra rea CLOCK INHIBIT 
(pinul 13) se alia conectatii la masa, 
deci la "0" logic, ceea ce face ca 
numaratorul MMC4017 sa i9i schimbe 
sta re a la orice front pozitiv al 
imp~lsurilor primite la intrare. 

Pinii 2, 3, 4, 5, 7 9i 10 ai 
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AU1DMATIZARI ============================= ~ 
FUNCPONAREA ~I OEPANAREA VIOEOCASETOFOANELOR (VII) 

ing. Serban Naicu , 

- urmare din numarul trecut -
Blocul de alimentare al 
videocasetofonului 

Scopul acestui bloc este de 
fumiza toate tensiunile de alimentare 
necesare unei func\ionari normale a 
videocasetofonului (~i a tunerului 
incorporat) , iar in unele cazuri ~ i a 
asigurarii frecven\ei de 50/60Hz, 
necesare ceasului. 

Blocul de alimentare este cel 
mai solicitat dintre toate blocurile 
con!inute intr-un videocasetofon 
datorita caracterului sau de func\ionare 
neintreruptiL De aici ~i fiabilitatea 
foarte buna necesara in func\ionarea 
acestui bloc. 

Din punct de vedere constructiv 
sunt doua tipuri de blocuri de 
alimentare: cu stabilizatoare clasice 
(liniare) de tip serie sau paralel ~i cu 
stabilizatoare in comuta\ie, moderne. 

Yom prezenta cateva scheme 
practice de blocuri de alimentare de 
videocasetofoane , atat din prima 
categorie , cat ~i din cea de-a doua. 
Alegerea schemelor descrise a fost 
foarte dificila, numarul de op\iuni 
posibile fiind foarte mare. Am ales 
firrnele AKAI , PANASONIC/ 

TIONAl , JVC ~i SAMSUNG pe 
roosiderentul raspandirii lor deosebite. 

Considera!ii generale 
referitoare la depanarea blocului de 
alirnentare a videocasetofonului 

Un astIel de bloc, indiferent de 
varianta constructiva adoptata de 
fabricant, va trebui sa livreze ciiteva 
tensiuni pozitive, negative ~i chiar 
unele altemalive. 

Tensiunile cele rnai raspandite 
sunt cele de +5V. uIilizate in circuitele 
de log ica , comanda ~i afi~aj, +9V, 
+12V, +15V utilizate la com anda 
motoarelor, la circuitele de amplificare, 
audio ~i video, +31 ,5V (+35V) utilizata 
la acordul blocului TUNER, -35V 
folosita la afi~aj, tensiune alternativa 
de 2+4V pentru incalzirea filamentului 
elementului afi ~or fluorescent. Este 
utila procurarea schemei electrice din 
Service Manualul aparatului. Deoarece 
acest bloc func\ioneaza nonstop, 
degradarea peiformanlelor ~i uzura, in 
special prin efect termic, se produc mai 
rapid decat la celelalte blocuri 
constituente. Constructorul a pus 0 

serie de elemente de protejare 
impotriva distrugerii in caz de 
defectare, cum ar fi siguranlele 
obi~nuite , rezisten\ele pe post de fuzibil 
(FR), limitarea curentului in cazul 
scurtcircuitului prin protejare 
electronica etc. 

ing. Florin Gruia 

in cazul defectarii aparente a 
acestui bloc se procedeaza dupa 
urmatoarea strategie: 

- se izoleaza consumatorii, 
atunci dind e posibil, prin decuplarea 
conectorilor respectivi; . 

- se verifica daca pe circuitele 
respective de alimentare din 
consumator (videocasetofon) nu exista 
scurtcircuite (verificare cu ajutorul unui 
ohmmetru); 

- se simuleaza cu ajutorul unor 
rezisten\e de putere consumatorii de 
pe fiecare tensiune de alimentare a 
blocului de al imentare, avand grija sa 
nu depa~im curentul nominal (se 
consulta Service Manualul). 

la unele blocuri de alimentare, 
in special la cele cu convertoare, 
absen\a sarcinii determina un regim de 
lucru anormal, ducand chiar la 
avariere. 

Se masoara pe fiecare 
rezisten\a de sarcina daca exista 
tensiunea nominala. 

Aten\ie la rezistenlele de limitare 
notate FR, care se intrerup! Multe 
dintre sursele stabilizate sunt 
dependente de existenla ~i 
corectitudinea ce lorlalte surse 
stabilizate. Aten\ie la condensatoarele 
electrolitice care se usuca, pierzand 

circuiiului 
MMC4017 
(NC). 

integrat de t ip cab lajul imprimat pastilele pentru 
sunt neconecta\i d imensiun ile co respunzatoare 

Alimentarea cu tensiune a 
montajului se face , ca ~i in primul 
caz, de la 0 sursa continua de 
9V (eventual 0 baterie). 
in figura 7 este prezentat 

acestuia. 

[~~=L~~~~~~~t~ cablajul celui de-al doilea montaj , 
ar ill figura 8 schema de 

arn:Jiasare a componentelor. 

Atenlie la cele patru ~trapuri 

(aflate sub ~E555 ~i sub afi~or) care 
trebuie plantate primele . Se 
recomanda utilizarea unor socluri 
pentru amplasarea circuitelor integrate. 

Bibliografie 
1. Circuite integrate liniare. 

Manual de utilizare, voLlIl-M . Bodea, 
A.vata~escu ~.a . , Editura Tehnica , 
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..... a aJu are 0 dimensiune 
ces·u e mare . din cauza 
gabar'ului afi~orului cu 7 
segmente (avand inal!irnea 
cifre!or de 58mm). Acest afi ~or 

este foarte lizibil chia r de la 
distanle mai mari, dar este 
scump . Daca se dore~te, se 
poate inlocui acesta cu un afi~or 
normal cu 7 segmente , dar 
obligatoriu cu catod comun. in 
acest scop se pot prevedea pe 

2. Data Book - Microelectronica 
- MOS Integrated Circuits - second 
edition , 1989; 

3. Circuite integrate CMOS. 
Manual de utilizare, lulian Ardeleanu 
~.a., Editura Tehnica, 1986; 

4. Revista Le Haut Parleur 
nr.1856, 15 ianuarie1997; 

5. Revista Electronique Pratique 
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=~============================= VIDEO-T.V. 
capacitatea nominala 
(valoarea inscrisa pe ele) , 

AKAI VS·20EO 
(VS·22EA/EKIES/EV/EOI 

- EOG, VS·26EA/ES/EVI 
EO) (figura 1) 

Alimentarea se face 
de la releaua de curent 
alternativ cu tensiunea de 
220+240V, Proteejia pe 
circuitul primar se 
realizeaza cu ajutorul 
siguranlei fuzibile F1 , de 
630mA ~ i a sigu ranlei 
termice interne a 
t ransfo rm atoru lui T1, 
ata~ata bobinajului, intre 
pinii 1 ~i 2 ai acestuia. Pe 
circuitul de relea catre priza 
exista un filtru de relea 
antiparazili consti tuit din 
doua inductanle notate FL 1 
~ i condensatorul C1 , 
Secu n da rul 
transformatorului T1 
prezinta t rei infa~urari. 
Bl ocu l de al imentare 
livreaza la conectorul Pi 
urmatoarele tensiuni +5V 
(I DL 5V) , 9/12V (IDL9VI 
12V), +12,7V (+35V, ·35V, 
tensiuni stabil izate , cu 
prezenla permanenta ~i 

tensiunea alternativa de 
3,7V). 

Stabilizatorul de 
+5V (IDL 5V) 

Prima infa~ urare 

secunda ra a 
transformatorului T1 , intre 
bornele notate 8 ~i 9 
fumizeaza 0 tensiune de 14 
V a.c. Tensiunea alternativa 
de 14V se aplica direct pe 
puntea redresoare D 1 +D4 
(de tip 1 SR34· 1 OOA) care 
o redreseaza bialternanla . 
La bomele condensatorului 
electrol iti c de f iltraj 
C2(2200!lF) se obline 
tensiunea co ntinua de 
+17 ,2V. Catre masa , 
redre~oru l are 0 siguranla 
fu zibi la de pro teclie F2 
(2A), Stabilizatorul de 5V 
este in comutalie, de tip 
coborator, "step down", 
Dupa parcurgerea 
rezistenlei fuz ibile de 
proteclie FR2 (0,47Q), 
curentul intra in tranzistorul 
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comutator TR1 (tip 2SB891). Bobina 
L3 este bobina de acumulare, iardioda 
09, de tip OFC15TC-FD1, este dioda 
cursei inverse. Comanda bazei lui TR1 
o face circuitul integrat specializat IC1, 
de tip NJM23520, prin ie,?irea de la 
pi nul 5. Integratul IC1 este constituit 
dintr-un oscilator intern, un amplificator 
opera!ional, 0 sursa de tensiune de 
referin!a conectata la intra rea 
neinversoare a amplificatorului 
opera!ional,?i un circuit comparator. Pe 
intrarea inversoare a amplificatorului 
opera!ional din IC1, la pinul7, seaduce 
tensiunea de eroare de la ie,?irea de 
5,7V Aceasta tensiune se poate regia 
precis cu ajutorul rezisten!ei reglabile 
VR1 (1 KQ). Rezultatul compararii duce 
la modificarea factorului de umplere al 
impu lsului de comanda din baza 
tranzistorului TR1. Alimentarea lui IC1 
se face din bara de 17,2V Stabilizatorul 
in comutalie de 5.7V este urmat de un 
stabilizator liniar de putere, realizat cu 
tranzistorul TR2, de tip 2S01762, la 
ie,?irea sa oblinandu-se tensiunea de 
+5V. Baza tranzistorului TR2 este 
controlata de amplificatorul opera!ional 
conlinut in circuitul integrat IC2, de tip 
BA15218. Pe intrarea inversoare -
pinul2 - a amplificatorului operalional 
din IC2 sose'?te tensiunea de eroare 
din ie,?irea de 5V, prin intermediu l 
rezistenle i R10, iar pe intrarea 
neinversoa re - pinul 3 - sose'?te 
tensiunea divizata din ie,?irea de 5V, 
prin rezisten!ele R6, R7, R8. le,?irea din 
amplificatorul opera!ional se face pe 
pinul1 catre baza tranzistorului TR2 ,?i 
a tranzistorului TR3, de tip 2SC3377. 
Emitorullui TR3 are 0 tensiune de 5,5V 
cu destinalia, in conectorul P1, "BACK 
UP". Colectorul tranzistorului TR3 este 
conectat la bara de 17,2V Tensiunea 
de 5V este fo losita pentru alimentarea 
ci rcu itelor de comandaJlogica, 
prezen!a sa fiind permanenta (IOL 5V). 

Stabilizatorul de +9V/12V (IDL 
9V/12V) 

A doua infa,?urare secundara a 
transformatoru lui T1 este conectata 
intre pinii 6 ,?i 7 9i furnizeaza 0 tensiune 
de 15V a.c. Ea alimenteaza puntea 
redresoare formata din diodele 05+08, 
de tip 1 SR35-1 OOA. La borne Ie 
condensatorului eledrolitic de fi ltraj C3 
(1 OOO~F) se ob!ine tensiunea 
redresata de 17,2V. Reziste.n!a de 
protectie FR1(0,47Q) are ral de fuzibil 
la aparilia unui supracurenl. 
Stabilizatorul este tot de tipul in 
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comutal ie, coborator ("step down") 9i condi!ionare consta in introducerea 
se realizeaza cu tranzistorul comutator unui curent de polarizare de la sursa 
TR7, de tip 2SA1286, pe ie9irea sa de 37,8V prin intermediul rezisten!ei 
ob!inandu-se tensiunea de 10V. Bobina R2. Oispari!ia tensiunii de 37,8V duce 
de acumulare este L6, iar dioda cursei de asemenea, la blocarea sursei de 
inverse este 021, de tip ERA22. 12,7V. 
Comanda bazei lu i TR7 se face cu Stabil izatorul de +31 ,4V 
ajutorul tranzistoarelor de comutare Este tot in comuta!ie, 
TR8, de tip OTA114ES ,?i TR9, de tip tranzistorul comutator fii nd TR12, de 
OTC143TS. Baza lui TR9 este tip 2S01292. Bobina de acumulare 
comandata de aceea,?i ie9ire din IC1 este L8. Din colectorul lui TR12, cu 
care comanda 9i. pe TR1 (pinul 3). ajutorul a doua redresoare 
Separarea comenzilorintre cele doua monoalternan!a, se oblin doua tensiuni 
baze ale tranzistoarelor TR1 !Ii TR9 se de polaritali opuse. Prima tensiune are 
face cu ajutorul diodei 010, de tip 37,8V 9i se obline cu ajutorul diodei 
SS131, din tensiunea de 10V, cu 015,detip1SS131.Eaestefiltratacu 
ajutorul unui stabilizator liniar realizat condensatorul C26 (1 O~F) 9i stabilizata 
cu tranzistorul TR11, de tip 2SB1 01 O. la valoarea de +31,4V cu ajutorul unui 
Similar cu comanda tranzistorulu i stabilizatorliniar, realizatcutranzistorul 
stabilizator liniar de pe sursa de 5V TR13, de tip 2SA 1317. 
(TR2), ,?i aici tranzistorul TR11 este Comanda bazei tranzistorului 
comandat de ie9irea celui de-al doilea comutatorTR12 se face cu impulsurile 
amplificatoroperalional conlinutin IC?, dreptunghiulare oblinute in colectorul 
de tip BA 15218 (pinuI7) . Pe intrarea tranzistorului comutator TR1 (de la 
neinversoare - pinul 5 - se aduce sursa de 5,7V). 
tensiunea de eroare din ie,?irea de 9,1V Tensiunea de -35V 
prin intermediul rezisten!elor R13, R14, Tot din coledorul lui TR12, cu 
iar pe intrarea inversoare pinul 6 se ajutorul diodelor 014, 023, de tip 
aduce ca referinla, prin intermediul 1SS131, se ob!in, prin redresorul 
rezisten\ei R 15, tensiunea de 5V. ~i monoalternan\a tensiunea de -35V. 
aceasta tensiu ne este prezenta Aceasta este filtrata cu ajutorul grupului 
permanent(IOL9/12V). RC: C24, C25, R23. 

Stabilizatorul de +12,7V Ultima infa9urare secundara a 
(MOTOR 12V) transformatorului T1, conectata intre 

Tensiunea de 17,2V obl inuta la bornele 4 9i 5, serve'?te la incalzirea 
borne le condensato rului C2 este filamentului display-ului. 
fo losita !Ii de stabilizatorul liniar de SAMSUNG modelele: 
tensiune realizat cu tranzistorul de SVX301IVX71 OIVB71 0; SV3031 
putere TR5, de tip 2S01762, montat VX720 ; SVX305IVX730*; 
in exterior, pe un radiator. in emitorul VK8220 .. . 8225 ;VQ720IVQ721; 
sau se ob\ine tensiunea stabilizata de VX710" (figurile 2 ,?i 3) 
12,7V, ut ilizata la motoarele de Al imentarea se face de la 
aC\ ionare. Tranz istorul TRS este releaua electrica de 220V/50Hz cu 
montat in conexiune Darlington cu 
TR4, de tip 2SC3330, a ciirui baza este 
controlata de tranzistorul amplificator 
de eroare TR6 , de tip 2SC3330. 
Tensiunea de referin\a din emitorullui 
TR6 este chiar tensiunea de la bara 
de +5V, iar tensiunea de eraare luata 
din ie,?irea de 12, 7V este adusa in baza 
lui TR6 cu ajutorul rezisten\ei R3. 
Sursa de 12,7V este comandata de 
semnalul notatlFOFF (echivalent cu 
PORNIT/OPRIT), cu ajutorul diodei 
011, de tip 1 S2473, care transmite 
aceasta comanda de blocarel 
deblocare bazei tranzistorului TR6. 
Func\ionarea corecta a surse i de 
12,7V depinde de existen!a sursei de 
5V 9i de comanda IFOFF 0 a tre ia 

ajutorul transformatorului de re\ea PT.!. 
Protejarea circuitulu i primar se face cu 
ajutoru l siguran!ei fuzibile F101 
(500mA) !Ii a siguranlei term ice 
montata in interiorul corpului 
transforrnatorulu i. in secundar exista 
trei infa!lurari distincte, dintre care una 
cu priza mediana . Stabilizatoarele de 
+5V, +6V, +15V sunt continute in 
circuitul integrat specializat IC1 01, de 
tip STK5333, iar tensiunea de +30V se 
ob\ine cu ajutorul unui stabilizator 
clasic (liniar) realizat cu tranzistorul 
Q102, de tip 2SC945. Tensiunea 
stabilizata de +12V este oblinuta cu 
circuitul integrat stabilizator IC1 02, de 
tip MC7812. 

Ultima tensiune livrata de acest 
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bj :;:_ ================================ VIDEO-T.V. 
bloc de al imentare este alternativa 
avand valoarea de 5, 1V ~i serve~te la 
incalzirea filamentului display-ului. 
Prima infa~urare secu ndara a 
transformatorulu i de re!ea , cea cu 
priza , ataca direct puntea redresoare 
D1 01, de tip RBV-402, la borne Ie 
condensatorului electrolitic de filtraj 
C 1 02 (3300~F) obtinandu-se 
tensiu'nea continua de 22V: Siguran!ele 
fuzibile F1 02 (2,5A), F1 03(800mA) ~i 
rezisten!a fuzibila FR101 (1,2Q) 
protejeaza circu ite le impotriva 
supracurentului. Tensiunea de 22V 
rezu ltata este aplicata pe pinul 8 al 
circuitului integrat stabilizator 
specia lizat IC101, de tip STK5333, 
unde exista d iode de referin!a, 
amplificatoare de eroare, tranzistoare · 
regulatoare serie , tranz istoare 
conectate Darlington cu tranzistoarele 
regulatoare serie, condensatoare 
antioscilante. Pe la pinul 6 al IC101 
este furnizata tensiunea de +15V 
stab ili zata (PC15V). Ea este 
comutabila, comanda de control notata 
"/PWR CTR", ftind aplicata la pinul 7 al 
IC1 01, dupa 0 prealabila inversare cu 
poarta logica 0103 (R1008). Acesta 
este de fapt un tranzistor logic, adica 
un tranzistor obi~nuit la care s-a 
adaugat in serie cu baza 0 rezisten!a 
de 22kQ, iar catre masa 0 alta 
rezisten!a tot de 22kQ. 

Din priza mediana , dupa 
parcurgerea rezistenlei fuzibile FR 101, 
curentul intra prin pinul 4 in IC101. 
Tensiunea pe acest pin este de 10V. 
Pe pinul3 iese tensiunea stabilizata de 
6V (AL6V). Ea este de asemenea 
comandata de semnalu l "/PWR CTL". 
Intern, in IC101 urmeaza un 
stabilizator de 5V, care Iivreaza 
tensiunea de ie~ire la pinul 2 allC1 01 
(PC5V). 

Dintr-un capat al acestei 
infa~urari secunda re , dupa 
parcurgerea siguran!ei fuzibile F103 
(800mA). pr intr-o redresare 
monoalternanla cu dioda D1 02, de tip 
1 N4002, se ob!ine tensiunea de 19V 
la bornele condensatorului electrolitic 
de filtraj C 1 04 (1 OOO~F). Aceasta 
tensiune este stabilizata la valoarea de 
12V de circuitul integrat specializat 
IC102, de tip MC7812. 

in interioru l integratului IC1 01 , 
polarizarea bazei stabilizatorului de 5V 
se face cu ajutorul tensiunii stabilizate 
de +15V, depinzand deci de prezen!a 
acesteia. 

14 

A doua infa~urare secundara 
deserve~te printr-o rezisten!ii fuzibila 
FR102 (22Q) un redresor 
monoa lte rnan!a real izat cu dioda 
D104, de tip 1N4002. Tensiunea de 
33V ob!inuta la bornele 
condensatorului C105 (47~F) are mai 
multe utilizari. 

Prima utilizare consta in 
polarizarea, dupa 0 prealabila filtrare 
RC (cu C105 , R104, C106, R102, 
C117) a pinului 5 al lui IC101. Adoua 

utilizare, dupa 0 fi ltrare RC (cu ajutorul 
lui C105 , R103, C107, R105) , are 
desti na!ia notata de fabricant 
"PRSTVTG". Ultima uti lizare este 
oferita prin intermediul tranzistorului 
regulator serie 0102, de tip 2SC945, 
care livreaza in emitor tens iunea 
stabilizata de +30V. in baza sa exista 
doua diode de referin!a montate in 
serie , ZD101 (Uz=24V) ~i ZD102 
(Uz=6,8V). 

- continuare in numarul viitor-
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GENERATORUL DE FUNCT" XR2206 (II) 

Aurelian Uizaroiu 

- urmare din numarul trecut -
o alta var ianta a aces tu i 

generator, alimentat de la 0 sursa 
simetrica ~i cu factor de distorsiune 
redus, este prezentata In schema din 
FIgura 3. Deoarece alimentarea se 
face de la 0 sursa simetrica, nu mai 
este necesar divizorul conectat la 
tenminalul 3. In acest caz, componenta 
continua pe terminalul 2 este nula, 
motiv pentru care nu se mai fo l ose~te 

condensator de cuplaj la ie~ i re. 

In acest generator, factorul de 
distorsiune armonica poate fi redus 
piina la 0,5%, prin reglarea coordonata 
a se mireg lab ile lor SR2 ~i SR3. 
Semireglabilul SR3 regleaza simetria, 
iar SR2 determina factorul de forma al 
se mnalu lu i sinusoidal. Pentru 
ob!inerea distorsiun ilor min ime se 
recomanda reglajul succesiv al acestor 
semireglabile, urmarind rezultatul pe 0 

punte de masurare a distorsiuni lor 
armonice. In figura 4 este prezentata 
schema unui generator de func)ii 
complet. Generatorul produce semnal 
sinusoidal sau triunghiular ~ i semnal 
dreptu ngh iular, cu amp li tudine 
constanta I ntr-un domen iu de 
- 15..l8V 

lM 

~' 1 
~ 

~-f 

o-~ 

~laJ 470< 9<1 60< 
lUiF 

~ 
= Hl< 

10< 

22K 3 

4,7Lf 
• 

frecven!e foarte larg, cuprins Intre 1 Hz 
~i 100kHz, repart izat In c inci 
subdomenii (1 .,,10Hz, 10+100Hz, 
100+ 1000Hz, 1+1 OkHz, 10+1 OOkHz). 
Selectarea unu ia dintre cele cinci 
subdomeni i se face prin intermediul 
comutatorulu i S1 care sch imba 
condensatorul de temporizare. 
Comutatorul S2, cu tre i sec! iuni, 
selecteaza forma de semnal pe care 0 

aplica unui amplificator-separator cu 
impedan!a de i e~ire de 600n, urmat 
de un atenuator dublu, unul cu varia!ie 
continua (P1) ~i altulln trepte (S3). 

Pen t ru reglarea acestui 
generator sunt necesare un 
osciloscop (cu pos ibilitatea de 
masurare In curent continuu) ~i 0 punte 
pent ru masurarea distors iun il or 
armon ice. Ambe le aparate se 
conecteaza la ie~irea generatorului, cu 
ce le doua ate nuatoare pe pozi! ia 
corespunzatoare nivelului maxim. 

Se trece comutatorul S2 pe 
pozi!ia corespunzatoare semnalului 
sinusoidal, iar S1 1n pozi!ia de mijloc. 
Se regleaza SR2 pentru a ob!ine la 
ie~ire un semnal sinuso idal cu 
amplitudinea de 5,6Vvv. Apo i se 
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~Z!)-f 14 a 

~ '17 "l' 
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OJ 

ac)ioneaza SR1 pana la pozi!ionarea 
simetrica a sinusoidei fa!a de axa zero, 
ceea ce presu pun e eliminar.ea 
componentei de curent continuu In 
cazu l semnalelor sinusoidal ~i 

triungh iular. Se regleaza din nou SR2 
pentru a ob!ine, mai precis pentru a 
reface , amplitudinea de 5,6Vvv pentru 
semnalul sinusoidal. 

In final, se regleaza SR3 ~i SR4 
pentru ob! inerea unu i factor de 
distorsiune armonica redus. Se 
regleaza mai Intiii SR4, urmarind pe 
ecranul osciloscopului 0 simetrizare 
perfecta a semnalu lui triungh iular 
(reg lajul se face cu comutatorul S21n 
pozi!ia de semnal triunghiular). Apoi se 
trece comutatorul S2 In pozi!ia de 
semnal sinusoidal ~ i se reg leaza SR3 
pima ciind puntea de distorsiun i indica 
o valoare minima. Aceste reg laje ale 
semireglabilelor SR3 ~i SR4 se repeta 
de ciiteva ori , In scopul ob!ineri i celui 
mai redus factor de distorsiune 
armonic8. 

Varia!ia f ina a frecven!ei In 
subdomeniul selectat prin S1 se face 
cu ajutorulpoten!iometrului P1. Nivelul 
de ie~ire al semnalului selectat prin S2 
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se regleaza intre zero ~i va loa rea astfel 0 modula!ie de frecven!a a 
maxima (20mV, 200mV ~i 2V, in func!ie semnalului general. 
de pozi!ia comutatorului S3), prin . Primul vobulator. a ca rui 
intermediu l poten!iometrului P2. schema este prezentata in figura 5, 

Tranzistoarele T1, T2 sunt de tip acopera noua octave, i n trepte de 
2N3704, 2N2218 sau BC337, iar T3 frecven!a corespunzatoare : 63Hz. 
este 2N3702, 2N2904 sau BC327. 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz. 2kHz. 
Diodele 1 N914 pot fi inlocuite cu 4kHz, 8kHz ~i 16kHz. 
1 N4148. Rezisten!a variabila controlata 

Alimentarea generatorului este in tensiune este constituitii de regiunea 
asigurata prin intermediul a doua colector-emitor a tranzistorului T1 . 
stabilizatoare complementare de tip Tensiunea de control provine de la 
7809/7909. numaratorul Johnson C1 2. de l ip 

Deoarece in cele trei aplica!ii CMOS 40 17, prin intermediul 
prezenlate nu se folose~te modula!ia divizoarelor formate din rezistorul R5 
in amplitudine, terminalul 1 este legal ~ i unul dintre semireglabilele SR2-
direct la minusul sursei de alimentare. SR 1 O. Cele noua d ivizoare sunt 
Aceasta precau!ie se impune pentru a conectate secvenpal la plusul sursei de 
evita 0 posibila modula!ie parazita , tensiune stabilizata cu CI 7805, prin 
datorita impedan!ei ridicate a intrarii intermediul ie~i rilor decodate ale CI2 
modulatorului de amplitudine, care 4017. Tn acest fel,.fiecarei ie~iri active 
este de aproximativ 200k£l. ii corespunde un anumit poten!ial pe 

De asemenea, se poate baza tranzistorului T1 , ~i implicit 0 alta 
observa ca in toate schemele frecven!a a semnalului generatde CI3 
prezentate, rezistorul de temporizare XR2206. Se ob!in in final e~antioane 
este conectat in circuitul terminalului succesive, cu frecvenle varia bile in 
7, deoarece acesta este cuplat la trepte, spa!iate la 0 octava. Cele noua 
circuitul de temporizare cfmd terminalul octave acoperite sunt suficiente pentru 
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majoritatea masuratorilor din domeniul 
de audiofrecven!a. Frecven!a celor 
noua e~antioane succesive poate Ii 
oricare alta, adaptata la 0 aplica!ie 
concreta. 

Pentru vizualizarea 
e ~antioanelor se ape leaza la un 
osciloscop obi~nuit. cu valori ale bazei 
de timp cat mai scazute, de minimum 
100ms. Tn aceasta situa!ie, pe ecranul 
osciloscopu lui se afi~eaza intregul 
spectru format din cele noua 
e~antioane de frecven!a , deoarece 
fiecare e~antion este afi~at pe 0 durata 
de circa 10ms. Perioada bazei de timp 
este suficien t de rapida pentru a 
asigura observarea simultana a celor 
noua e~ant ioane . Tn schema 
vobulatorului se poate observa un 
artificiu, care consta din conectarea 
primelor doua ie~iri ale numaratorului 
CI2 4017 la acela~i divizor de 
tensiune, ceea ce face ca e~antionul 
de 63Hz sa aiM 0 du rata dubla, 
respectiv 20ms. Aceasta durata esle 
absolut necesara, pentru a pulea 
cuprinde ceva ma i mult decat 0 

perioada a semnalului de 63Hz, 
9 se aM in "aer", .adica neconectat, ,-____________________________ -, 

corespunzator nivelulu i logic H. 
Vobulatoare de audiofrecven!a 

Datorita posibilita!i i de modulare 
in amplitudine ~i frecven!a a semnalului 
produs de XR2206~ acest circuit se 
constituie intr-un generator ideal pentru 
realizarea vobulatoa relor de 
audiofrecven!a. Cu toate acestea, in 
lileralura de specialitate am intalnit 
numai cateva vobulatoare de 
audiofrecvenla , ~i aceslea cu un 
domeniu de baleiaj limitat la maximum 
10+1. Pentru evaluari efici ente in 
domeniul de audiofrecven!a, domeniul 
de baleiaj trebuie sa fie cat mai larg, 
pentru a permite determinarea 
caracteristicilor de frecven!a ale 
amplificatoarelor, preamplificatoarelor
corectoare , egalizoarelor, filtre lor ~i ale 
oricaror circuite cu raspuns dependent 
de frecven!a. 

De aceea , am conceput ~i 

realizat doua vobulatoare care sa 
acopere intreg domeniul frecven!elor 

RETElE MOBilE DE TElECOMUNICATIl 
SISTEMUl GSM 

Autori: Norocel Munteanu ~i 9tefania Barbalau 
data apari!iei: octombrie 1997 
ALL Educational 

Cartea "Re!ele mobile de telecomunicalii. Sistemul GSM" reprezinta 
o necesitate pentru toli cei care doresc sa tina pasul cu ultimele noutali din 
tehnica moderna a telecomunica!iilor. 

Bazandu-se pe 0 vasta bibliografie din domeniu, autorii incearca 0 

prezentare cat mai sintetica a noliunilor fundamentale legate de relelele 
mobile de telecomunica!ii , insolita de 0 descriere detaliata a standardului 
GSM. 

o parte a lucrarii este dedicata prezentarii sistemelor cordless, care 
reprezinta 0 alternativa pentru GSM in marile aglomer<3ri urbane. 

Problematica vasta abordata recomanda aceasta lucrare unui 
spectru larg de citi tori, de la studen!ii faculta!ilor de profil , ingineri ~i cadre 
didactice de specialitate ~i pana la utilizatori i obi~nu i!i ai sistemelor GSM ~i 
cordless . 

foarte joase. Deoarece ne referim la 1------------------------------1 
intreg domeniul de audiofrecven!a, 
respectiv 20+20 .000Hz, rezul ta ca 
domeniul de baleiaj este de 1000:1. 
Un asemenea domeniu larg poate fi 
ob!inut printr-o rezisten!a variabila cu 
tensiunea, care controleaza curentul in 
circuitul terminalului 7 ~i realizeaza 
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G rupu l Editorial A LL - Serviciul "Cartea prin po~ta" 
Suna!i ~i comanda!i! Tc l. :O I/4 13. ln.12.01/4 13. 1I .58 
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sau scrie!i la 0.1'. 12, c.P. [07. Huc urcsti 
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Durata exacta a e~antioanelor 
de frecvenla este determinata de 
frecvenla de tact aplica ta 
numaratorului CI2 4017. Semnalul de 
tact provine de la astabilul real izat cu 
doua porti din CI1, de tip CMOS 401 1. 
Frecventa semnalului generat de acest 
astabil es e reglabila in domeniul 
60+1 5 z . U' in ermed iul 
semiregja.tl<.u 

Fiecare am:re cee = es 
e CI2 4017 controleaz2 :ar 

si cate un LED care sew altzeaza 
activarea secvenliala a e~~ 
::and comutatorul S 1 se aHa in po= 

se ooate opera selec!ia separata a 
- SC'Ienlelor prin intermediul push
:llIlonului PB 1. La fiecare apasare a 
acestuia, numaratorul avanseaza cu 
IB1 pas, putand selecta astlel un anumit 
~ntion de frecvenla, indicat optic prin 
LED-ul corespunzator. 1n reg im de 
vobulare, cand comutatoru l S1 se ana 
in pozitia A, LED-urile se vor aprinde 
succesiv cu rapidita te, dand senzalia 
de palpaire , care indica funclionarea 
corecta a vobulatorului. 
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68K 510 

Baza de timp a osciloscopu lui 
folos it pen tru vizua lizarea 
e~antioanelor de frecvenla se comuta 
pe sincronizare externa. Semnalul de 
declan~are se ia de la ie~ irea CARRY 
OUT sau de la una dintre cele zece 
ie~ir i ale numaratorului (prin 
intermediul unui repetor pe emitor), in 
a~a fel incat sa se asigure vizualizarea 
com pi eta a e~antionului cu frecvenla 
de 63Hz. Cand S1 se alia in pozi!ia M 
selectare manuala), baza de timp a 

:JSciloscopului se sincronizeaza cu 
Si<rflaUdreptunghiular provenit de la 
;s<- .. al CI3 XR2206, a ciirui 
'"re ~-u3 es:e egaJa cu cea a 
esa:' sesaaL 

~eg aJ oro:>r u -zis a l 
vobula orului es:e foarte sunplu. Se 
conecteazii un frecventmetru digital 
sau un osciloscop coree! etalonat la 
i~irea de semnaJ sinusoidal ~i se trece 
comutatoru l S 1 in pozi!ia M. Se 
activeaza PB1 pana la aprinderea 
LED-ului L 1. Se regleaza SR2 pana 
cand frecven!a semnalului sinusoidal 
va fi de 63 Hz. Se apasa PB1 pentru a 
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avansa cu un pas, se regleaza SR3 
pana cand frecven!a va fi de 125Hz. 
Operalia se repeta identic pana la 
ultimul e~antion de frecvenla . 

1n final se selecteaza frecven!a 
de 1 kHz ~i se tatoneaza valoa rea 
rezistorului conectat intre terminalele 
13 ~i 14, pana la oblinerea unui semnal 
sinusoidal cu forma cat mai corecta . 

Pentru a simplifica schema, nu 
a fost prevazut la ie~ irea de semnal 
sinusoidal un etaj separator, deoarece 
impedanla de ie~i re a CI XR2206 este 
suficient de mica. Reglaju l tens iunii 
semnalutui sinusoidal intre 0 ~i 1 Vrms 
se face prin inte rm edi ul 
potenpometrului P1. Rezistorul inseriat 
cu acest potenliometru reduce nive lul 
tensiunii de ie~ ire ~ i protejeaza circuitul 
integrat XR2206 in cazul unor 
eventuale scurtcircuite la ie~ire. 

Termostabilitatea vobulatorului 
poate fi imbunata!i ta prin fo losirea in 
locul tranzistorului T1, de tip BC 1 08, a 
unui tranzistor din aria termostatata 
pA726. Rezistoarele aferente acestui 
tranzistor vorfi cu pelicula metalica, iar 
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CD 
condensatorul conectat intre 
terminalele 5 ?i 6, va fi cu mica , 
policarbonat sau stiroflex. 

Semireglabi\ele SR2+SR1 0, de 
preferin!a helitrim, se amplaseaza intr
un loc accesibil , pentru eventua le 
reetalonari sau reprogramari ale 
frecven!elor. Cele noua LED-uri se 
monteaza pe pano ul f ron tal al 
vobulatorului , iar sub ele se transfera 
de pe un letraset cifre cu valorile 
frecven!elor corespunzatoare celor 
noua octave. Tot pe panoul.frontal se 
amplaseaza comutatorul S1 , push
butonul PB 1 ?i poten!iometrul P1 . 

Tensiunea de alimentare a 
vobulatorulu i este de 15+18/30mA; nu 
este obligatoriu ca aceasta tensiune sa 
fie stabilizata, deoarece circuitele care 
re clama a buna stabilizare sunt 
alimentate prin stabilizatorul integrat 
7805 ?i prin stabil izatorul indus in 
circuitul integrat XR2206. 

Pentru determinari calitative ?i 
cantitative mai precise, care conduc la 

S; 

largirea ariei de apl ica!ii, am conceput 
?i realizat un vobuloscop cu varia!ie 
contin ua in tot domeniul de 
audiofrecven!a, respectiv 
20+20.000Hz. Numim vobuloscop un 
osciloscop de construc!ie speciala, 
care incorporeaza un vobulator a ciirui 
modula!ie de frecven!a este controiatii 
de semnalul rampa liniara generat de 
baza de timp a osci loscopului. Acest 
osci loscop se deosebe?te de cele 
obi?nuite prin faptul ca este realizat cu 
un tub calodic cu fluorescen!a 
(standard P7), cu diagonala de cel 
putin 8cm. Tuburile catod ice cu 
fluorescen!a au 0 persisten!a foarte 
mare, asigurand 0 buna vizualizare la 
viteze foarte scazute de baleiaj (pana 
la 1000ms). Pe de alta parte, aceste 
tuburi permit com para rea cidurilor 
succesive, deoarece afi~area se face 
in doua culori distincte: bleu pentru 
bale iajul curent ?i galben pentru cel 
anterior (persisten!a) . 

Pentru aceasta aplicatie, 
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vobulatorul trebu ie sa indeplineasca 
urmatoarele condi!ii specifice : 

- baleiaj continuu in domeniul 
20+20.000Hz sau pe subdomenii de 0 

decada; 
- evolupe logaritmica a 

frecven!ei ; 
- exi sten!a unor repere de 

frecven!a; 
- amplitudine constanta a 

semnalului , in tot domeniul vobulat; 
- factor de distorsiune armonicii 

redus; 
- stabili t ate a parametr ilor 

caraderistici, falii de varia!iile normale 
de temperatura?i tensiune. 

Referitor la condi!ia de evolu!ie 
a frecven!ei dupa 0 func!ie logaritmica, 
aceasta este absolu t necesa ra , 
deoarece, in domeniul audiofrecven!ei, 
toate reprezentiirile se fac prin 
intermediul scarii logaritmice , in 
concordan!a cu mecanismul percep!iei 
auditive umane. Pe de alta parte, daca 
varia!ia frecven!ei nu ar fi logaritmica , 
domeniul de frecven!a cuprins intre 20 
~i 1000Hz ar fi comprimat in numai 
ca!iva milimetri situa!i in stanga 
ecranului, ceea ce ar face imposibila 
orice interpretare sau evaluare in 
aceasta zona de frecven !e , sau 
compararea acesteia cu restul 
domeniului. 

Schema completa a 
vobulatorulu i este prezentata in figura 
6. Generatorul propriu-zis este real izat 
cu XR2206 , pe care I-am preferat 
generatorului ICL8038 deoarece, pe 
lan ga posib ilitatea modulari i in 
frecven!a are ?i posibilitatea modulari i 
in amplitudine a semnalului. in afara 
circuitului integrat XR2206, schema 
mai contine 0 serie de alte etaje care 
asigura reali zare a condi ! iilor 
enumerate anterior 

La in tra rea vobulatorului 
(punctul A) se aplica semnalul proven it 
de la baza de timp a osciloscopului, 
cu forma de rampa lini ara. 
Ampl ificatorul opera!ional Cll .1 din 
cvadruplul LM324/~M324 constituie 
un adaptor de impedan!a ~i nivel. Etajul 
urmator, rea lizat cu Cll.2 ?i 
componentele aferente, constituie un 
circuit de logaritmare a semnalului 
rampa liniara. Prin aceasta conversie 
liniar-Iogaritmica se asigura distribu!ia 
simetrica a celor zece octave acoperite 
de vobulator, fa!a de centrul ecranului . 

Etajul cu C 11.3 asigura 
pozi!ionarea ?i nivelul tensiunii de 
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comanda a generatorului de curent 
controlatTn tensiune, realizat In forma 
sa cea mai simpla cu tranzistorul T1. 
in acest fel, varia!ia de curent din 
c ircuitul terminalului 7 permite 
ob!inerea unui baleiaj de frecven!a In 
raport de 1000:1. 

Vobulatorul este prevazut cu 
reper de frecven!a - marker -, de tip 
cursor electron ic, opera!ional In tot 
dorneniul de Irecven!a. Reperul se 
ob!ine prin cornpararea unei tensiuni 
de referinla divizata prin 
-e 00 en!iornetrul P 1 (POZITIE 
• ~/. cu tensiunea de control a 

;;e- eratorului de curent. Cand cele 
doua tensiuni sunt ega Ie, comparatorul 
realizat cu C12.1 declan~eaza circuitul 
basculant monostabil constituit din 
C1 2 .2 ~i componen tele aferente. 
Impulsul generat de monostabil, cu 
durata de 1 ms, activeaza comutatorul 
electronic realizat cu tranzistorul T2 de 
tip MOSFET ROS-01. Deoarece acest 
tranzistor este inclus in circuitul 
terminalului 1 (MA), pe durata 
irnpulsului amplitudinea semnalului 
vobulat cre~te cu circa 1 dB; In acest 
lei, pe anvelopa semnalulu i afi~at 
apare un reper. 

Prin trecerea comutatorului S 1 
din pozitia W (vobulare) , In pozi!ia M 
rn asurare), tensiunea 

corespunzatoare pozi)iei reperului la 
un moment dat este apl icata 
generatorului de curent. in aceasta 
situa)ie, generatorul de semnal 
constituit din C13, de tip XR2206 sau 
ROB8125, este stopat pe Irecven!a 
corespunzatoare punctului marcat. 
Aceasta Irecven!a poate fi masurata 
pe QSriIoscop. deoarece sernnalului cu 
~e<;;a rorcS:lUl1Zllloare reperului 
este ~ Ci...o.-'---.a: ::e eaa'-' ::>entru 
masurarea rna· ~ s ~iG. ra~ a 
frecventei, se poa~E co~sc:.c _ .... 
'recven!metru digita P;; 55 -aa ::e 
s ncronizare (terminalul •• 

le~irea de semnal SlnUSOl;::,c. c 
;Jeoeratorului XR2206 este dispoP."- a 
~nn intermediul unui amplificalor ce 
::u-enl realizat cu tranzistoarele T3 ~ 
-~ . unmat de un atenuator ln Ireple (0. 
-20, -40dB), cu reglaj continuu In 
'nteriorul acestora prin intermediul 
poten!iometrului P2. 

semnalului In domeniul indica!: OdB; 
- tensiunea maxima la ie~ire: 

2Vrms; 
. - dis torsiune armonica la 

Irecven!a de 1 kHz: 0,5%; 
- impedan!a de ie'iire: 600f)' 
Releritor la valoarea lactorului 

de distorsiune anmonica, precizam ca 
acesta nu depa'ie'ile 1 % pentru 
Irecven!ele situale In domeniul vobulat. 
Impedan!a de ie'iire indicala este 
aceea'ii pe oricare dinlre cele Irei pozi!ii 
ale atenuatorului. 

Pe ntru realizarea unei 
construc!ii compacte, in vobulalor sunt 
lolosite amplificaloare operaponale din 
circuitele integrale cvadruple LM324 'Ii 
duble LM 1458. Pentru unilormizare , 
circuitul basculanl lolose'ile tol un 
amplificator operaponal, in configura!ie 
de monostabil. 

Asigurarea unei bune stabilila!i 
term ice pre supune lolosirea 
rezistoarelor cu pelicula metalica; In 
acela~i scop, condensalorul conectal 
Intre terminalele 5 ~i 6 va fi cu mica, 
poli carbo nat sau stiro llex. 
Poten!iometrul P1 va I i de t ip 
hel ipoten!iometru , iar semireglabile le 
SR1 +SR7 de ti p hel it rim. Diodele 
lolosite in vobulator sunt cu germaniu, 
de uz general. 

Termostabilitatea vobulatorului 
poate Ii imbunata!ita prin folosirea in 
locul tranzistorului T1, de tip BC108, a 
unui tranzistor din aria termostatata 
~A726. in acela'ii scop, tensiunile care 
se aplica prin divizoare f ixe sau 
reglabile pe intrarile neinversoare ale 
C11.3 'Ii CI1.4, trebuie sa provina de la 
surse de tensiune de relerin!a, bine 
termostabilizate. Ideal ar Ii sa se 
loloseasca 0 sursa de tensiune de 
relerin!a din seria LM185-2.5, LM285-
2.5, LM38 5-2 .5 , LM386-2 .5 sau 
s·milare. in montajul real izat de noi am 
a:Je!a: Ia sursa de tensiune de relerin!a 
-~ -- XR2206. Aceasta lensiune 
ss,,", :: S:10- b'la pe lerrninalul 10. 

'CJ a = ~ es:e de circa 3V, f.iI1d 
ars a I 1Sp:=lizc;;? -~ a::::es:--;.e-i 
s rse ~::U"B: res:::eclarea ;;,a orilor 
COTn:1cne'l e lor :>< s i SR5+SR7 
precum ~ luaJea unor masuri prin care 
sa Fe evitata scurtdrcuitarea acestei 
surse. Daca valorile componenlelor P1 

Parametr ii masurati ai 'Ii SR5 sum rnai mici sau daca se· 
vobulatorului realizat sun!: 

- domeniul de vobu lare 
continua: 20+20.000Hz; 

- varia!ia de amplitud ine a 
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dore'ile 0 proteclie a sursei , se 
recomanda inserierea U1i ui repetor la 
ie'iirea Vre!. Repetorul poate Ii realizat 
cu un amplificator operalional741. 

OJ 
Circuitele integrate CI1 'Ii CI2 

sunt alimentate de la 0 sursa de 
tensiune dubla , asigurata de 
stabilizatoarele integrate 7812/7912 . 

Electuarea reglajelor 
vobulatorulu i, de a caror corectitudine 
depinde buna lunejionare a acestuia, 
presupun 0 oarecare experien!a 'Ii 
aparatura de laborator: osciloscop cu 
posibilitatea de masurare in c.c., 
Irecven!metru digital, punte pentru 
masurarea distorsiunilor armonice 'Ii 
voltmetru digital. 

inainte de electuarea reglajelor, 
vobuloscopul va Ii lasat sub tensiune 
aproximativ 30 de minute. De 
asemenea, Inaintea lolosirii curente se 
recomanda lasarea sub tensiune circa 
15 minute. 

Reglajele se lac in succesiunea 
prezentata mai jos. Pentru regia rea 
lactorului de distorsiune armonica a 
generatoru lui de luneji i XR2206, se 
conecteaza osciloscopul 'Ii puntea de 
distorsiuni la extremitatea superioarc3 
a poten!iometrului P2, iar 
Irecven!metrul digital la ie~irea de 
sincron izare (terminalul 11). 

Se inlocuie~te temporar 
regiunea C-E a tranzistorului T1 cu un 
potentiometru de 2MQ inseriat cu un 
rezistor de 2kQ. Se rote~te cursorul 
acestui potenliometru pana cand 
Irecven!metrul digital indica 1000Hz. 
Din reglajul coordonat al SR9-SR11 
(a'ia cum s-a aratat anterior), se 
urmare~te ob!inerea unu i semnal 
sinusoidal cu amplitudinea de 5,6Vvv, 
cu un factor de distorsiune armonica 
de aproximativ 0,5%. Se conecteaza 
osciloscopul ~i puntea de distorsiuni pe 
pozi!ia corespunzatoare semnalului 
maxim, S8 tatoneaza rezistoarele din 
divizorul de polarizare in jurul valorilor 
indicate, pentru men!inerea lactorului 
de distorsiune armonica masurat la 
ie'iirea generatorului de lunc!ii . 

Se rote~te cursorul 
potenpornetrului conectat temporar la 
tenninaJul7. de la 0 extremi tate la alta. 
Frecven!a trebuie sa varieze intre circa 
20Hz 'Ii 20kHz. in acest domeniu , 
lactorul de distorsiune armonica nu 
depa~e 'i t e 1 %, iar ampl itudinea 
ramane constanta. 

Se deconecteaza 
poten!iometrul din circuitul terminalului 
7 'Ii se cupleaza colectoru l 
tranzistorulu i T1 . . 

- continuare In numarul viitor -
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MINIRADAR ANTICOLIZIUNE AUTO 

dr.ing.Andrei Ciontu 

Principiul de funclionare 
Nu credem ca mai este necesar 

sa sub li niem importanla do tarii 
autoturismului personal cu un 
asemenea miniradar. Trebu ie sa 
men!ionam ca pe l?oselele noastre, ca 
l?i pe cele europene, au loc adesea 
coliziuni in Ian! ale autovehiculelor. Un 
miniradar montat pe autotu rism, 
desigur ca nu Ie va evita in total itate, 
dar Ie va diminua. 

Figura 1 
Autoturismele dotate prin 

fabricalie cu radare anticoliziune sunt 
foarte pu!ine azi in lume. Ele sunt 
comenz i speciale de regu la, care 
costa, evident, foarte mull. 

in suita de articole inceputa 
acum in revista TEHNIUM ne 
propunem sa aratam cititori lor cum il?i 
pot construi singuri ("home made") un 
astfel de mini radar adaptabil ul?or la 
orice tip de autoturism. Miniradarul 
lucreaza pe frecven!a de 10GHz 
(1..=3cm), del?i unele produse similare 
industriale lucreaza in 24GHz, 35G Hz 
sau ch iar mai sus. Aceasta lungime de 
unda aleasa (3cm) este familiara unor 
rad ioconstructori, care s-au ocupat cu 
recep!ia televiziunii prin sa te li!ii 
artificial i ai Pamantului. 

Generarea oscila ! iilo r de 
aceastii lungime de unda se poate face 
cu ajutorul diodelor semiconductoare 
cu rezistenla negativa (Gunn, IMPATT, 
BARITT), puterile de RF necesare fiind 
mid Ultimele doua tipuri s-au fabricat 
chiar in Romania, la Baneasa S.A. 
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i n privinla variantelor posibile de 
miniradare anticoliziune auto, acestea 
sunt date de modula!ia folosita a 
purtatoarei de microunde l?i distingem: 

a) radare nemodulate. Folosesc 
fenomenul Doppler?i la recep!ie este 
pusa in eviden!a frecven!a Doppler 
purtatoare a informa!iei asupra vitezei 
relative a vehiculelor urmarit l?i 
urmaritor. Principiul de func!ionare al 
acestor radare este similar cu al celor 

folosite de Poli!ie pentru 
"tempera rea" vitezomanilor. 

b) radare cu modula!ie in 
frecven!a. Modulalia in frecvenla, 
del?i complica schem a de 
principiu , faci liteaza crel?terea 
raportului semnal/zgomot la 
recep!ie, deci marel?te raza de 

Pentru a permite cititorilor nOl?tri 
op!iunea lor, ne vom referi la toate 
aceste aspecte. 

Un miniradar auto are 
constru ctiv doua un ita!i: una 
"INDOOR" care se monteaza in 
habitaclu (de obicei la bord, vezi figura 
1) l?i una "OUTDOOR" care se poate 
monta in partea din fa!a a 
autoturismului sau In partea din spate, 
dupa sensu I In care dorim sa prevenim 
coliziun ile (figura 2) . 

Raza de acliune a miniradarului 
De la lnceput trebuie aratat ca 

aceasta raza de aCliune, data fiind 
simplitatea echipamentului (pe care am 
mers), este mica (S100m), dar 
sufic ienta pentru scopul propus. Tn 
plus, daca frecven!a folosita este lntre 

Figura 2 

aCliune, ceea ce permite alarmarea 10GHz ~ i 10,5GHz, oricum aceasta 
mai timpurie. 

c) Rad are cu modulalie in 
amplitudine. 

d) Radare cu modulatie In impulsuri 
"ON -OFF". Sunt relativ simple ?i 
fo losesc pentru recep!ie principiu l 
superreacliei ~ i al armeaza 
conducatorul auto numai la atingerea 
distanlei periculoase, predeterminate 
fala de vehiculul din fala sau din spate. 

T 

{I 

banda este alocata emisiunilor de 
radioamatori ~i nu exista pericolul ca 
miniradarul sa perturbe ceva. 

Antena folosita pentru radia!ie l?i 
recePlie este un horn piramidal (AH) 
care ocupa un volum mic ~i este u~or 
de constru il. EI va avea un ca?tig 
GH=40-;-100 (16-;-20dB). Diagrama de 
rad ia lie es te direct iva, avand 
deschiderea (eO) de cateva zeci de 
grade (figura 3). 

Notaliile folosite in figura 3 sunt 
urmatoarele: 

- SefH- suprafala eficace a hornulu i 
(SefH=GHF/4rr); 

- A - lungimea de unda de lucru ; 
- PE - puterea RF emisa; 
- Pemin - puterea RF m ini ma 

receplionabi la (sens ib ili ta te la 
receplie); 

- D - distanla lntre autoveh icule; 
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- Vl - viteza autoturismului purtato Tabe lul1 r 
I - ~-" ,- - 5 20 30 40 50 60 70 -de miniradar; 

- V2 - viteza autoturismului apropia 
Jva 

- ~ - - -! 16 5.55 833 11 1 1388 1666 1944 

- Va = V1-V2 - viteza relativa c 9f:: 1:-.::: '3e 3 277,3 369,2 555,3 733,9 925,3 1110,6 1295,9 

apropiere a autovehicolelor figma C 
-lp timpul de propagare ~ 

al undei electromag - ,: ::ee 
doua vehirule; 

- T - ~i r ta =-
ref1ec1a:-:2 

- &r - 5 r:ra~ =Xa:e ::.= -sI\e e 
a 

..;-. e5:e u~r de 

D = ;(~J..' P£S'fT 
- V (4n)3 PRm;" 

Exemplul1: PE = 50mW (dioda Gunn 
sau IMPATT); GH=40; SefT=4m2 
(valoarea experimentala pentru banda 
X); PR=10"W (sensibilitate medie). Se 
ob!ine Dmax=30,64m. 
Exemplul2: PE = 1 OOmW (dioda Gunn 
sau IMPATT); GH=1 00 (horn piramidal 
cu apertura 14, 1cmx11 ,4cm ca re 
asigura 9=18°); SefT=4m'; PR= 10" W. 
Se ob\ine Dmax=57,61 m; 
Exemplul 3: PE = 10mW (dioda 
BARITT) ; GH=100;SefT=4m';PR=10" W 

Ma crrpIIu::i"1b' 
f, 

Sensiibilita"tea recepliei 
::> "e"la care se pune este 

~ se ilMt3!ile cu care s-a ope rat 
-- aceste trei exemple sunt reale, adica 
daca se pot ob!ine practic.Tn figura 5 
se prezinta spectrul de zgomot al 
oscilapei purtatoare. Se observa ca, 
datorita unor cauze interne de 
func!ionare a dispozitivului activ, in 
imed iata apro p iere a frecven!e i 

bJr 
~ 

/ -I 40 1 

FgJa 4 

purtatoare fo, nivelul zgomotu lui 
(tensiuni haotice) este mare 9i acesta 
poate "masca" cele doua componente 
(decalate cu fo) ob!inute i n urma 
interferen!ei dintre unda emisa 9i unda 
refiectata . Cu cat frecven!a Doppler (fo) 
este ma i mare, este mai u90r de 
detectat. 

fo.+fm 

fo+fm.1D1 fo+fm+fD 
I I I 

I 

~~~~~~~~~~~~~~~:~ 
t:>D fo fo+fD 

• ascu~ a ~3:6 "9 3 3, in 
Buru~ 

• Absolven a _ ce _ _ hai 
Viteazu , 1~-95-

• Absol vent al Facti ~2: ce 
Electronica 9i Telecom ~ ca
cadrull.P.Bucure9ti, 1951~-956: 

• Cadru didactic i n invatiima'l'u 
:ehnic electron ic , post li cea 
1956+1969; 

• Cercetator 9tiintific in domemu 
radarului, 1969+1990; 

• Doctoratul intre anii 1975+1979, in 
domeniul miniradarelor; 

• Coautor 9i autor a 56 inova!ii 
(certif icate ) 9i a 9 inven!i i 
(brevetate) ; 
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Este cazul sa vedem ce rela!ie 
exista i ntre frecven!a Doppler (fo), 
lungimea de unda de lucru A 9i viteza 
de aprop iere (Va) a cel or doua 
vehicu le. Tntre unda electromagnetica 
emi sa 9i cea recePlionata (dupa 
reflexia pe suprafa!a autoturismului 
!inta) exista, evident, un decalaj de faza 
pe care-I notam cu 'Po 9i avem : 'Po=wtp 
unde tp=2D(t)/c (c este viteza de 
propagare a undei electromagnetice, , 

bJ / -I "'<l- 40 1 

adica a luminii). Restul nota!iilor sunt 
cele din figura 3. 

Frecven\a corespunza toare 
acestui defazaj (Dopple r) (P O este , 
evident: 
fo=( d'Po/dt)/2n=2va/A. 

Deoarece varia\ia (deri vata) 
distan\ei Din timp este chiar viteza de 
apropiere Va: dD(T)/dt=va. 

Pentru A=3cm, valorile 
frecven\ei fo pentru diverse valori ale 
lui va sunt date in tabelul 1. 

Revenind la figura 5 se po ate 
concluziona ca radarele Doppler 
simple au 0 sensibilnate redusa ( 0 raza 
de aqiune redusa), cu atat mai redusa 
cu cat fo (adica Va) sunt mai mici 9i cu 
cat d ispoz it ivu l activ (dioda 

• Autor 9i coautor a peste 100 de 
comunicari 9tiin!i f ice la sesiuni 
interne; 

• Aulor a peste 150 articole tehn ice 
in reviste cu specific electronic , 
romane9ti, in special in Tehnium 
(87 articole); 

• Coautor la 5 carti de electronica ; 
• Redactor la diverse rev iste de 

electron ica romane9ti (Buletinul 
tehnic ICDA 1980+ 1990; Tehn ium 
Interna!ional '70 1994+ 1996); 

• Radioama tor UUS din 1987 
(Y03FGL); 

• Casatorit din 1957, doi copii , trei 
nepoti. 
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ELECTRONICA 51 PC (III) , 

ing. Drago~ Marinescu 

Convertor digital/analogic 
Din ce le lalte episoade ale 

acestui articol s-a injeles ca cele 8 ie~iri 
de date ale interfejei paralele lucreaza 

J2 1121 R22 1123 

p 

JlO 

il91 OJ! 
390 

J ll 

in reg im ON/OFF, adica au prezenta 
sau nu tensiunea de +5V. Drezenta 
tensiunii de +5V reprezinta nivel'" "1" 
logic, pe cand absenla acesteitensiuni 

(adica prezenja tensiunii de 0 
reprezinta nivelul "0" logic. 

De multe ori in aplicapile noas:re 
avem nevoie de 0 tensiune coo . nua 
afiata in intervalul 0+5V. Cum sa 
objinem aceasta tensiune folos'oo 
calculatorul electronic ::;i, rnai precis 

interfaja sa paralela? 
La aceasta problema incean:a 

sa dea raspuns preze lui episod aI 
acestui articol. 

PentnJ rezolvarea problemei se 
folose~te un convertor digital/ 
ana logic a carui funclie este de a 
furniza 0 tens iune de ie~ire 

proporjiona la cu valoarea binara 
afiata la intrarea sa. 

Schema montajului electronic 
propus pentru rezolva rea acestei 
probleme este prezentata in figura 
16. 

Usta de piese 
R11=640kQ; R12=R13=R22= 

F~ 

R23=R32=R33=R42=R43= 
R52=R53=R62=R63=R72= 
R73=R82=R83=R92=1Q ; 
R21=320kQ ; R31=160kQ; 
R41 =80kQ; R51 =40kQ; R61 =20kQ; FgJa 16 

generatoare) este mai "zgomotos". 
in acesta privinja a~a cum se 

arata pe curbele din figura 6, dioda 
BARITT este cea mai buna pentru 
automixare (dioda joaca atat rolu l de 
osci lator cat ~ i de amestecator de 
frecven je) avand semnalul min im 
detectabil (M) foarte mic, cu circa 
30+40dB mai mic (pentru aceea~i 
valoare a frecvenje i Doppler) decat la 
dioda IMPATT sau Gunn . Trebuie 
aratat ca va lorile lui M (in decibeli 
miliwaji) se raporteaza la 0 banda de 
un Hz. Valoarea lui scade pentru benzi 
mai mario De exemplu, daca dorim sa 
detectam frecventa Dopple r de 
1000Hz cu ajutorul un" i mixer 
autoosci lant cu d ioda BARITT, 
sensibili tatea la recepjie care 0 putem 
objine este: M=-133dBm/Hz. 
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·1 T~.~ .. :::: ... MM=: . . == .. = .. = .. :=. ===::;:::;:;=; 
·1 

·1 

·1 
. . ~ 

1 0IOg(P'Rm;n)=-133 => 
P'Rm;n=1 O·13·' mW =1 O'''·' W. 
Cum receptorul trebuie sa aiba 

banda de frecvenle de trecere de cel 
pu ti n 1000Hz, rezulta ca 
PRmin= 1 03P'Rmin=1 0-7,3W. 

in cazul ca mixerul autooscilant 

R71 =1 0kQ;R81=5kQ;R91 =390Q. 
Observatie: Valorile 

rezistoarelorR11 , R21 , R31 , R41, R51 , 
R61, R71, R81 , R91 vorfi cutoleranla 
de = --0'c,. 

Intrnrile P2, P3, P4, P5, P6, P7, 
" 8 P9, P25 sunt legate la pini i 
respec ivi a i portu lui paralel. Se 
obsetvi3 ca se f%sesc linii le de ie~ire 

de da' e DO, D1, D2, D3, D4, D5, D6, 
D7::;i masa. 

Rejeaua rezistiva ponderata din 
montaj are rolul de a livra la ie~irea 
OUT 0 tensiune continua proporjionala 
OJ nivelurile log ice aftate la ie ~i rile de 
da e ale interfejei paralele. Acest tip de 
convertor digital/analogic se nume~te 
' convertor digital/analogic cu rezistenje 
ponderate". 

Datorita ponderarii rezistoarelor, 
o valoare logica "1" pe oricare din lini ile 
de date DO, D1 , D2, D3, D4, D5, D6, 
D7 are urmatoarea importanja: D7=V/ 
2; D6=V/4; D5=V/8; D4=V/16; D3=V/ 
32; D2=V/64; D1 =V/128; DO=V/256. 

Admijand ca valoarea tensiunii 
pe linii le de date este V=+5V, atunci 
prezenja la ie~irea interfejei paralele a 
valorii binare 10000000 va da 0 

tensiune de ie~ire de +2,5V, prezenja 
la i e~irea interfejei paralele a va lorii 
binare 00000001 va da 0 tensiune de 

era real izat cu 0 dioda Gunn s-ar fi 
objinul: PRm;n=1 0-'-'W. 

Din cele aratate rezulta ca un 
miniradar Doppler simplu s-ar putea 
realiza numai cu dioda BARln, ea 
asigurand 0 distanja de detectie de 
circa 50m chiar la puterea de emisie 
mica de 10mW. Asemenea module 
(self-oscillating mixers) se fabrica in 
jara la BANEASA SA Se recomanda 
tipul : TDG107011: Pout=5+10mW ; 
VL=70V (tensiunea de polarizare); 
1L=5+20mA (curentu l prin dioda); 
fo=8,5+9GHz. 

Bibliografie 
1. A. Cio ntu , :;>1. lanc iu: 

Electronica auto, Ed. Teora, 1996; 
2. Microwave Journal: 11 /1976; 
3. S.C. Baneasa SA Full Line 

Condensed Cata log, 1997. 
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AUTOMATIZARI ============================= 
ie~ire de +O,0195V 2- = =z-:a a 
i e~j rea interfe!ei ::.arc ~ e a alorii 
binare 1111 1111 va da 0 tensiune de 
ie~ire de +4,98V. 

Deoarece pentru 0 precizie 
satislacatoare a acestu i tip de 
convertor digital/analogic este necesar 
ca toleran!a rezistoarelor sa fie in gama 
±1 %, s-a u prevazut in schema 
posibilita!i de reglaj al vatorilor 
rezistoarelor. Toate rezistoare. e ~ r 
SC e ma cu a a"ea ;:e 4 _ s_--
e2 51 3 e oe I"e92 ~_ a e 

_ ==::a"3=E :;.. :::::. -. '<-'-' 
=~. ~~. ;-. ~~. ~-
0,\I;a ca ~ s a:n Cup8 ce au 

10Sl masura~ ctJ u orrnmetru digital , 
se completeaza cu una sau doua 
rezistoare, astlel ca valoarea finala sa 
fie cea donta. Rezistoarele de reglaj 
care nu au mai lost necesa re se 
~trapeaza cu sarma. 

Tensiunea la i e~irea OUT se 
poate mic~ora la 0 alta valoare do rita 
prin mod ilicarea valorii rezistorulu i 
R91. 

Program de test (I) 
a) Varianta pentru PLT1: 

CLS 
OUT &H378, 255 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 
OUT &H278, 255 
Dupa ce introduce!i programul 

cu aj utorul editorului d in QBASIC , 
la nsa rea se lace cu comanda 
SHIFT+F5. 

Parametrul ce poate fi modilicat 
es e numarul intreg 255 (in zecimal). 
El poa e lua 0Iice valoare intreaga intre 
o ~i 255. 

• 

• 

• 

• 

S-a nascut fa 2.1 'll3flie 1957, in 
Bucure~ti; 
A absolvit Facu 'a:ea de 
Electronica ~ i Telecomu~..::;r.; c
cadrul Inst itului :>0 :e-- c 
Bucuresti, in anu11983; 
in anul ' 1990 a ob!inu t1u de 
cercetator ~tiin!ific ; 

A lucrat la direc!ia de Rad 0 '? 
telev iziune Bucure~ti intre an 
1984-1988 ~i la Institutul de 
Proiecta ri pentru Automatiza ri 
(IPA) intre 1988 - 1996; 

P2~ Rll RI2 RI3 
c[]::> c[]::> c[]::> 

J2 R21 R22 R23 
P3@J c[]::> c[]::> c[]::> 

P4~ R31 R32 R33 
c[]::> c[]::> c[]::> 

J4 q'l = ~..:: 

P5@J c[]::> clb clb 
J5 F 'E' = oe@] c[]::> G....P <LP 

d;... .,. 
= ~ - ,,~c _0 ---'- 7'2 -m 

"0_ " Co c[]::> 

.L .,.. 'lIl2 'lB3 

""~ 0 c[]::> c[]::> 

oF R92 R91 ;.z;@] c[]::> c[]::> 

Jll 
~ ~~ OJ[ 

FigJro 17 

in lunc!ie de numarul intreg 
introdus pute!i masura la ie~ i rea OUT 
valoarea tensiuni i ob!inute. 

Program de test (II) 
Un alt program care se poate 

fo los i la test este urmatorul: 
a) Varianta pentru LPT1: 

CLS 
1%=0 
DO WH ILE 1 %<256 
DO 
OUT &H378, 1% 
SLEEP 1 
PRINT 1% 
1%=1%+1 
c$ = INKEY$ 
LOOP UNTIL c$ = CHR$(27) 
LOOP 
OUT &H378, 128 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 

ing. Drago~ Marinescu 

A participat la numeroase 
contracte de cercetare-dezvoltare, 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

Fda cu fpIui. 

FigJro 18 

1%=0 
DO WHILE 1 %<256 
DO 
OUT &H278, 1 % 
SLEEP 1 
PRINT 1% 
1%=1 %+1 
c$ = INKEY$ 
LOOP UNTIL c$ = CHR$(27) 
LOOP 
OUT &H278, 128. 
Acest program scoate la ie~irea 

OUT niveluri de tensiune continua, din 
treapta i n treapta, de la OV pana la 
va loa rea maxima. La smr~it , programul 
lasa tensiunea de ie~ire la jumatate din 
valoarea maxima. 

Figurile 17 ~i 18 reprezin ta 
desenul de echipare ~i , respectiv, 
cab lajul imprim at (vazut prin 
transparen!a). 

• 

• 

• 

• 

in prezent este ~eful Diviziei de 
Automatizari la firma "Microwaves 
Systems Electronics Ltd ", unde 
raspunde de pa rtea de 
automatizari pentru sistemele de 
tratament cu microunde prod use 
de firma; 
A publicat peste 60 de articole cu 
profil de electronica in numeroase 
reviste de specialitate ; 
A debutat in TEHNI UM in anul 
1984, revista in care a publicat 
peste 30 de articole ; 

• A lu at parte la 7 sesiu ni de 
comunica ri ~t iinti fi ce, are un brevet 
de inven!ie ~i coautor la patru • 
brevete de inven!ie depuse la 
OSIM, in domeniul microundelor; pe partea de transmisiuni de date; • 

Este pas ionat de mici le 
automat iza ri d in domen iul 
domotic ii, automatizari de sine
statoare sau controlate de P.C.; 
Este necasatorit ~ i nu are copii. 
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01. Vanyolos Tibor, str. Pentru a nu dezminp afinma!ia 
N.Balcescu , Gheorghieni, judo dumneavoastra, iata ~i raspunsulla 
Harghita, ne solicita ca la rubrica de problema care va framanta. Nu ave!i 
"Nouta!i editoriale" sa fie specificata 0 deloc documenta!ie referitoare la 
"adresa la care se poate apela pentru . circuitul integrat TDA8735 ~i donp sa 
ob!inerea unui exemplar din cartea construi!i un sintetizor de frecven!a, pe 
respectiva , cu plata ramburs la care ati inteles ca acesta il contine. 
primirea coletului ", intrucat in Intr~adevar, TDA8735co~stituie 
localitatea domniei sale carlile tehnice un sintetizor de frecven!a PLL, destinat 
ajung foarte greu. cu precadere utilizarii in receptoarele 

Aceea~i problema este ridicata de satelit. Acesta este produs de firma 
~i de al!i cititori: ~chiopu Flaviu (Alba Philips ~i se livreaza in doua variante: 
lul ia), Balica Viorel (Comane~ti, judo TDA8735 (capsula DIL, plastic, DIP16, 
Bacau). Cru~oveanu Nelu (com SOT38-1) ~i TDA8735T (capsula 
Vi~ina, jud .Olt), Oracea Vrabete miniatura, plastic, S016, SDT109-1). 
Sebastian (Drobeta Tr. Severin) , - Prezentam capsula cu 
Potorac Corneliu (Vaslui) ~.a. configuratia si semnificatia pinilor 

Yom i ncerca sa facem acest 
lucru in viitor, in masura in care 
editurile care scot aceste carli de 
electronica au un serviciu de "Carte 
prin po~ta" ~i colaboreaza cu noi pentru 
publicarea adresei acestuia. 

01. Constantin Croil Valentin, 
com. Soldanu, judo Calarasi. Si cel de
al doilea articol tri~i s de 
dumneavoastra a fost re!inut in 
vederea publicarii. Felicitari , sunte!i pe 
drumul cel bun! Va recomandam totu~i 
o ~i mai mare rigoare tehnica in 
redactarea materialelor. Procura!i-va 
documentatie tehnica (cataloage, data
book-uri, carli etc.) ~i apela!i frecvent 
la aceasta in conceperea articolelor. 
in ceea ce prive~te modul de redactare 
al articolelor, colec!ia re viste i 
TEHNIUM (mai ales din ultimii ani) este 
cel mai bun indrumator, in acest sens. 
Va recomandam sa 0 parcurge!i ~i 
avem speran!a ca Yeti deveni un 
colaborator constant al nostru. 

01. Pinlogea Oan. str. Valea 
Crangului, Urla!i. Din pacate nu putem 
raspunde solicitarii dumneavoastra ~i 
a altor cititori de a publica anumite 
scheme de aparate electronice. Dupa 
cum ali remarcat, in ultimii ani astfel 
de scheme au lipsit din revista noastra. 

Recent a intrat in func!iune 
legea copyright-ului, care protejeaza 
drepturile de autor, ~i in virtutea careia 
pentru a publica 0 schema a unui 
aparat avem nevoie de aco rdul 
fabricantului . 

01. Rudzic Petru , Calea 
Bucure~ti , Bra~ov. Ne bucuram ca ali 
observat ca "in ultima vreme ali inceput 
sa fi!i la zi cu tehnica, adica sa 
prezenta!i montaje cu circuite integrate 
performante". 
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Simbol 
XTAL1 
XTAL2 
Vcc1 
VEE 
n.C. 
DEC 
VCOFI 
BS 
n.C. 
SDA 
SCL 
AS 

n.c. 
LOOP1 

LOOPO 
Vcc2 

270< 

1(XJ( 

l.hl 

l.h2 

Pin Functia 
1 reference oscillator output 
2 reference oscillator input 
3 supply voltage 1 
4 ground 
5 not oonnected 
6 prescaler decoupling 
7 VCO input frequency 
8 band switch output 
9 not connected 
10 serial data input (FCbus) 
11 serial clock input (12Cbus) 
12 adress select input 

(FCbus) 
13 not connected 
14 tuning voltage amplifier 

input 
15 external loop filter output 

16 supply voltage 2 

100 

• HllF 
7 

... 47lf-

! 
1(XJ( 

lK 
47()'f 

• STK 
=f-47Cif 4432 

1(XJ( 

lK 
47()'f 

15 
• 

I47Cif 

POSTA REDACTIEI , , 

Xl"tl Vcc2 

X\<II2 lW'O 

=1 =1 
\fE • N::: 

N::: f>S 

= 
\CCA 7 9JA. 

BS N::: 

01. Ooroban!u Gheorghe, str. 
Zborului , Timi~oara 

De!ine!i un integrat STK4432 de 
'2Y..25W, dar nu i1 pute!i folosi deoarece 
nu ave!i schema lui de utilizare ~i 
caracteristicile sale electrice. 

Circuitul integrat STK4432 are 
aceea~i schema de aplica!ie ca ~i 
STK4332 , STK4352 , STK4362, 
STK4372, STK4392 ~i STK4412 
(prezentata mai jos) , avand 
Uccnom=49V; Uccmax=70V; Pour=25W; 
RL=8Q) 

(~erban Naicu) 

+llx 

• 11lF 

6 

• 47tF 

5 

7 

10 

• 47tF 

11 
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