


ELECTRONICA IN ROMANIA

Anul 1904 are, in istoria electronicii, o dubla
semnificatie. In acest an apare pentru prima data
denumirea de electronica, in titlul unei reviste (Jahrbuch
der Radioaktivitat und Elektronik). Anul 1904 reprezinta,
in fapt, anul de aparitie al electronicii, care corespunde
cu inventarea de catre savantul britanic John Ambrose
Fleming a diodei cu vid (“ventilul termoionic”).

Romania se numéra printre tarile care se pot
mandri cu una dintre cele mai vechi scoli stiintifice in
domeniul electronicii.

Numerosi oameni de stiinta din tara noastra au
contributii importante la dezvoltarea electronicii. Pe o
mica parte dintre acestia, care pot fi considerati pe drept
cuvant parintii electronicii romanesti, in foarte putine
cuvinte, revista TEHNIUM ii readuce in memoria cititorilor
sai.

Dragomir HURMUZESCU (1865-1954) este
renumit prin lucrarile sale experimentale in domeniul
electricitatii. Este inventatorul unui electroscop (1894) -
care 1i poarta numele, fiind si autorul unei metode de
determinare a raportului dintre unitatea de sarcina
electrostatica si electromagnetica (1896). Are contributii
in studiul razelor X. A initiat introducerea radiofoniei in
tara noastra, precum si invatamantul in domeniul
electrotehnicii.

Sub conducerea sa se realizeaza primul receptor
radio din tara noastra (1925) si primele posturi de emisie
pe unde medii (1927) si unde scurte (1928).

Augustin MAIOR (1882-1963) a infiintat la Sibiu
prima scoala de telegrafie si telefonie din Transilvania. A
proiectat sirealizat echipamente de telefonie cu curenti
purtatori, dezvoltand cercetari importante de fizica
teoretica asupra gravitatiei, termodinamicii, mecanicii
cuantice.

lon (lancu) CONSTANTINESCU (1884-1963),
specialist in telecomunicatii, contribuie la dezvoltarea
retelei telefonice din tara noastra si la infiintarea unei
specializari in domeniul electrocomunicatiilor (1924) la
Institutul Politehnic Bucuresii.

in 1934 publicd primul studiu privind dezvoltarea
retelei telefonice din tara noasira si cursun in domeniul
telecomunicatiilor. Cea mai importanta lucrare stintifica
a sa este “Transmisiuni electromagnetice™ (1243

Mihai KONTESCHWELLER (1897-1847) are
contributii foarte importante in domeniul radiofoniel si

Redactor sef :

telecomenzii prin radio. In 1934 prezintd prima
demonstratie de telemecanica din tara noastra. Tn anul
1937 publica lucrarea sa de referinta “Telemecanica”, una
dintre primele lucrari in domeniu, pe plan mondial.

Tudor TANASESCU (1901-1961) poate fi
considerat. pe drept cuvant, intemeietorul scolii
romanesti de electronica. A desfasurat o bogata
activitate in domeniul circuitelor electrice si electronice,
in paralel cu activitatea didactica. A elaborat lucrari in
domeniul redresearelor, amplificatoarelor electronice de
putere, studiul reactiei in circuitele electronice,
oscilatoarelor electronice etc. In 1930 publica unul dintre
primele cursuri de radiocomunicatii din tara noastra.

Are contributii semnificative si in domeniul
electronicii industriale si celei nucleare, militand si pentru
fabricarea si utilizarea dispozitivelor electronice
semiconductoare si a calculatoarelor electronice in tara
noastra.

Gheorghe CARTIANU (1907-1982) a desfasurat
0 ampla activitate de cercetare in domeniile referitoare la
stabilitatea sistemelor electrice, modulatia de frecventa,
sinteza circuitelor electrice in frecventa sau in timp,
procesele informationale din organismele vii, transmisiuni
de date, sisteme moderne de radiocomunicatii.

Este autorul amplului tratat “Modulatia de
frecventa”, avand contributii fundamentale la orientarea
invatamantului in domeniul electronicii din tara noastra.

Edmond NICOLAU (1922-1996) este unul dintre
creatorii facultatii de electronica, fiind, de asemenea,
primul decan al facultdtii de cibernetica economica si
primul director stiintific la centrul de calcul ASE.

A indeplinit numeroase functii onorifice interne si
internationale, fiind invitat sa conferentieze la multe
universitati prestigioase din lume. A fost presedintele a
numeroase congrese internationale stiintifice, beneficiind
de foarte multe distinctii (printre care si premiul Academiei
Romane). Spirit enciclopedic, a publicat peste 70 de
volume si circa 500 articole stiinfifice, aparute in 16 tan.

Doar cateva nume de referinia din lstonaetecuorm
romanesti, de care suntem mandri, am reusit s2 recem
in revist3 in aceste rAnduri, nume care ne reamintesc c3
avem o radifie in elechonic3 Si, speram Noi, S un VEior
pe M3swra.
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Serban Naicu

ing. SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 6000 lei/numar de revista.
o Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti. OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon Ia care puteti fi contactati.
o Avrticolele nepublicate nu se restituie.
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ELECTRONICA LA Z1

COMUNICATII RADIO-PACHET DE AMATORI (llI)

dr.ing. Serban Radu lonescu/Y03AVO

-urmare din numarul trecut -
Structuri de modemuri pentru
comunicatii radio-pachet

La ora actuald, piata de
componente electronice ofera solutii
integrate monocip pentru majoritatea
aplicatiilor care necesitd modemuri
AFSK. Nu toate sunt insa adecvate
comunicatiilor radio-pachet de amatori,
chiar daca totusi pot fi folosite. Acest
capitol nu isi propune sa prezinte in
mod exhaustiv modemurile comercial
disponibile, ci incearca sa ofere

se constituie in primul obiectiv care
dicteaza alegerea variantelor practice
de generare.

Oscilatoarele care contin in
calea de reactie retele selective nu pot
fi acceptate pentru aceasta aplicatie
intrucat regimul tranzitoriu din planul
frecventa-timp, declansat la o
schimbare brusca a nivelului
semnalului de modulatie, se intinde pe
mai multe perioade, cu atat mai multe
cu cat banda de trecere a acestor
retele este mai mica. Convin in schimb
circuitele basculante
astabile (clasa
oscilatoarelor de
relaxare), capabile de
modificarea
cvasiinstantanee a
frecventei de oscilatie. In
prezent acest tip de
oscilator  constituie
elementul central al
circuitelor integrate care
sunt  reunite  sub
denumirea generica de

sinusoidald, care pot fi modulate in
amplitudine si/sau Tn frecventa.
Figura 1 reda sub forma
simplificatda modalitatea uzuala de
obtinere pe aceasta cale a semnalelor
sinusoidale modulate in frecventa.
Condensatorul C este incarcat si
descarcat, in mod alternativ, prin
generatoarele de curent |, comandate
de semnalul modulator m(t). Pentru o
valoare data a curentului |, tensiunea
la bornele condensatorului are o
variatie in timp triunghiulara periodica,
cu frecventa f proportionald cu 1./C.
Forma de unda triunghiulara este
transformata intr-una sinusoidala de
catre perechea de tranzistori T, si T,
in montaj diferential, transformarea
bazandu-se pe caracteristica de
transfer rezultata, de tip tangenta
hiperbolica. Valoarea rezistentei R_
controleaza in limite largi gradul de
distorsiuni armonice ale sinusoidei
rezultate, grad care tinde spre o
valoare teoreticd minima de
aproximativ 0,2% atunci cand sunt

1‘; 1|; “generatoare de fun_cf[ii”. indeplinite simultan conditiile (1-1).
i) i) In general, circuitele R T
v integrate generatoare de AELE: Bug'y
" functii pot furniza cel putin Vo
M trei forme de unda de (1-1)
. baz3, si anume Vu = 6,6
(triunghiulara, Vi
\/ > dreptunghiulara si cu Vy - 26mV(la26°C)
.VM e [:7q 100nF
Foura 1
radioamatorilor mai putin documentati 2bavoo
posibilitatea de a trece in revista 10K
principiile care stau la baza lor. Se
poate ajunge astfel la descifrarea v 16
corecta a specificatiilor tehnice din Ve
cataloagele fabricantilor si, totodata, se 100°F
contureaza invitatia de experimentare - X205
pe cont propriu a noi variante de il ;-
scheme. P3
1.Modulatoare AFSK 245 E
Particularitatea semnalelor Wesy
AFSK utilizate pentru comunicatii Hounvion
radio-pachet, de a cuprinde pe durata 15K
unui interval de semnalizare un numar 2} cumicD
extrem de mic de perioade ale 10 |,
purtatoarei (de exemplu, peniru 1200 VEE saw
biti/s in norma BELL 202 numai o 9

perioada si respectiv 1,83 perioade !)
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In figura 2 se prezinta un
exemplu concret de modulator AFSK
realizat cu generatorul de functii
integrat XR205 (Exar), pentru un
modem de 1200 biti/s. Cele doua
frecvente de semnalizare se regleaza
prin potentiometrul P. (1200Hz, cand
semnalul de modulatie m(t) are
valoarea 0V) si P, (2200Hz, cand m(t)
are valoarea +5V). Actionand
potentiometrul P, sg minimizeaza
gradul de distorsiuni al semnalului de
iesire prezent la terminalul 11, care
insa nu poate fi scazut sub 2.5%.
Nivelul semnalului AFSK aplicat
modulatorului din emitétor se dozeaza
prin intermediul potentiometrului P,.

ambiante, se constatd in prezent
tendinta generalizarii obtinerii
semnalului AFSK prin divizarea
programata a unui semnal de frecventa
mult mai mare, obtinut de la un
oscilator cu cuart. Esenta metodei
reiese din schema bloc din figura 3.

In schema apar doua blocuri divizoare
in cascada, si anume unul cu un grad
de divizare varnabil (programabd in
ritmul semnaluiui modulator de date
m(t)) N, iar celalalt cu grad de divizare
fix K. Divizorul fix este necesar pesiru
micsorarea ponderii incertitudinii
asupra momentelor efeciive de
modificare a frecventei generate la
iesirea modulatorului, f, in raport cu

Stabilitatea frecventelor generate este momentele de  semnalizare
f)(
L fo
1 —= Felns L L A f
il fonN foK o T=HNK
)
JLHE Fgura 3

influentata atat de catre stabilitatea
valorii tensiunii de alimentare a
montajului, printr-un factor de 0,2%/V,
cat si de variatiile temperaturii
integratului, cu un factor mediu de
300ppm/°C. Pentru acest tip de
modulatoare AFSK se impune
verificarea periodica a corectitudinii
valorilor celor doua frecvente de
semnalizare.

Pentru imbunatatirea
sigurantei in functionare, eliminarea
reglajelor critice si micsorarea la
minimum a influentei stabilitati surselor
de alimentare si variatiilor temperaturii

S

(momentele in care se modifica nivelul
lui m(t)). Aceasta incertitudine este
inevitabila in cazul necorelarii
(nesincronizarii) momentelor de
semnalizare cu momentele in care se
incheie ciclul de numarare al divizorului
programabil, si depinde de structura
interna a divizorului.

Daca se doreste obtinerea
unor semnale AFSK pentru mai multe
viteze de semnalizare (standarde
diferite), frecventele f, generate si
gradele de divizare NJ. din care acestea
rezultd, trebuie sa satisfaca conditiile
(1-2).
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'
fj= X
M o)
Nif;=N:f,=..

Cvasitotalitatea aplicatiilor
care au la baza schema bloc din figura
3 utilizeaza factori de divizare intregi
{cel mai usor de obtinut!), impunand,
in principiu, ca pentru generarea
exactd a valorilor frecventelor fj,
frecventa f /K sa fie cel mai mic multiplu
comun al frecvente.iorfj (j=1,2,3,...). De
exemplu, pentru un modem destinat
comunicatiilor radio-pachet de amatori,
atat in unde scurte cat si in unde
ultrascurte, s-ar obtine urmatoarele
valori numerice:

f /JK=179,374800MHz

N.=167640 (f,=1070Hz)
N,=149479 (f,=1200Hz) (1-3)
N,=141240 (f,=1270Hz)
N,=81534 (f,=2200Hz)

De la prima vedere a

numerelor ce apar, este clar ¢ca o
asemenea solutie nu are multe sanse
de aplicare datoritd unui pret
inacceptabil de mare. Intrucat insa,
oricare ar fi tipul de demodulator AFSK
folosit la receptie, acesta va admite
existenta unor mici diferente
procentuale fata de valorile exacte ale
frecventelor f, se pot face alte alegeri
mult mai convenabile si mai usor de
realizat practic, cum este, de exemplu,
urmatoarea:

f =8,000 MHz
K=64

N,=117  (f,=1068,38 Hz)
N,=104  (£,=1201,92 Hz) (1-4)
N;=98  (f=127551Hz)
N,=57  (f,=2192,98 Hz)
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Figura 4 prezinta schema bloc
Si cea de principiu a unui modulator
AFSKrealizat ca parte integranta intr-
un emitator-receptor pentru banda de
“2m’, care foloseste ca baza de timp
in obtinerea celor doud frecvente de
semnalizare chiar oscilatorul cu cuart
utilizat la a doua schimbare de
frecventa din receptor (de la 10,7MHz
Iz2 455kHz). Formarea semnalului
sinusoidal se realizeaza prin filtrare
frece jos, cu o0 banda de 2400Hz la
-3dB. Pentru usurarea sarcinii filtrului
s-a ales un divizor K binar, la iesirea
caruia, datorita factorului de umplere
egal cu 50%, lipsesc armonicele pare.

Mai putin cunoscutd in
practica radioamatorilor este
posibilitatea obtinerii valorilor exacte
ale frecventelor de semnalizare prin
divizare fractionara zecimala.
Principial, divizoarele fractionare
comercial disponibile au in
compunerea lor un numarator si o
retea de porti, dispuse ca in figura
5(a). retea care, sub influenta starii
numaratorului si a valorii numerice
prezente la intrarile de programare,
determina anularea semnalului de
iesire pe anumite perioade ale
semnalului de intrare. Asa cum reiese
din figura 5(b) , semnalul de iesire
consta din impulsuri distantate
neregulat in timp, pe durata unei
perioade 10/f .

Atunci cand se formeaza un
lant de divizoare fractionare,
numaratoarele din ele sunt puse de

faptin cascada, iar iesirile retelelor de
porti sunt insumate. Prin inlocuirea
divizorului intreg programabil din
schema bloc (figura 3) cu un grup de
m divizoare fractionare zecimale,
programate cu numere de la 0 la 9
inclusiv, se obtine la iesirea

7 m-“

—==inW10

modulatorului frecventa: a‘?crrae M Figura 5a
i

: M=0

I I_LM=1

A1 M M s
g M i e
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My
f mE TR
10
M =M 10+ M 200
ot Mo (1-5)
M e O D -0
L=0b 2 =)
Neregularitatea Tn timp a
impulsurilor componente ale

semnalului de la iesirea lantului de
divizoare fractionare corespunde in
domeniul frecventa prezentei unor
puternice componente spectrale
laterale, aflate la distante egale cu f /
10™. Nivelul fiecareia din aceste

componente depinde de valoarea
gradului de divizare programat si poate
ajunge pentru anumite situatii mult mai
mare decat nivelul prezent la frecventa
dorita (chiar cu peste 30dB!}). Semnalul
de la iesirea divizorului poate fi privit
ca un semnal modulat in faza si
frecventa cu indici de modulatie extrem
de mari. In acest caz divizorul fix K este
indispensabil, iar K trebuie sa aiba o
valoare cat mai mare, stiut fiind ca prin
divizarea frecventei unui semnal
medulat in faza sau frecventa are loc
o reducere a nivelului benzilor laterale,
pe seama reducerii indicelui de
modulatie.
- continuare in numdarul viftor -

= S-a nascut la 23 iulie 1951, in
Bucuresti;

* Primii pasi in radioamatorism i
face odata cu intrarea in liceul
“Mihai Eminescu” din Bucuresti;

= Obtine in anul 1968 autorizatia de
radioamaior de emisie, clasa llla,
cu indicativul YO3AVO,

e in prezent define clasa a ll-a de
autorizare ca radioamaior de
emisie;

+ Absolvent al liceului in 1970 si
admis la Facultatea de Elecronic2
si Telecomunicatii din cadrul
Institului Politehnic Bucurest:,
sectia Radiotehnica si
Radiocomunicatii, pe care o
absolva ca sef de promotie in anul
1975;

= Dupa efectuarea unui stagiu la
Intreprinderea de Aparate
Electronice de Masura si

dr.ing. Serban Radu lonescu

Indusinale (IEMI-Bucuresti) intrd In
aclivitaieza de proiectare-cercetare
l2 Institutul de Tehnologii Avansate
(ITA) unde activeaza si in prezent.
Ca domenii de preocupare
mentionam:sisteme de

radioemisie receptie, structuri
radiante, sintetizoare de frecventa,
comunicatii numerice si proiectare
asistata de calculator;

e In anul 1983 obtine titlul stiintific
de doctor inginer in electronica, cu
o teza tratand problematica
antenelor electrice - mici si active;

» A debutat in revista TEHNIUM in
anul 1987, publicand in aceasta
revista peste 20 articole;

« Esie autor sau coautor a peste 60
de articole si comunicari stiintifice
din domeniul radiocomunicatiilor si
a mai multor volume publicate la
Editura Academiei si Editura

Tehnica;
o Este autor a patru brevete de
inventii din domeniul

radiocomunicatiilor;
e Este casatorit si are doi copii
studenti.
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LINIE DE AMPLIFICATOARE PENTRU TOATE BENZILE DE
RADIOAMATORI DE LA 1,8MHz PANA LA 2,4GHz (lll)

Vasile Durdeu/ YO5BLA

- urmare din numarul trecut -

Il. 3. a) Amplificatorul de
1296MHz

Asa cum am aratat la inceput,
pentru banda de 23 cm am construit
doua amplificatoare, in ideea ca primul
se foloseste dupa un amplificator de
1W tranzistorizat, iar urmatorul dupa
acesta, realizat cu tubul TH328,
capabil sa furnizeze circa 1kW, pentru
lucrul EME.

Primul amplificator realizat cu
tubul 2C39BA, avand un castig in
putere de aproximativ 18dB,
furnizeaza la iesire circa 30W, cu o
putere de excitatie de 0,5W (figura 15).

Acest amplificator a fost
construit dupa proiectul triplorului cu
cavitate rezonanta publicat pentru
prima data de G2RD.

Transformarea triplorului G2RD
intr-un mixer de nivel mare si
amplificator de putere a fost descrisa
in 1976 de G3WDG.

Cavitatea anodica este lipita de
placa de baz3, iar placa superioara

este mobila pentru a avea acces

induntru si este fixata cu suruburi,

rezultand un ansamblu rigid cu pierden
mici.

Contactul inelelor pentru grilz si
anod |-am realizat din arc spiral facut
din sarma de alama, astfel ca
inductantele spirelor sunt puse in
paralel, in final rezultand o inductanta
extrem de scazuta.

Pentru a se realiza un bun
contact se vor experimenta mai multe
diametre de arcuri spirale. Ultimul retus
se va face prin alungirea arcului.

Fata de proiectul original am
realizat un soclu pentru tub, astfel incat
acesta nu mai este lipit la conexiunea
de filament si poate fi scos oricand din
montaj, putand fi inlocuit.

Toate piesele le-am stanat,
folosind aceeasi baie de stanare
descrisd. Racirea se realizeaza cu
ajutorul unui ventilator montat
deasupra radiatorului tubului cu
ajutorul a patru picioare. Se
recomanda ca fubul sa fie in pozitie
verticala. Toate amplificatoarele de
acest tip pot avea de suferit din cauza

65—
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diferitelor sarcini termice de la emisie
k2 receptie care schimba capacitatile
interne ale tuburilor. Racind in mod
adecvat tuburile metalo-ceramice
folosite, aceste inconveniente dispar.
Regula este valabila si pentru
amplificatoarele dinainte si cele ce
urmeaza. Schema circuitului este
foarte simpla si este redata in figura
16.

Pentru castig maxim, curentul
de repaus trebuie sa fie circa 50 mA.

La puteri mici de atac
amplificatorul va lucra cu un curent
anodic constant, polarizarea catodului
cu o rezistentd va fi suficienta. In timpul
reglajului se va folosi un potentiometru
bobinat, dupa care se va monta o
rezistenta fixa. Nu se va uita rezistenta
de 22kQ din catod la masa. Dioda
Zener limiteaza tensiunea de colector
a tranzistorului sub Vceo. Nu se va
depasi niciodata tensiunea de filament
de 6V.

De obicei, odata cu cresterea
frecventei scade tensiunea de incalzire
care frebuie aplicata cu 1-2 minute
inzinte de aplicarea tensiunii anodice.
Foarte mare atentie la mentinerea
coaxialitatii gaurilor pentru montarea
tubului!

1.3 b) Amplificatorul pentru
1296 MHz cu tubul TH328 este
realizat dupa o documentatie pusa la
dispozitie de PETER RIML OE 9 PMJ.
Faia de vanania lui Peter, acordul
caviiais anodice se face prin marirea
Saumicsorarea acesteia, prin ridicarea
Sau coborarea piesei 31 din desenul
de ansamblu, care face contact electric
la interior prin
intermediul unui arc
elicoidal, iar la
exterior cu ajutorul
unei lamele arcuite
(poz.8). Tot
ansamblul este

Reglare

Tnainte de punerea sub tensiune
se pozitioneaza subansamblul cu mufa
“N" astfel incat piesa 26 sa fie la
aproximativ 6mm de tubul 23, iar
cuplajul de intrare, realizat cu ajutorul
unui subansamblu diferit de cel
original, se pozitioneaza la mijlocul
partii frezate din piesa 23. De
asemenea, piesele folosite la acordul
cavitatii anodului si catodului vor fi
pozitionate Tn partea cea mai de jos
(ce corespunde cavitatii maxime).
Dupa aceasta se porneste ventilatorul
si se alimenteaza filamentul tubului cu
5,2V cel putin 3 minute, dupa care se
aplica o tensiune anodica mai mica (de
ex.1500V) si se regleaza curentul de
repaus al catodului de la 40 la 80mA si
se aplica la intrare circa 2-3W.

lesirea este conectata la o
sarcina neinductiva de 502 si la un
wattmetru. Se regleaza subansambilul
de iesire pentru maxim output, dupa
care se regleaza pozitia
subansamblului de intrare in sus sau
in jos pe portiunea frezata in piesa 23
(circa 30mm cursa) si se acordeaza
cavitatea anodului si catodului pentru
a obtine un semnal maxim la iesire.
Dupa ce au fost facute aceste reglaje
se aplica tensiunea anodica maxima
(circa 2500V).

Toate piesele din alama si cupru
sunt stanate elecirolitic.

Pozitiile 2, 2', 5, 16, 20, 25, 27
sunt din PTFE (teflon); 27, 34 sunt
mufe “N”; 7 este un condensator de
100pF; 13 - suruburi micrometrice;
suruburile M 2,5; M3 si M4 sunt din

121110 9 8
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otel. Suruburile M6 si restul pieselor
sunt din alama Am58. Pozitia 33 sunt
perle de ferita.

Rezultatul obtinut cu un tub,
aproximativ 50% uzat, a fost urmatorul:
la tensiunea anodica de 2000V si un
curent de repaus de 40mA, cu 25W
input s-au obtinut aproximativ 300W
out, cu un randament de circa 30%.

I1.4. Amplificatorul pentru
banda de 2400MHz (13 cm)

Pornind de la amplificatorul cu
cavitate coaxiala descris de Peter Rimil
OE 3 PMJ, in ‘el din 1975
EINZELBLATTVERTEILUNG, unde
foloseste un tub TH 316, a fost
conceput de DD 8 DA, in mod analog,
un amplificator intr-o schema cu grila
la masa folosind un tub 2C39BA care
lucreaza in partea anaodica cu un circuit
coaxial de 3/44, iar in partea catodului
cu un circuit de 5/4 1 (figura 18).

Ambele circuite sunt acordate
capacitiv. El poate fi reglat cu ajutorul
transverterului descris de DD 9 DU in
CQ-D2nr1, 2, 3, 4/86 si se obtin la
iesire circa 30W.

Amplificarea depinde in mare
masura de precizia prelucrarii
mecanice si tratarea suprafetei
reperelor care intervin in cele doua
cavitati.

O lustruire suplimentara si
argintarea acestor piese actioneaza
pozitiv asupra amplificarii, dar conform
masuratorilor, aceasta nu este absolut
obligatorie. Toate piesele din alama le-
am stanat electrolitic. Piesele
izolatoare sunt confectionate din PTFE
(teflon).

|

4

manevrat cu ajutorul
a doua suruburi
micrometrice -

poz.13 - ce
penetreaza placa
inferioara - poz. 10 -
fiind sustinut de
doua arcuri
elicoidale -poz.9
(figura 17). Acordul
cavitatii catodice se
face prin intermediul
peeselor 36, 37, 38 si
41,

." :"1 \ .‘\ LA \
A ‘ 24 ‘ 22 2\] L'\_ -"".‘ ‘I'\ 16
‘\26 267 128 2&9 18 17
27 Figura 17
2
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Fata de schema originala,
suruburile poz.13 sunt montate de sus
in jos, placa poz.9 fiind cu gauri filetate.
De asemenea, montarea tubului
2C39BAn piesa 14 si piesa 18 se face
prin intermediul unor inele care au
prelucrat un canal in care se gasesc
arcuri elicoidale, la fel ca la
amplificatorul pentru banda de 23cm
(A=23cm, f=1296MHz).

Tensiunea de incalzire va fi
aplicata prin doua condensatoare de
frecare si o bobina de un sfert de
lungime de unda.

Reglare

Tensiunea de filament: maxim
5,6V. Dupa aproximativ doua minute
se aplica tensiunea anodica ce nu
trebuie sa depaseasca 700V. Se
regleaza curentul de repaus la circa
30-40mA. Se aplica la intrare circa
100mW si se regleaza circuitul
catodului si cavitatea anodului pentru
maximum la iesire. Dupa aceasta se
mareste puterea de intrare la 1W si
tensiunea anodica la 1000V. Se obtine
cu un tub nou o amplificare
de circa 16dB. Tubul se
raceste prin suflarea cu aer
de la un ventilator de
calculator montat pe 4
picioare. Se recomanda ca
tuburile metalo-ceramice
sa functioneze in pozitia
verticala. Mai ales la tubul
TH328 trebuie avuta mare
grija, deoarece filamentul
este greu, iar prin incalzire
poate face scurt fin

cu cositor. In prezent depunerea
electrolitica a stratului se efeciueaza
cu doua tipuri de eleciroliti: acizi, in
care staniul este prezent sub forma de
stanat de sodiu sau poiasiu.
Elecirolitul folosit esie de tip
acid. Deoarece elecirolitii pe baza de
acid sulfuric si sulfat de staniu sunt
instabili form&nd depunen grosolane,
aciculare-dendritice, este necesara
adaugarea unor subsianie organice
care sa impiedice aparitia acesior
depuneri si depunerea sa aiba si luciu.
Tocmai acest lucru il face compoziia
baii urmatoare:
- sulfat de staniu - 30g/l;
- sulfat de sodiu - 20g/i;
- acid sulfuric p.a. - 160g/:
- acid acrilic - 0,8g/1;
- umectant NF 16 (noniifencl grad de
polietoxilare 16) - 0.2g/;
- tensid - sulfosuccinat de sodiu - 0,2
ofl;
- benzolacetona (solutie alcoclica 5%)
- 8mif.
Inutil s3 amintim ca pregatirea

CQ-YO

suprafetelor trebuie sa fie corect
executatd si in ordinea: slefuire (sau
lustruire), decapare, degresare. O
degresare eficienta poate fi facuta cu
pasta de var (hidroxid de calciu). Baia
va avea o temperaturd intre 20+:22°C,
iar piesele vor fi pendulate in baie.
Densitatea de curent va fi cuprinsa
intre 0,8 si 1,5A/dm?. Durata de
mentinere: intre 20 si 40 minute.
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1.HAM RADIO 8/75;

2. Peter Rimil OE 9 PMJ;
2300MHz -PA;

3.Peter Rimil OE 9 PMJ;
1296MHz -PA;
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Ziemman; 10/91 - DJ 6 EP;
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VE 4 MA;

7.VHF - UHF Manual;

8.Radio Communication
Handbook;

S Radio Communication - 06/83
G 4 PMK si G 3 SEK.

interiorul tubului. Chiar si

pozitia de stocare sa fie

verticala.

Nota

Asa cum mentio-
nam anterior, foate piesele
din alama folosite Ia
c 0 n SIS NG RIS
amplificatoarelor de 1296
si 2400MHz le-am stanat,
folosind o retetad ce face
obiectul unui brevet de
inventie, pus la dispozitie
de dr. ERNEST
GRUNWALD caruia i
multumesc pentru ajutorul
acordat.

Acoperirile de staniu
sunt plastice si suporta
bine laminarea, presarea,
ambutisarea, ca sa& nu mai
vorbim de usurinta la lipirea
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AUDIO

AMPLIFICATOR DE 50W CU TDA1514A

Elma Electronic, Constanta

TDATS514A esie un circuit
ampliicaior AF de inalta performanta,
dezwoliat de firma PHILIPS, destinat
uiilizam in sisteme audio de inalta
caliiate, receploare radio-TV si sisteme

audio digitale.
Caracteristici tehnice
- tensiune de alimentare:
+10.. +£27.5V;

- putere de iesire:
40W - Ua=%27,5V, Rs=802
50W - Ua=+24V, Rs=40;
- distorsiuni: <0,1% la 50W;
- amplificare in bucla inchisa: 30dB;
- raport semnal/zgomot: 82dB;
- viteza de urmarire (slew-rate): 10V/
uS (foarte buna).
Acest circuit integrat dispune si
de urmatoarele facilitati:

- muting la pornire (la pinul 3 al
integratului este un condensator care,
timp de cateva secunde, mentine acest
terminal la un potential negativ,
inhiband  astfel functionarea
amplificatorului); este foarte util,
deoarece permite pornirea silentioasa
a sistemului audio;

- protectie la depasiri accidentale ale
puterii de iesire; in structura circuitului
esfe un comparator ce verifica
permanent tensiunea de iesire si
curentul absorbit; in cazul depasirii
valorilor maxime admise, esie generat
un semnal de comanda care apare la
pinul 2; daca acest semnal esie aplicat
la pinul 3 vom obtine inhibarea
functionarii amplificatorului cdnd se
depaseste puterea maxima de iesire;

- proiectie termica - se reduce
automat puterea de iesire in momentul
¥ care un circuit intern sesizeaza ca

temperatura cristalului de siliciu este
exagerata (in general, cauza incalzirii
excesive este subdimensionarea
radiatorului de racire).

Recomandarea noastra este sa
nu va bazati prea mult pe aceste
protectii, pentru ca sunt valabile pentru
scurt timp.

Urmatoarele manevre gresite
sunt fatale pentru TDA1514A si va
sugerdm sa le evitati cu grija:

- nu depasiti sub nici o forma
tensiunea maxima admisa (se
recomanda 24V, pentru siguranta);

- nu inversati polaritatea sursei de
alimentare;

- nu provocati scurtcircuite pe iesire;
aceasta “maltratare” ar putea fi si
ultima pe care ar suporta-o integratul
(de regula acest “accident” se
datoreaza improvizatiilor; deci, va
sugeram sa folositi la iesire mufe
standard si s& nu conectati niciodata
mai multe boxe la o singura iesire, n
nici un fel de configuratie);

- nu conectatli si nu deconectali
boxele in timpul functionarii; de regula
acestea sunt echipate cu filtre LC si
pot genera supratensiuni Tn timpul
acestor manevre, fatale pentru
tranzistoarele finale din circuitul
integrat.

Realizare practica

Schema electricd a amplifica-
torului este relativ simpla (figura 1); de
acum aveli doud posibilitati: s3 realizati
singuri montajul, sau, daca doriti un
design ziragator al cablajului (emailat

—- : 0+ 24V

_[2200r
Sey s B
]zzuc
INTRARE
R3 R4
K 20K

SOWH40

Q-24V

s =

1Imma

LECTRONIC
Constanta

Str. Merisor nr.2
Tel/Fax 041/69.09.80

~ S

si serigrafiat) si montajului (figura 1),
s& apelati la firma noastra.

S.C. ELMA ELECTRONIC
S.R.L.. va poate oferi acest montaj sub
diverse forme (realizarea este in
varianta mono):

- montaj complet echipat, inclusiv
circuit integrat TDA1514A si radiator
(76.200 lei);

- sursa de alimentare (fara
transformator) - o punte de 10A, doua
condensatoare de 4.700uF/35V
(49.000 lei).

Toate aceste repere vi le putem
livra prin posta cu plata la primire,
trebuie doar sa ne contactati la telefon
041/69.09.80 sau |la adresa: str.
Merisor, nr.2, CONSTANTA.

Transformatoarele nu le putem
livra (fiind foarte grele), asa c&; fie le
realizati singuri, fie le gasiti Tn
magazinele specializate din localitatea
dumneavoastra.

Transformatorul trebuie sa
debiteze doua tensiuni de circa
17+18V la 6A, sectiunea miezului va
trebui sa fie de minimum 15 cm?
(pentru o putere de circa 140VA).

Lista de piese pasive
R1=R3=1k, R2=R4=22k, R5=470k,
R6=120, R7=150, R8=4,7, C1=2,2uF,
C2=220pF, C3=10uF/63V, C5=22nF,
C4=220uF/35V, C6=C7=10uF/63V.

Cablajul'imprim:
(vedere fata cu lipiturui).
Foura 2
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DIVERTISMENT

ES

“ZARURI” ELECTRONICE

ing. Serban Naicu

Binecunoscutul cub de fildes
(0s, lemn, plastic etc.) avand incrustate
sau pictate pe cele sase fete ale sale
puncte (de la 1 |a 6) poate fi realizat si
intr-o varianta mai moderna,
electronica.

Materialul de fatad va prezinta
doua variante de zar digital, la care
afisarea se face, intr-un caz, cu ajutorul
diodelor electroluminiscente (LED)
sau, in celalalt caz, cu ajutorul unui
afisor cu 7 segmente.

Zarul reprezinta un accesoriu
utilizat in numeroase jocuri de
societate. De aceea, credem ca
variantele electronice de zar

PUSH

prezentate se pot bucura de un inisres
destul de mare in randul constmucionior
electronisti. Dupa cum se va vedea in
prezentarea celor doua montaie, in
functionarea acestora au fost introduse
unele elemente care s2 simuleze cat
mai bine adevarata rostogolire 2
zarului clasic aruncat, inclusiv
suspansul pana la oprirea acestuia.

li asiguram pe utilizatorii celor
doua montaje prezeniate de perfecia
corectitudine a “aruncari” zarului,
observandu-se o repariitie stafistica
egala a celor sase fele (respectivsase
numere) la un numar foarte mare de
incercari.

-

R2 BUTION
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Ca o caracteristica comuna a
celor doua montaje, se poate remarca
faptul ca acestea au in compunere
circuite integrate extrem de uzuale si
usor de procurat (555 si circuite
integrate de tip CMOS).

Schema primului circuit este
prezentatd in figura 1. Montajul
uiilizeaz2 in principal doua circuite
integrate (BES55 si MMC4029), patru
franzistoare de tip BC237 (echivalente
cu BC167, BC182, BC547) -
franzisioare cu siliciu de mica putere
{I==2mA. Ucs=5V, Pwt=300mW) si
sapie diode electroluminiscente (LED)
- rosii, cu diametrul de 5mm.

Circuitul integrat PE555, avand
semnificatia pinilor prezentata in figura
2a, in capsula DIL8, de tip MP48, este
utilizat in configuratie de oscilator
astabil amortizat.

Timpul cat este tinut apésat
PUSH-BUTON-ul (buton cu revenire)
determina tensiunea la care se incarca
condensatorul C1. Aceasta tensiune
variabila (descrescatoare in timp) se
aplica, prin intermediul rezistoarelor R2
si R1 la pinul 7 - DISCHARGE
(descarcare) al circuitului integrat
BE555. Frecventa impulsurilor
furnizate de acest circuit integrat la
pinul 3 - OUTPUT (iesire) este
proportionala cu valoarea acestei
tensiuni. deci, frecventa impulsurilor
furnizate prin rezistorul R5 la pinul 15
al circuitului integrat Cl2 (MMC4029)
este mare la inceput si scade rapid la
zero, intervalul de timp fiind determinat
de valoarea tensiunii la care s-a
incarcat condensatorul C1.

Cel de-al doilea circuit integrat
utilizat In schema este MMC4029, care
este un numarator presetabil reversibil
(binar sau decadic); semnificatia pinilor
acestui circuit integrat este data in
figura 2b, capsula DIL16 (plastic sau
ceramica). Circuitul integrat MMC4029

NNMCA033

]

T161Vpp
[ 75 | RESET
[7a] LAMP TEST
RE[Z ] [a3lc
Z1b
e
g]a
e ]d

d).
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consta dintr-un numarator sincron cu
patru etaje, binar sau decadic (BCD),
reversibil, prevazut cu iesire de
ifransport Tn ambele moduri de
numarare.

Cum s-a aratat anterior,
impulsurile furnizate la iesirea lui
BES555 ajung prin R5 laintrarea de tact
(CLOCK) a lui MMC4029 (pinul 15).

Circuitul integrat de tip
MMC4029 este un numarator binar
sau unul decadic: atunci cand intrarea
BINARY/DECADE (pinul 9) se afla in
“0" logic se obtine numararea
decadica, iar atunci cand aceasta se
aflain “17 logic (cazul nostru) se obtine
numararea binara.

Numaratorul poate s& numere
inainte sau inapoi, in functie de
comanda primit3 pe intrarea de control
a sensului de numarare (UP/DOWN),
pinul 10. Cand aceasta intrare se afla
conectata la “1” logic, ca In cazul
nostru, numaratorul va numara inainte.

In figura 3 este prezentat intuitiv
modul de numarare al numaratorului
binar de la 0 la 15 si cum acest lucru
determing “aprinderea” LED-urilor care
semnifica punctele zarului.

Daca asociem starea iesirilor
(pinii 2, 14, 11 si 6 In ordinea Q4, Q3,
Q2 si Q1) prezentatad in figura 3 cu
configuratia electrica a montajului
pgrezentatain figura 1, putem face mai
mule observatii. Cel de-al patrulea bit
(=sr== 04 este intotdeauna in starea
“17loo. dar acest lucru nu are nici o
semnfcate pentru montajul nostru
(ool respectiv nefiind conectat in
croutl. Se mal poate observa ca toate
cele sase oire ale zarurilor se pot

realiza din numai trei combinatii si
anume din diode electroluminiscente
(D1) sau grupuri de diode (D2 in serie
cu D3, respectiv grupul serie D4-D5 in
paralel cu grupul serie D6-D7) montate
in colectoarele a trei tranzistoare.
Aceste tranzistoare sunt aduse in
starea de saturatie (moment in care
LED-urile respective se “aprind”) de
catre tensiunea primitd in baza de la
iesirile integratului MMC4029 (“1" logic
la Q1, Q2 sau Q3).

S

Acest numarator de tip CMOS
(MMC4029) are si facilitatea deosebita
de a putea fi prepozitionat cu ajutorul
celor patru intrari JAM1, JAM2, JAM3
si JAM4 (pinii 4, 12, 13 si 3). Aceste
patru intrari paralel de date sunt, in
cazul nostru, in starile logice “1”, “0",
“0” si respectiv “1”, ceea ce semnifica
inceperea numararii de la cifra
zecimala 9 (noua). Numararea se face
pana la cifra zecimala 15, cand toate
cele patru iesiri logice (Q4, Q3, Q2 si
Q1) sunt in “1" logic. In acest moment
pinul 7 al circuitului integrat (/CARRY
OUT), care in mod normal se afla in
“1" logic, trece in “0” logic, cu conditia
ca intrarea /CARRY IN (pinul 5) sa fie
in “0" logic. Semnalul /CARRY IN in
starea “0” logic actioneaza ca un
semnal de validare; in cazul in care
terminalul /CARRY IN nu se foloseste
el trebuie conectat la potentialul Vss.
Deci, la terminarea ciclului de
numarare (moment cand numaratorul
atinge numarul maxim pentru
numararea inainte, 15 in cazul nostru)
iesirea de transport /CARRY OQUT
trece Tn “0" logic. Acest lucru va
determina blocarea tranzistorului T4 si
aparitia unui salt de tensiune pozitiva
in colectorul acestuia, un “1" logic la
pinul 1 (PRESET ENABLE) al
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circuitului integrat 4029. In acest
moment numararea va fi inhibata,
numaratorul initializandu-se, iesirile
sale (Q4+Q1) trecand direct de la
starea logica 1111 la 0001, fara sa
afiseze niciodata cifra 0 (zero).

Se va putea observa din
functionarea montajului faptului ca,
pentru a se introduce putin suspans si
a simula faptul ca Tnaintea opririi zarul
clasic aruncat ruleaza un timp, inainte
de oprire cifrele zarului electronic
“defileaza” putin.

in figura 4 este prezentat
cablajul acestui montaj, iar in figura 5
planul de amplasare a componentelor.

Trebuie acordata o deosebita
atentie pozitionarii celor sapte LED-uri
(aliniere perfecta). De asemenea,
atragem atentia asupra celor trei
strapuri, care trebuie montate pe placa
inainte de amplasarea componentelor
(unul dintre acestea aflandu-se chiar
sub un circuit integrat).

Alimentarea acestui montaj, ca
si a celui ce urmeaza, se face cu
ajutorul unei tensiuni continue de 9V
(eventual o baterie).

Actionarea cu o durata mai mare
sau mai mica a butonului cu revenire
(PUSH-BUTON) provoaca defilarea
cifrelor “zarului” nostru electronic, fara
posibilitatea de trisare, aparitia
diverselor cifre fiind perfect impartiala.

Cel de-al doilea montaj de “zar”

electronic pe care il propunem are
schema prezentata in figura 6. Acesta
contine, in principal un circuit integrat
de tip 555, doua circuite integrate de
tip CMOS (4033 si 4017) si un afisor
cu 7 segmente cu catod comun (avand
cifrele de 12,7 sau 58 mm inaltime).
Mentionez ca circutul integrat CMOS
de tip 4033 nu se fabrica in tara, dar
procurarea sa nu constituie o
problema, el fiind usor de gasit la
magazinele de componente
electronice si la preturi rezonabile.

Ca si in primul caz prezentat,
oscilatorul astabil este realizat cu
circuitul integrat de tip BE5S55.

in timpul cat butonul cu revenire
(PUSH BUTON-ul) este tinut apasat,
condensatorul chimic C1 se incarca cu
tensiune. Acest lucru corespunde
“elanului” pe care dorim s&-l imprimam
zarului la o aruncare clasica.

La iesirea astabilului BE5S55
(OUTPUT), pinul 3, va rezulia un fren
de impulsuri avand o frecvenia mare
la inceput care scade mai mult sau mai
putin rapid, in functie de pozitia
semireglabilului P. Aceste impulsur se
aplica prin intermediul rezistorului R4
la intrarea de numarare (CLOCK), pinul
1, a circuitului integrat 4033, care are
capsula cu semnificatia pinilor
prezentata in figura 2d. Acest circuit
reprezinta un numarator-decodor,
asigurand deci, atat numararea

impusurilor primite cat si decodarea lor
in vederea vizualizarii pe un afisor cu
7 segmente cu catod comun. Intrarea
de numarare a lui 4033 reactioneaza
numai la fronturile crescatoare ale
impulsurilor primite. Cei sapte pini de
iesire ai integratului (10, 12, 13, 9, 11,
6. 7) de la a la g sunt conectati direct
(fara rezistente de limitare a curentului)
la segmentele anozilor afisorului.
Circuitul 4033 asigura el insusi
limitarea curentului, fiind capabil sa
furnizeze direct un curent de iesire pe
segment care poate atinge 20mA, lao
iensiune de 9V.

O alia caracteristica importanta
a circuitului integrat 4033 consta in
aceea ca oferd posibilitatea stingerii
zerourilor nesemnificative, folosind pinii
3 si4 (RBI si RBO). In montajul nostru
pinul 3 s-a conectat la masa, evitandu-
se astfel aprinderea cifrei 0 (zero).

Infrarea LAMP TEST (pinul 14)
nefiind utilizat3, pinul 14 a fost conectat
12 nivelul "0” logic (masa), ca si pinul 2
(CLOCK INHIBIT) pentru validarea
intrarii de numarare.

O problema in functionarea
acestui montaj consta in aceea ca
afisorul nostru nu trebuie sa afiseze
cifrele 7, 8 si 9. Acest lucru se poate
face printr-un procedeu care sa
provoace aducerea la zero
(initializarea) a numaratorului cand
apare cel de-al saptelea impuls. In
acest scop am utilizat circuitul integrat
MMC4017, un numarator Johnson
decadic cu 10 iesiri decodificate si are
capsula si semnificatia pinilor
prezentate in figura 2c.

Intrarea acestuia de numarare
(CLOCK), pinul 14, primeste aceleasi
impulsuri ca si circuitul integrat 4033.

Circuitul integrat 4017 va da un
impuls scurt pozitiv 1a pinul 6 la cel de-
al sapielea impuls numarat, care se va
aplica atat la intrarea sa de RESET
(pinul 15), cat sila infrarea de RESET
{pinul 15) a circuitului integrat 4033. Se
remarca faptul e¢a cei doi pini de
RESET ai circuitului integrat 4017 si
4033 sunt conectati la masa impreuna
prn intermediul rezistorului R6.

De asemenea, se observa pe
schema ca intrarea CLOCK INHIBIT
(pinul 13) se afla conectata la masa,
deci la "0” logic, ceea ce face ca
numaratorul MMC4017 sa isi schimbe
starea la orice front pozitiv al
impulsurilor primite la intrare.

Pinii 2, 3, 4, 5, 7 si 10 ai

10
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FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (Vi)

ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

- urmare din numarul trecut -
Blocul de alimentare al
videocasetofonului

Scopul acestui bloc este de
furniza toate tensiunile de alimentare
necesare unei functionari normale a
videocasetofonului (si a tunerului
incorporat), iar in unele cazuri si a
asigurarii frecventei de 50/60Hz,
necesare ceasului.

Blocul de alimentare este cel
mai solicitat dintre toate blocurile
continute intr-un videocasetofon
datorita caracterului sau de functionare
neintrerupta. De aici si fiabilitatea
foarte buna necesara in functionarea
acestui bloc.

Din punct de vedere constructiv
sunt doua tipuri de blocuri de
alimentare: cu stabilizatoare clasice
{liniare) de tip serie sau paralel si cu
stabilizatoare in comutatie, moderne.

Vom prezenta cateva scheme
practice de blocuri de alimentare de
videocasetofoane, atat din prima
categorie, cat si din cea de-a doua.
Alegerea schemelor descrise a fost
foarte dificila, numarul de optiuni
posibile fiind foarte mare. Am ales
firmele AKAIl, PANASONIC/

Consideratii generale
referitoare la depanarea blocului de
alimentare a videocasetofonului

Un astfel de bloc, indiferent de
variania constructiva adoptata de
fabricant, va trebui sa livreze cateva
tensiuni pozitive, negative si chiar
unele alternative.

Tensiunile cele mai raspandite
sunt cele de +5V, uiilizate in circuitele
de logica, comanda si afisaj, +9V,
+12V, +15V utilizate la comanda
motoarelor, la circuitele de amplificare,
audio sivideo, +31,5V (+35V) utilizata
la acordul blocului TUNER, -35V
folosita la afisaj, tensiune alternativa
de 2+4V pentru incalzirea filamentului
elementului afisor fluorescent. Este
utila procurarea schemei electrice din
Service Manualul aparatului. Deoarece
acest bloc functioneaza nonstop,
degradarea performantelor si uzura, in
special prin efect termic, se produc mai
rapid decat la celelalte blocuri
constituente. Constructorul a pus o
serie de elemente de protejare
impotriva distrugerii in caz de
defectare, cum ar fi sigurantele
obisnuite, rezistentele pe post de fuzibil
(FR), limitarea curentului in cazul

in cazul defectarii aparente a
acestui bloc se procedeaza dupa
urmatoarea strategie:

- se izoleaza consumatorii,
atunci cand e posibil, prin decuplarea
conectorilor respectivi; :

- se verifica daca pe circuitele
respective de alimentare din
consumator (videocasetofon) nu exista
scurtcircuite (verificare cu ajutorul unui
ohmmetru);

- se simuleaza cu ajutorul unor
rezistente de putere consumatorii de
pe fiecare tensiune de alimentare a
blocului de alimentare, avand grija sa
nu depasim curentul nominal (se
consulta Service Manualul).

La unele blocuri de alimentare,
in special la cele cu convertoare,
absenta sarcinii determina un regim de
lucru anormal, ducand chiar la
avariere.

Se masoara pe fiecare
rezistentd de sarcina daca exista
tensiunea nominala.

Atentie la rezistentele de limitare
notate FR, care se intrerup! Multe
dintre sursele stabilizate sunt
dependente de existenta si
corectitudinea celorlalte surse

NATIONAL, JVC si SAMSUNG pe scurtcircuitului  prin  protejare stabilizate. Atentie la condensatoarele

considerentul raspandirii lor deosebite.  electronica etc. electrolitice care se usuca, pierzand
circuitului integrat de tip cablajul imprimat pastilele pentru
MMC4017 sunt neconectati dimensiunile corespunzatoare
(NC). acestuia.

Alimentarea cu tensiune a

montajului se face, ca siin primul
caz, de la o sursa continua de
9V (eventual o baterie).

In figura 7 este prezentat
cablajul celui de-al doilea montaj,
iar in figura 8 schema de

amplasare a componentelor.

TN

Cablzajul are o dimensiune
destul de mare, din cauza
gabaritului afisorului cu 7
segmente (avand inaltimea
cifrelor de 58mm). Acest afisor
este foarte lizibil chiar de la
distante mai mari, dar este
scump. Daca se doreste, se
poate inlocui acesta cu un afisor
normal cu 7 segmente, dar

obligatoriu cu catod comun. Tn

Fioua 8

acest scop se pot prevedea pe

Atentie la cele patru strapuri
(aflate sub BE5S55 si sub afisor) care
trebuie plantate primele. Se
recomanda utilizarea unor socluri
pentru amplasarea circuitelor integrate.
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A Vatasescu s.a., Editura Tehnica,
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capacitatea nominala
(valoarea inscrisa pe ele).
AKAl VS-20EO
(VS-22EA/EK/ES/EVIEO!
EOG, VS-26EA/ES/EVI
EO) (figura 1)
Alimentarea se face
de la reteaua de curent
alternativ cu tensiunea de
220+240V. Protectia pe
circuitul  primar  se
realizeaza cu ajutorul
sigurantei fuzibile F1, de
630mA si a sigurantei
termice interne a
transformatorului  T1,
atasata bobinajului, Tntre
pinii 1 si 2 ai acestuia. Pe
circuitul de retea catre priza
exista un filtru de retea
antiparaziti constituit din
doua inductante notate FL1
si condensatorul C1.
Shielcimenl digakr-tuwl
transformatorului  T1
prezintd trei infasurari.
Blocul de alimentare
livreaza la conectorul P1
urmatoarele tensiuni +5V
(IDL 8V), 9/12V (IDL9V/
12V), +12,7V (+35V, -35V,
tensiuni stabilizate, cu
prezentd permanenta si
tensiunea alternativa de

3,7V).

Stabilizatorul de
+5V (IDL 5V)

Prima infasurare
secundara a

transformatorului T1, intre
bornele notate 8 si 9
furnizeaza o tensiune de 14
V a.c. Tensiunea alternativa
de 14V se aplica direct pe
puniea redresoare D1+D4
(de tip 1SR34-100A) care
o redreseaza bialternanta.
La bomele condensatorului
electrolitic de filtraj
C2(2200uF) se obtine
tensiunea continua de
+17,2V. Catre masa,
redresorul are o siguranta
fuzibila de protectie F2
(2A). Stabilizatorul de 5V
este in comutatie, de tip
coborator, “step down”.
Dupa parcurgerea
rezistentei fuzibile de
protectie FR2 (0,47Q),
curentul intra in tranzistorul

12
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comutator TR1 (fip 2SB831). Bobina
L3 este bobina de acumulare, iar dioda
D9, de tip DFC15TC-FD1, este dioda
cursei inverse. Comanda bazei lui TR1
o face circuitul integrat specializat IC1,
de tip NJM2352D, prin iesirea de la
pinul 5. Integratul IC1 este constituit
dintr-un oscilatorintern, un amplificator
operational, o sursa de tensiune de
referintd conectatd la intrarea
neinversoare a amplificatorului
operational si un circuit comparator. Pe
intrarea inversoare a amplificatorului
operational din IC1, la pinul 7, se aduce
tensiunea de eroare de la iesirea de
5,7V. Aceasta tensiune se poate regla
precis cu ajutorul rezistentei reglabile
VR1 (1KQ). Rezultatul compararii duce
la modificarea factorului de umplere al
impulsului de comanda din baza
tranzistorului TR1. Alimentarea lui 1C1
se face din bara de 17,2V. Stabilizatorul
in comutatie de 5,7V este urmat de un
stabilizator liniar de putere, realizat cu
franzistorul TR2, de tip 28D1762, la
iesirea sa obtindndu-se tensiunea de
+5V. Baza tranzistorului TR2 este
controlata de amplificatorul operational
continut in circuitul integrat IC2, de tip
BA15218. Pe intrarea inversoare -
pinul 2 - a amplificatorului operational
din IC2 soseste {ensiunea de eroare
din iesirea de 5V, prin intermediul
rezistentei R10, iar pe intrarea
neinversoare - pinul 3 - soseste
tensiunea divizata din iesirea de 5V,
prin rezistentele R, R7, R8. lesirea din
amplificatorul operational se face pe
pinul 1 catre baza tranzistorului TR2 si
a tranzistorului TR3, de tip 2SC3377.
Emitorul lui TR3 are o tensiune de 5,5V
cu destinatia, in conectorul P1, “BACK
UP". Coleciorul tranzistorului TR3 este
coneciat la bara de 17,2V. Tensiunea
de 5V este folosita pentru alimentarea
circuitelor de comanda/logica,
prezenta sa fiind permanenta (IDL 5V).

Stabilizatorul de +9V/12V (IDL
V/12V) -

A doua infasurare secundara a
transformatorului T1 este conectata
intre pinii 6 si 7 sifurnizeaza o tensiune
de 15V a.c. Ea alimenteaza puntea
redresoare formata din diodele D5+D8,
de tip 1SR35-100A. La bornele
condensatorului electrolitic de filtraj C3
(1000uF) se obtine tensiunea
redresata de 17,2V. Rezistenta de
protectie FR1(0,47<) are rol de fuzibil
la aparitia unui supracurent.
Stabilizatorul este tot de tipul in

comutatie, coborator (“step down”) si
se realizeaza cu tranzistorul comutator
TR7, de tip 28A1286, pe iesirea sa
obtinandu-se tensiunea de 10V. Bobina
de acumulare este L6, iar dioda cursei
inverse este D21, de tip ERA22.
Comanda bazei lui TR7 se face cu
ajutorul tranzistoarelor de comutare
TRS, de tip DTA114ES si TR9, de tip
DTC143TS. Baza lui TR9 este
comandata de aceeasi iesire din IC1
care comanda si pe TR1 (pinul 3).
Separarea comenzilor intre cele doua
baze ale tranzistoarelor TR1 si TR9 se
face cu ajutorul diodei D10, de tip
SS5131, din tensiunea de 10V, cu
ajutorul unui stabilizator liniar realizat
cu tranzistorul TR11, de tip 2SB1010.
Similar cu comanda tranzistorului
stabilizator liniar de pe sursa de 5V
(TR2), si aici tranzistorul TR11 este
comandat de iesirea celui de-al doilea
amplificator operational continutin IC2,
de tip BA 15218 (pinul 7). Pe intrarea
neinversoare - pinul 5 - se aduce
tensiunea de eroare din iesirea de 9,1V
prin intermediul rezistentelor R13, R14,
iar pe intrarea inversoare pinul 6 se
aduce ca referintd, prin intermediul
rezistentei R15, tensiunea de 5V. Si
aceastad tensiune este prezenta
permanent (IDL 9/12V).
Stabilizatorul
(MOTOR 12V)
Tensiunea de 17,2V obtinuta la
bornele condensatorului C2 este
folosita si de stabilizatorul liniar de
tensiune realizat cu tranzistorul de
putere TR5, de tip 2SD1762, montat
in exterior, pe un radiator. in emitorul
sau se obtine tensiunea siabilizata de
12,7V, utilizatd la motoarele de
actionare. Tranzistorul TRS este
montat Tn conexiune Darlingion cu
TR4, de tip 2SC3330, a carui bazz esie
controlata de tranzistorul amplificaior
de erpoare TRB, de tip 2SC3330.
Tensiunea de referinta din emitorul lui
TRG este chiar tensiunea de la bara
de +5V, iar tensiunea de eroare luata
din iesirea de 12,7V este adusain baza
lui TRE cu ajutorul rezistentel R3.
Sursa de 12,7V este comandatd de
semnalul notat /F.OFF (echivalent cu
PORNIT/OPRIT), cu ajutorul diodei
D11, de tip 152473, care transmite
aceastd comanda de blocare/
deblocare bazei tranzistorului TR6.
Functionarea corectd a sursei de
12,7V depinde de existenta sursei de

de +12,7V

A

conditionare consta in introducerea
unui curent de polarizare de la sursa
de 37,8V prin intermediul rezistentei
R2. Disparitia tensiunii de 37,8V duce
de asemenea, |la blocarea sursei de
12,7V

Stabilizatorul de +31,4V

Este tot fin comutatie,
tranzistorul comutator fiind TR12, de
tip 2801292. Bobina de acumulare
este L8. Din colectorul lui TR12, cu
ajutorul a doua redresoare
monoalternanta, se obtin doua tensiuni
de polaritati opuse. Prima tensiune are
37,8V si se obtine cu ajutorul diodei
D15, detip 153131. Ea este filtrata cu
condensatorul C26 (10uF) si stabilizata
la valoarea de +31,4V cu ajutorul unui
stabilizator liniar, realizat cu tranzistorui
TR13, de tip 28A1317.

Comanda bazei tranzistorului
comutator TR12 se face cu impulsurile
dreptunghiulare obtinute in colectorul
tranzistorului comutator TR1 (de la
sursa de 5,7V).

Tensiunea de -35V

Tot din colectorul lui TR12, cu
ajutorul diodelor D14, D23, de tip
185131, se obtin, prin redresorul
monoalternantd tensiunea de -35V.
Aceasta este filtrata cu ajutorul grupului
RC: C24, C25, R23.

Ultima nfasurare secundara a
transformatorului T1, conectata intre
bornele 4 si 5, serveste la incalzirea
filamentului display-ului.

SAMSUNG modelele:
SVX301/VXT10/VB710; SV303/
VX720; SVX305/VX730%;
VK8220...8225;VQ720/VQ721;
VX710 (figurile 2 si 3)

Alimentarea se face de la
reteaua electricid de 220V/50Hz cu
ajutorul transformatorului de retea P.T.I.
Protejarea circuitului primar se face cu
ajutorul sigurantei fuzibile F101
{(500mA) si a sigurantei termice
montatd in interiorul corpului
transformatorului. In secundar existd
trei infasurari distincte, dintre care una
cu priza mediana. Stabilizatoarele de
+5V, +6V, +15V sunt continute n
circuitul integrat specializat IC101, de
tip STK5333, iar tensiunea de +30V se
obtine cu ajutorul unui stabilizator
clasic (liniar) realizat cu tranzistorul
Q102, de tip 25C945. Tensiunea
stabilizata de +12V este obtinuta cu
circuitul integrat stabilizator IC102, de
tip MC7812.

Ultima tensiune livrata de acest

TEHNIUM e Nr. 5/1998
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bloc de alimentare este alternativa
avand valoarea de 5,1V si serveste la
incalzirea filamentului display-ului.
Prima infasurare secundara a
transformatorului de retea, cea cu
priza, ataca direct puntea redresoare
D101, de tip RBV-402, la bornele
condensatorului electrolitic de filtraj
C102 (3300uF) obtindndu-se
tensiunea continua de 22V. Sigurantele
fuzibile F102 (2,5A), F103(800mA) si
rezistenta fuzibild FR101 (1,2Q)
protejeaza circuitele Tmpotriva
supracurentului. Tensiunea de 22V
rezultatd este aplicata pe pinul 8 al
circuitului integrat stabilizator
specializat 1C101, de tip STK5333,
unde exista diode de referinta,

amplificatoare de eroare, tranzistoare-

regulatoare serie, tranzistoare
conectate Darlington cu tranzistoarele
regulatoare serie, condensatoare
antioscilante. Pe la pinul 6 al 1C101
este furnizatd tensiunea de +15V
stabilizata (PC15V). Ea este
comutabild, comanda de control notata
“IPWR CTR”", fiind aplicata la pinul 7 al
IC101, dupa o prealabila inversare cu
poarta logica Q103 (R1008). Acesta
este de fapt un tranzistor logic, adica
un tranzistor obisnuit la care s-a
adaugat in serie cu baza o rezistenta
de 22kQ, iar catre masa o alta
rezistenta tot de 22kQ.

Din priza mediana, dupa
parcurgerea rezistentei fuzibile FR101,
curentul intra prin pinul 4 in IC101.
Tensiunea pe acest pin este de 10V.
Pe pinul 3 iese tensiunea stabilizata de
6V (ALBV). Ea este de asemenea
comandata de semnalul “/PWR CTL".
Intern, Tn 1C101 urmeaza un
stabilizator de 5V, care livreaza
tensiunea de iesire la pinul 2 al IC101
(PC5V).

Dintr-un capat al acestei
infasurari  secundare, dupa
parcurgerea sigurantei fuzibile F103
(800mA), printr-o redresare
monoalternant& cu dioda D102, de tip
1N4002, se obtine tensiunea de 19V
la bornele condensatorului electrolitic
de filtraj C104 (1000uF). Aceasta
tensiune este stabilizata la valoarea de
12V de circuitul integrat specializat
IC102, de tip MC7812.

Tn interiorul integratului IC101,
polarizarea bazei stabilizatorului de 5V
se face cu ajutorul tensiunii stabilizate
de +15V, depinzénd deci de prezenta
acesteia.

A doua infasurare secundard
deserveste printr-o rezistenta fuzibila
FR102 (22Q) un redresor
monoalternantd realizat cu dioda
D104, de tip 1N4002. Tensiuneza de
33V obtinuta la  bornele
condensatorului C105 (471LF) are mai
multe utilizari.

Prima utilizare consta in
polarizarea, dupa o prealabila filirare
RC (cu C105, R104, C106, R102,
C117) a pinului 5 al lui IC101. A doua

utilizare, dupa o filtrare RC (cu ajutorul
lui C105, R103, C107, R105), are
destinatia notatd de fabricant
“PRST.VTG". Ultima utilizare este
oferitd prin intermediul tranzistorului
regulator serie Q102, de tip 25C945,
care livreaza in emitor tensiunea
stabilizatd de +30V. In baza sa exista
doua diode de referintd montate in
serie, ZD101 (Uz=24V) si ZD102
(Uz=6,8V).
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GENERATORUL DE FUNCTII XR2206 (Il)

Aurelian Lazaroiu

o

- urmare din numarul trecut -

O alta varianta a acestui
generator, alimentat de la o sursa
simetrica si cu factor de distorsiune
redus, este prezentata in schema din
figura 3. Deoarece alimentarea se
face de la 0 sursa simetricd, nu mai
este necesar divizorul conectat la
terminalul 3. in acest caz, componenta
continua pe terminalul 2 este nula,
motiv pentru care nu se mai foloseste
condensator de cuplaj la iesire.

in acest generator, factorul de
distorsiune armonica poate fi redus
panala 0,5%, prin reglarea coordonata
a2 semireglabilelor SR2 si SR3.
Semireglabilul SR3 regleaza simetria,
iar SR2 determina factorul de forma al
semnalului sinusoidal. Pentru
obtinerea distorsiunilor minime se
recomanda reglajul succesiv al acestor
semireglabile, urmarind rezultatul pe o
punte de masurare a distorsiunilor
armonice. in figura 4 este prezentata
schema unui generator de fundtii
complet. Generatorul produce semnal
sinusoidal sau triunghiular si semnal
dreptunghiular, cu amplitudine

constanta intr-un domeniu de
<1518V

frecvente foarte larg, cuprins intre 1Hz
si. 100kHz, repartizat in cinci
subdomenii (1+10Hz, 10+100Hz,
100+1000Hz, 1+10kHz, 10+-100kHz).
Selectarea unuia dintre cele cinci
subdomenii se face prin intermediul
comutatorului S1 care schimba
condensatorul de temporizare.
Comutatorul S2, cu trei sectiuni,
selecteaza forma de semnal pe care o
aplica unui amplificator-separator cu
impedanta de iesire de 600Q, urmat
de un atenuator dublu, unul cu variatie
continua (P1) si altul in trepte (S3).

Pentru reglarea acestui
generator sunt necesare un
osciloscop (cu posibilitatea de
masurare in curent continuu) si o punte
pentru masurarea distorsiunilor
armonice. Ambele aparate se
conecteaza la iesirea generatorului, cu
cele dou& atenuatoare pe pozitia
corespunzatoare nivelului maxim.

Se trece comutatorul S2 pe
pozitia corespunzatoare semnalului
sinusoidal, iar S1 in pozitia de mijloc.
Se regleaza SR2 pentru a obline la
iesire un semnal sinuscidal cu
amplitudinea de 5,6Vvv. Apoi se

-

actioneaza SR1 pana la pozitionarea
simetrica a sinusoidei fata de axa zero,
ceea ce presupune eliminarea
componentei de curent continuu in
cazul semnalelor sinusoidal si
triunghiular. Se regleaza din nou SR2
pentru a obtine, mai precis pentru a
reface, amplitudinea de 5,6Vvv pentru
semnalul sinusoidal.

Infinal, se regleazi SR3 si SR4
pentru obtinerea unui factor de
distorsiune armonicd redus. Se
regleaza mai intdi SR4, urmarind pe
ecranul osciloscopului o simetrizare
perfecta a semnalului triunghiular
(reglajul se face cu comutatorul 82 in
pozitia de semnal triunghiular). Apoi se
trece comutatorul S2 in pozitia de
semnal sinusoidal si se regleaza SR3
pana cand puntea de distorsiuni indica
o valoare minima. Aceste reglaje ale
semireglabilelor SR3 si SR4 se repeta
de cateva ori, in scopul obtinerii celui
mai redus factor de distorsiune
armonica.

Variatia find a frecventei in
subdomeniul selectat prin S1 se face
cu ajutorul potentiometrului P1. Nivelul
de iesire al semnalului selectat prin 82
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se regleaza intre zero si valoarea
maxima (20mV, 200mV si 2V, in functie

de pozitia comutatorului S3), prin

intermediul potentiometrului P2.

Tranzistoarele T1, T2 sunt de tip
2N3704, 2N2218 sau BC337, iar T3
este 2N3702, 2N2904 sau BC327.
Diodele 1N914 pot fi inlocuite cu
1N4148.

Alimentarea generatorului este
asigurata prin intermediul a doua
stabilizatoare complementare de tip
7809/7909.

Deoarece in cele trei aplicatii
prezentate nu se foloseste modulatia
in amplitudine, terminalul 1 este legat
direct la minusul sursei de alimentare.
Aceasta precautie se impune pentru a
evita o posibild modulatie parazita,
datorita impedantei ridicate a intrarii
modulatorului de amplitudine, care
este de aproximativ 200k<2.

De asemenea, se poate
observa ca in toate schemele
prezentate, rezistorul de temporizare
este conectat in circuitul terminalului
7, deoarece acesta este cuplat la
circuitul de temporizare cand terminalul
9 se afla in “aer”, adicd neconectat,
corespunzator nivelului logic H.

Vobulatoare de audiofrecventa

Datorita posibilitatii de modulare
in amplitudine si frecventa a semnalului
produs de XR2206; acest circuit se
constituie Tntr-un generator ideal pentru
realizarea vobulatoarelor de
audiofrecventa. Cu toate acestea, in
literatura de specialitate am intalnit
numai cateva vobulatoare de
audiofrecventa, si acestea cu un
domeniu de baleiaj limitat la maximum
10+1. Pentru evaluari eficiente in
domeniul de audiofrecvent&, domeniul
de baleiaj trebuie sa fie cat mai larg,
pentru a permite determinarea
caracteristicilor de frecventa ale
amplificatoarelor, preamplificatoarelor-
corectoare, egalizoarelor, filtrelor si ale
oricaror circuite cu raspuns dependent
de frecventa.

De aceea, am conceput si
realizat doua vobulatoare care sa
acopere intreg domeniul frecventelor
foarte joase. Deoarece ne referim la
intreg domeniul de audiofrecventa,
respectiv 20=20.000Hz, rezultad ca
domeniul de baleiaj este de 1000:1.
Un asemenea domeniu larg poate fi
obtinut printr-o rezistenta variabila cu
tensiunea, care controleaza curentul in
circuitul terminalului 7 si realizeaza

astfel o modulatie de frecventa a
semnalului generat.

Primul vobulator, a carui
schema este prezentata in figura 5,
acopera noua octave, in trepie de
frecventd corespunzatoare: 63Hz,
125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz, 2kHz,
4kHz, 8kHz si 16kHz.

Rezistenta variabila controlata
in tensiune este constituita de regiunez
colector-emitor a tranzistorului T1.
Tensiunea de control provine de la
numaratorul Johnson Cl2, de tip
CMOS 4017, prin intermediul
divizoarelor formate din rezistorul RS
si unul dintre semireglabilele SR2-
SR10. Cele noua divizoare sunt
conectate secvential la plusul sursei de
tensiune stabilizata cu CI 7805, prin
intermediul iesirilor decodate ale CI2
4017. n acest fel, fiecarei iesiri active
fi corespunde un anumit potential pe
baza tranzistorului T1, siimplicit o alta
frecventa a semnalului generat de CI3
XR2206. Se obtin in final esantioane
succesive, cu frecvente variabile in
trepte, spatiate la o octava. Cele noua
octave acoperite sunt suficiente pentru

majoritatea masuratorilor din domeniul
de audiofrecventa. Frecventa celor
noua esantioane succesive poate fi
oricare alta, adaptata la o aplicatie
concreta.

Pentru vizualizarea
esantioanelor se apeleaza la un
osciloscop obisnuit, cu valori ale bazei
de timp cat mai scazute, de minimum
100ms. In aceast situatie, pe ecranul
osciloscopului se afiseaza intregul
spectru format din cele noua
esantioane de frecventa, deoarece
fiecare esantion este afisat pe o durata
de circa 10ms. Perioada bazei de timp
este suficient de rapida pentru a
asigura observarea simultana a celor
noud esantioane. In schema
vobulatorului se poate observa un
artificiu, care consta din conectarea
primelor doua iesiri ale numaratorului
Cl2 4017 la acelasi divizor de
tensiune, ceea ce face ca esantionul
de 63Hz sa aiba o durata dubla,
respectiv 20ms. Aceasta durata este
absolut necesard, pentru a putea
cuprinde ceva mai mult decat o
perioada a semnalului de 63Hz.
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Durata exactad a esantioanelor
de frecventa este determinata de
frecventa de tact aplicata
numaratorului CI2 4017. Semnalul de
iact provine de la astabilul realizat cu
doua portidin Cl1, de tip CMOS 4011.
Frecvenia semnalului generat de acest
astabil este reglabilad in domeniul
60=150Hz, oprin intermediul
semiregiabiuls SR1.

Fiecare dinire cele zece
ale Ci2 4017 controleaza suplmentar
st eate un LED care semnalizeasa
activarea secventiala a esantioaneior
£3nd comutatorul S1 se afla in pozitia
M == poate opera selectia separaia 2
S=cventelor prin intermediul push-
butonului PB1. La fiecare apasare a
acestuia, numaratorul avanseaza cu
un pas, putand selecta astfel un anumit
esantion de frecventa, indicat optic prin
LED-ul corespunzator. In regim de
vobulare, cand comutatorul S1 se afia
in pozitia A, LED-urile se vor aprinde
succesiv cu rapiditate, dand senzatia
de palpaire, care indica functionarea
corecta a vobulatorului.

Baza de timp a osciloscopului
folosit pentru vizualizarea
esantioanelor de frecventa se comuta
pe sincronizare externa. Semnalul de
declansare se ia de la iesirea CARRY
OUT sau de la una dintre cele zece
iesiri ale numaratorului (prin
intermediul unui repetor pe emitor), in
asa fel incat sa se asigure vizualizarea
completa a esantionului cu frecventa
de 63Hz. Cand S1 se afla in pozitia M
(seleciare manuald), baza de timp a
osaciloscopului se sincronizeaza cu
semnalul dreptunghiular provenitde la
terminalul 11 al CI3 XR2206. a carui
frecvenia esie egala cu cea a

Reglajul propriu-zis al
vobulaionslui este foarte simplu. Se
conecicaza un frecventmetru digital
sau un osciloscop corect etalonat la
iesirea de semnal sinusoidal si se frece
comutatorul S1 in pozitia M. Se
activeaza PB1 pana la aprinderea
LED-ului L1. Se regleaza SR2 pana
cand frecventa semnalului sinusoidal
va fi de 63 Hz. Se apasa PB1 pentru a

0B
5K4
-20cB
100.F K
- 40cB
660 | |60

avansa cu un pas, se regleaza SR3
pana cand frecventa va fi de 125Hz.
Operatia se repeta identic pana la
ultimul esantion de frecventa.

In final se selecteaza frecventa
de 1kHz si se tatoneaza valoarea
rezistorului conectat intre terminalele
13 si 14, pana la obtinerea unui semnal
sinusoidal cu forma cat mai corecta.

Pentru a simplifica schema, nu
a fost prevazut la iesirea de semnal
sinusoidal un etaj separator, deoarece
impedanta de iesire a Cl XR2206 este
suficient de mica. Reglajul tensiunii
semnalului sinusoidal intre 0 si 1 Vrms
se face prin intermediul
potentiometrului P1. Rezistorul inseriat
cu acest potentiometru reduce nivelul
tensiunii de iesire si protejeaza circuitul
integrat XR2206 in cazul unor
eventuale scurtcircuite |a iesire.

Termostabilitatea vobulatorului
poate fi imbunatatita prin folosirea in
locul tranzistorului T1, de tip BC108, a
unui tranzistor din aria termostatata
BAT726. Rezistoarele aferente acestui
tranzistor vor fi cu pelicula metalica, iar
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condensatorul conectat Iintre
terminalele 5 si 6, va fi cu mica,
policarbonat sau stiroflex.

Semireglabilele SR2+SR10, de
preferinta helitrim, se amplaseaza intr-
un loc accesibil, pentru eventuale
reetalonari sau reprogramari ale
frecventelor. Cele noua LED-uri se
monteaza pe panoul frontal al
vobulatorului, iar sub ele se transfera
de pe un letraset cifre cu valorile
frecventelor corespunzatoare celor
noud octave. Tot pe panoul.frontal se
amplaseaza comutatorul S1, push-
butonul PB1 si potentiometrul P1.

Tensiunea de alimentare a
vobulatorului este de 15+18/30mA; nu
este obligatoriu ca aceasta tensiune sa
fie stabilizata, deoarece circuitele care
reclama o buna stabilizare sunt
alimentate prin stabilizatorul integrat
7805 si prin stabilizatorul inclus in
circuitul integrat XR2206.

Pentru determinari calitative si
cantitative mai precise, care conduc la

largirea ariei de aplicatii, am conceput
si realizat un vobuloscop cu variatie
continud in tot domeniul de
audiofrecventd, respectiv
20+-20.000Hz. Numim vobulescop un
osciloscop de constructie speciala,
care incorporeaza un vobulator a carui
modulatie de frecventa este controlata
de semnalul rampa liniara generat de
baza de timp a osciloscopului. Acest
osciloscop se deosebeste de cele
obisnuite prin faptul ca este realizat cu
un tub catodic cu fluorescenta
(standard P7), cu diagonala de cel
putin 8cm. Tuburile catodice cu
fluorescentd au o persistenta foarte
mare, asigurand o buna vizualizare la
viteze foarte scazute de baleiaj (pana
la 1000ms). Pe de alta parte, aceste
tuburi permit compararea ciclurilor
succesive, deoarece afisarea se face
in doua culori distincte: bleu pentru
baleiajul curent si galben pentru cel
anterior (persistenta).

|
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vobulatorul trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii specifice:

- baleiaj continuu in domeniul
20+20.000Hz sau pe subdomenii de o
decada;

- evolutie
frecventei;

- existenta unor repere de
frecventa;

- amplitudine constantd a
semnalului, in tot domeniul vobulat;

- factor de distorsiune armonica
redus;

- siabilitate a parametrilor
caracteristici, fata de variatiile normale
de temperatura si tensiune.

Referitor la conditia de evolutie
a frecventei dupa o functie logaritmica,
aceasta este absolut necesara,
deoarece, in domeniul audiofrecventei,
toate reprezentarile se fac prin
intermediul scarii logaritmice, in
concordanta cu mecanismul perceptiei
auditive umane. Pe de alta parte, daca
variatia frecventei nu ar fi logaritmica,
domeniul de frecventa cuprins intre 20
si 1000Hz ar fi comprimat in numai
cativa milimetri situati Tn stanga
ecranului, ceea ce ar face imposibila
orice interpretare sau evaluare in
aceasta zona de frecvente, sau
compararea acesteia cu restul
domeniului.

Schema completa a
vobulatorului este prezentata in figura
6. Generatorul propriu-zis este realizat
cu XR2206, pe care l-am preferat
generatorului ICL8038 deoarece, pe
langd posibilitatea modularii n
frecventé are si posibilitatea modularii

logaritmica a

. in amplitudine a semnalului. In afara

circuitului integrat XR2206, schema
mai contine o serie de alte etaje care

asigura realizarea conditiilor
enumerate anterior.
La intrarea vobulatorului

(punctul A) se aplica semnalul provenit
de la baza de timp a osciloscopului,
cu forma de rampa liniara.
Amplificatorul operational Cl1.1 din
cvadruplul LM324/BM324 constituie
un adaptor deimpedanta si nivel. Etajul
urmator, realizat cu Cl1.2 si
componentele aferente, constituie un
circuit de logaritmare a semnalului
rampa liniara. Prin aceasta conversie
liniar-logaritmica se asigura distributia
simetrica a celor zece octave acoperite
de vobulator, fata de centrul ecranului.

Etajul cu CI1.3 asigura
pozitionarea si nivelul tensiunii de

18
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comanda a generatorului de curent
controlat in tensiune, realizat in forma
sa cea mai simpla cu tranzistorul T1.
In acest fel, variatia de curent din
circuitul terminalului 7 permite
obtinerea unui baleiaj de frecventa in
raport de 1000:1.

Vobulatorul este prevazut cu
reper de frecventa - marker -, de tip
cursor electronic, operational in tot
domeniul de frecventa. Reperul se
obiine prin compararea unei tensiuni
de referintd divizata prin
nelipotentiometrul P1 (POZITIE
MESKER) cu fensiunea de control a
generatorulul de curent. Cand cele
couz tensiuni sunt egale, comparatorul
realizat cu Cl2.1 declanseaza circuitul
basculant monostabil constituit din
Cl2.2 si componentele aferente.
Impulsul generat de monostabil, cu
durata de 1ms, activeaza comutatorul
electronic realizat cu tranzistorul T2 de
o MOSFET ROS-01. Deoarece acest
franzistor este inclus in circuitul
ierminalului 1 (MA), pe durata
impulsului amplitudinea semnalului
vobulat creste cu circa 1dB; in acest
fel, pe anvelopa semnalului afisat
apare un reper.

Prin trecerea comutatorului S1
din pozitia W (vobulare), in pozitia M
{masurare), tensiunea
corespunzatoare pozitiei reperului la
un moment dat este aplicatd
generatorului de curent. Tn aceasta
situatie, generatorul de semnal
constituit din C13, de tip XR2206 sau
ROB8125, este stopat pe frecventa
corespunzatoeare punctului marcat.
Aceasia frecventa poate fi masurata
pe osciloscop. deoarece semnalului cu
frecvenia corespunz3ioare reperului
este afisat automal pe ecran. Pentru
masurarea mai precs2 s mairapidaa
frecveniei, se poaie conecia un
frecventmeiru digiial pe icsirea de
sincronizare (terminalul 11}

lesirea de semnal sinusoidsl 2
aeneratorului XR2206 este disponibia
pon intermediul unui amplificator de
curent realizat cu tranzistoarele 73 s
T4 urmat de un atenuator in trepte (0.
-20, -40dB), cu reglaj continuu in
interiorul acestora prin intermediul
potentiometrului P2.

Parametrii  masurati ai
vobulatorului realizat sunt;
- domeniul de vobulare

continua: 20=20.000Hz;
- variatia de amplitudine a

semnalului in domeniul indicat: 0dB;

- tensiunea maxima la iesire:
2Vrms;

- distorsiune armonica la
frecventa de 1kHz : 0.5%;

- impedanta de iesire: 600.

Referitor la valoarea factorului
de distorsiune armonica, precizam ca
acesta nu depasesie 1% pentru
frecventele situate in domeniul vobulat.
Impedanta de iesire indicata este
aceeasi pe oricare dinire cele frei pozitii
ale atenuatorului.

Pentru realizarea unei
constructii compacte, in vobulator sunt
folosite amplificatoare operationale din
circuitele integrate cvadruple LM324 si
duble LM1458. Pentru uniformizare,
circuitul basculant foloseste tot un
amplificator operational. in configuratie
de monostabil.

Asigurarea unei bune siabilitati
termice presupune folosirea
rezistoarelor cu peliculad metalica; in
acelasi scop, condensatorul conectat
intre terminalele’s si 6 va fi cu mica,
policarbonat sau stiroflex.
Potentiometrul P1 va fi de tip
helipotentiometru, iar semireglabilele
SR1+SR7 de tip helitrim. Diodele
folosite Tn vobulator sunt cu germaniu,
de uz general.

Termostabilitatea vobulatorului
poate fi imbunatatita prin folosirea in
locul tranzistorului T1, de tip BC108, a
unui tranzistor din aria termostatata
BA726. In acelasi scop, tensiunile care
se aplica prin divizoare fixe sau
reglabile pe intrarile neinversoare ale
Cl1.3 si Cl1.4, trebuie sa provina de la
surse de tensiune de referinta, bine
termostabilizate. Ideal ar fi sa se
foloseasca o sursa de tensiune de
referinta din seria LM185-2.5, LM285-
2.5, LM385-2.5, LM386-2.5 sau
similare. In montajul realizat de noi am
apelaila sursa de tensiune de referinta
ncius3 In XR2206. Aceasta tensiune
este disponibila pe terminalul 10.
Valcarea tensuna esle de arca 3V, fiind
bine termosiabilizaia Folosirea acestei
surse impune respeciarea valorilor
componenielor P1 si SR5=SR7
precum si luarea unor masuri prin care
sa fie evilala scurlcircuitarea acestei
surse. Daca valerile componentelor P1
si SR5 sunt mai mici sau daca se
doreste o protectie a sursei, se
recomanda inserierea unui repetor la
iesirea Vref. Repetorul poate fi realizat
cu un amplificator operational 741.

5 |

Circuitele integrate ClI1 si CI2
sunt alimentate de la o sursa de
tensiune dubla, asigurata de
stabilizatoarele integrate 7812/7912.

Efectuarea reglajelor
vobulatorului, de a caror corectitudine
depinde buna functionare a acestuia,
presupun o oarecare experienta si
aparatura de laborator: osciloscop cu
posibilitatea de masurare in c.c.,
frecventmetru digital, punte pentru
masurarea distorsiunilor armonice si
voltmetru digital.

Inainte de efectuarea reglajelor,
vobuloscopul va fi |3sat sub tensiune
aproximativ 30 de minute. De
asemenea, inaintea folosirii curente se
recomanda lasarea sub tensiune circa
15 minute.

Reglajele se fac in succesiunea
prezentata mai jos. Pentru reglarea
factorului de distorsiune armonica a
generatorului de functii XR2206, se
conecteaza osciloscopul si puntea de
distorsiuni la extremitatea superioara
a potentiometrului P2, iar
frecventmetrul digital la iesirea de
sincronizare (terminalul 11).

Se inlocuieste temporar
regiunea C-E a tranzistorului T1 cuun
potentiometru de 2MQ inseriat cu un
rezistor de 2kQ. Se roteste cursorul
acestui potentiometru pana cand
frecventmetrul digital indicd 1000Hz.
Din reglajul coordonat al SR9-SR11
(asa cum s-a aratat anterior), se
urmareste obtinerea unui semnal
sinusoidal cu amplitudinea de 5,6Vvv,
cu un factor de distorsiune armonica
de aproximativ 0,5%. Se conecieaza
osciloscopul si puntea de distorsiuni pe
pozitia corespunzatoare semnalului
maxim, se tatoneaza rezistoarele din
divizorul de polarizare in jurul valorilor
indicate, pentru mentinerea factorului
de distorsiune armonica masurat la
iesirea generatorului de functii.

SE roteste cursorul
potentiometrului conectat temporar la
ferminalul 7. de la o extremitate la alta.
Frecvenia rebuie sa varieze intre circa
20Hz si 20kHz. In acest domeniu,
factorul de distorsiune armonica nu
depaseste 1%, iar amplitudinea
ramane constanta.

Se deconecteaza
potentiometrul din circuitul terminalului
7 si se cupleaza colectorul

tranzistorului T1.

- continuare in numarul viitor -
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AUTOMATIZARI

L

MINIRADAR ANTICOLIZIUNE AUTO

dr.ing.Andrei Ciontu

Principiul de functionare

Nu credem ca mai este necesar
sa subliniem importanta dotarii
autoturismului personal cu un
asemenea miniradar. Trebuie sa
mentionam ca pe soselele noastre, ca
si pe cele europene, au loc adesea
coliziuni in lant ale autovehiculelor. Un
miniradar montat pe autoturism,
desigur ca nu le va evita in totalitate,
dar le va diminua.

Figura 1
-Autoturismele dotate prin
fabricatie cu radare anticoliziune sunt
foarte putine azi in lume. Ele sunt
comenzi speciale de reguld, care
costa, evident, foarte mult.
Tn suita de articole inceputa

acum in revista TEHNIUM ne
propunem sa aratam cifitorilor cum Tsi
pot construi singuri (“home made”) un
astfel de miniradar adaptabil usor la
orice tip de autoturism. Miniradarul
lucreaza pe frecventa de 10GHz
(A=3cm), desi unele produse similare
industriale lucreaza in 24GHz, 35GHz
sau chiar mai sus. Aceasta lungime de
unda aleasa (3cm) este familiara unaor
radioconstructori, care s-au ocupat cu

In privinta variantelor posibile de
miniradare anticoliziune auto, acesiez
sunt date de modulatia folosita a
puriatoarei de microunde si distingem:

a) radare nemodulate. Folosesc
fenomenul Doppler si la receptie este
pusa in evidenta frecventa Doppler
purtatoare a informatiei asupra vitezei
relative a vehiculelor urmarit si
urmaritor. Principiul de functionare al
acestor radare este similar cu al celor
7 folosite de Politie pentru
“temperarea” vitezomanilor.

b) radare cu modulatie in
frecventa. Modulatia in frecventa,
desi complica schema de
principiu, faciliteaza cresterea
raportului semnal/zgomot la
receptie, deci mareste raza de

Pentru a permite cititorilor nostri
opfiunea lor, ne vom referi |la toate
aceste aspecte.

Un miniradar auto are
constructiv doua unitati: una
“INDOOR™ care se monteaza in
habitaclu (de obicei la bord, vezi figura
1) si una “OUTDOOR” care se poate
monta in partea din fata a
autoturismului sau in partea din spate,
dupa sensul in care dorim sa prevenim
caliziunile (figura 2).

Raza de actiune a miniradarului

De la inceput trebuie aratat ca
aceasta raza de actiune, data fiind
simplitatea echipamentului (pe care am
mers), este mica (£100m), dar
suficientad pentru scopul propus. In
plus, daca frecventa folosita este intre

b

Figura 2

acliune, ceea ce permite alarmarea
mai timpurie.

c) Radare cu modulatie
amplitudine.

d) Radare cu modulatie in impulsuri
“ON-OFF". Sunt relativ simple si
folosesc pentru receptie principiul
superreactiei si  alarmeaza
conducatorul auto numai la atingerea
distantei periculoase, predeterminate
fata de vehiculul din fata sau din spate.

n

10GHz si 10,5GHz, oricum aceasta
banda este alocata emisiunilor de
radioamatori si nu exista pericolul ca
miniradarul sa perturbe ceva.

Antena folosita pentru radiatie si
receptie este un horn piramidal (AH)
care ocupa un volum mic si este usor
de construit. El va avea un castig
GH=40+100 (16+20dB). Diagrama de
radiatie este directiva, avand
deschiderea (6°) de cateva zeci de
grade (figura 3).

Notatiile folosite in figura 3 sunt

receptia televiziunii prin satelitii 29 il SETEE Wt T_|> urmatoarele:
artificiali ai Pamantului. v T . w  — et suprafata eficace a hornului
Generarea oscilatiilor de < s \?_P“T“ ,> < (Semi=GHAZ4m);

aceasta lungime de unda se poate face Gisei N S - & - lungimea de unda de lucru;

cu ajutorul diodelor semiconductoare s - Pe-puterea RF emisa;

cu rezistenta negativa (Gunn, IMPATT, 5 D—ci? =| - Pmmin - puterea RF minima

BARITT), puterile de RF necesare fiind Faua3 receptionabila (sensibilitate Ila

mici. Uitimele doua tipuri s-au fabricat receptie);

chiar in Romania, la Baneasa S.A. - D - distanta intre autovehicule;
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- v1 - viteza autoturismului purtator_1abeltul 1
demin"'adar: Va km/h l n 15 20 30 40 50 60 70

- v2 - viteza autoturismului apr T— 276 1555 1833 | 111 |13.88] 16.66 11944

B ot vitara relat[;vé b |Hz 1853 | 2773 | 369,2 | 555,3 [ 733,9 | 9253 | 1110,6( 1295,9
apropiere a autovehicolelor (igeragy

-t timpul de WW Seobtre Dmax=57 61m. Este cazul sa vedem ce relatie
al undei eleciromagnesice e ol Sensibilitatea receptiei exista intre frecventa Doppler (fo),
douavehnie = t -=-1: Sroblema care se pune este |lungimea de unda de lucru A si viteza

(475)‘ Py

min

Exemplul 1: Pe = 50mW (dioda Gunn
sau IMPATT); GH=40; Sefr=4m?
(valoarea experimentala pentru banda
X); Pr=10°W (sensibilitate medie). Se
obtine Dmax=30,64m.
Exemplul 2: Pe = 100mW (dieda Gunn
sau IMPATT); G#=100 (horn piramidal
cu apertura 14,1cmx11,4cm care
asigura 6=187); Sefr=4m? Pr=10°W.
Se obtine Dmax=57,61m;
Exemplul 3: Pe = 10mW (dioda
BARITT); GH=100;Sefr=4m?Pr=10"W.
Axa

Tensune de zgomot
aoroope ce puidioae.

dac3 sensibilitatile cu care s-a operat
in aceste frei exemple suntreale, adica
daca se pot obtine practic. Tn figura 5
se prezintd spectrul de zgomot al
oscilatiei puriatoare. Se observa c3,
datorita unor cauze interne de
functionare a dispozitivului activ, in
imediata apropiere a frecventei

de apropiere (va) a celor doua
vehicule. Intre unda electromagnetica
emisa si cea receptionata (dupa
reflexia pe suprafata autoturismului
tinta) exista, evident, un decalaj de faza
pe care-l notam cu @b si avem : eo=wtp
unde tp=2D(t)/c (c este viteza de
propagare a undei electromagnetice,

i

1
~ ol 1)

Figua 4

purtatoare fo, nivelul zgomotului
(tensiuni haotice) este mare si acesta
poate “masca’” cele doua componente
(decalate cu fp) obtinute Tn urma
interferentei dintre unda emisa si unda
reflectata. Cu cat frecventa Doppler (fo)
este mai mare, este mai usor de
detectat.

g putatoae,

fo+fm
fO-i—f!"THD: fOJTfm+1D

adica a luminii). Restul notatiilor sunt
cele din figura 3.

Frecventa corespunzatoare
acestui defazaj (Doppler) ¢b este,
evident:
fo=(dep/dt)/2n=2va/i.

Deoarece variatia (derivata)
distantei D in timp este chiar viteza de
apropiere va: dD(T)/dt=va.

Pentru A=3cm, valorile
frecventei fo pentru diverse valori ale
lui va sunt date in tabelul 1.

Revenind la figura 5 se poate
concluziona ca radarele Doppler
simple au o sensibilitate redusa (oraza
de actiune redusa), cu atat mai redusa

S PRt cu cat fo (adica va) sunt mai mici si cu
fgms5 cat dispozitivul activ (dioda

Nascut l2 13.06.1933, in

e Absolvent al Liceului Mihai
Viteazu, 19441951,
= Absolvent al Faculi3tn de

= Electronica si Telecomunicats din
" eadrul |.P.Bucuresti, 1951=1956:

-ﬂ“"%adru didactic in invaiamantul

fehnic electronic, post liceal,
1956+-1969;

Cercetator stiintific in domeniul
radarului, 1969+1990;

Doctoratul intre anii 19751979, in
domeniul miniradarelor;

Coautor si autor a 56 inovatii
(certificate) si a 9 inventii
(brevetate);

dr.ing. Andrei M. Ciontu

Autor si coautor a peste 100 de
comunicari stiintifice [a sesiuni
interne;

e Autor a peste 150 articole tehnice
in reviste cu specific electronic,
romanesti, in special in Tehnium
(87 articole);

=« Coautor la 5 carti de electronica;

» Redactor la diverse reviste de
electronica roméanesti (Buletinul
tehnic ICDA 1980+1920; Tehnium
International ‘70 1994--1996);

s Radioamator UUS din 1987
(YO3FGL);

e Casatorit din 1957, doi copii, trei

nepoti.
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ELECTRONICA SI PC (ill)

ing. Dragos Marinescu

Convertor digital/analogic

Din celelalte episoade ale
acestui articol s-ainteles cé cele 8 iesiri
de date ale interfetei paralele lucreaza

R12 R13

FTQJG]é

in regim ON/OFF, adica au prezenta
sau nu tensiunea de +5V. Prezenia
tensiunii de +5V reprezinta nivelul “1°
logic, pe cand absenta acestei tensiuni
(adica prezenta tensiunii de OV)
reprezinta nivelul “0" logic.

De muilte ori in aplicatiile noasire
avem nevoie de o tensiune continua
aflata in intervalul 0-5V. Cum sa
obtinem aceasta tensiune folosind
calculatorul electronic si, mai precs.
interfata sa paralela?

La aceasta problema incearca
sa dea raspuns prezeniul episod al
acestui articol.

Pentru rezolvareza problemei se
foloseste un convertor digital/
analogic a carui functie este de a
furniza o tensiune de iesire
proportionalad cu valoarea binara
aflata la intrarea sa.

Schema montajului electronic
propus pentru rezolvarea acestei
probleme este prezentata in figura
16.

Lista de piese

R11=640kQ; R12=R13=R22=
R23=R32=R33=R42=R43=
R52=R53=R62=R63=R72=
R73=R82=R83=R92=1Q;
R21=320kQ; R31=160kQ;
R41=80kQ; R51=40kQ; R61=20k;

R71=10k£2; R81=5k&2; R91=390€.

Observatie: Valorile
rezistoarelor R11, R21, R31, R41, R51,
R61,R71, R81, R91 vor fi cu toleranta
dex1%.

intrarile P2, P3, P4, P5, P6, P7,
P8, P9, P25 sunt legate la pinii
respectivi ai portului paralel. Se
observa ca se folosesc liniile de iesire
de date DO, D1, D2, D3, D4, D5, D8,
D7 si masa.

Reteaua rezistiva ponderata din
montaj are rolul de a livra la iesirea
OUT o tensiune continua proportionala
cu nivelurile logice aflate la iesirile de
daie ale interfetei paralele. Acesttip de
convertor digital/analogic se numeste
“convertor digital/analogic cu rezistente
ponderate”.

Datorita ponderarii rezistoarelor,
o valoare logica “1” pe oricare din liniile
de date DO, D1, D2, D3, D4, D5, D8,
D7 are urmatoarea importanta: D7=V/
2; D6=V/4; D5=V/8; D4=V/16; D3=V/
32; D2=V/64; D1=V/128; DO=V/256.

Admitand ca valoarea tensiuni
pe linille de date este V=+5V, atunci
prezenta la iesirea interfetei paralele a
valorii binare 10000000 va da o
tensiune de iesire de +2,5V, prezenta
la iesirea interfetei paralele a valorii
binare 00000001 va da o tensiune de

generatoare) este mai “zgomotos”.

In acesta privintd asa cum se
arata pe curbele din figura 6, dioda
BARITT este cea mai buna pentru
automixare (dioda joaca atat rolul de
oscilator cat si de amestecator de
frecvente) avand semnalul minim
detectabil (M) foarte mic, cu circa
30+40dB mai mic (pentru aceeasi
valoare a frecventei Doppler) decéat la
dioda IMPATT sau Gunn. Trebuie
aratat ca valorile lui M (in decibeli
miliwati) se raporteaza la o banda de
un Hz. Valoarea lui scade pentru benzi
mai mari. De exemplu, daca dorim sa
detectam frecventa Doppler de
1000Hz cu ajutorul unui mixer
autooscilant cu dioda BARITT,
sensibilitatea la receptie care o putem
obtine este: M=-133dBm/Hz.

McEm)

Hgura 6

10log(P’'Rmin)=-133 =

P'Rmin=10""*mW =10-"2W.

Cum receptorul trebuie sa aiba
banda de frecvente de trecere de cel
putin ~ 1000Hz, rezultd ca
Prmin=10%P'rRmin=10"=W.

In cazul ca mixerul autooscilant

era realizat cu o dioda Gunn s-ar fi
obtinut: PRmin=10"7W.

Din cele aratate rezultda ca un
miniradar Doppler simplu s-ar putea
realiza numai cu dioda BARITT, ea
asigurand o distantd de detectie de
circa 50m chiar la puterea de emisie
mica de 10mW. Asemenea module
(self-oscillating mixers) se fabrica in
taré la BANEASA S A. Se recomandé
tipul: TDG107011: Pout=5-10mW:
ViL=70V (tensiunea de polarizare);
[L=5+20mA (curentul prin dioda);
fo=8,5+9GHz.

Bibliografie

1. A. Ciontu, $t. lanciu:
Electronica auto, Ed. Teora, 1996;

2. Microwave Journal: 11/1976;

3. S.C. Baneasa S.A. Full Line
Condensed Catalog, 1997.
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iesire de +0,0195V. iar prezenta Ia
iesirea interfetel paralele a valorii
binare 11111111 va da o tensiune de
iesire de +4,98V.

_ Deoarece pentru o precizie
satisfacatoare a acestui tip de
convertor digital/analogic este necesar
ca toleranta rezistoarelor s fie in gama
£1%, s-au prevazut in schema

posrblhtatl de reglaj al valonlor

ummt.ml Ra1,
R51, R61. R71, R81, RS1 pufin sub
valoares necesara Si apoi, dupa ce au
fost masurate cu un ohmmeiru digital,
se completeaza cu una sau doua
rezistoare, astfel ca valoarea finala sa
fie cea dorita. Rezistoarele de reglaj
care nu au mai fost necesare se
sirapeaza cu sarma.

Tensiunea la iesirea OUT se
poate micsora la o alta valoare dorita
prin modificarea valorii rezistorului
R91.

Program de test ()

a) Varianta pentru PLT1:

CLS

OUT &H378, 255
b) Varianta pentru LPT2:

CLS

OUT &H278, 255

Dupa ce introduceti programul
cu ajutorul editorului din QBASIC,
lansarea se face cu comanda
SHIFT+F5.

Parametrul ce poate fi modificat
este numarul infreg 255 (in zecimal).
El poate lua once valoare intreaga intre
0 si 255.

]
1 R11 RI2  RI3
P2 g pTarp Ndmb Ommm) OmmO O==O Q
J2 Rl R22  R23
pifo] d b d b d P =m0 OmmO  OmmO
J3 R3l R332 R3
pifo] dp dPb db OmmmO  OmmO  OmmO
44 RAI RE2  RG
o] db dPb db OO OmmO OmmO @
B "
&b db dab > O OO
J.. gn W2 RG
ol 4d b d b db O} Omm( OmmO O
B @ R 3
sle] b b dbp O Om=0
£ 2 ROl
o] d P dP ]— -
Ji1 J1
g
FO'a cu i,
Figura 17 A
In functie de numarul intreg 1%=0
introdus puteti masura la iesirea OUT DO WHILE 1%<256
valoarea tensiunii obtinute. DO
Program de test (ll) QUT &H278, 1%
Un alt program care se poate SLEEP 1
folosi la test este urmatorul: PRINT 1%
a) Varianta pentru LPT1: 1%=1%+1
CLS c$ = INKEY$
1%=0 LOOP UNTIL c$ = CHR$(27)
DO WHILE 1%<256 LOOP
DO OUT &H278, 128
OUT &H378, 1% Acest program scoate la iesirea
SLEEP 1 OUT niveluri de tensiune continua, din
PRINT 1% treapta in treapta, de la OV pana la
1%=1%+1 valoarea maxima. La sfarsit, programul
c$ = INKEY$ lasa tensiunea de iesire la jumatate din
LOOP UNTIL c$ = CHR$(27)  valoarea maxima. ;
LOOP Figurile 17 si 18 reprezinta

OUT &H378, 128
b) Varianta pentru LPT2
CLS

desenul de echipare si, respectiv,
cablajul imprimat (vazut prin
transparenta).

» S-a nascut 2 24 martie 1957, in
Bucuresti;

= A absolvit Facultaiea de
Electronica si Telecomumcaia din
cadrul Institului Politeshnic
Bucuresti, in anul 1983;

s Inanul 1990 a obtinut tithul de
cercetator stiintific;

= A lucrat la directia de Radio si
televiziune Bucuresti intre anii
1984-1988 si la Institutul de
Proiectari pentru Automatizan
(IPA) intre 1988 - 1996;

e A luat parte la 7 sesiuni de
comunicari stiintifice, are un brevet
de inventie si coautor la patru
brevete de inventie depuse la
OSIM, in domeniul microundelor;

ing. Dragos Marinescu

s« A participat la numeroase
contracte de cercetare-dezvoltare,
pe partea de transmisiuni de date;

« In prezent este seful Diviziei de
Automatizari la firma “Microwaves
Systems Electronics Ltd", unde
raspunde de partea de
automatizarn penfru sistemele de
fratament cu microunde produse
de firm3;

* A publicat peste 60 de articole cu
profil de electronica in numeroase
reviste de specialitate;

e A debutat in TEHNIUM n anul

1984, revista in care a publicat

peste 30 de articole;

Este pasionat de micile

automatizari din domeniul

domoticii, automatizari de sine-

statoare sau controlate de P.C;

Este necasatorit si nu are copii.
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DI. Vanyolos Tibor, str.
N.Balcescu, Gheorghieni, jud.
Harghita, ne solicita ca la rubrica de
“Noutati editoriale” sa fie specificata o
“adresa la care se poate apela pentru
obtinerea unui exemplar din cartea
respectiva, cu plata ramburs la
primirea coletului”, intrucat in
localitatea domniei sale cartile tehnice
ajung foarte greu.

Aceeasi problema este ridicata
si de alti cititori: Schiopu Flaviu (Alba
lulia), Balica Viorel (Comanesti, jud.
Bacau), Crusoveanu Nelu (com
Visina, jud.Olt), Dracea Vrabete
Sebastian (Drobeta Tr. Severin),
Potorac Corneliu (Vaslui) s.a.

Vom incerca sa facem acest
lucru Tn viitor, Tn masura in care
editurile care scot aceste carti de
electronica au un serviciu de “Carte
prin posta” si colaboreaza cu noi pentru
publicarea adresei acestuia.

DI. Constantin Croif Valentin,
com. Soldanu, jud. Calarasi. Si cel de-
al doilea articol trimis de
dumneavoastra a fost retinut in
vederea publicarii. Felicitari, sunteti pe
drumul cel bun! Va recomandam totusi
o si mai mare rigoare tehnica in
redactarea materialelor. Procurati-va
documentatie tehnica (cataloage, data-
book-uri, carti etc.) si apelati frecvent
la aceasta in conceperea articolelor.
In ceea ce priveste modul de redactare
al articolelor, colectia revistei
TEHNIUM (mai ales din ultimii ani) este
cel mai bun indrumator, in acest sens.
Va recomandam sa o parcurgeti si
avem speranta ca veti deveni un
colaborator constant al nostru.

Di. Pinlogea Dan, str. Valea
Crangului, Urlati. Din pacate nu putem
raspunde solicitarii dumneavoastra si
a altor cititori de a publica anumite
scheme de aparate electronice. Dupa
cum ati remarcat, in ultimii ani astfel
de scheme au lipsit din revista noastra.

Recent a intrat Tn functiune
legea copyright-ului, care protejeaza
drepturile de autor, siin virtutea careia
pentru a publica o schema a unui
aparat avem nevoie de acordul
fabricantului.

DIl. Rudzic Petru, Calea
Bucuresti, Brasov. Ne bucuram c3 ati
observat ca “in ultima vreme ati inceput
sa fiti la zi cu tehnica, adica sa
prezentati montaje cu circuite integrate
performante”.

Pentru a nu dezminti afirmatia
dumneavoastrd, iatd si raspunsul la
problema care va framanta. Nu aveti
deloc documentatie referitoare la
circuitul integrat TDA8735 si doriti s2
construiti un sintetizor de frecventa, pe
care ati inteles c& acesta il contine.

Intr-adevar, TDA8735 constituie
un sintetizor de frecventa PLL, destinat
cu precadere utilizarii in receptoarele
de satelit. Acesta este produs de firma
Philips si se livreaza In doué variante:
TDA8735 (capsula DIL, plastic, DIP186,
SOT38-1) si TDA8735T (capsula
mini;aturé, plastic, S016, SDT109-1).

Prezentam capsula cu
configuratia si semnificatia pinilor.
Simbol | Pin Functia
XTAL1 | 1 |reference oscillator output
XTAL2 | 2 |reference oscillator input
Vect 3 |supply voltage 1
VEE 4 |ground
n.c. S |not connected
DEC 6 |prescaler decoupling
VCOFI | 7 |VCO input frequency
BS 8 |band switch output
n.c. 9 |not connected
SDA 10 | serial data input (I?Cbus)
SCL 11 | serial clock input (1°Cbus)
AS 12 | adress select input

(I*Cbus)
n.c. 13 | not connected
LOOP1 | 14 |tuning voltage amplifier
input
LOOPO | 15 |external loop filter output
Vee2 16 | supply voltage 2

100

< I 1—
Qymlil %1[111‘

POSTA REDACTIEI

DAB735
=)
x| L 16 Jvec2
X[ 2 15 ]1O0F0
vecil 3| 14 looP
VEEL. 4 - | | 13 INC
NC[CE] 12 ]AS
b = & [ el
veor[C7—] 10 ]SDA
Bs[E_ [ 9 INC

DI. Dorobantu Gheorghe, str.
Zborului, Timisoara

Detineti un integrat STK4432 de
2X25W, dar nu il puteti folosi deoarece
nu aveti schema lui de utilizare si
caracteristicile sale electrice.

Circuitul integrat STK4432 are
aceeasi schema de aplicatie ca si
STK4332, STK4352, STK4362,
STK4372, STK4392 si STK4412
(prezentatd mai jos), avéand

Uccnom=49V; Ucemax=70V; POUT;25W;
RL=8Q)

(Serban Naicu)

100K .illi_.am
10K
 AToF :
Un1 e
SIK
I‘WDF 4432
100K
470nF
Un2 o—s 15
4700F

‘3—‘48

12 N3
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