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Durata exacta a 
de frecvenla este determinata de 
frecvenla de tact aplica ta 
numaratorului CI2 4017. Semnalul de 
tact provine de la astabilul real izat cu 
doua porti din CI1, de tip CMOS 401 1. 
Frecventa semnalului generat de acest 
astabil es e reglabila in domeniul 
60+1 5 z . U' in ermed iul 
semiregja.tl<.u 

Fiecare am:re cee = es 
e CI2 4017 controleaz2 :ar 

si cate un LED care sew altzeaza 
activarea secvenliala a 
::and comutatorul S 1 se aHa in po= 

se ooate opera selec!ia separata a 
- SC'Ienlelor prin intermediul push­
:llIlonului PB 1. La fiecare apasare a 
acestuia, numaratorul avanseaza cu 
IB1 pas, putand selecta astlel un anumit 

de frecvenla, indicat optic prin 
LED-ul corespunzator. 1n reg im de 
vobulare, cand comutatoru l S1 se ana 
in pozitia A, LED-urile se vor aprinde 
succesiv cu rapidita te, dand senzalia 
de palpaire , care indica funclionarea 
corecta a vobulatorului. 
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68K 510 

Baza de timp a osciloscopu lui 
folos it pen tru vizua lizarea 

de frecvenla se comuta 
pe sincronizare externa. Semnalul de 

se ia de la CARRY 
OUT sau de la una dintre cele zece 

ale numaratorului (prin 
intermediul unui repetor pe emitor), in 

fel incat sa se asigure vizualizarea 
com pi eta a cu frecvenla 
de 63Hz. Cand S1 se alia in pozi!ia M 
selectare manuala), baza de timp a 

:JSciloscopului se sincronizeaza cu 
Si<rflaUdreptunghiular provenit de la 
;s<- .. al CI3 XR2206, a ciirui 
'"re es:e egaJa cu cea a 
esa:' sesaaL 

aJ oro:>r u -zis a l 
vobula orului es:e foarte sunplu. Se 
conecteazii un frecventmetru digital 
sau un osciloscop coree! etalonat la 

de semnaJ sinusoidal se trece 
comutatoru l S 1 in pozi!ia M. Se 
activeaza PB1 pana la aprinderea 
LED-ului L 1. Se regleaza SR2 pana 
cand frecven!a semnalului sinusoidal 
va fi de 63 Hz. Se apasa PB1 pentru a 

2K2 

820 

1C101l 
+v 

01.4 

220< 

915 
251< 

P1 
1 Ill< 

ill7 
50< 

Slll 47(J( 
50< 

5K4 

6K 

t---<l4Xfl 

avansa cu un pas, se regleaza SR3 
pana cand frecven!a va fi de 125Hz. 
Operalia se repeta identic pana la 
ultimul de frecvenla . 

1n final se selecteaza frecven!a 
de 1 kHz se tatoneaza valoa rea 
rezistorului conectat intre terminalele 
13 14, pana la oblinerea unui semnal 
sinusoidal cu forma cat mai corecta . 

Pentru a simplifica schema, nu 
a fost prevazut la de semnal 
sinusoidal un etaj separator, deoarece 
impedanla de a CI XR2206 este 
suficient de mica. Reglaju l tens iunii 
semnalutui sinusoidal intre 0 1 Vrms 
se face prin inte rm edi ul 
potenpometrului P1. Rezistorul inseriat 
cu acest potenliometru reduce nive lul 
tensiunii de protejeaza circuitul 
integrat XR2206 in cazul unor 
eventuale scurtcircuite la 

Termostabilitatea vobulatorului 
poate fi imbunata!i ta prin fo losirea in 
locul tranzistorului T1, de tip BC 1 08, a 
unui tranzistor din aria termostatata 
pA726. Rezistoarele aferente acestui 
tranzistor vorfi cu pelicula metalica, iar 
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CD 
condensatorul conectat intre 
terminalele 5 ?i 6, va fi cu mica , 
policarbonat sau stiroflex. 

Semireglabi\ele SR2+SR1 0, de 
preferin!a helitrim, se amplaseaza intr­
un loc accesibil , pentru eventua le 
reetalonari sau reprogramari ale 
frecven!elor. Cele noua LED-uri se 
monteaza pe pano ul f ron tal al 
vobulatorului , iar sub ele se transfera 
de pe un letraset cifre cu valorile 
frecven!elor corespunzatoare celor 
noua octave. Tot pe panoul.frontal se 
amplaseaza comutatorul S1 , push­
butonul PB 1 ?i poten!iometrul P1 . 

Tensiunea de alimentare a 
vobulatorulu i este de 15+18/30mA; nu 
este obligatoriu ca aceasta tensiune sa 
fie stabilizata, deoarece circuitele care 
re clama a buna stabilizare sunt 
alimentate prin stabilizatorul integrat 
7805 ?i prin stabil izatorul indus in 
circuitul integrat XR2206. 

Pentru determinari calitative ?i 
cantitative mai precise, care conduc la 

S; 

largirea ariei de apl ica!ii, am conceput 
?i realizat un vobuloscop cu varia!ie 
contin ua in tot domeniul de 
audiofrecven!a, respectiv 
20+20.000Hz. Numim vobuloscop un 
osciloscop de construc!ie speciala, 
care incorporeaza un vobulator a ciirui 
modula!ie de frecven!a este controiatii 
de semnalul rampa liniara generat de 
baza de timp a osci loscopului. Acest 
osci loscop se deosebe?te de cele 
obi?nuite prin faptul ca este realizat cu 
un tub calodic cu fluorescen!a 
(standard P7), cu diagonala de cel 
putin 8cm. Tuburile catod ice cu 
fluorescen!a au 0 persisten!a foarte 
mare, asigurand 0 buna vizualizare la 
viteze foarte scazute de baleiaj (pana 
la 1000ms). Pe de alta parte, aceste 
tuburi permit com para rea cidurilor 
succesive, deoarece afi~area se face 
in doua culori distincte: bleu pentru 
bale iajul curent ?i galben pentru cel 
anterior (persisten!a) . 

Pentru aceasta aplicatie, 
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vobulatorul trebu ie sa indeplineasca 
urmatoarele condi!ii specifice : 

- baleiaj continuu in domeniul 
20+20.000Hz sau pe subdomenii de 0 

decada; 
- evolupe logaritmica a 

frecven!ei ; 
- exi sten!a unor repere de 

frecven!a; 
- amplitudine constanta a 

semnalului , in tot domeniul vobulat; 
- factor de distorsiune armonicii 

redus; 
- stabili t ate a parametr ilor 

caraderistici, falii de varia!iile normale 
de temperatura?i tensiune. 

Referitor la condi!ia de evolu!ie 
a frecven!ei dupa 0 func!ie logaritmica, 
aceasta este absolu t necesa ra , 
deoarece, in domeniul audiofrecven!ei, 
toate reprezentiirile se fac prin 
intermediul scarii logaritmice , in 
concordan!a cu mecanismul percep!iei 
auditive umane. Pe de alta parte, daca 
varia!ia frecven!ei nu ar fi logaritmica , 
domeniul de frecven!a cuprins intre 20 
~i 1000Hz ar fi comprimat in numai 
ca!iva milimetri situa!i in stanga 
ecranului, ceea ce ar face imposibila 
orice interpretare sau evaluare in 
aceasta zona de frecven !e , sau 
compararea acesteia cu restul 
domeniului. 

Schema completa a 
vobulatorulu i este prezentata in figura 
6. Generatorul propriu-zis este real izat 
cu XR2206 , pe care I-am preferat 
generatorului ICL8038 deoarece, pe 
lan ga posib ilitatea modulari i in 
frecven!a are ?i posibilitatea modulari i 
in amplitudine a semnalului. in afara 
circuitului integrat XR2206, schema 
mai contine 0 serie de alte etaje care 
asigura reali zare a condi ! iilor 
enumerate anterior 

La in tra rea vobulatorului 
(punctul A) se aplica semnalul proven it 
de la baza de timp a osciloscopului, 
cu forma de rampa lini ara. 
Ampl ificatorul opera!ional Cll .1 din 
cvadruplul LM324/~M324 constituie 
un adaptor de impedan!a ~i nivel. Etajul 
urmator, rea lizat cu Cll.2 ?i 
componentele aferente, constituie un 
circuit de logaritmare a semnalului 
rampa liniara. Prin aceasta conversie 
liniar-Iogaritmica se asigura distribu!ia 
simetrica a celor zece octave acoperite 
de vobulator, fa!a de centrul ecranului . 

Etajul cu C 11.3 asigura 
pozi!ionarea ?i nivelul tensiunii de 
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comanda a generatorului de curent 
controlatTn tensiune, realizat In forma 
sa cea mai simpla cu tranzistorul T1. 
in acest fel, varia!ia de curent din 
c ircuitul terminalului 7 permite 
ob!inerea unui baleiaj de frecven!a In 
raport de 1000:1. 

Vobulatorul este prevazut cu 
reper de frecven!a - marker -, de tip 
cursor electron ic, opera!ional In tot 
dorneniul de Irecven!a. Reperul se 
ob!ine prin cornpararea unei tensiuni 
de referinla divizata prin 
-e 00 en!iornetrul P 1 (POZITIE 
• ~/. cu tensiunea de control a 

;;e- eratorului de curent. Cand cele 
doua tensiuni sunt ega Ie, comparatorul 
realizat cu C12.1 declan~eaza circuitul 
basculant monostabil constituit din 
C1 2 .2 ~i componen tele aferente. 
Impulsul generat de monostabil, cu 
durata de 1 ms, activeaza comutatorul 
electronic realizat cu tranzistorul T2 de 
tip MOSFET ROS-01. Deoarece acest 
tranzistor este inclus in circuitul 
terminalului 1 (MA), pe durata 
irnpulsului amplitudinea semnalului 
vobulat cre~te cu circa 1 dB; In acest 
lei, pe anvelopa semnalulu i afi~at 
apare un reper. 

Prin trecerea comutatorului S 1 
din pozitia W (vobulare) , In pozi!ia M 
rn asurare), tensiunea 

corespunzatoare pozi)iei reperului la 
un moment dat este apl icata 
generatorului de curent. in aceasta 
situa)ie, generatorul de semnal 
constituit din C13, de tip XR2206 sau 
ROB8125, este stopat pe Irecven!a 
corespunzatoare punctului marcat. 
Aceasta Irecven!a poate fi masurata 
pe QSriIoscop. deoarece sernnalului cu 
~e<;;a rorcS:lUl1Zllloare reperului 
este ~ Ci...o.-'---.a: ::e eaa'-' ::>entru 
masurarea rna· ~ s ~iG. ra~ a 
frecventei, se poa~E co~sc:.c _ .... 
'recven!metru digita P;; 55 -aa ::e 
s ncronizare (terminalul •• 

le~irea de semnal SlnUSOl;::,c. c 
;Jeoeratorului XR2206 este dispoP."- a 
~nn intermediul unui amplificalor ce 
::u-enl realizat cu tranzistoarele T3 ~ 
-~ . unmat de un atenuator ln Ireple (0. 
-20, -40dB), cu reglaj continuu In 
'nteriorul acestora prin intermediul 
poten!iometrului P2. 

semnalului In domeniul indica!: OdB; 
- tensiunea maxima la ie~ire: 

2Vrms; 
. - dis torsiune armonica la 

Irecven!a de 1 kHz: 0,5%; 
- impedan!a de ie'iire: 600f)' 
Releritor la valoarea lactorului 

de distorsiune anmonica, precizam ca 
acesta nu depa'ie'ile 1 % pentru 
Irecven!ele situale In domeniul vobulat. 
Impedan!a de ie'iire indicala este 
aceea'ii pe oricare dinlre cele Irei pozi!ii 
ale atenuatorului. 

Pe ntru realizarea unei 
construc!ii compacte, in vobulalor sunt 
lolosite amplificaloare operaponale din 
circuitele integrale cvadruple LM324 'Ii 
duble LM 1458. Pentru unilormizare , 
circuitul basculanl lolose'ile tol un 
amplificator operaponal, in configura!ie 
de monostabil. 

Asigurarea unei bune stabilila!i 
term ice pre supune lolosirea 
rezistoarelor cu pelicula metalica; In 
acela~i scop, condensalorul conectal 
Intre terminalele 5 ~i 6 va fi cu mica, 
poli carbo nat sau stiro llex. 
Poten!iometrul P1 va I i de t ip 
hel ipoten!iometru , iar semireglabile le 
SR1 +SR7 de ti p hel it rim. Diodele 
lolosite in vobulator sunt cu germaniu, 
de uz general. 

Termostabilitatea vobulatorului 
poate Ii imbunata!ita prin folosirea in 
locul tranzistorului T1, de tip BC108, a 
unui tranzistor din aria termostatata 
~A726. in acela'ii scop, tensiunile care 
se aplica prin divizoare f ixe sau 
reglabile pe intrarile neinversoare ale 
C11.3 'Ii CI1.4, trebuie sa provina de la 
surse de tensiune de relerin!a, bine 
termostabilizate. Ideal ar Ii sa se 
loloseasca 0 sursa de tensiune de 
relerin!a din seria LM185-2.5, LM285-
2.5, LM38 5-2 .5 , LM386-2 .5 sau 
s·milare. in montajul real izat de noi am 
a:Je!a: Ia sursa de tensiune de relerin!a 
-~ -- XR2206. Aceasta lensiune 
ss,,", :: S:10- b'la pe lerrninalul 10. 

'CJ a = ~ es:e de circa 3V, f.iI1d 
ars a I 1Sp:=lizc;;? -~ a::::es:--;.e-i 
s rse ~::U"B: res:::eclarea ;;,a orilor 
COTn:1cne'l e lor :>< s i SR5+SR7 
precum ~ luaJea unor masuri prin care 
sa Fe evitata scurtdrcuitarea acestei 
surse. Daca valorile componenlelor P1 

Parametr ii masurati ai 'Ii SR5 sum rnai mici sau daca se· 
vobulatorului realizat sun!: 

- domeniul de vobu lare 
continua: 20+20.000Hz; 

- varia!ia de amplitud ine a 
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dore'ile 0 proteclie a sursei , se 
recomanda inserierea U1i ui repetor la 
ie'iirea Vre!. Repetorul poate Ii realizat 
cu un amplificator operalional741. 

OJ 
Circuitele integrate CI1 'Ii CI2 

sunt alimentate de la 0 sursa de 
tensiune dubla , asigurata de 
stabilizatoarele integrate 7812/7912 . 

Electuarea reglajelor 
vobulatorulu i, de a caror corectitudine 
depinde buna lunejionare a acestuia, 
presupun 0 oarecare experien!a 'Ii 
aparatura de laborator: osciloscop cu 
posibilitatea de masurare in c.c., 
Irecven!metru digital, punte pentru 
masurarea distorsiunilor armonice 'Ii 
voltmetru digital. 

inainte de electuarea reglajelor, 
vobuloscopul va Ii lasat sub tensiune 
aproximativ 30 de minute. De 
asemenea, Inaintea lolosirii curente se 
recomanda lasarea sub tensiune circa 
15 minute. 

Reglajele se lac in succesiunea 
prezentata mai jos. Pentru regia rea 
lactorului de distorsiune armonica a 
generatoru lui de luneji i XR2206, se 
conecteaza osciloscopul 'Ii puntea de 
distorsiuni la extremitatea superioarc3 
a poten!iometrului P2, iar 
Irecven!metrul digital la ie~irea de 
sincron izare (terminalul 11). 

Se inlocuie~te temporar 
regiunea C-E a tranzistorului T1 cu un 
potentiometru de 2MQ inseriat cu un 
rezistor de 2kQ. Se rote~te cursorul 
acestui potenliometru pana cand 
Irecven!metrul digital indica 1000Hz. 
Din reglajul coordonat al SR9-SR11 
(a'ia cum s-a aratat anterior), se 
urmare~te ob!inerea unu i semnal 
sinusoidal cu amplitudinea de 5,6Vvv, 
cu un factor de distorsiune armonica 
de aproximativ 0,5%. Se conecteaza 
osciloscopul ~i puntea de distorsiuni pe 
pozi!ia corespunzatoare semnalului 
maxim, S8 tatoneaza rezistoarele din 
divizorul de polarizare in jurul valorilor 
indicate, pentru men!inerea lactorului 
de distorsiune armonica masurat la 
ie'iirea generatorului de lunc!ii . 

Se rote~te cursorul 
potenpornetrului conectat temporar la 
tenninaJul7. de la 0 extremi tate la alta. 
Frecven!a trebuie sa varieze intre circa 
20Hz 'Ii 20kHz. in acest domeniu , 
lactorul de distorsiune armonica nu 
depa~e 'i t e 1 %, iar ampl itudinea 
ramane constanta. 

Se deconecteaza 
poten!iometrul din circuitul terminalului 
7 'Ii se cupleaza colectoru l 
tranzistorulu i T1 . . 

- continuare In numarul viitor -
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MINIRADAR ANTICOLIZIUNE AUTO 

dr.ing.Andrei Ciontu 

Principiul de funclionare 
Nu credem ca mai este necesar 

sa sub li niem importanla do tarii 
autoturismului personal cu un 
asemenea miniradar. Trebu ie sa 
men!ionam ca pe l?oselele noastre, ca 
l?i pe cele europene, au loc adesea 
coliziuni in Ian! ale autovehiculelor. Un 
miniradar montat pe autotu rism, 
desigur ca nu Ie va evita in total itate, 
dar Ie va diminua. 

Figura 1 
Autoturismele dotate prin 

fabricalie cu radare anticoliziune sunt 
foarte pu!ine azi in lume. Ele sunt 
comenz i speciale de regu la, care 
costa, evident, foarte mull. 

in suita de articole inceputa 
acum in revista TEHNIUM ne 
propunem sa aratam cititori lor cum il?i 
pot construi singuri ("home made") un 
astfel de mini radar adaptabil ul?or la 
orice tip de autoturism. Miniradarul 
lucreaza pe frecven!a de 10GHz 
(1..=3cm), del?i unele produse similare 
industriale lucreaza in 24GHz, 35G Hz 
sau ch iar mai sus. Aceasta lungime de 
unda aleasa (3cm) este familiara unor 
rad ioconstructori, care s-au ocupat cu 
recep!ia televiziunii prin sa te li!ii 
artificial i ai Pamantului. 

Generarea oscila ! iilo r de 
aceastii lungime de unda se poate face 
cu ajutorul diodelor semiconductoare 
cu rezistenla negativa (Gunn, IMPATT, 
BARITT), puterile de RF necesare fiind 
mid Ultimele doua tipuri s-au fabricat 
chiar in Romania, la Baneasa S.A. 
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i n privinla variantelor posibile de 
miniradare anticoliziune auto, acestea 
sunt date de modula!ia folosita a 
purtatoarei de microunde l?i distingem: 

a) radare nemodulate. Folosesc 
fenomenul Doppler?i la recep!ie este 
pusa in eviden!a frecven!a Doppler 
purtatoare a informa!iei asupra vitezei 
relative a vehiculelor urmarit l?i 
urmaritor. Principiul de func!ionare al 
acestor radare este similar cu al celor 

folosite de Poli!ie pentru 
"tempera rea" vitezomanilor. 

b) radare cu modula!ie in 
frecven!a. Modulalia in frecvenla, 
del?i complica schem a de 
principiu , faci liteaza crel?terea 
raportului semnal/zgomot la 
recep!ie, deci marel?te raza de 

Pentru a permite cititorilor nOl?tri 
op!iunea lor, ne vom referi la toate 
aceste aspecte. 

Un miniradar auto are 
constru ctiv doua un ita!i: una 
"INDOOR" care se monteaza in 
habitaclu (de obicei la bord, vezi figura 
1) l?i una "OUTDOOR" care se poate 
monta in partea din fa!a a 
autoturismului sau In partea din spate, 
dupa sensu I In care dorim sa prevenim 
coliziun ile (figura 2) . 

Raza de acliune a miniradarului 
De la lnceput trebuie aratat ca 

aceasta raza de aCliune, data fiind 
simplitatea echipamentului (pe care am 
mers), este mica (S100m), dar 
sufic ienta pentru scopul propus. Tn 
plus, daca frecven!a folosita este lntre 

Figura 2 

aCliune, ceea ce permite alarmarea 10GHz ~ i 10,5GHz, oricum aceasta 
mai timpurie. 

c) Rad are cu modulalie in 
amplitudine. 

d) Radare cu modulatie In impulsuri 
"ON -OFF". Sunt relativ simple ?i 
fo losesc pentru recep!ie principiu l 
superreacliei ~ i al armeaza 
conducatorul auto numai la atingerea 
distanlei periculoase, predeterminate 
fala de vehiculul din fala sau din spate. 

T 

{I 

banda este alocata emisiunilor de 
radioamatori ~i nu exista pericolul ca 
miniradarul sa perturbe ceva. 

Antena folosita pentru radia!ie l?i 
recePlie este un horn piramidal (AH) 
care ocupa un volum mic ~i este u~or 
de constru il. EI va avea un ca?tig 
GH=40-;-100 (16-;-20dB). Diagrama de 
rad ia lie es te direct iva, avand 
deschiderea (eO) de cateva zeci de 
grade (figura 3). 

Notaliile folosite in figura 3 sunt 
urmatoarele: 

- SefH- suprafala eficace a hornulu i 
(SefH=GHF/4rr); 

- A - lungimea de unda de lucru ; 
- PE - puterea RF emisa; 
- Pemin - puterea RF m ini ma 

receplionabi la (sens ib ili ta te la 
receplie); 

- D - distanla lntre autoveh icule; 
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- Vl - viteza autoturismului purtato Tabe lul1 r 
I - ~-" ,- - 5 20 30 40 50 60 70 -de miniradar; 

- V2 - viteza autoturismului apropia 
Jva 

- ~ - - -! 16 5.55 833 11 1 1388 1666 1944 

- Va = V1-V2 - viteza relativa c 9f:: 1:-.::: '3e 3 277,3 369,2 555,3 733,9 925,3 1110,6 1295,9 

apropiere a autovehicolelor figma C 
-lp timpul de propagare ~ 

al undei electromag - ,: ::ee 
doua vehirule; 

- T - ~i r ta =-­
ref1ec1a:-:2 

- &r - 5 r:ra~ =Xa:e ::.= -sI\e e 
a 

..;-. e5:e u~r de 

D = ;(~J..' P£S'fT 
- V (4n)3 PRm;" 

Exemplul1: PE = 50mW (dioda Gunn 
sau IMPATT); GH=40; SefT=4m2 
(valoarea experimentala pentru banda 
X); PR=10"W (sensibilitate medie). Se 
ob!ine Dmax=30,64m. 
Exemplul2: PE = 1 OOmW (dioda Gunn 
sau IMPATT); GH=1 00 (horn piramidal 
cu apertura 14, 1cmx11 ,4cm ca re 
asigura 9=18°); SefT=4m'; PR= 10" W. 
Se ob\ine Dmax=57,61 m; 
Exemplul 3: PE = 10mW (dioda 
BARITT) ; GH=100;SefT=4m';PR=10" W 

Ma crrpIIu::i"1b' 
f, 

Sensiibilita"tea recepliei 
::> "e"la care se pune este 

~ se ilMt3!ile cu care s-a ope rat 
-- aceste trei exemple sunt reale, adica 
daca se pot ob!ine practic.Tn figura 5 
se prezinta spectrul de zgomot al 
oscilapei purtatoare. Se observa ca, 
datorita unor cauze interne de 
func!ionare a dispozitivului activ, in 
imed iata apro p iere a frecven!e i 

bJr 
~ 

/ -I 40 1 

FgJa 4 

purtatoare fo, nivelul zgomotu lui 
(tensiuni haotice) este mare 9i acesta 
poate "masca" cele doua componente 
(decalate cu fo) ob!inute i n urma 
interferen!ei dintre unda emisa 9i unda 
refiectata . Cu cat frecven!a Doppler (fo) 
este ma i mare, este mai u90r de 
detectat. 

fo.+fm 

fo+fm.1D1 fo+fm+fD 
I I I 

I 

~~~~~~~~~~~~~~~:~ 
t:>D fo fo+fD 

• ascu~ a ~3:6 "9 3 3, in 
Buru~ 

• Absolven a _ ce _ _ hai 
Viteazu , 1~-95-

• Absol vent al Facti ~2: ce 
Electronica 9i Telecom ~ ca­
cadrull.P.Bucure9ti, 1951~-956: 

• Cadru didactic i n invatiima'l'u 
:ehnic electron ic , post li cea 
1956+1969; 

• Cercetator 9tiintific in domemu 
radarului, 1969+1990; 

• Doctoratul intre anii 1975+1979, in 
domeniul miniradarelor; 

• Coautor 9i autor a 56 inova!ii 
(certif icate ) 9i a 9 inven!i i 
(brevetate) ; 
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Este cazul sa vedem ce rela!ie 
exista i ntre frecven!a Doppler (fo), 
lungimea de unda de lucru A 9i viteza 
de aprop iere (Va) a cel or doua 
vehicu le. Tntre unda electromagnetica 
emi sa 9i cea recePlionata (dupa 
reflexia pe suprafa!a autoturismului 
!inta) exista, evident, un decalaj de faza 
pe care-I notam cu 'Po 9i avem : 'Po=wtp 
unde tp=2D(t)/c (c este viteza de 
propagare a undei electromagnetice, , 

bJ / -I "'<l- 40 1 

adica a luminii). Restul nota!iilor sunt 
cele din figura 3. 

Frecven\a corespunza toare 
acestui defazaj (Dopple r) (P O este , 
evident: 
fo=( d'Po/dt)/2n=2va/A. 

Deoarece varia\ia (deri vata) 
distan\ei Din timp este chiar viteza de 
apropiere Va: dD(T)/dt=va. 

Pentru A=3cm, valorile 
frecven\ei fo pentru diverse valori ale 
lui va sunt date in tabelul 1. 

Revenind la figura 5 se po ate 
concluziona ca radarele Doppler 
simple au 0 sensibilnate redusa ( 0 raza 
de aqiune redusa), cu atat mai redusa 
cu cat fo (adica Va) sunt mai mici 9i cu 
cat d ispoz it ivu l activ (dioda 

• Autor 9i coautor a peste 100 de 
comunicari 9tiin!i f ice la sesiuni 
interne; 

• Aulor a peste 150 articole tehn ice 
in reviste cu specific electronic , 
romane9ti, in special in Tehnium 
(87 articole); 

• Coautor la 5 carti de electronica ; 
• Redactor la diverse rev iste de 

electron ica romane9ti (Buletinul 
tehnic ICDA 1980+ 1990; Tehn ium 
Interna!ional '70 1994+ 1996); 

• Radioama tor UUS din 1987 
(Y03FGL); 

• Casatorit din 1957, doi copii , trei 
nepoti. 
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ELECTRONICA 51 PC (III) , 

ing. Drago~ Marinescu 

Convertor digital/analogic 
Din ce le lalte episoade ale 

acestui articol s-a injeles ca cele 8 ie~iri 
de date ale interfejei paralele lucreaza 

J2 1121 R22 1123 

p 

JlO 

il91 OJ! 
390 

J ll 

in reg im ON/OFF, adica au prezenta 
sau nu tensiunea de +5V. Drezenta 
tensiunii de +5V reprezinta nivel'" "1" 
logic, pe cand absenla acesteitensiuni 

(adica prezenja tensiunii de 0 
reprezinta nivelul "0" logic. 

De multe ori in aplicapile noas:re 
avem nevoie de 0 tensiune coo . nua 
afiata in intervalul 0+5V. Cum sa 
objinem aceasta tensiune folos'oo 
calculatorul electronic ::;i, rnai precis 

interfaja sa paralela? 
La aceasta problema incean:a 

sa dea raspuns preze lui episod aI 
acestui articol. 

PentnJ rezolvarea problemei se 
folose~te un convertor digital/ 
ana logic a carui funclie este de a 
furniza 0 tens iune de ie~ire 

proporjiona la cu valoarea binara 
afiata la intrarea sa. 

Schema montajului electronic 
propus pentru rezolva rea acestei 
probleme este prezentata in figura 
16. 

Usta de piese 
R11=640kQ; R12=R13=R22= 

F~ 

R23=R32=R33=R42=R43= 
R52=R53=R62=R63=R72= 
R73=R82=R83=R92=1Q ; 
R21=320kQ ; R31=160kQ; 
R41 =80kQ; R51 =40kQ; R61 =20kQ; FgJa 16 

generatoare) este mai "zgomotos". 
in acesta privinja a~a cum se 

arata pe curbele din figura 6, dioda 
BARITT este cea mai buna pentru 
automixare (dioda joaca atat rolu l de 
osci lator cat ~ i de amestecator de 
frecven je) avand semnalul min im 
detectabil (M) foarte mic, cu circa 
30+40dB mai mic (pentru aceea~i 
valoare a frecvenje i Doppler) decat la 
dioda IMPATT sau Gunn . Trebuie 
aratat ca va lorile lui M (in decibeli 
miliwaji) se raporteaza la 0 banda de 
un Hz. Valoarea lui scade pentru benzi 
mai mario De exemplu, daca dorim sa 
detectam frecventa Dopple r de 
1000Hz cu ajutorul un" i mixer 
autoosci lant cu d ioda BARITT, 
sensibili tatea la recepjie care 0 putem 
objine este: M=-133dBm/Hz. 

22 

·1 T~.~ .. :::: ... MM=: . . == .. = .. = .. :=. ===::;:::;:;=; 
·1 

·1 

·1 
. . ~ 

1 0IOg(P'Rm;n)=-133 => 
P'Rm;n=1 O·13·' mW =1 O'''·' W. 
Cum receptorul trebuie sa aiba 

banda de frecvenle de trecere de cel 
pu ti n 1000Hz, rezulta ca 
PRmin= 1 03P'Rmin=1 0-7,3W. 

in cazul ca mixerul autooscilant 

R71 =1 0kQ;R81=5kQ;R91 =390Q. 
Observatie: Valorile 

rezistoarelorR11 , R21 , R31 , R41, R51 , 
R61, R71, R81 , R91 vorfi cutoleranla 
de = --0'c,. 

Intrnrile P2, P3, P4, P5, P6, P7, 
" 8 P9, P25 sunt legate la pini i 
respec ivi a i portu lui paralel. Se 
obsetvi3 ca se f%sesc linii le de ie~ire 

de da' e DO, D1, D2, D3, D4, D5, D6, 
D7::;i masa. 

Rejeaua rezistiva ponderata din 
montaj are rolul de a livra la ie~irea 
OUT 0 tensiune continua proporjionala 
OJ nivelurile log ice aftate la ie ~i rile de 
da e ale interfejei paralele. Acest tip de 
convertor digital/analogic se nume~te 
' convertor digital/analogic cu rezistenje 
ponderate". 

Datorita ponderarii rezistoarelor, 
o valoare logica "1" pe oricare din lini ile 
de date DO, D1 , D2, D3, D4, D5, D6, 
D7 are urmatoarea importanja: D7=V/ 
2; D6=V/4; D5=V/8; D4=V/16; D3=V/ 
32; D2=V/64; D1 =V/128; DO=V/256. 

Admijand ca valoarea tensiunii 
pe linii le de date este V=+5V, atunci 
prezenja la ie~irea interfejei paralele a 
valorii binare 10000000 va da 0 

tensiune de ie~ire de +2,5V, prezenja 
la i e~irea interfejei paralele a va lorii 
binare 00000001 va da 0 tensiune de 

era real izat cu 0 dioda Gunn s-ar fi 
objinul: PRm;n=1 0-'-'W. 

Din cele aratate rezulta ca un 
miniradar Doppler simplu s-ar putea 
realiza numai cu dioda BARln, ea 
asigurand 0 distanja de detectie de 
circa 50m chiar la puterea de emisie 
mica de 10mW. Asemenea module 
(self-oscillating mixers) se fabrica in 
jara la BANEASA SA Se recomanda 
tipul : TDG107011: Pout=5+10mW ; 
VL=70V (tensiunea de polarizare); 
1L=5+20mA (curentu l prin dioda); 
fo=8,5+9GHz. 

Bibliografie 
1. A. Cio ntu , :;>1. lanc iu: 

Electronica auto, Ed. Teora, 1996; 
2. Microwave Journal: 11 /1976; 
3. S.C. Baneasa SA Full Line 

Condensed Cata log, 1997. 
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AUTOMATIZARI ============================= 
ie~ire de +O,0195V 2- = =z-:a a 
i e~j rea interfe!ei ::.arc ~ e a alorii 
binare 1111 1111 va da 0 tensiune de 
ie~ire de +4,98V. 

Deoarece pentru 0 precizie 
satislacatoare a acestu i tip de 
convertor digital/analogic este necesar 
ca toleran!a rezistoarelor sa fie in gama 
±1 %, s-a u prevazut in schema 
posibilita!i de reglaj al vatorilor 
rezistoarelor. Toate rezistoare. e ~ r 
SC e ma cu a a"ea ;:e 4 _ s_--
e2 51 3 e oe I"e92 ~_ a e 

_ ==::a"3=E :;.. :::::. -. '<-'-' 
=~. ~~. ;-. ~~. ~-
0,\I;a ca ~ s a:n Cup8 ce au 

10Sl masura~ ctJ u orrnmetru digital , 
se completeaza cu una sau doua 
rezistoare, astlel ca valoarea finala sa 
fie cea donta. Rezistoarele de reglaj 
care nu au mai lost necesa re se 
~trapeaza cu sarma. 

Tensiunea la i e~irea OUT se 
poate mic~ora la 0 alta valoare do rita 
prin mod ilicarea valorii rezistorulu i 
R91. 

Program de test (I) 
a) Varianta pentru PLT1: 

CLS 
OUT &H378, 255 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 
OUT &H278, 255 
Dupa ce introduce!i programul 

cu aj utorul editorului d in QBASIC , 
la nsa rea se lace cu comanda 
SHIFT+F5. 

Parametrul ce poate fi modilicat 
es e numarul intreg 255 (in zecimal). 
El poa e lua 0Iice valoare intreaga intre 
o ~i 255. 

• 

• 

• 

• 

S-a nascut fa 2.1 'll3flie 1957, in 
Bucure~ti; 
A absolvit Facu 'a:ea de 
Electronica ~ i Telecomu~..::;r.; c­
cadrul Inst itului :>0 :e-- c 
Bucuresti, in anu11983; 
in anul ' 1990 a ob!inu t1u de 
cercetator ~tiin!ific ; 

A lucrat la direc!ia de Rad 0 '? 
telev iziune Bucure~ti intre an 
1984-1988 ~i la Institutul de 
Proiecta ri pentru Automatiza ri 
(IPA) intre 1988 - 1996; 

P2~ Rll RI2 RI3 
c[]::> c[]::> c[]::> 

J2 R21 R22 R23 
P3@J c[]::> c[]::> c[]::> 

P4~ R31 R32 R33 
c[]::> c[]::> c[]::> 

J4 q'l = ~..:: 

P5@J c[]::> clb clb 
J5 F 'E' = oe@] c[]::> G....P <LP 

d;... .,. 
= ~ - ,,~c _0 ---'- 7'2 -m 

"0_ " Co c[]::> 

.L .,.. 'lIl2 'lB3 

""~ 0 c[]::> c[]::> 

oF R92 R91 ;.z;@] c[]::> c[]::> 

Jll 
~ ~~ OJ[ 

FigJro 17 

in lunc!ie de numarul intreg 
introdus pute!i masura la ie~ i rea OUT 
valoarea tensiuni i ob!inute. 

Program de test (II) 
Un alt program care se poate 

fo los i la test este urmatorul: 
a) Varianta pentru LPT1: 

CLS 
1%=0 
DO WH ILE 1 %<256 
DO 
OUT &H378, 1% 
SLEEP 1 
PRINT 1% 
1%=1%+1 
c$ = INKEY$ 
LOOP UNTIL c$ = CHR$(27) 
LOOP 
OUT &H378, 128 

b) Varianta pentru LPT2: 
CLS 

ing. Drago~ Marinescu 

A participat la numeroase 
contracte de cercetare-dezvoltare, 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

.-, 0-0 0-0 

Fda cu fpIui. 

FigJro 18 

1%=0 
DO WHILE 1 %<256 
DO 
OUT &H278, 1 % 
SLEEP 1 
PRINT 1% 
1%=1 %+1 
c$ = INKEY$ 
LOOP UNTIL c$ = CHR$(27) 
LOOP 
OUT &H278, 128. 
Acest program scoate la ie~irea 

OUT niveluri de tensiune continua, din 
treapta i n treapta, de la OV pana la 
va loa rea maxima. La smr~it , programul 
lasa tensiunea de ie~ire la jumatate din 
valoarea maxima. 

Figurile 17 ~i 18 reprezin ta 
desenul de echipare ~i , respectiv, 
cab lajul imprim at (vazut prin 
transparen!a). 

• 

• 

• 

• 

in prezent este ~eful Diviziei de 
Automatizari la firma "Microwaves 
Systems Electronics Ltd ", unde 
raspunde de pa rtea de 
automatizari pentru sistemele de 
tratament cu microunde prod use 
de firma; 
A publicat peste 60 de articole cu 
profil de electronica in numeroase 
reviste de specialitate ; 
A debutat in TEHNI UM in anul 
1984, revista in care a publicat 
peste 30 de articole ; 

• A lu at parte la 7 sesiu ni de 
comunica ri ~t iinti fi ce, are un brevet 
de inven!ie ~i coautor la patru • 
brevete de inven!ie depuse la 
OSIM, in domeniul microundelor; pe partea de transmisiuni de date; • 

Este pas ionat de mici le 
automat iza ri d in domen iul 
domotic ii, automatizari de sine­
statoare sau controlate de P.C.; 
Este necasatorit ~ i nu are copii. 
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01. Vanyolos Tibor, str. Pentru a nu dezminp afinma!ia 
N.Balcescu , Gheorghieni, judo dumneavoastra, iata ~i raspunsulla 
Harghita, ne solicita ca la rubrica de problema care va framanta. Nu ave!i 
"Nouta!i editoriale" sa fie specificata 0 deloc documenta!ie referitoare la 
"adresa la care se poate apela pentru . circuitul integrat TDA8735 ~i donp sa 
ob!inerea unui exemplar din cartea construi!i un sintetizor de frecven!a, pe 
respectiva , cu plata ramburs la care ati inteles ca acesta il contine. 
primirea coletului ", intrucat in Intr~adevar, TDA8735co~stituie 
localitatea domniei sale carlile tehnice un sintetizor de frecven!a PLL, destinat 
ajung foarte greu. cu precadere utilizarii in receptoarele 

Aceea~i problema este ridicata de satelit. Acesta este produs de firma 
~i de al!i cititori: ~chiopu Flaviu (Alba Philips ~i se livreaza in doua variante: 
lul ia), Balica Viorel (Comane~ti, judo TDA8735 (capsula DIL, plastic, DIP16, 
Bacau). Cru~oveanu Nelu (com SOT38-1) ~i TDA8735T (capsula 
Vi~ina, jud .Olt), Oracea Vrabete miniatura, plastic, S016, SDT109-1). 
Sebastian (Drobeta Tr. Severin) , - Prezentam capsula cu 
Potorac Corneliu (Vaslui) ~.a. configuratia si semnificatia pinilor 

Yom i ncerca sa facem acest 
lucru in viitor, in masura in care 
editurile care scot aceste carli de 
electronica au un serviciu de "Carte 
prin po~ta" ~i colaboreaza cu noi pentru 
publicarea adresei acestuia. 

01. Constantin Croil Valentin, 
com. Soldanu, judo Calarasi. Si cel de­
al doilea articol tri~i s de 
dumneavoastra a fost re!inut in 
vederea publicarii. Felicitari , sunte!i pe 
drumul cel bun! Va recomandam totu~i 
o ~i mai mare rigoare tehnica in 
redactarea materialelor. Procura!i-va 
documentatie tehnica (cataloage, data­
book-uri, carli etc.) ~i apela!i frecvent 
la aceasta in conceperea articolelor. 
in ceea ce prive~te modul de redactare 
al articolelor, colec!ia re viste i 
TEHNIUM (mai ales din ultimii ani) este 
cel mai bun indrumator, in acest sens. 
Va recomandam sa 0 parcurge!i ~i 
avem speran!a ca Yeti deveni un 
colaborator constant al nostru. 

01. Pinlogea Oan. str. Valea 
Crangului, Urla!i. Din pacate nu putem 
raspunde solicitarii dumneavoastra ~i 
a altor cititori de a publica anumite 
scheme de aparate electronice. Dupa 
cum ali remarcat, in ultimii ani astfel 
de scheme au lipsit din revista noastra. 

Recent a intrat in func!iune 
legea copyright-ului, care protejeaza 
drepturile de autor, ~i in virtutea careia 
pentru a publica 0 schema a unui 
aparat avem nevoie de aco rdul 
fabricantului . 

01. Rudzic Petru , Calea 
Bucure~ti , Bra~ov. Ne bucuram ca ali 
observat ca "in ultima vreme ali inceput 
sa fi!i la zi cu tehnica, adica sa 
prezenta!i montaje cu circuite integrate 
performante". 
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Simbol 
XTAL1 
XTAL2 
Vcc1 
VEE 
n.C. 
DEC 
VCOFI 
BS 
n.C. 
SDA 
SCL 
AS 

n.c. 
LOOP1 

LOOPO 
Vcc2 

270< 

1(XJ( 

l.hl 

l.h2 

Pin Functia 
1 reference oscillator output 
2 reference oscillator input 
3 supply voltage 1 
4 ground 
5 not oonnected 
6 prescaler decoupling 
7 VCO input frequency 
8 band switch output 
9 not connected 
10 serial data input (FCbus) 
11 serial clock input (12Cbus) 
12 adress select input 

(FCbus) 
13 not connected 
14 tuning voltage amplifier 

input 
15 external loop filter output 

16 supply voltage 2 

100 

• HllF 
7 

... 47lf-

! 
1(XJ( 

lK 
47()'f 

• STK 
=f-47Cif 4432 

1(XJ( 

lK 
47()'f 

15 
• 

I47Cif 

POSTA REDACTIEI , , 

Xl"tl Vcc2 

X\<II2 lW'O 

=1 =1 
\fE • N::: 

N::: f>S 

= 
\CCA 7 9JA. 

BS N::: 

01. Ooroban!u Gheorghe, str. 
Zborului , Timi~oara 

De!ine!i un integrat STK4432 de 
'2Y..25W, dar nu i1 pute!i folosi deoarece 
nu ave!i schema lui de utilizare ~i 
caracteristicile sale electrice. 

Circuitul integrat STK4432 are 
aceea~i schema de aplica!ie ca ~i 
STK4332 , STK4352 , STK4362, 
STK4372, STK4392 ~i STK4412 
(prezentata mai jos) , avand 
Uccnom=49V; Uccmax=70V; Pour=25W; 
RL=8Q) 

(~erban Naicu) 

+llx 

• 11lF 

6 

• 47tF 

5 

7 

10 

• 47tF 

11 
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