


Aceasta era a dispozitivelor semiconductoare se
intinde pe durata unei jumatati de secol si poate fi numita
pe drept cuvant era electronicii modeme.

Probabil ca daca ar frebui sa fie ales un unic simbol
pentru intreg acest univers pe care il reprezinta
electronica, acesta ar fi tranzistorul.

Nu pot fi imaginate astazi electronica sau
informatica fara acest minuscul dispoziliv electronic care,
multiplicat in milioane de exemplare pe un singur chip,
dand nastere microprocesorului, este reprezeniat de
tranzistor.

Desi este putin cunoscut, primele pagini dn istona
tranzistorului sunt scrise mai intai de tranzistorul cu efect
de camp si abia mai apoi de cel bipolar.

intr-adevar, in anul 1930 cercetatorul american
Julius Edgar Lilienfeld descopera fapiul c2 se poate
comanda conductia intr-un cristal aplicandu+se acestua
un camp electric perpendicular. Acesta a depus mai multe
brevete referitoare la ceea ce putem considera asiaz
primul tranzistor cu efect de camp. respectiv in 1926
(US Patent no. 1900.018) si in 1930 (US Patent
no.1745.175).

Un alt cercetator cu preocupari in domeniul
efectului de camp a fost britanicul Oscar Heil care, in
1935, a obtinut si el un brevet pentru inventiile sale (British
Patent no.1745.175).

Firma Bell Telephone Laboratories a inceput studiul
misearii electronilor in solide inca inainte de primul razboi
mondial. Grupul sau de cercetatori avea ca principal
teoretician pe W. Shockley (din anul 1936), iar in 1945
s-a atasat grupului J. Bardeen.

La sfasitul anilor ‘30 tanarul fizician din
laboratoarele Bell, William B. Shockley, incearca sa
inlocuiasca comutatoarele electromecanice utilizate in
telefonie pentru stabilirea conexiunilor, preocupandu-se
cu precadere de o teorie propusa de Walier Schottky
referitoare la efectul de redresare a curentuluil altemativ
observat intr-o jonctiune metal-semiconducior.

Schockley a intrevazut posibilitziea amplificam
semnalului prin intermediul unei zone siuaie sub stratul
de metal. Primele sale incercari peniru realizarsa unui
asemenea dispozitiv (efectuate cu cupru si oxid de cupru)
in anul 1939, au fost infructuoase. El a reluat aceste
studii dupa cel de-al doilea razboi mondial, in echipa cu
John Bardeen si Walter H. Brattain, utilizand ca material
semiconductor germaniul.

Aceasta echipa realizeaza in anul 1947 primul
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tranzistor cu varfuri, al carui prncee
fost lamurit in aprilie 1949 de E

In anul 1948 Shockley g
tranzistor bipolar cu jonctiuni.
si Gerald L. Pearson de la Bell L:
efectul unui camp asupra unei jonc
Anul 1948 poate fi considerat anul
fost cu adevarat revolutionata, con
revolutii le traim si astazi.

Primul tranzistor cu Jonctlumaﬁﬂmtl lie
1951 de Shockley, Sparks si Teal.

Apoi, in 1952 Shockley publica ieonz
cu efect de camp unipolar, in timp ce George G. Bacey
si lan M. Ross realizeaza primul element (in 1953) cu
@wtorul germaniului.

Unul dintre primele tranzistoare cu efect de camp
W realizeaza, in 1955, cercetatorul francez Stanislas
Teszner Acesta functiona la frecvente relativ ridicate
(30MEZ) s =r2 realizat tot cu ajutorul germaniul (fiind
denumit tecnetron”).

Dar, exwrand, siliciul incepe sa se impuna ca
matenial semiconducior, pe de o parte prin gama sa de
temperatura mai farga, dar si datorita modalitatilor mai
simple de lucru cu acesta. Astfel, in 1960, Dawon Kahng
si John Atalla de |a Bell Laboratonies propun o structura
de siliciu in care un electrod de comanda izolat (poarta)
provoaca crearea unui canal conductor infre jonctiunile
PN.

J. Torkel Wallmark de la RCA intrevede
posibilitatea elaborarii functiilor legice cu ajutorul MOS-
urilor. Un alt cercetator de la firma RCA, doctorul Paul
K. Weiner dezvolta aceasta idee cu ajutorul MOS-urilor
cu straturi subtiri de sulfura si seleniura de cadmiu.

fn acelasi timp, firma Texas Instruments depune
un brevet asupra circuitului integrat, autor Jack Kilby
(1959), iar firma Fairchild pune la punct procedeul “planar®
(1960).

Primul circuit integrat MOS (1962) este datorat
i Hofsiein st Heiman de la laboratoarele de cercetari
elecironice ale firmes RCA. Esie vorba despre o refea
de opi perechi de Franzistoars cu canal N, interconectate
sub forma unei porii duble cu patru intran_

Au urmat, in avalansa, apantia unor noi matenale
(arseniura de galiu), noi structuri, depasirea tuturor
granitelor (de frecventa, de putere etc.) care pareau
intangibile. lar lucrurile nu se vor opri cu siguranta aici!

Serban Naicu J
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COMUNICATII RADIO-PACHET DE AMATORI (IV)
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Figura 6 prezinta schema
unui modulator AFSK ce poate fi
programat sa genereze orice frecventa
din gama 0Hz...2497,5Hz cu un pas
de 2,5Hz. Divizorul fractionar are trei
celule cu circuitul integrat HEF4527,
deci M poate lua orice valoare intreaga
intre 0 si 999 inclusiv (Cl, este
programat cu M,, Cl, cu M, si Cl, cu
M,). In vederea satisfacerii conditiei
enuntate mai inainte s-a dovedit
suficienta o valoare pentru factorul de
divizare fix K=512. Semnalul sinusoidal
de iesire este aproximat din 32

indeplineste si functia de filtru trece-
jos de netezire.
2. Demodulatoare AFSK

Sarcina demodulatorului
AFSK consta in recuperarea
informatiei digitale in conditiile practice
ale unei transmisii printr-un canal de
comunicatii imperfect din punctul de
vedere al caracteristicii echivalente de
transfer si prin prezenta perturbatiilor.

in cadrul problematicii
abordate, diversele aspecte ale teoriei
semnalelor, printre care si prelucrarea
lor, prezinta o importanta deosebita.
Intrucat receptia reprezinta un proces

Lylcik Registu deplasate
infrare seriefiesire paralela
»D 2" celule

receptioneze optim semnalul caruia fi
este adaptat. Modelul cel mai simplu
si totodata cel mai important pentru
elucidarea aspectelor de baza ale
problemei presupune ca influentele
parazite in semnalul receptionat r(t)
sunt aditive:
t)=u(t)+z(t) (2-1)

unde u(t) este semnalul emis la sursa
de informatie ( de modulatorul AFSK
in cazul nostru), iar z(t) este un zgomot.
Sarcina receptorului, in ansamblu,
consta in extragerea din r(t) a
componentei u(t), in modul cel mai bun
cu putinta. Receptorul trebuie sa
decida in mod optim, sensul afirmatiei
fiind precizat in functie de datele
apriorice despre semnal, despre
zgomot si efectul deciziei (costul erorii,
de exemplu).
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esantioane uniform repartizate pe o aleator, teoria prelucrarii
perioada, valoarea unui esantion fiind semnalelor utilizeaza ca
retinutda pana la esantionarea instrument matematic de baza
urmatoare (interpolare de ordinul zero), calculul probabilitatilor si in
dupéa principiul din figura 7. La o particular teoria statistica a
frecventa de esantionare asade mare deciziei. [deea principala, care se .
(practic, pentru radio-pachet de peste degaja din studiile teoretice si
32kHz), in cele mai multe situatii, experimentale, consta in
reteaua de cuplaj si polarizare a recunoasterea faptului ca pentru
diodelor varicap din modulatoarele in un semnal dat exista un singur
frecventa ale emitatoarelor receptor in masura sa Foura 7
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O schema bloc simplificata a Asigurarea coerentei (celputin panain prezent!) indicele de

unui receptor optim pentru un anumit
tip de semnal u(t) este aceea din figura
8, in care s-a notat u'(t) estimarea
semnalului emis.

Filtrul adaptat la semnalul
u(t) este un filtru liniar a-carui functie
pondere (raspunsul filtrului la un impuls
de durata infinit mica si de nivel infinit
mare) este:

h(t)=u(z-t) (2-2)

1 fiind o intarziere arbitrara, utila in
general la asigurarea realizabilitatii
fizice a filtrului. Din (2-2) rezulta ca
caracteristica de frecventa a filtrului
adaptat este egala (la 0 anumita scara)
cu functia spectrala conjugata a
semnalului la care filtrul este adaptat,
inmultitd cu un fazor ce pune in
evidenta parametrul 1. Filtrul adaptat
are proprietatea de a defaza
componentele spectrale ale
semnalului, astfel incat acestea ajung
in faza si se insumeaza aritmetic dand
valoarea maxima a semnalului de
iesire.

multiplicarilor si potrivirii intervalelor de
integrare cu cele de semnalizare cade
in sarcina unui bloc de sincronizare,
care in lipsa unui canal de legatura
dedicat sincronizarii infre emitator si
receptor (deci, asa cum este cazul
comunicatiilorradio-pachet), trebuie sa
exiraga semnalele necesare din insusi
semnalul receptionat. Blocul de
sincronizare intregeste schema bloc a

modulatie are valoarea 2/3 in cazul
emisiunilor din unde scurte si 5/6 in
cazul emisiunilor in unde ultrascurte,
conditia enuntata nu este indeplinita.

Ori de cate ori indicele de
modulatie este rational, de forma m/q
(m si g numere naturale fara factori
comuni), aparitia componentelor
spectrale discrete poate fi fortata
aplicand semnalului receptionat o

Fittru iat
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Foua 8

demodulatorului AFSK optim, din
figura 10, si de fapt acuratetea
functionarii sale asigura acestuia din
urma apropierea de limitele
performantelor teoretice.
Constrangerea de a obtine
semnalele de sincronizare numai din
cel receptionat conduce fa complicatii
tehnice deosebil de mari, mult
influentate de standardul adoptat
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P a,
“{")'_'JE(Z{(ITJQ}{((Q +MH'~H']+ pentru semnalul AFSK (adica de

(2-3)

raportul dintre valorile frecventelor de
semnalizare pe de o parte, si dintre

. acestea si tactul de bit pe de alta).

e h 7
*‘[l_j)c“{((”f _ﬂﬂ’)f"'q‘l] }p-;-(f““) Aceasta datoritd faptului ca procesul

. Datorita faptului ca variatia in
timp a semnalului FSK poate fi
reprezentata sisub forma (2-3), in care
vk este o constanta pe intervalul de
semnalizare [kT, (k+1)T], depinzand de
structura secventei {ak} pana la
momentul kT, se poate inielege usor
de ce demodulatorul optim AFSK
coerent consta din doua sectiuni
asemanatoare, si anume una optima
pentru semnale elementare de forma
cos[(wc+Aw)t+yk]pT(t-kT), iar cealalta
pentru semnale de forma cos[(we-
Aw)t+yk]pT(t-kT). Fiecare din cele
doua sectiuni are schema bloc din
figura 9, in care procesul de integrare
se reia periodic la inceputul fiecarui
interval de semnalizare, iar filtrul frece-
jos elimina componentele cu frecvente
2(me+Am) si 2(we-Aw) rezultate in urma
multiplicarilor.

de sincronizare se bazeaza pe
existenta unor componente spectrale
discrete in spectrul semnalului AFSK,
si s-a amintit deja ca astfel de
componente apar numai daca indicele
de modulatie n are valoare intreaga.
Cum insé In practica radioamatorilor

prelucrare neliniara, procedeul cel mai
uzual constand in ridicarea sa la
puterea q (deci, in cazul nostru la
puterea 3 si respectiv 6).
Componentele spectrale discrete pot
fi izolate prin filtrari de banda ingusta,
pot fi mixate apoi intre ele, iar prin
divizarea frecventei produselor
rezultate se obtin in final componentele
sincrone de frecvente (we+Am), (c-Aw)
si 2n/T. Pe seama datelor estimate
pana la inceputul intervalului de
semnalizare k se poate estima Pk, si
cu acest defazaj se ajusteaza faza

oscilatiilor locale aplicate
multiplicatoarelor.
Nu se cunosc, pana in

prezent, realizari practice de
demodulatoare optime coerente care
sa poata fi utilizate in practica
amatorilor, mai ales ca lor li s-ar
pretinde si viteze de intrare in
sincronism mari, tinand seama ca cele
mai multe pachete dureaza sub o
secunda.

Din punct de vedere al
complexitatii fehnice problema nu se
usureaza suficent de mult nici daca se
renunta la conditia de coerenta in
favoarea demodulatorului optim
necoerent, a canu schema bloc este

{1 +opfay
Fitru adop'at Ia
coslioc+Ao)t +'¥ ]
1 & i
Ot HmF 7, T,
>
> ~ Bloc de sincronizare . 2 e
uft) iz {o}
cosfjoc Ao,
vV
Filiru adaptat la 4
= Cos{{wa-An)t +‘!‘K]
(1 -a /a)

Figura 10
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redata in figura 11. El se bazeaza pe
cunoasterea apriorie a valorilor
nominale pe care le au cele doua
frecvente de semnalizare si generarea
lor de catre o baza de timp locala.
Ramane insa in continuare de extras
din semnalul AFSK receptionat
sincronizarea de bit. S-ar putea folosi
in acest scop alternarea regulata a
celor doua frecvente de semnalizare
pe o duratd convenita, la inceputul
emisiei, Tnainte de primul cadru din
pachet, urméand ca dupa aceea, pe
durata restului pachetului,
sincronizarea tactului de bit sa fie
mentinuta tot pe seama bazei de timp.

Cele sumar expuse péana
acum conduc la concluzia ca, in
conditii de amator, pentru
standardele de semnalizare
adoptate initial (si larg raspandite in
prezent), nu sunt inca accesibile
demodulatoare optime din punctul
de vedere al probabilitatii de eroare
la un anumit raport semnal/zgomot
dat.

Cu acceptarea degradarii
inerente a performantelor in conditii de
semnale slabe, dar cu castigul
simplitatii, s-au impus n practica
demodularii semnalelor modulate in
frecventa digital variante ale schemelor
cu discriminator si diferentiale.

Daca pentru transmisiuni de
viteza foarte redusa (circa 75 baud) au
putut fi adaptate fara mari dificultati
schemele clasice de discriminatoare
pentru semnale analogice (cum ar fi,
de exemplu, chiar cea bazata pe doua
circuite selective de banda ingusta
acordate pe frecventele de
semnalizare, urmate de detectoare de
anvelopa diferentiale), pentru
comunicatiile radio-pachet acestea nu
dau satisfactie. Avand la dispozitie intr-
un interval de semnalizare maximum
4,23 perioade pentru viteza de 300 biti/
s si respectiv 1,83 pentru aceea de
1200 biti/s, nu se poate asigura la
iesirea discriminatorului o atenuare
suficienta a oscilatiei de intrare, lucru
care conduce la cresterea pronuntata

datei curente receptionate, pe seama
reglajului foarte critic al pragului
comparatorului de nivel din blocul de
decizie.

Desi exista variante
constructive care amelioreaza aceasta
situatie pe calea dublarii frecventei
semnalului AFSK de intrare, inainte de
a fi aplicat discriminatorului, totusi
solutia care elimina complet acest
neajuns consta intr-o translatie
spectrala in sus, de tip banda laterala
unica.

Figurile 12 si 13 redau un
mod de aplicare a acestei idei in cazul
unui demodulator pentru viteza de

superioara unica, avand la baza
principiul defazarii. Reteaua de
defazare are patru poli (Ia frecventele
trecute in paranteze) si asigura o
atenuare a benzii laterale nedorite cu
aproximativ 40dB. Valoarea frecventei
de oscilatie libera a oscilatorului buclei
se regleaza cu potentiometrul P la
21,7kHz. Indepartarea componentelor
de inaltd frecventa din semnalul de
eroare al buclei este usurata de faptul
ca la iesirea comparatorului de faza de
tip “sau exclusiv” (din circuitul PLL
HEF4046), la sincronism, apare un
semnal rectangular cu frecventa dubla
(43,4kHz) si factor de umplere nominal

1200  biti/s, 1n care rolul 50%.
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discriminatorului de frecventa este
preluat de o bucla PLL de ordin doi.
Spectrul semnalului de intrare este
translatat in jurul frecventei cu valoarea
de 21,7kHz, intr-un bloc modulator de

a probabilitatii de estimare gresitda a amplitudine cu banda laterala
Transiator Demodulator
spectu [P MF PLL
u(f) I
1200b/s $ T m(t)
80KHz
22002 Bloc axare
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Figura 12

n—bsiﬁ;[u)cﬁﬂw}fj]
—>COos[(we +Aw]t]
'—Dvslﬁ[&wc;-,ﬁm]l]]
—>Ccos{(we-An)i]

Fgura 11

Formarea datelor este
asigurata prin comparatie relativa la
componenta medie a tensiunii de
eroare, m(t)' fiind estimarea semnalului
modulator. Intrucat valoarea acestei
componente medii depinde de
valoarea frecventei Ilibere a
oscilatorului buclei, modificarea
acesteia din urma sub actiunea
variatiilor temperaturii ambiante in mod
special, poate provoca pierderea
datelor din prima parte a pachetului.
Pentru a preintampina aceasta situatie,
schema prevede aplicarea la intrarea
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translatorului de spectru a unei oscilatii
locale avand frecventa egala cu cea a
purtatoarei semnalului AFSK
(1700Hz), pe intreaga durata de timp
cat acesta lipseste. Comutarea intrarii
translatoruluiintre cele doud semnale
este comandatd de detectarea
prezentei unei purtatoare in lantul de
frecventa intermediara a receptorului.

Varianta de demodulator
descrisd mai sus se poate aplica si
transmisiunilor cu viteza de 300 biti/s,
dar pentru acestea a fost imaginaté o
alta tehnica, aplicata de altfel pe scara
larga de catre fabricantii de modemuri

demodulare bazatd pe masurarea
semiperioadelor este supusa unei erori
sistematice de cuantizare.
Exemplificarea mecanismului de
producere a erorii, in cazul unei tranzitii
de la frecventa de 1270Hz la cea de
1070Hz, este schitatin figura 14, unde
pentru claritatea desenului s-a inlocuit
forma de unda sinusoidala cu una
triunghiulara. Astfel, daca schimbarea
de frecventa se produce intr-un
moment suficient de apropiat de
inceputul semiperioadei, ca in figura
14(a), timpul scurs intre cele doua
treceri prin zero aproximeaza bine
o

2408
i1

curente. Dacd Tnsa schimbarea
frecventelor are loc mai tarziu, este
posibil ca cea de-a doua trecere prin
zero sa apara inaintea momentului de
prag, ca in figura 14(b). Se va trage
astfel concluzia falsa ca frecventa nu
s-a modificat, ramanand 1270Hz.
Noua valoare a frecventei va fi
detectata abia la sfarsitul urmatoarei
semiperioade a semnalului AFSK, si
anume a celei negative. Analiza cazului
cel mai nefavorabil pune in evidenta
ca eroarea maxima care se poate face
cu privire la determinarea momentului
producerii unei schimbari de frecventa

integrate. Este vorba despre un
discriminator digital bazat pe
masurarea timpului scurs intre doua
treceri prin zero succesive ale
semnalului AFSK, intrucat pentru a
cunoaste cat mai repede valoarea
frecventei unui semnal sinusoidal este
suficient sa i se masoare durata unei
jumatati de perioada.

Pentru  frecventa de
semnalizare de 1070Hz o
semiperioada dureaza 467,3us, iar
pentru aceea de 1270Hz ea dureaza
393,7us. Comparand durata unei
semiperioade a semnalului' AFSK cu
pragul optim dat de media celor doua
valori, adica cu 430,515, se poate st
care este frecventa de semnalizare
curenta. Insa, datorita faptului ca tactul
de bit la emisie nu este coerent cu faza
semnalului AFSK, tehnica de

=3 4 -
13 i
i 3
1
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Figura 13

semiperioada noii frecvente, depasind
valoarea de prag. In aceasta situatie
noua frecventd este determinata
imediat, la incheierea semiperioadei
momeniul schimbarii irecveniei

B 171 7 S AN
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A

in semnalul AESK receptionat este de
aproximativ 7i/[2(we-Am)], adica 7% din
durata unui bit.

- continuare in numarul viitor -

12704

W=

5 |

1070kHz
prag comparatie 430,5ps

momeniul schimbarii frecveniel

prag comparciie 430.5ps
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FILTRU DINAMIC DE ZGOMOT (D.A.N.F.)

ing. Emil Marian

Filtrul dinamic de zgomot
prezentat In acest articol
(D.A.N.F.=Dynamic Audio Noise Filter)
reprezintd un montaj electronic cu
rezultate practice deosebit de eficiente.
El detine o serie de performante foarte
bune, care il impun in atentia
amatorilor de auditii HI-FI.

Cu ajutorul acestui montaj se
poate elimina zgomotul unei benzi
magnetice imprimate (TAPE HISS),
acel “fasait” suparator auditiv, sesizabil
mai ales in pauzele dintre doud pasaje

semnalului audio de intrare, din punct
de vedere al amplitudinii, al compozitiei
spectrale de frecventa si al duratei
semnalelor de frecventa medie-inalta.
Acesti trei factori determina
instantaneu (impreund) banda de
trecere a FTJU.

Structura montajului a fost
aleasd astfel incat el sa prezinte
constante de timp diferite in ceea ce
priveste variatia largimii benzii de
trecere (marirea sau micsorarea ei).
Constanta de timp care priveste

muzicale. marirea benzii de trecere a FTJU este
L o L = T = S SRy
FIS | | BCP| | BDA| | AAL | | BA
R O—& — FUUE_ —{>——————OR
Figura 1

Concomitent, montajul este
deosebit de util si la utilizarea HI-Fl a
radioreceptoarelor, mai ales in cazul
receptiei stereofonice a unor posturi din
benzile undelor ultrascurte. Aceeasi
imbunatatire evidenta a calitatii auditiei
se obtine si in momentul utilizarii DANF
impreuna cu un pick-up, eliminandu-
se zgomotul datorat uzurii in timp a
discurilor.

Montajul face parte din
categoria filtrelor dinamice de zgomot.
In esenta, el reprezinta un filtru trece-
jos comandat in tensiune FTJU, a carui
frecventa de taiere se modifica in mod
continuu, in functie de structura
semnalului audio ce contine programul
muzical sonor. Prin functionarea sa,
DANF elimind zgomotele din banda
frecventelor medii-Tnalte
(1,5kHz=20kHz), de tipul celui HISS,
din momentele in care semnalul audio
prezinta in acest domeniu de frecventa
un nivel mic, sau cadnd acesta lipseste
(pauze). Banda de trecere a FTJU se
modifica in permanenta, in functie de
nivelul si compozitia spectrala
instantanee a semnalului audio,
rezultatul fiind eliminarea completa a
zgomotului HISS. Considerentul de
baza ce determind functionarea
montajului il constituie analiza

diferitd de cea destinata micsorarii ei.
In acest fel se obtin doua calitati
esentiale privind functionarea
montajului:

- semnalele tranzitorii (de foarte
scurta durata) de frecventa medie-
inaltd “trec” nedistorsionate (efectul
PUMP);

- se evita zgomotul de modulatie
(efectul BREATHING) determinat de
amplitudinea mare a unor semnale de
frecventd medie, care in lipsa unei
constante de timp adecvate, referitor
la “inchiderea” FTJU, poate sa-l
genereze (WHEZEE).

A A(cB)

Un ansamblu de blocuri
functionale electronice suplimentare
ale montajului, care creeaza in mod
practic un efect vizual deosebit de
placut, este grupajul indicator cu LED-
uri referitor la banda de trecere
instantanee a FTJU.In functie de
spectrul semnalelor audio de frecventa
medie-inalta, ea a fost impartita in trei
domenii si anume:

- frecventa sub 1,5kHz (LOW) - se
ilumineaza un LED rosu;

- frecvente intre 1,5kHz+10kHz
(MID) - se ilumineaza un LED galben;

- frecvente peste 10kHz (HIGH) - se
ilumineaza un LED verde.

Se mentioneaza ca filtrul FTJU
lucreaza in domeniul 1,5kHz+20kHz,
cu o panta de atenuare dupa frecventa
de taiere fc de circa 9dB/octava.

Montajul prezintda urmatoarele
performante:

- impedanta de intrare: Zi=47kQ;

- impedanta de iesire:Ze=100;

- banda audio: Af=20Hz+20kHz;

- atenuarea la capetele benzii audio
A=%0,5dB;

- banda de frecvente de lucru
Afi=1,56kHz+20kHz;

- reducere zgomot An=15dB/10kHz;

- dinamica de lucru D=100dB;

- raport semnal/zgomot S/N=85dB;

- semnal de iesire: Ue=2Vrms/10kQ,
Uemax=10Vrms/10kC2;

- distorsiuni armonice totale
THD=0,1%;

- distorsiuni de intermodulatie
TID<0,01%.

1 9dB/Octava
I

1 \e

1

I
. -

o 1(Hz)
Hz 1,5KHz 20KHz
a).Banda de frecere minima;
A AieB)
b l
I I
1 I
1 I
1 1
i X & flH2)
20Hz 20KHz

Figura 2
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Schema bloc a reducatorului de
zgomot DANF este prezentatad in
figura 1. Se observa ca pe ambele
canale informationale L si R este
amplasat cate un filtru trece-jos
comandat in tensiune FTJU.
Concomitent, cele doud semnale audio
din L si R sunt insumate de un filtru
trece-sus FTS (fara insa a se afecta
separarea completa a celor doud
canale informationale, L si R). Filtrul
FTS realizeaza o analiza a spectrului
de frecvente medii-inalte L+R,
concomitent cu prelucrarea informatiei
care priveste amplitudinea instantanee
a acestuia. Blocul corelator de
prezenta (BCP) tine cont de durata
semnalelor de frecventa medie-inalta.
Urmeaza un bloc detector de
amplitudine (BDA), care furnizeaza o
tensiune continud ce controleaza
instantaneu banda de trecere a celor
doua filtre FTJU1 si FTJU2.

Modul lor de functionare este
prezentat in figura 2. In lipsa
semnalelor de frecventd medie-inalta,
sau in cazul in care acestea prezinta
o amplitudine foarte redusa
(comparabila cu cea a zgomotului),
banda de trecere a celor doua filire
FTJU1 si FTJUZ2 se reduce (vezi figura
2a), rezultatul fiind eliminarea
zgomotului. In cazul in care semnalele
de frecventéd medie-inaltd prezinta o
amplitudine medie sau mare (mascéand
din acest mativ zgomotul), in mod
instantaneu banda de trecere a celor
doua filtre FTJU1 si FTJUZ se largeste
(figura 2b), |Id3sand nemodificat
semnalul audio de pe cele doua canale
informationale, L si R.

Se mentioneaza ca largimea de

banda a fitrelor FTJU1 si FTJUZ2 este.

controlatd continuu de actiunea
combinata a blocurilor FTS, BCP si
BDA. Tn acest mod, nivelul tensiunii
continue de comanda a blocurilor
FTJU1 si FTJU2 este stabilit automat

JU0OLL.
0zo]_

in functie de frecventa, nivelul si-

compozitia spectrala a semnalelor L+R
de frecventad medie-inalta. Un alt bloc
electronic este amplificatorul
antilogaritmic (AAL), urmat de blocul
de afisaj (BA) care, prin iluminarea
LED-urilor, prezinta instantaneu banda
de trecere a filtrelor FTJU.

Schema electrica a
reducatorului de zgomot DANF este
prezentatd in figura 3 (unul din cele
doua canale informationale). Se
observa ca semnalul audio ce urmeazad

a fi prelucrat se aplica, de la intrarea
montajului, prin intermediul grupului
R1C1, la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational CI-1A. El
formeaza impreuna cu circuitul integrat

il

CI-1B si componentele electrice pasive
aferente, filtrul trece-jos comandat in
tensiune FTJU. Amplificarea
amplificatorului operational CI1A este
fixata de raportul rezistoarelor R3/R5.
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in domeniul frecventelor joase

ale semnalului audio reactantele
capacitive ale condensatoarelor C4 si
C5 prezinta valori foarte mari. Acest
lucru determina la iesirea
amplificatorului operational CI1B
prezenta unei surse de impedanta
echivalentd scazuta. In acest caz,
amplificarea amplificatorului
operational CI1A este de circa 20dB.

Figura 5

In cazul aparitiei semnalelor de
frecventa medie-inalta, reactantele
condensatoarelor C4 si C5 vor
descreste odatéd cu cresterea
frecventei. Tn acest caz, la iesirea
amplificatorului operational Cl1B apare
un efect de bootstrap, care determina
in final marirea virtuala a valorii
rezistentei R5. Datorita acestui fapt,
amplificarea lui CI1A pentru.-spectrul

frecventelor inalte devine mai mica,
deci filtrul trece-jos isi micsoreaza
banda de trecere atenuand semnalele
de frecventa inaltad. Pentru a modifica
frecventa de taiere fc a filtrului trece-
jos FTJU, tranzistorul T1 (de tip FET)
a fost astfel amplasat incat sa poata
sunta la masa semnalul aplicat la
intrarea neinversoare a amplificatorului
operational Cl1B.
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in figura 2a este prezentata
alura benzii de trecere tensiune-
frecventd a FTJU, in cazul in care
tranzistorul T1 prezinta o rezistenta
echivalentd drena-sursa mare, iar
semnalele de frecventd medie-inalta
sunt atenuate.

in figura 2b este prezentata
situatia in care filtrul FTJU “este
deschis”, deci rezistenta echivalenta
drena-sursa a tranzistorului T1 este
minima, “scurtcircuitand” la masa
intrarea neinversoare a amplificatorului
operational Cl1B. g

Se observa ca frecventa de
taiere a FTJU devine 20kHz, iar in
acest caz semnalul audio trece

nemadificat spre iesirea montajului.-

Semnalul de comanda aplicat in grila
tranzistorului T1 permite ca banda de
trecere a filtrului FTJU sa fie ajustata
pentru orice spectru de frecvente
medii-inalte. Acest lucru permite ca
semnalele de frecventa joasa sa treaca
spre iesirea DANF nemodificate, iar
zgomotul care nu este mascat de

500mA
—
E—

Figura 6

semnalele de frecventd medie-inalta
sa fie atenuat si chiar eliminat din
banda audio.

Din schema-bloc a DANF
rezultd modul in care se obtine
semnalul de comanda al filtrelor FTJU,
destinat controlului dinamic al
acestora. Filtrul trece-sus FTS separa
componentele de frecventa medie-
inaltéd ale semnalului de intrare L+R.
Reteaua trece-sus este formata din
grupul RBR29R30R31C6BC17 si
amplificatorul operational IC2A.

Grupul RC mentionat anterior
este pilotat de semnalul obtinut la
iesirea amplificatorului operational
IC1B, care actualmente determina
punctul operant de “tacere” (frecventa
fc) a filtrului trece-jos FTJU.

Amplitudinea nivelului de
“tacere” este determinatd de
potentiometrul R27, care stabileste in
urma unui reglaj manual preferential

nivelul de la care zgomotul este
eliminat sau atenuat.

In mod practic, potentiometrul
R27 regleaza nivelul tensiunii continue
aplicate la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational CI2, deci
implicit nivelul tensiunii continue
obtinute la iesirea acestuia.

Rezultatul este determinarea
punctului static de actionare asupra
valorii rezistentei echivalente drena-
sursa a tranzistorului T1. Functionarea
dinamica a tranzistorului T1 este
determinata de semnalul “alternativ’ de

“comanda, care apare in functie de

spectrul de frecvente medii-inalte
proprii programului muzical sonor.
Componenta . “alternativa” de
comanda, preluata de la iesirea
amplificatorului operational CI2A, este
determinata prin sesizarea amplitudinii
semnalului audio de frecvente medii-
inalte preluat de la iesirea
amplificatorului operational CI1B.
Blocul corelator de persistenta
(BCP) este format din grupul

D4C21R38 si apoi folosit la comanda
blocului comparator de niveluri, realizat
cu ajutorul amplificatoarelor
operationale IC2C si IC2D. Ele
comanda reteaua logica formata din
diodele D5, D6, D7 care, la randul ei,
permite intrarea in stare de conductie,
deci iluminarea LED-urilor.

Potentiometrul semireglabil R37
a fost prevazut in vederea reglajului ce
priveste frecventa instantanee de
taiere a FTJU corelata cu iluminarea
celor trei LED-uri si anume:

- f<1,5kHz - iluminare LED rosu (R);

-fe 1,5kHz + 10kHz - iluminare LED

galben (Y);

- f>10kHz - iluminare LED verde (G).
Realizare practica si reglaje
Montajul se realizeaza practic

folosind o placuta din sticlostratitex
placat cu folie'de cupru.

O variantd de cablaj imprimat,
care a dat rezultate practice foarte
bune, este prezentata in figura 4.
Dispunerea componentelor electrice
pe placa de cablaj este prezentata in

coeficientul de corelatie al semnalului
de comanda aplicat in grila
tranzistoruluin T1, determinand
constantele de timp (fimpul de
deschidere si timpul de revenire) care
privesc actionarea filtrului trece-jos
FTJU, in vederea minimalizarii
posibilitatii de aparitie a modulatiei de
zgomot (efectele BREATHING,
WHEZEE etc.). Constantele de timp de
valori diferite au fost alese pentru
“mascarea” efectiva, in orice situatie,
a zgomotului de fond HISS.

O a doua cale de comand3,
proprie montajului, este formata din
amplificatorul antilogaritmic (AAL)
realizat de amplificatorul operational
IC2B si grupul D3R35R36, care preia
un semnal de comanda de la iesirea
amplificatorului operational IC2A.
Semnalul obtinut la iesirea AAL este
ulterior redresat si filtrat de grupul

NOTA:D8..D1 1 =1N4002 e 24
Jea PN ens ol B
1000uF ' [1000uF W
35V 35V
+—OGND
J_c_za Jce __L_
[L__ 7] =
1000uF 1000uF
35V 35V
RA7
L Q_V
172w
R32R33D2C20. EI realizeaza figura 5. Se mentioneaza ca la

aceasta varianta de cablaj s-a prevazut
si sursa de alimentarea cu energie
electrica a montajului, a carui schema
electrica este prezentata in figura 6.

In vederea obtinerii unui montaj
cat mai complet, pe placa de cablaj
sunt prevazute conexiuni pentru
mufele de intrare si iesire de tip RCA.
Printr-o modificare minora,
constructorul poate adapta la fel de
bine mufele de tip DIN. Calitatile bune
ale circuitului integrat 1A4136 (in ceea
ce priveste raportul semnal/zgomot,
frecventa de lucru etc.) I-au impus ca
o componenta de baza a montajului cat
mai compactizat, deoarece el contine
patru amplificatoare operationale.

Se mentioneaza ca se poate
utiliza si circuitul integrat TL0O84, dar
este necesar s3 se efectueze
modificarile in cablaj in privinta pinilor
de definesc cele patru amplificatoare

8
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operationale (intrari, iesiri, alimentare).

Dupa realizarea practica a
montajului, acesta se amplaseaza in
interiorul unei cutii cu design placut. Pe
panoul frontal se amplaseaza
potentiometrul R27, LED-urile si
evident comutatoarele ce definesc
comehzile principale.

Tn vederea calibrarii montajului,
se utilizeaza sursa de zgomot pe care
vrem sa-l eliminam (o banda
magnetica imprimata care ulterior a
fost “stearsa”, sau semnalul de la
radioreceptorul stereo, cu reglajul de
acord “intre posturi”).

Utilizand un amplificator de
audiofrecventa de putere, se pune in
evidenta (auditiv, in boxe) zgomotul de
tip HISS: actionand potentiometrul
R27. Ulterior se efectueaza reglajul
acestuia, panad cand zgomotul
“aproape dispare” (la limita de auditie
a acestuia). Dupa aceasta se
actioneaza potentiometrul R37, astfel
incéat sa se obtina iluminarea LED-ului
rosu(R), fara ca LED-ul galben (Y) s
fie iluminat. Acest reglaj raméane
definitiv, iar in functie de sursa de
zgomot pe care vrem sa-l eliminam se
mai pot face mici ajustari “de pozitie” a
cursorului potentiometrului R26.

Realizat si montat, reducatorul
de zgomot DANF va fi de un real folos
oricarui amator de auditii HI-FI,
posesor al unui montaj eficient ce ofera
o Tmbunéatatire majorad a auditiei
oricarui program muzical sonor.

Bibiiografie
- Popular Electronics - aprilie, 1989;

- Tehnium - colectia 1980-1998;
- Reducatoare de zgomot, Emil Marian,
1995, Ed. Teora.
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PROGRAMAREA iN WEB

PROGRAMAREA
\F N o

Autori:Kris Jamsa, Suleiman Lalani si Steve Wawley
'Colectia SOFTWARE / HARDWARE

_ data aparitiei: octombrie 1997
ALL Educational

O lucrare masiva, de mare utilitate oricui doreste sa inteleaga
mai bine arhitectura si terminologia Web si apoi sa treaca la scrierea de
programe. Daca programarea in Web poate parea extrem de dificila,
prin impértirea programului in mai multe rutine de baza si codificarea
fiecarei rutine Tn parte, aceasta operatie poate fi substantial simplificata.

Sunt prezentate pe larg protocoalele Web, reguli care permit
standardizarea modului de comunicare al calculatoarelor, lucrarea
accentuand cu predilectie Protocolul de Transport Hiper -Text (HTTP).

Lucrarea prezinta aspectele inceperii lucurului cu HTML, scrierea
unui server WEB simplu, a unui browser simplu, dezvoltarea browserului,
Tnceperea lucrului cu VRML, limbajul Perl, crearea de scenarii CGIl Tn
Perl. Sunt tratate si aspectele privind programarea in WEB utilizand
Java si Java Script, programarea In WEB utilizadnd VBScript si Active X.

O carte fundamentald pentru utilizatorii sistemului WEB, cel mai
mare rezervor de informatie electronica din lume.

WEB-ul, acest subiect fierbinte al sfarsitului de mileniu, sistem de
comunicatie global care permite calculatoarelor sa transfere date
hipermedia Tn Internet, nu poate lasa indiferent nici un cititor dornic sa
se informeze.

Grupul Editorial ALL - Serviciul “Cartea prin posta”

Tel:01/413.16.12. 01/413.11.58
01/413.07.15;
Fax:01/413.05.40

Q.P. 12, C.P. 107, Bucuresti

ql-b Sunati si comandati!

sau scrieti la

NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA!

e S-anascutla3.11.1950, la Bacau;

« A absolvit Facultatea de
Electrotehnica, specialitatea
“Masini si Aparate Electrice’, din
cadrul Institutului Politehnic
Bucuresti;

e A fost repartizat la Intreprinderea
Electromagnetica;

e In anul 1981 s-a transferat la
Institutul de Cercetari si Proiectari
pentru Electrotehnica (1.C.P.E.)
unde a ocupat succesiv functiile de
cercetator stiintific (1983), inginer
principal [ll (1986) si inginer prin-
cipal Il (1993);

= Afindeplinit responsabilitati de sef
de contract pentru lucrari de

inductie, servomotoare de c.c.,
tahogeneratoare si instalatii
complexe de reglaj al puterii
fransmise;

e Aobtinut 5 brevete de inventie;

« [n prezent este profesor la liceele
de specialitate din Bucuresti, unde
preda electronica industriala si
desen tehnic;

= Apublicat sase carti cu subiectde
electronica;

e A debutat in TEHNIUM in anul

1982 si a publicat pana in prezent

in aceasta revista peste 100 de

articole:

Este casatorit si are doi copii.

ing. Emil Marian

cercetare din domeniile:
transformatoare, incalzitoare prin
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MICROEMITATOR M.F.

ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Microemitatorul (uTx), a carui
schema este data in figura 1, poate
produce semnale FM in banda de 80m
de radioamatori (3,5+3,8MHz).
Alimentat dintr-un singur element de
1,5V, el poate genera o purtatoare RF
cu o putere de circa 10mW, cu un
consum de 10+-12mA. Frecventa de
lucru poate fi modificata cu ajutorul unui
condensator variabil de 2x300pF cu
dielectric solid, folosit in receptoarele
portabile (“Cosmos”-Electronica).

dispozitiv de simetrizare intre antena
si fider (sus), de pilda simetrizorul 1:1
cu tor de ferita. Se poate folosi si o
antena long wire cu lungime totala
(pana la Cv din figura 2) de 39m sau
chiar mai scurta, utilizand un mic
transmatch, ca in figura. Pentru teste
se poate folosi antena si transmatchul
emitatorului “mare” (conform
autorizatiei), dupa ce in prealabil s-a
facut acordul (daca aveti reflectometru
pentru Zo=750).

impare, dar care raman "rezonabile”,
fara a afecta grav inteligibilitatea.

Transceiverul statiei, daca este
industrial si nu prea vechi, poate
functiona si FM in banda de 80m. Prin
urmare avem la dispozitie un excelent
“receptor de test”.

Daca modul de lucru FM nu este
disponibil, dar exista posibilitatea de a
receptiona AM, nu disperati: se poate
incerca receptia semnalelor FM
improvizand un discriminator cu

4K7

47K

")Tl 10nF ’_{
I

Renuntand la condensatorul
variabil, frecventa se poate regla la
valoare fixa, convenabila (din banda)
cu ajutorul miezului reglabil al bobinei
L1.in aceasta situatie, utilizand pentru
alimentare o capsula de baterie sau
acumulator miniatura de 1,5V, tot
montajul poate fi redus aproape la
dimensiunile unei cutii de chibrituri (mai
putin microfonul). Trebuie precizat de
la inceput ca, deoarece frecventa nu
este suficient de ridicata, fara o antena
“full size" raza de acoperire a
emitatorului este foarte mica, montajul
dovedindu-se inutilizabil.S-a facut
aceasta precizare pentru a “taia” din
start apetitul de a-l utiliza ca “emitator
de supraveghere”. Deoarece
impedanta de sarcina necesara este
de 75€, se poale utiliza o antena dipol
A2 de 2x19,6m, alimentata cu cablu
coaxial cu impedanta caracteristica de
75Q. Este bine sa se utilizeze un

Antna LW 000

ﬁ I de la uTx

L
~25uH

200..500

:E?HF

|3
=

Cv _|
~350pF A

Figura 2

T1.12,13=BC1078
BB139

BB139

Bineinteles, antena LW necesita
priza de pamant: puteti utiliza si
instalatia de calorifer a blocului, caci
cu 10mW nu veti produce TVI (hi!).

Desi pentru o putere atat de
mica modufile de lucru cele mai
eficiente ar fi fost CW sau SSB, s-a
preferat FM, deoarece este simplu de
realizat (fata de SSB sau chiar fata de
AM), fara consum de piese si energie
suplimentar, doar adaugand un simplu
amplificator de microfon care consuma
mai putin de 0,2mA. Deviatia de
frecventa este mica, de +5kHz, ca in
benzile de radioamatori VHF si UHF.

Regulamentul de
radiocomunicatii pentru serviciul de
amatori din Romania (iunie 1992)
permite modul de lucru F3E (telefonie
FM) si in benzile de HF (unde scurte)
cu precizarea ca Af<3kHz. In alte
regulamente, mai vechi, se indica chiar
Af<2 5kHz (sistemul NBFM pe banda
de 10m). Cei care doresc sa nu
depaseasca deviatia de frecventa de
2,5+3kHz pot utiliza limitatorul AF cu
diode din figura 3. Tn acest mod se
evitd distarsiunile pe care le poate
introduce tranzistorul T1 (AF) la
semnale mari. In realitate diodele
introduc ceva distorsiuni de armonice

Circa 10mA
| o
= 15V
Ay
OnF esire
~ 1V/75Q
InF

ajutorul filtrului AFI (pentru AM!) si al
detectorului AM. Este suficient sa se
asculte dezacordand intentionat
receptorul AM cu cativa kHz, la o
frecventa mai mare sau mai mica fata
de frecventa de lucru (cu 3+6kHz). Veti
constata ca se pot gasi doua puncte
de receptie in jurul frecventei de lucru
la care demodularea se face aproape
corect. Dar daca se face acordul exact,
distorsiunile cresc mult, pana la
scaderea totala a inteligibilitatii si in
plus semnalul AF scade, desi S-metrul
indica maximum. Explicatia consta in
aceea ca circuitele AFIl convertesc
FM—FM+AM daca purtatoarea este
amplasata pe portiunile liniare ale
flancurilor  caracteristicii  de
amplitudine-frecventa a filtrului AFI.
Detectorul AM cu dioda este insensibil
la FM si demoduleaza doar AM. Daca
acordul se face pe purtatoare,
conversia FM—+AM este defecluoasa
(modulatia de amplitudine este
distorsionata, avand armonice parein

la colectoru 220nF
jur (T

D1,.D2=EFD108. DI D2

Figura 3
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special). In figura 4 sunt prezentate
cele doua situatii. In figura 4a, plasand
purtatoarea pe unul din flancurile
filtrului, attionand asupra butonului de
acord (punctele A sau B), conversia
FM—AM este aproape perfecta,
deoarece se folosesc portiuni liniare
ale caracteristicii (portiunile ingrosate).
infigura 4b (acord “perfect”) conversia
FM—AM este defectuoasa (se
foloseste o portiune curba a
caracteristicii). Distanta in kHz intre
punctele A si B este ceva mai mare
decat banda de trecere AFI (in partea
AM receptorul are circa 6kHz).

Procedeul acesta, de
demodulare a semnalelor FM cu Af
mica, este un paleativ si nu poate
suplini un descriminator "cinstit”.
Autorul isi aminteste ca la inceputul
anilor 60, cand lucra de zor AM in
banda de 20m a fost odata chemat de
o statie F care se auzea extrem de
distorsionat si foarte slab, desi
purtatoarea era puternica, de parca ar
fi fost submodulat. Dezacordand putin
receptorul la o frecventa ceva mai
mare sau mai mica decat purtatoarea,
la indicatia corespondentului,
emisiunea s-a auzitclarin doua puncte
de receptie: a fost prima lectie de FM
primita prin ... radio.

Daca transceiverul poate
receptiona doar SSB, incercarea de a
receptiona FM nu va reusi: doar in
pauzele de modulatie se poate “auzi”
purtatoarea sub forma unei fluieraturi.
Din acord se poate aranja sa avem

+1.,8V
1nF
Dela
emitorul T4 |_|>Lc 13.
ul 12,
220

.|1

Figura 6

Figura 4

b).

“zero beat”, dar semnalul audio este
total neinteligibil. Doar daca Af<2,5kHz
sunt sanse sa se poata intelege cate
ceva.

Prin urmare, in modul SSB de
receptie puteti face doar acordul exact
(in lipsa modulatiei). Comutand pe AM
trebuie dezacordat receptorul (cu circa
+5kHz). Pe modul FM nu mai trebuie
facuta nici o manevra. Daca apar acum
distorsiuni, inseamna ca Af este prea
mare, sau ca transceiverul este
proiectat pentru Af=2 5kHz.

Folosind la emisie antena de la
transceiver, microemitatorul a putut fi
receptionat pe o raza de 1km cu un
receptor AM portabil cu sinteza de
frecventa pentru radiodifuziune, avand
o purtatoare la emisie f=3737,5kHz si
receptionand fie pe 3735kHz, fie pe
3740kHz. S-a utilizat antena baston a
receptorului, putin eficienta, deoarece
este foarte scurta fata de lungimea de
unda. in timpul serii, banda fiind
aglomerata, raza de receptie s-a
redus. Folosind la receptie un veritabil
receptor FM (transceiverul
dumneavoastra multimod) si o antena
de receptie acordata, este posibil ca
raza de lucru sa creasca.

Montajul poate fi utilizat de
radioamatori autorizati pentru QSO
locale, in cartier, emisiunea nefiind
copiata de cel ce au receptoare doar
SSB/ICW.

Sa examinam acum schema de
principiu. T1 este amplificatorul de
microfon, T2 este tranzistorul oscilator,
iar T3 este tranzistorul amplificator RF
“de putere”.

Daca se doreste modul de lucru
CW, etajul cu T1 se poate suprima
(inclusiv diodele varicap BB139) si se
poate manipula alimentarea, dar tonul
emisiunii nu va fi de prea buna calitate
(are “chirp”), deoarece lipseste etajul
separator (buffer) intre oscilator (VFO)
si etajul de putere (PA).

Gl
Cei care vor sa lucreze CW
(modul FM nu mai este posibil) vor
utiliza un cristal de cuart in schema
oscilatorului, care va fi modificata
corespunzator.
in schema din figura 1, VFO-ul
este de tip Clapp. Daca se doreste o
acoperire mai mica, se poate folosi
doar o sectiune a condensatorului
variabil. Pentru a se verifica daca
oscilatorul functioneaza (fara a dispune
de un osciloscop) se va proceda astfel:
a) - se scurtcircuiteaza bobina
L1. Tensiunea baza-emitor a
tranzistorului T2 trebuie sa fie de 0,6V
(0,7V in emitor si 1,3V in baza,
raportata la masa). Daca curentul de
emitor nu este 0,7mA, se modifica
eventual rezistenta de 12kQ din baza,
b) - se inlatura scurtcircuitul
bobinei L1. Tensiunea baza-emitor a
tranzistorului T2 se reduce la circa 0,4V
(in emitor avem acum 0,9V fata de
masa). Acesta este un indiciu ca
oscilatorul lucreaza si ca are la iesire
circa 150+200mVef RF. In prezenta
excitatie tensiunea baza-emitor a
tranzistorului T3 scade tot cu 0,2V (de
la 0,7V la 0,5V). Aceste cifre sunt
orientative, dar cu ajutorul unui

EFD108 100K
75 1— 470pF 50UA
<3
e
=  Figura §

instrument de c.c. de cel putin 20kQ/N/
pe scala de 5 sau 6V se poate verifica
atat prezenta RF, cat si a amplitudinii
acesteia. Cele doua tranzistoare
primesc intre baza si emitor aceeasi
tensiune RF culeasa la bornele celor
doua condensatoare de 2,2nF.

Etajul de iesire are o celula de
filtru T1, care atenueaza armonica cu
aproape 30dB. Experimental,
armonica a doua “se aude" doar
plasand receptorul portabil la mai putin
de 5m de antena de emisie. Cum-
deviatia de frecventa este prea mare
(dubla), receptia este distorsionata.

Acordul filtrului TT (al bobinei L3)
se face cu ajutorul circuitului din figura
5, care contine o sarcina artificiala si
un detector.

La iesire se obtine 0,8+0,9Vef.
Randamentul detectiei este de circa
0.7+0,75.(pentru dioda cu germaniu).
Daca tensiunea RF ar fi de 1Vef
instrumentul va indica:

TEHNIUM e Nr. 6/1998
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L

| = (Urre1,41¢(0,7...0,75)/0,1MQ =
(9,9...10,6)pA

Cei care vor sa stie exact
puterea utila, vor verifica etalonarea cu
un alt voltmetru electronic RF. O
metoda mai simpla, dar aproximativa
este de a utiliza un semnal c.a. cu
frecventa 50Hz, folosind un instrument
c.a. obisnuit ca etalon si Tnlocuind
temporar condensatorul de 470pF cu
47uF (figura 5).

P = (Urrer[V]/75Q)1000  (mV)

Bobina L3 se regleaza in
mijlocul benzii pentru indicatia maxima
la uA.

Bobina L2 este folosita ca soc
de radiofrecventa si inductanta ei nu
este critica (miezul se introduce
complet). Bobina L2 are 24 de spire,
iar bobinele L1 si L3 cate 10 spire,
bobinate cu sarma @0, 1mm CuEm, pe
carcase cu oala de ferita utilizate in
modulul de sunet al televizoarelor
Electronica alb-negru cu circuite
integrate (bobinele sunt ecranate si au
dimensiunile 10x10x15mm).

Tranzistorul T3 lucreaza in
regim neliniar si are nevoie de o
impedanta de sarcina de 75€. Filtrul
I1 este simetric si nu face adaptare,
doar eliminarea armonicelor.

Amplificatorul de microfon este
gandit pentru un microfon dinamic de
joasa impedanta. Condensatorul de
47nF (ceramic) conectat la intrarea de
microfon (in paralel) evita patrunderea
RF. Altfel, cablul de microfon poate
actiona ca antena in anumite conditii
(desi este ecranatl) si culege semnale
RF de la statii de radiodifuziune US,
care, detectate de dioda baza-emitor
a trazistorului T1, pot modula in
frecventa microemitatorul.

Rezistenta R1 se va regla ca
potentialul fata de masa al
tranzistorului T1 sa fie 0,7+0,8V.
Aceasta reprezinta si tensiunea de
polarizare inversa a diodelor varicap
BB139.

Datorita reactiei negative in c.c.
(R1 nu este legata la +1,5Y, ci la
colector), tensiunea de polarizare a
diodelor variaza putin cand tensiunea
de alimentare se madifica in limite
rezonabile (odata cu descarcarea
bateriei). Experimental, s-a constatat
ca alunecarea de frecventa a fost de
cateva sute de Hz timp de mai multe
zile. Totusi, din cauza lipsei unui
separator, frecventa variaza odata cu
conectarea antenei, cu acordul bobinei

L3 sau al transmatch-ului (daca exista).
Pentru modul de lucru FM, o alunecare
de 1+2kHz nu este sesizabila.

Intre T2 si T3 se poate incerca,
daca se doreste, intercalarea unui
repetor pe emitor cu un curentde 1maA,
cuplat din c.c. cu T2 (figura 6).
Rezistenta de 220Q se alege
experimental (in prezenta tensiunii de
excitatie RF). In schema initiala, acest
etaj nu este figurat, economia de piese
fiind maxima.

Modulatia de frecventa se
realizeaza cu ajutorul celor doua diode
varicap, care in RF sunt conectate in
paralel pe L1.

Condensatorul de 1nF se
considera scurtcircuit in RF si
intrerupere in AF. Rezistentele de 4,7
si 47 kQ, precum si condensatoarele
de 10nF si 1nF constituie un filtru trece-
jos RC cu doua celule, care incepe sa
atenueze de la 3kHz in sus. Astfel, o
parte din armenicele introduse de
diodele D1 si D2 (din figura 3) sunt
eliminate sau cel putin atenuate. Se
realizeaza astfel un “clipper AF" destul
de rudimentar (impreuna cu diodele)
si se evita distorsiunile masive, care
aparladepasirea deviatiei de frecventa
maxime. Amplificarea etajului AF este
de circa 25...30 ori, iar tensiunea de
modulatie pe diode nu depéaseste
0,4Vvv (circa 140mVef), in principiu.
Dar diodele nu sunt ideale si limitarea
nu este perfecta. Diodele nu s-au
figurat in schema din figura 1,
deoarece daca microfonul nu da
semnal mai mare de 5mVef, pericolul
depasirii deviatiei de frecventa nu
apare.

In final, cateva cuvinte despre
condensatorul C1 de cuplaj cu baza
tranzistorului T1. Este bine ca valoarea

optima sa fie testata functie de
microfonul folosit si de vocea
operatorului, astfel ca modulatia sa fie
“deschisd”, sa favorizeze frecventele
inalte. Unele microfoane tinute
aproape de gurad “ridicd” frecventele
joase in mod evident. Microfoanele de
comunicatii (nu cele provenite de la
magnetofoane si casetofoane) au o
caracteristica de frecventa cazatoare
(cam cu 6dB/octava) sub 1kHz. De
aceea, micsorand (dacé este cazul)
valoarea |ui C1 sub 47nF se poate
realiza o modulatie apropiata de cea
indicata pentru microfoanele de
comunicatii.

Diodele varicap nu introduc
distorsiuni importante, chiar la deviatii
de +5kHz, deoarece excursia de
capacitate necesara este de circa
+1pF. Daca microfonul nu este suficient
de sensibil, pentru a nu se introduce
un alt etaj AF suplimentar, se pot
conecta 3 sau chiar 4 diode BB139 in
paralel. Tensiunea AF necesara
obtinerii deviatiei dorite este mai mica,
iar distorsiunile scad, deoarece
excursia pe caracteristica neliniara a
varicapului se reduce.

Iinfigura 7 se prezinta o varianta
de circuit imprimat executat pe o
placutd cu dimensiunile 95x565mm.
Componentele se pot monta “culcat”
sau “in picioare” functie de
dimensiunile pieselor de care se
dispune. Se va da importanta
completarii “masei” pe suprafata libera
a circuitului. Este figurat si circuitul
auxiliar din figura 3, precum si circuitul
de masura din figura 5, care se poate
conecta la nevoie cu o conexiune
aditionala (desenata punctat).

Bineinteles, in timpul utilizarii acestui
circuit, antena se deconecteaza.
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VIDEO-T.V.

FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (VIiI)

ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

-urmare din numarul trecut -

Din aceasta infasurare, cu
ajutorul rezistentei R101 (10KQ) se
culege tensiunea alternativa de 50Hz
cu ajutorul condensatorului C111.
Dupa o prealabila redresare cu efectul
de dioda al jonctiunii BE a tranzistorului
Q101, de tip 25C945 si al diodei D103,
de tip 1N4148, se obtin impulsuri
dreptunghiulare de 50Hz in colectorul
lui Q101. Acestea vor servi drept
imMpulsuri de tact pentru clock-ul
videocasetofonului.

Ultima infasurare a
transformatorului serveste la obtinerea
tensiuniide 5,1V a.c. necesara pentru
incalzirea filamentului elementului
display. Se observa conectarea
punctului median virtual creat cu
ajutorul rezistentelor R111 si R112 la
catodul diodei Zener 102. Tn acest fel,
acest punct va avea un potential
negativ fata de masa, de -6,8V. Acest
bloc de alimentare este urmat de alte
cateva stabilizatoare prezentate in
figura 3.

Nota: Pentru modelele notate
cu * lipsesc urmatoarele elemente:
C111, C112, D103, R110 si Q101
(etajul formator al impulsurilor de 50Hz,
referinta pentru ceas).

Pentru modelul notat cu ** este
valabila atat observatia de mai sus, cat
si modificarea alimentarii de la retea
care, se poate face in doua variante,
cu ajutorul comutatorului $X2-6D,
pentru tensiunea retelei de 110V sau
pentru 220V (conform figurii 4).

Notatia PRST.VTG inseamna

PRESET VOLTAGE.

Din tensiunea de +15V, cu
ajutorul tranzistorului regulator serie
Q105, de tip KSB772, se obtine
tensiunea stabilizatéd de +12V (PC
12V). Tranzistorul Q105 este montat
in conexiune Darlington cu Q106, de
tip KSC945, care are montate in baza
dioda de referinta ZD104 de tip
RD12EB2 (Uz=12V), in serie cu dioda
de compensare termica D109 de tip
1N4148.

Cu ajutorul tranzistorului
regulator serie Q109, de tip
KSC2328Y, se obtine tensiunea de
+9V (PC9YV) din tensiunea de +12V
(AL12V). Tranzistorul Q109 are
montate Tn baza dioda de referinta
ZD105, de tip RD9, 1EB2 (Uz=9,1V)
in serie cu dioda de compensare
termica D110, de tip 1N4148.
Polarizarea bazei lui Q109 si a diodelor
D110 si ZD105 se face din tensiunea
de +12V (PC12V) (obtinuta cu Q105)
prin intermediul rezistentei R125 de
27062

Aceasta tensiune de referinta de
9V este folosita si de tranzistorul
regulator Q107, de tip KSC2328Y, in
emitorul caruia se obtine tensiunea
stabilizata de 9V. Cu ajutorul
intrerupatorului electronic realizat cu
tranzistorul Q110, de tip KSA928,
aceasta tensiune de +3V se aplica in
cazul inregistrarii (REC9V). Comanda
bazeilui Q110 se face cu ajutorul portii
logice Q111 (un tranzistor logic) -
KSR1004, la comanda inregistrare cu
intarziere (DLYD.REC).

Tranzistorul Q112, de tip
KSA928, joaca un rol asemanator, de
intrerupator, dar pentru tensiunea de
5V care se aplica de data aceasta in
cazul redarii, la comanda DLYDPB.
Aceasta comanda se aplica portii
logice Q113, de tip KSR1004.

JVC HR-D171 E/IEG
JVC HR-D180 E/EG/EK
JVC HR-D230 EG

Schema de principiu este redata
in figura 5. Blocul de alimentare este
alcatuit din doud parti. Tn prima parte
se afla transformatorul de retea,
redresoarele, sigurantele fuzibile si
condensatoarele electrolitice de filtraj.

In partea a doua se afla
siabilizatoarele propriu-zise, realizate
cu ajutorul unui integrat stabilizator
specializat.

Blocul de alimentare livreaza
urmatoarele tensiuni:+12V (UNSW
12V), +12V (SWD 12V), +5V (SWD
5V), +12V (MOTOR), +45V, +17V
(UNREG 17V), -30V, 4,5V c.a.

Blocul se alimenteaza de la
reteaua electrica avand posibilitatea de
a se adapta cu ajutorul unui comutator
(S101) la urmatoarele tensiuni: 110V,
127V, 220V si 240V. Pe circuitul catre
priza existd o siguranta fuzibila de
protectie F1 (315 mA) si o dubla celuia
de filiraj antiparaziti LF1, LF2 siC101.
In interiorul transformatorului de retea
mai exista o siguranta termica (TF.)
conectata intre pinii 4 si 5, care se arde
la depasirea temperaturii periculoase.

Infasurarea primara a
transformatorului de retea T101 are trei

Ql0e
K5C.2328Y
PC 9V DiVE
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AC INPUT
HIGH VERSION 220V/50HZ
LOW VERSION 1 10V/60HZ

prize, permitand adaptarea Ia
tensiunea retelei.

Secundarul are trei infasurari,
dintre care una cu priza mediana.

Prima infasurare secundara,
conectata intre pinii 10 si 12, cu priza
la pinul 11, alimenteaza puntea
redresoare DS1, de tip S4VB10, prin
intermediul sigurantei fuzibile F2 (2A).
La bornele condensatorului electrolitic
de filtraj C3 (3300uF) se obtine
tensiunea continua de 18,2V care se
aplica circuitului integrat specializat
IC1, de tip STK5481, la pinul 8. La pinul
6 se obline tensiunea stabilizata de
12V care ajunge la conectorul CN1 prin
intermediul unei sigurante fuzibile
notate CP1 (ICP - F10), de 100mA.
Aceasta tensiune este necomutabila
(UNSW 12V). Intern, in IC1, tensiunea
de 12V este preluata de un comutator
electronic actionat de comanda
POWER /ON/OFF la pinul 5. La pinul
4 este furnizata de tensiunea de 12V
comutabila (SWD 12V), a carei
prezenta se poate constata in punctul
de masura TP2. Si aceasta tensiune
este protejata cu o siguranta fuzibila
notata CP2 (ICP - F15) de 150mA.

Tot din prima infasurare
secundara (pinii 10 si 12 ai
transformatorului de retea) se
alimenteaza un redresor dubla
altemmanta realizat cu diodele D1 si D2,
de tip 10E2. La bornele
condensatorului electrolitic de filtraj C2
(2200uF) se obtine tensiunea continua
de 18,5V care se aplica la pinul 11 al
lui IC1. La pinul © se obtine tensiunea
stabilizata de +12V utilizata la
actionarea motoarelor (MOTOR 12V).
Protectia impotriva supracurentului se
realizeaza cu siguranta fuzibila CP4
(ICP - F20), de 200mA. Acest
stabilizator are un curent de
prepolarizare adus la pinul 10 de catre
rezistoarele R6 si R3, de la tensiunea
de 51,2V. Filtrajul este asigurat cu
condensatorul C6 (10uF).

Tot din punctul comun al
rezistentelor R6 si R3 se ia un curent
de prepolarizare prin intermediul

Figura 4

rezistentei R7 pentru sursa de
stabilizare de 12V, necomutabila. Acest
curent se introduce in IC1 prin pinul 7.
De la priza mediana, prin
siguranta fuzibila F3 (1A), curentul
filirat de condensatorul electrolitic C4
(2200uF) ajunge la pinul 2 al lui IC1
(8,8V), la pinul 3 fiind furnizata
tensiunea stabilizata de +5V (SWD
5V). Siaici intalnim o siguranta fuzibila
de protectie CP3 (ICP - F15), de
150mA. Tensiunea de 5V se poate
constata in punctul de masura TP1.
A doua infasurare secundara
este conectata la bornele 8 si 9 ale lui
T101. Acesta alimenteaza printr-un
rezistor de protectie R2 de 10Q (F.R.)
doua redresoare monoalternanta de
polaritati opuse. Primul redresor de
tensiune pozitiva este realizat cu dioda
D4, de tip ERA15-02 si furnizeaza la
bornele lui C5 (471F) o tensiune de

+51,2V. Ea este livrata ca atare la
conectorul CN1 (notata +45V).

Al doilea redresor este realizat
cu dioda D5, de tip ERA 15-02, la
bornele lui C7 obtinandu-se o tensiune
negativa de -48,9V. Aceasta serveste
drept tensiune de intrare pentru
stabilizatorul de -30V realizat cu
ajutorul tranzistorului regulator serie
Q1,detip 2SA720(Q, R, 8). In circuitul
de colector se afla o rezistenta de
protectie R4, de 220 (FR). Baza are
ca dioda de referinta pe D6, de tip
HZ30-2 (Uz=30V), in serie cu dicda de
compensare termica D13, de tip
MA161.

Ultima infasurare secundara,
conectata intre pinii 6 si 7 ai lui T101,
serveste la incalzirea filamentului
elementului display.

- continuare in numarul viitor -
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LABORATOR
. MILIVOLTMETRU ELECTRONIC

ing. Florin Gruia

i Printre Tmpatimitii domeniului

audio al electronicii a existat >
intotdeauna pasiunea de a construicu =
mijloace proprii cele mai diferite '@
montaje sau chiar aparate din acest ',
domeniu. Dar mereu constructorii s-au !
copfruntat cu lipsa de aparatura de
masura de laborator, care sa ajute la
] construire si sa atesteze rezultatele ei. |
Un generator audio, un milivoltmetru, !
b[ o sursa de tensiune reglabila, un |

wattmetru au fost intotdeauna un vis 1
greu de atins pentru pasionatii :
electronicii audio. Dar dacd am putea !
realiza cu mijloace proprii un mic |
laborator audio, folosind scheme !
reproductibile si  componente f
electronice la indeméana oricui? I

In prezentul articol voi prezenta |
realizarea relativ simpla a unui astfel 1
de aparat, un milivoltmetru electronic |
cu performante profesionale. El a fost |
realizat de autorul articoluluiinanul ... |
1978, si de atunci functioneaza
ireprosabil! ;

Ca schelet de baza am folosit 1
structura milivoltmetrului IEMI E0402, |
la care au fost modificate diverse
subansamble si s-au introdus etaje noi. |
Ca date tlehnice putem enumera:

- domeniul de masura al tensiunilor:
1mV+300V;

- eroarea de baza (f=1kHz) :
+1%(cap de scald);

-impedanta de intrare: 10MQ| | 35pF
(mV) si 10MQ| [18pF (V);

- indicatie reziduala: scala de 1mV,
intrarea “In vant™: fara indicatie;

- tensiunea continua suprapusa
maxima <500V; |

- domeniul de frecventa (-3dB) =
5Hz+2MHz;

- puterea absorbita: 5VA,;

- conditii nominale de masura:
+5°C++40°C;

-instrument folosit: microampermetru
cu ac de sticla, 100uA.

Facilitati:

- iesire de monitorizare a semnalului
masurat;

- calibrarea la cap de scala cu!
semnal etalon;

- lrecerea semnalului printr-un filtru
“taie jos” (LF.CUT), -care
I indeparteaza zona de frecvente joase,
in special zona de brum rezidual. Tn

Figura 1
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acest fel se pot face comparatii
referitoare la rejectia diverselor circuite
a frecventei retelei si la ponderea
semnalului perturbator de joas3a
frecventa;

- masurarea raportului semnal/
zgomot cu ajutorul unui filtru
psopfometric, care ne ofera o imagine
mai exactd asupra zgomotului de
audio;

- folosirea unui filtru “trece
frecventa” acordat pe 1000Hz, util la
masurarea atenuarii de stergere la
magnetofoane sau casetofoane.

Voi descrie schema pe blocuri
functionale, cititorului neramanandu-i
decat sa le puna cap la cap. La fiecare
bloc functional exista si masurarile
individuale, ele fiind utile si la alte
aplicatii ale mogtajelor respective.

C
Cc1 3.10pF

10nF
Figura 2

BLOCUL DE INTRARE (figura 1)
Blocul atenuatorului, blocul

de intrare
Datele tehnice sunt, in principal,
cele de intrare generale. Atenuatorul
de intrare are doua trepte: mV si V a
cate 6 pozitii fiecare. Condensatorul C1
(0,1uF/1000V) trebuie sa fie de foarte
buna calitate si se ecraneaza. Toate
firele, de la mufa BNC la condensator

(care e bine sa fie lipit chiar pe mufa)
si catre comutator trebuie ecranate.
intregul bloc se afla intr-o cutie
cilindrica metalica, ca o conserva (linia
intrerupta), montajul delimitat de linia
punctata fiind executat pe un circuit
imprimat circular existent intre cele
doud sectiuni ale comutatorului K.
Punerea la masa, la carcasa, a
intregului montaj se face prin masa
mufei BNC. Nu se recomanda puneri
multiple la masa, din cauza aparitiei
curentilor “vagabonzi” prin masa
comuna si a aparitiei “rezistentei” intre
diverse puncte de masa. intre prima
treapta de atenuare (primele 6 pozitii
ale comutatorului atenuator)
cuprinzand zona milivoltilor,
1mV-+300mV, si urmatoarea treapta, a
voltilor, 1V+=300V, exista rezistenta
R1=10MQ cu pelicula metalica, tip
MLT, care divizeaza impreuna cu R2
si R3 (10k€2) semnalul de 1000 ori.
Semireglabilul R3, care ajuta la
divizarea exacta 1/1000 este
recomandabil sa fie ceramic, pentru o
buna stabilitate in timp.
Condensatoarele C2 si C3 ajuta la
compensarea in frecventa a divizarii,
conform figurii 2.

Datoritad capacitatilor parazite
Cp ale montajului, la frecvente inalte
raportul de divizare nu se va mai pasira
constant, frecventele inalte fiind
defavorizate. De aceea, s-a montat in
paralel cu Cp condensatorul de
mascare C3(10nF) a carui capacitate
este mult mai mare decat a lui Cp, in

Foua 3

C(IN din comut *CALY

MASA,

RS I!?

E‘? & CAI:]:P"

_ Bam

l‘:l

E losie
[spre preamp.]

MaAsA=

< ”o@@

RI2Z R9 R1B

Figura 4

acest fel, valoarea lui Cp nu mai
conteaza. Pentru compensarea
divizarii s-a montat condensatorul
frimer C2 (3=10pF) din a carui reglare
se obtine acelasi raport de divizare,
atatla frecvente joase ca sila frecvente
inalte (MHz).

Pentru protectia etajului de
intrare Tmpotriva supratensiunii
accidentale exista doua diode D1 si D2
care nu permit depasirea tensiunii de
0,7V pentru ambele alternante. Pentru
alternanta negativa tensiunea de 0,7V
e maxima, prin interventia directa a

s« S-anascutla 20 noiembrie 1947,
la Bucuresti;

e Aterminat liceul “Sf.Sava®, sectia
reald, in anul 1966;

¢ A terminat Facultatea de
Electronica si Telecomunicatii in
1972, sectia Radiocomunicatii;

e A lucrat in stagiatura la Statia de
televiziune si radiodifuziune
(Directia de Radio si Televiziune
DRTV) Topolog, jud. Tulcea intre
anii 1972-1975;

o Intre 1975-1977, a lucrat tot la
DRTV, unde a amplasat statii de
televiziune si translatoare TV;

e Intre 1977-1988 - cercetator
stiintific la ICE, laboratorul de radio
UUS, unde a proiectat diverse
subansamble de radio cu aplicatie
militara, cu predilectie;

e A participat la doua Comunicari
stiintifice la sesiunea |.C.E. ;

ing. Florin Gruia

e Din 1988 pana in prezent este
inginer principal la ISPE (Institutul
de Studii si Proiectéari Energetice),
unde se ocupa de tehnica de
calcul;

+ Pasionat de domeniile electronicii
clasice: radio, audio, inregistrari/
redari magentice, constructii,
design, imbunatatiri (modernizari);

= Aproiectat sirealizat dupa scheme
de conceptie proprie numeroase
aparate electronice utile in practica
constructorilor electronisti;

e A publicat numeroase articole n
revistele Radio si TEHNIUM;

« Poseda o impresionantd biblio-
grafie tehnica de Manuale Service,
standarde, carti specializate,
cataloage, in domeniul
videocasetofoanelor, televi-
zoarelor, radiourilor si bunurilor
electronice de larg consum
(magnetofoane, casetofoane),
conform principiului ca "un defect
este pe jumatate rezolvat daca
posezi documentatie clard”;

e Este casatorit si are un copil.
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diodei D2 care se deschide si nu mai
permite depasirea acestei tensiuni.
Pentru alternanta pozitiva exista un
montaj realizat cu tranzistorul T1 a
carui baza este controlata de rezistenta
variabila R10. Prin reglare
corespunzatoare, in emitorul lui T1 se
obtine tensiunea de 4V. Catodul diodei
de protectie D1 fiind legat la emitorul
lui T1 va face ca dioda sa se deschida
la depasirea tensiunii de 4V, limitand
in acest fel semnalul. Deoarece la
deschiderea diodelor curentul poate
lua valori distructive, s-au introdus
rezistente serie de limitare a saltului
de curent, respectiv R4 si R5. Pentru
compensarea efectului capacitétilor
parazite s-a introdus in paralel pe R4
condensatorul C4. Tranzistorul de
intrare este de tip cu efect de camp,
MQOS FET, fiind de tipul BFW10, sau
preferabil BFW11, deoarece are
zgomotul propriu mai mic. Acesta este
in montaj repetor pe sursa. Rezistenta

R7 polarizeaza grila. Rezistentele R16
si R17 determina tensiunea de lucru
(polarizarea), sursa/grila, respectiv
curentul prin FET. Rezistentele de
drena R12 si R13 sunt decuplate sever
cu C7 (220uF) impotriva oricarui
zgomot provenitdin propria alimentare,
sau impotriva tendintei de oscilatie
datorita cuplarii cu celelalte etaje de
amplificare prin circuitul de alimentare.

Deoarece impedanta de intrare
in FET este de zeci de megaohmi,
practic impedanta de intrare in aparat
este data de rezistentele de intrare R1,
R2 si R3.

Circuitul de intrare spre grila
FET-ului este intrerupt de comutarea
NORMAL/CALIBRARE. In momentul
“CALIBRARII” etajului de intrare i se
aduce un semnal - etalonat ca
amplitudine, acul instrumentului,
trebuind sa devieze la cap de scala, in
zona notata cu “CAL."

- continuare in numarul viitor -
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° Editura ALL
EDUCATIONAL S.A. lanseaza
pe piata GHIDUL

UTILIZATORULUI DE P.C., de
Lawrence J. Magid, o foarte utila
lucrare de initiere, destinata sa
acopere toate aspectele
esentiale ale utilizarii unui
calculator personal compatibil
IBM.

Scrisa intr-un stil relaxat,
conversational, lucrarea
prezinta toate notiunile de’baza
necesare pentru un utilizator de |
PC, pornind de la functionarea
calculatorului, la diferitele
categorii de soft, si pana la

cautarea  virusilor sau
recuperarea unui fisier
deteriorat.

Lucrarea este structurata
pe mai multe parti. Capitolul de
Orientare 1l introduce pe cititor
in lumea PC-urilor. Urmeaza
Asamblarea unui sistem care
descrie principalele
subansamble ale unui PC,
alaturi de utilitatea acestora si
modul de alegere. Capitolul trei,
referitor la Regulile drumului
prezinta modul de lucru cu
calculatorul, cum se creeaza si
se salveaza fisierele etc.

Aprovizionarea cu
programe va arata in
continuare cum s& va alegeti
programele de care aveti
nevoie.

Retetele pentru DOS si
pentru Windows, aflate la
sfarsitul cartii, ofera instructiuni
detaliate pentru operatiile
uzuale pe un PC (rularea unui

program, consultarea
informatiilor de pe hard disc
etc.).

Cartea reprezinta o

lucrare de tip ghid, de nivel
incepator/mediu, fiind foarte
utila celor care vor sa se initieze
in domeniul fascinant al
calculatoarelor.
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WATTMETRU DE AUDIOFRECVENTI\

Alexandru Zanca

Unul dintre aparatele necesare
laboratorului electronistului amator
constructor de echipamente de
audiofrecventa este, pe langa
osciloscop, distorsiometru si voltmetru
electronic, wattmetrul de
audiofrecventa. Acesta este necesar
atat in etapa de reglare a
amplificatoarelor de putere, cat si la
masurarea puterii reale a
amplificatorului construit. De
asemenea, este util in operatiunile de
depanare a amplificatoarelor de
audiofrecventa sau la masurarea
puterii pentru corecta adapatare a
lantului audio.

masurat.

Schema unui astfel de aparat
este prezentatd in figura 1.
Principalele caracteristici sunt:

- domeniul de masura: 0+150W, in
trei subdomenii 5W, 50W si 150W;

- sarcina: interna sau externa, cu
valorile standardizate de 4Q, 8Q si
16€2;

- domeniul de frecventa: 5Hz+70kHz
+1dB;

- difuzor incorporat cu posibilitate de
decuplare.

Principiul de functionare este
foarte simplu. Puterea de iesire a unui
amplificator de audiofrecventa este

Ré6
420 K2c

)

—
q

1W
7 Ohm

Un astfel de aparat trebuie sa
poatd masura puteri intr-un domeniu
suficient de larg, sa aiba propria
sarcina cu valori standardizate, banda
de frecventa a semnalului masurat sa
corespunda benzii audio si sa dispuna
de un control auditiv al semnalului

R7

) 350 | L]
K2a

R8 b

250

666'0l
0000

d R9
- 600

K2b
= Figura 1

Iéébbél‘:

data de relatia:
P=U*Rs
unde:

P - este puterea de iesire a
amplificatorului, U - este tensiunea de
la bornele sarcinii, iar Rs esie
rezistenta de sarcina. Valoarea

(1)

tensiunii masurata pe sarcina este o
expresie a marimii puterii de iesire.

Din relatia de mai sus deducem
ca scala aparatului nu va fi liniara.

Cu ajutorul comutatorului K2 se
selecteaza tipul sarcinii, dupa cum
urmeaza:

1-4Qintemn;

2-8Q intern;

3-16 Q intern;

4 - 4 Q extern;

5-8 Q extern;

6 - 16 Q extern.

Parte din tensiunea de pe
rezistenta de sarcina (interna sau
externa) este masurata cu voltmetrul

NOTA: D1,D2=AA117;AAT18;AATTY.

i
100uA/lin

de curent allernativ realizat cu diodele
D1 si D2 si afisata pe instrumentul de
masura |, calibrat in watts.

Scala de masura se selecteaza
cu comutatorul K1 dupa cum urmeaza:

1-5 walts;

2 - 50 watts;

* Nascutinorasul Sebes, jud. Alba,
la data de 22.03.1951;

e Absolvent de liceu in anul 1970,
in Sebes;

» Absolvent al Scolii Postliceale de
Fizica Atomica, specialitatea
dozimetrie si masurarea radiatiilor,
in anul 1972;

e Lucreaza la Institutul de Fizica si
Inginerie Nucleara, Departamentul
de Radioprotectie si Securitate
Nucleara din 1972;

e Preocupari profesionale in
domeniul detectarii, masurarii si

Alexandru Zanca

efectelor biologice ale radiatiilor
nucleare;

e Debuteaza in TEHNIUM in anul
1981, revista in care are publicate
peste 50 de articole din domeniul
audio, laborator, automatizari, foto;

e A facut parte din colectivul de

redactie al revistei RADIO
(actualmente RADIO-ROMAN);

« Pasiuni: muzica, fotegrafia,
aeromodelism;

» Preocupari actuale privind
inregistrarea si redarea sunetului,
automatizari, electronica de
laborator etc;

o Este casatorit.
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3 - 150 watts
cele trei scale fiind trasate separat.
Calibrarea se face dupa un
aparat industrial pe fiecare scala in

parte, capatul de scala fiind reglat din
semireglabilii R13+R15. Rezistentele
de sarcind R4 si R5 se vor bobina
neinductiv pe suporti de ceramica ce

R4.RE

i@ | =
nia@ |
RS |@ _:
Ll—"l INSTRUMENT
= I:gtl.lrc 2u [j [:]

INTERN EXTERN

16 4 5 .

s e sw o eew @ Of
S0 O
4o olé

SARCINA DOMEN  D¥FUZOR

©_©

Figura 3

)

vor fi fixati rigid de sasiul cutiei. Nu se
dau detalii constructive pentru aceste
rezistente deoarece acestea depind de
tipul sarmei folosite la bobinaj. Acestea
se vor monta separat de celelalte
componente, intr-un loc cu o ventilatie
adecvata. Comutatorul K2 trebuie s
suporte curenti de cel putin 5A, la
tensiuni de cel putin 100V.

Montajul se va realiza in
maniera clasica. Conductoarele ce
leaga bornele de intrare cu comutatorul
K2 vor avea diametrul de cel putin
3mm. Rezistentele R6+R9 vor fi
montate direct pe comutatoarele K1 si
K2, iar rezistentele R10+R17 se vor
monta pe o regleta prinsa rigid de sasiu
cu acces usor la semireglabilii
R13+R15. Diodele D1 si D2 vor fi
montate direct pe instrumentul de
masura. Acesta va fide 100uAcu scala
liniara, de dimensiuni suficient de mari
pentru ca citirea celor trei scale sa se
faca comod. Eventual scalele se vor
calibra si in decibeli. in figurile 2 si 3
este sugerata posibila asamblare
mecanica a aparatului. Dimensiunile
raman la alegerea constructorului
amator, functie de gabaritul pieselor de
care dispune.

- urmare din pagina 23 -

Prin intermediul potentiometrului
P2 se regleaza frecventa semnalului
modulator fintre 0,1 si S5Hz.
Potentiometrul P3 regleaza frecventa
semnalului bifazic. Tensiunea de
control aplicata potentiometrului P3
poate proveni de la sursa de
alimentare a montajului sau de la
generatorul de semnal sinusoidal
realizat cu XR2206. In primul caz,
reglajul frecventei se face manual, iar
in cel de al doilea caz se realizeaza
baleiajul automat.

Pentru punerea la punct a
generatorului bifazic prezentat mai sus,
sunt necesare un osciloscop si un
frecventmetru digital.

Se pozitioneaza cursoarele
semireglabilelor la jumatatea cursei,
cursorul potentiometrului P1 se roteste
la masa. Se conecteaza osciloscopul
la terminalul 2 al circuitului integrat
XR2206. Actionand potentiometrul P2
de la un capat la celalalt, frecventa
semnalului vizualizat pe ecran trebuie
sa varieze intre aproximativ 0,1 si SHz.
Pentru pozitia corespunzatoare
frecventei de 5Hz, se regleaza SR1

pana la obtinerea unui semnal
sinusoidal cu forma cat mai buna.

Se pozitioneaza comutatorul S1
in pozitia M si cursorul potentiometrului
P3 in exdremitatea de sus (in schema).
Se regleaza SR5 péana cand
frecventmetrul sau osciloscopul
conectat la una dintre iesirile
generatorului bifazic indica frecventa
de 480-500kHz. Se roteste cursorul
potentiometrului P3 in extremitatea de
jos si se regleaza SR4 pana la
obtinerez frecventei de 15+20kHz.

Cele doua limite de frecventa au
fost fixate dupa wurmatoarele
considerente:

- frecventa de 500kHz
reprezinta valoarea maxima a
frecventei de tact pentru cele mai multe
circuite integrate folosite in liniile de
intarziers;

-frecventa de tact de 15+-20kHz
asigura procesarea semnalelor audio
cu frecventa maxima de 7,5+-10kHz
(conform teoremei esantionarii),
valoare suficienta pentru aplicatiile din
domeniul efectelor sonore.

Se frece comutatorul S1 in
pozitia A, iar cursorul potentiometrului

P2 se roteste la extremitatea de jos,
corespunzatoare unei viteze scazute
de baleiaj, care permite urmarirea
modulatiei de frecventa a semnalului
generat de VCO-ul din CMOS 4046.
Se roteste cursorul potentiometrului P3
la extremitatea de sus si se regleaza
SR2 pana cand deviatia frecventei
maxime atinge valoarea de circa
500kHz. Pozitionand cursorul
potentiometrului P3 in extremitatea de
jos, se regleaza SR3 pana cand
deviatia frecventei minime atinge
valoarea de circa 20kHZ. Daca reglajul
se face cu atentie, actionarea
potentiometrului P3 de |la un capat la
celalalt face ca domeniul de baleiaj sa
varieze intre 2,5:1 si 25:1. Trebuie
precizat ca, odata cu variatia
profunzimii de baleiaj, are loc si o
deplasare importanta a domeniului de
frecventa baleiat.

In final, se verificd modificarea
profunzimii de modulatie (de aceasta
data fara deplasarea domeniului de
frecventa), intre 0 si 100%, prin
actionarea potentiometrului P1.

- continuare in numarul viitor -
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NUMARATOR CU PATRU DIGITI

ing. Serban Naicu

Numaratorul cu patru cifre
prezentat in acest material este capabil
sa afiseze pana la valoarea de 9999.
El are o forma extrem de compacta si
un gabarit redus, putand fi plasat in
spatele panoului frontal al diverselor
aparate electronice Astfel, el poate fi

figura 2 (capsula DIL cu 18 pini).
Modulul numarator (contor)
prezentat poate avea trei variante
constructive:
- modul echipat cu MMC22.926,
la care iesirea C.O. (Carry Out) utilizata
pentru montarea in cascada a

observa timpul “mort” de 1/3 din
valoarea perioadei (T) care asigura o
mai buna vizibilitate a cifrelor in
momentul comutarii.

Tensiunea de alimentare a
circuitului integrat este recomandabil
sa fie cuprinsa intre 3V si 6V (nominal

incorporat in frecventmetre, numaratoarelor trece in starea sus 5V), iar consumul maxim este de
periodmetre, contoare de timp etc. (HIGH) cand se atinge nivelul de 40mA.
+5Y DRI D.p2 D.p3 D.P4
(0]
R Cl T
DR<t—1 —¢ MMC22926 DIGITI(A) DIGIT2(B) DIGIT3(C) DIGIT4(D)
180 7x22
18 15 10 10 10
v ST e -
g /oD a a a a a
C2 16 g i [ 9
T00NE bFe—"3—"b 1o b L 71h
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12 df—r——2c —2ld d 9 p—
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= == L
9 T1..FA=BC5478
Figura 1 ==

Montajul prezentat in figura 1
contine in principal circuitul integrat
realizat in tehnologie CMOS, de tip
MMC22.926. Acesta este un
numarator de patru digiti, cu iesirile
multiplexate, destinat comenzii
afisoarelor cu 7 segmente (cu catod
comun). Capsula circuitului integrat
MMC22.926 (MM74C926 - National
Semiconductor) este prezentatd in

MMC 22926
MMC22927
MMC22928
a1 18 lvpp(+v)
e[Z7 ] 17 e
=] 76 1k
g2 ] 15 o
LATCH ENABLE[ 5| 14 JCARRY OUI
DISPLAY SELECTL & | [ 73 JRESET
Acutl_7 | [T 12 jclock
BOUTE IIDouI
Vss(GNDI[_9_| [ 70 _|Cout
Figura 2

numarare 6000, Tnsa numararea
continua pana la 9999;

- modul echipat cu MMC22.927,
lucreaza la fel ca primul, cu exceptia
faptului ca prima cifra MSD (Most
Significant Digit) se imparte la 6, in
acest caz, sinula 10. Daca la pinul 12
de intrare (CLOCK) frecventa aplicata
este de 10Hz, display-ul afiseaza
minutele, secundele si respectiv
zecimile de secunde, in forma: 9:56.9.;

- modul echipat cu MMC22.928,
lucreaza si el la fel ca primul (cel cu
MMC22.926), doar ca MSD se divide
cu 2, in acest caz, si nu cu 10 (ca in
primul caz). lesirea Carry Out se
schimba la nivelul de numarare 2.000,
trecand in starea sus (HIGH) si revine
in starea jos (LOW) doar cand
numaratorul este resetat. Cu acest
circuit integrat se poate, deci, realiza
numaratorul clasic, cu 3% digiti.

In figura 3 este prezentata
cranaegrama multiplexajului acestor
circuite integrate din care se poate

Schema bloc interna a circuitului
integrat MMC22,926 este data in
figura 4. In structura acesteia gasim
pafru numaratoare zecimale montate
in cascada, patru circuite “latch”, un
multiplexor si circuite de putere

capabile s& comande direct
segmentele afisoarelor,
Schema prezentata se

alimenteaza de la tensiunea de 5V
(plusul sursei la pinul 18, iar masa la
pinul 8 al CI-MMC22.926). Consumul

e
g )
| I
A Irbin*m:z |
T132-p4 ,
e o
I |
| I
c 1132 :
I ! 1
I
5 waz:hC|
Figura’'3
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montajului variaza in functie de
numarul de LED-uri (segmente) aprins,
ajungand la max. 150mA.

Semnalul de intrare (impulsurile
negative de numarare) se aplica la
pinul 12 al circuitului integrat (CLOCK).
Numaratorul avanseaza cu cate o
unitate pentru fiecare front descendent
al semnalului de intrare.

Pinul 5 al circuitului integrat
(LATCH ENABLE) este intrarea de
comanda a circuitelor “latch” interne,
astfel: daca aceasta intrare este la
nivelul “SUS" (+5V) afisoarele
urmaresc evolutia numaratoarelor, iar
daca intrarea este la nivelul *JOS"
(masa) afisoarele raman “inghetate” la
valoarea pe care o aveau in momentul
schimbarii nivelului pe aceasla intrare
(functia de memorare).

Pinul 13 al circuitului integrat
(RESET) este intrarea de punere la
zero (de resetare). Numaratoarele sunt
aduse la zero cand aceasta intrare este
adus3 in starea "SUS" (+5V). Cu
ajutorul pinului 14 se realizeaza
conectarea in cascada cu un alt
numarator.

Afisoarele folosite sunt de tipul
de 0,5 inch cu catod comun.

Se recomanda montarea
circuitelor integrate si a afisoarelor pe
socluri.

Punctele zecimale (DP) ale
afisoarelor sunt lasate neconectate,
dar, in functie de aplicatia respectiva
acestea se pot conecta in mod
permanent sau printr-un comutator la
plusul sursei de alimentare (printr-un
rezistor de circa 180€2, notat pe
schema cu R* si nefigurat pe cablaj).

Tranzistoarele sunt de tip
BC547, BC548 sau 2N2222A.

Cablajul montajului este dat in
figura 5. Atentie la cele patru strapuri
duse de la colectoarele tranzistoarelor
la pinii afisoarelor.

Facem precizarea ca, deoarece
circuitul integrat nu este prevazut cu
protectie, tensiunea aplicata pe intrare
(pinul 12-CLOCK) nu trebuie sa
depaseasca valoarea de 15V.
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NOTA: Seria numaratoarelor pe care
0 Inauguram cu acest material va
continua in numarul viitor al revistei cu
un numarator flexibil, care poate face
parte dintr-un aparat mai complex sau
se poate utiliza ca atare. Vom prezenta
in urmatoarele numere ale revistei
cateva frecventmetre performante,
extrem de necesare in laboratorul
oricarui electronist. Schemele
frecventmetrelor vor fi atat unele
simple (cu mai putini digiti) la Indemana
constructorilor incepatori, si pana la
variante complexe, cu posibilitati de
masurare pana la zeci de GHz.
Alaturi de sursa de tensiune,
aparatul de masurat, generatorul de
semnal si osciloscop, unul dintre
aparatele indispensabile in practica
electronistului ramane, fara nici o

Microelectronica S.A. indoiala , frecventmetrul (numaratorul).
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GENERATORUL DE FUNCTII XR2206 (1)

Aurelian Lazaroiu

- urmare din numarul trecut -

Pentru reglarea etajului de
referinta (MARKER), se conecteaza
frecventmetrul digital la terminalul 11
al CI3 XR2206, voltmetrul digital in
PM2 si osciloscopul la iesirea 0dB.
Comutatorul S1 se trece in pozitia M.
Se pozitioneaza cursorul
potentiometrului P1 in pozitia limita de
jos (spre SR7). Seregleaza SR7, care
fixeaza limita inferioara a domeniului
vobulat, pana se citeste pe
frecventmetru valoarea de 20Hz. Se
pozitioneaza cursorul potentiometrului
P1 in pozitia limita de sus. Seregleaza
SRS, care fixeaza limita superioara a
domeniului vobulat, pana cand se
citeste pe frecventmetru valoarea de
20.000Hz. Se pozitioneaza P1 la
jumatatea cursei si se regleaza SR6
pana cand frecventmetrul va indica
630Hz. Aceastd valoare corespunde
mediei geometrice a domeniului 20-
20.000Hz sau altfel spus, frecventa
situata la mijlocul celor zece octave
acoperite de vobulator. Din
considerente practice, SR6 poate fi
reglat pana la citirea pe frecventmetru
a frecventei de 1kHz, deoarece
aceasta este referinta de frecventa des
folosita. Celor trei pozitii ale cursorului
P1 (sus, mijloc, jos), le corespund pe
voltmetrul digital urmatoarele valori:

2,1V; 0,65V; 0,5V.
+2.1V

+0.65V

Pentru reglarea partii de baleiaj
se trece comutatorul S1 in pozitia W si
se conecteaza osciloscopul la care se
ataseaza vobulatorul, in punctul PM1.
Semnalul cu forma de rampa liniara
provenit de la baza de timp a aceluiasi
osciloscop se aplica in punctul A
(intrarea in vobulator). In acest fel, se
asigura vizualizarea tensiunii care
evolueaza logaritmic, pe ecranul
osciloscopului. Deoarece semnalul de
baleiaj provine de la acelasi osciloscop
pe care se face vizualizarea tensiunii
din PM1, comutatorul bazei de timp nu
influenteaza imaginea afisata. Vor fi
preferate totusi valori ale bazei de timp
care sa asigure afisarea tensiunii
logaritmice sub forma unei curbe
continue si nu a unui punct care sa
descrie aceasta curba.

Reglarea propriu-zisa consta in
asigurarea compatibilitatii tensiunilor
de control in punctele PM1 si PM2,
Acest reglaj este foarte important
pentru functionarea corectd a
vobuloscopului. Se trece comutatorul
AC/DC al osciloscopului pe pozitia DC,
iar comutatorul atenuatorului de la
intrarea Y se fixeaza pe pozitiade 0,5V/
diviziune. Din reglajul succesiv al
semireglabilelor SR1, SR2, SR3 si SR4
trebuie sa se obtina pe ecranul
osciloscopului curba descrisa de
valorile indicate in figura 7. Daca s-a
inteles modul de functionare a
vobulatorului, succesiunea operatiilor
de reglaj va fi usor dedusa si aplicata
pentru fiecare caz in parte. In final se
trece la verificarea compatibilitatii
tensiunilor in punctele PM1 si PM2,

osciloscopuilui. Prin actionarea
helipotentiometrului P1 de la un capat
la altul, trebuie sa se observe marker-
ul deplasandu-se pe anvelopa
semnalului de audiofrecventa, de la o
extremitate la alta a ecranului. La
jumatatea cursei potentiometrului P1,
marker-ul va fi vizibil la jumatatea
ecranului. Tnaltimea marker-ului se
fixeaza prin intermediul
semireglabilului SR8,

Schema vobuloscopului poate fi
completata cu un detector de varf care
se conecteaza intre iesirea circuitului
analizat si intrarea osciloscopului. Tn
realizarea noastra nu am inclus acest
detector pentru a face posibila
efectuarea unor observatii utile asupra
unor eventuale distorsiuni de
supramodulatie sau de faza ce pot
aparea in circuitul analizat. Trebuie
precizat insa, ca in aceasta situatie, la
frecventele foarte joase, marker-ul
apare ca o perturbatie pe traseul
sinusoidei. La frecventele medii si
inalte, marker-ul apare insa normal,
situat pe anvelopa semnalului.

Vobulatorul poate fi folosit si ca
generator de semnal sinusoidal cu
control continuu in domeniul de
audiofrecventa, prin intermediul
helipotentiometrului P1 (cu comutatorul
S1in pozitia M).

Aplicatii in domeniul efectelor
sonore

in finalul materialului dedicat
generatorului de functii XR22086,
prezentam doua aplicatii din domeniul
efectelor sonore.

Prima aplicatie vizeaza

el a A prin legarea directa a iesirii 0dB a obtinerea binecunoscutului efect
0 172 1 atenuatorului la intrarea Y a tremolo. Precizam ca acest efect
Figura 7 +15V(Siab) L R
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consta in variatia periodica
a intensitatii sonore a
secventelor muzicale
instrumentale sau vocale.
Concret, efectul se obtine
prin tehnica modulatiei de
amplitudine, in care
semnalul modulator are o
frecventa relativ ridicata,
cuprinsa intre 10 si 20Hz.
Am facut aceasta precizare
pentru a deosebi tremolo de
vibrato. Acesta din urma se
obtine prin modulatie de frecventa cu
periodicitate scazuta, circa 3+6Hz.

in general, montajele tipice
folosite pentru producerea efectului
tremolo prezinta cateva dezavantaje:
distorsiunile armonice introduse sunt
relativ. mari, iar profunzimea si
frecventa de modulatie se regleaza
intr-un domeniu redus.

Prin intermediul montajului a
carui schema este prezentata in figura
8, profunzimea modulatiei se regleaza
intre 0 si 100%, iar frecventa de
modulatie intre 1 si 80Hz, fara
introducerea unor distorsiuni armonice
semnificative.

Montajul functioneaza pe doua
canale (stereo) si se poate produce
suplimentar un efect ce aminteste de
afectul LESLIE (care in mod normal se
obtine prin rotirea difuzoarelor sau prin
intermediul liniilor de intarziere
electronica).

Semnalul modulator de
frecventa foarte joasa provine de la IC1
de tip XR2206 sau ROB8125, folosit
ca generator de semnal sinusoidal.
Acest semnal permite obtinerea unei
modulatii de amplitudine lent variabila.
Potentiometrul P1 regleaza frecventa
semnalului sinusoidal si implicit viteza
de modulatie. Semnalul sinusoidal de
frecventa foarte joasa este aplicat
separal celor doua intrari de control ale
Cl2 de tip TCA730 sau echivalentul
K174UN12 (CSI). Acest integrat este
un amplificator dual (stereo), cu control
electronic al volumului (compensat in
frecventd), si al balansului. In mod
normal, controlul volumului si al
balansului se face prin intermediul unui
potentiometru care modifica tensiunea
de control in c.c. Daca aceasta sursa
de c.c. se inlocuieste cu o sursa de
c.a. de frecventa foarte joasa, se obtine
o modulatie periodica a amplitudinii
semnalelor de audiofrecventa aplicate
la intrarile stanga/dreapta. In functie de

amplitudinea semnalului modulator,

reglata prin intermediul
potentiometrului P3, se stabileste
gradul de modulatie si implicit,
profunzimea efectului fremolo.

Prin intermediul potentiometrului
P2 se regleaza gradul de
dezechilibrare periodica a semnalului
intre cele doua canale, prin care se
simuleaza efectul LESLIE. In acest
caz, frecventa semnalului sinusoidal
produs de Cl1 XR2206 trebuie sa fie
de circa 1+2Hz.

Divizoarele de c.c. de la intrarile
de control ale modulatorului
(terminalele 12 si 13 ale Cl2 TCA730),
fixeaza balansul la mijloc si
amplificarea egala cu 1 (transfer
unitar), cand tensiunea semnalului
modulator este zero (cursoarele
potentiometrelor P2 si P3 la masa).

Alimentarea montajului se face
de la o sursa stabilizata cu tensiunea
de 15V si curentul de circa 100mA.

Cel de-al doilea montaj
constituie un generator bifazic complet,
pentru controlul liniilor de intarziere
analogica folosite in tehnica producerii
efectelor sonore. Schema prezentata
in figura 9 a fost pusa la punct de
autorul acestui material si este folosita
pentru confrolul circuitelor integrate
specializate pentru Tintarziere
electronica analogica, de tip TDA1022
si TCA350.

Generatorul bifazic propriu-zis
este constituit din Cl2 de tip PLL CMOS
4046, din care se foloseste numai
VCO-ul (oscilatorul controlat in
tensiune). Prin conectarea directa a
terminalelor 3 si 4, se obtin iesiri in
contrafaza care livreaza doua semnale
in antifaza, absolut necesare
functionarii circuitelor integrate
specializate pentru intarziere
electronica analogica. Frecventa
semnalelor dreptunghiulare in
contrafaza poate fi controlata in

0+ 15V(Stab)

16

tensiune, pe terminalul 9.

Daca modulatia frecventei de
tact a liniilor de intarziere incluse in
configuratii specifice se face cu semnal
sinusoidal de frecventa foarte joas3, se
pot obtine efecte sonore apreciate:
vibrato, flanger, chorus sau simulari ale
efectelor LESLIE siDOPPLER. Pentru
obtinerea acestor efecte, frecventa
semnalului sinusoidal modulator
trebuie sa varieze intre 0,1 si 5Hz. Cei
familiarizati cu generatoarele de
semnal cunosc faptul ca obtinerea
frecventelor foarte joase este
prablematica, cu atat mai mult daca se
doreste variatia continua a frecventei
pe un domeniu de peste cinci octave.
Cu generatoare obisnuite este practic
imposibil sa se obtind un semnal
sinusoidal stabil, cu frecventa variabila
intr-un domeniu ‘larg. Singura
alternativa competitiva o constituie
folosirea generatoarelor de functii, care
indeplinesc usor aceste conditii.

Mentionam ca in aceasta
aplicatie am exploatat posibilitatea
modulatiei de amplitudine la acest
generator de functii, in scopul asigurarii
reglajului de profunzime a modulatiei
de frecventa a semnalului bifazic de
tact. Pentru aceasta, terminalul 1, care
de obicei se afla conectat direct la
minusul sursei de alimentare, se
conecteaza l|a cursorul unui
potentiometru (P1), care face parte din
divizorul 2:1 prin care se aplica 1/2 din
tensiunea de alimentare pe terminalul
a3

Prin actionarea potentiometrului
P1 de la o extrema la alta tensiunea
pe terminalul 1 variaza intre 0 si 1/2
din tensiunea de alimentare, ceea ce
are drept rezultat variatia nivelului
semnalului sinusoidal intre valoarea
maxima (circa 2Vvv) si zero. Astfel, se
poate regla profunzimea efectulul
sonor intre 0 si 100%.

- continuare in pagina 19 -
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Dl. ing. Istrate Mircea, str.
Calea Bucuresti, Craiova Va
multumim pentru indelungata dvs.
colaborare cu revista TEHNIUM inca
de la inceputurile ei si va asiguram ca
fiul dvs., in prezent student si pasionat
de electronica, Dan Istrate, se afla pe
drumul cel bun si speram s& devind in
timp unul dintre colaboratorii nostri de
baza si peste decenii membru de elita
in clubul “TEHNIUM 1007, al autorilor
care au publicat peste 100 de articole
in revista noastra.

DI. Tofan Vasile, B-dul Muncii,
Brasov Va felicitam pentru faptul ca
posedati colectia integrala a revistei
TEHNIUM de la aparitie (in anul 1970)
si pana in prezent.

“Of"-ul dvs pe care “nu stiti cum
sa-l rezolvati” se refera la faptul ca
posedati un televizor echipat cu circuit
integrat de tip TDA8303A si nu gasiti
date despre acesta.

Acest circuit integrat a fost
prezentat pe larg Intr-un articol al
subsemnatului in revista RADIO nr.8/
1995 (editura Teora) si, cu regret, nu
mai putem reveni asupra lui. Informatii
si mai complete despre acest circuit
integrat, care contine practic toate
functiile de semnal mic dintr-un
receptor TV alb-negru, puteti gasi in
DATA BOOK IC02b - Semiconductors
for Television and Video System -
Philips, 1995 (pag.2992 - 3009),
catalog care in ultimii ani se editeaza
si pe CD-ROM.

DIl. Frusina Dumitru, sat
Rédsimnicea, jud lalomita Ne
semnalati un lucru ciudat, si anume
faptul c¢d “unii” dintre vecinii dvs.
receptioneaza unele programe de
radio in banda undelor ultrascurte (MF)

pe care dvs. nu le puteti auzi si nu vor
s& spuna cum procedeaza. Aici nu
incape nici un mister: daca vecinii dvs.
receptioneaza acele posturi radio si
dvs. posedati un radioreceptor
corespunzator si antena acestuia are
o buna “vizibilitate” este imposibil sa
nu aveti succes. Radioreceptoarele pot
fi prevazute in UUS (MF) fie cu
posibilitatea receptionarii benzii
65+73MHz (fosta norma OIRT), fie a
benzii 88+108MHz (CCIR), fie a
ambelor (ultima varianta fiind, evident,
preferabild). Vom veni in sprijinul dvs.
intr-unul dintre numerele viitoare ale
revistei publicand modalitatile practice
de conversie a celor doua norme.
Asadar, urmariti revista!

Dl. Buliga Eleodor, str. lon
Antonescu, Pitesti Ne declarati ca
sunteti un pasionat de electronica, iar
majoritatea cunostintelor in domeniu
le-ati dobandit prin intermediul revistei
TEHNIUM. Speram sa va fim de folos
si de acum inainte, un prim exemplu
fiind cel de mai jos.

Posedati doua circuite integrate
de tip TDA1514A, dar nu si o schema
dupa care sa construiti un amplificator.

Circuitul integrat TDA1514A
reprezinta o realizare destul de recenta
a firmei Philips Components,
constituind o varianta mult imbunatatita
a lui TDA1514 (model abandonat).
Amplificatorul (a carui schema o
prezentam mai jos) poate dezvolta o
putere de 50W pe o sarcina de 44, cu
distorsiuni mai mici de 0,1%.
Tensiunea de alimentare este de
+27,5V pentru o sarcina de 8Q) si de
+24V pentru 4Q.

Dispunand de doua circuite
integrate TDA1514A puteti realiza

82 150
I 470rk b | 200UF
4/ & 7
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— @
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S |l 1 9
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+|
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220pF 4,7u
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doua astfel de amplificatoare pe
aceeasi placa de cablaj imprimat,
obtinand astfel un amplificator Hi-Fi
stereofonic de 2x50W.

De altfel, o variantd de
amplificator de audiofrecventa realizat
cu TDA1514A(continand inclusiv
cablajul imprimat), foarte
asemanatoare cu aceasta a fost
prezentatd Tn numarul precedent al
revistei noastre.

Dl. Fratila loan, str. Fagului,
Cluj Napoca Chiar cu intarziere, va
multumim pentru felicitarile pe care ni
le adresati si urarile de bine pe care
ne permitem sa vi le intoarcem. Va
asteptam in continuare cu alte articole
la fel de interesante.

Dl. Pungan Pavel, loc.
Balanesti, jud. Gorj Ne pare rau, nu
expediem documentatie prin posta la
solicitarile cititorilor (nici macar contra
cost), iar prin intermediul POSTEI
REDACTIEI raspundem doar
problemelor care ni se par de interes
mai general (si nu individual).

In problema dvs. va sfatuim sa
va rezolvati pe plan local, apeland la
specialistii care activeaza in cadrul
radioclubului din Tg. Jiu, nu numai buni
profesionisti, dar si foarte sufletisti.

/3 sfatuiesc, de asemenea, sa
va abonati la revista TEHNIUM la
Posta (pozitie catalog 4385) si astfel
veli scapa de problemele legate de
absenta unor numere de revista care
va intereseaza.

Dl. Stoenica Bogdan, cartier
Micro 16, str. Rozmarin, Satu Mare
Doriti sa realizati statia de amplificare
cu conirol digital total (publicata in nr.
1/1997 al revistei noastre) si nu reusiti
sa va procurati cele doua circuite
integrate de tip NMOS (MMNB8O6 si
MMNB807) produse (candva) si de
Microelectronica S.A.

Dupa cum poate ca ati observat,
in ultimii ani productia romaneasca de
componente electronice este in mare
suferintd. De aceea, va recomandam
sa va comandali la firmele specializate
(va recomandam  VITACOM
Electronics) circuitele integrate
echivalente aduse din import. De
regula, diferenta de pret nu este mare
si aveti si castigul unei fiabilitati sporite.

(Serban Naicu)
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