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sau policarbonat 
metalizat. Nu se utilizarea 
condensatoarelor ceramice . 

• ,. t> 

Referitor la componentele 
active, amplificatoarele 

pot fi de tip 741. În 
schema din figura 4, circuitul integrat 
de la intrarea filtrului este un LM310, 
dar poate fi inlocuit cu 741 conectat 
ca repetor. filtrul de 
ordinul 10, din figura 5, a fost realizat 
de noi cu cinci circuite integrate 
ROB101 (cu compensarea 
pentru a evita eventuale de 
instabilitate. 

300 JK3 1lK6 

primii trei vocal ici. În 
afara acestui domeniu de 
sunt situate componente spectrale 
extralingvistice, din 
punct de vedere al 

În figura 5b este 
caracteristica de a filtrului 
realizat, în a proiectare s-au 
folosit parametrii a 
filtrelar de ordinul 10 (l inia 
Caracteristica de transfer cu 
linie corespunde in 
care se filtrul trece-sus. 

Constructorul amator ar putea 
fi surprins În 
schemele din figurile 4 5, valori 
nestandardizate indicate cu 
zecimale. Ele au fost Înscrise cum 
au rezultat din calcule. Dar, cum 
s-a anterior, in cazul filtrelor 
Butherworth, componentelor 
nu major 
filtrului. 

de valorile rezultate din 
calcule se admit de 
maximum 2,5% pentru rezisloare 
maxÎmum 5% pentru condensatoare. 
În cazul f iltrelor de ordin 3 sau 4. 
Pentru filtre de ordin superior luÎ 4 
rezistoarele vor avea de 1 %, 
iar condensatoarele de 2,5%. Concret, 
valori apropiate de cele indicate În 
scheme se pot avem in 
..,edere dispersia În cadrul 
seriilor standardizate. Singura 
ar fi aceea ca inainte de a le folosi În 
montaj, componentele pasive fie 
selectate prin intermediul unor 
ohmetre capacimetre digitale, corect 
etak>nate. 

Se impun si unele , 
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A 

Efectele folosirii unui compresor 
de JF sau RF În lanţu l de emisie a unui 

emi~ă to r de radioamator sunt 
binecunoscute, iar a le mai repeta 
acum credem a fi nejustificat. Facem 
doar o sing ură remarcă: Într-un astfel 
de compresor filtrul sau filtrele folosite 
trebuie să aibă banda de trecere ceva 
mai largă decât filtrul din emiţător pe 
care are loc formarea semnalului SSB; 
În caz contrar vocea operatorului 
apare deformată. Dacă se foloseşte 
un filtru EMF-SOO pentru acest scop, 
cele mai indicate sunt filtrele de formă 
parale l ipipedică cu trei ieşiri la fiecare 
terminal. fn figura 1 este prezentată 
schema electrică , iarÎn figura 2 modul 
de trecere de pe amplificatorul de 
microfon pe compresor cu ajutorul 
celqr două relee, notate K1 şi K2. în 
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COMPRESOR DE R.F. 

ing. Claudiu latanIY08AKA 

figura 3 se prezintă schema de 
montare a pieselor componente. 

Descrierea schemei de 
principiu 

Semnalul de audiofrecvenţă de 
la microfon trece prin condensatorul 
C1 ş i ajunge pe baza tranzistorului T1, 
de tipul KT3102D, de zgomot redus, 
in montaj de amplificator. Semnalul 
amplificat trece prin ooodensatorui C5 
şi rezistorul R5 şi ajunge pe pinul 2 al 
circuitului integrat CI1 de tipul 
K140UD7 (sau poate fi j3A741) In 
acest etaj În afară de ampUu<fnea 
semnalului, cu ajutorul comutatorulu:i 
S1 se poate modifica caracteristica 
amplitudine-frecvenţă a semnaluM 
funcţie de timbrul vocii operatorufui. in 
acest caz este punte in T. După 
necesitate se pot modifica sensib 

• .,C12 f' ". 
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ni 
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valorile lui C 4 şi R12 , R13. Din 
semireglabilul R14 se poate modifica 
tensiunea la ieşire. Tranzistorul T2, 
KT312B. este montat ca etaj repetor 
pe emitor. Pe drena tranzistorului T3 
trebuie să ajungă o tensiune audio de 
150+ 160mV. Transiztorul T3, care este 
un FET de tipu l KP3031, joacă rolul de 
modulator ech ilibrat. Tn fond, el este 
un mixer (schimbător de frecvenţă) -
În cazul de faţă pasiv - situat intre 500-
503kHz, in frecvenţe Între O+3kHz. Pe 
poarta lui se aplică semnalul de la 
oscilatoruJ cu cuarţ de 500 sau 
503kHz, echipat cu tranzistorul T7 , de 
tiplA KT315G. Rezistorul R21, notat cu 
asterisc pe schemă, are valoarea intre 
7500 şi 2KQ, valoare astfel aleasă ca 
pe poarta tranzistorului T3 să existe o 
tensiune de Q,6+0.65V. Pe sursa 
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tranzistorului de mai sus se obţine 
semnalul DSB. Semnalul astfel obpnut 
trece prin primul filtru, unde are loc 
anularea uneia din purtătoare , după 

cum folosim filtrul cu litera N sau V. 
1n cazu l acesta nu are 

importanţă tipul fillrului şi nici frecvenţa 
cristalului deoarece În final se obţine 
o tensiune audio dar de o amplitudine 
constantă. La ieşirea din filtru se obţine 
semnal SSB. Semnalul atenuat de 
filtru este amplificat de tranzistoarele 
T4 şi T5, primul fiind un bipolarde tipul 
KT3117Acu siliciu, de Înaltă frecvenţă 
(200MHz), iar al doilea FET de tipul 
KP303E. Semireglabilul R26 de 3,3kQ 
reglează semnalul astfel Încât pe 
diodele D1 , D2 (KD503A sau 1 N4148) 
să fie la valoarea de O,6V. Cele două 
diode au rolul de a menţine semnalul 
constant la valoarea de mai sus. 
Semnalul SSB de valoare constantă 
intră În al doilea filtru (F2). Acest al 
doilea filtru nu are alt foI decât a anula 
reziduul benzii laterale nedorită, in 
cazul că nu a fost reali:rată În Întregime 
de primul filtru . Tranzistorul T6 este de 
acelaşi tip cu T3 şi are rolul de refacere 
a purtătoarei , deci de detector de 
produs, de asemenea pasiv. Atât 
detectoarele de produs cât şi 

modulatoarele echilibrate realizate pe 
scheme pasive nu introduc zgomote 
încât semnalul obţinut este de înaltă 

o 

aOJrateţe. Circuitul integrat CI2 de tipul 
K544UD1A (sau poate fi I3A740) are 
rolul de amplificator al semnalului 
extras În sursa tranzistorului T6. Din 
semireg labilul R31 de 40kQ reg lăm 

semnalul de ieşire al compresorului 
după necesitate. Normal este ca el să 
fie la aceeaşi valoare cu semnalul 
obpnut de la amplificatorul de microfon. 

Reg lajul 
Pentru reglarea unui astfel de 

compresor radioamatorul constructor 
trebuie să stăpânească perfect 
"tehnica SSB", În caz contrar este 
obligat să apeleze la o persoană 
cunoscătoare În acest domeniu. Dacă 
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este reg lat corect intregul montaj 
descrie un amplificator de microfon, 
dar şi acesta prost. Sunt strict 
necesare următoarele aparate de 
măsură : un voltmelru de C.C. , pentru 
a măsura tensiunea pe tranzistoare şi 
circuitele integrate; un osciloscop, 
pentru a vizualiza forma semnalelor în 
diferite puncte caracteristice şi aici 
enumerăm: semnalul audio, semnalul 
dat de osci1atorul cu cristal. semnalul 
DSB, cel de SSB, după refacerea 
purtătoarei, semnalul la ieşirea din 
compresor. Niveluri le din punctele 
caracteristice au fost deja date în 
prima parte a materialului. Mai este 

1 ----, 

o o 

F2 

80 
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necesar un voltmetru electronic de JF 
şi RF. 

Construcţia 

Întregul montaj se realizează pe 
o plăcuţă de circuit imprimat dublu 
placată, de dimensiunile 155x80mm. 
Schema de montaj este prezentată în 
f igura 3 Cele două relee sunt În 
poziţia de repaos şi semnalul de la 
microfon intră În amplificatorul de 
microfon. Când se acţionează 

între rupătorul S releul ancianşează, iar 
semnalul de microfon atacă 

compresorul a cărui funcţionare a fost 

arătată În prima parte a materialului. 
Schema internăa a relee lor este 
prezentată În figura 2, cu pinii văzuţi 
spre cablaj. Releele sunt de tipul P3C-

49 cu indicativul PC4.569.425 sau 
PC4.S6P.431 pent ru tensiunea de 
lucru de 12V. Rezistenţa bob inei este 
de 270Q. Curentul maxim consumat 
22mA. Sunt de dimensiuni mici, au o 
foarte bună izolaţi e, sunt silenţioase 
şi au o durată mare de timp În 
exploata re Numărul de comu t ări 

garantat este de 10~ , dar În realitate 
sunt mult mai multe. Bobinele L 1 şi L2 
se execută pe aceeaşi oală de tipul 
CB-129. L 1, bobina de acord conţine 
120 spire cu sârmă Cu+Em cu 
dia metrul de 0,15mm, iar L2 din 
aceeaşi sârmă având 15 spire. După 
cum rezultă din figura 3, aici se aplică 
altă metodă de montare a pieselor pe 
placă faţă de metoda clasică prin 
corodare a placatului . Metoda folosită 
aici este cea mai bună, având multe 
avantaje pe care le poate deduce orice 

• S-a născut la 26 iunie 1937, În 
localitatea Borogani, raionul 
Combrat (Republica Moldova); 

• A absovit liceul teoretic din 8arlad 
in 1955; 

• A abso lvit Facultatea de 
Hidrotehnică din Institutul 
Politehnic l aşi, promoţia 1964; 

• A activat la Galaţi la Trustul de 
Construcţii Hidrotehnice, apoi din 
mai 197 1 ca inginer şef la 
Exp loatarea de Gospodărie 

Comunală şi Locativă din Bărtad, 
apoi ca şef serviciu Investiţii, de 
la 1 ianuarie 1989 la Şantierut de 
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radioamator constructor. Acele 
"insuliţe

N pe care se lipesc terminalele 
pieselor se execută cel mai cornod la 
pantograf. Cine nu are acces la aşa 
ceva poate să-şi construia~5că un 
dispozitiv sub forma unui cam pas. Un 
braţ conţine vârful ascuţit .::are se 
sprijină pe placat, iar celălalt braţ are 
un cuţit (freză) care taie folia de cupru 
pe o lăţime de 1 ~ 1,5mrn. Acele 
cerculaţe în realitate pot avea un 
dia metrul şi mai mare decât în desen. 
Piesele se montează faţă de placă la 
o distanţă de 5-8mm. Cercurile care 
au in interior Încă un cerc mic sau cele 
notate cu -+- se pracUcă concentric o 
gaură de diametrul exterior a capsei 
folosite. Există capse argintate cu 
diametrul de 2mm. Aceste capse se 
cositoresc pe cele două feţe a plăcii. 
Fi resc, În acest caz, se realizează 
aceeaşi ins u l iţă ş.i pe partea opusă a 
placatului deoa rece ambele feţe 
constituie "masa montajului-. Se 
procedează aşa deoarece toate ieşirie 
de pe, p lacă se fac pe partea opusă 
faţă de cea cu piese le. La fel se 
procedează şi cu ieşiri le pentru $1 
deşi pe desen nu apare cercul 
concentric. Cele două circuite integrate 
se montează pe soduri, iar sodurile 
se fixează cu şurub şi d i s tanţier pe 
placă. Toate soclu riie au gaură În acest 
scop. Terminalele soclu lui să fie la circa 
5mm distanţa de placă. Montarea 
releelor se face asemănă tor. Pe 
fiecare termina! al releului se 
cositoresc capete de sarmă cu 
diametrul de 0,5+0, 8mm (dacă e 

ing, Claudiu latan 

CQ-YO 

posibil argintată sau cositorită) şi apoi 
acestea se lipesc În locurile indicate. 
Cele două filtre se monteaza pe faţa 
opusă a pieselor şi se fixează de placă 
cu cele două şuruburi existente pe 
filtru , aceasta pentru a fi mai comodă 
conectarea terminalelorfiltrului.liniile 
punctate reprez i ntă ecrane care se pot 
realiza din tablă de cupru sau chiar 
din sticlotextolit. 

Acest compresor corect 
executat substituie un liniar de mică şi 
În anumite situaţii, de medie putere. 

Lista de piese 
C1=O,SMF ; C2=C14=C29= 

220pF; C3=30MF/1SV; C4=1000pF; 
CS=SMF/1SV; C6=100MF/1SV; C7= 
C8=4,7MF/1SV; C9=C24=O ,47MF; 
C10=C21=C22= C2S=C27=O,1MF; 
C11 =C13=C31 =C33=C34=1 MF; 
C12=20MF/15V; C15=C18=C35pF; 
C16=O,068MF;C17=300pF ; 
C19 =C20=C26=C2868pF; 
C23=C30=O,01 MF; C32=15MF/15V; 
R1=330k; R6=330; R2=R16=1Sk; 
R3=2,7k; R4=R7=R8=R11=12k; 
RS=R10=R2S=100k; R9=100; R12= 
R13=R1B=R34=470k; R23=470; 
R14=10k semireglabi l; R15=3k; 
R17=R33=1 k; R19=120k; R20=270; 
R21=7S0; R22=1,8k; R24=3,3k; 
R26=3.3k semireglabil; R27=R32= 
10k, R28= R29=43k; R30=S1 k; 
R31=4Ok semireglabiJ; T1 =KT31 020; 
T2=KT312B; T3=T6=KP303 1; T4= 
KT3117A; T5=KP303E; T7=KT31SG; 
CI1=K140U07; CI2=KS44U01A; 
01 =D2=KD503A; Q=cuarţ 500kHz: 
F1 =F2=EMFOP-SOO-3, 1V. 

Construc:ţii din Bărlad (adjunct şef 
brigadă), iar din 1992 director 
tehnic până in 1996, când s-a 
pensionat; 

• A devenit radioamator de emisie, 
avănd incbcativul YOBAKA În anul 
1966; 

• Adebutatîn Tehnium În anul 1974, 
având În prezent peste 20 de 
articole publicate; 

• Este pasionat de radioamatorism, 
fiind un bun constructor amator; 

• in prezent domiciliază În Bârlad; 
• Este căsătorit , are un fiu . 
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MODEM PENTRU RADIO-PACHET 
ÎN CARCASA UNEI MUFE DE 25 PINI 

Este prezentat un modem, care 
nu necesită sursă de alime ntare 
ext erioară şi se poate monta În 
carcasa unei mufe cu 25 pîni. 

Acest modem se poate utiliza 
la v iteza de 1200bauds pe 144MHz_ 

Funcţionare 

Pe baza schemei de principiu 
(figura 1) funcţionarea este uşor de 
înţeles . Semnalul provenit din 
calclJlator (DTR, pinul 20 sau 4 din 
portul serial) se aplică printr-un divizor 
de tensiune la pinul 14 al CI1 (TxD). 

" . 

= - • 
......... "!'N ' !'N 

" • , 
• , 

Acest circuit integrat. corespunzător 
nivelurilor logice aplicate, generează 
semnalele audio corespunzătoare , ce 
se culeg de la pinul11 şi se aplică prin 

al CI1 (RxA). Valoarea rezistenţei R6 
(4 7Q) poate fi mod i ficată după 

neces i tăti in functie de circuitul din .' . 
transceiver. 

Potenţiometrul P2 serveşte la 
reglarea lanţului de recepţie. Semnalul 
digital apare la pinul 8 al circuitului 
integrat CI1 şi comandă prin 
intermediul lui R9 tranzistorul T2 care 
adaptează nivelul pentru portul serial. 

Grupul 01, C3 ~i C4 asigură 

semnalul de ceas. Pentru CI1 grupul 
T1, R3 ş i R4 formează un inversor. 

• •• 

Figura 1 

o 
două condensatoare şi un 
potent iometru P1 la intrarea de I ==:-'-=oi 
microfon a emiţătoru l ui. <~~:t~;, 

8LVE 

~. Cu ajutorul lui P1 se poate regla : 
deviaţia de frecvenţă. De rezistorul R5 
este nevoie numai la transceivere de 
tipHANDY L:~~~ 

Semnalul de trecere pe emisie ~ ___ , 
(PTT) soseşte de la borna RTS (pinul 
4 . respectiv 7) a portului serial. 
Tranzistoarele T3, T4, T5 ş i 

componentele aferente acestora 
formează un circuit de limitare a PTT­
ului. 

Tranzistoru l T3 este ales la un 
curent de SOOmA şi. deci. se poate 
folosi şi pentru comanda unui releu. 

Semnalul de audiofrecvenţă se 
aplică prin intermediul rezistenţei R6 
şi al unui condensator serie la pinul 4 

TEHNIUM • Nr. 9/1998 
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Alimentarea este asigurată de 
circuitu l integrat stabi lizator 78L05. 
Diodele 03 şi 06 asigură a!imentarea 
acestuia . 

Construcţie, punere În 
funcţiune ~i reglare 

Placa de circuit imprimat se 
poate realiza şi acasă . dar să avem 
grijă ca cele două feţe să se suprapună 
perfect (figuri le 2 şi 3). După realizare 
trebuie verificate atent scurtcircuitele 
sau i ntreruperile pe trasee! 

Plantarea plăcii cere atenţie ~i 

--- Figura 3 

_ o 
o 

_ o <O, o -------
0 ..... 0 

o ~o 

Figura 5 
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Q VIDEO-T.V. 

FUNCŢIONAREA ŞI DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (X) 
Surse de tensiune de alimentare 
ing. Şerban Naicu 
ing. Florin Gruia 
(urmare din numărul trecut) referinţă şi pentru sursa de tensiune de referinţă pentru CLOCK. 
TEN SAI - VR4100, TVR-150 (figura de SV (SW SV). A treia Înfăşurare secundară, 
9) A doua înfăşurare secundară conectată intre pinii 7 şi 8 ai 

Alimentarea se face cu ajutorul conectată intre pinii 5 şi 6 ai transformatorului, alimentează prin 
transformatorului de la reţeaua de transformatorului , alimentează prin intermediul reziste nţe i de protecţie 

curent alternativ de 22QV/50Hz. intermediul siguranţei fuzibile de RB06 (10n) doua redresoare 
Secundarul are patru înfăşurări. BOOmA puntea redresoare formată din monoalternan'ă, de polarităţi opuse. 

Prima infăşurare secundară, diodele 0808+0811 , de tip ISR 133- Primul, realizat cu ajutorul diodei 
conectată Între pinii 3 şi 4 ai 200RT. La bornele condensatorului redresoare 080S, de lip ISS14SRT, 
transformatorulu i, alimentează prin electrolitic C804 (2200JlF) se obţine furnizează o tensiune contin u ă la 
intermediul siguranţei fuzibi le de 1,2SA tensiunea continuă, filtrată. care se bornele condensatorului electrolitic de 
puntea redresoare de diode 0816. de aplică la două stabilizatoare. Primul filtraj C903 (100JlF) care este 
tip 2K8P.02M. La bornele este realizat cu ajutorul tranzistorului stabilizată la valoarea de 30V cu 
condensatorului eleclrolitic de filtraj regulatorserieOB01,detip2SD1944J, ajutorul diodei Zener 0803, de tip 
CB08 (4700JlF) se obţine tensiunea K şi furnizează la ieşire tensiunea MlZJ30.C.D.RT (Uz=30V). 
continuă, fi ll rată, de intrare În permanentă stabilizată de 6V. AI doilea redresor este realizat 
tranzistorul regulator serie OB02, de 1n baza tranzistorului 0801 se cu ajutorul diodei OB04. La bornele 
tip 2S01944J, K.ln emitorul acestuia află dioda Zener 0806, de tip condensatorului CB02 se obţine 
se obtine tensiunea stabilizată MTZJ6.8ART (Uz=6,8V). AI doilea tensiunea continuă filtrată, dar la 
comuta'bilă de 12V (SW 12V). rn bază stabilizator este realizat cu tranzistorul polaritate negativă, necesară 
tranzistorul 0802 primeşte o tensiune regu lator se rie 0800, de tip stabilizatorului de -36V, realizat cu 
de referinţă de la dioda Zener 0807, 2SB8910.R şi furnizează la iesire dioda Zener 0802 , de tip 
de tip MTZJ13AR.T. (Uz=13V). tensiuneastabilizatăcomutabilădeSV MlZJ368.C.RT (Uz=36V). 

rn paralel cu dioda Zener este (SW SV). Tranzistorul 0800 este Ultima Înfăşurare, conectată 
conectat tranzistorul de blocare a controlat În bază de tranzistorul 0803. intre pinii 9 şi 10 ai transformatorului, 
sursei 080S, de tip DTC 124EST. de tip DTC124EST, a cărui bază, după fi.mizează. o tensiune altemativă de SV 
Acesta este comandat În bază de cum am arătat, se alimentează tot din necesară Încălzirii filamentului display­
semnalul de pornire a sursei notat tensiunea diodei de referinţă 0807. uit.!" De remarcat dioda Zener 0801, 
~P.CON~ (POWER CONTROL). Odată cu blocarea tensiunii acestei de tipMTZJ6.2ABCRT conectată intre 

Când se doreşte blocarea, diode, prin intermediul tranzistoru lui tensiunea de -36V şi punctul median 
tranzistorul 080S va fi adus in 080S, seva bloca şi tranzistorul 0800 virtual aeat cu ajutorul rezistenţelor 

saturaţie , scurtcircuitând dioda de al sursei de SV. Tot din această R801~R802conectatelaÎnfăsurarea 
referinţă. Tranzistorul Q802 se va infăşurare se culege cu ajutoru l de filarreol in acest fel, se asigură un 
bloca. Dioda 0807 serveşte drept rezistenţei R813 o tensiune altemativă poten;ial negativ al filamentului faţă de 

un letcon cu vârf subţire. La c- a":b":'a":j-u:""' -e-s":t-e-r-e-g-:'a-t:"".-(~P:""e--c:-â:-t -P-O-S-:'b"":, :-,., masă. GOLOSTAR VCP-4300W!! 
realizat acasă vom Începe cu lipirea potenţiometrele să fie de fabricaţie 4310WII432OJ/4330114340114350 
trecerilor de pe o parte pe alta (figurile PIHER). ScheMa blocului de alimentare 
4 ş.i 5). Reglarea lanţului de emisie este este prezentată in figura 10. 

La regla re nu avem probleme şi mai simplă , trebuie reglată doar Alimentarea se face de la 
deosebite, e-ste nevoie doar de un d eviaţia din P1. Pe cât posibi l să reţeaua de 220V 50Hz prin intermediul 
multimetru. reg lăm deviaţ ia min imă care asigură siguranţei fuzjbjle F101 (31SmA), a 

lnaintedeamontamodemul in o funcţionare stabilă (aproximativ mIrului an parazit L101lC101 şi a 
carcasa lui, conectaţi-I la portul serial, 2,SkHz). La transceivere HANOY este transformatClnâli de reţea. In secundar 
potenţiometrele semireglabile să fie În indicată montarea unui divizor există două infăsurări secundare. 
poziţie de mijloc. suplimentar 10x Alimentarea se poate face ş i cu 

Deoarece alimentarea este din Cristalu l de cuarţ este cel de ajutorut ooui acumulator auto de 12V. 
portul serial este nevoie de un program subpurtăloare PAL obişnuit, cu Prima infăşurare secundară 
de test sau chiar tfpcx care să aplice frecvenţa de 4,433 ... MHz. alimentează, prin intermediul 
tensiunile la portul serial. (Traducere după arlicolullui siguranţei fuzibile F102 (1,2SA), 

Măsurătorile se fac mai Întâi la Balazs Tibor/HG8LVB din revista puntea redresoare formată din diodele 
stabilizator, prin verificarea tensiun ii de RADIOTEHNfKA nr.211998, Ungaria, 0106+0109 . La bornele conden­
SV la ieşire. efectuatll de ing. Richter Zoltan/ satorului C104 (2200JlF) se obţine 

Se reg lează cursorul lui P2 la Y06GUO) tensiunea conti nuă filtrată care se 
3,02V. Cu aceasta lanţu l de recepţie aplică tranzistoru lui regulator serie 

14 TEHNIUM • Nr. 9/1998 



VIDEO-T.V. ================================ 
Darlington Q101 , de tip 2S01 276. In folosirii acestu i gen de alimentare. Din 
baza sa se află montată dioda Zener tensiunea de 12V se obţine tensiunea 
Z0101, de lip ZD13BL (Uz=13V). in de 9V stab i lizată cu ajutorul circuitului 
emitorul tranzistorulu i se obţine integrat stab ilizator IC102, de tip 
tensiunea stabilizată de 12V. in acest AN7809. 
punct se aduce . prin intermediul A doua înfăşurare secundară 
siguranţei fuzibile F104 (1A) şi a diooei alimentează puntea redresoare 
(având rol contra conectări i inverse) formată din diodele 0110+0113. La 
01 02, de tip 1 N4001 , tensiunea de bornele condensatorului electrolitic de 
12V de la acumulatorul auto. În cazul filtraj C1 06 (2200~F) se obţine 
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tensiunea continuă filtrată de 11V, 
utilizată ca atare prin intermediul 
siguranţei fuzibile F103 (630mA) . 
Dioda 0105 , de tip 1N4005, este 
conectată Între bara,?e 11V şi ieş i rea 
de 9V, fiind blocată. In etajul denumit 
DRUM BRACKET din tensiunea de 
11 V se obţine tensiunea stabilizată de 
6V cu ajutoru l circuitulu i integrat 
stabilizator ICl 01, de tip AN7806. rn 
etajul POWER II se află tranzistorul 
comutator al tensiunii de 9V, 0104, de 
tip 966Y, comandat În bază de 
tranzistorul TIL 0105, de tip DTC144. 
Tranzistorul 0105 primeşte În bază 
comanda de pornire a sursei P.CON 
(POWER CONTROL). 

Tn cazul alimentării din 
acumulator, din tensiunea de 9V, prin 
intermed iul diodei 0105 care se 
deschide, se alimentează stabil izatorul 
de 6V (IC101 ). 
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POWE~ I 

DRUM BRACKt:T 

PHILIPS VR-6742175 
SHARP ve·6S1 /GH/SH 
SHARP ve·674B 

.'. 

SHARP ve·68S SD/SS 
Figura 11 prezintă schema 

e lectrică a acestui bloc de alimentare. 
Alimentarea cu curent electric se face 
de la reţeaua alte rnativă având 
tensiunea de 220V sau 240V/50Hz. 
Protecţia este asigurată cu ajutorul 
siguranţei fuzibile F901 (SOOmA). 
Filtrul realizat cu bobinele L901 şi C901 
are rolul de a diminua parazi'ii electrici 
sosiţi prin reţeaua de alimentare. În 
interioru l transformatorului de reţea 
T901, in circuitul primar există 
s iguranţa fuzibilă TF al cărei punct de 
topire este la circa 130°C, Secundarul 
prezintă cinci Înfăsurări. 

Primă infăşurare secundară 

alimentează puntea redresoare 
formată din diodele 0912"1-0915, de tip 
ERA 1S-01. Rezistenţa R928 (0 ,3Q) 
are rol de protecţie fuzibilă, La bomele 
condensatorului electrolitic de filtraj 
C916 (2200).lF) se obţine tensiunea 
continuă de 9,4V care se aplică 
tranzistorului regulator serie 0906, de 
tip 2SB772 R, O. Pe ieşirea sa se 
obţine tensiunea stabilizată de SV, 
permanentă (ATSV) . Baza 

16 
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tranzistorului 0906 este controlată de 
amplificatorul de eroare realizat cu 
circuitul integrat IC902, de tip MS237L. 
Tensiunea de eroare este preluată din 
circuitul de ieşi re cu ajutorul divizorului 
rezistiv R924, R92S, R926. Tensiunea 
de SV se aplică cu ajutorul rezistorului 
R910 pe baza tranzistoru lui 0903 
drept tensiune de referinţă. A doua 
infăşurare secundară alimentează prin 
intermediul rezistenţei de proiecţie cu 
rol de fuzibil R916 (0,2Q) puntea 
redresoare formată din diodele 
0908+0911 , de tip 11E1 . La bomele 
condensatorului electrolitic C911 
(2200pF) apare tensiunea continuă 
filtrată de 22V care se aplică 
tranzistorului regulator serie 090S, de 
tip 2S81039. Ca şi in cazu l primului 
stabi lizator, baza tranzistorului 
regulator este controlată de un circuit 
integrat, IC901, de tip M5237l pe post 
de amplificator de eroare. Tensiunea 
de eroare este adusă din circuitul de 
ieşire cu ajutorul divizorului rezistiv 
format din R919 , R920 şi R921. 
Tensiunea stabilizată obţinută are 
valoarea de aproximativ 12V şi este 
prezentă permanent (AT12V, ALL 
TIME 12V). 

Si a treia infăsurare secundară , ' 

- ' ........ "" 

VIDEO-T.V. 

POWER II 
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Figura 10 

a lim entează prin intermediul unei 
rez istenţe cu rol de fuzibil R907 
(O,27Q) o punte redresoare formată 
din diodele 0904+0907, de tip ERA 1S-
01 . la bornele condensatorului 
electrolitic de filtraj C904 (2200)lF) se 
ob~ne tensiunea continuă filtrată, de 
23V. Ea se aplică tranzistorului 
regulator serie 0902, de tip 2S8974, 
la iesirea sa obtinăndu-se tensiunea 
stabi'lizată de l' Sv. Controlul bazei 
tranzistorului 0902 se face cu ajutorul 
unui amplifica!or d iferenţial de eroare 
realizat cu tranzistoarele 0903 şi 
0904, de tip 2SC945. 0903 primeşte 
pe bază tens iunea de SV drept 
tensiune de referin ţă, de la 
stabilizatorul respectiv, iar 0904 
primeşte in bază tensiunea de eroare 
luată din circuitul de ieşire cu ajutorul 
divizorului fonnat din R911 , R915 si 
R914. in momentul dispari~ei tensiu~ii 
de SV, se va bk>ca şi sursa de 1SV. 

A patra infăşurare secundară 
alimentează prin intermediu l 
rezistenţei de limitare a curentului 
R930 (8,2 Q) dou ă redresoare 
monoaltemanţă de polarităţi opuse. 

Primul, de tip dublor de 
tensiune, este realizat cu ajutorul 
diodelor redresoare 0902 şi 0903, de 
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VIDEO-T.V. ================= lO 
tip ERA 15-01 şi a condensatoarelor 
eleclrolitice C906 şi ego? (47~F). 
Tensiunea pozitivă continuă obţinută 
are valoarea de 50V. 

AI doilea redresor este realizat 
cu dioda 0901, de tip ERA 15-01 şi 

furnizează o tensiune negativă la 
bornele condensatoruJui electrolitic de 
filtraj C904 (33~F) de -44,8V. Această 
tensiune se aplică tranzisto ru lui 

~ 
I~ 

P 

!..; 

!~, 

regulalor serie Q901, de tip 2S8548, 
in emitorul său obţinându-se tensiunea 
stabilizată de -30V, permanentă 
(AT30V) . in baza lui Q901 este 
montată dioda de referinţă 0917, de 
tip RD33EB (Uz=33V) . Totdin această 
înfăşura re se preia cu ajutorul 
condensatorului C902 (1IlF) tensiunea 
alternativă care va servi drept referi nţă 

de frecvenţă pentru ceasul VCR-ului 

' ,1, €.!! 
• i! 

.. . ) 

(CLOCK). UltÎma înfăşurare 

secundară serveşte la ÎncălzÎrea 
filamentului display-ului. Ea furnizează 
otensiune altemativă de 3,av. Această 
înfăşurare este la o diferenţă de 
tensiune de -20V faţă de masă 
datorată conectări i diodei Zener 0916, 
de tip R010EB (Uz=10V) la ieşirea de 
-30V. 

- continuare În numărul viitor -
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- urmare din num~rul trecut -
FILTRUL PENTRU FRECVENŢA DE 
1000Hz 

Caracteristica de frecvenţă este 
dată În tabelu l 3. 

Banda de trecere la -3dB este 
cu prinsă Între 900Hz şi 1100Hz. 

Tranzistoarele T4 şi T5 sunt 
amplificatoare, T6 fi ind doar un simplu 

Tabelu l 3 

I fr~cv(~z) I 20 50 l0f 200 
Nivel dB} ·23.5 -22 -21.2 -20 
recv z 

LABORATOR 

MILIVOLTMETRU ELECTRONIC(III) 

repetar pe emitor. in bucla de reactie 
negativă există un circuit dublu T a 
cărui frecvenţă de lucru este situată 
in jurul a 1000Hz. Cu ajutorul lui R21 
se poate regla precis acordul mIrului 
pe 1 kHz. Cu R17 se reglează câştigul 
ansamblului , in aşa fel Încât să fie 
unitar, cu sau fără filtru introdus, pentru 
1000Hz. 

500 875 930 lK 1.07 161 ~ 
-15 -6 -3 O -3 

ing. Florin Gruia 

Desenul circuitului imprimat al 
blocului de filtre este dat in figura 10 , 
iar schema de amplasare a 
componentelor in f igura 11. 

Etajul fi na l 
Schema acestuia este 

prezentată În figura 12. 
Date tehnice: 

-tensiune de intrare maximă: 20SmV; 
-banda de frecvenţă:20Hz(OdB)· 

3MHz(OdB); 10Hz(OdB)-12MHz(-3dB); 
. Udet(coJector T3): 2,SVvv (pentru 

cap de scală) : 

Nivel dB -22 -30,5 -37,5 -39 -42 -47 . Când tensiunea de alimentare 
scade cu O,5V (12V la 11 ,SV), indicaţia 

1"" 
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LABORATOR 

8 

Figura 13 

- Când tensiunea creşte cu O,SV 
(12V--+12,SV),indicaţia creşte cu 0,5%. 

Când alimenlarea scade cu 1V 
(12V--+11V), indicaţia scade cu 1% şi 
respectiv când creşte cu 1V 
(12V--+13V), indicaţia creşte cu 1%. 

Tranzistoarele T1 şi T2 sunt in 
montaj diferenţial, cu reacţia negativă 
g lobală adusă din detector in emitorul 
lu i T1, şi reglabilă cu rezistenţa 
variabilă R7 "CAL ~ . În baza 
tranzistorului T2 se aduce reacţia 

Tabelul 4 
-1 

mV/div 77 97 12 2 

66 

- ,-

• 

110 

Figura 14 

negat ivă de c.c. din colectorul 
tranzistorului amplificator al 
detectorului T3. Condensatorul C2 
decuplează la masă semnalul 
alternativ. Tranzistoru l T4 montat in 
conexiune -bootstrap" În paralel pe 
rezistenţa de colector a lui T3, au rolul 
de a mări rez istenţa dinamică de 
sarOnă a lui T3, pentru o mai bună 
liniarttate a detectorului. Oiodele 02 şi 
03 sunt neapărat de tipu l 1 N914, 
deoarece lucrează cel mai bine la 

-14 -1 -1 
154 194 242 274 

+ 

frecvenţe foarte inalle. Instrumentul 
indicator este de 1001lA, cu ac de 
sticlă, dacă este posibil şi cu scala cât 
mai mare. Corespondenţa Între cele 
două scale, prima având cap de scală 
cifra 100, iar cea de-a doua fiind scala 
decibelilor, este dată in tabelul 4. 

Condensatoarele Cl, C2, C4, 
C6, C7 sunt cu tantal , Cl şi C3 sunt 
ceramice, iar CS este multistraL 
Grupul C1, R5 corectează răspunsul 
global la frecvenţe inalte, micşorând 

31 345 388 
+ 

mV/div 435 488 548 614 689 774 868 974 100div 

+ 12V 

CI C2 
• lrol 10<>< 
IOV 

Regk;lJ 1 'N ~~ 

RI 
11<6 

" 1<6 

C3 
• 
2.2J 

OI 
PL5V6 
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Figura 16 

reacţia negativă din emitorul lui T1. 
Grupul C3, R12 impiedică tendinţa de 
osci laţie la frecvenţe foarte inalte, 
unde apare rotirea fazei. 

Rezistenţa variabilă R19, de 
preferinţă ceramică , ajustează 

ind icaţia de cap de scală În funcţie de 
dispersia de sensibilitate a 
instrumentului folosit. La aplicarea a 
100mV (1 kHz) la intrarea etajului final , 
ambele reglaje R7 şi R19 trebuie să 
fie aproape În mijlocul plajei de reglaj. 

R1 

"" 11.5mA 11 

C' {- D' 
BC l 77 

'oo<r 1'l5V6 

D2 

1~1 4 

tensiunea de referinţă, sursa se 
blochează. Tensiunea de eroare se 
aplică , divizată cu rezistenţele R1 , R2 
şi R3, in baza lui T3. Rezislorul R2 
ajută la reglarea precisă a tensiunii de 
ieşire şi e de dorit să fie ceramic. 

Toate rezistenţele sunt cu 
peliculă metalică , iar condensatoarele 
sunt multistrat. 

Transformatorur de reţea TR1 
are următoarele date: 

. TOLA E8; 

.... 5.6V 2mA -<> 

" 8C177 

C2 C3 D2 

'''' 11191 ~ 

R3 R5 R6 " "' RIO 

= . 
"',n"" 

21<2 SKI 51K 

R2 R4 R7 
!iOO 300 10( 

Figura 18 
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LABORATOR 

Figura 17 

- secţiunea miezului S=1,2cm2
; 

- numărul de spire În primar: 
N22OV=6160 spire; 

- dia metrul sârmei din primar: 
O,OBmmCuEm; 

-tensiunea alternativă din secundar: 
22Vac; 

- numărul de spire din secundar 
N22=700spire; 

- diametru l sârmei din secundar: 
O,2mm. 

Desenul circuitului imprimat 
este dat În figurile 16 şi 17. 

Calibratorul 
Schema electrică este 

prezentată În figura 18. 
Tranzistoarele T1 şi T2 

alcătuiesc un multivibrator cu o bună 
stabilitate a frecvenţei şi amplitudinii . 
Tens iunea de alimentare este 
stabilizată suplimentar cu dioda Zener 
D1 . Simetria se reglează cu R7, iar 
ampl itudinea de ieşire cu R2 
(180mVvv). 

1n figura 19 se oferă o sugestie 
asupra desognului panoului frontal. 

Schema circuitu lui imprimat este dată 
În figurile 13 şi 14. 

r---------------------------~ 

Sursa de alimentare 
Schema electronică este dată 

În figura 15. Ea este absolut banală, 
protejată la scurtcircuit şi perfect 
stabilă În timp. 

Tranzistorul regulator de 
tensiune este T1, montat În conexiune 
Oarlington cu T2. Tranzistorul T3 este 
amplificatorul de eroare, el avănd În 
emitor dioda de referinţă 01, polarizată 

O 
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O 

AUDIO FREQUENCY MILIVOllMETER 

"" '" " 0 v '" 
O 

·10 "" 
, D 

.,., ' OI /. 3 -10 

." 3(1 ., -'" 

.~ 1O /, '" ->1 .., :1 \'\ "" UD 

ro \"" ,'" 
O 

" cu aju toru l rez istoruJui R4 din O 
tensiunea de ieşire de 12V. O 

rol 

O 

O 

""" 

La apariţia unui scurtcircuit pe O + O 
ieşire, tensiunea devine OV, iar curentul L..: _____________ -=:-_--,,,.. ________ __ -' 
prin dioda D1 se anulează. Dispărând Agl.lO 19 
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LABORATOR ~ 
GENERATOR COMPLET DE SEMNALE (DE FUNCTII) CU XR2206 , 

ing. şerban Naicu 

După ce in numerele 
precedente ale revistei noastre a fost 
prezentat pe larg circuitul integrat 
XR2206, generator de funcţii 

(producând semnale sinusoidale, 
dreptunghiulare, În dinte de fierăstrău 
şi triunghiulare), ne propunem in cadrul 
materialului de faţă să oferim o 
aplicaţie completă cu acest circuit 
integrat. Este vorba despre un 
generator de funcţii (de semnale) care 
poate fi foarte util În laboratorul oricarui 
electronist amator. 

Complexitatea realizării este 
relativ redusă , in schimb utilitatea 
generatorului de semnale oferit este 
deosebit de mare Acest lucru se 

Innon:; MA 

lesife semnol 
sinusodol sou 
Iriunghiulof 
Iesire 
mullip liCOfQf 

, 

, , 
/li 

~-

datorează acestei mici bijuterii, care 
este circuitul integrat XR2206 (produs 
de firma americană EXAR) ce 
reuneste intr-o capsulă DIL (plastic sau 

Mu"pllcalor 
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Prin generator de funcţii se 
înţelege un generator de semnale care 
poate sintetiza o funcţie oarecare de 
timp. Această funcţie este, de regu lă , 

sinusoidală , dreptunghiu lara sau 
triunghiulară (dar poate fi şi exponen­
tială , parabolică , logaritmică etc.). 

FIgura 1 

. "" 
r __ -""'PM~ ' I Tr. 

:::f , '5Yoo 

, , 
yt---' 

JUl 
0--..... <>1 i\l' 

"". =mo' aepl. 

.". 

• 
CI e 3 

QOJF .1'.ro-f 

C2 

22();).JF 

Sll3 
<al 

o, 

IN448 

7815 

02 

INAI48 

7915 

14 9 13 

XR2206 

o , 7 

C9 RO RO 
21<2 1K 

" 
P1 
' OOK 
UO 

Figura 2 

TEHNIUM • Nr. 9/1998 

C7 
• Ik LED 

., 
750 

C5 
03 
4 148 :1.CO'IF 

-:;:- .",. 

5 

SR4 

04 
lN4 148 

6 

2DK 

C6 

:rooo
' 

ClI 

'''' C12 

'000' 
C13 , "'" 

2 

5 

NOlA 

Pl _ Rag!oj hacvanlo 
se!TVlCI de iesire: 

P2_Redol anplltucine 
sarfu6 de ~e. 

4· 

r-:-3·-­• 
2· 
• 

3' 
• 
2 

". 

, 4' '. , 

'RO 5K R 

51K 
R7 
SKI 

4 

21 



ceramică, cu 16 pini, o multitudine de 
funcţii capabile să genereze semnalele 
de bază amintite anterio r. 

Alături de la fel de celebrul 
ICL8038 (Intersil) - prezentat şi el pe 
larg in numerele anterioare ale revistei 
TEHNIUM - acest circuit integrat de 
tip XR2206 (Exar), deşi cu o vechime 
de două decenii pe piaţa de 
componente, nu pare să aibă În 

prezent (sau În viitorul previzibil) nici 
un concurent serios. De altfel, acest 
lucru nici nu şi -ar avea sensul, atâta 
vreme cât cele două circuite integrate 
reprezintă două generatoare de funcţii 
extrem de performante, uşor de 
util izat, fiabile ş i având un preţ de cost 
modic. Aceste două circuite integrate, 
alături de MAX038 (de frecvenţă mai 
ridicată) , menţin supremaţia la 
categoria generatoarelor de funcţii. 

78 15 

O 2 

1). Intrare; 

2) . Maso(GND); 

3), Iesire, 

Er m 
2 3 

Figura 3 

La data realizării articolului, 
preţul de cost al unui circuit integrat 
de tip XR2206CP (modelul cel mai 
cu rent, În capsu lă de plastic, având 
gama de temperatură cuprinsă Între O 
şi 7S°C) era de 54.600 lei (faţă de 
58.700 lei pentru ICL8038CCPD) pe 
piaţa românească, la magazinele de 
profil. 

Capsula acestui circuit integrat 
şi semnificaţia termina lelor sunt 
prezentate În figura 1. Se pot observa 
patru blocuri funcţionale principale: un 
oscilator comandat În tensiune (VCO), 
un multiplicator analogic şi formator 
pentru semnalul sinusoidal, un 
amplificator tampon având câştigul 
unitar şi un ansamblu de comutatoare 
de curent. 

Acest ultim bloc are rolu l de a 
transfera curentul oscilatorului către 
una sau alta dintre rezistenţele externe 
conectate Între pinii 7 şi 8 ai circuitului 
integrat ş i masă, cu scopul de a furniza 
două frecvenţe determinate de nivelul 
logic prezent pe pinu! 9 al circuitului 
integrat (FSK - Frequency Shif! Keying 
~ Input). 
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Frecvenţa semnalelor furn izate 
de către acest circuit depinde de 
valorile a două elemente externe: 
rezistoru! R plasat Între pinii 7 şi 8 ai 
circuitului integrat şi condensatorul C 
plasat Între pinii 5 şi 6. Plaja acestei 
frecvenţe se poate Întinde În domeniul 
0,01Hz ş i 1MHz, cu o foarte bună 
stabilitate (20ppmrC, tipic). 

Factorul de umplere poate fi 
reglat Între 1 şi 99%. Frecvenţa 
oscilatorului poate fi modulată Într-un 
raport de frecvenţă de 200:1 , cu 
ajutorul unei comenzi de tensiune 
externă, păstrăndu-se un coeficient de 
distorsiune foarte scăzut 

Tens iunea de alimentare a 
circuitului integrat de tip XR2206 este 
cuprinsă Între 10V ş i 26V. 

Schema electronică a 
generatorului de funcţii este prezentată 
În figura 2. 

AJimentarea se face cu tensiune 
continuă dublă de ±15V (simetrică), 
obţinută cu ajutorul unui transformator 
de reţea coborâtor de tensiune (220VI 
2x15V), cu o putere de 6VA. 
Secundarul lransformatorului cuprinde 
două infăşură ri simetrice de 15V 
fiecare, cu priză mediană. 

Redresarea tensiunii alternative 
furnizate În secundaru l 
transformatorul ui se face cu ajutorul 
unei punţi redresoare (PR) integrate, 
de tip 1PM1 sau similară. Se poate 
utiliza şi o punte redresoare realizată 
cu patru diode discrete de tip 1 N4001, 
caz În care trebuie operate pe cablaj 
modificări le corespunzătoare. 

Tens iu nile redresate 
bialternanţă obţinute la i eşire sunl 
filtrate cu aju torul perechilor de 
condensatoare C1-C3, respectiv C2-
C4, după care se aplică 

stabilizatoarelor de tensiune continua 
integrate, realizate cu circuite le 
integrate 7815 (tensiune pozitivă), şi 

respectiv, 7915 (tensiune negativă), 
obţinăndu-se la ieşirile acestora 
tensiunile de +15V şi, respectiv, -15V 
În raport cu masa. 

Pe constructorii electronişti mai 
puţin experimentaţi În lucrul cu 
stabil izatoarele integrate de ambele 
polarităţi îi avertizăm că deşi capsulele 
celor două circuite integrate (7815 şi 
7915) sunt identice, pinii acestora nu 
au aceeaşi semnificaţie . Acest lucru 
este prezentat in figura 3. 

La ieşirea stabilizatoarelor 
integrate se mai face o fittrare 

suplimentară a tensiunilor cu ajutorul 
condensatoarelor C5-C7 (pentru 
tensiunea de +15V) şi, respectiv, 
condensatorul C6 (pentru tensiunea de 
·15V). 

Diodele 01,02,03 şi 04 nu au 
nici un rol in funcţ ionarea normală, ci 
doar unul de protecţie În cazul apariţi ei 

unor supratensiuni la ieşire sau a unor 
tensiuni de polaritate inversă (d in 
cauza sarcinilor capacilive). 

Apariţia tensiunii de +1SV (care 
alimentează circuitul integratXR2206) 
şi deci implic i t funcţ i onarea 

generatoru lui este semna l ată de 
~aprinderea" diodei electroluminiscente ... 
(LED), care este situată pe panoul 
frontal al aparatului. Curentul prin 
această diodă este limitat cu ajutorul 
rezistenţei R1. La valoarea aleasă În 
această schemă (750Q) LED-ul va fi 
parcurs de un curent de 20mA. 

Montajul prezentat conţine două 
comutatoare: K1 (cu 4 poziţii) şi K2 (cu 
4 poziţi i şi 3 galeţi). 

Precizăm că frecvenţa de 
osc i laţie are expresia: f=1/RC, unde 
R este rezistenţa extemă conectată fie 
la pinul 7, fie la pinul 8 al circuitului 
integrat de tip XR2206, iar C este 
capacitatea conectată Între pinii 5 şi 6 
ai aceluiaşi circuit integrat şi a cărei 
valoare se poate comuta cu ajutorul 
lui K1 

Circuitul integrat XR2206 poate 
lucra cu două rezistenţe independente: 
cea de la pinul 7 al circuitului integrat 
(formată din Înserierea lui R6 cu P1) 
şi cea de la pinul 8 (RS). Selectarea 
uneia dintre aceste rezistenţe (care 
determină frecvenţa de oscilaţie) se 
face prin intermediul pinului 9 al 
circucitului integrat. Dacă acest pin 
este În aer (neconectat) sau legat la o 
sursă cu tensiunea de cel puţin 2V, 
atunci numaÎ rezis tenţa de la pinul 7 
(R6 şi P1 ) este conectată; dacă În 
schimb, niveful tens iunii aplicate pe 
pinul 9 al tiroJitului integrat este mai 
mic sau egal cU 1V, atunci numai 
rezistenţa RS (de la pinul 8) este 
conectată in circui t. 

Rezultă că frecvenţa de ieşire 
este ruprinsă Între două valori limită 
determinate de valorile rezistenţelor de 
la pinii 7 şi 8. Acest lucru oferă 
pos ibili tatea unei modulatii de 
frecvenţă (dar acest lucru nu este 
utilizat in prezentul montaj) . 

in schema prezentată un rol 
important il Îndep lineşte potenţiometruJ 
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LABORATOR ================= 
P1, care are rolul de a regla frecvenţa 
într-o manieră progresivă, intr-un 
raport de 1:100. 

În figura 4, unde este prezentat 
panoul frontal al generatorului nostru 
de funcţii, potenţiometrul P1 este notat 
FRECVENŢĂ (1Hz+100kHz). 

Cu ajutorul comutatorului K1 se 
poate, de asemenea, regla frecvenţa 
de ieşire, dar in trepte (patru game de 
frecvenţă). Din motive de stabilitate s­
a preferat limitarea frecvenţei maxime 
a generatorului la 10QkHz. Circuitul 
integrat XR22Q6 permite Însă şi o 
creştere eventuală a frecvenţei la 
1 MHz, caz În care se va folosi Încă un 
condensatorde 1 nF pe comutatorul K1 
(care va avea, in acest caz, cinci 
poziţii). 

Pentru a calcula frecvenţele 
extreme (minimă şi maximă) În cadrul 
celor patru game se va ţine cont că 
rezistenţa de la pinul 7 al circuitului 
integrat poate avea valori cuprinse 
intre 1kQ şi 101kQ (R6+P1). 

Pentru obţinerea unei stabilităţi 
foarte bune in funcţionarea cu 
temperatura, constructorul recomandă 
ca valoarea acestei rezistenţe să fie 
cuprinsă Între 4kO şi 200kO, iar a 
condensatorului (dintre pinii 5 şi 6) intre 
1nF şi 100).lF. 

detenninat de către puntea divizoare 
rezisti vă rea l i zată cu ajutorul 
rezistenţelor R3 şi R4 (de câte 5, lkO 
fiecare). Nivelul acestei tensiuni de 
curent continuu va fi deci jumătate din 
valoarea tensiunii sursei de alimentare, 
adică 7,SV. 

Cu ajutorul semireglabilului SR2 
(conectat la pinul 3 al circuitului 
integrat) se poate regla amplitudinea 
tensiunii de ieşire culeasă la pinul2 al 
circuitului integrat. Valoarea 
amplitudinii tensiunii de ieşire este 
invers propo rţi ona lă cu valoarea 
semireglabilului SR2. 

Nivelul semnalulu i alternati v 
cules la ieşire este de circa 6Vvv. 

Reglajul simetriei semnalului 
livrat la ieşire se realizează cu ajutorul 
semireglabilului SR4 (conectat Între 
pinii 15 si 16, iar cursorul la masă). 

Semireglabilul SR3 (conectat la 
pinul 14 al circuitului integrat) asigură 
reglajul formei semnalului sinusoidal. 

Să unnărim in continuare modul 
in care se generează cele patru forme 
de undă. Selectarea acestora se face 
cu ajutorul comutatorului K2 care are 
trei rănduri de galeţi (trei circuite). 

Generarea semnalului 
sinusoidal are loc atunci cănd 
terminalele (pinii) 13 şi 14 ai circuitului 

GENERATOR DE FUNCTII 

, 

Gamele de frecvenţă obţinute 
sunt prezentate În tabelul de ma ijos: 

100kQ 1kQ 
10~F 1Hz 100Hz 
1~F 10Hz 1Khz 
0,1~F 100Hz 10kHz 
10nF 1kHz 100kHz 

CirCUitul In e rat AK. 9 2206 
livrează la pinul 2 semnal alternativ 
(sinusoidaJ sau triunghiular) care are 
şi o componen tă continuă . Nivelul 
acestui semnal este aproximativ 
acelaşi cu tensiunea continuă de 
polarizare de la pinu l 3, care este 
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Figura 4 

integrat XR2206 sunt conectaţi intre 
ei prin intermediul semireglabilului 
SR3. În această situaţie comutatorul 
K2 se află pe pozira 4 (de sus din 
figură). Prezenţa unei rezistenţe Între 
pinii 13 şi 14 (de circa 500Q, in cazul 
nostru) determină conectarea in circuit 
a rezistenţelor de la pinul7 (R6 şi P1). 

La pinul 11 circuitul integrat 
livrează in permanenţă semnal 
dreptunghiular (rectangular). O parte 
din acest semnal se culege de pe 
cursoru l semireglabilului SR1 şi se 
aplică la mufa BNC notată IEŞIRE 

SEMNAL DREPTUNGHIULAR atât pe 
schema electronică, căt şi pe panoul 
frontal. Acest semnal dreptunghiular 
este aplicat şi la poziţia 1 (cea mai de 
jos, În figură) a comutatorului K2 şi de 
acolo la ieşire. De asemenea, acest 
semnal dreptunghiular, atunci când 
comutatorul K2 se află pe poziţia 2 se 
aplică şi la pinul9 al circuitului integrat 
de tip XR2206 (intrare FSK), situaţie 

i n care la ieşire se livrează semnal in 
dinte de fierăstrău (tensiune liniar 
variabilă). În afara acestei conexiuni 
(conectarea pînilor 11 si 9 Între ei) prin 
trecerea comutatorului K2 pe poziţia 

2 se va desface legătura Între pinii 13 
şi 14. Datorită conectării Între ei a 
pînilor 9 si 11 rezistoarele conectate 
la pinii 7 si 8 vorfi conectate alternativ. 

in' cazul furnizării la ieşire a 
semnalului triunghiular (comutatorul 
K2 pe poziţia 3) pinul 9 este lăsat În 
aer (neconectat), iar legătura intre pinii 
13 şi 14 este deschisă. Amplitudinea 
semnalului triunghiular (furnizat la pinul 
2) este aproximativ dublă faţă 1e cea 
a semnalului sinusoidal. 

Condensatoarele C7, ca şi C9 
au rol in decupJarea pinilor circuitului 
integrat. 

Semnalele furnizate [a ieşire, 

după eliminarea componentei continue 

FORMA SEMNAL 

(CU ajutorul condensatorului C14) se 
aplică potenţi ometrului P2 , prin 
intermediul căruia se poate face 
reglajul amplitudinii semnalului (notat 
AMPLITUDINE SEMNAL pe panoul 
frontal al generatorului). 

Partea din semnalul oferit de 
generatorul de funcţii XR2206 culeasă 
de pe cursorul potenţiometrului P2 
este apli cată la intrarea neinversoare 
(pinul 3) a circuitului integrat TL081 
(amplificator operaţional). Acesta 
realizează o amplificare fixă cu 
valoarea: A=(R7+R8)/R7=11 . 
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LABORATOR 

Semnalele de ieşire, având şi frecvenţa cu K1 (in trepte) şi P1 CircuitulintegratXR2206 poate 
forma selectată cu K2 (sinusoidaIă, (reglaj continuu) se aplică la mufa BNC realiza şi modulaţia de amplitudine, cu 
triungh iu lară. dinte de fierăstrău sau notată IEŞIRE şi are valoarea de ajutorul multiplicatorului din structura 
rd~re~p~t~u~n~g~h~iu~la~r~ă~).~a~m=p~l it~u~d~i n~e~a,-"c~u~P~2=--~m~a~x~im",,2~O~V~w~. _________ sa internă, care poate realiza produsul 

dintre amplitudinea semnalu lui 
triunghiu lar sau sinusoida l şi 
tensiunea aplicată la pinul 1 (AM 
tnput) . Întrucât in montajul 
prezentat nu se foloseşte această 
facilitate oferită de circuitul integrat 
(modulaţia de amplitudine), pinul 
1 al acestuia se conectează la 
masă, pentru a se evita posibile 
modu laţii parazite. 

Figura 5 
~ - - - -- - - -- -- - - --- r - - -- - - -- - - --~-"' - -"J51-<i. =1{j!--------------, '1. f ---- -- ------ ____ o 
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Cablajul acestui generator 
complet de funcţii este prezentat 
in figura 5, iar schema de plantare 
a componentelor În figura 6. 

Cablajul realizat (inclusiv partea 
de alimentare cu tensiune, nu 
numai generatorul propriu-zis) are 
dimensiuni reduse (1S0x100mmZ

). 

Acesta a fost realizat pe 
sticlotextolit simplu placat, dar nu 
s-a putut evita prezenţa a trei 
ştrapuri pe acesta. 

Reglarea generatorului se face 
conectând un osciloscop la ieşirea 
sa (pinul 2 al circuitului integrat de 
tip XR2206). Se selectează 
semnalul sinusoidal (k2 pe poziţia 
4) in prima gama de frecvenţă (k1 
pe poziţia 1). Se reglează din 
semireglabilul SR3 pentru a se 
reduce la minim distorsiunile 
semnalului. Apoi se reglează din· 
SR4 pentru obţinerea celei mai 
bune ~metrii a semnalului (când 
attemanţa pozitivă a semnalului 
devWle ega1ă cu cea negativă). 

Se acţionează apoi din 
~I SR2 urmărindu-se 
obţinerea unui semnal maxim la 
ieşire (p .... 11 2). 

AcesIea sunt reglajele privitoare 
la generatDrul integrat XR2206. 
Apoi se m.Jtă sonda osciloscopului 
la ies irea propriu-zisă a 
generalDnĂJ i (pe mufa BNC) şi se 
acţionează din semireglabilul SR4 
in vederea obţinerii amplitudinii 
dorite a semnalului, dar fără 
distorsiuni. Tn principiu la acest 
montaj amplitudinea semnalului 
de ieşire trebuie să fie de 20Vw 
pe o sarcină de minim 2kQ. 
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