



































CATALOG

APLICATII CU REGULATORUL DE TENSIUNE

SI DE CURENT REGLABIL L200

ing. Serban Naicu

Stabilizatorul integrat de tip
L200, produs de binecunoscuta
companie SGS-Thomson, accesibil in
ultimii ani si pe piata romaneasca (la
pretul de circa 50.000 lei/exemplar, la
data realizarii articolului) reprezinta o
mica bijuterie electronica. Acesta
permite reglarea simultana a tensiunii
si curentului de iesire, prezinta un

2345

awer

.domeniu larg de reglare, este extrem
de fiabil (fiind prevazut cu protectie
termica si pentru supratensiune). Cu
toate aceste calitati, acest adevarat
“clasic" al electronicii care este circuitul
integrat L200, este putin abordat in
literatura tehnica din tara noastra, fiind
din acest motiv putin cunoscut. Alaturi
de alte doar doua abordari ale Cl de tip
L200 in lucrérile cu profil de electronica
romanesti, revista TEHNIUM a facut
cateva referinte despre acest integrat
intr-un material mai general, publicat
anul trecut.

Materialul de fata este destinat
in exclusivitate circuitului L200, al carui
spectru larg de aplicatii merita o
prezentare mai ampla.

Circuitul L200 poate fi utilizat
pentru a inlocui stabilizatoarele de
tensiune fixa integrate, atunci cand
este necesara o precizie inaltad a
tensiunii de iesire.

Cele doua tipuri de capsule
(PENTAWATT si TO-3 cu 4 terminale)
in care se livreaza circuitul integrat
L200 si semnificatia pinilor sunt
prezentate in figura 1. Mentiondm ca
uneori se confunda semnificatia pinilor
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Figura 1 4=Referinta;

2 (limitare) si 5 (iesire), considerandu-
se invers, acest lucru fiind oarecum
justificat (dar incorect!) de modul de
conectare al acestora in schemele de
aplicatie. Faptul ca pinul 5 reprezinta
iesirea este confirmat si de catre
schema de principiu internad a
circuitului integrat, in care se remarca
faptul ca la pinul 5 al Cl este conectat
emitorul unui tranzistor npn, al carui
colector este legat la intrare. Confuzia
este probabil determinata de prezenta
rezistorului R3 (de valoare scazuta
intre pinii 2 si 5), cu rol de limitare a

- impedanta de iesire: 1,5mQ
(Vi=10V:; [0 =0,5A);
- tensiunea limita intre pinii 2 si 5:
0,45V(Vi=10V; I1s=100mA);
- stabilizare curent de sarcina
(Vi=10V): 10=0,5A-»1,4%:;
lo=1,5A—0,9%;
- curent de scurtcircuit de varf: 3,6A
(pinii 2 si 5 conectati intre ei);
- temperatura de stocare:
-55°C++1560°C;

- temperatura de lucru a jonctiunii:
--25°C+150°C pentru L200C;
--55°C+150°C pentru L200.
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Figura 2
Schema bloc interna a Cele doua variante de circuite

circuitului integrat L200 este data in
figura 2.
Principalii parametri ai circuitului

integrat L200 sunt urmatorii:

- tensiunea maxima de intrare: 40V;

- tensiunea de intrare de varf: 60V
(10ms);

- tensiunea intrare-iesire (pinii 1-5):
32V (1,5A);

- curentul de iesire: limitat intern;

- puterea disipata: limitata intern;

- tensiunea de referinta (pinul 4):
2,77V (pentru Vi=20V; lo=10mA)

- coeficientul de temperatura al
tensiunii de referinta: -0,25mV/°C,
pentru domeniul -25°C++125°C;
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Figura 3

integrate (L200 si L200C) se livreaza in
cele doua tipuri de capsule prezentate,
conform tabelului urmator:

Tip PENTAWATT | TO-3

L200 - L200T

L200C | L200CH, L200CT
L200CW

Acest stabilizator integrat, de tip
L200, permite reglarea simultana a
tensiunii si a curentului de iesire peste
2A. Montajul de baza care asigura
ambele tipuri de reglaj este prezentat
in figura 3, si el nu necesita decat trei
rezistoare (dintre care unul fix, iar
celelalte doua putand fi fixe sau
reglabile) si doua condensatoare.
Prezenta condensatorului C1 este
indispensabild atunci cand regulatorul
integrat este situat la distanta de
redresorul care il precede (fiind
conectat cu acesta prin conductoare),
iar condensatorul C2 are rolul de a
reduce tensiunea de zgomot propriu a
regulatorului.

Cu ajutorul semireglabilului R2
se regleaza valoarea tensiunii de
iesire, iar cu semireglabilul R3
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valoarea curentului constant de iesire.
Reglarea curentului de iesire nu
semnifica limitarea curentului de iesire
al unui regulator de tensiune la o
valoare prescrisa (operatie pe care
aproape orice regulator modern o
realizeaza) ci asigurarea la iesire in
permanenta a aceluiasi curent,
indiferent de valoarea sarcinii aplicate.

Valoarea rezistorului fix R1 se
alege, de regul3, 820Q.

ajutorul semireglabilului R3). Este
evident in aceste doua situatii ¢&, In
prima figura (figura 4) nu se poate
regla valoarea curentului de iesire (pinii
2 si 5 ai circuitului integrat fiind
scurtcircuitati intre ei), iar in cea de-a
doua (figura 5) valoarea tensiunii de
iesire nu se poate regla.

Mentionam ca in relatiile de
calcul prezentate anterior Vref
reprezinta tensiunea de referinta (care

L200 2 'e)
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Figura 6 T 0

Valorile tensiunii si curentului de
iesire se pot exprima cu relatiile:
Vout=Vref(1+R2/R1)=2,77V(1+R2/R1);

loutr=V, ./R3=0,45V/R3

Acest montaj din figura 3, care
permite reglarea simultana a tensiunii
si a curentului de iesire, este defalcat
in doua montaje distincte, cel din
figura 4, care reprezinta un stabilizator
la care se poate regla doar tensiunea
de iesire (cu ajutorul semireglabilului
R2) si cel din figura 5 la care se poate
regla valoarea curentului de iesire (cu

se gaseste pe pinul 4 al Cl) avand
valoarea tipica de 2,77V (min. 2,65V -
max. 2,85V). Tensiunea de iesire se
poate regla in plaja: 2,85V+36V, cu

mentiunea ca valoarea tensiunii de
intrare nu trebuie sa depaseasca 40V.

Daca se doreste realizarea unui
stabilizator de tensiune cu valoarea
tensiunii de iesire reglabila in trepte,
semireglabilul R2 (figura 4) va fi
inlocuit cu un comutator care va
introduce in circuit rezistente cu
diverse valori corespunzatoare
treptelor de tensiune dorite. Aceste
rezistente se determina, in funclie de
tensiunea dorita la iesire, cu ajutorul
relatiei prezentate care exprima
valoarea maxima a tensiunii de iesire:
Vout=2,77V(1+R2/R1).

Atentionam, Tn acest caz,
asupra faptului ca este necesara
folosirea unui comutator al carui cursor
nu ramane in gol la comutarea de pe o
pozitie pe alta, situatie care ar putea
deveni foarte riscanta pentru montajul
care se alimenteaza din acest
stabilizator: la iesirea acestuia s-ar
aplica (un timp scurt) valoarea maxima
a tensiunii de intrare aplicata
stabilizatorului.

In figura 5, care reprezintd un
stabilizator de curent reglabil (cu
ajutorul semireglabilului R3), valoarea
V25 (tensiunea intre pinii 2 si 5 ai Cl)
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Figura 7

reprezintad tensiunea de sesizare a
limitarii de curent si are valoarea de
0,45V. Valoarea curentului constant de
la iesire are valoarea lomax=V, /Rs.
Intrucat nu existd un model
echivalent de regulator integrat pentru
tensiuni negative al lui L200, realizarea
unor alimentatoare simetrice (dublu
ajustabile) se face ca in figura 6. S-au
folosit doua circuite integrate L200,
cate unul pentru fiecare sectiune a
alimentatorului. lesirea de tensiune
pozitiva a celui de-al doilea regulator
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¥ + % o unei tensiuni stabilizate de iesire
[I]ﬁ} Pl [E]E% i (Vour) cuprinsa intre Vres (circa 2,77V)
] EER si 25V, la un curent (lo) cuprins intre
T 7112 35mA si 1,5A, cand tensiunea de
o——U 1200 P LS ol intrare (Vin) este de 30V. Daca se
—Ta UA741 2 ; o o doreste largirea domeniului tensiunii
Vin=30V _l_ = 1‘°[1FIJK de iesire in jos, pana la zero volti (in loc
= de 2,77V) se conecteaza punctul A al
N R _T_A[GND) RO schemei (masa) la o tensiune negativa
1_ :=|; = Figura 9 L _Lo (de circa -3V/10mA).
By 1 ; Cu ajutorul potentiometrului P1
s-a conectat impreuna cu iesirea gb 51 RsG
negativd a primului regulator, —é— 9 ﬁ—cTc
constituind masa comuna a montajului :
(a alimentatorului diferential). ‘5 470nF
In figura 7 este prezentat un =
stabilizator de tensiune pentru curenti o & 1 1200 2 ]
mari, cu protectie la scurtcircuit. 7 yolRiEey
Tranzistorul utilizat (BDW52) este de ~ VIn=40V = BClo8 rl{l]“m
tip pnp, cu siliciu, avand parametrii s e
principali: Ucso=45V; Ic=15A si == 220nF 820
Poi=125W. Acesta poate fi inlocuit cu 1 Figura 10 __EO

lranzistoare echivalente de tipul
BD214, BD250, BDVO2 etc.

Se remarca faptul c&, in urma
trecerii curentului prin rezistorul R
(2,5Q) apare o cadere de tensiune pe
acesta care constituie tensiunea de

simplu realizat cu L200 si un
amplificator operational uzual, de tip
LM741 (BAT741) este prezentat in
figura 9.

Montajul permite obtinerea

5 Rsc
1200 J2 i 5

i

7 ﬁllOK 4K7 J_

Figura 11

comanda (baza-emitor) a tranzistorului extern, de putere.
Acesta se deschide mai mult si permite trecerea unei
importante parti a curentului prin el.

Caderea de tensiune la bornele rezistentei de
limitare la scurtcircuit (Rsc) atinge valoarea de 450mV
(datorita dispersiei parametrilor putand fi cuprinsa de fapt,
intre 380mV si 520mV), rezultand astfel un curent maxim de
4 5A.

La o tensiune de intrare (Vin) mai mica sau egala cu
40V vom obtine la iesire o tensiune reglabila (Vout) cuprinsa
intre 3V si 32V.

Modalitatea de comanda digitala a tensiunii de iesire,
cu posibilitatea de inhibare, este ilustrata in figura 8. Intrarile
digitale pot fi aclionate separat (individual) sau simultan. Prin
comanda aplicatd pe baza tranzistoarele pot fi aduse in
starea de saturatie, caz in care rezistorul din colectorul
tranzistorului saturat intervine in circuit, modificand
configuratia acestuia, si deci valoarea tensiunii de iesire.

Un regulator (stabilizator) de tensiune si de curent

+Vin

11

1000F ©

-

se regleaza curentul, iar cu P2 se
regleaza tensiunea. Montajul poate fi
folosit, datoritéd acestui lucru, si ca
sursa de curent constant (cu limitare).

Schema din figura 10
reprezinta un stabilizator de curent
ridicat, mai mare de 2A (in acest caz,
5A) utilizand un tranzistor de balast, de
tip npn (BDWS1, BD213, BD249) in
paralel cu regulatorul L200. In afara
tipurilor mentionate se poate folosi
orice tranzistor avand Ucs=45V,
lc=15A si Ptot = 125W).

Pentru limitarea curentului de
iesire se utilizeaza tranzistorul T2, de
tip BC108. Rezistorul Rsc se
dimensioneaza astfel incat, la curentul
maxim de iesire (5A) s& avem pe el o
cadere de tensiune de 0,7V. Aceasta
tensiune, care se aplica jonctiunii de
comanda a tranzistorului T2 (B-E) duce

|5

L200

JE 4
gx
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tranzistorul din circuitul de limitare a
curentului in saturatie. Valoarea lui Rsc
rezultd, in acest caz, de 0,14Q.

O altad sursa simetrica de
tensiune, dar care nu mai utilizeaza
doua regulatoare de tip L200 (ca cea
din figura 6), ci unul singur, celalalt
fiind Tnlocuit cu un amplificator
operational de tip BA741 si un
tranzistor pnp de tip Darlington
(BDX54A, BD266L, BD644, BD8396
etc.) este prezentata in figura 11.
Acest stabilizator dublu de tensiune
este cu urmarire de tensiune (realizata

—
N
o
o
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Figura 13

in realizarea unor incarcatoare de

baterii cu curent constant. Un astfel de
montaj este dat in figura 14. Valoarea
rezistoarelor R1 si Rz determina
tensiunea finala de
incércare a bateriei, iar
cea a lui Rsc

Vin

determina curentul
R2. seneinitial de incarcare.
12V Rezistorul RL

<L

11

1
g Figura 14

limiteaza valoarea
curentului invers prin
regulator, care poate fi
de maxim 100mA,

cu amplificatorul operational si-

tranzistorul Darlington), adica
tensiunea negativa urmareste intocmai
valoarea tensiunii pozitive. Acest lucru
ofera posibilitatea ca reglarea tensiunii
de iesire pentru ambele sectiuni ale
stabilizatorului sa se faca cu ajutorul
unui singur potentiometru (de10kQ),
conectat in reteaua externa a
circuitului regulator L200, care
realizeaza sectiunea de tensiune
pozitiva.

Un alt stabilizator dublu cu
urmarire, de mare curent, realizat cu
L200 si amplificatorul operational de tip
L165 de putere mare (£18V; 3,5A;
18W) este prezentat in figura 12.
Comutatorul K este trecut pe pozitia A
atunci cand 18V<Vin<32V.

Dioda Zener Dz va fi astfel
aleasa incat tensiunea sa nominala sa
satisfaca relatia: 2ViN-Vz < 36V.

Un montaj util ¢cand sunt

!

(de 30W), ca in figura 15. Valoarea
rezistorului R3 se determina cu relatia:
3=(R1/R2)Rm.

Tensiunea care se aplica la
bornele motorului are expresia:
Vn=Vre(1+R2/R1).

Plecand de la acelasi
principiu, in figura 16 este prezentata
shema electronica a unui regulator de
cuplu pentru mini-masini de gaurit
(bormasini) realizat in principal cu
L200. Tensiunea de iesire in repaus
este fixata cu ajutorul potentiometrului
P si al rezistentei R6. Cand motorul

5
. 1200
Vin 3 4

[]r2

20nF

220nF 4

11

atunci cand din greseala bateria este
conectatd cu polaritatea inversata.
Daca se inseriaza cu RL un bec electric
de 12V/50mA, aprinderea acestuia
semnaleaza incorecta conectare a
bateriei. Dioda Dz, cu rol de protectie,
nu este obligatorie pentru functionarea
montajului.

O alta aplicatie interesanta
consta in controlul vitezei unui motor

gl

bormasinii se invarteste, curentul
“consumat” de acesta parcurge
rezistorul de 1Q/6W si determina pe
acesta o cadere de tensiune a carei
valoare este direct proportionala cu
cea a curentului. In aceasta situatie
circuitul integrat regulator L200
reactioneaza, determinand cresterea
tensiunii de iesire pentru marirea
cuplului disponibil al bormasinii.
- continuare in pagina 20 -

Figura 15

Rile=ssr
necesare tensiuni mari de intrare si L
3 i 3 ; R2 2x1 Ohm
respectiv de iesire este cel din figura "ED_] 4
13. D t+— LT 21 ohm K
Una dintre aplicatiile cele mai 1NS402 gRir— 4
uzuale ale stabilizatorului L200 consta I‘ 3 2A 1A
1 2
L200 ¥ Cc5
oo %2 roour  _L16Bh J_220”F
i iy 1L
]
220vca M| 5 ¢ r:11<? =
T rhre
IQOUUF I20r|F sw | [1k2
—— Figura 16
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AMPLIFICATOARELE OPERATIONALE SI APLICATIILE LOR(lI)

prof. univ. dr.ing Neculai Reus

(urmare din nr. 7-8/1998)
Astfel avem:
SN TR T

R

1

0;

n

U.' I

v -v,=R I, +——
R, + R
De asemenes, avern
vy = |
s R +
Explicitand lo din acest sistem

de ecuatii, obtinem:
R RR,-R(R +R)

vr

g
a. i

Oscliatoare amonice fip RC.

Daca prin proiectare se salisfac
conditiile: R=Rz si Rr=R1+R2, atunci
avem:
=

y H—ELl’f =kv; # F(ve)
R.R
Convertorul /U, are structura
prezentata in figura 7b. El realizeaza
.transformarea inversa celei prezentate
mai sus, pentru convertorul U/I.

Din observarea schemei date
in figura 7b rezultd: ve/R+I=Ie=0, deci
ve=-RI. Potrivit acestei relatii, vi este
proportional cu I, generatorul
echivalent iesirii AO avand rezistenta
interna foarte mica, specifica AO.

Banda
opiita
Diagramele spectrale.
Figura @

RR(R+R)

5. Oscilatoare armonice cu
AO

Oscilatorul reprezintd un
generator de semnal. El este armonic
daca semnalul generat variaza in timp
dupa legea sin sau cos.

Pentru a genera semnale
armonice de frecvente joase,

oscilatoarele care folosesc circuite
rezonante LC sunt irealizabile, intrucat
implica folosirea unor valori nepermis
de mari pentru L si C, vezi formula lui

s 2n.C

Thomson:

b).

In ultimul timp, solutia uzuala
pentru generarea frecventelor joase,
consta in folosirea AO cu circuite de
reactie pozitiva sau negativa formate
din cuadripoli RC.

Banda de trecere limitata,
specifica AO, nu constituie un
impediment in cazul generarii
frecventelor joase, cum este cazul
pentru frecventele inalte.

In figura 8a este schema unui
oscilator armonic Rc, cu retea
defazoare, formata dintr-o celula “trece
jos” siuna “trece sus”. Acest cuadripol
RC este inclus in bucla reactiei pozitive
a AO.Defazajele introduse de cele
doua celule sunt egale si opuse ca
semn, astfel incat semnalul de reactie
vrva fiin faza cu ve.

Reteaua este numita “cu faza
nula”, oscilatiile armonice amorsandu-
se la cuplarea alimentarii.

In plus, daca banda de trecere a
celor doua celule FTJ si FTS (filtru
“trece jos” si filtru “trece sus”) se
suprapun (vezi figura 9), reteaua
defazoare se comparta ca un filtru
“trece banda”.

Banda se referda la un

domeniu ingust de frecvente, vecine
unei frecvente centrale: fo=1/2aRC.

Reactia negativa, reglabila prin
Rr sau Ri, este folositd pentru
realizarea: “armonicitatii” oscilatiilor
generate, prin reducerea amplificarii
AO la valoarea minima necesara.

Un comportament similar il are
si puntea “dublu T", data in schema din
figura 8b, daca : k<0,5.

Daca insa k>0,5, benzile de
trecere ale celulelor FTJ si FTS nu se
mai suprapun (figura 9) si aceasta
punte se comporta ca un filtru “opreste
banda”

Figura 8

Pentru a structura un oscilator
cu o astfel de punte ea trebuie
introdusa in bucla reactiei negative a
AO. n acest caz, reactia negativa va fi
minima numai pentru semnalele avand
frecventa in domeniul “oprit” cand
amplificarea AQ va fi maxima.

Oscilatorul armonic poate fi
realizat si prin introducerea in bucla
reactiei negative a unui AO, a unei
retele defazoare, formate din trei
celule, toate de tipul “trece jos” sau
“trece sus”, fiecare celuld realizand un
defazaj de 60°. Se obtine astfel un
semnal de reactie, defazat cu
3x60°=180°, care aplicat intrarii AQ,
permite “autointretinerea” oscilatiilor
armonice.

In figura 8c este data structura
unui oscilator armonic “in punte Wien”,
cu AO.

Reteaua, formata din doua
celule, una “trece jos” si una “trece
sus’, permite obtinerea unui semnal de
reactie pozitiva, aplicat bornei (+) aAQO,
in faza cu ve, motiv pentru care ea se
numeste “cu faza nula”.

Observam ca reteaua “Wien"
formata din Z1 si Z2 (figura 8c)
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formeaza impreund cu reteaua
negativa, formata din Rr si Ri, o punte
(punte “Wien”), avand pe una dintre
diagonale aplicatd tensiunea
diferentiala a AO, iar pe cealalta
diagonala, culegandu-se tensiunea de
iesire ve.

Pentru autointretinerea
oscilatiilor este necesara satisfacerea
condlmlor Barkhausen date prin :

AA =le"

Din inspectia
oscilatorului, rezulta;

Ifemn, 2 1 .
Z,=R+—.,Z;'=—+ jaC,
o, JOL 2
astfel incat avem:

v,._Z, Y 1

schemei

v Z+7, W47
1

Daca Au depaseste valoarea 3,
conditia de autooscilatie va fi
satisfacuta pentru mai multe frecvente
(armonici) ale oscilatiei si, in
consecinta, oscilatia generata nu va
mai fi armonica (seria Fourier contine
armonici).

Reglajul brut al amplificarii Aula
o valoare apropiata lui 3, dar putin
superioara, se face folosind una din
rezistentele Rr sau R, ajustabile sau
variabile automat.

Reglajul fin al frecventei
oscilatilor generate se face folosind
pentru R1 si Rz un potentiometru dublu,
iar cel brut, prin comutarea
condensatoarelor C1 si Cz.

6. Oscilatoare nearmonice cu
AO

Sub aceasta denumire se

1+R /R, +C, fq+_,=(cu‘§c, ~1/@R,G) cuprind generatoarele de oscilatii

Pulsatia wo, de rezonanta,
rezulta din conditia ca Ar sa fie real,
fapt care implica anularea partii
imaginare din expresia lui Ar. Astfel

rezulta: 1
B, =
% IRERE,
cand: i |
A=—=—

ko RO+ Co G
Intrucat Au, in functia
neinversoare a AQ, are forma:

A, :[1+££J = ""f
R, v

conditia de autooscilatie devine:

Rr R! C‘l
== bhatdn
R (SR
sau
R, W R=G
B —
o R o

In particular, pentru R1=R2=R si
C1=C2=C avem: wo=1/RC, Ar=1/3;
Auz3 5| R=2Ri.

Oscilator neamonic cu un AO.

Figura 11

nearmonice, dreptunghlulare
triunghiulare, dinte de fierastrau,
exceptand cele realizate cu porti logice
(care genereaza impulsuri unipolare).
Transformarea unor impulsuri
dreptunghiulare in semnale dinte de
fierastrau se poate face folosind un
singur AO, conectat ca in figura 10.
Considerand AO ideal (I8-=0 si
intrarea (-) ca masa virtuala), ecuatia
diferentiala pentru bucla reactiei
negative a AO se va scrie:
d 3 W=y
s [v (1)-v, ]+ 0 =
dt R
unde: g m
H =3

Vv

o

Ea poate t'tTrisé sub forma:
RE(i-A) 2 ) ()= —av,
Acesta ecuatie are solutia:
v(t)=-AU,(1-¢")
unde 1 =(1+Au)RC,

Rezulta, asa cum se arata
grafic in figura 10 ca pe durata ti, a

{4

=

-Nm

fi
Uo[ m g.ée v][ﬂ Valt)

Generator Miller,
Figura 10

impulsului dreptunghiular aplicat la
intrare, la iesire se genereaza un dinte
de fierastrau, cu atat mai linear cu cat
constanta de timp t si tensiunea de
alimentarea a AO sunt mai mari i ti
mai mic.

in figura 11 este prezentata
schema unui oscilator nearmonic, care
genereaza impulsuri dreptunghiulare si
triunghiulare, bipolare si foloseste un
singur AO.

Reactia pozitiva puternica,
realizata prin divizorul de tensiune R,
Rz, face ca tensiunea de iesire ve(t) s&
varieze prin salt intre valoarea limita
pozitiva Vm si cea negativa -Vm.
Bascularea are loc in momentul cand:

vo-=vo+=fe\Vm=-fVm,
unde: f=R1/(R1+Rz2)<1

Pentru a calcula durata t1 a
impulsului pozitiv vom folosi ecuatia
diferentiala care descrie incarcarea
condensatorului C prin rezistenta R,
admitand ca initial ve(0+)=Vm si
considerand AQ ideal (Ie-=Ig+=0). Astfel

e

avem:C {h',,' (f) o Vapm (r)
o i s e R 3
Solutia acestei  ecuatii ‘

diferentiale cu variabile separabile
este:

VJ(’)“/M“(V

In momentul bascularii, la timpul
t1, avem: vo-(t1)=feVm,

astfel incat rezulta: Vv,
f, = RCIn *%&__

Comportarea simetrica a
circuitului ne permite ca prin analogie
sa scriem durata t2, a impulsului

negativ 1+ fV lV”

+V

m

) —t/IRC

= RCIn—

Pentru a mentine constante pe
VM si Vi la iesire se conecteaza diode
Zener. Daca acestea sunt identice,
Vm=Vm, se obtine:
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Intrucat adesea tensiunea
diferentiala de la intrarea AO poate
depasi valoarea permisa, pentru
protectie, intre bornele de intrare se
conecteaza de asemenea diode Zener.

In concluzie, constatam ca la
iesirea AO se obtin impulsuri
dreptunghiulare, bipolare, iar la

=

Bnclonizare

Oscilator nearmonic cu doua AQ.
Flgura 12

intrarea (-) a lui, impulsuri aproape
triunghiulare.

Tn figura 12 este daté schema
unui oscilator nearmonic, care
foloseste doua AQ. El poate genera
impulsuri  dreptunghiulare  si
triunghiulare bipolare (in pamcular
dinte de fierastrau), oferind in plus
posibilitatea de comanda declansata a
generarii acestora.

Amplificatorul A1 are functia de
integrator.

Admiténd ca vez2(0+)=Vm, la
iesirea |ui A1 se obline:

Vet (t)=(VMRC)t+K,
unde K se determina din conditia
initiala: ve2(0-)=-Vm si

K=ve1(0-)=R1i1=-Rziz=

-R1(-Vm/R2)=(R1/R2)Vm.

Se obtine deci: Vei(t)=
RC)t+(R1/R2)Vm.

Amplificatorul Az are functia de
“detector de prag cu histerezis", lesirea
sa basculeaza intre valorile limita Vi si

-(Vm/

(-Vm), In momentul cand intrarea sa
Vei(t) atinge valoarea de prag:
(R1/R2)Vm sau (-R1/R2)Vm.
Legea voz(t) se obtine ca
solutie a ecuatiei: i1+i2=ls-=0
sau (Vm-voz+(1)/R2+(ve1(t)-voz+(1)/R1=0.
Aceasta ecuatie are solutia:
Voz'=(RzVei(t)+R1Vm)/(R1+R2)=
(R1/(R1+R2))(Vm+Vm)-(R2/(R1+R2))
(VM/RC)t
In momentul t=0 al bascularii
avem:
v02+(0)=(R1a;(R1+R2})(VM+Vm) si
)

VM =

Ve RIR2 &= =
¥ Vol

N

Ay, A 4 £

b pesgrme - 5
F

Voz'(t1)=(R1/(R1+R2))(VM+Vm)

Legile de variatie ve1(t), vez(t) si
voz'(t) sunt reprezentate in diagramele
temporale din figura 12.

in momentul t=t1, cand
potentialele intrarilor lui Az devin egale
voz'=voz=0, iesirea vez(t) basculeaza
de la Vm la -Vm, fapt care implica
modificarea pantelor de variatie a
diagramelor: ve1(t) si voz:(t), inlegile de
variatie a acestora locul lui Vi fiind luat
de (-Vm).

Din conditia vo2+(t1)=0 rezulta:

t1=(R1/R2)RC(1+Vm/Vm)
si prin analogie:

t2=(R1/R2)RC(1+Vm/Nm)

Daca la iesirea AO se folosesc
diode Zener (DZ) de limitare, astfel
incat sa avem Vm=Vm, atunci:

t1=12=T/2=2(R1/R2)RC

La iesirea lui A1 sunt generate
impulsuri bipolare triunghiulare, iar la
iesirea lui Az, dreptunghiulare avand o
forma aproape ideala.

Daca rezistenta R de la intrarea
lui A1 este suntata de grupul D1 si
R'<<R (figura 12) completata cu linii
intrerupte, atunci la iesirea lui A1 este
generata tensiunea de baleiaj, dinte de
fierastrau, numita si baza de timp, care
este folosita la osciloscoape. In acest
caz, intrucat R'<<R si in loc de Vm
avem Vm-Ub (Ub fiind pragul diodei D1)
se obtine:

t1=R'C(R1/Rz2)(1+Vm/(Vm-Up))<<t1

Durata t2 nu se modifica intrucat
pe parcursul ei dioda D1 este polarizata
invers si deci R ramane nemodificat.

Pentru a comanda din exterior
formarea dintilor de fierastrau care
reprezintd baza de timp a
osciloscoapelor se adauga dioda D2. In
acest caz generarea “dintelui de
fierastrau” este blocata de D2, care
opreste bascularea lui A2 la sfarsitul
duratei t1. O noua cursa de baleiaj
poate incepe numai dupa aplicarea
unui impuls de comanda (sincronizare)
pe intrarea (-) a lui Az, impuls care
aduce vez2(t) la valoarea (-Vm).

Intrarea voz  este folosita la
osciloscoape pentru aplicarea
impulsurilor dreptunghiulare de
sincronizare.

Vi RIR2

Vm*RIR2

Generator baleia),
Figura 13

in figura 14 este prezentata
schema unui oscilator nearmonic
comandat in tensiune (OCT) numit si
convertor de tensiune-frecventa (U/f).
Observam ca alaturi de
circuitul integrator Miller, realizat cu A1

- continuare in pagina 20 -
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Oscilator neamonic comandat in tensiune.

Figura 14
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MINIRADAR SUPERREACTIE ANTICOLIZIUNE AUTO (llI)

dr.ing.Andrei Ciontu

- urmare din numarUl trecut -

Radioreceptorul (detectorul)
superreactie a fostinventat de inginerul
american Edwin Howard Armstrong (in
anul 1921), acelasi inginer care, in anul
1918, patentase radioreceptorul
superheterodina.

Se stie ca marele neajuns al
unui radioreceptor superreactie este
acela ca acesta radiaza in antena
impulsuri de RF (pe frecventa postului
receptionat!) avand frecventa de
repetare egala cu frecventa de blocare

perioada de repetare T=Tb nu este
posibila (figura 1b). Este posibila
numai receptia impulsurilor cu Tr=kTb
(k=1/2,1/3, 1/4 etc., sau k=1,2, 3 ...)
cu conditia sa existe si simultaneitatea
(coincidenta) impulsurilor la receptie.
Rezulta ca este posibila receptionarea
(detectia) numai a propriilor impulsuri
(Tb=Tr) emise de o superreaclie, cu
conditia ca ele sa fie reflectate pe o
suprafata R (figura 2) situata la o astfel
de distanta D, incat timpul de
propagare A-R-A sa fie egal cu Tb.
To=2D/C=tp (1)

(fo=1/Tb).
! i b

OB - oscilator de blocare
(manipulatie) in impuls;
DSR - detector de superreactie;
A - antena;
| - indicator (al existentei receptiei);
R - suprafata reflectanta (reflector).

S-a aratat, mai Tnainte, ca
perioada de blocare depinde de
distanta de descoperire
predeterminata, D.

De exemplu, daca se doreste
realizarea unui miniradar anticoliziune
auto, care sa dea o alarma cand
distanta dintre doua autoturisme
(figura 3) devine, de exemplu D=50m,
atunci este necesar ca Tb=0,33us;
fo=3MHz.

Oscilatorul de blocare (OB)
trebuie sa aiba frecventa de repetare

Din aceasta cauza, pentru
gamele de radiodifuziune
radioreceptorul superreactie reprezinta
o etapa depasita, datorita bruiajului

de 3MHz. Daca se doreste
predeterminarea si a altor distante
a diferite de 50cm, miniradarul trebuie
] e iy
oo prevazut cu reglajul lui fo, de regulé in
A
_ oB | o ] ose >| R
Figura 1 ‘]?
Schema bloc din < Do

figura 2 reprezintd, la modul Figurg 2
general, un radar simplu
superreactie, care poate descoperi un

T
reciproc al radioreceptoarelor. obiect reflectant situat la o distanta = _r s :&:d:
In literatura tehnicd a (mica) predeterminatd D. Ideea
problemei superreactiei se trateaza, radarului superreactie nu este noué,o t
mai ales, problema receptiei si detectiei autorul articolului auzind de eaincadin ;
undelor radio (emisiunile) neintrerupte 1948 (!), dar nu prea a fost aplicata D M Bl ‘| |’ ‘1 BREdm
cu MA sau MF si mult mai putin a practic, desiin anii ‘70 s-a dezvoltat a _I |_ D
receptiei unor impulsuri de RF. bogata literatura a problemei[1, 2, 3, =4t el e
Receptia unor impulsuri de RF cu 4]. La schema din figura 2 s-au notat: — fo
LAC 512 R hadiahnit b IFsEs f
i o —' S i e
g ST1 cl I — e [ s
L DG D b
N = ' o LA e
DF — : + e gl __I_l_l_m-\_br
fa/N 1
?Q : CAA e_/\_'
oQ | Al DI ad Fl [ : >_T
! ! =NaT] '
EMITATOR i RECEPTOR 50 < hmh =
Figura 3 Figura 4
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trepte. Referitor la schema bloc din
figura 3, daca se dispune de un
rezonator cu cuart cu f=3MHz, atunci
se realizeaza cu acesta un
multivibrator simetric si nu mai este
nevoie de divizorul de frecventa (DF)
cu N si de formatorul de impulsuri FI1
care, de regula, este un trigger divizor
cu doi. In cazul de fata, folosind un
rezonator cu f=6MHz, este nevoie si
de un trigger (figura 6).

in schema din figura 3 s-au
mai notat :

reflectantd sau daca exista este
plasata la o distanta “asincrona”
D#cTb/2). In acest caz, in cavitatea
oscilatorului de microunde, pe durata
impulsului de comanda de VF (figura
3a), oscilatiile se amorseaza, la modul
cunoscut, datoritd zgomotelor si
fluctuatiilor existente in cavitate
(circuitul oscilant). Daca exista o

receptie a impulsurilor emise dupa o

reflexie convenabila D=cTb/2, in
momentul aplicarii impulsului de
manipulare, in cavitatea oscilatorului

12
2N3055
+ACUM, 0— . @ - la DG
R2
BC107 81
Cl 3 T
13
i 2N2218 11
S Figura 5 =
ST - stabilizatoare de existd un camp electromagnetic
tensiune; reflectat, care domina progresiv

Cl - comutator in impuls;

Al - amplificator de impulsuri;

DI - detector de impulsuri;

FI - formator de impulsuri;

CA - circuite de alarma
(acustica A si optica Q);

DG - dioda Gunn;

AH - antena horn;

R - rezistor de sarcina.

La un radar superreactie
generatorul de microunde (cu dioda
semiconductoare) manipulat in impuls
.joacé atat rolul de emitator, cat si pe
cel de detector al existentei receptiei.
Impulsurile de RF, generate de
oscilatorul de microunde, se prezinta
ca in figura 4b, in cazul ca nu exista
receptie (nu existd suprafata

campul de zgomot, si acesta va stimula
impulsul generat (ca la orice detector
superreactie) ce va fi astfel mai mare
(figura 4c). “Intrarea” si “iesirea” din
acest sincronism se fac treptat pe
masura variatiei (relativ lente) a
distantei D dintre cele doua
autoturisme. In acest mod se obtine,
dupa detectie, un “pachet” de N

14

o e A

T

impulsuri de RF modulat 1in
amplitudine, ca in figura 4d. Durata
acestui pachet este Ti=NTr.

Problema care se pune este
daca acest pachet de impulsuri este
prelucrabil sau nu intr-o schema de
procesare si alarmare. In teoria si
praclica radarelorin impuls, in general,
se considera ca o "tinta" este
descoperita cu certitudine daca ea
reflectd un numar de impulsuri de
sondaj N>20. In cazul nostru, luand un
coeficient de sigurantd, vom considera
N=100. Asadar rezulta:

Ti=100T=33us.

Pe durata acestui interval de
timp (de descoperire) autoturismele
(purtator si nepurtator de radar)
parcurg o distanta infima. Daca vom
nota cu va viteza de apropiere a
autovehiculelor (diferenta de viteza
dintre ele) aceasta distanta parcursa
(in timpul detectarii tintei) este AD=vaT;i
si ea reprezinta, in fond, precizia cu
care este masurata distanta de 50m.

Pentru va=36km/h=10m/s
rezulta AD=0,33mm(!).

Daca vehiculele sunt
distantate exact la 50m si au va mic,
atunci impulsul din figura 4c este cu
atat mai mare; la limita cand va=0
practic semnalul dat de detectorul de
impuls este continuu si alarmarea se
intrerupe, ceea ce este corect (la
mersul in oras, de exemplu).

+5V

=it

cn
CDB4121

=

1/4CDB400 [
Ci2-3

Cl2-4

Figura 7

i
CDB
121 Tae ™ s
JE
Figura 6
O +5V

cs
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In figura 7 este prezentata
schema procesorului la receptie.
Tranzistorul T1 amplificd pachetul de
impulsuri culese de la bornele
rezistorului R (figura 3). Cu diodele D1,
D2 se face o detectie de varf a
impulsurilor din pachet, rezultand
forma din figura 4e. Acest nou impuls
cu durata Ti este “standardizat” in
monostabilul CI1 (CDB4121) intr-un
impuls cu o durata prestabilita de noi,
necesara pentru alarmare (de
exemplu, 10 s). Pe durata acestui
impuls, LED-ul D3 se va aprinde
(alarmare optica), iar poarta lui Cl2-4
(1/4CDB400) va fi validaté si tonul de
800Hz (generat cu CI2-1, Cl2-2) va
ajunge in difuzor (alarmare acustica).

Schema din figura 8,
optionald, constituie o dublare a
contactului k pentru lampile de franare
din spatele autoturismului (contact
mecanic). Cand pe baza lui T1 se
aplica impulsul pozitivde 10s, acesta,
impreund cu T2 (2N3702),
complementarul lui 2N3055) intra in
conductie si aprind lampile de stop
(LS), fara ca soferul sa fi apasat pe
pedala de frana. Din schema de
principiu, mai trebuie putin explicata

figura 5. Aceasta reprezinta un
2 #—O +AC

Figura 8

stabilizator obisnuit de tensiune pentru
dioda Gunn, care necesita 10V. Pentru
obtinerea unei modulatii in impuls (ON-
OFF) a diodei Gunn, s-a adoptat
solutia din figura 5, a unui comutator
de curent (in impuls), care constituie
un fel de modulator Heising pentru
oscilatoarele cu MA. Aplicand la
intrarea lui T3 (tranzistor de comutatie
de fipul 2N2218, 2N2219) impulsuri
TTL, curentul de baza in impus va fi
de circa 15mA, ceea ce va determina
un curent de colector de circa 150mA.
Cand T3 deriva curentul de 150mA,
dioda Gunn (practic nealimentata) nu
va genera (OFF), iar cand T3 este
blocat (0 logic la intrare), dioda Gunn
va genera(ON).

Oscilatorul de microunde,
care esle si detector cu superreactie
in acelasi timp, este un oscilator cu
dioda Gunn, ce poate fi procurat, ca
atare (este socotit componentd) sau se
poate realiza practic in regim de
amator (asa cum se va arata in revista,
intr-un articol viitor).
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1. Supliment nr.6/15 iunie
1948 “Chimie Fizica, Radio” al Ziarului
Stiintelor;

2. Microwave Journal,
November, 1976;

3. IEEE Transactions On
Microwave Theory And Tehniques,
October, 1979;
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-continuare in numarul viitor -

- urmare din pagina 14 -

Aceasta operatiune nu
prezinta nici un pericol pentru motorul
bormasinii, intrucat, pe de o parte,
valoarea tensiunii furnizate este
limitata, iar pe de alta parte este
limitata si valoarea curentului absorbit.
Acesta poate fi fixat la doua valori: 1A
(cu comutatorul K deschis) si 2A (cu
comutatorul Kinchis), ceea ce acopera
cu prisosinta necesarul unei mini-
bormasini.

Transformatorul de alimentare
de retea furnizeaza in secundar 24V/
2A, iar puntea redresoare lrebuie sa
suporte 3A/100V (3PM1).

In aceste conditii valoarea
tensiunii aplicate bormasinii (reglabila
din potentiometrul P) este cuprinsa
intre 8V si 18V.

Bibliografie
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editura Teora;
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Elco-Press, Bucuresti, 1997;
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- Herrmann Schreiber - editura
DUNOD, Paris, 1995;

5. 1500 Schémas et circuits
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DUNOD, Paris, 1995;
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7. Electronique Pratique, nr.
181, mai 1994;
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martie 1995.

- urmare din pagina 17 -

si detectorul de prag cu histerezis,
realizat cu Az, circuitul mai cuprinde si
un multiplicator analogic (M), de obicei
integrat (ROB095).

Multiplicatorul M furnizeaza
produsul semnalelor aplicate intrarilor
sale:

vm(t)=kmUve2(t),
unde km=0,1 1/volt (pentru ROB095)
este o constanta, iar vez(t) poate avea
numai valorile limitd Vm si (-Vm).

Semnalul triunghiular obtinut la
iesirea integratorului Miller, in ipoteza
ca ve1(07)=Vum este dat de:

vel(t)=-(kmUVWRC)t+K
unde constanta de integrare K se
determina din conditiile initiale:

ve2(0)=-Vm si k=ve1(0)=R1i1=-R1i2=
-R1(-Vm/R2)=(R1/R2)Vm.
Astfel avem:
vet(t)=-(kmUVM/RC)t+(R1/R2)Vm
Considerand ca intrarile lui Az
sunt “mase virtuale”, din conditia :
i1+i2=0 sau
(Vm-vo2+)/R2+(vei(t)-vez(t))/R1=0,
rezulta:
Vez(t)=(R1/(R1+R2))(VM+Vm)-
(R2/(R1+R2))(KmUVMRC)t
Bascularea lui Az are loc in
momentul t1, cand voz+(t1)=0.
Astfel, rezulta:
t1=(R1/R2)RC(1/kmU)(1+Vm/Vm)
si analog:
t2=(R1/R2)RC(1/kmU)(1+VMN m)
Daca, folosind diode Zener,
asiguram Vm=Vm, atunci avem:

t1=t2=T/2=1/2f=2(R1/R2)RC(1/kmU)
sau
f=kU
unde k=kmR2/4R1RC
Daca R1=R2=20kL2 si

1ivolt

km=0,1" ", obtinem relatia finala,
utilizata practic: k=2,5¢10%/RC
Bibliografie

1. Bulucea C s.a., Circuite
integrate lineare, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1975;

2. D.Dascélu, N.Reus si
V.Boiciu, Dispozitive si circuite
electronice, EDP, 1982;
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Lausanne, 1985.
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LABORATOR

REGENERATOR PENTRU TUBUL CINESCOP

ing. Serban Naicu

Depanatorul TV intalneste
deseori in activitatea practica
desfasurata “pe teren” receptoare de
televiziune avand tubul cinescop uzat.
In astfel de situatii ar fi deosebit de util
un aparat destinat testarii si regenerarii
tuburilor cinescop cu un grad avansat
de uzura. Regeneratoarele de tip
industrial au preturi foarte ridicate (intre
4 si 8 milioane lei la magazinele firmei
VITACOM, la data realizarii articolului).
De aceea, pentru depanatorii amatori

alimentarii filamentului tubului cinescop
si este prevazut cu doua prize: una
furnizand tensiunea de 6,3V c.a. (A),
iar cealalta o tensiune sporita cu 20%,
respectiv 7,5V c.a. (B).

Aparatul prezinta doua moduri
de utilizare: unul pentru testarea si
celalalt pentru regenerarea tuburilor
cinescop (T.K.).

Pentru testarea tuburilor
cinescop comutatoarele se plaseaza

pe urmatoarele pozitii: K1-inchis, K2 -
LEDN. mA

R4 RS

c2

4,7uF
T

3K9

pe pozitia A, iar K3-inchis.

Testerele de masura ale
aparatului se plaseaza unul pe catod
(K), iar celalalt pe grila 1 (G1).

Deci, in aceastd pozitie a
comutatoarelor, destinata testarii TK,
tensiunea de incalzire a filamentului
este de 6,3 V (tensiunea sa nominala).

Instrumentul (miliampermetrul)
din schema are rolul de a arata conditia
(gradul de uzurd) in care se afla tubul.
Pentru un tub cinescop bun, curentul

indicat trebuie sa fie de cel
putin 30mA, deci instrumentul
9 lde masura ales trebuie sa
poatd masura curent mai
mare, de exemplu 50mA la cap
de scala (cu sunt). Se poate
utiliza, de exemplu, un
miliampermetru de
magnetofon (VU-metru),
avand 250uA la cap de scala
Calod(fara sunt) si o rezistenta

Gril

A B
i

este util un regenerator, pe care si-l pot
realiza singuri. Un astfel de aparat
propune autorul articolului in cele ce
urmeaza.

Este vorba despre montajul din
figura 1, realizat cu un numar redus de
componente, toate de productie
autohtona.

Intrucat aparatul este destinat

Figura 1

Fllament TK.

L V4
£ W VRS

interna de 1,5kQ. Calibrarea
instrumentului se face in mod
practic, prin compararea cu
curentul furnizat de un tub
cinescop bun.

Determinarea rezistentei
de sunt (R4) se face cu relatia
R4=rezistenta instrumentului/
factorul de multiplicare. Astfel, daca
utilizam un instrument de TMA/75Q,
pentru a se citi 50mA la cap de scala
(cu sunt) valoarea rezistentei va fi:
R4=75Q/(50mA/1mA)=75/50 Q =1,5Q.

In aceasta situatie LED-ul este
aprins continuu. Daca curentul indicat
de instrumentul de masurat este de o

Figura 2a valoare redusa, ceea ce semnifica un
u‘tlllzéru pe tefen este necesar sz:\ B X tul? uzat, se trece in cel de-a\.l
aiba un gabarit foarte redus. Daca glelel de 220vea, LED, doilea mod de lucru al aparatului,
executia montajului propus este A A 177 TBSeecad ool de regenerare (reactivare).
facuta ingrijit, dimensiunile [y 5 > | f r Pentru aceasta comutatoarele
aparatului vor fi cam cat ... doua it se trec in starea: K1-ramane
pachete de tigari. BB o Pt v inchis, K2-se trece pe pozitia B

8@ urmarim modul de [:]oz || ns E (ceea ce semnifica o tensiune de
funclionare al schemei electrice. ; | ispemaincalzire a filamentului mai
Alimentarea montajului se face de g : ; ridicatd cu 20%, iar K3 - se

R4 ! ;
la tensiunea de retea (220V c.a.). 2 ﬁ dl’ ; deschide. Acest ultim comutator
Protectia aparatului este |©@ © 2 s fiind deschis, in acest caz, nu va
asiguratd de siguranta Sig VI' : : mai sunta tiristorul, care va intra in
(500mA). Prezenta tensiunii de spesg.” = 0 : functiune, asigurand impulsuri de
alimentare este semnalizata de bl 4y 2 curent pentru spatiul grila-catod al
lampa cu neon (L). Fioua2o V v ' Spve gra | tubului cinescgp. :ﬁristorul este
Transformatorul Tr este destinat . Spre K3 Voix amorsat periodic de catre
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GENERATOR MULTIFUNCTIONAL

Aurelian Lazaroiu

in cele ce urmeaza este
prezentat un generator multifunctional
care livreaza, la cele doua iesiri,
urmatoarele tipuri de semnal:
sinusoidal, triunghiular, dreptunghiular,
zgomot digital si salve de zgomot
digital.

Generatorul se bazeaza pe
folosirea circuitului integrat SN76477,
specializat pentru simularea unor
sunete sau zgomote din natura. Daca
dintr-un motiv sau altul se renunta la
destinatia initiald a acestui circuit
integrat, el poate fi folosit pentru
realizarea generatorului multifunctional
propus si experimentat de noi.

Dupa cum reiese din schema
bloc prezentata in figura 1, circuitul
integrat SN76477 incorporeaza trei
generatoare distincte:

- GFFJ este un generator de
frecventa foarte joasa;

- OCT este un generator
controlat in tensiune;

- GDZ este un generator digital
de zgomot.

Prin aplicarea unei tensiuni de
+5V pe terminalele 25, 26 sau 27, la
iesirea mixerului MIX se obtin
combinaltii ale semnalelor provenite de
la cele trei generatoare incorporate.

Semnalul simplu sau complex
de la iesirea mixerului MIX este aplicat
unui circuit de formare a anvelopei
CFA si apoi amplificatorului controlat in
tensiune ACT.

rest, configuratia terminalelor este
identica pentru cele doua circuite
integrate (realizate in tehnologie I’L),
ele fiind intersanjabile.

Generatorul multifunctional a

Control
frecventa
sl factor
da umpiere
ri S GND <V
|22 |16 ||? |IB |19 |2 !M
: EEE! b3
nﬁ?é’#'%Ej GFR ocT .j STAB 16 o i 5Vst
gm0
ot B | o] | oM fES— ekt
lact
v
SN76477N cia [ olact | s o iede
1 L)
5|6 10 |T1
Fowa 1 Sl GOl oraiiie

In aplicatiile tipice ale
circuitului integrat SN76477 semnalul
audio de la terminalul 13 este aplicat
unui mic amplificator extern.
Mentionam ca exista si un circuit
integrat SN76488, care incorporeaza
si un amplificator audio cu iesire pentru
difuzor cu impedanta de 82 (conectat
la terminalul 13, prin condensator). In

carui schema este prezentata in figura
2 dispune de doua iesiri. La iesirea A
sunt disponibile, prin comutare, trei
forme de semnal: dreptunghiular,
zgomot digital si salve de zgomot.
Selectia tipului de semnal se face prin
intermediul comutatorului S1, care
aplica o tensiune de +5V, provenita de
la stabilizatorul intern, unuia dintre

impulsurile de curent primite pe poarta
sa, furnizate de catre diac. Diacul este
practic o dioda simetrica (DIAC=Dlode
Alternative Curent switch) care
prezintd in ambele sensuri, incepand
de la 0 anumita tensiune de prag, o
rezistentd negativa. Tensiunea
redresata monoalternanta de catre
dioda D1 incarca condensatorul C1
prin intermediul rezistorului R2. Cand
tensiunea la bornele condensatorului
atinge tensiunea de basculare a
diacului, acesta se deblocheaza
furnizand circuitului de poarta un
impuls de curent care amorseaza
tiristorul. Diacul se alege de tipul DC32
(DC38, DC44) produs de IPRS-
Baneasa. Dioda D2 are rolul de a
“intarzia” (cu 0,6V) impulsul, si se
alege in asa fel incat LED-ul sa se
aprinda ferm. Tiristorul este de tipul
T1N4 (T1N6).

Condensatorul C1 este cu
poliester, iar C2 de tip electrolitic.

Rezistorul R1 are puterea
disipata de 3W, iar R5 este bobinata,
de 5W. Celelalte doua rezistoare (R2 si
R3) sunt de 0,5W.

Cablajul montajului este
prezentat in figura 2, iar in figura 3
este prezentata schema de plantare a
componentelor.

Autorul atentioneaza asupra
faptului ca, in ciuda unor pareri
“autorizate”, tehnica regenerarii
tuburilor cinescop nu este infailibila si
nu aduce tuburile la starea lor initial,
inlaturand toatd uzura acestora
capatata in timpul functionarii.
Rezultatele obtinute prin regenerare
sunt trecatoare si de scurta durata (cel
mult luni, maxim un an). Dar, tinand
cont de pretul ridicat al T.K. in contextul
general al televizorului (mai ales al
celor color), chiar lungirea “vietii”
acestora cu cateva luni este de un real
folos (economie) pentru posesorul
aparatului TV.

Nici chiar inlocuirea “tunului”
tubului cinescop, prin taierea tubului,
inlocuirea “tunului® uzat cu unul nou si
apoi revidarea, nu aduce tubul
cinescop la parametrii unuia nou, ci
asigura doar o imbunatatire
consistenta (garantata, de regula, doi
ani).

Asadar, singura modalitate reala
de a aduce imaginea unui receptor TV
la parametrii nominali (de stralucire,
contrast, saturatie) consta in inlocuirea
tubului cinescop uzat cu unul nou
avand aceiasi parametri (sau unii
echivalenti). .

“Vrajitoriile” (promise de unii
depanatori) in acest domeniu nu sunt
posibile !

Bibliografie

1. Revista "Television" - august,
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2. Colectia revistei TEHNIUM,
1970-1998.
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terminalele 25, 26, 27, prin care se
controleazad mixerul. Semnalul
selectat, prezentat pe terminalul 13,
este aplicat repetorului realizat cu
tranzistorul T1.

Circuitele integrate de tip
SN76477/SN76488 nu au disponibile
semnale cu forma sinusocidala sau
triunghiulara. Totusi, semnalul
triunghiular poate fi preluat de la
bornele condensatorului de
temporizare Cx. Pentru a nu afecta
functionarea generatorului intern si
pentru a pastra forma semnalului
triunghiular, acesta este preluat printr-
un repetor pe emitor, realizat cu
tranzistorul T2. Intre acest tranzistor si
T3 (configurat tot ca repetor), se afla
formatorul sinusoidal realizat in forma
sa cea mai simpld, cu diodele D1, D2,
conectate antiparalel. Intrerupatorul S2
.poate exclude formatorul sinusoidal din
circuit. In aceasta situatie se asiguré
transferul semnalului triunghiular. Cu
alte cuvinte, prin intermediul
intrerupatorului S2 se selecteaza
forma de unda (sinusoidald sau
triunghiulara) la iesirea B.

pentru semnal triunghiular sau intre 0
si 300 mVrms pentru semnal
sinusoidal).

Referitor la generatorul de
zgomot digital incorporat in circuitele
integrate SN76477 si SN76488,
precizam ca acesta este realizat
conform configuratiei tipice, cu registrul
de deplasare cu lungimea de 17 biti.
Controlul generatorului de tact GT se
face prin intermediul rezistorului
conectat la terminalul 4. Spectrul
zgomotului poate fi modificat prin
componentele R, C, conectate la
terminalele 5 si 6, corespunzatoare
intrarilor de control ale filtrului trece-
banda, care modifica latimea de banda
a zgomotului. Condensatorul €1 poate
avea maximum 1=2,2nF, iar pentru
latime maxima a benzii de zgomot el
va fi suprimat. Pe terminalul 6 este
disponibil permanent zgomot digital cu
amplitudinea de 5Vvy, indiferent de
selectia operata prin comutatorul S1.

La iesirea A, semnalul poate fi
selectat prin S1, dupa cum urmeaza:

- 81 conectat la terminalul 25,
zgomot digital;

2

unda a semnalului sinusoidal prin SR3
(cu contactele S2 scurtcircuitate);

- SR2 stabileste domeniul de
variatie a frecventei la un interval de o
decada (raport 10:1).

Daca reglajele sunt corect
efectuate, semnalul sinusoidal isi va
pastra amplitudinea constanta in
domeniul 2Hz+20kHz, cu abatere de
maximum +0,2dB. Factorul de
distorsiune armonica va fi de minimum
1,75% si maximum 3%, in functie de
frecventa.

Forma de unda a semnalelor
triunghiulare si dreptunghiulare este
foarte buna pana la frecventa de 1kHz,
dupa care se degradeaza odata cu
cresterea frecventei. Forma
semnalului sinusoidal se mentine
corecta in tot domeniul de frecventa
cuprins intre 2Hz si 20kHz.

Daca se doreste obtinerea
semnalelor de tip “tone-burst”, se
aplica impulsuri dreptunghiulare (cu
frecventa si tactul de umplere adaptate
la aplicatie) pe terminalul 26 al
circuitului integrat SN76477. Pe durata

starii H a impulsurilor de control, la
‘ ¢ -0 +9V/25mA

S1

14 |15

T25 T26 T27

N

13 CI1 SN76477N

Figura 2

Condensatorul Cx determina
domeniul de frecventa al generatorului,
dupa@ cum urmeaza: Cx=1uF,
F=2+20Hz; Cx=100nF, F=20+200Hz;
Cx=10nF, F=0,2+2kHz; Cx=1nF,
F=2+20kHz. Cele patru condensatoare
pot fi introduse succesiv intre
terminalul 21 si masa, printr-un
comutator simplu, cu patru pozitii. In
interiorul domeniului selectat cu acest
comutator frecventa poate fi reglata
continuu pe un interval de o decada,
prin potentiometrul P2.

Amplitudinea semnalului
dreptunghiular si a zgomotului digital
se regleaza cu potentiometrul P1 (intre
0 si 3Vwv), iar amplitudinea semnalului
triunghiular si sinusoidal se regleaza
cu potentiometrul P3 (intre 0 si 1,2Vvv

714 5 ) L 78
R R2 ]R3 R4 1CI 8
5Ké a7k 100K [ a7k = ;= 5

20
R1 SR2
K 25K
P2
100K

- S1 conectat la
terminalul 26, semnal
dreptunghiular;

- 81 conectat Ila

, C5 J_C“

iesirea A apar pachete de semnal
(“tone-burst”).

terminalul 27, salve de zgomot.

Periodicitatea salvelor
de zgomot digital este
determinatd de capacitatea
condensatorului Cx, care in acest
caz va fi de 1+10uF.

Pentru efectuarea
operatiilor de reglaj, se
procedeaza dupa cum urmeaza:

- se pozitioneaza
potentiometrul P2 corespunzator
frecventei de 1kHz;

- se regleaza simetria
semnalului triunghiular prin SR1;

I=——— Procer

TEHNICON
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*Sirene piezoelectrice
pentru alarme auto
(75.000lei)

*Contacte import pentru
portbagaj, capota
(8.000lei)

- se ajusteaza forma de
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POSTA REDACTIEI

DI. Opfig Antonie V., str. Faiantei, Sibiu Va
multumim pentru recomandarile facute. Vom tine cont de
ele. Ne recomandati introducerea in revista a unor articole

“care pot fi mtelese de majoritatea electronistilor amatori,
sau chiar de neinitiati”. In curand, in revista noastra va
aparea rubrica “INITIERE IN ELECTRONICA cuprinzand
articole adresate cu predilectie incepatorilor.

In ceea ce priveste celalalt sfat pe care ni-l dati,
privind publicarea in revista a “schemelor de radio,
televizoare, magnetofoane, picupuri construite in tara si
strainatate” va comunicadm ca din momentul intrérii in
vigoare si in tara noastra a legii protectiei drepturilor de
autor, astfel de scheme se pot publica doar cu acordul scris
al fabricantului. lar acest acord ... nu se prea da.

DI. Petrescu Constantin, B-dul George Enescu,
Suceava Solicitati ca atunci cand schemele publicate
contin circuite integrate noi, de ultima ora, sa fie prezentate
si datele tehnice ale acestora.

Acest lucru il facem de mai mult timp, in cadrul
rubricii CATALOG, in care prezentam pe larg (cu aplicatii)
cele mai noi si mai putin cunoscute tipuri de circuite
integrate.

In ceea ce priveste a doua solicitare a dvs., ma vad
nevoit sa repet faptul ca redactia nu livreaza cititorilor
scheme, documentatie, piese etc. la domiciliul acestora.
Solutia consta in abonarea dvs. la revista TEHNIUM pe
termen lung si este exclus ca, intr-un interval mare de timp,
colectia revistei s& nu contina toate tipurile de scheme care

circuite integrate care “v-au parvenit”. _

Va marturisesc ca nu cred ca mi-ar ajunge spatiul
unei reviste intregi ca sa va raspund. Deocamdata doar
despre cateva dintre acestea.

Circuitul 8B0C32 (produs de INTEL, in cazul dvs.)
reprezinta un microcontroler pe 8 biti. Acesta se preteaza
la aplicatii mai complexe, care nu sunt recomandabile unui
incepator. Nu poate fi prezentat in doua vorbe, despre
acest controler in literatura tehnica existand volume intregi.

Circuitul integrat LM2931 (produs de National
Semiconductor) este un stabilizator de tensiune pozitiva
integrat, furnizand o tensiune de iesire Vout=5V (ajustabila)
la un curent de iesire de 150mA. Tensiunea sa de intrare
maxima este de 26V. Poate fi livrat in 3 tipuri de capsule.

DI. Bordea Lucian, str. Zizin, Brasov Cautati
schema de aplicatie a circuitului integrat S11340H
(S11361H) si “ati aflat cu stupoare ca nici nu exista in
catalog”.

Afirmatia dvs. este corectd doar pe jumatate, in
sensul ca probabil circuitul integrat nu exista in cataloagele
in care |-ati cautat dvs. (cele de care ati dispus). Eviden
ca el exista intr-un catalog, ca si oricare alt circuit integrat,
aceasta fiind singura modalitate prin care respectivele
componente pot fi ficute cunoscute de catre fabricanti si
deci, utilizate. Schema lui de aplicatie este daté mai jos:

Circuitele sunt amplificatoare de AF cu alimentare
bipolaré. Parametrii electrici principali ai celor doua circuite
integrate sunt:

va intereseaza.

DI. Péltinescu Cosmin, b-dul Stefan cel Mare,
Brasov Sunteti pasionat de ramura roboticii si ne solicitati
articole din acest domeniu. Ne bucuram ca apreciati
continutul rubricii “Electronica si PC". Ne comunicati ca in
orasul dvs., ca si ip intreaga tara, exista foarte multi
pasionati de robotica ce asteapta materiale interesante din
acest domeniu. Solutia problemei este continuta in insasi
solicitarea dvs. Daca exista atat de multl pasionati ai

acestui domeniu fi invitam sa ne trimits articole practice cu
realizérile lor si promitem ca le vom publica. Acesta este
principalul scop al revistei TEHNIUM: de a fi o tribuna a
ideilor cititorilor sai.

Va multumim pentru deosebitele urari de bine pe
care le faceli redactiei noastre si urmatorul nostru raspuns
pentru dvs. va consta, speram, in publicarea articolelor din
ramura roboticii pe care cititorii revistei TEHNIUM ni le vor
trimite.

DI. Madin Marius, str. Isaccei, Tulcea Ne trimiteti
o lista extrem de lunga de circuite integrate la care solicitati
date tehnice de catalog, intrucat doriti sa folositi aceste

SI1340H SI11361H
Ucc nom +21V +37V
leco(Uin=0) 60ma 80mA
louTmax 4A 5A
Pout(£31V/8Q) 40W 60W
Rin 56kQ 56kQ
Au 26dB 26dB
Banda frecventa 10Hz+30kHz | 10Hz+30kHz
THD (500mW/1kHz) [ 0,02% 0,01%
Rin nom 8Q 8Q

Circuitele integrate sunt produse de firma Sanken si
sunt realizate in tehnologie hibrida. .

Atentie! Faptul ca le-ati “ars” trebuie sa va
avertizeze: circuitele integrate nu au inclusa in structura lor
interna protectie la scurtcircuit a iesirii la sursa de
alimentare sau la masa. Pentru a obtine puterea maxima
de iesire este necesara atasarea unui radiator de racire
adecvat. In ceea ce priveste procurarea pieselor, va
recomand firma VITACOM ELECTRONICS.

(Serban Naicu)

+Vce

10-220 10-220 2ur N
(3 pini) T0-92 (5 pini) ’—”_l
(LM2931AT-5.0)  (LM2931AZ5.0) (LM29317) 100uF | |I s |13_ |
GNDJ._O 3_§_8HB o 2,2uF 82'DpF
TiN IN r SI1340H,S11361H
N _L
J o6 g o L 7 56K 100nF
IN ® LOUT
gNu';D ’ VedoE b 1 . gm 100K 100uF A7uF
Vedere din fata. LM2931 mﬁ' -
Vedere din fata.
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CQ-YO
Amplificator de microfon - ing. Dinu Costin Zamfirescu
Radiogoniometrie de amator - ing. Eugen Bolborici

VIDEO-T.V.
Functionarea si depanarea videocasetofoanelor (XI)
- ing. Serban Naicu, ing. Florin Gruia

CATALOG

Aplicatii cu regulatorul de tensiune si de curent reglabil L200
- ing.Serban Naicu

Amplificatoarele operationale si aplicatiile lor (11)
- prof.univ.dr.ing. Neculai Reus

AUTOMATIZARI
Miniradar superreactie anticoliziune auto (Ill) - dr.ing. Andrei Ciontu
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Regenerator pentru tubul cinescop - ing. Serban Naicu.................c..c........
Generator multifunctional - Aurelian Laz3roiu
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