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RADIOCOMUNICATII iN BANDA PUBLICA , 

Radiocornunica!iile in CITIZEN BAND (CB), 
banda publica (sau banda cetaleanului), 
reprezinta - alaturi de radioamatorism, evident - eeea 
ce am putea denumi radiocomunicatii de placere. 

in tarile dezvoltate acest fenomen a captHat, 
in ultimii ani , 0 extindere nebanuita, tinzand sa 
devina un fenomen de masa. 

CITIZEN BAND reprezinta comunicaliile 
radio intr-o banda neprotejata (utilizata in comun), 
centrale in jurul frecven~ei de 27MHz 
(corespunzaloare unei lungimi de unda de circa 
11 m). Tn eiuda unor pareri (eronate) ca re sus!in ca 
posibilita.!ile de comunica!ie in banda de 27MHz se 
rezuma la distan!e red use, adevarul este ca 
propagarea undelor decametrice ale acestei benzi 
permite at ingerea unor legaturi la distante 
intercontinentale. Exista ~i sibi!iOti romani (ca sa 
rOmaniZ<3m termenul CB) care se pot lauda cu astfel 
de performante. Nu-i intreba\i insa cu ce puleri la 
emisie au lucrat, ca s-ar putea sa "traga cu urechea" 
IGC-ul (Inspecloratul General al Comunicapi lor) ~i 
n-ar fi "sanatos" sa se afle. 

Banda publica, avand 0 lat ime de circa 
400kHz, contine 40 de canale, repartizate de la 
26,96SMHz la 27,40SMHz, cu un ecar! intre ele de 
circa 10kHz. Marele avanlaj al sau, ceea ce a 
determinat atragerea unui numar mult mai mare de 
adep~i fa~a de radioamatorism, consta Tn lipsa 
restrict ii lor (a examenelor de autorizare) pen tru 
utilizatori. 

CB-ul a inceput sa patrunda ~i in Romania 
odata cu anu11990, cand aerul de libertate a inceput 
sa se simta !iOi in domeniul comunica1iilor de amator. 

Daca in lume exista un numar imens de 
sibi?ti (de exemplu, in Franta exista pes te tre i 
milioane de posturi instalate!), in Romania totusi 
numarul lor nu a crescut foarte mull. Cond itii le 
materiale precare sunt, probabil , principa lul 
impediment. Cu toate aceslea, un numar mic de 
inirno~i sibi~ti s-au reuni! !ii i au creat Radioclubul 
CB "Ecoul CarpaPlor", condus de ing . Vasile 
Groso9iu (despre care revis!a TEHN IU M a tnai scris 
in nr. 9/1996). 

Membrii radioclubulu i CB sunt nemul~um i1 i 

9i acuza Inspeetoratul General al Comunicatiilor ca 
cere prea mulle acte pentru legalizarea unui post, 
ca taxele sun! prea mari, eEl se aeorda frecvente 
din CB unor firme eomerciale (de taximetrie ~ i de 
paza) etc.,atentand prin toate aceste mas uri la insu!iii 
spiri!ul de banda libera. $i de eeala lta parte se pot 
auzi ni~te acuzatii , cum CEi sibi:;;ii no~tr i nu prea 
respecta regulile . 

Nu ne situarn pe niei una dintre aceste pozi~i i , 

dar este limpede ea ni9te reguli trebu ie respectate 
de toti. Important este ca aceste reguli sa fie corecle 
:;;i impartia le. Astfel, pentru 0 simpla comparatie, in 
Franta (campioana europeana Tn materie de CB) 
reglementarea frecventelor 0 asigura Consil iul 
Superior al Audiovizualului (pentru emisiunile de 
radio :;;i TV) ~i Directia Generala a Po~telor ~i 

Telecomunica!iilor (pentru utilizarile cornerciale:;;i de 
placere). 

Solutia esle clara: trebuie col abo rat! $i nu 
numai cu IGC, ci ~i cu Crucea Ro~ie , Salvamont, 
Apararea Civila, deoarece eomun ieat ia i n CB 
reprezinta cea mai sigura 9i efieienta legatura radio 
cu populatia, in cazul unor accidente sau dezastre 
naturale. Ar fi bine ca si la noi in tara factorii de 
resort (Min isterul Comunicatiilor) sa aloce canalu l 9 
situaiiilor de ajutor de urgenia, in care sa nu se faca 
un allfel de trafic radio. 

Revista TEHNIUM a publ icat, :;; i va continua 
sa publice, a serie de montaje ~i de informatii 
destinate sibi~tilor romani, al caror numar a depa~it 

cateva mii. 
Sprij inirea CB-ului rornanesc esle 0 datorie 

de onoare pentru revista TEHNIUM, atal pentru cil 
din randul sibi:;;tilor vor proveni radioamatorii de 
maine, sau chiar viitori i profesioni:;;li din domeniul 
eomu nicatii1or radio, dar 9i pe ntru ca CB -ul 
reprezinta un adevarat liant eetatenesc izvorat din 
dorinta umana de a eomuniea fiber, de a discuta Tn 
colectiv, de a dezvolta spiritul de solidaritate. 

$erban Naicu 

Redactor ~ef : ing. 9ERBAN NAICU 

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot eontraeta la toate oficiile po~tale din tara ~i prin filialele 
ROD IPET SA, revista figurand la pozi!ia 4385 din Cata logul Presei Interne . 

Periodicitate : aparitie lunara. 
Pre~ abonament : 6000 leiJnumar de revista . 

• Materialele in vederea pub licarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le 
a~teptam cu deosebit interes. Eventual, mentiona!i ~ i un numar de telefon la care pute!! fi eontactati. 
• Artieolele nepublicate nu se restituie. 
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AMPUFICATOR DE MICROFON 

ing. Dinu Costin ZamfirescuIY03EM 

Montajuf este conceput pentru 
a fi utilizat impreuna cu oscilatorul MF 
descris in revista TEHNJUM nr.211998, 
dar poate fi u~or adaptat in ariee 
emi~ator MF, MA sau SS8 destin at 
comunjca~ei vocale. Banda de trecere 
(Ia 0 atenuare de 10dB) cuprinde 
frecven~e le intre 300 ~i 3000Hz. 

Amplificarea maxima este de 
eel pu~in 60dS, iar tensiunea de ie!?ire 
este de circa 1+1 ,5Vef pentru semnale 
mai mari de 1 rnVef aplicate la intrare, 
datorita intfarii in limitare a 
amplificatorului. Tn acest caz montajul 
lucreaza ca un dipper AF (8 se vedea 
TEHNIUM nr.9196) marind eficacitatea 
omunica!iei vocale, prin reducerea 

raportu lui intre puterea de v~rf !?i 
puterea medie a semnalului modulator. 
1n acela!?i timp se evita intrarea in 
limitare a a ltor etaje din schema 
emi~atoru lu i (modu latoru l MF sau 
DS8). 

zgomot mai bune, care se ob!in 
datorita reducer ii raportul ui l ntre 
puterea de varf ~ i puterea medie. 

Binein~eles, 9ama dinamica 
este redusa masiv ~i, in plus, apar ~i 
distorsiuni neliniare datorita limitarii. 
Pri ma problema nu are relevan~ (nu 
suntem i n sala de concerte), iar 
distorsiunile neliniare pot fi !inute la un 
nivel acceptabi l , fara a se afecta 
inteligibilitatea. 

fn orice caz, regula de a tine 
microfonul la 0 distanta constanta de 
gura ~i a vorbi cu aceea~i intensitate 
ramane valabila, dar Mabaterile~ de la 
aceasta regula nu se mai traduc prin 
efecte nedorite suparatoare 
(distorsiuni mari etc.) datorita efectului 
de ~clipper" (termenul de ~Iimitator AF" 
po ate na~te contuzii, chiar cu 
precizarea "Iimitator AF de varf'). 

Schema de principiu este data 
in f ig u ra 1 ~i con!ine doua etaje: 
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ajutorul potentiometrului semireglabil 
de 1 MQ (de circa 6 ori) . Daca se 
uti li zeaza mereu acela~i microton, 
potentiometrul poate fi inlocuit cu 0 

rezisten~ fixa convenabila. 
Condensatorul de 47nF monta! 

i n parale! pe microfonul dinamic M 
impiedica patrunderea RF in montaj. 
EI trebuie sa fie ceramic, ca ~i ee!elalte 
condensatoare de cuplaj . Daca 
tensiunea RF de la emi!ator patrunde 
totu~i, se va monta un ~oc RF, reaJizat 
pe un mic tor, amplasat inainte de 
condensatorul de 47nF, serie cu 
conexiunea microfonului. 

Cele 6 diode limiteaza semnalul 
la i e~irea CI. Daca se urmare~te cu 
ajutorul unui osciloscop conectat la 
pi nul 6 care este forma semnalului la 
ie~ire, cand se aplica de un generator 
sernnal AF, se poate observa u~or 
intrarea in limitare, semnalul devenind 
intai trapezoidal, apo! dreptunghiular, 
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fn cazu l emi!atoarelor SSB 
utilizarea unui clipper evita ~i intrarea 
in limitare a schimbatoarelor de 
frecventa ~ i a amplificatoarelor RF 
care urmeaza. 

FatA de utilizarea unei scheme 
de compresor AF obi~nuit, bazata pe 
contro lul ampli f icarii (intrucatva 
asemanatoare sistemului AGC din 
receptoare) s-a prefe rat schema de 
cl ipper datorila simplila!ii, raspunsului 
dinamic bun (Ia rostirea unei silabe) ~i 
a unor performan!e de raport semnall 

TEHNIUM • Nr. 10/1998 

amplificatorul propriu-zis, echipat cu 
circuite integrate de tip J3A741N (sau 
similare) ~i un filtru acliv treee-jos de 
ordinul IV, realizat cu tranzistoru l 
BC108B (sau altele, dar cu /.2:250). 

Filtrul acliv se putea realiza in 
condi!ii idea Ie tot cu doua ci rcuite 
integrate de tip ampl ifica tor 
ope rationa l, dar a fost pos ibila 
utilizarea unui singur tranzistor, mai 
mic ~i mai ieftin, in montaj de repetor 
pe emitor. 

Amplificarea poate fi reg!ata cu 

47nF 5K6 

T 

2K7 220nF 
t-<:;::>--l 1--0""'. 

Figura 1 

daca se depa~e~te pragul de limitare 
de cel putin 3 ori. 

Filtrul trece-jos realizeaza 0 
caracteristica de frecventa 
asemanatoare unui filtru Butterworth 
de ordinul4, avand a cadere de 24dBI 
octava la frecven~e mai mari de 3kHz. 
Fi ltrul util izeaza 0 singura celula de 
ordinu l 2 (rezistentele de 56 kQ, 
condensatoarele de 4,7nF :?i 270pF, 
plus tranzistorul in montaj de repetor 
pe emitor) impreuna cu doua celule 
simple RC de ordinul intai (rezisten!efe 

1 



cont ~i de efectul condensatorului de 
39pF din primul elaj). Peste 5kHz, 
atenuarea cre!?te cu 30dB/octava. 

Datorita condensatorului de 
Q,33)JF (notat cu *), atenuarea la 
frecven!e jease scade cu 6dB/octav8, 

--i''-:~~-:<;-~!-""!';-!--<>~VeI) relaliv Jent.ln mod intenfionat s+a ales 
0.5 1.5 2. 2.5 3 ca atenuarea cu 3dB sa se obtina nu la 

0,5 

Figura 2 300Hz, ci la circa 700-800Hz.'in aces! 
de 620Q :?i 6,2kQ ~i condensatoarele fel se favorizeaza frecven~ele inalte 
de 0, 1)JF ~i 10nF). (ce mai Jasa FT J sa treaca!) ~i se evila 

Deoarece s-a ales 0 limitare puternica a frecven!elor 
620Q«6,2kQ«S6kQ, cele Irei celule jease (sub 600Hz), deci apari!ia unor 
lucreaza practic independent. adica distorsiuni care nu mai pol fi reduse de 
fiecare esle alimentata de un FTJ. 
generator cu impedan~ micll (aproape Sa subliniem, in incheiere, care 
un generator de tensiune):?i lucreaza sunt ~t rucuri l e" prin care calitatea 
pe 0 impedant§. mare (practic "in goIH). semnalului vocal este men~inuta Tn 

Factorul de transfer rezultat va fi limite rezonabile, chiarTn cazul aplicarii 
unor semnale de varf de 10 ori (20dS) 
mai mari decat limita func~ionarii liniare 
(fara limitare) . 

1. Limitatorul are 0 
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frecven)a de 500Hz, armonicele a 3-a 
!?oi a 5-a vor ft MI;§.sate" de filtrul trece-jos 
sa treaca, iar armonica a 7-a va f i 
atenuata, dar nu suficient. Prin urmare, 
distorsiunile vor fi mari , chiar dupa 
fi ltrare, iar forma de unda 
nesinusoidala. in realitate situa~ia nu 
va fi a:?a dramatica, deoareee limitarea 
va Ii mai pu!in drastica !?oi armonicele 
mai mici, deoarece condensatorul de 
cuplaj de 0,33J.1F de la intra rea 
circuitului integrat va reduce nivelul 
semnalului de la intrarea acestuia. Cu 
cat frecvenla este mai joasa, cu atat 
reducerea este mai mare (dar cre~te 
"pericolul " ca filtrul sa "t reaca " mai 
multe armonice). 

Am insistat asupra acestor 
aspecte, deoarece ac~ionand la nevoie 
doar asupra condensatorului de 
0,33~F (Tntre 0, 1+0,5~F) in func~ie de 

AI(dBJ 

cu 0 buna aproximape egal cu 
produsul celor trei factori de transfer ai 
celulelor. Se poate arata ca abaterea 
ra~a de curba unui filtru Butterworth de 
ordinul IV este de ca~jva dB ~i apare 
doar in regiunea 1,5+3,5kHz. La 
frecven!e mai mari, cele doua curbe 
practic coincid. 

caracteristica de limitare bilaterala 40 

simetrica. Astfel armonicele pare:?i 30 

combina~Jile lor nu mai apar. 

in acest mod s~a realizat un 
filtru cu 24dB/octava, care atenueaza 
puternic frecven~ele Tnalte cu mijloace 
modeste (fara a folosi doua celule de 
ordinul II , deci Tnca doua 
amplificatoare opera~onale). 

Amplificarea filtrului activ Tn 
banda de trecere este de circa OdS. 
Cele 4 rezistenfe :?i 4 condensatoare 
ale filtrulu i vor avea toleran!e de cel 
mult 5%, iar condensatoare le vo r ti 
styroflex sau multistrat. 

Rezistenta semireglabila de 
2,7kQ de la ie:?ire permite ajustarea 
tensiunii de ie~ire, astfel ca devia~ia de 
frecven!a ob!inuta sa fie 5kHz (vezi 
TEHNIUM ",2198), 

Pentru a1te modulatoare 
semnalul cules Tn emitoru l 
tranzistoru lui se poate diviza 
convenabil, modificimd schema din 
f igura 1. 

Tn figura 2 este data 
caracteristica de limitare a montajului, 
iar Tn figura 3 este data curba atenuarii 
totale tala de atenuarea de la 1,2kHz, 
considerata ca reterin!a (0 dB). 
Aceasta curba se masoara aplicand la 
intrare un semnal mai mic de 0,5mVef, 
astfel Tncat sa nu apara fenomene de 
limitare, care "largescH curba. 

Se observa atenuarea putemica 
a frecven~e lor inalte (Ia 5kHz deja se 
ob~ne circa 25dB sau mai mult, !inand 

2 

2. Dezaccentuarea voita cu 20 

6dB/octava sub O,8+1kHz permite ca 
10 

armonicele corespunzatoare unor 
frecven~e fundamentale joase sa fie nu 
prea mari, deoarece nu se ajunge inca 
la forma dreptunghiulara perfecta 
decat pentru frecven!e mari, pe care 
condensatorul de 0,33).lF Ie i asa& sa 
treadl. 

3. Filtrul FT J are 0 panta 
asimptotica mare ~i 0 frecven!a. de 
atenuare cu 6d8 de circa 2,5kHz, 
astfel Tncat semnalele cu frecventa mai 
mare de 1,2+1 ,5kHz, care se prezinta 
sub forma dreptunghiulara la ie:?irea 
circuitu lui integrat limitator (conlin 
armonice impare) vor ft filtrate foarte 
bine de filtru ~i la ie:?irea montajului se 
ob!ine practic 0 sinusoida. 

Curba din figura 2 se ridica la 
f:: 1,5kHz :?i tensiunea citita de 
voltmetru l de la ie:?ire este practic 
sinusoidala (ramane doar 
fundamentala). Armonica a 3 ~a 

(4,5kHz)!?oi a 5-a (7,5kHz), existente cu 
nive luri le ~9 ,6dB :?i -14dS fala de 
fundamentala in compozi!ia spectrala 
a semnalului sinusoidal, vor fi atenuate 
suplimentar de filtru (de pi lda, 
armonica a 3-a cu 20d8) !?oi vor fi 
neglijabile. Mai concret, n ivelul 
armonicii a 3-a va fi -30d8, adica circa 
3% distorsiuni. Pentru celelalte 
armonice, nivelul va fi :?i mai mic. 

Daca se aplica un semnal cu 

, 
--,-----

2 3 4 
Figura 3 
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11KHz) 

tipul microfonului !?oj de caracteristica 
vocii operatoru lui, este posibil sa 
ajungem la un nivel de limitare de circa 
10+15dB, fara distorsiuni mari. in caz 
contrar, daca C este prea mare, vocea 
se aude ca din "butoi" !?oi cu distorsiuni 
mari, iar reducand amplificarea din 
poten~ometrul de 1 MQ nu faeem decat 
sa reducem efectul benefic de clippe 
(este drept, vor scadea :?i 
distorsiunilel). 

Testele se pot face cu un 
amplificator AF conectat la ie:?irea 
montajului ~i cu 0 pereche de ca~ti. 

Tn sfar!?oit, lnchizand 
intrerupatorul K, ansamblul 
amplificator + filtru se transforma Tntr­
un oscilator AF. Pe bucla de reactie 
este montala rezisten!a de 68k.Q care, 
Tmpreuna cu celelalte rezisten~e, divide 
tensiunea de ie:?ire. 

Frecven,a de oscilalie este Tn 
jur de 2,3+2,5kHz, la care faza tolala 
este O°C. Semnalul de ie!?ire este 
sinusoida l, fi lt ru l elim inand perfect 
armonice le. Tn pozi~ i a de oscilator, 
montajul poate seNi ca generator de 
test (pentru reglajul lan\utui emisie­
recep~e). 

TEHNIUM. Nr. 10/1998 
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RADIOGONiOMETRIE DE AMATOR 

ing. Eugen Boiborici/Y07BEN 

Tn cele ce urmeaza prezentam 
un receptor ~i un emitator pentru 
radiogoniometrie de amator, cu 
performante 5uperioare, putand fi 
utilizate in orice concurs. 

Cuplul respectiv (emi!ator­
receptor) paate fi uti[izat in trafic pentru 
rueful in QRP. pe banda de 80m 
telegrafie. Articolul se adreseaza in 
special radioclubu(ilor 1?i cluburilor de 
copii. Ambele aparate prezentate au 
fast testate de autor in diverse 
concursuri . 

Receptorul a carui schema de 
principiu este prezentata i n figura 1 
este 0 superheterodina cu anumite 
caracteristici constructive adecvate 
scopului. Cu comutatorul K1 pe pozi!ia 
I receptorul functioneaZ8 cu antena de 
ferita, utiJizandu -se caracterul 
direcponal al acesteia. Etajul de 
amestec cu tranzistoru l T2 este 
preceda! de amplificatorul de RF 
realizat cu tranzistorut T1, oscilatorul 
Hind echipat cu t ranzistorut T3. 
Amptificatorul de Ft are doua etaje cu 
tranzistoarele T4 ~i T5. Umleaza etajul 
de detectie realizat cu dioda D, 
oscitatorul de bat:li cu tranzistorul T6 ~i 
amplificatorul de AF cu tranzistoarele 
T7·T10. 

Etajul amplificator de RF fiind 
aperiodic nu asigura 0 amplificare 
importanta, dar introducerea lui a fost 
necesara pentru reglarea atenuarii 
receptorului, care in cazut 
radiogoniometriei este avantajos sa se 
realizeze inaintea schimMtorului de 
frecve n~e. Reg larea se executa din 
potenpometru l P, acponandu-se 
totodata ~i asupra celor doua etaje 
amplificaloare de Fl. Se ob!ine astfel 0 
atenuare foarte pronuntata, utila in 
imediata apropiere a emi~atorului 
caulat cand semnalele recep~ionate 
sunt foarte puternice. 

Tot pentru caularea apropiata 
se recomanda metoda ~oarbaw . 

Se renun!a la antena 
diregionara trecand comutatorul K1 pe 
pozi!ia II, cand intra in functiune 
circuitul de intrare compus din bobinele 
L 1 ~i L2 . in aceasta situatie 
concurentul sportiv se va deplasa 
repede in sensul in care audi!ia cre~te 
rapid. 
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o alen~ie deosebita trebuie 
acordala antenei direc~ionale . Ea se 
obpne dintr·o bara de ferita de la 
receptoarele ~Albalros~, ~Mamaia ~ , 

o + 0 0 0 § 
9 6 
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Neptun" etc. Bobina L1 are 17 spire din pe a carcasa cilindrica ce sa poata 
litade RF.BobinaL2(pesleL1)are3 culisa pe bara de fe rita. Pentru 
spire d in conductor CuE eliminarea erorilor de goniometrie, in 
00, 15+0,2mm. Ambele _~!!Ii~i~ datorita efectului de antena, 

. 0 0 

~=~ 

• 
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carcasa se va prevedea cu un eeran 
inter ior 9i cu unul exterior (peste 
infa9urari) confection ate din tabla 
sub!ire de cupru, de forma cilindrica 
neincheiata. fiind legate la masa 
recepto rului. Tn cazu l cand easeta 
aparatului este metalica 9i antena in 
interior, 5e paate renun!a la ecranul 
exterior. Bobinele L'1 :?i L'2 se 
confec!ioneaza pe 0 carcass cu patru 
9an \uri de la receptoarele "Modern", 
"Enescu", "Intim" etc. folosind numai 
trei !?an!urL Sabina L l ' are 54 de spire , 
iar L2' are 8 spire din conductor CuE 
(jIO,15+0 ,2mm . Sabina L3 a 
oscilatorului se realizeaza pe acela!?i 
fel de carcasa, pol1iunea 1·2 avand 23 
spire, 2-3 , 10 spire, 3·4, 5 spire, din 
acela!?i fel de conductor. 
Condensatorul variabil este de la 
receptoarele "Cronos", Ulnterson" etc., 

Figura 3 

utilizandu~se sec~iun i le mici. Sobinele 
filtrelor de FI (LS, L6, L7) sunt de la 
receptoarele "Alfa", "Pescaru~t, uCora" 
etc .marcate cu vopsea ro~ie , ele au 
cate 70 spire CuE $0,1 mm. Sobinele 
La, L9 ~i L 10, L 11 sunt de la acelea~i 
receptoare, fiind marcate cu ro~u ~i 
galben, ele avand 70 spire, respectiv 
50 spire, CuE $0,1 mm. 

Amplificatorul de AF este clasic. 
Este recomandabila folosirea unui 
amplificator de putere care sa asigure 
o auditie puternica in casca spre a 
scuti pe concurent de 0 incordare 
suplimentara a atentiei, mai ales pe 
vreme vantoasa. Casca trebuie sa 
aiba 0 impedanta de 50+ 100n 
Amatorii care poseda ca~ti de 2000· 
4000Q Ie pot rebobina cu conductor 
CuE ¢l0, 15+0,2mm, pana la umplerea 
carcaselor. Se va lucra cu 0 singura 
casca, deoarece 0 ureche libera este 
foarte utila pentru men!inerea 
capacita!i i de orientare in teren. 

Tranzistoarele utilizate pot fi 
T1 +T8, de tip SC 107, 108, 109 sau 
echivalente. Se mai pot utiliza SF 254, 
255 (cu incruci~area terminalelor SE 
fara a se produce vreun neajuns). 
Pentru tranzistoarele T9,T10 poate fi 
utilizata orice pereche de tranzistoare 
complementare, de mica putere (EFT 
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323- EFT 373; BC107-BC177 etc.). in 
varianta pnp se pot utiliza pentru T1·T3 
tranzistoare de tip EFT 317, [1402, 
fl403, SC251, SC252 etc., iar pentru 
T4·TS se poate utiliza ~i EFT319. T7 ~i 
T8 pot fi orice tranzistoare pnp de mica 
putere. Oioda 0 este 0 dioda de 
detec~ie cu germaniu 

Receptorul se rea lizeaza pe 
circuitul imprimat reprezentat in figura 
2. Carcasa poate fi metalica (aluminiu) 
neincheiata a~a cum se observa in 
figura 3, sau nemetalica, prevazuta cu 
maner tip pistol. 

cu t ranzistorul T4 , care asigura 0 
putere de 4~5W input. le~irea se face 
prin filtruJ format din CV2, CV3, L6 La 
A 1 se conecteaza antene lungi, iar la 
A2 antene scurte, de 4~6m (verticale) , 
ca in cazul radiogoniometriei . Bobina 
L 7 are rolu l de lungire electrica a 
antenei. Acordul corect este ind icat de 
dispozitivul magneto electric de 

~ 

Reglarea se incepe cu R 
amplificatorul audio, tatonand:;;: ~ 0 
rezisten !a de 27kQ insemnata cu .[Ii-'ll;--'+ '-----+ __ +---' 3 
asterisc, astfel inc~H sa se ob~ina 
tensiuni aproximativ egale pe 
tranzistoarele finale . Apoi, cu 
potentiometrul P fixat pentru 
amplificarea maxima (cursoru l C la .111-'*-+ 
masa) se tatoneaza rezistentele d § ..---II < 
marcate din circuitele de polarizare a _~..L II· ~ 
bazelor, pentru a obtine prin ~ ~ g 
tranzistoare curen!ii indicati pe .[1f;J"--~0~-C::::J-<>--+ 
schema. Masurarea acestorcurenti se " "/ on 

face conectand voltmetrul la capetele . II ~I ----<0. 
rezistentelor de emitor ~i impartind 
tensiunea masurata la va loa rea 
rezistentei respective. Urmeaza 
acordarea circuitelor receptorului dupa 
regu lile cunoscute de aliniere a 
receptoarelor superheterodina. Ultimul 
reglaj se executa in camp deschis cu 
ajutorul unui emitator plasat la cateva 
sute de metri.lndicarea corecta a 
sensului se ob!ine schimband capetele 
bobinei L2. Calitatea receptorului se 
apreciaza prin precizia goniometriei ~i 
prin sensibilitate, aceasta din urma 
putandu-se evalua seara, cand 
receptorul trebuie sa recep!ioneze cu 
antena de ferita statii de rad ioamatori 
din toata Europa. 

Emitatorul Unii antrenori 
radiogoniometri~ti cauta cu asiduitate 
crista Ie de cuart in banda de 80m, ca 
sa rea l izeze emitatoare pentru 
antrenament ~i concursuri. Data fiind 
frecven~a relativ joasa se pot realiza 
oscilatoare tranzistorizate, a caror 
stabilitate este compatibila cu cea a 
cuartuJui . Astfel, in figura 4 este data 
schema unui emi!ator cu oscilator LC 
realizat cu tranzistoru l T1 cu dublu 
cuplaj, care asigura 0 mare stabilitate 
~i 0 putere apreciabiJa. Urmeaza etajuJ 
separator reaJizat cu tranzistorul T2 , un 
etaj amplificator acordat cu tranzistorul 
T3 care se ~i manipuleaza ~i etajul final 

> 
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masurat, DM. 
Sabina L 1 are 30 spire CuE 

QO,25mm, pe 0 carcasa de unde scurte 
de la receptoarele "Modem~, ~Enescun 

etc. , cu priza la spira 6 de la masa. 
Peste aceasta se bobineaza L2 cu 18 
spire CuE c)O,1mm, cu priza la spira 5 
de la masa. Sabina de ~oc L3 are 200 
spire CuE QQ, 15mm pe carcasa de FI 
de la acelea~i receptoare. Sabina L4 
are 33 spire, pe aceta!?! fel de carcasa 
ca ~i L3,!?i din acela~i fel de conductor, 
cu priza la spira 6 de la masa. 

Bobinele L5, L6 , L7 se executa 
fara miez, pe carease cu diametrul de 
16mm, din tub de material plastic de 
instala!ii etectrice. Sabina de ~oc L5 
are 105 spire CuE ¢D,2mm; L6 are 30 
spire CuE QO,5mm; L7 are 70 spire 
CuE QO,2mm. Toate Gondensatoarele 
varia bile sun! de tipul "Mamaia" sau 
"Nordic ". De la CV1 se folosesc 
sec!iunile mici, iar de la cele lalte 
sec!iunile mari legate in paralel. 
Tranzistoarele T1, T2, T3 sunt BC109, 
T3 avimd prevflzut un mic radiator. 
Tranzistorul T 4 va fi de tipul 80135, 
139,237 etc., cu radiator avand 
suprafa!a de 10+15cm2. Montajul se 
realizeaza pe circuitul imprimat din 
figura 5. OM poate fi un indicator de la 
orice tip de magnetofon, ajustilndu-se 
rezisten!a de 220kn pentru a obtine 0 
indica!ie convenabila. 

• 

6 

CQ-YO 

Your Internet Business Solution 

" On er~x~T 
E-mail 

WebTalk 

Numai prin noi aveli acces la 
I nternet din toatii tara, cu viteza , 

maxima s i costuri minime! 

InterComp 
Tel: 01-323 8255 Fax: 01 -3239191 

Email: office@starnets.ro 
http://www.starnets.ro 

RealAudio 

lm 
TeinetlFTP 

~ 
~, 

HOT JAVA 

680uF f-- G o>W ··0)' 
=QQQQQ ~ : 

• , . ., -• • • • 
• • • 

012 CV3 .. • • • • • • • • 

• 
Figura Sa 

TEHNIUM • Nr, 1011998 



VIDEO-T.V. ================================ ~ 
FUNCTIONAREA ~I DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (XI) 
ing. Serban Naicu , 
ing. Florin Gruia 

- urmare din numarul trecu -
AUDIOSONIC VCR· 12R 

Aceasta schema de alimentare, prezentata in figura 
12, este larg raspandita fiind utilizata la 0 gama larga de 
modele de playere video. 

Alimentarea se face de la re~eaua de curent alternativ 
avand tensiunea de 220V/50Hz, prin intermediul siguran!ei 
fuzibile F80l (315mA), a IiItrului anliparazit L80l/GaOl 9i a 
Iransformatorului TB01. in secundar exista 0 unica infa9urare, 
avand priza mediana. Ea alimenteaza puntea redresoare 
0801, de tip D3SBA20. Pe priza mediana exista rezisten~a de 
protec!ie cu rol de fuzibil RBQ4 (2,7Q). La borne Ie 
condensatorului electrolitic de filtraj CBQ4 (330D!-J.F) se obtine 
o tensiune continua utilizata de 3 stabilizatoare drept tensiune 
de intrare. Siguran\a fuzibila F8D2 (1 ,25A) are ral de protec~e 

Primul slabilizator esle realizat cu tranzistorul 
serie Q802, de tip KTD14D6Y, in emitorul sau 

i stabilizata comutabila de 12V (ONI 
OI·F +12V). Baza sa este controlata de ie~irea 

amplificatorului operational aflal in circuitul integrat ICaDl, de 
tip KIA75902P, pinul7 .Acesta esle format din 4 amplificatoare 
opera~ionale identice. La pinu l 6 se aduce tensiunea de 
ercare luata din circuitul de ie~ire cu ajutorul divizorului R805 
~i R806. Pe intrarea neinversoare, pinul 5, se aplica 0 
tensiune de referin~ luata cu ajutorul rezistentei Ra06 de pe 
catodul diodei Zener de referin~a 0804, de tip MA1051L 
(Uz=5,1V). Aceasta dioda este polarizata din tensiunea de 
intrare in stabilizator cu ajutorul rezisten!elor R802 in serie cu 
Ra03. Condensatorul C806 are rolul de a filtra tensiunea de 
polarizare. Totodata la pinul 5 mai esle conectata dioda de 
blocare 0803. 

Tensiunea de ONIOFF 12V se poate masura in 
punctul de test TP802. 

Comanda de pornire/oprire a sursei se face cu 
~jlltnrlJl tensiunii notate "POWER ON". Ea se aplica 

'tra,nzi'sle,ruluii de blocare Oa05, de tip KSR1008, al carui 
colector esle conectat simultan la urmatorii pini ai lui ICaOl: 
12 (intrarea neinversoare a ampltficatorului operational al 
sursei de +5V). pinul 10 (intrarea neinversoare a 
amplificatorului opera~onal al sursel MOTOR +12V) ~i la pinul 
5 (intrarea neinversoare a sursei de ON/OFF +12V). Prin 
saturarea tranzistorului Oa05, toate aces Ie parti sunl 
conectate la masa, sursele respective blocandu-se. 

AI doilea beneficiar al tensiunii de intrare esle 
stabilizatorul de +12V, tensiune permanenta (EVER+12V), 
realizat cu Iranzistorul regulator serie Oa06, de tip KTD1406Y. 
EI are in baza montata d ioda de referin!a 0805, de tip 
MA11300L (Uz=13V). Tensiunea se peate masura in punctul 
de test TP801. 

AI treilea benefici~3f esle sursa de MOTOR +12V, 
realizata cu tranzistorul regulator serie Q801, de tip 
28D12730. 

T ranzislorul esle conlrolal in baza de ie~irea de la pinul 
a a amplificatorului operational nr.2. Pe intrarea inversoare se 
aduce tensiunea de ercare, divizata cu rezislentele R807 ~i 
R8D8. Drept tensiune de referin~ esle utilizata cea furnizata 
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lC] =================VIDEO-T_V. ii • :0 
de dioda 0804, la pinul1 0, controla!a 
~i de "POWER ON" Tensiunea 
MOTOR +12V se paate masura in 
punctul de test TP805. 

Tensiunea continua prezenta la 
priza mediana este filtrata cu 
condensatorul electrolitic CaDS 
(2200).lF) ~i serve~te drept tensiune de 
intrare pentru stab ilizatorul de SV 
(EVER5V), realizal cu tranzislorul 
regulator serie Q803, de tip 
KTD1406Y. EI este controla! in baza de 
ie~irea de la pinul1 din eel de-a I treilea 
amplificator operational. Intrarea 
neinversoare (pin 3) este conectata 
direct la catodul diodei de referin!a 
0804, iar intrarea inversoare (pin 2) 
este conectata direct la tensiunea de 
ie!?ire de 5V. Aceasta tensiune se 
paate masura in punctul de test TP803 
(EVER+5V). 

Tranz istorul Q804, de tip 
KT02236Y, serve?te drept eomutator 
electronic pentru tensiunea de 5V. 
Aeesta este comandat in baza de 
ie?irea din pinul14 a celui de-aI4-lea 
amplifieator opera~iona ! . Intra rea 
neinversoare (pinuI12) este coneetata 
ca ~i celelal te la catodul diodei de 
referin~a 0804, iar intrarea inversoare 
(pi nul 13) este conectala la ie?irea de 
+5V. Tensiunea comutabila de +5V 
poate fi masurata i n punctul de test 
TP804 (ON/OFF+5V). 

BLOCUL DE FRECVENTA 
INTERMEDIARA ' 

Receptorul semnalului de 
televiziune dintr-un video recorder, 
denumit generic "tuner", este similar cu 
eel al unui televizor obi~nuit. Vom 
inUHni acelea~i standarde ale 
semnalului, acelea~i facilitap de 
recep!ie (mai putin teletextul) sau 
functii specifice inregistra.rii video 
(VPS, OTR, TIMER etc.). Primul 
element de circuit intalnit de semnalul 
receptiona! de antena. este TUNER-ul 
(a nu se confunda cu denumirea 
generica. de mai sus), in cadrul ca.ruia 
se face propriu-zis receppa, selecpa ~i 
amplificarea semnalu lui postu lui de 
televiziune dori!. Acesta are, de obicei, 
trei domenii de lucru: banda I (canaleJe 
2+5), banda II (canalele 6+12) ~i banda 
U (canalele 21~69). La 
videorecorderele mai vechi nu este 
posibila. receppa canalelor de 
televiziune prin cablu (S2+S40). Dupa 
ob!inerea semna lului de frecven!a. 
intermediara. el se va prelucra intr-un 
bloc aparte, blocul amplificatorului de 
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!C] ================================== VIDEO· T.V. 'FI'? 
frecven~a intermediara, care constituie 
de fapt subiectul Iratat in continuare. 
Rolul sau esle de a ampliflea suficient 
semnalul de frecventa intermediara 
pentru asigurarea unui raport semnat/ 
zgomot cat mai bun, de a extrage alat 
semnalul video cat!;>i semnalul audio, 
de a produce 0 tensiune de reglaj 
automat a amplificarii (RAA sauAGe­
Automatic Gain Control) cu care se va 
controla amplificarea din blocul 
TUNER, de a produce 0 tensiune de 
reglaj automat al freeven!ei (CAF sau 
AFC - Automatic Frequecy Control) 
care ajuta la aSigurarea stabilita~ii pe 
post a receptiei, compensand 
inevitabila deriva de frecven~a a 
aparatului. OPfional exista 9i un circuit 
de MUTING , adica de blocare a 
imaginii 9i sunetului in timpul caularii 
postului sau in lIpsa receptiei , pentru a 
inlatura efectul neplacut de "ninsoare~ 
pe imagine ~i fa~alt puternic pe sunet 
Vom exemplifica func!ionarea unui 
bloc de FI folosind madelul JVC-HR­
D120EG deslul de raspandit in tara 
naastra intr-a anumita perioada, fie 
sub aeeasta denumire, fie mascat sub 
numele unor firme ca ITT, 
NORDMENDE, SABA etc. Tn figura 1, 
pentru 0 intelegere mai rapida, s-a 
ilustral 0 schema bloc, cura!ata de 
elementele care nu sunt 
reprezentative. In figura 2 in schimb, 
s-a prezentat schema completa a 
blocului. Se observa in figura 1 ca 
semnalul din antena, dupa ce trece 
prin mixerul de radiofrecven!a (MIX 
BOOSTER) intra in blocul de recep!ie 
TUN ER, de unde frecven!a 
intermediara obpnuta iese prin pinullF 
OUT. Rezistenfa R1 (7SQ) are rolul de 
a adapta circuitul de ie~ire al TUNER­
ului. Un ampl ificator realizat cu 
tranzistorul Q1, de lip 2SC2636ST, 
compenseaza atenuarea de 17dB 
introdusa de filtrul de banda cu unda 
de suprafa!A IEFllTER SAW-1, de tip 
F-1033 (figura 2). Rezistenta RS din 
emitorullui Q1 creeaza 0 buna reactie 
negativa de curent, care compenseaza 
atcH dispersia caracteristicilor 
tranzistoarelor folosite ~i asigura 0 

buna stabi litate a performan!elor 
electrice in func!ie de regimul termic. 
Intrarea in filtrul SAW este asimetrica, 
iar ie~i(ea este simetrica. Bobina 
nolata T1 (SAW COIL) are rolul de a 
asigura Iransferul maxim al semnalului 
prin SAW, lucru conditionat de 
acordarea caracteristicii de transfer pe 

10 

f(ecven~ de 34,47MHz. Prin pinii 8 ~i 
9 ai circuitutui integral IC1, de tip 
M51316P (Iarg utilizat de JVC), se intra 
in primul amplifica!or de frecven!a 
intermediara VIF-1st AMP, apoi in al­
doilea ~i eel de-at 3-lea amplificator. 
Dintre eel de-al doilea ~i cel de-at 3-lea 
amplificator se culege semnal pentru 
calea de sune!, preamplificat de 
"PREAMP" ~i de "SOUND IF DET". 

Semnalul de frecventa 
intermediara sunet (SIF) iese la pinul 
20 ~i trece printr-un filtru treee-banda 
ceramic CF2 , a caru i frecven!a 
eentrala este, in acest caz, de 5,5MHz 
(standardul CCIR). Dupa filtrarea 
componentelor de frecven!a nedorile, 
datorate spectrului larg al semnaJului 
video, freeven!a de 5,5MHz reintra in 
IC1 prin pinul 18 in etajele. 
amplificatoareltimitatoare (LIMITER) al 
diror rol este de a elimina modulatia 
parazita de ampliludine. la pinul19 se 
introduce 0 comanda de MUTING, de 
anulare a sunetului, in cazul absen!ei 
semnalului TV. Aceasta comanda este 
transmisa din colectorul tranzistorului 
comutator Q11 (tranzistor TTL) de tip 
DTC144F, cu ajutorul diodei 02. 
Tranzistorul Q11 este ac~ionatin baza 
de tensiunea continua ob~inuta prin 
redresarea semnalului de frecven~a 
liniilor de 15625Hz cu ajutorul diodei 
06. Acest semnal este extras din 
semnalul video aplicat in baza 
tranzistorului amptificator Q9 cu 
circuitul acordat T5, aflat in colectorul 
lui QQ. Circuitul derivatie T5 este 
acordat pe frecvenia liniilor. Apari!ia 
unei tensiuni pe catodut diodei 06 
indica prezen!a unul semnal TV in 
reeep!ie. Tranzistorul Q11 va fi saturat, 
colectorul sau tuand poten~ialul masei 
~i deci anodul lui 02 va fi la masa. 
Amplificatorul limitator de sunet va fi 
deblocat. Dupa trecerea de etajul 
l imitator, frecventa intermediara de 
sunet ajunge in etajul de modulator de 
sunet, care are la pin;; 14 ~i 15 un 
circuit extern trece-banda, realizat cu 
ajutarul unui filtru ceramic CF1 a carui 
frecven~a centra la de lucru este 
evident 5,5MHz. Dupa extragerea 
semnalului de audio, acesta parcurge 
un atenuator, un etaj de ie~ire ~i iese 
prin pinul 17. Rezistenfa reglabila R44 
ajusteaza nivelul semnalului de audio 
ab~inut de tuner (AUDIO lEVELAOJ). 

Tranzistorul Q5 indepline~te, de 
asemenea, rol de MUTING, ~i anume 
de a bloca semnalul audio. EI este 

comandat de grupul de tranzistoare 
012,013. 

Sa ne intoarcem la calea de 
semnalla cel de-al treilea amplificator. 
Aeesta conrne conectat intre pinii 22 ~i 
23 un circuit extern acordat pe 
frecven!a purtatoarei de sunet 
33,4MHz (SOUND TRAP-T2), care 
are drept seop eliminarea aceslei 
frecvente, pentru a se elimina 
interferen!ele ce pot apare pe imaginea 
din cauza sunetului. Din cel de-al 
treilea amplifieator semnalu l de 
frecventa purtatoare video este 
introdus in detectorul video - VIDEO 
DET, la pinul 29 ob~inandu-se semnalul 
video complex, a carui prezen!a 5e 
poate verifica in punctul de test TP2, 
cu ajutorul unui osciloscop. rntre pinii 
26 ~i 27 se gase~te un circuit deriva!ie 
T3-lLD COil, acordat pe frecventa 
purtatoarei video 38,9MHz. Tot din 
ie~irea video se culege tensiunea de 
reglaj automat al amplificarii AGC, al 
carui prag de lucru se stabile~te eu 
ajutorul rezisten!ei variabile R11 (RF 
AGC CONTROL). Aceasta se culege 
de la plnul 30 ~j este trimisa catre 
blocul TUNER. Se observa eEl pentru a 
foarte buna stabilitate a punctului de 
lucru, lensiunea de alimentare a 
pragului de referin!a (provenita din 
sursa de 12V) mai este suplimentar 
stabilizata cu ajulorul diodei Zener 01. 

Semnalu! video parcurge 
inductan!a l4 ~i fi ltrul ceramic CF3, 
"trapa" pentru frecven!a purtatoare de 
sunet 5 ,5MHz. Amplificatorul de 
semnal video complex realizat cu 
tranzistorul Q3 are 0 partieularitate: in 
emitar exista un circuit acordat pe 
frecventa purtatoarei de cu loare 
4,43MHz, respectiv l5 ~i C34.1n serle 
cu acest circuit exista rezisten!a 
reglabila R39 care stabile~te nivelu! de 
culoaTe - COLOR lEVEL. Tranzistorul 
Q4 este un simplu repetor pe emitor. 

Dinaintea amplificalorului Q3 se 
ia semnal video ~j se apliea 
tranzistorului QQ, in al carui colector 
am aratat ca exista un circuit derivatie 
acordat pe frecven!a liniiJar, 15625Hz. 
Func!ionarea aeestui circuit de blocare 
a fost prezen tata anterior. Avand 
aceasta sumara prezentare a 
func!ionani acestui bloc de amplificare 
a frecven!ei intermediare, yom descrie 
in continuare metodica reglajului 
acestui bloc. 

- continuare In numtJrul viitor-
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CATALOG 

APLICATIl CU REGULATORUL DE TEN51UNE OJ , 
51 DE CURENT REGLABIL L200 , 

ing. )lerban Naicu 
Stabili zatorut integrat de tip 

L200, predus de binecunoscuta 
companie SGS-Thomson, accesibil in 
ultimii ani ~j pe piata romaneasca (la 
pre!ul de circa 50.000 lei/exemplar, la 
data realizarii articolului) reprezinta 0 
mica bijuterie etectronica. Acesta 
permite reglarea simultana a tensiunii 
~i curentului de ie~ire . prezinta un 

o 
~==~ 0 5 4 30 Mo~ [] 

1 2 
1 2 3 4 5 

-- Figura 1 

1 -~ae; 

TO-l 2 .. lSnbe; 
3,.Maso; 
4 .. RQfomlo; 
5- lesire. 

domeniu lar9 de reglare, este extrem 
de fiabil (fiind prevazut cu protec!ie 
termica ~i pentru supratensiune). Cu 
taate aeesle calila.\i. aces! adevarat 
"dasic" al electronicii care este circuitul 
integral L20Q, este pupn abordat in 
literatura tehnica din !Bra noaslra, fiind 
din acest moliv pu~in cunoscut. Alaturi 
de alte doar doua abordari ale CI de tip 
L2DO in lucrarile cu prom de electronica 
romane!?ti, revista TEHNIUM a fa cut 
cateva referinte despre acest integrat 
intr-un material mai general, publicat 
anul trecut. 

Materialul de fata este destinat 
in exclusivitate circuitului L200, al carui 
spectru larg de aplicaPi merita 0 
prezentare mai ampla. 

Circuitul L200 poate fi utilizat 
penlru a inlocui stabilizatoarele de 
tensiune fiX;3; integrate, atunci cand 
este necesara 0 precizie inalta a 
tensiunii de ie!?ire. 

Ce le doua !ipuri de capsule 
(PENTAWATT!?i TO-3 cu 4 terminale) 
in care se livreaza circuitu l integrat 
L200 !?i semnificapa pinilor sunt 
prezentate in Figura 1. Men~ionam ca 
uneori se confunda semnifica!ia pinilor 

::J,. 
2ZrNoo ' ' . , . , 

1o(1'T'ICP:)"Y5-2!R3 
Yo=Vredl +R,Wl] 
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2 (Iimita re)!?i 5 (ie9ire), considerandu­
se invers, aces! lucru fiind oarecum 
justificat (dar incorect!) de modu! de 
conectare al acestora in schemele de 
aplicatie. Faptul ca pi nutS reprezinta 
ie!?irea este confi rmat 9i de catre 
schema de pr incipi u interna a 
circuitului integrat, in care se remarca 
faptu[ ca la pinul 5 al CI este conectat 
emilorul unui tranzistor npn, al carui 
coleclor este legal la intrare. Confuzia 
este probabil determinata de prezen~a 
rezistorului R3 (de valoare scazuta 
intre pinii 2 !?i 5) , cu rot de limitare a 
curentului. 

h 1 

- impedanta de ie9 ire: 1. 5mQ 
(Vi=10V; 10 =O,SA); 

- lensiunea limita intre pinii 2 9i 5: 
0.4SV(V;=10V; 15=100mA); 

- stabilizare curen! de sarcina 
(Vi=10V) : l o=O,SA...;..~ 1,4%; 

10=1 ,5A~O,9%; 
- curent de scurtcircuit de varf: 3,6A 

(pinii 2!?i 5 conecla!i intre ei) ; 
• temperatura de stocare: 

-55°C ...... 150°C; 
- temperatura de lucru a jonctiunii: 

- -25°C ... 15DoC penlru L20DC; 
- -55°C ... 150°C pentru L200. 

I ELEMENT I .!4 5 

I I DE mECEflf I 

l PRO.cTIE I 50A "'" do= "" . ~~ 

I SWSA DE 
CURENT· 

REHRINTA ~ 1 AMPI. IF. DE I 
EROARE I CO'v1PARATOO 2 

, 

. , . 

I PROl'ECTlE I 
I l'ERMICA 

3 

Figura 2 

Schema bloc interna a 
circuitului integral L200 esle data in 
fi9ura 2. 

Principalii parametri ai circuitului 
integral L200 sunt urmalorii: 

- tensiunea maxima de inlrare: 40V; 
- !ensiunea de intrare de va.rf: 60V 

(10ms); 
- tensiunea intrare-ie!?ire (pinii 1-5): 

32V (1.SA); 
- curentul de ie9ire: limilat intern; 
- puterea disipata: limitata intern; 
- tensiunea de referin~a (pinut 4): 

2,77V (pentru Vi=20V; lo=10mA) 
- coeficienlul de temperatura al 

tensiunii de referin!a: -O,25mVrC, 
pentru domeniul-25°C++125°C; 

R3 

Figura 3 

Cele doua variante de circuite 
integrate (L200!?i L200C) se livreaza in 
cele doua tipuri de capsule prezentate. 

I I i 

L200T 
L200CT 

L200, permite regIa rea simultana a 
tensiunii ~i a curenlului de ie!?ire peste 
2A. Monlajul de baza care asigura 
ambele tipuri de reglaj este prezentat 
in figura 3, ~i el nu necesita decat trei 
rezistoare (dintre care unul f ix, iar 
ceJelalte doua puland fi fixe sau 
reglabi le) !?i doua condensatoare. 
Prezenta condensatoru lui C1 este 
indispensabila atunci cand regulatorul 
integral este situat la distan\a de 
redresorul care iI precede (fiind 
conectat cu acesta prin conducloare) . 
iar condensaloruJ C2 are rolul de a 
reduce tensiunea de zgomot propriu a 
regulatorului . 

Cu ajutorul semireglabilului R2 
se regleaza va loarea tensiunij de 
ie~ire, iar cu semireglabilul R3 

11 
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15 5 R3 
I 

L200 
, 
r R',l, 

° -t 4 10K Vout 
C' rOOr :L 

CI RI 

1.20nF 820 
- :L 

, 
L200 

vo",Vre:(l +R2JR1) Figura 4 

CI .+2OnF 
Figura 5 

valoarea Gurentului constant de ie~ire. 
Reglarea curentu lui de ie~ire nu 
semnifica limitarea curentului de ie9ire 
aJ unui regulator de tensiune la 0 
va loare prescrisa (opera~ie pe care 
aproape ariee regu lator modern 0 
realizeaza) ci asigurarea la ie9ire in 
permanenia. a aceluia9i Gurent, 
indiferent de valoarea sarcinii aplicate. 

Valoarea rezistorului fix R1 se 
alege, de regu la 820Q , 

'" II 
~, I 

ajutorul semireglabilului R3). Este men~iunea ca valoarea tensiunii de 
evident in aeeste doua situatii ca, Tn intrare nu trebuie sa depageasca 40V. 
prima figura (figura 4) nu se paate Daca se dore9te realizarea unui 
regia valoarea Gurentului de ie9ire (pinii stabilizator de tensiune cu va loarea 
2 9r 5 ai circuitului integrat fiind tensiunii de ie:;;ire reglabila in trepte, 
scurtcircuita\i 'Intre ei), iar in cea de-a semireglabilul R2 (figura 4) va fi 
doua (figura 5) valoarea tensiunii de inlocuit cu un com uta tor care va 
ie9ire nu se poate regIa , introduce Tn circuit rezistente cu 

Mentionam ca 'In rela!ii le de diverse valori corespunzatoare 
calcul prezentate anterior Vrel treptelor de tensiune dorite, Aceste 
rep'rezinta tensiunea de referinta (care rezistente se determrna, Tn func!ie de 

15 
l200 j, 

tensiunea dorita la ie9ire, cu ajutoruJ 
re latier prezentate care exprima 
valoarea maxima a tensiunii de ie:;;ire: 

1[4 -t 4 
... , 

10K 1, = , OOnF 
VOUT=2,77V(1 +R2fR1), 

Aten\ionam, Tn acest caz, 
asupra faptului ca este necesara 
folosirea unui comutalor al carui cursor 
nu ramane in gol la comutarea de pe 0 

pozitie pe alta, situa!ie care ar pulea 
deveni foarte riscanta penlru montajul 
care se alimenleaza din acest 
stabilizator: la ie:;;irea acestuia s-ar 
aplica (un timp scurt) valoarea maxima 
a tensiunii de intrare apJicata 
stabilizatorulur, 

" =r22onF ' 820 

Is "*" 
'" II l200 I, 
" I 1[4 

-l-... , .' f 220nF 

Figura 6 

Valorile tensiunii:;;i curentului de 
ie9ire se pot exprima cu rela\ii le: 
VOUT=Vrel(1 +R2fR1 )=2, 77V(1 +R2/R1); 

IOUT=V z.s1R3=0 ,45V/R3 

10K 
4 100nF 

820 

se gase:;;te pe pinut 4 at GI) avand 
valoarea tipica de 2,77V (min. 2,65V­
max. 2,85V). Tensiunea de ie:;;ire se 
po ate reg Ia Tn plaja : 2,85V+36V, cu 

SOWS2 
R 

In figura 5, care reprezinta un 
stabil izator de curent reglabil (cu 
ajutorul semireglabilului R3), valoarea 
V2-5 (tensiunea intre pinii 2 9i 5 ai GI) 

5 Roc 
0.1 

Acest montaj din figura 3, care 
permite reglarea simultana a tensiunii 
:;; i a curentului de ie:;;ire, este defalcat 
in doua montaje dist incte, cel din 
f igura 4, care reprezinta un stabilizator 
la care se poate regIa doar tensiunea 
de ie9ire (cu ajutoru l semireglabilu lui 
R2):;;i eel din figura 5 la care se poate 

L200 
, 

Vin<4OV 
~ 

+ · l DuF 

!o=vS_2JRsc= 4,5A 
regIa valoarea curenturl u~;~d~e_;~e~e_;r~e~(c~u ___ _______ -, 

12 

5 

L200 

CI 
~20nF 

3 

Figura 8 

4 

RI 

, IK 

R' R3 R4 

, , L ______________ • 
inhibit 

Intra ~ dlgitole 

4 3K3 Vou< 

r~;~ 820 

Figura 7 

reprezinta tensiunea de sesizare a 
limitarii de curent :;;i are valoarea de 
O,4Sv. Valoarea curentului constant de 
la ie9ire are valoarea IOmax= V,.s/R3. 

fntrucat nu exista un model 
echivalent de regulator integrat penlru 
tensiuni negative allui L200, realizarea 
unor alimentatoare simetrice (dublu 
ajustabite) se face ca in figura 6. S-au 
folosit doua circuite integrate L200, 
cate unuJ pentru fiecare sec\iune a 
alimentatoru lui. le:;;irea de tensiune 
pozitiva a celui de-al doilea regulator 
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., 
P1 1K lOOK 

5 T.J _2 1 l200 2 

uA741~3 

* 
4 

=3fN 

:1 I
22DoF lA(GND) 

- Figura 9 

S-8 cenee!a! impreuna cu ie~irea 
negativa a primului regu lator, 
constiluind masa comuna a montajuJui 
(a alimentatorului diferen!ial). 

In:;£40V 

R3 

.2 0,1 
470 

1 

Vou1 

r4 ijK 

~~ r 
T1 
a~l 

1::51 
5 

l200 2 

* 
4 

OJ 
unei tensiuni stabilizate de ie9ire 
(Vour) cuprinsa intre Vref(circa 2,77V) 
~i 25V, la un curent (10) cuprins intre 
35mA ~i 1 ,5A, cand tensiunea de 
intrare (VIN) este de 30V. Daca se 
dore~te largirea domeniului tensiunii 
de ie~ire in jos, pana la zero volti (in loe 
de 2,77V) se conecteaza punctul A al 
schemei (masa) la 0 tensiune negativa 
(de circa -3Vf10mA). 

Cu ajutorul potentiometrului P1 

.'" 
.lll. 

0.14 

~470oF 
1K 

~ 
12 Vout - 3V,,3'N 

8C1DB 
[4 

4K7 

1n figura 7 esle prezentat un 
stabilizator de tensiune pentru curen!i 
mari, cu protec! ie la scu rtc ircuit. 
Tranzistorul utiliza! (BDWS2) esle de 
tip pnp, cu siliciu, avand parametrij 
principali: UCBo=45V; Ic=15A ~j 
PtoI=12SW. Aces!a poate fi inlocuit cu 
tranzistoare echivalente de tipu r 
80214,80250, BOV92 etc. 

:1" o. I 22DnF 

F r 1 Igua 0 
82Dr 

Se remarca faptul cc!l, in urma 
trecerii curen lulu i prin rezistorul R 
(2,5Q) apare 0 ~dere de tensiune pe 
aeesta care constituie tensiunea de 

simplu realizat cu L200 ~i un 
amplificator operational uzual, de tip 
LM741 (~A741) este prezentat in 
figura 9. 

Montajul permite obtinerea 

5 

l200 2 

+YO> 3 4 10K 4" 
820 

+v 

• 
-Yin .I lOOnF 2K 4K7 

7 

-v 

BDX54A Figura 11 

comanda (baza-emitor) a tranzistorului extem, de putere. 
Acesta se deschide mai mult si permite trecerea unei 
importante pa!1i a curentului prin el. 

Caderea de tensiune la bornele rezistentei de 
limitare la scurtcircuit (Rsc) atinge valoarea de 450mV 
(datorita dispersiei parametrilor putand Ii cuprinsa de fapt, 
intre 380mV!?oi 520mV), rezuttand astfel un curent maxim de 

470nF 

+Voot 

-You! 
470nF 

. YO> 

11 

I 

se regleaza curentul, iar cu P2 se 
regleaza tensiunea. Montajul paate fi 
folosi t, datorita acestui lucru, 9i ca 
sursa de curent constant (cu limitare). 

Schema din figura 10 
reprezinta un stabilizator de curent 
ridicat. mai mare de 2A (i n acest caz, 
5A) utilizand un tranzistor de balast. de 
tip npn (BDW51, BD213, BD249) In 
paratet cu regu latoru l L200. Tn a fara 
tipuri lor mentionate se poate folosi 
orice tranzistar avand UCB=45V, 
Ic=1SA 9i Ptot = 12SW). 

Pentru limitarea curentului de 
ie9ire se utilizeaza tranzistorul T2, de 
tip BC1 0a . Rezistorul Rsc se 
dimensioneaza astfel incat, la curentul 
maxim de iesire (SA) sa avem pe el 0 
cadere de tensiune de O,7V. Aceasta 
tensiune, care se apliea jonc!iunii de 
comanda a tranzistorului T2 (B-E) duce 

15 

j, l200 

1[4 1K 10K g 4 .VouI 

4,5A 

+ + 100nF - 1K 

-:f La 0 tensiune de intrare (VIN) mai mica sau ega la cu 
40V Yom obtine la ie~ire 0 tensiune reglabils. (VOUT) cuprinsa 
intre 3V ~i 32V. 

~ 
-Vout 

Modalitatea de comanda digitals. a tensiunii de ie~ire, K A 
+~n 

cu posibilitatea de inhibare, este ilustrata in figura 8. Intrarire a "' I 
'I':: digitale pot Ii aC!ionate separat (individual) sau simultan. Prin ·Yin 5 

~ L165 
4 

comanda aplicata pe baza tranzistoarele pot fi aduse in 

~22~F ' 3 starea de sa turatie, caz in care rezistoru l din colectorul 1K l,M~ 
tranzistoru lui saturat intervine in circuit, modificand 

V -t S:lOOnF configuratia acestuia, ~i deci valoarea tensiunii de ie9ire. Figura 12 
Un regulator (stabilizator) de tensiune 9i de curent 7 

TEHNIUM. Nr. 1011998 13 



rn CATALO G 

I din circuitul de limitare a 
W1(maxl-sav 

T 15 'oc tranzistoru 
curentt,Jlui in 
rezulta, in a 

satura~e. Valoarea lui Rsc ~3 1 

~o 2K ~ !, 
2 L200 

t~~ 
cestcaz, deO,14Q. 

r4 R2 
Ita sursa simetrica de C1 3 4 

~ ~D1 af care nu mai utilizeaza ~ .. ~ lOUF ~~~D +2cnF taare de lip L200 (ca eea R1 

6), ci unul singur, celalalt 
uit cu un amplificator 

o a 
tensiune, d 
doua regula 
din figura 
fHnd iniac 

""'" ~~ 
~ ~DZ2 

si un al de tip I3A741 opera~ion , Figura 13 - L 

tranzistor pnp de tip Darlington 
(BDX54A, BD266L, 60644, 80896 in realizarea unOf incarcatoare de 
etc .) este prezentata in figura 11 . balerii cu curen! constant. Un astfel de 
Aces! stabilizator dublu de tensiune montaj este dal in figura 14. Valoarea 
esle cu urmarire de tensiune (realizata rezistoarelor R1 9i R2 determina 

15 'oc 
1 L200 2 ~ , 

r~ 3 4 D2* --- ---------

~I 
pc }11 

FI ura 14 - 9 

R2 

tensiunea finala de 
incarcare a bateriei, iar 
cea a lu i Rsc 
determina curentul 

erleini~ial de incarcare. Bar 
1 'N Rezistorul RL 

r 
l imileaza valoarea 
curentului invers prin 
regulator, care poate fi 
de maxim 100mA, 

5 

L200 2 

4 

4 

cu amplificatorul opera~ional ~i ~ 

tranzistorul Darlington), adica 
tensiunea negativa urmare~te intocmai 
valoarea tensiunii pozitive.Acest lucru 
of em posibilitatea ca reglarea tensiuni i 
de ie~ire pentru ambele sectiuni ale 
stabilizatorului sa se faea cu ajutorul 
unui singur poten!iometru (de10kll), 
conec!a! in re~eaua externa a 
circuitului regulator L200 , care 
realizeazc3 sec~iunea de tensiune 
pozitiva. atunci cand din gregeala bateria este 

conectata cu polaritatea inversata. 
Daca se inseriaza cu RL un bec electric 

Un alt stabilizator dublu cu 
urmarire, de mare curen!, realizat cu 
L200 ~i amplificatorul opera~onal de tip 
L 165 de putere mare (±18V; 3,5A; 
18W) este prezentat in figura 12. 
Comutatorul K esle trecut pe pozitia A 
atunci cand 18VSV,N ~32V. 

Dioda Zener Dz va fi astfel 
aleasa incat tensiunea sa nominala sa 
satisfaca rela~ia: 2VIN-VZ ~ 36V. 

Un montaj util cand su nt 
necesare tensiuni mari de in!rare ~i 
respectiv de ie~ire este cel din figura 
13. 

Una dintre aplicapiJe cele mai 
uzuafe ale stabifizalorului L200 consta 

14 

de 12V/50mA, aprinderea acestuia 
semnaleaza incorecta conectare a 
bateriei. Dioda 02, cu rot de prolec~ie , 
nu este obligatorie pentru func!ionarea 
montajului. 

a alta aplicatie in!eresanta 
consta: in controlul vitezei unui motor 

• 

C1 

2200Uf 

D 
I N5402 

C2 

120nF 

L200 

3 

w 

R1 

R2 

R3 

R4 

4 

'6 
1«2 

2,1 

2.<1 

2 
R7 
21<2 

P 
4K7 

(de 30W), ca in figura 15. Valoarea 
rezistorului R3 se delermina cu (ela!ia: 
R3=(R11R2)RM. 

Tensiunea care se aplica la 
bornele motorului are expresia: 
VM=Vrcl(1+R2fR l). 

Plecand de la acela~i 
principiu, in figura 16 este prezentata: 
shema electronica a unui regulator de 
cuplu penlru mini-ma~ini de gauri! 
( borma~ini) realiza! in principa l cu 
L200. Tensiunea de ie!liire in repaus 
esle fixate cu ajutorul poten!iomelrului 
p ~i al rezisten!ei R6. Cand molorul 

R2 
2On' 

Figura 15 

borma!liinii se invarte~te, curenlu l 
~consumat~ de acesta parcurge 
rezistorul de 1 Q/6W 9i determina pe 
acesta 0 cadere de tensiune a carei 
valoare esle direct proportionala cu 
cea a curentului. Tn aceasta si!ua!ie 
circuitu l integra t regulator L200 
reac~ioneaza, delerminand cre~terea 
tensiunii de ie~ire pentru marirea 
cuplului disponibil al borma~inii. 

- continuare In pagina 20 -

0<Yn 

0<Yn K 

2A 1A 

C3 
101M 

Figura 16 
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AMPLIFICATOARELE OPERATIONALE SI APLICATIlLE LOR(II) , , , 

prof. univ. dr.ing Neculai Reus 

(urmare din nr. 7-8/1998) 
Astfe! aver:n: 

v·~'_-_'~'"C v, -vo - 0 - + =1 = . R. R 8-' , , 

v, _ v, = J I , + v, ) "l RI + R2 
De asemenea, avem: 
\/+ = v· = R1_~V~,_ 

o 0 -R + R., , . 
Explicitand 10 din acest sistem 

de ecuatii, obtinem: 
'R' R,R, - II,(R,+R) 

1 =- - -' - v.+ v 
" II,.R," II,R(R, +11, ) , 

• 

c 

~c 

01· 

Osclkltoore ormonlce tip Re. 

Oaca prin proiectare se satisfac 
conditiile: Ri=R2 ~i Rr=Rl+R2. atunei 
avem: R . 

I = - - ' v = kv. " F(v ) " R,R ' , t , 
Convertorull/U, are structura 

prezentata in figura 7b. EI reaiizeaza: 
transformarea inversa eelei prezentate 
mai sus, pentru convertorut Uli. 

Din observarea schemei date 
in figura 7b rezulta: velR+I= ls-:::O, deci 
ve=-RI. Potrivit aeestei rela~ii, VI este 
proportiona l cu I. generatorul 
echivalent ie~irii AD avand rezisten~a 
intema fcarte micA, specifica AD. 

AJ ,..t.:"":- ____ F~ _ _ ._---, 
k<O.5 

'0 rn '" 1 r-------
----~ k> O.5 

:1 '0 I~ Co' 

~ 
",",0 

Dogromele $pectTale. 

Figura 9 
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5. Oscilatoare armonice cu 
AO 

Oscilatorul reprezinta un 
generator de semnal. EI es!e annonic 
daca semnalul generat variaza in timp 
dupa legea sin sau cos. 

Pentru a genera semnale 
armonice de frecvenle joase, 
oscilatoarele care folosesc circuite 
rezonante LC sun! irealizabile, intrucat 
implica folosirea unor valori nepermis 
de mari penlru L !lii C, vezi formula lui 
Thomson: 1 

f-~~ 
- ·hnLC 

• 
• 

domeniu ingust de frecven!e, vecine 
unei frecven!e centrale: fo=1/21tRC. 

Reac~ia negativa, reglabila prin 
Rr sau Ri, este fol o sita pentru 
realizarea: "armonicita!ii" oscila!iilor 
generate, prin reduce rea amplificMi 
AD la valoarea minima necesara. 

Un comportament similar il are 
!lii puntea "dublu r , data in schema din 
figura Bb, daca : k<Q,5. 

Daca Tnsa k>O,5, benzile de 
trecere ale celulelor FT J !lii FTS nu se 
mai suprapun (figura 9) !lii aceasla 
punle se comporta ca un filtru "opre!lile 
banda" . 

• • 

c). 

bl· Figura a 
in ultimul limp, solu!ia uzuala 

pentru genera rea freeven!elor joase, 
eonsta in folosirea AO eu eireuite de 
reae!ie pozitiva sau negativa tonnate 
din cuadripoli RC. 

Banda de treeere limitata , 
specifica AD, nu eonstituie un 
impediment in cazul generarii 
frecventelor joase, cum este cazul 
pentru freeven!ele inaUe. 

in figu ra 8a este schema unui 
oscilator armonie Rc, eu relea 
defazoare, format~ dintr-o celula "trece 
jos"!lii una "trece sus". Acest cuadripol 
RC este indus in buda reaqiei pozitive 
a AO.Oefazajele introduse de cele 
doua eelu le sunt egale !lii opuse ea 
semn, astfel incat semnalul de reae!ie 
Vr va fi in faza eu Ve. 

Re\eaua este numita "cu faza 
nula~, oscila\iile annonice amorsandu­
se la cuplarea alimentarii. 

in plus, dad! banda de trecere a 
eelor doua celule FT J !lii FTS (filtru 
~treee jos" !lii filtru "trece sus") se 
suprapun (vezi figura 9), re!eaua 
defazoare se compqrta ca un filtru 
"treee banda". 

Banda se refera la un 

Pentru a structura un oscilator 
cu 0 astfel de punle ea Irebuie 
introdusa in bucla reac!iei negative a 
AD. in acest caz, reac!ia negaliva va fi 
minima numai pentru semnalele avand 
frecven!a in domeniul "opril" cand 
amplificarea AD va fi maxima. 

Oseilatorul armonic po ate fi 
realiza! !lii prin inlrodueerea in buela 
reae!iei negative a unui AO, a unei 
re!ele defazoare, formate din Irei 
eelule, toate de tipu l "treee jos" sau 
"treee sus", fiecare eelula realizand un 
defazaj de 60". Se ob\ine astfe! un 
semnaJ de reae!ie, defazat eu 
3x60"=1 80o, care aplicat inlradi AO, 
permite "autointre\inerea" osci la!iilor 
annonice. 

Tn figura Be este data struetura 
unui oscilator armonie "in punte Wien", 
cuAO. 

Re!eaua, formata din doua 
eelule, una "!reee jos" !lit una "!reee 
sus", pennite obpnerea unui semnal de 
reac!ie pozi!iva, aplicat bomei (+) aAO, 
in faza eu Ve, motiv pentru care ea se 
nume!lite "cu taza nula". 

Observam ca re!eaua "Wien" 
formata din Z, !lii Z2 (fig ura Be ) 
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CD 
formeaza impreuna cu re!eaua 
negativa, farmata din Rr ~i Ri, 0 punte 
(punte MWien~), avand pe una dintre 
diagonale aplicala tensiunea 
diferentiala a AO, iar pe cealalla 
diagonala , culegandu-se tensiunea de 
ie~ire Ve. 

Pentru autointretinerea 
oscilatfi1or esle necesara salisfacerea 
conditiilor Barkhausen date prin : 

, A,,~ = le'o' 
Din inspectia schemei 

oscilatorufui , rezulta; 

Z II I Z-, I ·C 
~I= ]+ -.- -. 2 = - +JW 2 

lwCI Rz 
asUe! inca! avem: 

v. Z, 1 
f\ = v, = Z; ;z, = I+Z;Z;-' = 

1 

1 + 0; Il~ +C; IC; + J(ai\C; -1/ uR,C;) 
Pulsapa WO, de rezonan!a , 

rezulta din conditia ca Ar sa fie real, 
fapt care implica anularea par!ii 
imaginare din expresia lui Ar. Astfel 
rezulta: 1 

"'0 = "'~::=;:= 
,jR,C,R, C, 

clnd: Vi 1 
~ = - = .,-----,---'-----,-­

v~ 1+ RI / R2 + C2 I C] 
intrucat Au, in functia 

nejnvers:r:a(:~, ;:e)f::~: 
• R ' , v 

condipa de autooscila!ie devine: 

l + Rr =::1+!!J...+ C2 

Ri R2 C[ 

sau 
R, RJ C2 - =-+-
Ri R2 C] 

in particular, pentru Rl=R2=R:;;i 
Cl=C2=C avem. (Oo=lIRC , Ar=1/3; 
Au;::::3 :;;i Rr=2Ri. 

D1 ,-c':J---, 

DZ 

D1 

"' oz 

Daca Au depa~e~te valoarea 3, 
condi!ia de autoosci la!ie va fi 
satisfacuta pentru mai multe frecven!e 
(armonici) ale oscilatiei ~i, in 
consecinta, oscila!ia generata nu va 
mai fi armonica (seria Fourier con!ine 
armonici). 

Reglajul brut al amplificarii Au la 
a valoare apropiata lui 3, dar pu!in 
superioara, se face folosind una din 
rezistentele R, sau Ri, ajustabile sau 
variabile automat. 

Reglajul fin al frecventei 
osciJa!iilor generate se face folosind 
pentru Rl ~i R2 un poten!iometru dublu, 
iar cel brut , prin comutarea 
condensatoarelor Cl ~i C2. 

6. Oscilatoare nearmonice cu 
AO 

Sub aceasta denumire se 
cuprind generatoarele de oscila!ii 
nearmonice, dreptunghiu lare, 
triunghiu lare , dinte de fieras!rau , 
exceptand cele realizate cu POr1i I09ice 
(care genereaza impulsuri unipolare). 

Transformarea unor impulsuri 
dreptunghiulare in semnale dinte de 
fierastrau se poate face folosind un 
singur AD, conec!at ca in figura 10. 

Considerand AO ideal (1s.=0 ~i 
in!rarea (-) ca masa virtuala), ecuapa 
diferen!ial~fpentru bucla reae!iei 
negative a AO se va scrie: 

<[v, (I) _v; l +U"~v,; = 0 

unde: v, (I) 
Au =--_­

v" 
Ea poate ~ ~erisa sub forma: 

dv V) RC(I - A,,)~ + V.(I) = -A,uo 
Acesta eeua!ie are solu!ia: 

1',(1) = - A,u 0(1- e-"') 
unde t =(1 +Au)RC. 
Rezulta , a~a cum se arata 

grafie in figura 10 eel pe durata t, a 

yf-------1 

0sc11C10f nearrnoric cu 1rI AD. 
Figura 11 
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c~ 
R 

" ~ 
'Ii '"' + *,,,10 

R 

. 
Gene<ato< M"'" 

Figura 10 

impulsului dreptunghiular aplicat la 
intrare, la ie~ire se genereaz.3 un dinte 
de fierastrau , cu atat mai linear eu cat 
constanta de timp l' ~i tensiunea de 
alimentarea a AO sunt mai mari ?i ti 
maimic. 

in figura 11 este prezentata 
schema unui oscifator nearmonic, care 
genereaza impulsuri dreptunghiulare?i 
triunghiulare, bipolare ~i folose~te un 
singurAO. 

Reacpa pozitiva puternica, 
realizata prin divizorul de tensiune Ri, 
R2, face ca tensiunea de ie~ire Ve(t) sa­
varieze prin salt l ntre valoarea limila 
pozitiva VM ~i cea negativa -Vm. 
Bascularea are lac in momentul cand: 

vo-=Vo+=f_VM=_Nm, 
unde: f=R l/(Rl+R2)<1 

Penlru a ealeula durata 11 a 
impulsului pozitiv vom folosi ecua!ia 
diferentiala care descrie inearcarea 
condensalorului C prin rezisten!a R, 
admi!and ca initial Ve(O+)=VM ~i 
considerandAO ideal (1 s.= ls+=O). Astfel 

avem:Cdv,, (t) = VM -v~(t) 
dl R 

SOlupa acestei ecua !ii 
diferen~iale cu variabile separabile 
esle: 

v" (t) = VM - (VM + Vm)e~'IHC 

in momentul bascularii, la timpul 
11, avem: vo-(I1)= f_VM, 
aslfel inca! rezulta: 

I = RC lnl +]V",I VM 

, 1- I 
Comportarea sime!rica a 

circuitului ne permile ca prin analogie 
sa scriem durata 12. a impulsului 

negativ: 1 + fV. I V 
t~ = Rein m M 
- 1- I 
Penlru a mentine constante pe 

VM ?i Vm la ie~ire se conecteaza diode 
Zener. Daca acestea sunl identice, 
VM=Vm, se ob!ine: 
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t, ~ t, ~ T12~ RCln 1+ f ~ 
- 1- f 

RCln( 1+2 ~J 
Intrucat adesea tensiunea 

diferen!iala de la intra rea AO peate 
depa~i valoarea permisa, pentru 
protec~ie, intre borne!e de intrafe se 
conecteaza de asemenea diode Zener. 

in concluzie, constatam ca la 
ie ~irea AO se obpn impulsuri 
dreptunghiulare, bipolare , iar la 

, , 
" 

~ ~ . " d · 

-" " -)I -. , 

(-Vm), in momentul cand intrarea sa 
Vel(t) atinge valoarea de prag: 

(Rl/R2)Vm sau (-RlfR2)VM. 
Legea V02(t) se ob\ine ca 

solu~ie a eeualiei: i1+i2=1& =0 
sau (VM-V02 .. (t)/R2+(VC1(t)-V02-t-(t)/R1=O. 

"Aceasta ecua~ie are solu~ia : 
Vo2'=(R2V 01 (t) +R 1 VM )/(R 1 +R2)= 

(R 1/{R 1 +R2) )(VM+V m)-(R2/(R 1 +R2)) 
(VMlRC)t 

in momenlul 1=0 al bascultlrii 
avem: 

voz+(O)=(Rl/{Rl+R2))(VM+Vm) ~j 

'M 
Ym "rHM2 

"1 ~' .. I VVe2 , 
~: 1111 1"2 -VM·~I0R2 .... .... ".. 'm 

.0.. 
, 

• .... 
Oscilotor neormonic cu douo AO. 

Figura 12 

intrarea (-) a lui, impulsuri aproape 
triunghiulare. 

1n figura 12 este data schema 
unui oscilator nearmonic, care 
fo lose~te doua AO. EI poale genera 
impulsuri dreptunghiulare ~i 

triunghiulare bipolare (in particular 
dinte de fierastrau), oferind in plus 
posibilitatea de comanda declansata a 
genera.rii aeestora. 

AmplificatonJl A1 are funcj:ia de 
integrator. 

Admi~and ca Ve2(O+)=VM, la 
ie~irea lui A1 se ob~ine: 

V,,(t)=(VMlRCjt+K, 
unde K se determina din eondi !ia 
ini\iala: Vc2(O-)=-Vm ~i 

K=Vcl(O-)=Rlil=-R2i2= 
-R 1( -VrrJR2)=(R1/R2)Vm. 
5e obtine deci: Ve l (t)= -(VMI 

RC)t+(R11R2)Vm. 
Amplificatorul A2 are funepa de 

"detector de prag cu histcrezjs~. le~irea 
sa bascu!eaza inlre valorile tim ita VM ~i 

" 

VOl'(! 1 )=-(R l/(R 1 +R2) )(VM+V m) 
Legile de variatie Vel (!), Vc2(!) :;;i 

V02·(t) sun! reprezentate in diagramele 
temporale din figura 12. 

in momentul t=tl, cand 
poten~ialele intrarilor lui A2 devin egale 
Vo2"=vo:Z-=O , ie~irea ve2(t) basculeaza 
de la VM la -Vm, fapt care implica 
modificarea pantelor de vadatie a 
diagramelor: vel(t):;;i V02·(t), in legile de 
varia\ie a aeestora !oeullui VM fiind luat 
de (-Vm). 

Din condi!ia vo2 .. (tl)=O rezulta: 
11 =(R11R2)RC(1 +VrrNM) 

:;;i prin analogie: 
12=(R1/R2)RC(1 +VMNm) 
Oaca la iel?irea AO se folosese 

diode Zener (OZ) de limitare, astfel 
inca! sa avem VM=Vm, alunci: 

"=12= T 12=2(R,/R2)RC 
La ie~irea lui Al sunt generate 

impulsuri bipolare triunghiulare, iar la 
ie~irea lui A2., dreptunghiulare avand 0 
forma aproape ideala. 

C 

[0 
Oaca rezisten!a R de la intrarea 

lui Al este ~untata de grupul 0 1 ~i 
R'«R (figura 12) complelata cu linii 
intrerupte, atunci la ie~irea lui Al esle 
genera!a tensiunea de baleiaj , dinle de 
fierastrau, numila l?i baza de limp, care 
este folosita. la oscHoscoape. 1n aces! 
caz, intrucal R'«R ~i in loc de VM 
avem VM-UO (UDfiind pragul diodei 01) 
se obtine: 

t l '=R'C(R l/R2)( 1 + V rrJ(VM-UO) )«t 1 
Ourata 12 nu se modifica intrucat 

pe parcursul ei dioda 01 esle polarizata 
invers ~i deci R ramane nemodificat. 

Pentru a comanda din exterior 
formarea dinplor de fierastrau care 
reprezinla baza de limp a 
osciloscoapelor se adauga dioda 02. in 
aces! caz genera rea ~dintelui de 
fierastra.u" esle blocata. de 02, care 
oprel?le bascu larea lui A2 la sfar:;;ilu l 
duratei 11 . 0 noua cursa de baleiaj 
poate in cepe numai dupa aplicarea 
unui impuls de comanda. (sincronizare) 
pe intra rea (-) a lui A2, impuls care 
aduce Ve2(t) la valoarea (-Vm) . 

Intrarea Vo2 este folosita la 
osciloscoape pentru aplicarea 
impulsuri lor dreptunghiulare de 
sincronizare. 

n " 

Generator 001001. 

Figura 13 

in figura 14 esle prezentata 
schema unui osci lator nearmonic 
eomanda! in tensiune (OCT) numit ~i 
convertor de tensiune-frecven!a (utf). 

Observa.m ca alaturi de 
circuitul integrator Miller, realizat cu A1 

- continuare in pagina 20-

M +IV' 12 1(2 
'M 

" [,Vml 

'"' II RI 

! Vm1lj 

., 

*u " 
~Ve l l1 ) 

D D~, o 
1( 11 11(2 

. ~ . 

Osclotor neorrnonlc comondOlln lenslUne. 

Figura 14 
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~ L::::p MINIRADAR SUPERREACTIE ANTICOLIZIUNE AUTO (III) , 

- urmare din numarUi trecut -

Radioreceptorul (deteetorul) 
superreae!ie a fost inventat de inginerul 
american Edwin Howard Armstrong (in 
anuI1921), aeela?i inginercare, in anul 
1918, patentase radioreeeptorul 
superheterodinfl. 

Se 9tie cfl marele neajuns al 
unui radioreeeptor superreac~ie este 
aeela efl aeesta radiazfl in antena 
impulsuri de RF (pe frecven~a postului 
reeept\onat!) avand frecven!a de 
repetare egala cu frecven!a de blocare 
(fb=lfTb). 

0 
Tb 

b , 

0 Tr#Tb 
:<' 

, 

e b Tr- Tb , ... I> , , 

Din aceastfl cauzfl , pentru 
gamele de radiodifuziune 
radioreceptorul superreactie reprezinta 
o etapa depa?ilfl, datorita bruiajului 
reciproc al radioreceptoarelor. 

Tn literatura tehnica a 
problemei superreae!iei se trateaza, 
mai ales, problema recep~ei ?i detectiei 
undelor radio (emisiunile) neintrerupte 
cu MA sau MF 9i mull mai pulin a 
reeepliei unor impulsuri de RF. 
Receplia unor impulsuri de RF cu 

'12 R 

Fll 

,<>" 

perioada de repetare T r.tTb n!-l este 
posibila (figura 1b). Este posibila 
numai reeeplia impulsurilor eu Tr=kTb 
(k=1/2, 1/3, 1/4 etc. , sau k =1, 2, 3 ... ) 
cu condilia sa existe 91 simultaneitatea 
(coincidenla) impulsurilor la recePlie. 
Rezulta ca este posibila recep~ionarea 
(detee!ia) numai a propriilor impulsuri 
(Tb=Tr) emise de 0 superreae!ie, eu 
condi!ia ca ele sa fie reflectate pe 0 
suprafa~ R (figura 2) situata la 0 astfel 
de distan!a 0, incal timpul de 
propagare A-R-A sa fie egal cu Tb. 

T,=2D/C=/p (1) 

0 
OJ. 

".' 

bJ. 

0 ".' 
I> , cJ. 

b ".' 
0' 

Figura 1 

Schema bloc din 
figura 2 reprezinta, la modut Figura 2 
general, un radar simplu 
superreac~ie, care peate descoperi un 
obiect reflectant situat la 0 distanla 
(mica) predeterminata D. Ideea 

Ib 

radarului superreaetie nu este noua, a 
autorul articolului auzind de ea inca din 

dr.ing.Andrei Ciontu 

os - oseilator de bloeare 
(manipula!ie) in impuls; 

DSR - detector de superreae!ie; 
A - antena; 
I - indicator (al existentei reeeppei); 
R - suprafata reflectanla (reflector). 

$-a aratat, mai Tnainte, ca 
perioada de blocare depinde de 
distanla de deseoperire 
predeterminata, D. 

De exemplu, daca se dore?te 
realizarea unui miniradar anlicoliziune 
auto, care sa dea 0 alarma cand 
distan~a dintre dOU3 autoturisme 
(figura 3) devine, de exemplu D=50m, 
atunci este neeesar ca Tb=0,33)ls; 
fb=3MHz. 

Oscilatorul de blocare (OS) 
trebuie sa aiba frecven~a de repetare 
de 3MHz. Daca se dore?te 
predeterminarea ?i a altor distan~e 
diferite de 50cm, miniradarul trebuie 
prev3zut cu reglajullui fb, de regula in 

A 

, D 
... I----"--~'": , 

n 

1948 (!), dar nu prea a fost aplicaUib 
practic, de?i in anii '70 s-a dezvoltat a - +4+1r1-!++4+1r1-!++4-H---<> 
bogata literatura a problemei [1, 2, 3, 
4]. La schema din figura 2 s-au notat: 

AH 

DG 

I, 

c 

EMITATOR RECEP1Qa 
, 1-_.Jn"~,,N,,-.I!L' -----l-' ... '" , 

Figura 3 Figura 4 
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trepte. Referitor la schema bloc din 
figura 3, dadl se dispune de un 
rezonator cu cuar1 cu f=3MHz, atunci 
se rea lizeaza cu aeesle' un 
multivibrator simetric ~i nu mai este 
nevoie de divizorul de frecven!a (DF) 
cu N ~i de formatoru! de impulsuri FI1 
care, de regula , este un trigger divizor 
cu doi. in cazul de fata, folosind un 
rezonator cu f=6MHz, este nevoie ~i 
de un trigger (f igura 6) . 

in schema din f igura 3 s-au 
mai nota!: 

ST - sta bilizatoare de 
tensiune; 

CI - comutator in impuls; 
AI - amplificator de impulsuri ; 
0 1 - detector de impulsuri: 
FI - formator de impulsuri; 
CA - circuite de alarma 

(acustica A ~i optica 0): 
DG - diodA Gunn; 
AH - antenA horn; 
R - rezislor de sarcinA. 
La un radar superreac!ie 

generatorul de microunde (cu dioda 
semiconductoare) manipulat in impuls 
joaca atat rolul de emitator, cat ~i pe 
cel de detector al existen!ei recep~iei. 
Impulsur ile de RF, generate de 
oscilatorul de microunde, se prezinta 
ca in f igura 4b, in cazul CB. nu exista 
receptie (nu exista suprafa!a 

C5 

reflectan!a sau daca exista este 
plasata la 0 distan~a "asincrona" 
D;tocTtJ2). in acest caz, in cavitatea 
oscilatorului de microunde, pe durata 
impulsului de comanda de VF (figura 
3a), oscila!iile se amorseaza, la modul 
cunoscut, data rita zgomotelor ~i 
fluclualiilor existente in cavitate 
(circuitul oscilant). Oaca exislA 0 

recep!ie a impulsurilor emise dupA 0 

reflexie convenabilA O=CTb/2 , in 
momentul aplicarii impulsului de 
manipulare, in cavitatea oscilatorului 

exista un camp electromagnetic 
reflectat, care domina progresiv 
campul de zgomot, ~i acesta va stimula 
impulsul generat (ca la orice detector 
superreac~) ce va fi astfel mai mare 
(figura 4c). "Intrarea" ~i 'ie~irea" din 
aces! sincronism se fac treptat pe 
masura variatiei (relativ lente) a 
distantei 0 dintre cele douB. 
autoturlsme. In acest mod se obtine, 
dupa detectie, un ·pachet~ de N 

+5V 

impulsuri de RF modulat in 
amplitudine, ca in figura 4d. Durata 
acestui pachet esle Ti=NT f. 

Problema care se pune esle 
dacA acest pachet de impulsuri este 
prelucrabil sau nu intr-o schema de 
procesare ~i alarmare. 1n teoria ~i 
practica radarelor in impuls, in general, 
se considera ca 0 "tintA " este 
descoperita cu certitudine daca ea 
reflecta un numar de impulsuri de 
sondaj N?:20.1n cazul nostru, luand un 
coeficient de siguran~a, yom considera 
N=100. A~adar rezuita: 

Ti=100Tr=33~IS. 

Pe durata acestui inteNal de 
limp (de descoperire) autoturismele 
(purtator ~i nepurtator de radar) 
parcurg 0 distanta infima. Daca yom 
nota cu Va viteza de aprop iere a 
autovehiculelor (diferenta de vileza 
dintre ele) aceasta distan!8. parcursa 
(in timpul detectarii !intei) este 6D=Va Ti 
~i ea reprezinta, in fond, precizia cu 
care este masurata distan!a de Sam. 

Pentru va=36km /h= 1 Om/s 
rezulta 6 D=O,33mm(!) . 

Daca vehiculele sunt 
distan!ate exact la SOm ~i au Va mic, 
atunci impulsul din f igura 4c este cu 
alat mai mare; la limita cand Va=O 
practic semnalul dat de detectorul de 
impuls esle continuu ~i alarmarea se 
intrerupe, ceea ce este corect (Ia 
mersul in ora~, de exemplu). 

+5V 

r ___ Jl~ ____ )l2_C_oJ~~QQ. ___ _ ~ 14 

Q 
6MHz COO 
0 12 8 

'" , , , --x--- ----- ____ __ _ J 

~ 

Figura 6 

+ 5V 

C6 
D3 +No 

~f---t<;~ 

Cil R6 
C3 02 -;-

CD641 21 1/4CDB400 '9 C12-3 150k 
Cl 
~ 11 

~ - C8 
C7 

12 13 
12-4 

CIl-1 R7 02-2 
BelD7 80135 

R2 4 C2 

~ 
-;- 01 .:fC4 

l K Figura 7 ~ 
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n fi gura 7 es e prezentata 
schema procesorului la receptie . 
Tranzistorul T1 amplifica pachetul de 
impulsuri cu lese de la bornele 
rezislorului R (figura 3). Cu diodele 01, 
02 se face a detec~ie de varf a 
impulsu rilor din pachet, rezu lland 
forma din figura 4e. Aces! nou impuls 
cu durata Ti este "standardizat" in 
monostabilul CI1 (CDB4121) intr-un 
impuls cu 0 durala prestabilita de noi, 
necesara pentru alarmare (de 
exemplu, 10 5). Pe durata acestui 
impuls, LED-ul D3 se va aprinde 
(alarmare optica), iar poarta lui C12-4 
(1/4CDB400) va fi validata $i tonul de 
600Hz (general cu CI2-1, CI2-2) va 
ajunge in difuzor (alarmare acustica). 

Schema din figura 8, 
op~ionala, conslituie 0 dublare a 
contactului k pentru lampile de franare 
din spatele autoturismului (contact 
mecanic). Cand pe baza lui T1 se 
aplica impulsul pozitiv de 10s, acesta, 
impreuna cu T2 (2N3702), 
complementarul lui 2N3055) intra in 
conduc\ie ?i aprind lampile de stop 
(LS), fara ca ?oferul sa fi apasat pe 
pedala de frana . Din schema de 
principiu, mai tTebuie pu\in explicata 
figura 5 . Aceasta reprezinta un 

RI "4 
R2 

"2 

+Ac 

.~ :\12 

.~ '2N3702 

- urmare dm pagma 17 -

~i detectorul de prag cu histerezis, 
realizat cu A2, circuitul mai cuprinde?i 
un multiplicator analogic (M), de obicei 
integrat (ROB095). 

Mulliplicatoru l M furnizeaza 
produsul semnalelor aplicate intrarilor 
sale: 

vrn(t)=kmUVe2(t), 
unde km=O,1 1/volt (pentru ROB095) 
este 0 constanta, iar Ve2(t) poate avea 
numai valonle limita VM?i (-Vm). 

Semnalul triunghiular obtinut la 
ie?irea integratorului Miller, in ipoteza 
ca vo1(0-)=VM esle dat de: 

Vel (1)=-(kmUVWRC)t+K 
unde constanta de integrare K se 
determina din conditiile ini~iale : 
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stabilizator obi?nuil de tenslune pentru 
dioda Gunn, care necesita 10V. Pentru 
obpnerea unei modula\ii in impuls (ON­
OFF) a diodei Gunn, s-a adoptat 
solu~ia din figura 5, a unui comutator 
de curent (in impuls), ca re constituie 
un fel de modulator Heising pentru 
osci latoarele cu MA. Ap licand la 
intrarea lui T3 (tranzistor de comuta~ie 
de tipul 2N2218, 2N2219) impulsuri 
TTL, curenlul de baza in impus va fi 
de circa 15mA, ceea ce va determina 
un curent de colector de circa 150mA. 
Cand T3 deriva curentu l de 150mA, 
dioda Gunn (praClic nealimentata) nu 
va genera (OFF), iar cand T3 este 
blocat (0 logic la intrare), dioda Gunn 
va genera(ON). 

Oscilatoru l de microunde, 
care este ?i detector cu superreactie 
in acela!i'i limp, esle un oscilalor cu 
dioda Gunn, ce poate fi procural, ca 
atare (esle socolit componenta) sau se 
poate realiza practic in regim de 
amator (a~a cum se va arata in revista, 
intr-un articol viilor). 
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-continuare in numarul viitor-

Ve2(0·)=-Vm?1 k=Vel(0·)=R1I1=-R1I2= 
-R,( -VmlR2)=(R,1R2)Vm, 
Astfel avem: 

Ve1 (t )=-(kmUVwR C)t +(R 11R2)V m 
Cons iderand ca intrarile lui A2 

sunt "mase virtuale~, din condi~ia : 
i1+i2=0 sau 

(VM-V02' )/R2+ (Vel (t) -Ve2(1) )/R 1 =0, 
rezulta: 

V c2(t)=(R l/(R 1 +R2))(VM+V m)­
(R2i(R,+R2))(KmUV""RC)1 

Bascularea lui A2 are lac in 
momentul t1, c8nd vo2 ... (tl)=0. 

Astfel, rezulta: 
I, =(R ,/R2)RC( 1/kmU)(1 +VrrNM) 

?i analog: 
12=(R ,/R2)RC(1IkmU)(1 +VMfVm) 

Daca, folosind diode Zener, 
asiguram VM=Vm, atunci avem: 

AUTOMATIZARI 

- urmare din pagina 14 -
Aceasta opera\iune nu 

prezinta nid un peri cot pentru motorul 
borma~inii, intrucat, pe de 0 parle, 
va loarea tensiun ii furnizate esle 
li mitala, iar pe de alta parte este 
limitata ~i valoarea curentului absorbit. 
Acesta poate fi fixat la doua valori: 1A 
(cu comutatorul K deschis) ?i 2A (cu 
comutatorul K inchis), ceea ce acopera 
cu prisosin~a necesarul unei mini­
borma?ini. 

Transformatorul de alimentare 
de retea furnizeaza in secundar 24V/ 
2A, iar puntea redresoare trebule sa 
suporte 3A11 OOV (3PM1). 

1n aceste condi!ii valoarea 
tensiunii aplicate borma?inii (reglabila 
din potenpometrul P) esle cuprinsa 
intre 8V?i l8V. 

Bibliografie 
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I, =12= T 12= 1/2f=2(R ,IR2 )RC( 1 IkmU) 
sau 

f=kU 
unde k=kmR2f4R1RC 

Daca Rl=R2=20kQ si 
k 0 1'lvolt b ' I I: f' I' m=, , 0 tmem re a,la Ina d, 

uti lizata practic: k=2,5e10-2/RC 
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LABORATOR 

REGENERATOR PENTRU TUBUL CINESCOP 

ing. ~erban Naicu 

Depanatorul TV intalne!?te 
deseori in activitatea practica 
desfa~urata ~pe teren" receptoare de 
televiziune avand lubul cinescop uzat. 
Tn astfel de situa!ii arfi deosebit de uti! 
un aparat destinat testarii ~i regenerani 
tuburilor cinescop cu un grad avansat 
de uzurfl . Regeneraloarele de lip 
industrial au preturi foarte ridicale (intre 
4 ~i 8 milioane lei la magazinele firmei 
VITACOM, la data realizarii articolului). 
De aceea, penlru depanatorii amalori 

alimentarii filamenlului lubului cinescop 
~i este prevazut cu doufl prize : una 
furnizfmd lensiunea de 6,3V c.a. (A), 
iar cealalta a tensiune sporita cu 20%, 
respectiv 7,5V c.a. (6). 

Aparatul prezinta doua moduri 
de utilizare : unul pentru testa rea ~ i 

celalall pentru regenerarea tuburilor 
cinescop (TK). 

Pentru lestarea tuburilor 
cinescop comutatoarele se plaseaza 
pe urmatoarele pozitii: K1-inchis, K2 -

K3 lED rnA. 
~~ 

pe pozi!ia A, iar K3-inchis. 
Testerele de masura ale 

aparatului se plaseaza unul pe catod 
(K), iar celalalt pe grila 1 (G1). 

Deci , in aceasta pozi!ie a 
comutatoarelor, destinata testarii T.K , 
tensiunea de incalzire a filamentului 
este de 6,3 V (tensiunea sa nominala). 

Instrumentul (miliampermetrul) 
din schema are rolul de a arata condi!ia 
(gradul de uzura) in care se ana tubul. 
Pentru un tub cinescop bun, curentul 

indica! !rebuie sa f ie de cel 

' I 
pu~in 30mA, deci instrumentul 

i>--{:;;;; .. r-<;;>-ltl--'--~--iik--+'-C;J-""'-C:::J-""'-CR5:r_"""<> I de masura ales tre bu ie sa 
68 3K9 poati!! masura curen! ma i r R2 

Jh. 

6M6 
D!AC 

02 , 
220VcQ , l N4148 

L CI 
I""" 

mare, de exemplu SOmA la cap 
de scala (cu 9unt). Se paate 
utiliza, de exemplu , un 
miliampermetru de 
magnetofon (VU-metru), 

C2"J: avand 250IJA la cap de scala 4. ~ 
~ ___ f---_--j __ ,-_____ +-_4_ro-J _________ C<>01od(fara 9unt) 91 a rezistenta 
~ interna de 1 ,5kQ, Calibrarea 

25(101 

], 

m 
I l.~~rrent T.K. 

-::;:- "=?" 

este util un regenerator, pe care ~i -I pot 
rea liza singuri. Un asUel de aparat 
propune autorul articolului Tn cele ce 
urmeaza. 

Este vorba despre montajul din 
figura 1, realizatcu un numar reclus de 
componente, toate de produc!ie 
autohtona. 

Figura 1 

(J .. w 

Figura 20 fntrucat aparatul esle destinal 
utilizMi ~pe teren" esle necesar sa 
aiba ungabaritfoarte redus. Daca,~~~~ovcc, ~~ 

u 

instrumentului se face in mod 
practic , prin campara rea cu 
Gurentul furnizat de un tub 
cinescop bun. 

Determinarea rezisten!ei 
de 9unt (R4) se face cu rela!ia 
R4=rezisten~a instrumentulu il 

factorul de multiplicare. Astfel, daca 
utilizam un instrument de 1 mN75Q, 
pentru a 5e citi SOmA la cap de scala 
(cu 9unt) valoarea rezisten!ei va fi : 
R4=75QJ(SOmA/1 mA)=75/SO Q =1.5Q. 

tn aooasta situa~ie LED-ul esle 
aprins continuu. Daca curentul indical 
de instrumentul de masurat esle de 0 
valoare redusa, ceea ce semnifica un 

tub uzat, se trece in eel de-af 
doilea mod de lucru al aparatului, 

, - - -i>-Spro c olo<:!. 
execupa montajului propus esle * A 
fa cuta Tng rij it, dime ns i u nile r..---:c~' ~g:------:-;-+' --1oC-, 
aparatului vor fi cam cat .. . doua 
pachete de !igari. Il

g

' gOI Abo 
Sa urmarim modul de LJD2 

C2 

. , 

eel de regenerare (reactivare). 
Pentru aceasta comutatoarele 

se tree in starea: K1-ramane 
inchis, K2-se trece pe pozitia B 
(eeea ce sernnifica 0 tensiune de 

la tensiunea de relea (220V c,a.). '" 

:SpmmA.incalzire a filamentului mai 
I ridicata cu 20%, iar K3 • se 

deschide. Aces! ultim comutator 

func~ionare al schemei eleclrice. g A 
Alimentarea montajului se face de I12LJ~i), 

Protec!ia aparatulu i este '-;.--:o:----= __ .::......:.--=_;-.::......:.-7J t>- ! 

as igurata de siguran!a Sig V I 

fiind deschis, in acest caz, nu va 
mai ~unta tiristorul , care va intra in 
func!iune, asigurand impulsuri de 
curent pentru spa!iul grila-catod al 
tubului cinescop . Tiristorul esle 
amorsal periodic de cfllre 

(500mA). Prezen!a tensiunii de soreSlQ'- - - - - - - - - ~ 
alimentare esle semnalizata de 
lampa cu neon (L) . 
Transformatorul Tr este destinat 
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in cele ce urmeaztl esle 
prezentat un generator multifunc~ional 
care livreaza, la ce le doua ie~iri, 
urmatoarele tipuri de semnal: 
sinusoidal, triunghiular, dreptunghiular, 
zgomot digital ~ i salve de zgomot 
digital. 

Generatorul se bazeaza pe 
folosirea circuitului integral SN76477, 
specializat pentru simularea unOf 

sunete sau zgomote din natura. Dad! 
dintr-un motiv sau altul se renun~a la 
destinatia ini~iala a acestui circuit 
integral, el poate fi fclasit pentru 
realizarea generatol'lJlui multifunctional 
propus ~i experimental de noi. 

Dupa cum reiese din schema 
bloc prezentata Tn figura 1, circuitul 
integral SN76477 incorporeaza trei 
generatoare distincte: 

- GFFJ esle un generator de 
frecventa foarte joasa; 

- OCT este un generator 
oontrolat in tensiune; 

- GDZ este un generator digital 
de zgomot. 

Prin aplicarea unei tensiuni de 
+5V pe terminalele 25, 26 sau 27, la 
ie!?irea mixerului MIX se obtin 
combinatii ale semnalelor provenite de 
la cele Irei generatoare incorporate. 

impulsurile de curent primite pe poarta 
sa, fumizate de eatre diac. Diacul este 
practic 0 dioda simetrica (DIAC=Dlode 
Alternative Curent switch) care 
prezinta in ambele sensuri, incepflnd 
de la 0 anumita tensiune de prag, 0 
rezisten!a negativa . Tensiunea 
redresata monoalternan!a de catre 
dioda 01 incarca condensatorul C1 
prin intermediul rezistorului R2. Cand 
tensiunea la bomele condensatorului 
atinge tensiunea de basculare a 
diacu lui , acesta se deblocheaza 
furnizand circuitu lui de poarta un 
impuls de curen!. care amorseaza 
tiristoruJ. Oiacul se alege de tipul DC32 
(DC38 , DC44) produs de IPRS­
Baneasa . Oioda D2 are rolul de a 
"intarzia~ (cu O,6V) impulsul, ~i se 
alege in a~a fe l incat LED-ul sa se 
aprinda fer[ll . Tiristoru l este de tipul 
T1N4 (T1NS) . 

Condensatoru l C1 este cu 
poliester, iar C2 de tip electrolitic. 

22 

LABORATOR 

GENERATOR MULTIFUNCTIONAL 

Semnalul simplu sau complex 
de la ie!?irea mixerului MIX este aplieat 
unui circuit de formare a anvelopei 
CFA~i apoi amplificatorului controlat in 
tensiune ACT. c.,"'. 

l,iICV8(1la 
",.""", 

, 

Aurelian Liiziiroiu 

rest , configuratia terminalelor este 
identica pentru ce le doua circuite 
integrate (realizale in tehnologie 12L), 
ele fiind i nter~anjabile. 

Generatoru l multifunC!ional a 

do U'TipCrc 
SoIocI ,-------~ GND -v 

" 17 18 19 

Conjrol 21 
Ir&CVOf1"O GFFJ 

SN76477N 

Figura 1 

" 

' 3 leSlra 

Tn aplicatiile tipice ale caruischemaesteprezentatainfigura 
circuitului integrat SN76477 semnalul 2 dispune de doua ie~iri. La ie~irea A 
audio de la terminalul13 este aplicat sunt disponibile, prin comutare, trei 
unu i mic amp lificator extern . forme de semnal: dreptunghiular, 
Men~ionam ca exista ~i un circuit zgomot digital ~i salve de zgomot. 
integrat SN76488, care incorporeaza Selec!ia tipului de semnal se face prin 
~i un amplifieator audio cu ie~ire pentru in termediul comu tatorului 51, care 
difuzor cu impedan!a de aQ (canectat apliea 0 tensiune de +5V, provenit8 de 
la terminalul1 3, prin condensator).ln la stabilizatorul intern, unuia dintre 

Rezislo rul R 1 are puterea 
disipala de 3W, iar R5 es!e bobinata, 
de Sw. Celelalte doua rezisloare (R2 !?i 
R3) sunt de O,Sw. 

Cablajul montajului este 
prezentat in figura 2, iar in figura 3 
este prezentata schema de plantare a 
componentelor. 

Autorul aten!ioneaza asupra 
faptului ca , in ciuda unor pareri 
"autorizate W

, tehnica regenerarli 
tuburilor cinescop nu este infailibila ~i 
nu aduce tuburile la starea lor ini!iala, 
inlaturand toata uzura acestora 
capatata in timpul funcponarii. 
Rezultatele ob!inute prin regenerare 
sunt trecatoare ~i de scurta durata (eel 
mult luni, maxim un an). Dar, !inand 
cont de pre!ul ridicat al T.K. in contextul 
general al televizoru lu i (mai ales al 
celor co lor), chiar lungirea ~vie~ii" 
acestora cu cateva luni este de un real 
folos (economie) pentru posesorul 
aparatului TV. 

Nici chiar inlocuirea ~tunul ui" 

tubului cinescop, prin taierea tubului. 
inlocuirea ~tunulut uzat cu unul nou ~i 

apoi revidarea, nu aduce tubu l 
cinescop la parametrii unuia nou , ci 
asigura doar 0 i mbunata! ire 
consistenta (garantata, de regula, doi 
ani). 

~dar, singura modalitate reala 
de a aduce imaginea unui receptor TV 
la parametrii nominali (de stralucire, 
contrast, satura~e) consta in inlocuirea 
tubului cinescop uzat cu unul nou 
avand aceiasi parametri (sau unii 
echivalen~i) . 

~Vraj itoriile~ (promise de unii 
depanatori) in acest domeniu nu sunt 
posibile 1 
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LABORATOR 

terminalele 25, 26, 27, prin care se 
controleaza mixerul. Semnalul 
selectat, prezentat pe terminalul 13, 
este aplicat repetorului realizat cu 
tranzistorul T1. 

Circuite le integrate de tip 
SN76477/SN76488 nu au disponibile 
semnale cu forma sinusoidala sau 
triunghiulara. Totu~i , semnalul 
triunghiular paate fi prefuat de la 
borne Ie condensatorului de 
temporizare ex. Pentru a nu afeeta 
func!ionarea generatorului intern ~i 
pentru a pastra forma semnalulCii 
triunghiular, acesta este preluat printr­
un repetar pe emiler, realizal cu 
tranzistorul T2 . lntre aces! tranzistor ~i 
T3 (configura! tot ca repetor) , se ana 
formatorul sinusoidal realizat in forma 
sa cea mai simpla, cu diodele 01, 02, 

_ conectate antiparalel.lntrerupatorul S2 
wpoate exclude formatorul sinusoidal din 

circuit. In aceasta situa~ie se asigura 
transferul semnalului triunghiular. Cu 
alte cuvinte, prin intermediul 
intrerupatorului S2 se selecteaza 
forma de unda (sinusoida la sau 
triunghiulara) la ie?irea 8 . 

14 15 

11 

pentru semnal triunghiular sau intre 0 
?i 300 mVrms pentru semnal 
sinusoidal). 

Referitor la generatorul de 
zgomot digital incorporal in circuitele 
integrate SN76477 ?i SN76488, 
precizam ca acesta esle rea lizat 
conform configurapei tipice, cu registrul 
de deplasare cu lungimea de 17 bi!i. 
Controlul generatorului de tact GT se 
face prin intermediul rezistorului 
conectat la term ina lui 4. Spectrul 
zgomotului po ate fi modificat prin 
componentele R, C, conectate la 
terminalele 5 ?i 6, corespunzatoare 
intrarilor de control ale filtrului trece­
banda, care modifica latimea de banda 
a zgomotuluL Condensatorul €1 peate 
avea maximum 1+2,2nF, iar pentru 
latime maxima a benzii de zgomot el 
va fi suprimat. Pe terminalu l 6 este 
disponibil permanent zgomot digital cu 
amplitudinea de 5Vw, ind iferent de 
selec!ia operata prin comutatorul S 1. 

La ie?irea A, semnalul poate fi 
selectat prin S1, dupa cum urmeaza: 

- S1 conectat la terminalul 25, 
zgomot digital ; 

51 

8C171 13 ell SN76477N 21 

, 
GND 

R1 R2 
5K6 47K 

Figura 2 

Condensatorul Cx determina 
domeniul de frecventa al generatorului, 
dupa cum urmeaza: Cx=111F, 
F=2+20Hz; Cx=100nF, F=20+200Hz; 
Cx=10nF, F=O,2+2kHz; Cx=1nF, 
F=2+20kHz. Cele patru condensatoare 
pot Ii introduse succesiv intre 
terminalul 21 ?i masa , printr-un 
comutator simplu , cu patru pozi!ii. In 
interiorul domeniului selectat cu acest 
comutator frecven!a poate fi reg lata 
continuu pe un interval de 0 decada., 
prin poten!iometrul P2. 

Amplitudinea semnalulu i 
dreptunghiular ?i a zgomotului digital 
se regleaza cu potenpometrul P1 (intre ° ?i 3Vw), iar amplitudinea semnalului 
triunghiular ?i sinusoidal se regleaza 
cu potentiometrul P3 (intre ° ?i 1,2Vvv 

TEHNIUM • Nr. 1011998 

,6 

R4 :Cl 
47K : r: 502 

25' 
P2 
1 (l(lI( J 

S1 conectat la 
terminalul 26, semnal 
dreptunghiular; 

S1 conectat la 
terminalul27, salve de zgomot. 

Periodicitatea salve lor 
de zgomot digital este 
determinata de capacitatea 
condensatorului Cx, care in acest 
caz va fi de 1+ 1 01lF. 

Pentru efectuarea 
opera!iilor de reglaj, se 
procedeaza dupa cum urmeaza: 

se poz i!ioneaza 
potenpometrul P2 corespunzator 
frecventei de 1 kHz; 

- se regleaza simetria 
semnalului triunghiular prin SR1; 

- se ajusteaza forma de 

unda a semnalului sinusoidal prin SR3 
(cu contactele S2 scurtcircuitate); 

- SR2 stabile?te domeniul de 
varia!ie a frecven!ei la un interval de 0 
decada (raport 10:1). 

Daca regJajele sunt corect 
efectuate, semnalul sinusoidal i?i va 
pastra amplitudinea constanta i n 
domeniul 2Hz+20kHz, cu abatere de 
maximum ±O,2dB. Factorul de 
distorsiune armonica va fi de minimum 
1,75%?i maximum 3%, in functie de 
frecventa · 

Forma de unda a semnalelor 
Iriunghiulare ?i dreptunghiulare este 
foarte buna pana la frecventa de 1kHz, 
dupa care se degradeaza odata cu 
cre?terea frecven!ei. Forma 
semnalului sinusoidal se mentine 
corecta i n tot domeniul de frecven!a 
cuprins intre 2Hz ?i 20kHz. 

Daca se dore?le ob!inerea 
semnalelor de tip Utone-burstn

, se 
aplica impulsuri dreptunghiulare (cu 
frecventa ?i tactul de umplere adaptate 
la ap licape) pe terminalul 26 al 
circuitului integral SN76477. Pe durata 
stMi H a impulsurilor de control, la 

+W!25mA 

J
2 

C2 
...,.+ 220t.E 

C4 

l.OOnF 

C2 
22QuF 

'5 2'1 

P3 
10K B 

GND 

ie?irea A apar pachete de semnal 
rtone-bursr}. 

~ 

TEHNICON 

'Sirene piezoelectrice 
pentru alarme auto 

(75.00010i) 

·Contacte import pentru 
portbagaj, capota 

(8.00010i) 
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PO~TA REDACTIEI 

01. Opri~ Antonie V., str. Faian~ei, Sibiu Va 
rnultumim pentru recomandarile facute. Vom tine cont de 
ele. Ne recomandati introducerea in revista a unor articole 
"care pot fi in~elese de majoritatea eleclroni9tilor amatod, 
sau chiar de neinitia l i". tn curand, in revista noastra va 
aparea rubrica "INITIERE iN ELECTRONICA" cuprinzand 
articole adresate Cll predilec!ie incepatarilor. 

Tn ceea ce prjve~te celalalt stat pe care ni-l da!i, 
privind publica rea in revista a "schemelor de radio, 
televizoare, magnetotoane, picupuri construile in tara ~i 
strainatate- va comunicam ca din momentul intrarii in 
vigoare 9i in !ara noastra a legii protectiei drepturilor de 
autor, aslfel de scheme se pot publica dear cu acordul scris 
al fabricantului. lar acest acord ... nu se prea da. 

01. Petrescu Constantin, B-dul George Enescu, 
Suceava Solicitati ca atunci cand schemele publicate 
contin circuite integrate noi, de ultima ora, sa fie prezentate 
~i datele tehnice ale acestora. 

Acest lucru il (acem de mai mult limp, in cadrul 
rubricii CATALOG, in care prezentam pe larg (cu aptica!ii) 
cele mai noi 9i mai pulin cunoscute tipuri de circuite 
integrate. 

in ceea ce prive~te a doua sollcitare a dvs., rna vad 
nevoit sa repet faptul ca redac~ia nu fivreaza eititorilor 
scheme, documenta!ie, piese etc. la domiciliul acestora. 
Solu!ia consta in abonarea dvs. fa revista TEHNIUM pe 
termen lung 9i este excius ca, intr-un interval mare de timp, 
colecfia revistei sa. nu con!ina toate tipurile de scheme care 
va inlereseaza. 

01. Pciltineseu Cosmin, b-dul ~tefan eel Mare, 
Bra~ov Sunte!i pasionat de ramura roboticii 9i ne solicita!i 
articole din acest domeniu. Ne bucuram ca aprecia!i 
con!inutul rubricii ~Electronica ~i PC~. Ne comunica!i ca in 
ora~u l dvs., ca 9i Tn intreaga ~ara, exista foarte mufli 
pasiona~ de robotidl ce a~teapta materiale interesante din 
acest domeniu. Solu!ia problemei este con!inuta in insa9i 
solicitarea dvs. Oaca exista atat de mul!i pasion ali ai 
acestui domeniu ii invitam sa ne trimita articole practice cu 
realizarile lor 9i promitem ca Ie vom publica. Acesta este 
principalul scop al revistei TEHNIUM: de a fi 0 tribuna a 
ideilor cititorilor sal. 

Va mul!umim pentru deosebitele urari de bine pe 
care Ie faceti redac!iei noastre 9i urmatorul nostru raspuns 
pentru dvs. va consta , spernm, in publicarea articolelor din 
ramura roboticii pe care cititorii revistei TEHNIUM ni Ie vor 
trimite. 

01. Madin Marius, str. Isaceei, Tulcea Ne trimite!i 
o lista extrem de lunga de circuite integrate la care solicila!i 
date tehnice de cata log, intrucat dori!i sa fo losi~i aceste 
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circuite integrate care ~v-au parvenit". 
VfJ mfJrturisesc cfJ nu cred dI mi-ar ajunge spatiul 

unei revisle intregi ca sfJ va rfJspund. Oeocamdata doar 
des pre cateva dintre acestea. 

Circuitul 80C32 (predus de INTEL, in cazul dvs.) 
rep~ezintfJ un microcentroler pe 8 bi!i. Acesta se preteazfJ 
la aplicatii mai cemplexe, care nu sunt recomandabile unui 
incepfJtor. Nu poate fi prezentat in doufJ vorbe, despre 
acest controler in literatura tehnica existand volume intregi. 

Circuitul integrat LM2931 (produs de National 
Semiconductor) esle un stabilizator de tensiune pozitivfJ 
integrat, fumizand 0 tensiune de ie~ire Vour=5V (ajustabilfJ) 
la un curent de ie~ire de 150mA. Tensiunea sa de intrare 
maximfJ esle de 26V. Poate fi livrat in 3 tipuri de capsule. 

D!. Bordea Lucian, str. Zizin, Bra~ov Cautati 
schema de aplica!ie a circuitului integrat SI1340H 
(SI1361H) ~i ~ati aftat cu stupoare ca niei nu exista in 
catalog". 

Afirma!ia dvs. este corecta doar pe jumatate , in 
sensul c.a probabil circuitul integrat nu exista in cataloagele 
in care I-ati cautat dvs. (cele de care atl dispus). Eviden 
cfJ el existfJ intr-un catalog, ca 9i aricare alt circuit integrat, 
aceasta fiind singura modalitate prin care respectivele 
componente pot fi (acute cunoscute de catre (abricanti ~i 
deci, utilizate. Schema lui de aplica!ie esle data mai jos: 

Circuitele sunt amplificatoare de AF cu alimentare 
bipolarn. Parametrii electrici principali ai celor doua circuite 
inte rate sunt: 

u~~ 

IccO(UIN=O) 
10UT~ 

POUT(±31V/8Q) 
Rin 

"" 

SI1340H 
±21V 
60ma 
4A 
40W 
56kQ 
26dB 

SI1361H 
±37V 
80mA 
SA 
60W 
56kQ 
26dB 

Banda frecventa 10Hz+30kHz 10Hz+30kHz 
THO (500mW/1kHz) 0,02% 0,01% 
Rinnom 8Q Q 

Circuitele integrate sunt produse de firma Sanken ~i 
sunt realizate in tehnologie hibrida. 

Atentie! Faptul ca le-a!l Oars" trebuie sa va. 
avertizeze: drcuitele integrate nu au indus:. in structura lor 
interna protectie la scurtcircuit a ie9irii la sursa de 
alimenlare sau la masa. Pentru a ob!ine puterea maxima 
de leske es!e necesara atasarea unui radiator de raeire 
adec~at. Tn ceea ce prive~te procurarea pieselor, va 
recomand firma VITACOM ELECTRONICS. 

(Serban Naicu) 
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