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VIDEO-T.V.

de intrare dinspre antena, ce are rolul
de a micsora de 10 ori semnalele prea
puternice. El are doua pozitii: 1/1 sau
1/10. Datorita sulfurarii argintului de pe
contactele comutatorului, el nefiind
actionat cu anii, imaginea pe pozitia
1/1 va fi mai instabila si zgomotoasa
decéat pe pozitia 1/10.

In cadrul mixerului se amesteca
semnalul video si cel de audio modulat

in frecventa cu purtatoarea canalului

36.

Exemplu: Modelul JVC HR-
D180E/EG/EK (figura 8)
Semnalul din antena intra prin

borna ANT.IN. Filtrele construite cu
C51+C53, L51+L53 si L63, C84
limiteaza domeniul in frecventa de

lucru.

Comutatorul

SW2 este

atenuatorul 1/1 si 1/10 de micsorare a

'nivelul

ui semnalelor prea puternice.
Dioda D51 are rolul de a proteja

impotriva supratensiunilor accidentale
jonctiunea BE a tranzistorului Q1.

Bobina de sarcina L55 este

cuplata la baza tranzistorului Q3 care
alimenteaza mufa de iesire de RF
catre TV (cuplaj la priza mediana). Pe
celdlalt capat al bobinei se culege
semnal de RF de intrare si este trimis
prin R72, C70 catre baza tranzistorului
Q2 al carui scop este sa alimenteze

TUNERUL (VTR OUT).
Oscilatorul de ultra inalta

frecventa este realizat cu tranzistorul
Q4. Modulatia se realizeaza cu ajutorul
transformatorului T2 al carui secundar
alimenteaza linia L4 cuplata cu linia
oscilatorului L2, iar primarul este

.parcurs de modulatie (prin diodele
modulatoare D2 si D3). Frecventa de
oscilatie se poate regla in jurul lui C36
cu ajutorul trimerului CT1. Modulatia
este creata de integratul specializat
IC1. Pe pinul 4 se aduce semnalul de
AUDIO IN, iar pe pinul 2 semnalul
VIDEQO [N. Circuitul integrat IC1
genereaza barele de TEST alb/negru
prin actionarea comutatorului SW1.
Frecventa purtatoare de sunet de 5,5
MHz este generatd cu ajutorul
transformatorului T1 (oscilatorul intre
pinii 6 si 7). Modulatia iese prin pinul 1
si se aplica modulatorului.

Semnalul modulat cu audio si

video al canaluluii 36 obtinut este
aplicat circuitului de iesire TV OUT prin
intermediul grupului C7, R16, R18,
L58, C68, C69.

Un alt defect frecvent care

apare

la aceste blocuri
decositorirea contactului central al
mufelor de antena, in special a mufei
ANT IN, datorita scoaterii si introducerii
repetate si excentrice a mufei tata. In

.___.
acest caz trebuie desfacut din circuitul
imprimat intregul bloc, indepartat
ecranul dinspre lipituri si refacute
lipiturile mufelor.
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CATALOG

APLICATII ALE CIRCUITULUI INTEGRAT BE565

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Circuitul integrat PE565
produs la IPRS BANEASA este
compatibil functional si terminal la
terminal cu LM565 (National
Semiconductor) si NE565 (Signetics).
BES6S este un circuit integrat monolitic
care constituie o bucla cu calare pe
faza. Circuitele integrate mentionate
mai sus sunt cunoscute si sub
denumirea de PLL, de la initialele

2, 3 -intrari in comparatorul de faza;
4 - iesire OCT,

5 - intrare de
comparatorului de faza;
6 - tensiunea de referinta in c.c.;

7 - iesire de comanda OCT;

8 - rezistor de reglaj al frecventei fo;

9 - condensator de reglaj al
frecventei fo;

10 - plusul sursei de alimentare;

11,12, 13, 14 - neconectate.

referinta a

NRARE &
B (13 ]
s 0 -» —
-y Lt
=] Elm
7 +V
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:L: Figura 1

cuvintelor englezesti Phase-Locked
Loop (bucla cu calare pe faza).

Initial, circuitele PLL au fost
proiectate pentru aplicatii in sistemele
de comunicatii si in transmisia de date.
Dar, datorita structurii interne, care
include mai multe etaje functionale,
circuitele integrate PLL s-au dovedit
deosebit de utile si in multe alte
aplicatii; o parte dintre acestea fac
obiectul prezentului material.

Pentru a intelege mai bine
functionarea montajelor ce vor fi
prezentate in continuare, consideram
ca se impune o scurtd descriere a
circuitului BE565.

Prezentarea circuitului
integrat BE565 Circuitul BE565 este
un PLL de uz general care poate opera
cu semnale a caror frecventa nu
depaseste 500kHz. Schema bloc,
configuratia terminalelor (pentru
capsula TO116- 14 terminale), si
elementele exterioare indispensabile
pentru functionare sunt prezentate in
figura 1.

Semnificatia functionala a
terminalelor este urmatoarea:

1 - minusul sursei de alimentare
(sau masa);

Circuitul se compune din
urmatoarele etaje functionale:

- un oscilator controlat in tensiune
(OCT), foarte stabil si cu o buna
liniaritate;

- un comparator de faza dublu
echilibrat (CP), care permite o buna
suprimare a purtatoarei;

-amplificatorul A1, a carui rezistenta
de iesire R1 Timpreund cu
componentele conectate intre
terminalul 7 si masa constituie un filtru
trece-jos (in figura 1 s-a reprezentat
cazul cel mai utilizat, cand intre
terminalul 7 si masa se conecteaza un
condensator, C1).

Circuitul integrat BE565 poate
fi alimentat in curent continuu de la o
sursa sau de la doud surse simetrice.
In schema bloc din figura 1 a fost luata
in considerare alimentarea de la doua
surse simetrice. Plusul se conecteaza
la terminalul 10, iar minusul la
terminalul 1. In acest caz, terminalele
2 si 3 (intrarile comparatorului de faza)
se conecteaza prin rezistoare la masa
(borna comuna a celor doua surse).
In cazul alimentérii de la o
singura sursa, plusul acesteia se
conecteaza la terminalul 10, iar

minusul (masa), la terminalul 1. In
aceasta situatie, terminalele 2 si 3 se
conecteaza prin rezistoare la un divizor
care stabileste un potential pozitiv fata
de masa, de regula egal cu jumatate
din valoarea tensiunii de alimentare.

Domeniul  tensiunilor de
alimentare este cuprins intre 10:24V
(max) pentru surse unice si
+5++12V(max), pentru surse duble.
Pentru o tensiune egala cu 12V (sau
16V), curentul de alimentare este de
8+12,5mA (max).

Principalii parametri electrici
care caracterizeaza circuitul integrat
BES65 sunt urmatorii;

-frecvenla de oscilatie libera (fo).
Este frecventa semnalului furnizat de
OCT, in absenta semnalului de intrare.
Valoarea maxima a frecventei
generatd de OCT poate atinge
500kHz. Frecventa de oscilatie libera
se poate calcula cu relatia simpla fo=1/
3,7RoCo;

-coeficientul de temperaturéd al OCT
indica stabilitatea frecventei de la
variatiile de temperatura ale mediului
ambiant. Valoarea tipica este de
200ppm/°C, iar cea maxima este de
500ppm/°C. n aplicatii de precizie, in
care acest parametru este important,
esle necesar ca si componentele Ro,
Co sa fie termostabile, pentru a
conserva coeficientul de temperatura
al OCT;

-amplitudinea semnalului
triunghiular se masoara la bornele
condensatorului conectat intre
terminalul 9 si masa. In general,
amplitudinea semnalului triunghiular
reprezinta circa 20% din valoarea
totala a tensiunii de alimentare. Asa de
exemplu, pentru o tensiune de
alimentare egala cu 12V, sau 16V,
amplitudinea semnalului triunghiular va
fi de 2,4Vvv (£0,4+0,6V);

-amplitudinea semnalului
dreptunghiular se masoara la iesirea
OCT (terminalul 4). Aceasta
amplitudine reprezintd aproximativ
45% din valoarea totala a tensiunii de
alimentare. Pentru o tensiune de
alimentare de 12V sau =6V,
amplitudinea semnalului
dreptunghiular este de 5,4 Vvv
(+£0,5+0,7V);

14
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- factorul de umplere a semnalului
dreptunghiular variaza intre 40 si 60%,
valoarea tipica fiind de circa 50%;

- amplitudinea semnalului
demodulat se masoara la terminalul 7,
si variaza intre 200 si 400 mVwv
(valoare tipicd 300mVwv);

- sensibilitatea OCT este definita ca
variatia pulsatiei semnalului de la
iesirea OCT, raportata la variatia
tensiunii de intrare;

- sensibilitatea comparatorului de
faza este datd de raportul dintre
variatia tensiunii de iesire din
comparator (amplificata si de A1) si
variatia de faza a semnalului de intrare
fata de semnalul de referinta;

- banda de captura defineste
capacitatea PLL de a se prinde pe o
frecventa data. Pentru ca PLL sa se
sincronizeze (adica frecventa de iesire
sa fie egald cu cea de intrare), trebuie
ca semnalul de intrare sa aiba o
amplitudine suficient de mare, iar
frecventa acestuia sa se afle in
interiorul benzii de capturéa, centrata pe
fo;

- banda de urmarire defineste
capacitatea unui PLL calat deja, de a
urmari variatiile de frecventa ale
semnalului de intrare. Cu alte cuvinte,
odata sincronizat circuitul, frecventa
OCT poate urmari frecventa
semnalului de intrare atat timp cat
frecvenla acestuia se afla in interiorul
benzii de urmarire. Banda de urmérire
este centrata tot pe fo si de regula, este
mai mare ca banda de captura.

Parametrii enumerati mai sus
caracterizeaza functionarea circuitului
integrat PE565, fiind garantati de
producator. Utilizatorul lipsit de
aparatura de laborator poate supune
circuitul integrat unor verificari simple,
care ofera insa numai o informatie
globala asupra functionarii, fara sa se

asigure ca parametrii se incadreaza
strict n specificatiile de catalog. Cu
alte cuvinte, verificarea rapida a
circuitului integrat BES65 cu aparate
simple constituie o conditie necesara
dar nu suficienta. Pentru realizarea
acestui prim pas, se recomanda
includerea circuitului integrat BES65 in
configuratia propusa n schema din
figura 2.

Prima verificare vizeaza
mésurarea tensiunilor de c.c pe
terminalele 2 si 3. Trebuie sa se obtina
jumatate din valoarea tensiunii de
alimentare. In cazul ilustrat in schema
din figura 2 aceasta valoare este de
6V. Cea de a doua masuratoare se
referd la potenlialul prezent pe
terminalul 7, care trebuie sa fie de
0,88Vc¢, adica aproximativ 10,5V
pentru alimentarea circuitului integrat
la 12V.

Aceste doua masuratori care
vizeaza potentialele de curent continuu
nu sunt insa suficiente, deoarece
acest circuit, prin natura sa, este
destinat functionarii dinamice. De
aceea, se recomanda verificarea
prezentei semnalului dreptunghiular,
prin care se evidentiaza functionarea
OCT. Pentru aceasta, se conecteaza
un osciloscop la terminalul 4, iar pe
ecranul osciloscopului apare un
semnal dreptunghiular cu frecventa de
10kHz, axat cum se arata in figura 2.
Existenta acestui semnal dreptun-
ghiular este o dovada a functionarii
OCT si a prezentei semnalului
triunghiular la bornele condensatorului
conectat la terminalul 9.

O ultimé verificare consta in
atingerea cu penseta a unuia dintre
terminalele 2 sau 3. Datorita tensiunii
de brum aplicata astfel comparatorului,
semnalul dreptunghiular vizualizat pe
ecranul osciloscopului va fi modulat in

L1

frecventa, modulatie materializata prin
aparitia jitter-ului (imaginea tremura pe
axa orizontald, punctul din stanga
ecranului ramanand fix). Punerea in
evidentd a modulatiei de frecventa
indica functionarea comparatorului de
faza si a intregii bucle.

In schema din figura 2, ca
dealtfel in toate aplicatiile tipice
circuitului integrat BE565, poate fi
observat un condensator de 1nF
conectat intre terminalele 7 si 8. Rolul
acestui condensator este acela de a
realiza o reactie negativa puternica la
frecvente inalte, In scopul evitarii
oscilatiilor parazite ale buclei de faza.

Am l&sat pentru finalul acestei
descrieri o posibila definitie a circuitelor
PLL, care ar putea sugera si unele
aplicatii.

Vom presupune pentru inceput
ca frecventa semnalului aplicat la
intrarea comparatorului si frecventa
semnalului generat de OCT sunt foarte
apropiate ca valoare. In aceasta
situatie, la iesirea comparatorului de
faza apare un semnal care include si
o componenta de frecventa egala cu
diferenta dintre semnalul de intrare si
frecventa semnalului generatde OCT.
Deoarece frecventa acestei
componente diferenta este suficient de
mica, este posibila trecerea ei prin
filtrul trece-jos, fortand OCT. Ca
urmare, frecventa instantanee a OCT
se modifica astfel incat devine egala
cu frecventa semnalului de intrare. Mai
mult decét atat, la variatii ale frecventei
semnalului de intrare, prin intermediul
unui circuit de reactie care corecteaza
permanent faza oscilatorului, frecventa
semnalului de iesire urmareste (in
medie), aceste variatii. In acest caz,
se spune ca circuitul PLL s-a prins,
deci existéd o calare a frecventei
semnalului de iesire pe cea a
semnalului de intrare.

Acelasi fenomen de urmarire a
frecventei semnalului de intrare are loc
si in cazul in care apar variatii ale
frecventei OCT, produse de modificari
dorite sau aleatoare ale parametrilor
circuitului.
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in concluzie, se poate spune
ca un circuit PLL lucreaza ca un sistem
de control automat al fazei unui
oscilator.

Aplicatiile tipice ale circuitelor
PLL, care vizeaza sistemele de
comunicatii si transmisii de date, se
pot grupa in doua clase mari:

- cele in care circuitul PLL
functioneaza ca demodulator, fiind
utilizat pentru a urmari faza sau
frecventa semnalului modulat aplicat
la intrare;

- cele in care semnalul generat de
OCT urmareste o purtatoare sau un
semnal de sincronizare a caror
frecventd variaza in timp. In acest caz,
functionarea circuitelor PLL este
echivalentd cu cea a unui filtru de
banda ingusta.

In cele ce urmeaza sunt
prezentate cateva aplicatii utile in
practica amatorilor, aplicatii in care se
exploateaza posibilitatile oferite de
circuitul integrat BE565.

Multiplicator de frecventa
Prima aplicatie prezentata se refera la
posibilitatea masurarii rapide a
frecventelor foarte joase, cu maxima
precizie.

Se stie ca frecventmetrele
digitale uzuale nu asigura suficientd
precizie la masurarea frecventelor
foarte joase, iar durata dintre doua
afisari consecutive este de 10 sau 100
de secunde (in functie de valorile
standardizate ale bazei de timp care
controleaza poarta prin care trec
impulsurile ce urmeaza a fi numarate).

Pentru masurarea frecventelor
foarte joase sunt cunoscute diferite

metode, dar ele sunt complexe,
costisitoare si imprecise. O metodd
simpla, deosebit de accesibild
electronistilor amatori, consta in
multiplicarea frecventei ce urmeazéa a
fimasurata pe un frecventmetru digital.
Asa de exemplu, prin adoptarea unor
multiplicari de 100 sau 1000, devine
posibila masurarea rapida si precisa a
frecventelor foarte joase, pe
frecventmetrele digitale uzuale.

Multiplicarea frecventei se
realizeaza prin intermediul circuitelor
PLL, la care se intrerupe conexiunea
dintre OCT si CP,inserand intre aceste
blocuri un divizor de frecventa realizat
cu numaratoare. La iesirea OCT se
obtine multiplul dorit al frecventei de
intrare. Schema bloc a unui
multiplicator de frecventa cu circuit PLL
este prezentata in figura 3.

Prin intermediul
multiplicatoarelor de frecventa se
poate masura cu un frecventmetru
digital obisnuit, cu precizie deosebita,
frecventa retelei electrice de c.a., a
bazelor de timp din diverse
programatoare, temporizatoare,
cronometre, osciloscoape, a frecventei
de modulatie a tactului din liniile de
intérziere, a generatoarelor subsonice
din sintetizatoare de sunet, sau a
semnalelor din aparatura medicala.
Masurarea rapidd si precisad a
frecventelor foarte joase este
importanta si in operatiile de etalonare/
reglare specifice domeniului
orologeriei electronice.

In figura 4 este prezentats
schema unui multiplicator specializat
pentru méasurarea frecventei retelei

electrice de c.a. Dupa cum se poate‘
observa, pe langa Cl1 de tip PE5SES5,
se mai folosesc doua numaratoare CI3
si Cl4 de tip 7490 (de ex. CDB490),
precum si doua porti din structura Ci2
care poate fi 7400 (CDB400).

Cele doua numaréatoare
inseriate realizeaza un factor total de
divizare egal cu 100, ceea ce face ca
frecventa la iesirea OCT sa fie de
5000Hz (cénd frecventa retelei este
egald cu 50,00Hz). Tn acest fel, o
modificare a frecventei retelei de
numai 0,01Hz se va traduce prin
modificarea cu 1Hz a valorii nominale
de 5000Hz, respectiv 4999 sau
5001Hz. Masurarea cu precizie a
frecventei de 5000Hz se poate face la
intervale de 1 secunda sinude 10 sau

100 secunde, cat ar fi necesar lagh .

masurarea directd a frecventei de
50Hz.

In cazul unui frecventmetru
digital uzual, adoptand un interval de
masura egal cu o secunda, precizia de
masurare a frecventei de 50Hz ar fide
2%, adica de 100 ori mai scdzuta.

In montajul din figura 4, Cl1
BES5S65 se alimenteaza de la o sursa
dubla cu tensiunea de £5,6V. Cele trei
circuite TTL, adica CI2, CI3 si Cl4 se
alimenteaza de la plusul acestei surse,
prin intermediul unei diode 1N4001.

Dupa cum se stie, circuitul
integrat PLL de tip BE565 are ca
echivalent functional Cl MOS 4046.
Deoarece acesta din urma este destul
de raspéandit, vom prezenta un
multiplicator cu PLL CMOS (de
exemplu MMC4046).

- continuare in numarul viitor -
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RADIORECEPTOR MA-MF
REALIZAT CU CIRCUITE INTEGRATE PHILIPS

ing. Serban Naicu
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- urmare din pagina 9 -
sunt realizate pe circuit imprimat si
montate in vecinatatea conden-
satoarelor de filtraj. Sub sasiu s-au
montat filtrul de retea si componentele
circuitului de intrare. S-a adoptat
solutia ca tot ce este aferent circuitului
de intrare sa fie plasat sub sasiu, iar
ce este aferent circuitului de iesire sa
fie plasat deasupra sasiului. Evident ca
solutia propusé nu este exhaustiva.

In figura 7 este prezentata

schema generala a amplificatorului
liniar cu grila la masa, impreuna cu
toate elementele de comanda si cele
de alimentare.
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functiile unui radioreceptor MA-MF,
i incepand de la tuner si pana la
demodulator. Schema mai contine un
decodor stereofonic, de tip TDA7040T
si un amplificator stereo de putere, de
tip TDA7053. Pretul de vanzare al celor
trei circuite integrate citate era, in
ordinea enumerata, la data realizarii
articolului, de circa 25000 lei, 15000
lei si 20000 lei, insumand deci o
valoare de 60000 lei, acceptabila.

Radioreceptorul prezentat are
urmatoarele date tehnice principale:

- sensihilitate MA: <5uV;

- sensibilitate MF: <2uV;

- putere de iesire: 2x1W/8Q;

- ensiune de alimentare: 3V+6V;
- curent de repaus: circa 30mA.

Circuitul integrat TEA5591A,
receptor radio MA/MF, are o capsula
DIL cu 24 pini (de tip SOT234)..
prezentata in figura 1 impreuna cu
semnificatia pinilor. Acest circuit
integrat deriva din TEA 5591 (capsula
DIL cu 20 de pini, tip SOT146).

Varianta modernizatd a
circuitului (TEA5591A), avand 4 pini
in plus, contine suplimentar (fata de
TEA5591):

- pini separati de intrare Fl, pentru
MA si MF;

- etaj FI-MA (pentru selectivitate
distribuita);
. - etaj de comanda pentru indicator
cu LED.

Circuitul integrat TEA5591A are
deosebita carateristica de a putea
functiona (fara scaderea vreunei
performante) intr-un domeniu foarte
larg al tensiunii de alimentare: .
1,8V+15V.

In figura 2 este prezentata
schema bloc a circuitului integrat
TEA5591A, impreund cu circuitele
exterioare care se conecteaza la pinii
acestuia, in vederea realizarii propriu-
—i zise a radioreceptorului MA-MF. La
pinul 11 al integratului este livrat
semnalul de audio frecventa de iesire
(MA-MF). La pinul 8 se face
alimentarea cu tensiune a CI.

Intrarile de radiofrecventa (de
antena) ale integratului TEAS591A
sunt la pinul 2 pentru modulatia de
frecventd (FM-RF input) si respectiv
pinul 1 pentru modulatia de amplitudine
(AM-RF input).

Schema electronica de principiu
a radioreceptorului stereofonic AM/FM
de 2x1W, pe care o propunem, este
prezentata in figura 3. Din aceasta
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2

Cel de-al doilea filtru ceramic,
FC2, situat la pinul 10 al Cl (de tip
CDA10,7MC1) se afla in circuitul de
demodulare MF,

Pe partea de MA filtrul Fl situat
la pinii 15, 17 ai Cl TEA5591A este
realizat din L2, C9, C11, iar cel de-al
doilea filtru FI-MA, de la pinul 12, este

lui TEA5591A la masa, deconectandu- FC1.
se astfel alimentarea cu tensiune
(1,6V) in interiorul Cl a partii de MA a
receptorului radio.

La receptia MA se procedeaza
invers, prin comutatorul K1 punandu-
se la masa pinul 5 al lui TEA5591A,
care reprezinltd alimentarea cu
tensiune interna (1,6V) a etajului Fl-

schema se observa ca la pinul 2 al
primului Cl se conecteaza antena
pentru UUS (MF) prin intermediul unui
circuit de intrare de banda larga (L1,
C1, C2), iar la pinul 1 antena pentru
MA, care constd in inductanta L8 de
pe bara de ferita. In interiorul Cl de tip
TEA5591A semnalele de RF primite
de la antene sunt amplificate in doua

blocuri amplificatoare si apoi se aplica
etajelor de schimbare a frecventei
(mixer sau amestecator) unde aceste
frecvente se amesteca cu frecventa
furnizata de oscilatoarele locale, care
au nevoie de circuite acordate externe
(conectate la pinii 22 (pentru oscilatorul
MF) si, respectiv, 13 (pentru oscilatorul
MA).

¥

MF.

Pe partea de MA se remarca in
interiorul Cl prezenta circuitului AGC
(Automatic Gain Control) sau RAA
(Reglaj Automat al Amplificarii) prin
care se regleaza amplificarea
semnalului, in functie de marimea
semnalului receptionat de antena.

Condensatorul variabil utilizat

compus din L3, C6.

La pinul 7 al Cl este conectata
o dioda electroluminiscenta (LED), cu
rol de indicator MA/MF, notata cu D1.

Semnalul de audiofrecventa
(demodulat) MA/MF este livrat de
TEAS5591A pe pinul 11 si se aplica prin
grupul C28-R3 la intrarea decodorului
stereofonic realizat cu circuitul integrat

5o S
8K DEMOD. [38KHz | gay pe [ 114KHZ [ aviiFpicATOR ke foll
NEX SING - foes COMPENSARE [, DE IESIRE 5 R,
A A 1)
80K b i
1 J
_ﬂ_Vp
o N —
TRECEJOS AMESTEC IDA7040T
70KHz
7 7__BLEND
T (AMESTEC)
> DETECIOR 38KHz 114KHz
. PILOT 3
E 19KHz
v v @
DETECTOR OSCILATOR
DE FAZA =t T 228KH? LOGIC
19KHz
¢ h | =
) 3 T
Figurcl 4 LF OSCA -i_

. La iesirea celor doud mixere
rezultd semnalele de frecventa
intermediara (F1) care parcurg filtrele
externe situate intre pinii 20 si 18
(pentru MF) si respectiv 17 si 15
(pentru MA) ai primului integrat. Apoi
semnalele de Fl sunt amplificate si
demodulate n blocul discriminator MF
si respectiv MA, rezultand la iesirea
CI TEAS591A (pinul 11) semnalele MA/
MF de  joasa frecventa
(audiofrecventa).
Oscilatorul MF dispune, la pinul
21 al Cl, de o conexiune AFC (CAF -
control automat al frecventei), care are
nevoie de un condensator extern
(C13).
Pentru ca la receptia MF sa nu
se auda simultan si semnalele MA s-a
prevazut comutatorul K1, prin care
partea de MA se deconecteaza, in
acest caz, prin punerea pinului 14 al

contine patru sectiuni, dupa cum
urmeaza: doua sectiuni pentru MF de
2x20pF (una dintre ele in circuitul
acordat MF-RF, de la pinul 24, iar
cealalta in circuitul oscilatorului MF, de
la pinul 22) si doua sectiuni pentru MA
de 140pF si respectiv de 82pF (prima
in circuitul de intrare acordat cu bobina
L8 de pe antena de ferita si cea de-a
doua sectiune in circuitul oscilator MA,
de la pinul 13.

Dupa cum se poate observa si
pe schema, pe fiecare sectiune a
condensatorului variabil se afla
conectat in paralel cate un trimer de
5pF+10pF.

In sectiunea MF a
radioreceptorului, filtrul FI figurat in
schema bloc intre pinii 20 si 18 este
realizat cu L5 si C12, iar cel de-al
doilea filtru situat intre pinii 6 si 4 ai Cl
este de tip ceramic (SFE 10,7MS2),

TDA7040T (pinul 8). Acest circuit
integrat este livrat tot de catre firma
Philips intr-o minicapsula de plastic cu
8 pini (SO8; SOTY6A), fiind destinat
tehnologiei SMD (Surface Mounting
Devices - montare pe suprafaté a
dispozitivelor).

Schema bloc a CIl de tip
TDA7040T este redata in figura 4.

Se poale remarca faplul ca
acest Cl dispune prin intermediul
pinului 7 de o conexiune (blend) cu
ajutorul careia se poate opta pentru
receptia monofonica sau stereofonica
(M/S). Pentru receptia monofonica se
conecteaza pinul 7 al Cl, prin
intermediul unui rezistor de 4,7kC (sau
5,6kQ) la plusul sursei de alimentare.

Circuitul decodor stereo PLL de
tip TDA7040T este de tensiune foarte
scazuta, putandu-se alimenta cu o
tensiune continua (la pinul 4) cuprinsa
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intre 1,8V si 6V. Curentul necesar (la
Vp=3V) este de 3mA. Distorsiunile
armonice totale (THD) sunt de 0,3%,
raportul semnal/zgomot (signal to
noise) S/(S+N) este de 70dB, iar
factorul de separare intre canale (o)
este de 40dB.

Semnalele la iesirea
decodorului sunt livrate la pinii 6 (left)
- canal stanga si respectiv 5 (right) -
dreapta. Aceste semnale se aplica,
prin intermediul condensatoarelor C22
si C23 (de 220nF fiecare)
potentiometrului dublu de volum (de
2x22k€2), notat R1 (format din R8 si
R9).

Acest potentiometru dublu contine
si contact pentru pornit/oprit (K2) cu
ajutorul caruia se conecteaza sau se
intrerupe sursa de alimentare cu
tensiune.

O parte dintre cele doua
semnale (L, R) furnizate de iesirea
decodorului stereo sunt culese de pe
cursoarele potentiometrului R1 cu
doua sectiuni (R9 si R8) si se aplica la
intrarile amplificatorului de putere
stereofonic (pinii 6 si 2) realizat cu
circuitul integrat TDA7053.

Schema bloc a lui TDA7053,
impreuna cu semnificatia pinilor, este
prezentata in figura 5. Acesta este un
amplificator de putere stereo,
functionand in clasa B, de 2x1W,

destinat cu predilectie utilizarii in
aparatura audio portabila. Este produs
tot de firma Philips, fiind livrat Tn
capsula de plastic cu 16 pini DIL, de
tip SOT38.

Tensiunea de alimentare a
acestui Cl (Vp) este tipic de 6V, fiind
admisa totusi o plaja a tensiunilor de
alimentare cuprinsa intre 3V si 15V.
Curentul maxim absorbit (ltt) este tipic
de 9mA, putand ajunge panala maxim
16mA. Puterea de iesire (Po) la o
sarcina de 8Q si o tensiune de
alimentare de 6V este de 1,2W.
Castigul intern de tensiune (Gv) este
cuprins intre 38dB si 40dB, iar
distorsiunile totale armonice (THD),
pentru Po=0,1W, sunt tipic de 0,2%
(maxim 1%).

Difuzoarele sunt conectate intre
pinii 16 s 13 (R) si respectiv 12 si 9
HEg

In vederea evitarii problemelor
de oscilatie care pot s& apara,
recomandam sa se respecte in
executie cat mai fidel posibil desenul
cablajului imprimat propus in figura 6:
(a) - partea placata si (b) - partea
plantata. Problemele conexiunilor de
masa sunt rezolvate prin crearea unor
puncte neutre.

Montajul se alimenteaza de la
o sursa de tensiune continua (baterie)
de 6V.

' TDA7053
IN]
apuT) —2— T3~
SGND1 ] i
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ground1)
<
IN2
(INPUT2}—2 B
SGND2 7 > 2
{Sigr‘tal /
ground2)

|+H=1— 16 (+)OUTIA
(OUTPUT 1 positive)

D_&GND]
([power groundl)
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12 (-OUT2B
(OUTPUT 2 neagtive)

D_lgh GND2
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= 13 (-JouT1B
K< (OUTPUT 1 negative)

9 {&ourm )
[ = TPUT 2 positive)

" e e

NC NC

o 1

Figura &

(not connected)

Reglaje

Se pun toti condensatorii
semireglabili (trimeri) pe pozitia
centrala (mijlocie). :

Mai intai se cupleaza un semnal
de 468kHz modulat MA, furnizat de un
generator de radiofrecventa prin
intermediul catorva spire pe antena de
ferita si se regleaza miezurile bobinelor
L2 si L3 (FI-MA) pentru obtinerea unui
nivel maxim al semnalului audio de
iesire.

Urmeaza reglarea frecventei
oscilatorului AM, generatorul fiind
acordat la 520kHz, iar condensatorul
variabil la capacitatea maxima. Se
regleaza miezul bobinei L4 pentru
obtinerea amplitudinii maxime a
semnalului de iesire. Pentru
efectuarea reglajului la capatul
superior al benzii se acordeaza
generatorul de semnal pe 1600kHz. Se
trece condensatorul variabil pe
valoarea minima, iar trimerul din
circuitul oscilatorului se regleaza
pentru obtinerea semnalului maxim de
iesire. Apoi se trece din nou
generatorul pe 520kHz si se regleaza
L4. Dupa cateva reglaje succesive (in
numar de 4-5), respectiv bobina L4 la
520kHz si trimerul la 1500kHz, se va
gasi o pozitie optima, care se
pastreaza.

in acelasi mod se face reglajul
circuitelor de antend, la frecvente date
de generator de 600kHz si 1500kHz.
Se va gasi pozitia optima a bobinajului
pe bara de ferita.

Reglajul partii de MF a
radioreceptorului se face similar.

Acordarea partii de FI-MF
necesitd un semnal de 10,7MHz,
modulat in frecventa, de valoare
scazutd (cativa milivolti) conectat la
intrarea de antena . Se regleaza miezul
bobinei L5 pentru obtinerea unui minim
de zgomot la iesirea de AF.

Reglarea oscilatorului MF se
face la frecventa minim& a benzii de
87,5MHz din L6, in vederea obtinerii
unui sunet de calitate optima la iesire.
La capatul superior al benzii MF
(108MHz) reglajul se face din trimer.
Cele doua reglaje se efectueaza
succesiv de cateva ori (intrucét ele se
interconditioneazé), pana la obtinerea
unui rezultat bun. Se poate continua
apoi acordul pentru frecvente
apropiate (de exemplu, 88,5 MHz si
107MHz).

Ultimul reglaj se face pentru

20
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oscilatorul comandat in tensiune (VCO)
din decodorul slereo (circuitul integrat
TDA7040T). Pentru aceasta se
conecteaza la masa pinul 8 al
integratului (intrarea), apoi se
monteaza un rezistor de 5,6k intre
pinul 7 si plusul sursei de alimentare.

Se urmareste cu ajutorul unui
frecventmetru ca la pinul 7 al Cl sa se
masoare valoarea de 19kHz (cu o
toleranta de +100Hz) ajustatd cu
ajutorul semireglabilului R7 (100k<).

Pentru cei care nu poseda un
generator de radiofrecventd se pot
efectua reglajele si “la ureche”, evident
cu un grad mai ridicat de imprecizie,

la cele doua capete de banda (superior
si inferior) in timpul receptionarii unui
post de radiodifuziune.

Cele opt bobine utilizate au
urmatoarele date constructive:

-L1=0,12uH; 4,5 spire cu diametrul
conductorului de CuEm de 0,8mm,
diametrul 4,5mm;

-L2=frecventa centrala 468kHz,L1-3=
665uH; n1-2 = 14 spire; n2-3=132 spire;
n4-6 = 7 spire cu conductor CuEm de
0,07mm, C1-3=180pF;

-La=frecventa centrala 468kHz,L1-3=
6651H; n1-2 = 33 spire; nz2-a=133 spire;
n4-6 = 7 spire cu conductor CUEm de
0,07mm, C1:2=180pF;

Sty

-La=L1-3=270uH;n1-3 = 86 spire;n4-6=
4 spire, cu conductor Cu-Em de
0,07mm;

-Ls=frecventa centrald10,7MHz;n2-3
= 11 spire; n4-6 =2 spire cu conductor
CuEm de 0,07mm, C2-3=82pF;

- Le=0,04uH; 1,5 spire;

- L7=0,006uH; 2,5 spire;

- Ls=bara de feritd 10x60mm; L1-2=
625uH; n1-2 = 105 spire; n3-4=100 spire
cu conductor CuEm de 0,1m.

Bibliografie

1. Data Book - Semiconductors
for Radio and Audio System, Philips,
Book IC01b, 1992;

2. Elektor nr.243, martie 1991.
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DISPOZITIV DE PROTECTIE LA SUPRATENSIUNI

Constantin Croif Valentin

Cu schema din figura 1 se
realizeaza o protectie la cresterea
nivelului tensiunii retelei peste
245+250V. Protectia la supratensiune
este necesara la aparatele sensibile
la niveluri mari ale tensiunii retelei cum
sunt receptoarele TV A/N (la
televizoarele de fabricatie autohtona
stabilizatorul lucreaza pana la valoarea
de 240V, peste aceasta valoare
tensiunea  furnizata creste
considerabil, punand in pericol in

cat mai bun. Am adoptat genul de
protectie la cresterea nivelului tensiunii
dar se poate realiza si 0 schema care
sa declanseze mult mai rapid folosind
un sesizor de panta, insa aceasia se
complica putin.

Schema contine un redresor
bialternanta care lucreaza practic in
gol, un comparator cu histerezis cu rol
de sesizor de nivel, un circuit de
avertizare optica si un amplificator de
curent.

R1
70K

v 220vef

#ol foz
%

special blocul BH a carei reparatie este
foarte costisitoare), unele receptoare
TVC, frigidere sau oricare alt aparat
electrocasnic. Astfel de fenomene
(cresterea tensiunii retelei) sunt des
intalnite in Roméania, mai ales in
zonele rurale si cu precadere in timpul
ploilor insotite de descarcari electrice.
Este de dorit ca atunci cand apar asifel
de fenomene sa se intrerupa automat
alimentarea receptoarelor si sa se
semnalizeze prezenta acestui
fenomen pentru a sti momentul cand
putem utiliza aparatele fara risc.
Montajul foloseste elemente

BM393N
e Y [Eve
N[ 7 JiEs2
INT+ [ & Tine-

VL4 5 In2+

Figura 2

Functionare

Tensiunea de retea este
preluaté prin intermediul divizorului
rezistiv R1 si R2. Tensiunea obtinuta
pe R2 este redresatd cu diodele
D1+D4 si aplicata intrarii inversoare a
lui IC 1/1. Curentul prin divizorul
realizat cu R1 si R2 este mic, in jur de
0,45mA. Rezistorul R2 se tatoneaza
astfel incat pe intrarea inversoare a
comparatorului IC 1/1 (pin 2) s& avem
un potential de circa 3,6V c.c. la
tensiunea retelei de 220Vef. Se tine
cont de faptul ca redresorul
functioneaza practic in gol, pentru ca
intrarile comparatoarelor nu absorb

Cu ajutorul lui IC 1/1, R3, R4
si RS s-a realizat un comparator cu
histerezis cu pragurile Vpsus=4V si
Vpjos=0V si tensiunile de iesire
Vosus=6V respectiv Vojos=VeEsat+V-
=0,3V (V-=0V).

Relatiile de calcul pentru
dimensionare sunt:

Vosus=((R4+R5)/(R3+R4+R5))E

VPsus=V05u5(R5f(R4+R5))

R3 se alege tinandu-se cont de
valoarea curentului de saturatie al
tranzistorului final din circuitul integrat
PM393N, care este de maximum
20mA.

R3>E/lcmax=12V/20mA=0,6kQ

Se alege R3 la valoarea de 3kQ,
o valoare prea mare a lui R3, nefiind
indicata deoarece scade raspunsul in
timp.

Atunci cénd tensiunea retelei
depaseste 250Vef potentialul pe
intrarea inversoare atinge valoarea de
4V egala cu cea de prag, iesirea lui IC
1 comuta in starea “jos”, pe R6 si pe
jonctiunea B-E a tranzistorului T se
aplica o tensiune de circa 0,3V care
blocheaza pe T, in regim normal de
lucru el fiind saturat. Curentul de
colector practic se anuleaza, iar
contactele releului se deschid,
deconectandu-se sarcina.

Deoarece pragul jos, Vrjos este
in jur de 0V, o revenire imediata a
tensiunii retelei Tn limite normale (su
250V) nu mai produce o revenire a
iesirii comparatorului in starea “sus” si
inchiderea contactelor releului. Este
necesar intreruperea alimentarii
montajului cu comutatorul K pentru a
repune in functionare dispozitivul, sau
acest lucru se face natural prin

1= %rocer

TEHN ICON
g Str. Sitvestru 7; Telz 211 89 15; Fax: 211 24 63 ‘

*Sirene piezoelectrice
pentru alarme auto

(75.000lei)

*Contacte import pentru
portbagaj, capota

semiconductoare de comutatie, cu curent, iar C1 se incarca la valoarea (8.000lei)
scopul de a obtine un timp de raspuns de varf a tensiunii de pe R2.
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DISPOZITIV DE SEMNALIZARE

A DESCARCARII BATERIEI DE ALIMENTARE

ing. Gheorghe Revenco

L

Daca se doreste semnalizarea
scaderii tensiunii de alimentare a unui
aparat, sub o anumitd valoare
programata, se poate realiza montajul
din figura, care, in ciuda simplitatii,
este foarte sigur si eficient in
functionare.

Dupa cum se vede din schema,
tranzistoarele T1 si T2 formeaza un
circuit basculant astabil, la care insa
intrarea in conductie a tranzistorului T1
este determinatd de realizarea
conditiei Ube=0,7V. Dar tensiunea de
polarizare a bazei tranzistorului T1
rezulta din insumarea, in opozitie, a
tnsiunii de pe dioda Zener, tensiune

are are o valoare constanta,
stabilizata, si caderea de tensiune
culeasa de pe cursorul
potentiometrului P1, care este o
fractiune a tensiunii de alimentare, deci
dependenta da variatia acesteia. Daca
se regleaza P1 astfel ca pentru
valoarea inferioard minima admisibila
a tensiunii de alimentare, T1 sa se
mentina inca blocat (T2 fiind in

conductie), atunci orice scadere a
tensiunii de alimentare sub aceasta
valoare va face ca astabilul s& inceapa
sa functioneze, iar LED-ul din
colectorul tranzistorului T2 va palpai,
semnalizand astfel descarcarea
bateriei. Deci, daca tensiunea bateriei
este in limitele admise, LED-ul va fi
aprins continuu, deoarece T2 este in
conductie, semnalizand functionarea
aparatului, iar daca tensiunea scade
sub valoarea prestabilita, LED-ul va
lumina cu intermitenta, in ritmul
frecventei de oscilatie a astabilului.
Pentru realizarea acestui
montaj se pot utiliza practic orice fel

de tranzistoare npn de semnal mic.
Prin inversarea polaritatilor, montajul
poate fi realizat si cu tranzistoare pnp.
Si in privinta alegerii diodei Zener .
lejeritatea este destul de mare, singura
conditie obligatorie fiind ca tensiunea
Zener s fie cu cel putin 0,2V mai mica
decat tensiunea de alimentare minima
admisibila. Cu cat insa tensiunea
Zener este mai mare, cu atat
tensiunea de referinta astfel obtinuta
va fi mai constanta.

Pentru valorile componentelor
din schema, plaja tensiunii de
alimentare in care se poate programa
semnalizarea este de 7+12V.

+12V i
g1 3
W] adl] Tournev 1K 330
Poyes 1 12 =1 0uF/16V

anularea tensiunii de retea aplicata
divizorului rezistiv R1-R2. In acest mod
se asigurd protectia in cazul in care
tensiunea retelei oscileaza in jurul
valorii de 250V, evitand opririle si
pornirile repetate ale receptorului.
Pentru a sti cand tensiunea de
.etea este sub 250V s-a prevazut un
al doilea comparator fara histerezis
realizat cu IC1/2, R7, R8, R9 si LED
D6 cu rol de semnalizare optica.

LED stins — tensiune retea
sub 250V;

LED aprins — tensiune retea
peste 250V,

Pragul comparatorului IC 1/2
este identic cu pragul Vpsus al IC1/2.
Pe bornele neinverosare ale celor doua
comparatoare trebuie sa avem

potentiale egale, de 4V:

Upina=Uprins=4V

In regim normal de functionare
(Uretea<250V) tensiunea pe pinul 2 al
lui IC1 BM393N trebuie sa fie sub 4V.
Astfel, iesirea comparatorului IC1/1 se
afla in starea Vosus, iar T este saturat.
Rezistorul R6 se tatoneaza in jurul
acestei valori pentru a obtine o
anclansare ferma a releului. T este
protejat la supratensiuni de comutatie
cu dioda D5 si grupul R10-C2.

in nici un caz nu se vor folosi
diode redresoare din seria 1N400X, ci
numai diode de comutatie, seria
BA15X care au timpi de comutatie mici
si tensiuni inverse maxime peste 400V.
De asemenea, tranzistorul T va fi unul
de comutatie, de mica putere, de
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Figura 3

preferat 2N2222. Releul trebuie sa
suporte si sa intrerupa un curent de
10A la tensiunea de 220Vef. Bobina
releului trebuie sa asigure o declansare
la un curent in jur de 300+400mA si la
tensiunea de 12V.

Prin contactele releului se pot
alimenta mai multi consumatori cu
conditia sa nu se depaseasca curentul
de rupere al contactelor.

Configuratia pinilor circuitului
BM393N este prezentata in figura 2.

In figura 3 este prezentat
cablajul (vazut dinspre partea
corodata) montajului prezentat in acest
material. Cu B1, B2 au fost notate
punctele de conectare ale bobinei
releului. K1, K2 sunt punctele de
conectare pentru contactele releului,
iar A si K sunt puncte de conectare
pentru anodul, respectiv catodul diodei
-LED.

Observatii: Intrerupatorul K si
LED-ul se monteaza pe cutia
montajului.

Cablajul se retuseaza in
functie de dimensiunile releului.

Toate rezistoarele sunt de
0.25W.
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D-l Lukacs Janos, Covasna
Sunteti pasionat de electronica si “mai
ales de numaratoare”. Va bucurati ca am
prezentat cateva tipuri de numaratoare,
dar doriti si altele (cu 8 digiti). Tmi
sugerati, ca “In numerele urmatoare sa
prezentati mai multe numaratoare, nu
numai unul intr-o revista".

Judecénd la rece, cred ca va
dati seama ca acest lucru nu este
posibil. Preferintele electronistilor sunt
foarte diverse si revista TEHNIUM
incearca sa le satisfaca pe cele mai
multe.

\Vom prezenta in continuare, si
alte tipuri de numéaratoare si
frecventmetre, asa cum ne cereti, dar
gradat in timp.

In ceea ce priveste problema
construirii  unor emitdtoare Tin
CB(27MHz), intrucat lucrurile nu sunt
inca foarte clare, va sfatuiesc sa va
adresati in scris direct la sursa, forului
care reglementeaza aceasta aclivitate,
adica Inspectoratului General al
Comunicatiilor, Splaiul Independetei,
202A, Bucuresti.

D-l Serban Alexandru, str.
Principatelor Unite, Bucuresti. Ne
intrebati dacé exista nu numai cataloage
de circuite integrate de firma si cataloage
de echivalente ci si cataloage mixte
(care s& contina si una si alta).

Bineinteles c& existd, in special
in cazul cataloagelor editate pe CD-
ROM-uri. Daca ati “rasfoit” (evident ca
termenul este impropriu) astfel de
cataloage pe CD-ROM, ati observat
probabil ca circuitele integrate sunt
organizate si dupa domeniul de aplicatie
si functia pe care o ndeplinesc, nu
numai alfabetic (asa cum Spuneti
dumneavoastrad). Si cataloagele pe CD-
ROM au un cuprins (cu atat mai necesar
cu cét acestea contin zeci de mii de
pagini de informatie), in care circuitele
integrate pot fi foarte usor cautate In
functie de domeniul care ne intereseaza.
Mai mult decat atét, pentru selectarea
unui domeniu (aplicatie) care ne
intereseaza se poate introduce (pentru
cautarea care se efectueaza prin
program) nu neaparat denumirea
integratului (pe care se presupune ca nu
o cunoastem), dar si functia, domeniul
de interes.

D-l Sandu Remus, str.
Buciumului, Onesti Spuneti dvs.: “In
primul rand vreau sa va felicit pentru ca
realizati o revista extraordinarad”.

Dupéd ce ne sensibilizati Tn
acest mod (pentru care va multumim!)
cum am putea sa nu va raspundem la
intrebari?

Ne cereti s& publicdm
modificarile necesare pentru ca toate

POSTA REDACTIEI

radioreceptoarele publicate in serial de
revista TEHNIUM s& functioneze nu
numai mono, dar si stereo si de
asemenea, in ambele benzi, OIRT si
CCIR.

In primul rand vreau sa va spun
ca circuitele integrate de tip TDA7000
si TDA7010T etc sunt destinate de catre
producétor (firma Philips) sa lucreze cu
frecvente RF la intrare cuprinse in
domeniul 1,5MHz+110MHZ, care dupa
cum va dati seama, acopera (cu mult)
ambele norme. Deci, va ramane
dumneavoastra placerea ca din “jocul”
bobinelor si al condensatoarelor s&
acordati receptoarele acolo unde doriti.

Legat de cealaltd problema
(mono, stereo) acest lucru nu se poate
schimba. Astfel, TDA7000 si TDA7010T
sunt radioreceptoarele mono (din
fabricatie), complete, incluzénd in
structura lor interna toate etajele
necesare pentru a livra la iesire direc‘
semnal demodulat de audiofrecventa.
Evident c& acestea nu se pot modifica
pentru a deveni stereofonice. In schimb
TDA7020T, TDA7021T se preteaza la
extinderea posibilitatilor lor (pentru
redare stereo), dar pentru acest lucru
mai sunt necesare doua etaje si anume
un decodor stereo (TDA7040T,
MC1309P etc.) si un amplificator de
putere (TDA7050T). (S.N.)

NOUTA Ti EDITORIALE

_Editura ALL EDUCATIONAL

TV IN CULORI

RECEPTOARE MODERNE PENTRU

ofera cititorilor sdi o monografie intitulata
Fizica dispozitivelor optoelectronice
integrate , de Niculae Puscas.

Lucrarea prezinta pe larg atat
rezultatele teoretice, cat si cele
experimentale recente ale cercetarilor
privind functionarea unor dispozitive
optoelectronice, cum ar fi laseri si
amplificatori laser integrati, modulatori,
convertori, comutatori etc., cu importante
aplicatii in telecomunicatii prin fibre optice,
transmisii de date, procesare optica a
semnalelor etc.

Lucrarea se adreseaza atéat
specialistilor in domeniul optoelectronicii
si al opticii integrate, cat si studentilor din
anii 4 si 5, celor de la studii aprofundate,
de la facultatile cu profil electronic din
institutele politehnice si facultatile de
fizica.

O lucrare de referinta pe care o
recomandam cititorilor nostri, optica
integratd, datoritd dezvoltarii sale rapide
din ultimii ani, reprezentand astazi un
element de referintd pentru cele mai
avansate tehnologii ale viitorului, Tn
diverse domenii de activitate, cum ar fi
telecomunicatiile si transmisiile de date
prin fibre optice.

Autori:Serban Naicu,
loan Tache

Colectia ELECTRONICA si TELECOMUNICATII

pret: 44.900lei
data aparitiei: octombrie 1998
ALL Educational

Lucrarea prezinta succesiv etajele componente ale receptoarelor P
moderne de televiziune Tn culori, alaturi de o descriere generald a
televizorului in culori.

De asemenea, sunt prezentate standardele si normele de

televiziune.

Fiecare etaj din receptor este prezentat mai intai din punct de
vedere al functiilor executate si apoi sunt descrise scheme moderne de
realizare a acestor blocuri functionale.

S-a acordat o atentie speciala evolutiilor actuale ale receptoarelor
TV color, cu sunet sterecfonic, sistemele moderne de comanda ale
circuitelor integrate prin interfete specializate, precum si decodoare de

teletext.

Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”
Sunati si comandati!
tel:01/413.11.58;01/413.43.21;01/413.18.50;01/413.16.12;

fax:01/413.05.40 - fax Distributie:01/413.03.29
sau scrieti la:
bd.Timisoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP 12-107
NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA!
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tel/fax: 01-2523606
, tel: 01- 23;99'
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CUPRINS:

AUDIO

Circuite integrate R.F.T. preamplificatoare de audiofrecventa (1)
- ing. Aurelian Mateescu

CcQ-YO
Amplificator liniar cu grila la masa - ing. Filip V. Aurel

VIDEO-T.V.

Functionarea si depanarea videocasetofoanelor (XII)

- ing. Serban Naicu, ing. Florin Gruia.........ccoooooeeiciiiinn.

CATALOG
Aplicatii ale circuitului integrat BE5S65
- Aurelian Lazaroiu, ing. Catalin Lazaroiu
LABORATOR
Radioreceptor MA-MF realizat cu circuite integrate Philips
- ing. Serban Naicu
AUTOMATIZARI -
Dispozitiv de protectie la supratensiuni - Constantin Croif Valentin
Dispozitiv de semnalizare a2 descarcaril bateriei de alimentare
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