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70 DE ANI DE RADIODIFUZIUNE iN ROMANIA

Prima emisiune oficiala de radio in Romania a
avut loc la 1 noiembrie 1928, data la care s-a infiintat
Societatea de Difuziune Radiotelefonica (devenita ulterior
Societatea Romana de Radiodifuziune).

Aceasta data memorabild, care constituie
inceputul unei noi epoci de dezvoltare a Romaniei, este
in acelasi timp sfarsitul unei perioade de pionierat a
radiofoniei (radiotelegrafiei, radiotelefoniei) in tara
noastra. Inceputa in anul 1908, aceasta perioada de
inceput a radiofoniei in Romania a constituit o lupta
permanenta a radioamatorilor de a depasi obstacolele
tehnice, financiare, administrative si legislative.

Fara a se afla de la inceput In randul natiunilor
care au determinat progresul in domeniul radiotelegrafiei,
radiotelefoniei si al radiofoniei pe plan mondial, Romania
s-a situat totusi intr-un pluton mediu, ceea ce a facut ca
in perioada interbelica radiofonia romaneasca sa atinga
standarde de dezvoltare comparabile cu cele din tarile
dezvoltate pe plan international.

Fidela principiilor sale de a semnala intotdeauna
realizérile romanesti din domeniul electronicii, revista
TEHNIUM puncteaza si de aceasta data pentru cititorii
sai reperele principale care au marcat inceputurile
radiofoniei roméanesti (incluzénd si radiotelefonia si
radiotelegrafia).

In anul 1908 Serviciul Maritim Roméan a instalat
primul post de radiotelegrafie la Constanta, ceva mai
tarziu (sfarsitul lui 1908 si inceputul lui 1909) marina
militara si-a instalat si ea trei posturi in sistem Telefunken
la Célarasi, Giurgiu si Cernavoda, iar in 1910 Compania
de specialitati (geniu) si-a adus si ea trei posturi, tot in
sistem Telefunken, cu scantei.

Incepand cu anul 1912 radiotelegrafiei incepe
s i se acorde un interes sporit n tara noastra, atunci
cand marina militara isi comanda patru posturi cu scantei,
iar Batalionul de specialisti (geniu) isi aduce 14 posturi
portabile Marconi, de 0,5kW fiecare, cu scantei si un
post de 0,5 kW de tip CGR.

In ciuda acestor catorva realizéri izolate,
izbucnirea primului rdzboi mondial a prins Romania
aproape total nepregatita in domeniul comunicatiilor,
aparand pericolul izolarii tarii. Inaceasts situatie, ingmerul
Em. Giurgea a reusit instalarea in parcul Carol din
Bucuresti a unui post primitiv de emisie-receptie, cu
ajutorul caruia s-a reusit realizarea unor legaturi cu
exteriorul (Grecia, [talia, Franta). Acest lucru se petrecea
la sfarsitul lunii august 1914.

Tn decembrie 1914 s-a pus in functiune un nou
post de emisie-receptie la Filaret, de 12kW, avand un
pilon central de 75m si doi piloni laterali de 35m fiecare.

In anul urmator, 1915, s-a instalat la Béneasa
un post de 40kW, avand o antena sustinuta de doi piloni

de cate 80m fiecare, realizare a inginerului Vasilescu
Karpen. Tot in 1915, folosind o buna parte din materialul
postului din Parcul Carol, s-a montat un post pe vagoane,
acesta reprezentand primul tren din lume avand instalatie
de telegrafie fara fir (T.F.F.).

Dar cel mai puternic post, de 150kW, a fost
instalat la Herastrau. Realizat de societatea franceza
Radioélectrique, acest post a fost instalat pe opt piloni
de 100m fiecare. Datorita caderii frontului, postul a fost
demontat si evacuat in noiembrie 1916 in Moldova, fiind
reinstalat la Botosani, apoi adus la lasi si pus Tn functiune
in Zona Copou. Dupa armistitiu postul a fost readus la
Bucuresti.

In anul 1920, din initiativa unor personalitati
grupate in jurul profesorulua Dragomlr Hurmuzescu, care
poate fi considerat adevaratul fondator al radiofoniei din
tara noastra, s-a reusit introducerea la Universitate a
unui curs de radiocomunicatii.

Tn anul 1921 s-a hot&rat infiintarea unei retele
de posturi radiotelegrafice care s& acopere cat mai bine
teritoriul national.

In anul 1925 a fost pus in functiune primul
receptor radiofonic puternic, construit in laboratorul de
electricitate al Institutului Electrotehnic, iar spre sfarsitul
anului reteaua nationala T.F.F. ajunsese s& acopere
aproape intreg teritoriul tarii. De asemenea, in anul 1925
s-a reusit trecerea si in tara noastra de la telegrafia si
telefonia fara fir la radiofonia propriu-zisa, prin realizarea
primelor emisiuni radiofonice.

In noiembrie 1926 existau in tard numai doud
emitatoare radiofonice experimentale (unul la Laboratorul
de caldura si electricitate al Universitatii din Bucuresti si
cel3lalt la Institutul Electrotehnic al profesorului Dragomir
Hurmuzescu).

Primul post de emisie romanesc a fost construit
in anul 1927 in atelierele Institutului Electrotehnic, dupa
proiectul inginerului Em. Petrascu, avand o putere de
200W, pe lungimea de unda de 280m.

In anul urmator, 1928, s-a construit din intiativa
profesorului Dragomir Hurmuzescu la Institutul
Electrotehnic primul post radiofonic romanesc pe unde
scurte, avand 100W (ulterior 2kW), pe 21,5m.

Acestea ar putea fi considerate, pe scurt,
principalele repere ale progresului tehnic realizat de
radiofonia din tara noastra in perioada sa de pionierat,
1908-1928.

in discursul inaugural al primei emisiuni
radiodifuzate de la 1 noiembrie 1928, prof. Dragomir
Hurmuzescu afirma ca “In curand radiofonia va deveni
criteriu de judecata a gradului de dezvoltare a unui
popor”.

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU
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AUDIO

AMPLIFICATOR HI-FI DE 30W, CU TDA2040

ing. Serban Naicu

Revista noastra a prezentat de 4Q, cu distorsiuni mai mici de 0,5%, scurtcircuite pe iesire si la incalziri

deja o multitudine de scheme de la oalimentare de 32V (+16V). excesive.
amplificatoare de audiofrecventa de Circuitul integrat este protejat Banda de trecere este cuprinsa
putere, de inalta fidelitate (Hi-Fi) intern la absenta sarcinii, la intre OHz+100kHz, la-3dB, in timp ce
o o distorsiunile armonice totale nu
:—I-E—ICD%HF +16v depasesc 0,08% in toata plaja de
frecvente 40Hz+15kHz si puterea de

2 iesire intre 0,1+10W.
- o Daca se doresle atingerea unei
puteri de iesire mai mare de 22W se
R8
47

recurge la montajul in punte prezentat

:QD" in figura 1, care utilizeaza doua
|: >80 circuite integrate de tip TDA2040.
Principiul montajului in punte consta in
= faptul ca, in timp ce primul circuit
integrat lucreaza clasic, cel de-al
doilea, fiind montat intr-o conexiune
inversoare, livreaza la iesire un
& semnal in opozitie de faza fata de
1000 precedentul. n acest fel, difuzorul
primeste la borne o tensiune dubla fat&
R9 de cazul in care s-ar fi utilizat un singur
circuit integrat.
nes = Urméarind pe schema
L electronica se poate observa ca
= semnalul de intrare (care trebuie sa
icq 1 e s aibd un nivel de circa 500mVefectiv,
b 8 i pentru obtinerea unei puteri maxime la
*: = iesire) se aplica prin condensatorul C1

Figura 1

realizate cu o diversitate de circuite
integrate specializate, oferite de
firmele de profil.

Circuitul integrat TDA2040,
produs de firma SGS-Thomson, este
un amplificator integrat devenit deja
clasic, livrat in capsula pentawatt
(capsula T0-220 cu 5 pini). El ofera o
multitudine de avantaje in utilizare,
printre care deosebita robustete, o
mare accesibilitate si un pret de cost
scazut.

Circuitul integrat TDA2040
permite realizarea unei scheme
performante, ca cea din figura 1 (care
utilizeaza doua integrate conectate in
punte) care poate livra o putere de
30W eficace, cu distorsiuni armonice
mai micgde 5%, pe o sarcind de 8Q.

Daca se utilizeaza un singur
circuit integrat TDA2040 se poate
obtine o putere de iesire de 20W, pe o
sarcina de 8Q, cu o alimentare
simetrica de +16V. De asemenea, tot
un amplificator audio realizat cu un
singur circuit integrat poate debita o
putere eficace de 22W, pe o sarcina
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la intrarea neinversoare (+) a lui CI1.
Semnalul amplificat de la iesirea
acestui circuit CI1 (pinul 4) se aplica
difuzorului. O parte din acest semnal,
divizat de grupul R7-R6, se aplica prin
C3 la intrarea inversoare (-) a
circuitului Cl2. Evident ca la iesirea
acestui Cl vom obtine un semnal in
opozitie de faza (fatd de semnalul de
la iesirea lui Ci1), semnal care se
aplica difuzorului. In acest mod se
obtine o dublare a tensiunii aplicate
sarcinii si (teoretic) o cuadruplare a
puterii de iesire. Practic insa, datorita
pierderilor din tranzistoarele finale
(integrate in Cl) puterea livraté la iesire
este ceva mai redusa.

In cazul nostru, se obtine o
putere de iesire de 30W (pe o sarcina
de 8Q, cu o alimentare de 32V), desi
s-ar putea obtine chiar o putere mai
mare, doar ca ar creste distorsiunile,

Circuitul imprimat al montajului
are dimensiuni foarte reduse si este

prezentat in figura 2 - partea placata
si respectiv in figura 3 - schema de
amplasare a componentelor.

Este necesara fixarea celor
doua circuite integrate pe un radiator
de racire, avand un gabarit cat mai
mare, pentru a nu se atinge in
functionarea normala situatia cand
limitarea termica intern a circuitului
integrat intra in functiune. Radiatorul
trebuie s& fie comun celor doua
circuite integrate, cu scopul ca ele s&
lucreze la aceeasi temperatura.

Atragem atentia ca portiunea
metalica a circuitului integrat de tip
TDA2040 este conectata la pinul 3
(minusul sursei de alimentare) si, de
aceea, radiatorul (care face contact cu
aceasta portiune metalica), va fi izolat
de intreg restul montajului.

Schema este alimentata de la o
sursa de tensiune capabila sa
furnizeze o tensiune dubla de +16V
(care nu este obligatoriu sa fie

stabilizatd) la un curent de minim 2A.
Daca nu se dispune de o astfel de
sursa si alimentam montajul cu o
tensiune mai redusa, va scadea
corespunzator si puterea livrata la
iesire.

Rezistoarele folosite in schema
vor fi de 1/4W, cu o toleranta de +5%.

Pentru o buna functionare, este
necesar ca cele doua rezistoare care
pun la masa intrarile neinversoare ale
celor doua circuite integrate (22k<2,
fiecare) sa fie riguros egale.

La realizarea cablajului
imprimat se va avea in vedere ca,
acolo unde circula curenti impaortanti,
grosimea pistelor sa fie
corespunzatoare.
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in special Windows 95.

aplicative si de teste grila.

MCSE: WINDOWS 95
Ghid de studiu

Aceasta este cartea necesara pentru implementarea
si Intretinerea sistemului de operare Micrsoft Windows 95.
Lucrarea (a carei versiune originala a fost atestata de
Microsoft) reprezintd un indrumar autentic si bine
documentat pentru viitorul specialist in sisteme de operare,

Volumul reprezinta o parte a unei consistente serii de
ghiduri de studii, sub sigla MCSE (Microsoft Certified System
Engineer), fiind caracterizat printr-o abordare riguroasa a
tematicii, fiecare capitol fiind bine sustinut de exercitii
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Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”
Sunati si comandati!
tel:01/413.11.58;01/413.43.21;01/413.18.50;01/413.16.12;
fax:01/413.05.40 - fax Distributie:01/413.03.29

bd.Timisoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP 12-107
NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA

NOUTA TI EDITORIALE

Editura ALL EDUCATIONAL
ofera in colectia de Informaticé o
lucrare importantd intitulatd
“SISTEME DE GESTIUNE A
BAZELOR DE DATE - APLICATII
ORACLE" - de lon Lungu, Manole
Velicanu, Constanta Bodea si
Cristina lonita.

Prin aceasta lucrare autorii
au dorit s& completeze informatiile
existente despre Oracle si despre
modul sau de utilizare. Se
regasesc aici informatii utile despre
Oracle 6 si 7, versiuni care au o
larga utilizare in acest moment.
Cartea se adreseaza atat celor
care doresc sa invete Oracle,
avand cunostinte de baze de date
relationale, céat si specialistilor care
doresc sa aprofundeze modul de
utilizare al sistemului Oracle.
Lucrarea prezinta eleffentele
fundamentale din Oracle ca sistem
de gestiune a bazelor de date
relationale si modul de utilizare a
sistemului pentru dezvoltarea de
aplicatii de baze de date.
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RADIO 76M2

recenzat de ing. Florin Balan/Y07LBX

Realizarea de cétre radioamatori
a TxRx “Radio 76" a convins pe autorii
acestuia de necesitatea unei variante,
care sa se deosebeasca de prototip prin
marea accesibilitate la componentele
blocului de baza si la masurari in
exploatare. Noul aparat este practic
realizat cu tranzistori KT315 (BC107),
numai in circuitul S-metrului utiliza&ndu-
se doi tranzistori KT361 A (BC177). in
comparatie cu TxRx “Radio 76" s-a facut
o ameliorare a circuitului RAA pe traseul
de Rx, de asemenea s-a modernizat
VFO-ul. S-au perfectionat intr-o

oarecare masura si alte circuite ale _

TxRx.

TxRx “Radio 76 M2" este destinat
sa lucreze in SSB in banda de 160m.
Se acopera portiunea 1850-1950 kHz
in conformitate cu legislatia ruseasca.
Tn articol se descriu numai traseele de
semnal mic, de altfel intregul traseu Rx
si cel de Tx, fard amplificatorul de putere.
Amplificatorul de putere poate fi luat de
la alte constructii, de exemplu de la TxRx
“Radio 76". Partile de semnal mic al
TxRx au urmatoarele caracteristici:

Traseul Rx:

- sensibilitatea pentru raportul
semnal/zgomot 10dB si impedanta de
intrare a antenei de 75Q - nu este mai
mica de 3uV,

- selectivitatea fatd de frecventa
imagine - nu este mai rea de 40dB;

- dinamica benzii, masuratad prin
metoda celor doua tonuri =80dB;

- variatia nivelului semnalului de iesire
este mai mica de 6dB, la o variatie a
semnalului de intrare de 60dB;

- tensiunea maxima de iesire pe o
sarcing rezistiva de 2kQ este in jur de
3V.

Traseul Tx:

- cea mai mica tensiune la iesire pe
sarcina de 758 este n jur de 50mV,

- rejectia frecventei purtatoare 250dB;

- rejectia frecventei imagine >240dB;

- rejectia frecventelor VFO in spectrul
de iesire >240dB.

Selectivitatea fatd de banda
veciné la Rx si corespunzatoare rejectiei
benzii laterale la Tx este determinata de
parametrii filtrului electromecanic folosit.
Largimea data de filtrul EMF la frecventa
de 500kHz din completul “Kuart” obisnuit
are o largime de banda permisa la

nivelul de -6dB, in jur de 6dB si

Urmeaza a se arata ce principiu

coeficientul dreptunghiular (raportul de constructie a TxRx se aplica la
permis pentru nivelurile -6dB si-60dB) “Radio 76" si “Radio76M2”, care
nu mai mare de 2.

permite minimizarea numarului de

V1-V4=KD503A

L1

Figura 1
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componente pentru ca majoritatea sa
se intrebuinteze atat la Rx, cat si in
circuitele de Tx.

Traseul de semnal mic al TxRx
“Radio 76" se subimparte functional in
patru placi (placa de baza, heterodina
cu frecventa de 500kHz si
comutatoarele electronice, VFO-ul,
RAA-ul sifiltrele de banda). Pricipalele
scheme ale acestor parti sunt aratate
in figurile 1-4. Pozitionarea si
marcarea componentei in text se face
cu cifrele 1-4 marcand partea (placa)
unde se afld componenta (de exemplu
1C1,2R2,3V4,4L1s.a.m.d.).Infigura
5 se aratd schema de interconexiune
a acestor placi si celelalte componente
ale TxRx ce sunt in afara placilor.
Aceste elemente nu mai sunt marcate
si pozitionate ca cele de pe piéci

Figura 2

Traseul de receptie al TxRx
infatiseaza o superheterodind cu o
singurd schimbare de frecventa.
Semnalul din antena ajunge la cosa 1
din placa 4 - intrarea filtrulul FTB 4C1-
4C11, 4L1, 4L2 al traseului de Rx.
Acest filtru are doua “cocoase” pe
caracteristica amplitudine-frecventd,
cu o cadere la mijloc ce nu depaseste
0,5dB. Banda de trecere a FTB pentru
un nivel de -3dB este de 130kHz, iar
pentru un nivel de -1dB, 90kHz.
Pierderile prin insertie in banda de
trecere sunt aproximativ 8dB.

Trecut prin FTB, semnalul
ajunge la intrarea mixerului cu Si cu
diodele 1V1-1V4 (cosa 5 a placii 1).
La cosa 3 a acestei placi se da
tensiunea de IF din VFO.

De la iesirea mixerului, semnalul

de RF, prin primul circuit 1L5, 1C8, 1C9
ajunge la primul etaj al amplificatorului
de RF (tranzistor 1V7). In colectorul
acestui tranzistor se leaga EMF-ul 1Z1.
Apoi amplificarea semnalului se
realizeaza cu al doilea circuit de RF
cu tranzistorul 1V8. Al doilea mixer cu
Si cu diodele 1V13-1V16 indeplineste
pentru receptie functia de detector de
semnal SSB. Tensiunea cu frecventa
de 500kHz se furnizeaza la detector
(cosa 7 a placii 1) de la generatorul cu
cuart.

Semnalul de JF de la detector,
prin FTJ 1C24, 1L10, 1C25 ajunge la
al patrulea etaj amplificator de JF
(tranzistorii 1V9+1V12). Intre al doilea
si al treilea etaj amplificator se
interpune regulatorul de volum
(potentiometrul R5 din figura 5).

o

C2
9..270pF

Figura 3
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lesirea circuitului amplificator de JF se
calculeaza pentru conectarea de casti
telefonice “TONZ2” sau asemanatoare
(2kQ). Castile se monteaza in paralel,
respectand polaritatile inscrise pe ele.
Bobina castilor Tmpreuna cu
condensatorul 1C31 duce la rezonanta
circuitului la o frecventa de aproximativ
1KHz. Se sunteaza rezistenta 1R21,
care largeste banda permisa peste

limitele necesare (200Hz+4kHz, cuun
nivel de -6dB).

Din cosa 11 a placii 1 semnalul
de JF ajunge nu numai la regulatorul
de volum, dar si la cosa 6 a placii 4,
unde, in afara de FTB, exista sistemul
RAA al traseului pe Rx. Aici semnalul
de JF se amplifica cu tranzistorul 4V1.
Coeficientul de amplificare al acestui

etaj si deci pragul de actionare al RAA
7 8

se stabileste prin reglarea
potentiometrului 4R4. Nivelul tensiunii
de JF pe colectorul tranzistorului 4V1
fixeaza tensiunea continud pe
condensatorul 4C6 (redresorul format
cu 4V2 si4V3 este dublor de tensiune).
Constanta de timp a RAA depinde de
capacitatea acestui condensator, de
4R7 si impedanta de iesire a
amplificatorului de curent continuu cu
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Figura 6

tranzistorul 4V4. O parte din tensiunea
de iesire a amplificatorului de curent
continuu se utilizeaza pentru RAA al
circuitelor de RF - prin contactele
comutatorului S1 (se utilizeaza pentru
deconectarea RAA la reglaj manual) si,
deschizand dioda V1, ajunge la cosa
17 si 19 a placii 1 si mai departe in
bazele tranzistorilor 1V7 si 1V8. Nivelul
de Tncepere a polarizarii bazelor
acestor tranzistori (amplificarea
traseului de RF in lipsa semnalului) se
stabileste regiand semireglabilul 4R10.
Tensiunea de RAA se mésoara cu un
voltmetru de c.c. care indeplineste
functia de S-metru.

Voltmetrul reuneste tranzistorul
4V5 si 4V6 (constituind sarcina).
Aplicarea aici a “componentei”
tranzistorului permite eliminarea
influentei S-metrului, atunci cand
lucreazd RAA. Reglarea semire-
glabilului 4R 15 stabileste punctul de nul
al aparatului R1 in absenta semnalului
si punctul pentru semnal maxim
(sa@geata maxima la S9+40 dB, de
exemplu).

Cand sistemul RAA este oprit,
tensiunea in bazele tranzistorilor din
circuitele amplificatoare de FI ajunge
pe cursorul potentiometrului R1, care
realizeaza reglajul manual al
amplificarii in Fl. Initial polarizarea
bazelor tranzistorilor (pe schema
pozitia cursorului R1 este in partea

superioara) se stabileste in acest caz
regland semireglabilul R11.

VFO-ul este construit “in trei
puncte” cu tranzistorul 3V3. TxRx se
acorda pe frecventa de lucru din
condensatorul  variabil 3C2.
Dezacordul frecventelor pe receptie in
raport cu frecventele pe emisie (cand
apare necesitatea) este asigurat cu
varicapul 3V1. Polarizarea varicapului
pentru inlaturarea dezacordului se face
prin divizorul compus din R9 si R10,
iar prin incetarea dezacordului se
determind pozitia cursorului
potentiometrului R7. Regland
semireglabilul R9, frecventele pe Rx si

Tx cor}(tt:ic]i la oricare pozitie a cursorului
dB 5
o

b 4
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Figura 7
potentiometrului R7 (dezacord nul).
Pentru a elimina influenta sarcinii mici,
care este reprezentatd de diodele
mixerelor, la lucrul prezentei
generatorului si, in particular, la
deplasarea frecventelor la trecerea de
pe Rx la Tx, In VFO, imediat dupa
generator se foloseste repetorul pe
emitor cu tranzistorii 3V4, 3V5. Se face
o legatura cat mai slaba cu oscilatorul
propriu-zis (cu tranzistorul
oscilatorului) pentru a méri stabilitatea
frecventelor VFO-ului. Pentru marirea
nivelului semnalului de iesire trebuie

introdus un circuit amplificator cu
tranzistorul 3V6.

Tensiunea de IF din VFO ajunge
la placa 2, unde se gaseste
comutatorul electronic al oscilatorului.
Este format cu tranzistorii 2V2+2V5.,
Placa 2 are ca model TxRx-ul “Radio
77". Comutatorul electronic asigura pe
Rx ca la primul modulator de IF sa
ajunga tensiune din VFO, iar la al
doilea modulator, semnal din
generatorul de cuart. La Tx tabloul se
schimba: la primul modulator se da
tensiune din generatorul de cuart, iar
la al doilea din VFO. Generatorul cu
cuart este construit cu franzistoruf 2V1,
avand o reactie negativa inductiva.

In circuitele de reglaj al TxRx,
la trecerea de la Rx la Tx si invers, se
folosesc doua linii de alimentare: la una
din ele administrarea de 12V peniru Rx
si OV pentru Tx, la cealaltd OV pentru
Rx si 12V pentru Tx. La circuitele TxRx,
lucrul atat la Rx, cat si la Tx trebuie sa
se efectueze sub o tensiune constanta
de +12V (sursa stabilizata).

Tn regim Tx, semnalul din
microfon, prin potentiometrul R6 care
stabileste nivelul optim, ajunge la
intrarea (cosa 21 a placii 1) a doua
circuite amplificatoare cu tranzistorii
1V5 si 1V6. Modulatorul in inel cu
diodele 1V1+1V4 in Tx indeplineste
functia de modulator echilibrat. La el
ajunge in acest caz, cum deja s-a
aratat, tensiunea cu frecventa de
500kHz din generatorul de cuart.
Modulatorul acordat pe maxim opreste
frecventele parazite si se echilibreaza
din semireglabilul 1R2 sitrimerul 1C7.
Droselul 1L1 asigurd echilibrarea
initialda a modulatorului (se
compenseaza influenta droselului
1L2).

- continuare in numarul viitor -
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CONSTRUITI-VA UN OSCILOSCOP !(li)

ing. Serban Naicu
ing. Gheorghe Codarla

B2

- urmare din numarul trecut -

in figura 8 este prezentats
capsula circuitului integrat CDB400
care contine patru porti SI-NU. Functia
unei porti SI-NU poate fi scrisé sub
forma: Y=/(AeB)=/A+/B (conform
teoremei lui De Morgan). Rezulta ca
la iesirea unei porti SI-NU vom avea 0
logic doar daca la ambele intrari avem
1 logic, in toate celelalte situatii (0-0,
0-1 si 1-0) vom avea 1 logic la iesire.

CDB4DDEJ'EM!HE{ HEM)

1A| |
182
w3
oA 2|
2[5
[ &
GND 7
Caopsula TO-116
(vedere de sus)
Figura 8 Y=A"8B
Cel de-al doilea circuit

monostabil din schema (Cl4), tot de tip
CDB4121, este utilizat pentru modul de
functionare LIBER/AUTOMAT al bazei
de timp. Aceasta alegere a modului de
lucru al bazei de timp este prezentata
n continuare.

In prezenta unui semnal, acest
monostabil (Cl4) este redeclansat in
permanentd, iar iesirea sa Q (pinul 6)
ramane la nivelul 0. In absenta
semnalului de declansare monostabilul

va fi adus la zero si iesirea sa Q va
trece la nivelul JOS, ceea ce va
comanda baza de timp in modul
neintrerupt (continuu), céand
comutatorul K2 este in pozitia AUTO.

Circuitul de declansare poate fi
inhibat si baza de timp comutata in
pozitia de functionare libera, intrarea
de declansare a bazei de timp (emitorul
tranzistorului T4) fiind astfel pusa la
masa.

Baza de timp propriu-zisa a
osciloscopului nostru este realizata cu
ajutorul circuitului integrat
binecunoscut, de tip BES55.

Capsula temporizatorului BES55
(capsula mica cu 8 pini, care s-a utilizat
in schema noastra), impreuna cu
semnificatia pinilor si schema bloc
interna sunt prezentate in figura 9.

Prezentdm in cele ce urmeaza
functionarea bazei de timp. Inainte de
sosirea unui impuls de comanda (de
declansare a bazei de timp) pe circuitul
bazei de timp, intrarea de declansare
(emitorul tranzistorului T4) este

mentinutd la un potential ridicat de la
sursa de +5V, prin intermediul
rezistorului R30. Tranzistorul T4 (de tip
npn) va fi blocat, iar tensiunea sa de
colector va fi de valoare ridicata (circa
15V).

La aplicarea impulsului de
declansare de la pinul 1 (/Q) al CI3,
prin dioda D1, emitorul tranzistorului T4
vafipusla masa, ceea ce vadetermina
intrarea tranzistorului in conductie,
tensiunea sa de colector scazandu-si
valoarea (ca si potentialul pe rezistorul
R29). Aceasta tensiune este aplicata
la pinul 2 al CI5 (BE555), care este
Prag Jos, ceea ce reprezinta intrarea
inversoare (-) a Comparatorului Jos din
structura interna a lui BE555. Intrucat
potentialul acestei intréri inversoare va
scadea sub valoarea celui al intrarii
neinversoare, iesirea Comparatorului
Jos va trece la nivelul Jos, activand
bistabilul R-S. Tranzistorul T1 din
structura interna a circuitului integrat
BES555 nefiind in conductie (pinul 7 al
Cl5 nefiind la masa) va permite

F1V
s L RESET
B Almentore
B?555E‘IVN] I—-_[']_ ) ]
GND v et i 1y rl
r
1] 8] = " ot
P2 [ 7 ]Desc  Control = - 5]
ourT wx 533
s I s e S5t
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Copsula MP-48 1
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Spre comutatorul K3g

polarizare R17,

A R18,R19,R21, D4
si  rezistoarele
conectate la
punctul “S" al
schemei (emitorul
1ui T2), selectate cu
ajutorul celui de-al
doilea galet (b) al

55 comutatorului K3.

Aceste 12
rezistoare, care
sunt imperecheate
cu cele 12
condensatoare, au
valori de ordinul kQ.
Valoarea lor nu a

=t g8

Spre comufaiorul K3b

fost trecutd pe
schema electrica,
deoarece acest

Figura 11

condensatoarelor de temporizare
(conectate la punctul “A” de pe schema
(colectorul tranzistorului T2) sa se
incarce.

Aceste condensatoare de
temporizare, in numar de 12, avand
valori cuprinse intre 120pF si 33uF (in
raportul 1/3) sunt selectate in circuitul
de colector al tranzistorului T2 cu
ajutorul comutatorului K3 (galetul a),
dupa cum se observa in figura 10.

Pentru a asigura o forma
corectd a impulsului Tn dinte de
fierastrau livrat de baza de timp, este
necesar ca aceste condensatoare sa
se incarce la un curent constant.
Generatorul de curent constant este
format din tranzistorul T2 si grupul de

& lucru ar fi fost inutil.
Ele se aleg in
functie de dispersia celor 12
condensatoare folosite, in asa fel incat
pentru fiecare pozitie a comutatorului
sa se obtinad exact durata impulsului
in dinte de fierastrau dorita. De altfel,
se observa pe cablajul imprimat pe
care sunt amplasate cele 12
condensatoare si cele 12 rezistoare
asociate acestora (figura 11) ca
rezistoarele nu au fost direct lipite pe
cablaj, ci, pentru fixarea lor, s-au
montat 12 perechi de pini. Acest lucru
s-a facut tocmai pentru a permite
selectarea valorii corespunzatoare a
acestor rezistoare, eventual prin
montarea in paralel a cate doua
rezistoare pentru a se obtine valoarea
optima.
lzlaz‘lsio::m

LY
Ay

12 condensatcara %

Cu valorile de condensatoare
alese, coeficientul de deviatie pe
orizontala (in pozitia calibrat) variaza
in 12 trepte (in raportul 1/3) intre
limitele 0,1us/div si 33ms/div.

Comutatorul cu 12 pozitii si doua
randuri de galeti este introdus intr-o
cutie metalica (din tabla de aluminiu de
0,5mm grosime), prezentata intr-o
schema “explodatd” in figura 12.

Se observa faptul ca placuta de
steclotextolit, pe care sunt amplasate
cele 12 condensatoare si rezistoarele
aferente, este una dintre laturile cutiei.

Legatura dintre componente
(condensatoare si rezistoare) si
contactele comutatorului se face prin
conductoare cat mai scurte.

Legatura intre acest comutator
de gama pentru baza de timp (care
reprezintd o unitate constructiva
distinctd) se face cu restul aparatului
(respectiv cu modulul baza de timp)
prin patru conductoare (“A”, GND, "S”
si +15V).

Condensatorul selectat cu
ajutorul comutatorului K, va incepe sa
se incarce. Cand tensiunea la bornele
sale depaseste valoarea de 2/3 din
tensiunea de alimentare (de +15V),
tensiune care se aplica la pinul 6 al Cl
de tip 555 (ceea ce reprezintd Prag
Sus, adica intrarea neinversoare a
comparatorului sus din structura
interna a Cl), iesirea Comparatorului
Sus va trece n starea SUS, aducand
la zero bistabilul R-S. Acest lucru va
determina intrarea in conductie a
tranzistorului T1 din structura interna
a lui BE555, ceea ce va pune la masa

N . @) ®)
— =
o oOe o
1 ,
1 )
] i (o
L II| "
P i ot
! f
Capaoe fata .
4
i
¥
Surubur (cu cop ingropat) o - o
de fixare pe panoul frontal P
Ceopacul  de jos
i 57 »

2 galsti

45

Figura 12
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pinul 7 al CI5, scurtcircuitand astfel si
condensatorul de temporizare.

Pentru a se evita orice pierdere
de curent de fincarcare a
condensatoarelor de temporizare,
deoarece acest lucru ar afecta
liniaritatea semnalului Tn dinte de
fierastrau, iesirea se va face pe un
amplificator de mare impedanta,
realizat cu tranzistoarele T5 si T6.
lesirea de baleiaj X2 (care se aplica la
intrarea amplificatorului final X) se face
din colectorul tranzistorului T6.

In timpul baleiajului intrarea de

acestuia se aplica o tensiune continua
reglabila cu potentiometrul P2 (situat
pe panoul frontal) cu ajutorul careia se
poate regla pozitia X (¢3).

Impulsurile livrate de circuitul
BESS65 laiesire (pinul 3) servesc pentru
stingerea cursei inverse a baleiajului.

Cablajul placii modulului baza
de timp este prezentat in figura 13.

Tensiunea de 5V necesarad
alimentarii circuitelor integrate de tip
TTL (CDB400, CDB4121) se obtine din
tensiunea de 15V cu ajutorul
tranzistorului T7 (de tip 2N2219) cu rol

Y), ale tubului catodic.

lI.1. PREAMPLIFICATORULY

Semnalul de vizualizat se aplica
la borna de intrare a osciloscopului
(mufa BNC) situata pe panoul frontal
si notata cu Y. De aici se aplica prin
intermediul comutatorului CC-0-CA
(DC-GND-AC), care are posibilitatea
de a bloca componenta continua a
semnalului, de asemenea situat pe
panoul frontal al osciloscopului, la
ATENUATORUL DE INTRARE Y (cu
circuite de compensare), notat pe
panoul frontal VOLTI/DIV., cu ajutorul
caruia se regleaza in trepte

declansare este inhibaté de tranzistorul

de stabilizator serie. Acesta va fi

R1 L

amplitudinea semnalului
vizualizat, cu scopul mentinerii
curbei in cadrul ecranului
tubului catodic.

Schema electronica a
REAMPLIFICATORULUI' Y
este prezentata in figura 14.

Este vorba despre un
amplificator diferential de
curent continuu, cu doua cai
simetrice, continand céate cinci
etaje fiecare, cuplate galvanic
(in curent continuu).

Primul etaj, T1si T2, este
realizat cu un tranzistor cu
efect de camp dublu (JFET),
cu canal n, de tip 2N5912,
2N3955 sau 2N5545 (produse
de CCSIT-CE (ICCE) -
Baneasa, sau de tip BFQ11.
Acesta are capsula si

NCTA: CK2=Comulator K2;

I5=Intrare sincronizare;
T3, care intra in conductie cand
tensiunea rampei depaseste tensiunea
sa de deschidere (U,,) si pune astfel
la masa baza tranzistorului T4 Tn timpul
duratei de baleiaj. Acest lucru
faciliteaza, de asemenea, functionarea
in modul LIBER a bazei de timp.

Atunci cand circuitul de
declansare se gaseste in modul LIBER
sau in modul AUTO fara semnal de
intrare, emitorul tranzistorului T4 se
afla conectat la masa. La inceputul
fiecarui baleiaj tranzistorul T4 devine
conductor si comanda circuitul BE5S55.

Acesta va fi atunci blocat de
catre tranzistorul T3 pana la aducerea
la zero a circuitului BE555, cand T3 va
inceta sa conduca. Tranzistorul T4 va
reincepe sa conduca, comandand din
nou baza de timp.

Punctul X1 de pe schema se
aplicd, de asemenea, la intrarea in
amplificatorul final X. Prin intermediul

SCl=Stingere cursa inversa;

Figura 13

prevazut obligatoriu cu radiator de
racire.

Alaturi de cele cinci circuite
integrate, placa BAZA DE TIMP mai
contine 7 tranzistoare, 7 diode, 16
condensatoare si 32 de rezistoare.

Cap. Il AMPLIFICATORUL Y

Borna de intrare a
osciloscopului catodic este conectata
la AMPLIFICATORUL Y prin
intermediul ATENUATORULUI DE
INTRARE Y. Tinand cont de faptul c3
AMPLIFICATORUL Y este compus din
doud parti (PREAMPLIFICATORULY
siAMPLIFICATORUL FINALY) rezulta
ca Tn cadrul acestui bloc functional
avem practic trei unitati (module)
constructive distincte, amplasate in
locuri diferite, care vor fi descrise
detaliat in cele ce urmeaza, fiecare in
parte. Tesirea AMPLFICATORULUI
FINAL Y se conecteaza la placile de
deviatie pe verticala (placile orizontale,

semnificatia terminalelor
prezentate in figura 15.

Tranzistoarele FET sunt
montate Tn conexiunea repetor pe
sursa (drena comuna) cu scopul de a
mari impedanta de intrare a etajului.
Rezistenta de intrare a etajului fiind de
ordinul miilor de MQ, rezulta ca
rezistenta (impedanta) de intrare a
osciloscopului  catodic  este
determinatd doar de rezistorul R1, de
1IMQ.

Daca nu se dispune de un FET
dublu, se vor folosi doua tranzistoare
cu efect de camp simple, de tip
BFW10, BFW11 sau 2N4416.
Avantajul unui FET dublu consta in
aceea ca eventualele variatii de
temperatura se transmit in mod egal
celor doua tranzistoare (situate Tn
aceeasi capsula), acest lucru evitand
dezechilibrarea uneia dintre cele doua
cai.

Tranzistoarele cu efect de cBmp
diferd de cele bipolare in ceea ce

TEHNIUM e Nr. 1/1999
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De lo aotenuatond ¥ 580

1]

R21 24
KB 1L

O +158V

N4 48

priveste modul de comanda. In acest caz
conductia este comandata de un camp
electric produs de o tensiune aplicata pe
grila. Impedanta de intrare foarte mare a
acestora (10"Q) este esentiala in multe
cazuri, printre care si cel de fata.

- continuare in numarul viitor -

WA s BCi74
5 (5O o) ZConsia E:: E::
-=%-0 A C—-= [
Capsula Capsuia Capsula
o-72a To-92b TO-92a
2o Figura2 2c 2d

j_ Oty Diodele D,+D, sunt de tip 1N4148.
T 100nF Bibliografie
== RL - Application information TBA820M;

Figura 7 L
- urmare din pagina 12 -
Ultimul montaj prezentat (figura 8)
reprezintd un convertor DC/DC de
1,5W, lucrénd pe frecventa de 40kHz.
In functie de valoarea tensiunii
de alimentare U_ se pot obtine dou&
tensiuni de iesire avand valorile
prezentate in tabelul 2. Valoarea
curentului furnizat este de circa 60mA.
Tabelul 2

- Electronique Pratique nr.195,
sept.1995;

- 1500 Schémas et circuits
électronique - René Bourgeron, 3-e
édition, Editura DUNCD, Paris, 1995;

- Le Haut - Parleur, nr. 1773/15 febr.
1990;

- Full line condensed catalog -
Ban¢asgSA. 1997, i

UV UV | UV
8 12 19
10 16 26
12 20 31
16 gS 43 Figura 8 =
10 TEHNIUM e Nr. 1/1999
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2

OSCILATOR DE AF CU PERFORMANTE DEOSEBITE

ing. Gheorghe Revenco

In cazul unor aplicatii care reclama
un semnal sinusoidal cu distorsiuni de
neliniaritate extrem de mici, sub 0,1% si
amplitudinea semnalului de iesire constanta
in banda, o solutie relativ simplé o ofera
folosirea unui oscilator cu filtre active si cu
un circuit de control automat al amplificarii.

Schema propusa foloseste patru
amplificatoare operationale obisnuite, cum
ar fi, de exemplu, tipul 741. O solutie mai
practica o ofera folosirea unui singur circuit
integrat cuadruplu , ca de exemplu MC3301,
MC3403, fM324. In schema din figura
amplificatoarele A1-A3 formeaza un filtru
activ variabil in care rezistorul R4 asigura
reactia negativa necesara functionarii ca
filtru activ. Rezistorul R6 Tnsa realizeaza o
reactie pozitiva, care poate amorsa intrarea
in oscilatie a ansamblului A1-A3. Frecventa
de oscilatie este data de relatia f=1/2RC,
unde R=R5=R7, iar C=C1=C2. De exemplu,
pentru R5=R7=15kQ, C=C1=C2=10nF,
rezultd f=1kHz.

Secretul obtinerii unor oscilatii cu o
buna puritate spectralda constd in
echilibrarea cat mai buna si mai constanta
in banda a reactiei pozitive fata de cea
negativa. Acest lucru nu se poate realiza
decat folosind un sistem automat de control
al amplificarii in bucla, functie indeplinita, in
cazul de fata, de tranzistorul cu efect de
camp T1, a carui rezistentad de canal este
inclusa in circuitul de polarizare a intrérii

BFS74, BFS79, BSV78-BSV80,
2N4093, 2N4861, BF244, BF245
sau altele asemanatoare.
Semnalul generat de
oscilator la iesirea amplificatorului
A1 este redresat de diodele D1 si
D2 (orice tip de dioda cu siliciu, de
exemplu 1N4148) si aplicat unui
integrator realizat cu amplificatorul
A4, care, pe langa filtrarea pe care
o realizeaza gratie amplificarii mari
in curent continuu, produce un reglaj
automat eficient in bucla, asigurand
polarizarea necesara pentru

semnalul de iesire va avea o
amplitudine constanta de
aproximativ 10Vvv (in cazul
alimentarii cu £15V) pe toate cele
trei iesiri, care sunt defazate cu cate
90 de grade.

Existenta celor trei iesiri
defazate face utilizabil oscilatorul in
diverse aplicatii, cum ar fi comanda
unor servo-mecanisme, sau in
sisteme de instrumentatie.

Bibliografie

- Circuite integrate analogice,
R. Rapeanu s.a., Editura Tehnica,

tranzistorul T1. In felul acesta, 1983.

neinversoare atlovo
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amplificatorului A1. +mp
e,

Functia tranzistorului
T1 poate fi indeplinita
de o gama larga de J.“u,:
tranzistoare cu efect

.ql_

de camp, cum ar fi: RN

= -18V

Proasen

TEHNICON

N Bucuress, St Sivestou 7, Tl 21188 16; Fax 211 2483

- Sirene piezoelectrice
pentru alarme auto

(75.000)

-Contacte import pentru
portbagaj, capota

(8.000)

Dupa cum se stie, inductanta lineica
(L) si capacitatea lineica (C)) pentru
linia coaxiala sunt date de formulele:

figura 20a. Filtrul trece jos (figura 20b)
are frecventa de taiere:

fi

- continuare din pagina 21 -

L.=0,461log(D/d) (uH/m);
C=2,41¢ /log(D/d) (pF/m)
Semnificatia literelor rezulta din

S-a considerat I=25mm si & =1

(practic, desi la capetele surubului M2
exista doua bucse de teflon). Valoarea
obtinuta pentru frecventa de taiere este
corecta, fiind sub 50% din frecventa de
lucru.

Odata asamblat cu grija,

oscilatorul Gunn trebuie verificat si
masurat. Acest lucru nu se poate face

decat intr-un laborator de microunde

1 1
" adIC mLC
10°

2574/0,461-24,1-107"%

=4GHz

dotat cu analizor de spectru, masurator
de putere si frecventmetru in banda X.

Nu este o problema deosebit3,

asemenea aparate fiind azi in Romania
si in proprietatea unor persoane

particulare.
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APLICATII CU CIRCUITUL INTEGRAT TBA820(M)

ing. $erban Naicu

Circuitul integrat TBA820(M)
face parte din gama amplificatoarelor
audio de mica putere. El este foarte
raspandit Tn radioreceptoarele
portabile, casetofoane Si
magnetofoane, datorita simplitatii sale
si numarului redus de componente
externe pe care il necesita.

Capsula circuitului integrat este
de plastic cu 14 pini DIL (dual-in-line)
pentru TBA820 si 8 pini pentru
TBA820M. Semnificatia pinilor este
prezentata in figura 1. Se fabrica si in
tara, la Baneasa S.A. (LP.R.S.), sub
codul TBA820N - minidip audio
amplifier.

Circuitul integrat TBA820(M)
este utilizat, de reguld, ca amplificator
de putere, de joasa frecventa, lucrand
n clasé B, cu un domeniu foarte larg
al tensiunilor de alimentare (3+16V).

Schema internd a circuitului
integrat este prezentatd in figura 2.
Puterile de iesire tipice furnizate de
acest amplificator audio, de tip
TBA820M, in functie de diverse
tensiuni de alimentare si valori ale
sarcinii de iesire, sunt prezentate in
tabelul 1. Masurarile sunt efectuate in
conditiile fn care distorsiunile (d)=10%,
=1kHz si R=120Q. Rezistenta R este
cea care, inseriatd cu un condensator
de circa 100uF, conecteaza pinul 2 al
circuitului integrat la masa.

Alte caracteristici electrice
generale ale circuitului integrat sunt:

- tensiunea de iesire (pinul 5): 4,5V
tipic, putand varia intre 4V si 5V,

- curentul de repaus: 4mA tipic
(maxim 12mA);

- curentul de intrare (pinul 3): 0, TuA,

- rezistenta de intrare (pinul 3): 5MQ
(la f=1kHz);

- distorsiuni: 0,8% pentru R=33Q si
0,4% pentru R=120Q, in conditiile de
test: P,=500mW, R =8Q si f=1kHz;

- castigul Tn tensiune (in bucla
deschisa): 75dB, in conditiile de test:
f=1kHz si R =8Q;

- castigul in tensiune (in bucla
inchisa): 45dB pentru R =33Q si 34dB
pentru R=120Q,, in conditiile de test:
f=1kHz i R =8Q;

- raportul semnal/zgomot (S+N)/N:
80dB pentru R,=10kQ si 70dB pentru
R,=50k€, in conditiile de test: P,=1,2W,

R =8Q si G (castigul in tensiune)=
34dB (Rezistorul R, este cel care
conecteaza la masa intrarea (pinul 3)
circuitului integrat);

- domeniul temperaturilor de
stocare: -40+150°C.

Aplicatiile clasice pentru acest
circuit integrat sunt, evident, cele
pentru care el a fost destinat de catre
fabricant si anume amplificatoarele
finale de audiofrecventd. In figurile 3
si 4 sunt prezentate doua astfel de
aplicatii practice, in primul caz sarcina
(difuzorul) fiind conectata la plusul
sursei de alimentare, iar in cel de-al

doilea la masa.

Capsulc 8DIP
COMPENSARE DE ]
FRECVENAL T = [ E_]FLTRARE

AR Z] & [T Jsoommar
Rt T) 2 TE e
masal 4 | [ 5 | [ESIRE
Figura 1 :
Dupa cum s-a putut remarca din
caracteristicile electrice prezentate,
circuitul integrat TBAB20M prezinta un
potential de repaus (pinul 5) de ordinul
a4,5V. Impedanta de intrare fiind foarte
ridicata (6MQ) - caracteristica a unui
amplificator de calitate - rezultéd un
Tabelul 1

curent extrem de redus absorbit de
intrare (pinul 3) de circa o zecime de
microamper.

Raspunsul in frecventa al
amplificatorului audic este determinat
de valoarea condensatorului C,,
montat intre pinul 1 si iesire (pinul 5).
Astfel, daca valoarea acestui
condensator este de ordinul a 220pF,
raspunsul in frecventa se intinde pe o
plajéa cuprinsa intre 25+20.000Hz.
Daca valoarea acestui condensator se
méreste la 680pF, de exemplu, plaja
frecventelor redate scade la domeniul
25+7000Hz.

Pinul 2 al circuitului integrat este
conectat la minusul sursei de
alimentare (masa) prin grupul serie R,
si condensatorul C, (avand o valoare
de 100uF). Influenta valorii rezistorului
R, asupra caracteristicilor
amplificatorului audio este dubla: pe de
o parte influenteaza castigul in
tensiune, pe de alta parte distorsiunile.

Astfel, daca valoarea
rezistorului R, este destul de mica, de
exemplu 3302, castigul in tensiune este
mare (45dB), dar, din pacate, si
distorsiunile sunt mari (0,8%). Dacé se

Puterea de iegire P [W] [ Ualim U [V] Rezistenta de sarciné R, [Q]
2 12 8
1,6 9 4
0,9+1,2 9 8
0,75 6 4
0,25 385 4
0,2 3 4
7
a4 mﬁ‘—] 912?——‘ maﬁ——JJ 06
Q17
D‘i Q18
1 E]EEK R5D2 N 4;' B
sol i e & . 13 i o
TN 5
an -
D4
@3 v - _&em ais
R4 [1]
2K
o] ] o
Figura 2 8 21 4
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alege o valoare mai mare pentru R,
de exemplu 1209, castigul in tensiune
este ceva mai redus (34dB), dar si
distorsiunile scad la 0,4%.

Pentru a se putea actiona
asupra valorii raportului semnal/
zgomot (S+N)/N se monteaza un
rezistor (R,) intre intrarea

amplificatorului (pinul 3) si minusul
sursei de alimentare (masa). Daca
valoarea acestei rezistente este de
10kQ raportul este de 80dB, iar daca
valoarea rezistentei creste la 50kQ,
raportul coboara la 70dB.

Figura 3 v L

Figura 4

Singura problema in realizarea
montajului o constituie realizarea (sau
procurarea) captorului telefonic cu
ventuza, destinat fixarii pe corpul
telefonului. Nu se poate da o
metodologie de realizare a acestuia,
lucru care ramane la latitudinea
constructorului amator, in functie de
disponibilitatile materiale si de
experienta sa practica.

Etajul realizat cu tranzistorului T,
de tip BCS550, constituie un

Figura 5 = =

Condensatorul C, (47uF/10V),
figurat punctat in cele doud scheme,
se monteaza doar cand se doreste o
crestere a factorului de rejectie a
tensiunii de alimentare SVR (Supply
Voltage Rejection) pana la circa 42dB,
in condifile de test: R =8Q, f, m=1OOHz
siR=120Q.

O alta aplicatie simpla cu
circuitul integrat TBA820M o constituie
amplificatorul audio din figura 5.
Mentionam c& microfonul Mic este de
tip electret, iar difuzorul are rezistenta
internd de 50Q. Alimentarea cu
tensiune se face de la o sursa continua
de +12V. Montajul poate fi utilizat, de
exemplu, la realizarea unui interfon.

Un amplificator telefonic, care
capteaza semnale de emisie de telefon
si le amplifica, realizat n principal tot
cu circuitul integrat TBA820M, este
ilustrat in figura 6.

R9
P o—TL J—oO0+12v
100

Dif
R10 500hm
1

Z20nF cio =

_[zoonF

preamplificator pentru semnalul slab
obtinut de la captor. Nivelul semnalului
obtinut la iesirea acestuia se poate
regla cu ajutorul potentiometrului
P(47kQ).

Circuitul integrat TBA820M si
componentele anexe constituie
amplificatorul audio de putere. Castigul
acestuia este reglabil, in functie de

}J cs
R2 1 o0 F

Tev

! 16V

maldls | 47UF
et
1oV

C3
T 2o R

valoarea rezistorului R, prin scaderea
rezistentei creste castigul
amplificatorului si invers.

Sarcina amplificatorului
(difuzor de 8Q) este conectata intre
iesirea Cl (pinul 5) si plusul sursei de
alimentare. O parte a tensiunii de iesire
este reaplicata circuitului integrat la
pinul 7 (bootstrap).

Condensatorul C, limiteaza
banda de trecere, iar valorile celorlalte
condensatoare au fost alese pentru a
“téia” semnalul de sub frecventa de
300Hz.

Comportarea amplificatorului
de audiofrecventa la frecvente nalte
este determinatd de reteaua
Boucherot, alcatuita din grupul R,-C..

Tensiunea de alimentare a
montajului este situatd in domeniul
3+6V.

in figura 7 este prezentatd o
noua aplicatie a circuitului integrat
TBAB20M. Este vorba despre un
receptor radio AM (0,5+1,56MHz)
extrem de simplu si ieftin, avand insa
performante modeste.

Circuitul acordat de la intrare
este format dintr-o antena de feritd
(avand ¢=10mm) si un condensator
trimer cu valoarea de 10+140pF.
Pentru detectie se utilizeaza o dioda
cu germaniu.

- continuare in pagina 10 -

9 o 9—0+3.4V
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APLICATII ALE CIRCUITULUI INTEGRAT BE565 (lI)

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

- urmare din numarul trecut -

Generatoare de functii

QO practica indelungata ne face
sa afirmam ca, dupa. osciloscop,
generatorul de functii este cel mai
important aparat din laboratorul
electronistului, fie el amator sau
profesionist.  Desi utilitatea
generatoarelor de functii nu poate fi
contestatd, ele nu se intainesc frecvent
in laboratorul amatorului decarece
circuitele integrate specializate sunt
relativ scumpe (ne referim. la
generatoarele monolitice 1CL8038,
XR2206).

Numim generatoare de functii
acele generatoare care produc
simultan principalele trei forme de
unda: sinusoidala, triunghiulara,
dreptunghiulara, si eventual derivatele
acestora. Functionarea generatoarelor
de functii se bazeaza pe incarcareal
descarcarea unui condensator, iar
controlul frecventei se face printr-un
potentiometru simplu, intr-un domeniu
foarte larg, domeniu in care
amplitudinea semnalelor se pastreaza
constantd. Spre deosebire de alte tipuri
de generatoare, aici nu se folosesc
circuite de stabilizare a amplitudinii,
ceea ce face ca modificarea rapida a
frecventei sa fie posibila, deoarece
generatorul nu prezinta inertie. Cu alte
cuvinte, schimbarea frecventei nu
o

220Vea

antreneaza aparitia unor fenomene
tranzitorii concretizate prin variatii de
frecventa si amplitudine.

Inca de la aparitia primelor
lucrari dedicate aplicatiilor circuitelor
integrate de tip PLL s-a avansatideea
folosirii acestora In generatoare de
functii, dar fara a se prezenta scheme
concrete de realizare. Tn primul rand
trebuie precizat ca in generatoarele de
functii complete nu pot fi folosite PLL-
uri cu condensator de temporizare
flotant, deoarece acestea au disponibil
numai semnalul dreptunghiular. Dintre
PLL-urile cunoscute de noi, numai Cl
LM565/NES65/BES65 se preteaza
pentru aceastd aplicatie deoarece, pe
l&nga semnalul dreptunghiular are
disponibil si semnalul triunghiular din
care se poate obtine prin conversie
semnalul sinusoidal.

Pentru a obtine un semnal
sinusoidal cu factor de distorsiune
armonica redus, semnalul triunghiular
trebuie sa prezinte o maxima liniaritate
si simetrie a rampelor. Conversia
liniaritatii rampelor este asiguraté daca
semnalul triunghiular este preluat prin
intermediul unui repetor.

Referitor la simetria semnalului
triunghiular, aceasta este exprimata
prin factorul de umplere al semnalului
triunghiular. In foile de catalog ale CI
565 se arata ca factorul de umplere

+15V

7815 | — -

o0 |

25V ==100nF
"'y

NOTA: C1=4,7uF;
C2=470nF;
C3=47nF:
C4=4,7nf,

2X1N4148

Ké
2
SR
10K
3 3
Ké

UL

Figura 10

variaza intre limitele 40+60%, ceea ce
inseamna cd semnalul triunghiular
poate prezenta o asimetrie
incompatibila cu conversia sa n
semnal sinusoidal.

Se stie ca in aplicatiile specifice
ale Cl PLL, factorul de umplere nu este
important. Dar, pentru obtinerea
semnalului sinusoidal prin conversie,
factorul de umplere trebuie sa poata fi
reglat cu precizie la valoarea de 50%,
iar pentru generarea unor derivate ale
celor trei forme de semnal, factorul de
umplere trebuie sa poata fi modificat
in limite cat mai largi. Despre
posibilitatea reglarii factorului de
umplere al semnalului dreptunghiular
si implicit a reglarii simetriei semnalului
triunghiular, nu am intalnit referiri n
literatura. Cu mai mult timp in urma am
propus un artificiu simplu de reglare a
factorului de umplere (pentru a putea
folosi Cl 565 n sursa de excitatie
fonica a unui sintetizor de vorbire), la
care am apelat ulterior si pentru
realizarea unor generatoare de functii
publicate in revista TEHNIUM (1987).
Acest artificiu constd in posibilitatea
balansarii intrarilor comparatorului de
faza din PLL. Printr-un simplu reglaj se
poate ajunge la egalizarea perfecta a
timpilor de incarcare/descarcare a
condensatorului de temporizare, ceea
ce inseamna obtinerea unui factor de
umplere egal cu 50%. In
aceasta situatie se poate
realiza un generator de
functii complet (cu orice CI
565), la care factorul de
distorsiune armonica a
semnalului sinusoidal sa
fie foarte redus.
in finalul acestui serial
dedicat aplicatiilor Cl
BES65 prezentdm cateva
scheme de generatoare
de functii, propuse si
experimentate de noi n
ultimii ani.

Incepem cu cel mai
simplu generator de
functii, a carui schema
este prezentata in figura
10. Tn ciuda simplitatii,
generatorul prezinta
urmatoarele caracteristici:

14
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- domeniul de frecventa este cuprins
intre intre 5Hz si 50kHz, acoperit in
patru subdomenii: 5+50Hz; 50+-500Hz;
0,5+5kHz; 5+50kHz. Modificarea
frecventei in interiorul acestor
subdomenii de o decada se face prin
intermediul unui simplu potentiometru;

- variatia amplitudinii in tot domeniul
de frecventa indicat mai sus nu
depéaseste 0,1dB, desi nu se folosesc
circuite speciale de stabilizare a
amplitudinii;

- factorul de distorsiune armonica a
semnalului sinusoidal este de 1,2% la
1kHz si raméne sub 1,5% pentru toate
frecventele din domeniul audio. Desi
aceste valori par mari, ele sunt
comparabile cu cele ale unor variante
constructive ale generatoarelor
monolitice;

- stabilitatea frecventei la variatiile de
temperatura este de aproximativ
200ppm/°C, fiind dictata de oscilatorul
controlat in tensiune din Cl BE565.
Pentru a conserva aceasta stabilitate,
condensatoarele de temporizare vor fi
de tip mylar, policarbonat sau stiroflex
(in nici un caz nu se vor folosi
condensatoare ceramice);

- are disponibild o iesire prevazuta
cu posibilitatea reglarii continue a
tensiunii intre 0 si 1V (360mV_ )
pentru semnal sinusoidal, si intre 0 si
1,5V, pentru semnal triunghiular.
Semnalul dreptunghiular, cu amplitu-
dinea maxima de 1,5V, este disponibil
pe cursorul potentiometrului P2.

Schema este foarte simpla sinu
necesitd comentarii. Semnalul
triunghiular de la bornele
condensatorului de temporizare
(C1+C4), este preluat prin repetorul pe

Figura 11

emitor realizat cu tranzistorul T1. Acest
repetor are o impedanta de intrare
suficient de mare pentru a nu afecta
liniaritatea rampelor semnalului
triunghiular. Impedanta de iesire este
mica, asigurand un atac corect al
formatorului sinusoidal.

Simetria perfectd a semnalului
triunghiular se realizeaza foarte simplu,
prin intermediul semireglabilului SR1
conectat |a intrarile comparatorului de
faza din Cl1, de tip BE565.

Formatorul sinusoidal este cel
mai simplu posibil, realizat cu diodele
D1 si D2 conectate antiparalel.
Formatorul actioneaza diferit, n functie
de evolutia amplitudinii semnalului
triunghiular supus conversiei. La
amplitudini mici, diodele sunt blocate,
Iasand semnalul triunghiular sa treaca
nedeformat. Odaté cu cresterea
amplitudinii, diodele se deschid
alternativ, cate una pentru fiecare
semiperioada. In aceastd stare,
rezistenta dinamica a diodelor scade
progresiv, ceea ce conduce la
rotunjirea varfurilor formei de unda
triunghiulara si implicit transformarea
acesteia intr-o forma apropiata celei
sinusoidale. Semnalul sinusoidal de la
iesirea formatorului este aplicat celui
de-al doilea repetor, realizat cu
tranzistorul T2. Datoritd impedantei
mari de intrare a repetorului se asigura
functionarea corectad a formatoruiui,
indiferent de sarcina generatorului.

In realizarea generatorului s-a
urmarit eliminarea rezistentelor de
polarizare si a condensatoarelor de
cuplaj. Tn acest fel, simultan cu
simplitatea schemei, se asigura si un
transfer nealterat al semnalelor. Pentru

conservarea intocmai a fronturilor
semnalului dreptunghiular s-a preferat
preluarea acestuia direct de la iesirea
OCT.

Obtinerea unor semnale
dreptunghiulare cu factor de umplere
cuprins intre 20 si 80% sau a unor
semnale triunghiulare asimetrice
(apropiate de forma dintelui de
fierastrau) este posibild prin
scurtcircuitarea unuia dintre
terminalele 2 sau 3 la cursorul
semireglabilului SR1.

Alimentarea generatorului se
face prin intermediul unui stabilizator
monolitic de tip 7815 sau 78L15, dar
poate fi folosit si un stabilizator
parametric. Curentul necesar este de
maximum 15mA.

Tranzistoarele T1 si T2 sunt de
tip BC548, BC108 sau similare, cu
coeficientul de amplificare in curent
mai mare de 250. Diodele din formator
sunt cu siliciu, de tip 1N4148 sau
echivalente.

Pentru un reglaj comod si precis
al factorului de distorsiune armonica,
se recomanda ca semireglabilele SR1
si SR3 sa fie de tip multiture.
Caracteristica de variatie a
potentiometrului P1 determina
caracteristica de variatie a frecventei.
Pentru un potentiometru liniar,
frecventa variaza aproximativ
logaritmic, si invers (cu conditia
conectarii corespunzatoare a
potentiometrului).

Pentru efectuarea operatiilor de
reglaj este necesar un osciloscop care
se conecteaza la iesirea generatorului.
Se pozitioneaza potentiometrul P1 si
comutatorul S1 corespunzator
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frecventei de 1kHz, iar SR1 si SR3 la
jumatatea cursei. Excluzénd formatorul
sinusoidal prin intermediul
intrerupatorului S2, pe ecranul
osciloscopului apare un semnal
triunghiular. Atenuatorul de intrare al
osciloscopului se comuta pe pozitia de
0,5V/div, iar baza de timp pe 0,2 sau
0,5ms/div.

Se regleaza cu multad atentie
SR1 péna la obtinerea simetriei
perfecte a semnalului triunghiular. Se
introduce formatorul sinusoidal fn
circuit prin intermediul intrerupatorului
S2. Pe ecranul osciloscopului apare un
semnal sinusoidal care poate fi
optimizat prin reglarea
corespunzatoare a semireglabilului
SR3. Pentru evaluarea obiectiva a
factorului de distorsiune armonica, la
iesirea generatorului se conecteaza o
punte pentru masurarea distorsiunilor
(distorsiometru). Se regleaza conjugat
SR1 si SR3 , pana la obtinerea celui
mai redus factor de distorsiune
armonicad. Cand se considera
definifivate aceste reglaje se fixeaza
cursoarele semireglabilelor SR1 si
SR3 cu o picatura de vopsea.

Atragem atentia ca reglajele
ulterioare ale semireglabilului SR1 vor
afecta atét factorul de distorsiune cat
si frecventa. De aceea, ultimul reglaj
vizeaza stabilirea subdomeniilor de
frecventa.

Se pozitioneaza cursorul
potentiometrului P1 corespunzator
valorii maxime, iar cursorul
semireglabilului SR2 la jumatatea
cursel. Se tatoneaza condensatoarele
C1-C4 in jurul valorilor indicate, pana
la obtinerea frecventelor limita
inferioara ale celor patru subdomenii,
respectiv 5Hz, 50Hz, 500Hz, 5kHz.
Apoi se pozitioneaza cursorul
potentiometrului P1 [a cealalta
extremitate si se regleaza SR2 pana
la obtinerea frecventei limita
superioara, care trebuie sa fie de zece
ori mai mare decét limita inferioara.
Acest reglaj se face pe un singur
subdomeniu, deoarece factorul de
acoperire de 10:1 se mentine constant,
fiind stabilit de raportul dintre
rezistentele potentiometrului P1 si a
semireglabilului SR2.

In final, se procedeaza la o
verificare generald, rotind cursorul
potentiometrului P1 de la o extremitate
la alta, pentru fiecare pozitie a
comutatorului S1. Amplitudinea

semnalului sinusoeidal trebuie sa
ramanad constanta (abatere maxima
0,15dB), iar forma trebuie s& se
pastreze pe intreg domeniul de
frecvente.

in schema din figura 11 este
prezentat cel de-al doilea generator de
functii, ale carui principale caracteristici
sunt urmatoarele:

- domeniul de frecventa:
0,5Hz+50kHz;

- variatia de amplitudine: £0,1dB;

- distorsiuni armonice la 1kHz <0,3%;

- amplitudinea semnalului sinusoidal:
1Vrms;

- amplitudinea semnalelor
triunghiulare si dreptunghiulare: 3V .

Referitor la stabilirea frecventei
fatd de variatiile de temperaturd,
aceasta este o caracteristica a Cl
BES65 si are valoarea tipicd de
200ppm/°C.

Spre deosebire de generatorul
prezentat anterior, se poate chserva
cd se apeleazd la o sursd dubla de
tensiune si la un formator sinusoidal
de tip logaritmic. Datorité faptului ca
formatorul sinusoidal este cuplat
galvanic cu generatorul de semnal
triunghiular, se pot obtine semnale
sinusoidale cu frecvente foarte joase,
de ordinul catorva mHz (in acest caz,
daca este necesard eliminarea
componentei de c.c., trebuie corelatd
capacitatea condensatorului de cuplaj
cu potentiometrul P2.

Maodul de cuplaj galvanic este
posibil datorita alimentarii simetrice si
a includerii in circuitul de alimentare a
LED-ului L1 si a semireglabilului SR2,
prin care se poate realiza si axarea
corectd a semnalului triunghiular.

Formatorul logaritmic realizat cu
franzistoarele T2 si T3 reprezinta o
variantd simplificatéd a unui formator
sinusodial des intalnit in aplicatii
specifice ale firmei NATIONAL
SEMICONDUCTOR. in acest tip de
formator se impune folosirea a doud
tranzistoare identice, motiv pentru care
in aplicatiile firmei NATIONAL
SEMICONDUCTOR, cele doua
tranzistoare sunt constituite din
superperechea monolitica LM394
(echivalent romanesc ROB394).
Deoarece Cl LM394 este foarte scump
(datorita unor parametri deosebiti), am
experimentat formatorul cu
tranzistoare obisnuite din seria BC
(BC548, BC108), avand castigul in
curent foarte apropiat, cu toleranta de

maxim 5%. Pentru a realiza echilibrul
celor doud tranzistoare a fost introdus
semireglabilul SR5.

Functionarea formatorului
logaritmic se bazeaza pe relatia
neliniara, de fapt logaritmica, dintre
tensiunea baz&-emitor si curentul de
colector, datoritd careia se produce
rotunjirea varfurilor semnalului
triunghiular.

Etajele realizate cu
tranzistoarele T1 si T4 sunt repetoare
pe emitor care asigura conservarea
liniaritatii rampelor semnalului
triunghiular si functionarea corectd a
formatorului sinusoidal, indiferent de
variatia sarcinii generatorului.

In modelul experimental, toate
tranzistoarele au fost de tip BC548
(echivalent cu BC108 sau BC238), cu
castig in curent de circa 250.

LED-ul L1 nu va fi unul
oarecare, ci un exemplar care sé
stabilizeze o tensiune de 1,8+2,0V.
Condensatoarele C1+C5, asociate
oscilatorului din CI1, vor fi termostabile
(mylar, policarbonat, stiroflex). Nu se
vor folosi condensatoare ceramice.

Stabilirea exacta a
subdomeniilor de frecventé se face
conform procedurii prezentate la
generatorul anterior, tatonand
condensatoarele C1+C5 in jurul
valarilor indicate.

Alimentarea generatorului de
functii este asigurata de o sursa dubla
de tensiune, stabilizata prin intermediul
stabilizatoarelor complementare 7809/
7909. Curentul necesar este de maxim
25mA.

Tn scopul efectuarii reglajelor, se
pozitioneaza cursoarele
semireglabilelor SR1+SR5 la
juméatatea cursei, iar potentiometrul P1
si comutatorul S1 se fixeaza in pozitia
corespunzatoare frecventei de 1kHz.
Se conecteaza un osciloscop de c.c.
intre iesirea de semnal triunghiular
(emitorul tranzistorului T1) si masa.
Atenuatorul de intrare al osciloscopului
se comuta pe pozitia de 0,5V/div, iar
baza de timp pe 0,2 sau 0,5ms/div. Se
regleaza cu multa atentie SR1 si SR2
pana cand semnalul triunghiular
vizualizat pe ecranul osciloscopului
este perfect simetric, atat pe orizontalé
(SR1), cat si pe verticalda (SR2 -
regleaza pozitia faté de axa zero).

Se conecteaza osciloscopul I
iesirea generatorului si se regleaz:
SR4 si SR5 pana la obtinerea celei me

16
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bune forme sinusoidale. Urmarind
indicatiile unui distorsiometru conectat
la iesirea generatorului se poate
reduce la maximum factorul de
distorsiune armonicad a semnalului
sinusoidal. Reglarea coordonata si

Transconductance Amplifier), de tip
CA3080 (echivalent romanesc
ROB3080). Acest formator a fost
propus recent de catre H. KUHNE n
paginile revistei ELEKTOR.Autorul
precizeaza ca distorsiunile armonice

[ 1]

Prin comutatorul S2 se
selecteaza forma de unda a semnalului
de iesire. Pentru fiecare forma de
semnal, amplitudinea la iesire este de
3Vwv, reglabila de la zero la valoarea
maxima prin potentiometrul P2 si in

+8V O—

:T:1DOnF SRZ2 NOTA: C1=22uF; sf]]QK
i
= = ne;
' ' C4=22nF;
290nF SR3 C5=2,2nF;
2K Cl2=80820:
i Cla=CA3080.
_ 10K
8
-L 9
b
%5 &K2
TNA4148 cilce lc _lc
T ¥ frufaue]: sfe
-8V © o — P/"N\

S3

atentd a semireglabilelor SR1, SR2,
SR4 si SR5 poate conduce la obtinerea
unui factor de distorsiune de 0,25% la
frecventa de 1kHz. Pentru un reglaj
precis si comod se recomanda ca
semireglabilele s3 fie de tip multiture.

Datoritd modului de control al
frecventei, este posibil ca la frecventa
limita inferioara a fiecarui subdomeniu,
factorul de distorsiune armonica sa
creasca, datorita asimetriei semnalului
triunghiular. Daca se selecteazd un
exemplar de Cl BE565 cu simetrie si
liniaritate initiald mai bund si relativ
constantd, factorul de distorsiune
armonica se mentine in limitele
0,25+0,3%. Pentru exemplare
neselectate, distorsiunile pot creste la
0,5+0,6% pentru frecventele limita
inferioara, si se mentin sub 0,8% in tot
domeniul audio.

In schema din figura 12 se
prezintd un generator de functii care
difera de precedentul prin formatorul
sinusoidal. De aceastd data, formatorul
apeleaza la un amplificator operational
cu transconductantad OTA (Operational

E

52

ale semnalului sinusoidal sunt de
1,2%. Optimizand valorile
componentelor asociate acestui
formator si efectuand reglaje precise,
am obfinut distorsiuni de 0,25% la
frecventa de 1kHz. Functionarea
corecta a acestui formator este stabilita
de valoarea curentului de polarizare din
circuitul terminalului 5.

Se poate observa ca, in cazul
folosirii acestui formator, in schema nu
apare nici un condensator de cuplaj,
eliminadndu-se astfel dezavantajele
specifice. Amplificatorul operational
BiFET Ci2.A este folosit ca adaptor de
impedanta, iar CI2.B ca separator de
iesire.

Prin intermediul comutatorului
S1 se pot selecta condensatoare care
sa acopere urmatoarele subdomenii de
frecventa: 1-10Hz, 10-100Hz; 100-
1000Hz; 1-10kHz; 10-100kHz.
Condensatoarele se vor tatonain jurul
valorilor indicate in schema.

In domeniul 1Hz-100kHz,
amplitudinea ramaéne practic constanta
(abatere maxima 0,1dB).

——p_|5 !5|<
a Lin

Figura 12

P2

trepte de -20dB prin comutatorul S3.

Reglajele se fac ca si la
generatorul prezentat anterior, cu
precizarea c& formatorul reclamé& un
singur reglaj, si nu doua ca in cazul
montajului precedent. Prin reglarea
coordonata a semireglabilelor SR1,
SR2 si SR4 se pot obtine distorsiuni
armonice minime, de 0,25% la
frecventa de 1kHz si de cel mult
0,8+1% pentru orice frecventa din
domeniul audio. Toate recomandarile
facute la celelalte generatoare,
referitoare la componente si la
succesiunea operatiilor de reglaj sunt
valabile si aici.

In continuare vom face cateva
precizari valabile pentru toate cele trei
generatoare prezentate. La realizarea
montajelor se vor folosi cat mai putine
puncte de masa, conexiunile vor fi cat
mai scurte, iar terminalele de
alimentare ale circuitelor integrate se
decupleaza cu condensatoare de
47+100nF.

nainte de a trece la reglajele
propriu-zise se recomanda verificarea

TEHNIUM e Nr. 1/1999
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CI BE5S65 In montaj. Pentru aceasta,
se conecteaza un osciloscop pe
terminalul 9 al acestui Cl. Rotind
cursorul potentiometrului P1 de la o
extremitate la alta, frecventa trebuie sa
varieze intr-un domeniu foarte larg
(10:1). Tn acest fel se probeaza buna
functionare a OCT-ului. Daca
actionarea semireglabilului SR1
produce inclinarea puternica a celor
doua rampe ale semnalului
triunghiular, inseamna ca detectorul de
fazd functioneaza. Actionarea
semireglabilului SR2 pentru
generatoarele cu alimentare simetrica
trebuie sd producad deplasarea pe
verticald a semnalului vizualizat. Daca
nu se obtine axarea corectd a
semnalului triunghiular (simetric fata de
axa zera), se presupune ca intre cele
doud tensiuni de alimentare este o
diferentd prea mare.

Reglajele care vizeaza stabilirea
subdomeniilor de frecventa se vor face
dupa ce au fost finalizate toate celelalte
reglaje.

Reamintim cd performantele
oricaror aparate, dar in special ale
celor de laborator, sunt dependente
atat de calitatea componentelor folosite
céat si de corectitudinea si acuratetea
reglajelor,

Montajele prezentate Tn acest
serial pot fi utilizate si in alte aplicatii
ale circuitului integrat BE565. De
asemenea, experimentarea montajelor
propuse constituie un excelent
exercitiu prin care Tncepatorii se pot
familiariza cu functionarea circuitelor
PLL in general, si a circuitului integrat
PES6S, in special.
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- continuare din pagina 23 -
aaceluiasi numarator. Nivelul logic “1”
este mentinut un timp suficient de catre
semnalul de tact obtinut la iesirea de
transport a numaratorului U8 pentru a
aduce iesirile numaratorului U7,
Q1+Q9, in “0" si Q0 n “1".

La functionarea normala,
resetarea principalului bistabil si
dezexcitarea bobinei releului se
realizeaza la presiunea maxima prin
transmiterea pe intrarea de RESET a
unui semnal de “1” de cétre senzorul
magnetic U2 si circuitele intermediare
si fortarea celeilalte intrari 83 in “0"
logic, evitandu-se starea
nedeterminata. Simultan sunt resetate
numaratoarele si este oprit oscilatorul.

In cazul in care semnalul de la
traductorul de presiune maxima
intarzie suficient de mult, comutarea
bistabilului se va realiza de catre
circuitul temparizator dupéa un interval
de timp stabilit cu ajutorul unor
comutatoare miniatura K1, K2, K3,
conectate la iesirile numaratoarelor. Se
impune un timp strict mai mare decat
cel necesar evolutiei presiunii de la
valoarea minima la cea maxima. Un al
treilea lach comuta simultan cu primul,
prin intermediul unui circuit de reactie
mentinandu-se iesirea Q2 in “1”, nivel

care se aplica intrarii S2, dar si pe
intrarea R3 a bistabilului ce comanda
releul, numaratoarele si astabilul.

Schema este in acest moment
blocata. Pentru deblocarea ei, dupa
remedierea defectului, se actioneaza
asupra unui buton cu revenire B.
Indiferent de pozitia acului indicator, la
valoarea minima sau o alta
intermediara, se da semnal de pornire
a motorului.

Pentru semnalizarea starii
instalatiei sunt prevazute in schema
doua LED-uri, D5 si D7, aprinse
complementar.

Sunt prezentate in figura 2
cablajul imprimat, dublu strat, iar in
figura 3 planul de implantare a
componentelor electronice, schema de
fortd si schema sursei de tensiune
stabilizatd. LED-urile, comutatoarele
care stabilesc valoarea temporizarii in
minute si secunde, precum si butonul
de reanclansare sunt dispuse pe un
panou frontal.

Bibliografie

- Ardelean |. s.a. - Circuite
integrate CMOS, Manual de utilizare,
Editura Tehnic&, Bucuresti, 1986,

- Rapeanu R. s.a. - Circuite
integrate analogice, Catalog, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1983.
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MINIRADAR ANTICOLIZIUNE (IV) - Realizarea constructiva

dr.ing. Andrei Ciontu

M@DUL':DE RADEOFRECVENTA;:[M ; /7 _______ Eﬁbanﬂa de

Modulde
~ radiofrecventa
(MRF)

_Radom(polistiren)

9|0

%
@

o Foniclnct
amp

ON O O R10 1 ‘@fmnc

N?n AFrres E Acumulator

Figura 1

- urmare din numarul 10/1998 -
Indiferent care va fi principiul
ales pentru miniradar (cu MA sau cu
superreactie), constructiv acesta se
prezinta sub forma a doua unitati:
modulul de radiofrecventd (MRF) si
modulul de procesare si indicare (MIP),
asa cum se arata in figura 1. Primul
220

B
-.\Q’

40

o

Figura 3

se monteaza in afara habitaclului, sub
autoturism (in faté sau in spate), iar al
doilea in habitaclu, pe policioara
lunetei.

Ne vom ocupa, in continuare, cu
descrierea modului de realizare a boxei
MRF, precum si a componentelor ce
intra in echiparea ei: antena horn (AH),
oscilatorul Gunn (OG) sau modulul
Doppler (MD), placa imprimata
echipatd cu componente (P), asa cum
este aratat in figura 2. Despre boxa
MIP, intr-un articol viitor.

Boxa modului RF

Are o forma paralelipipedica cu
dimensiunile 220x184x80 mm si se
confectioneaza din tabla de fier cu
grosimea 0,8mm, sau de duraluminiu
cu grosimea 2,5mm. Partile principale
ale boxei sunt cele douad capace in
form& de U (figura 3). In desenele (nu
prea tehnice, dar, speram inteligibile!)

din figurile 3 si 4 rezulté cotele si
modul de realizare a lor. Evident ca
va fi nevoie de dispozitive speciale
de téiat si indoit tabla. Imbinarea celor
doua capace se face cu 8 suruburi
M3 prin intermediul a doua platbande
laterale 210x30mm (figura 5). In
dreptul celor 4 gauri ¢3,2 se vor lipi
cu cositor 4 piulite M3 pentru fiecare
platbanda. In acest mod montatul si
demontatul boxei vor fi usor de
realizat. Capacul din fata al boxei va
fi o plac3 dielectrica “transparenta la
undele electromagnetice cu A=3cm.
Dimensiunile ei vor fi 184x80x2 mm
si materialul va fi polistirenul standard

N — 184 e
¥ [}
(o) i o o : fo)
]
j :
t - 220
| i
: 1
e I O
| ! h 4
7\ > _ 5
Figura 4 .

(fara ingredienti antisoc sau coloranti)
sau o banda de teflon.

Capacul din spate al boxei este
metalic (figura 6) avand o decupatura
dreptunghiulara (100x20mm) pe
mijloc, care va fi acoperita cu o placd
izolatoare ce se va prinde in cele 4
gauri $3,2. Acest capac de spate va fi
prevazut cu 4 coltare in forméa de L
10x10mm sudate (prin puncte) de
capac. Coltarele vor fi prevazute cu
cate o gaura ¢3,2, cu piulita prizonier

(sau lipita ca la platbanda din figura
5). In acest fel capacul din spate se
prinde de boxa cu 4 suruburi M3. Boxa
asamblata astfel (evident, dupa ce o
vom “mobila” in interior) se prinde sub
autoturism cu semibratara din figura
7. Niste petice de cauciuc intre
autoturism si boxa sunt binevenite.
Prinderea semibratéarii se va face exact
la mijlocul boxei, cu ajutorul a doud
suruburi M8. Gaurile cu ¢8,2 trebuie
date si in tabla autoturismului (singura
inteventie asupra autoturismului la
instalarea acestui radar).

Radom

| T

S R O W Ry NS [ (1
Figura 2

Antena horn piramidal

Aspectul general al antenei care
trebuie realizatd este prezentat in
figura 8. Materialul din care se
confectioneazé este tabla de cutie de
conserve, care este din fier. Este vorba
de cutie de conserve mai mare din
tabla fara onduleuri si nesifonata. Le
vom desface cu ajutorul unei foarfeci
pentru tabld, vom trasa partile
componente din figurile 10 si 11 sile
vom decupa cu grija. Yom executa,
evident, cate doua bucali din fiecare.
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Tn privinta flansei R100 a hornului (care
permite cuplarea hornului la modulul
Doppler) - figura 9 -, acesta este mai
dificil de confectionat si recomandam
sa fie procurata (prin tierea de la un
segment de ghid R100, nefolosit).
Hornul piramidal se asambleaza
prin lipirea cu cositor a celor 4+1 parti
componente (a cincea fiind flansa).

Figura 8

Acest lucru se face cu rabdare, cu un
letcon bun, aliaj de lipit corespunzator,
decapant corespunzator (pasta, acid
fosforic etc.). In prealabil se vor face
indoirile de rigoare de-a lungul liniilor
punctate in figura 10 si figura 11.
Trebuie tinut cont ca dupa lipire, liniile
punctate trebuie sa fie riguros n
acelasi plan perpendicular pe axul de
simetrie al hornului si s& formeze un
dreptunghi cu dimensiunile 23x10 mm
(aceeasi cu ale flansei din figura 9).
Dupa lipirea celor 4 parti laterale
din tabla, ultima operatiune este lipirea
flansei, care trebuie sa fie perfect
centratd pe deschiderea mica a
hornului. Pentru aceasta se vor indoi
corespunzator fasiile dreptunghiulare

de 20x10 mm si 20x23mm din figurile
10 si 11, fasii care (atentie!) nu au fost
lipite pe muchii, odatd cu muchiile
piramidei.

Castigul antenei horn piramidal
realizate este:

G=0,64(4nS,/A?%) = 131,5, unde
S, este deschiderea (apertura) si s-a
luat de 8 de ori apertura ghidului R100.

Tn decibeli, G ,=10logG=21dB.

Unghiul de deschidere al
diagramei de radiatie in plan orizontal
este: 0° =60A/A=10°.

Unghiul de deschidere in plan
vertical este: 6° =70A/B=26°.

Din figura 12 rezulta usorcala
distanta de D=50m, |atimea eficace AB
a diafragmei de radiatie-receptie este
AB=9m, cam cét latimea soselei pe un
sens de circulatie, ceea ce este corect.
Antena horn va fi protejata la apertura
de radarul din polistiren, care se

(figura 19);

Cantitatile sunt prevazute pentru
doua diode (Gunn si PIN), deci pentru
un modul Doppler (cu dioda Gunn si
dioda modulatoare). Daca se doreste
numai un oscilator Gunn, nu se mai
executa locasul si accesoriile pentru
dioda modulatoare.

Regletele 4, 5 si 6 se executa
din alama si apoi se arginteaza.

Asamblarea modulului este
simpla. Dioda Gunn, ca si cea PIN, se
fixeazd cu atentie In pensetele
inferioare care se Insurubeaza apoi in
corpul 2 al cavitatii. Surubul special se
insurubeaza in penseta superioara si
prin intermediul bucselor de teflon se
monteaza in capacul cavitatii conform
figurii 13a. Se monteaza suruburile de
reglaj care vor fi prevazute cu
contrapiulite (acestea sunt suruburi
STAS din alama, care nu vor fi

sprijind pe “rama” lata de 5Smm aboxei. confectionate).
-IJ 184 =
31 | - 'I
i i | | 1 10 |4
b 'I}' ] N = l Lg T
C) : 'I c: Y | |
e ARG EF e : }
g = > I : 20
e o) |
I i | | J
ol iop | i
42 : | \s& indoaie
Figura 9 'l [
| |
- | E
I [
Se Indoaie | :
Moduiul Doppler I |
In cazul cand nu s-a putut] : I
procura, modulul Doppler poate fi 14_13_._* 85
realizat practic cu ajutorul unui frezor IF 0 < >
si al unui strungar. Modulul are o forma F1gu@ Figura 11

fizicd generald cvasicubicd si este
realizat din duraluminiu. Cavitatea
R100 a modulului (figura 13 a, b, c)
este realizata din doua bucati: capac
(1) si corp (2) (figura 14 a si b) care
se Tmbina prin doua suruburi M4-CZ.
Suprafetele interioare trebuie sa fie
bine finisate si la cote precise. Piesele
care trebuie executate la strung sunt:

Se prind cu cele doué suruburi
M4-CZ capacul (1) si corpul (2) ale
cavitatii, urmarind coaxialitatea
pensetei superioare si a diodelor
semiconductoare de microunde.

Capacul de fund (figura 13b)
realizeaza scurfcircuitarea ghidului
R100. El poate fi prevazut in partea

-2 bucse de teflon
superioare (figura 15); @
-2 bucse de teflon
inferioare (figura 16);
-2 suruburi speciale M2

vl

-ﬂ—[:

(figura 17);

-2 pensete superioare S
(figura 18); 4 Bfon >

-2 pensete inferioare Figura 12
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Suruburi reglaj c).
Flgura 13

Suruburile de reglaj M2 se

plaseaza |la mijlocul distantelor diodei

Gunn fata de fundul cavitatii, respectiv
fata de latura Tngusta a ghidului.
Verificarea frecventei de
taiere a filtrului
Ansamblul dintre peretele gaurii
"X~ cilindrice practicate in capacul (1), cu

a).
Figura 14

centrald cu un adaos 23x10mm,

grosime d (figura 13a) care fixeaza

distanta dintre dioda Gunn si capatul

scurtcircuitat al cavitatii

paralelipipedice la A /2. Cu grosimea

d se poate ajusta frecventa de oscilatie.
|

Sl ®1.5

‘ -
= y Y :
I
I
[}
]
(]
b]' -t 23 A T
1
1
]
-!"-' le @8 . i !
o5 I Y !
/ | g o '

|
. : 51 | 4
| I
| L I
]
®3 :
L Y v
DS Surub special

|
Figura 15 Bucse teflon superdoara.  Figura 16 Bucse teflon inferioara. ~ Figura 17

Prin A_se intelege lungimeade ¢3,2 si surubul special coaxial M2
unda pe ghiri, care, dupa cum se stie, formeaz&, ca orice tronson de linie

este mai mare decat In aer, A coaxiald, un filtru trece-jos, destinat sa
decupleze oscilatorul Gunn (respectiv
1 = Ay . 3 Y modulatorul) de sursa de alimentare (in
sy ™= =i 5~ UM sensul cé energia de radiofrecventa de
T _’_13)_ 1— 3 microunde s& nu se piarda in circuitele
2a 2-2,3 sursei de alimentare).
- = 1.6 - continuare in pagina 10 -
|
4 | 1
| A d
3 = L
| 9,7 -J—
| o 6.5 ot cr
e P T
| L
Il , 2 v —_
2 I 5 Y
®2,5 Penseta inferioara.
Figura 18 Penseta superioara Figura 19 Figura 20
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PRESOSTAT DIGITAL

ing. Cristian Pirvu

iy

Schema prezentata este usor
de construit, fiind realizata in tolalitate
cu piese romanesti. Ea rdspunde
cerintelor utilizatorilor de pompe cu
hidrofor, pusi adesea in situatia de
rebobina motorul, operatie destul de

circuite integrate SM230 joaca rolul
unor senzori de pozitie, avand
incorporat un traductor magnetic de tip
Hall. Valorile de presiune minima si
maxima sunt stabilite de catre utilizator.
lesirile integratelor, de tip tranzistor cu

—eflelefojelefo]o]

costisitoare, ca urmare a impreciziei
actionarii unei mari parti din
presostatele prezente pe piata si
realizarii defectuoase a sistemului de
tevi de aductiune a apei, fapt ce
conduce la imposibilitatea amorsarii si
distrugerea simeringului (garnitura de
etansare) la mersul in gol, pentru un
timp indelungat, al motorului electric.

Presostatul propus spre
realizare ofera siguranta in functionare,
o actionare precis determinata si in
limite largi de presiune, precum si
decuplarea motorului de sub tensiune
in cazul aparitiei unui defect, indiferent
de localizarea acestuia in cadrul
instalatiei.Schema electronica este
data in figura 1.

Traductorul primar de presiune
poate fi un manometru, sau orice alt
dispozitiv care transforma variatia
presiunii Intr-o miscare de translatie
sau rotatie a unui element. Consideram
in continuare ca se dispune de un
manometru. Acului indicator | se
ataseaza, eventual cu un adeziv
puternic, un magnet permanent. Doud

colector in gol, sunt basculate cand in
proximitatea circuitelor se afia
magnetul permanent, sensibilitatea
magnetica fiind pentru acest tip de
integrate cuprinsa in intervalul
10mT-+50mT.

Elementul principal al schemei
il constituie un bistabil de tip RS cu porti
SAU-NU din circuitul integrat
MMC4043. Semnalul de “1” logic primit
pe intrarea de SET de la senzorul de
presiune minima U1 si circuitele
aferente duce in “1” logic iesirea Q3.
Prin intermediul unui franzistor de
medie putere este excitatd bobina unui
releu RM1 de 24Vce, al carui contact
normal deschis este Inseriat cu
contactorul C din schema de forta.
lesirea negaté a latch-ului, n starea
“0" logic, comanda functionarea unui
circuit temporizator compus dintr-un
astabil MMC4047 si trei numaratoare
decadice de tip Johnson, MMC4017.
Astabilul trimite impulsuri la circuitul
divizor cu o frecventa de 1Hz, stabilita
din componentele exterioare R3, C3,
P1. Divizarea prin 60 se obtine prin
conectarea terminalului Q6 al
numaratorului U7 la intrarea de SET a
unui latch de tip RS. lesirea acestuia
(Q0) se aplica pe intrarea de RESET

- continuare in pagina 18 -
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DI. Dragu Adrian, str. Crinului,
Mangalia Ne pare bine ca inca de la
aceasta vérsta (15 ani) esti pasionat
de electronica si “citesti TEHNIUM cu
interes”. lata raspunsul solicitat:

Circuitul integrat TDA1515
(furnizori Philips, Volvo) este un dublu
amplificator de putere destinat
aplicatiilor in gama audiofrecventei, in
care puterea utila nu depaseste
2x7,5W, pe o rezistentd de sarcina de
2x4Q. Principalii parametri electrici
sunt:

-tensiune de alimentare minima: 12V,

-tensiune de alimentare maxima:
25V;

-tensiune de intrare maxima: 0,1V;

-curent de alimentare (V, =0): 45mA;

-curent de varf repetitiv la iesire: 3,2A;

-putere nominala de iesire (U_=20V):
6,5W;

- coeficient de distorsiuni
(P, -=50mW): 0,2%; (P, ,=500mW):
0,25%; (P, =BW):1%;

- castig in tensiune: 48dB;

- gama de frecvente reproduse:
20Hz+18kHz;

- raport semnal/zgomot (P, =6W):
62dB;

- rezistentd de sarcind optima: 4Q.

Circuitul TDA 1515 este realizat
in capsula SIP-plastic, cu 13 terminale.
Schema electricad de utilizator este
prezentata in figura alaturata.

Pentru a se putea obtine
puterea nominala de iesire (2x6,5W)
este necesara utilizarea unui radiator
de racire, cu suprafata minima de
75cm?. Circuitul integrat are incluse in
structura sa interna protectii la
supratemperaturad si scurtcircuite ale
iesirii la plusul sursei de alimentare
(Vce) sau la masa.
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D-l Moise Marian, str. Unirii,
Buzau Aveti 19 ani si ca hobby
electronica. Ma considerati “cel mai in
tema sa va raspund” si imi puneti mici
mai mult nici mai putin de ...13
intrebari.

Vamultumesc pentru incredere
si va ofer (din motive de spatiu)
réspuns doar la cateva dintre intrebari.

Circuitul integrat TDA2040,
amplificator audio devenit deja “clasic”
este realizat de firma SGS - Thomson.
In acest numar al revistei TEHNIUM
publicdm un amplificator Hi-Fi de 30W
cu acest Cl.

In colectia revistei TEHNIUM
gasiti numeroase scheme de
regulatoare de turatie pentru motoare
mici. Vom mai publica.

Tmi cereti s& va indic cateva
tipuri de amplificatoare operationale de
precizie (si “de frecventd
20+20.000Hz").

Exista zeci de tipuri de astfel de
AO, in tard, la IPRS - Baneasa se
fabrica fM108, BM308 s.a. Depinde
unde le utilizati. Dupa domeniul de
frecventa indicat, banuiesc ca in
audiofrecventd. Va precizez ca, desi
AQ se preteazd la scheme din
domeniul joasei frecvente, ele nu sunt
special destinate acestui scop, deci nici
rezuitatele obtinute nu vor fila cea mai
mare Tnaltime. Dac& am dedus corect,
va sfatuiesc sé& folositi circuite integrate
specializate (amplificatoare de
audiofrecventa).

Nu, circuitul BA78XX nu permite
un curent de 2-3A, ci doar de 1A!
Pentru méarirea curentului de iesire
folositi un montaj cu un tranzistor
extern. Consultali revista TEHNIUM

nr.3/1997, articolul “Regulatoare de
10uF
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tensiune si de curent realizate cu Cl
specializate”. Deocamdata atét!

DI. Zorzoana Marian, Vulcan,
jud. Hunedoara Multumim pentru
aprecierea cd “ducem mai departe
reputatia revistei TEHNIUM”.

Ne cereti sa publicdm schema
electronica a unei telecomenzi pentru
“Telecolor”. V& precizam ca o schema
foarte asemanétoare cu ceea ce doriti
gasiti intr-un articol al subsemnatului
publicat in TEHNIUM (Electronistul)
nr.2/1995, intitulat “Telecomanda la TV
color Cromatic”. Cu parere de réu nu
mai putem reveni asupra subiectului.

Tuburi cinescop pentru
televizoarele color mentionate gasitila
magazinele de profil, iar in privinta
pretului nu va putem oferi informatii
exacte (asa cum ne solicitati), intrucat
acesta variaza in timp si de la un agent.
comercial la altul.

D-l Dinu Catalin Lucian, str.
Calea Bucuresti, Targoviste Doriti sa
publicati diverse scheme in revista,
dupa cum ne scrieti.

Ne pare rau, dar din pacate
materialul trimis nu corespunde
cerintelor de calitate ale revistei
TEHNIUM. Data fiind varsta (19 ani),
cred ca acest “inca nu” pe care vi-l
adresez nu reprezinta o drama.

Sfatul meu este ca deocamdata
s& Incercati s& mai acumulati ceva
experienta, executdnd montajele
publicate in revista noastra, urmand sa
reveniti cu articole pentru publicare
ceva mai tarziu, peste cétiva ani.

D-1 Osan Calin, Tasnad, jud.
Satu-Mare Acelasi raspuns si dvs.,
adicd incd nu. Schema sursei de
tensiune trimisa spre publicare este
mult prea bine cunoscuta, fiind deja
aparuta in publicatiile de specialitate.
Parerea mea este ca deocamdaté este
bine doar sa lucrati diverse montaje si
echipamente (penfru a capata
experienta) si sa reveniti mai tarziu cu
montaje pentru publicare in revista,
atunci cand veti avea ceva de
comunicat celorlalti electronisti.

D-l Parvu Cristian, Slatina,
jud. Olt Foarte reusit si ultimul articol
trimis spre publicare. Va apare in
curand n revista.

Perseverati, sunteti pe drumul
cel bun, mai ales c& aveti un
predecesor, nascut totin Slatina, nume
binecunoscut la revista TEHNIUM. V&
las pe dvs. sa-| ghiciti!

(Serban Naicu)
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