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OSCILATOR DE AF CU PERFORMANTE DEOSEBITE

ing. Gheorghe Revenco

In cazul unor aplicatii care reclama
un semnal sinusoidal cu distorsiuni de
neliniaritate extrem de mici, sub 0,1% si
amplitudinea semnalului de iesire constanta
in banda, o solutie relativ simplé o ofera
folosirea unui oscilator cu filtre active si cu
un circuit de control automat al amplificarii.

Schema propusa foloseste patru
amplificatoare operationale obisnuite, cum
ar fi, de exemplu, tipul 741. O solutie mai
practica o ofera folosirea unui singur circuit
integrat cuadruplu , ca de exemplu MC3301,
MC3403, fM324. In schema din figura
amplificatoarele A1-A3 formeaza un filtru
activ variabil in care rezistorul R4 asigura
reactia negativa necesara functionarii ca
filtru activ. Rezistorul R6 Tnsa realizeaza o
reactie pozitiva, care poate amorsa intrarea
in oscilatie a ansamblului A1-A3. Frecventa
de oscilatie este data de relatia f=1/2RC,
unde R=R5=R7, iar C=C1=C2. De exemplu,
pentru R5=R7=15kQ, C=C1=C2=10nF,
rezultd f=1kHz.

Secretul obtinerii unor oscilatii cu o
buna puritate spectralda constd in
echilibrarea cat mai buna si mai constanta
in banda a reactiei pozitive fata de cea
negativa. Acest lucru nu se poate realiza
decat folosind un sistem automat de control
al amplificarii in bucla, functie indeplinita, in
cazul de fata, de tranzistorul cu efect de
camp T1, a carui rezistentad de canal este
inclusa in circuitul de polarizare a intrérii

BFS74, BFS79, BSV78-BSV80,
2N4093, 2N4861, BF244, BF245
sau altele asemanatoare.
Semnalul generat de
oscilator la iesirea amplificatorului
A1 este redresat de diodele D1 si
D2 (orice tip de dioda cu siliciu, de
exemplu 1N4148) si aplicat unui
integrator realizat cu amplificatorul
A4, care, pe langa filtrarea pe care
o realizeaza gratie amplificarii mari
in curent continuu, produce un reglaj
automat eficient in bucla, asigurand
polarizarea necesara pentru

semnalul de iesire va avea o
amplitudine constanta de
aproximativ 10Vvv (in cazul
alimentarii cu £15V) pe toate cele
trei iesiri, care sunt defazate cu cate
90 de grade.

Existenta celor trei iesiri
defazate face utilizabil oscilatorul in
diverse aplicatii, cum ar fi comanda
unor servo-mecanisme, sau in
sisteme de instrumentatie.
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- Sirene piezoelectrice
pentru alarme auto

(75.000)

-Contacte import pentru
portbagaj, capota

(8.000)

Dupa cum se stie, inductanta lineica
(L) si capacitatea lineica (C)) pentru
linia coaxiala sunt date de formulele:

figura 20a. Filtrul trece jos (figura 20b)
are frecventa de taiere:

fi

- continuare din pagina 21 -

L.=0,461log(D/d) (uH/m);
C=2,41¢ /log(D/d) (pF/m)
Semnificatia literelor rezulta din

S-a considerat I=25mm si & =1

(practic, desi la capetele surubului M2
exista doua bucse de teflon). Valoarea
obtinuta pentru frecventa de taiere este
corecta, fiind sub 50% din frecventa de
lucru.

Odata asamblat cu grija,

oscilatorul Gunn trebuie verificat si
masurat. Acest lucru nu se poate face

decat intr-un laborator de microunde

1 1
" adIC mLC
10°

2574/0,461-24,1-107"%

=4GHz

dotat cu analizor de spectru, masurator
de putere si frecventmetru in banda X.

Nu este o problema deosebit3,

asemenea aparate fiind azi in Romania
si in proprietatea unor persoane

particulare.
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APLICATII CU CIRCUITUL INTEGRAT TBA820(M)

ing. $erban Naicu

Circuitul integrat TBA820(M)
face parte din gama amplificatoarelor
audio de mica putere. El este foarte
raspandit Tn radioreceptoarele
portabile, casetofoane Si
magnetofoane, datorita simplitatii sale
si numarului redus de componente
externe pe care il necesita.

Capsula circuitului integrat este
de plastic cu 14 pini DIL (dual-in-line)
pentru TBA820 si 8 pini pentru
TBA820M. Semnificatia pinilor este
prezentata in figura 1. Se fabrica si in
tara, la Baneasa S.A. (LP.R.S.), sub
codul TBA820N - minidip audio
amplifier.

Circuitul integrat TBA820(M)
este utilizat, de reguld, ca amplificator
de putere, de joasa frecventa, lucrand
n clasé B, cu un domeniu foarte larg
al tensiunilor de alimentare (3+16V).

Schema internd a circuitului
integrat este prezentatd in figura 2.
Puterile de iesire tipice furnizate de
acest amplificator audio, de tip
TBA820M, in functie de diverse
tensiuni de alimentare si valori ale
sarcinii de iesire, sunt prezentate in
tabelul 1. Masurarile sunt efectuate in
conditiile fn care distorsiunile (d)=10%,
=1kHz si R=120Q. Rezistenta R este
cea care, inseriatd cu un condensator
de circa 100uF, conecteaza pinul 2 al
circuitului integrat la masa.

Alte caracteristici electrice
generale ale circuitului integrat sunt:

- tensiunea de iesire (pinul 5): 4,5V
tipic, putand varia intre 4V si 5V,

- curentul de repaus: 4mA tipic
(maxim 12mA);

- curentul de intrare (pinul 3): 0, TuA,

- rezistenta de intrare (pinul 3): 5MQ
(la f=1kHz);

- distorsiuni: 0,8% pentru R=33Q si
0,4% pentru R=120Q, in conditiile de
test: P,=500mW, R =8Q si f=1kHz;

- castigul Tn tensiune (in bucla
deschisa): 75dB, in conditiile de test:
f=1kHz si R =8Q;

- castigul in tensiune (in bucla
inchisa): 45dB pentru R =33Q si 34dB
pentru R=120Q,, in conditiile de test:
f=1kHz i R =8Q;

- raportul semnal/zgomot (S+N)/N:
80dB pentru R,=10kQ si 70dB pentru
R,=50k€, in conditiile de test: P,=1,2W,

R =8Q si G (castigul in tensiune)=
34dB (Rezistorul R, este cel care
conecteaza la masa intrarea (pinul 3)
circuitului integrat);

- domeniul temperaturilor de
stocare: -40+150°C.

Aplicatiile clasice pentru acest
circuit integrat sunt, evident, cele
pentru care el a fost destinat de catre
fabricant si anume amplificatoarele
finale de audiofrecventd. In figurile 3
si 4 sunt prezentate doua astfel de
aplicatii practice, in primul caz sarcina
(difuzorul) fiind conectata la plusul
sursei de alimentare, iar in cel de-al

doilea la masa.

Capsulc 8DIP
COMPENSARE DE ]
FRECVENAL T = [ E_]FLTRARE

AR Z] & [T Jsoommar
Rt T) 2 TE e
masal 4 | [ 5 | [ESIRE
Figura 1 :
Dupa cum s-a putut remarca din
caracteristicile electrice prezentate,
circuitul integrat TBAB20M prezinta un
potential de repaus (pinul 5) de ordinul
a4,5V. Impedanta de intrare fiind foarte
ridicata (6MQ) - caracteristica a unui
amplificator de calitate - rezultéd un
Tabelul 1

curent extrem de redus absorbit de
intrare (pinul 3) de circa o zecime de
microamper.

Raspunsul in frecventa al
amplificatorului audic este determinat
de valoarea condensatorului C,,
montat intre pinul 1 si iesire (pinul 5).
Astfel, daca valoarea acestui
condensator este de ordinul a 220pF,
raspunsul in frecventa se intinde pe o
plajéa cuprinsa intre 25+20.000Hz.
Daca valoarea acestui condensator se
méreste la 680pF, de exemplu, plaja
frecventelor redate scade la domeniul
25+7000Hz.

Pinul 2 al circuitului integrat este
conectat la minusul sursei de
alimentare (masa) prin grupul serie R,
si condensatorul C, (avand o valoare
de 100uF). Influenta valorii rezistorului
R, asupra caracteristicilor
amplificatorului audio este dubla: pe de
o parte influenteaza castigul in
tensiune, pe de alta parte distorsiunile.

Astfel, daca valoarea
rezistorului R, este destul de mica, de
exemplu 3302, castigul in tensiune este
mare (45dB), dar, din pacate, si
distorsiunile sunt mari (0,8%). Dacé se

Puterea de iegire P [W] [ Ualim U [V] Rezistenta de sarciné R, [Q]
2 12 8
1,6 9 4
0,9+1,2 9 8
0,75 6 4
0,25 385 4
0,2 3 4
7
a4 mﬁ‘—] 912?——‘ maﬁ——JJ 06
Q17
D‘i Q18
1 E]EEK R5D2 N 4;' B
sol i e & . 13 i o
TN 5
an -
D4
@3 v - _&em ais
R4 [1]
2K
o] ] o
Figura 2 8 21 4
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alege o valoare mai mare pentru R,
de exemplu 1209, castigul in tensiune
este ceva mai redus (34dB), dar si
distorsiunile scad la 0,4%.

Pentru a se putea actiona
asupra valorii raportului semnal/
zgomot (S+N)/N se monteaza un
rezistor (R,) intre intrarea

amplificatorului (pinul 3) si minusul
sursei de alimentare (masa). Daca
valoarea acestei rezistente este de
10kQ raportul este de 80dB, iar daca
valoarea rezistentei creste la 50kQ,
raportul coboara la 70dB.

Figura 3 v L

Figura 4

Singura problema in realizarea
montajului o constituie realizarea (sau
procurarea) captorului telefonic cu
ventuza, destinat fixarii pe corpul
telefonului. Nu se poate da o
metodologie de realizare a acestuia,
lucru care ramane la latitudinea
constructorului amator, in functie de
disponibilitatile materiale si de
experienta sa practica.

Etajul realizat cu tranzistorului T,
de tip BCS550, constituie un

Figura 5 = =

Condensatorul C, (47uF/10V),
figurat punctat in cele doud scheme,
se monteaza doar cand se doreste o
crestere a factorului de rejectie a
tensiunii de alimentare SVR (Supply
Voltage Rejection) pana la circa 42dB,
in condifile de test: R =8Q, f, m=1OOHz
siR=120Q.

O alta aplicatie simpla cu
circuitul integrat TBA820M o constituie
amplificatorul audio din figura 5.
Mentionam c& microfonul Mic este de
tip electret, iar difuzorul are rezistenta
internd de 50Q. Alimentarea cu
tensiune se face de la o sursa continua
de +12V. Montajul poate fi utilizat, de
exemplu, la realizarea unui interfon.

Un amplificator telefonic, care
capteaza semnale de emisie de telefon
si le amplifica, realizat n principal tot
cu circuitul integrat TBA820M, este
ilustrat in figura 6.

R9
P o—TL J—oO0+12v
100

Dif
R10 500hm
1

Z20nF cio =

_[zoonF

preamplificator pentru semnalul slab
obtinut de la captor. Nivelul semnalului
obtinut la iesirea acestuia se poate
regla cu ajutorul potentiometrului
P(47kQ).

Circuitul integrat TBA820M si
componentele anexe constituie
amplificatorul audio de putere. Castigul
acestuia este reglabil, in functie de

}J cs
R2 1 o0 F

Tev

! 16V

maldls | 47UF
et
1oV

C3
T 2o R

valoarea rezistorului R, prin scaderea
rezistentei creste castigul
amplificatorului si invers.

Sarcina amplificatorului
(difuzor de 8Q) este conectata intre
iesirea Cl (pinul 5) si plusul sursei de
alimentare. O parte a tensiunii de iesire
este reaplicata circuitului integrat la
pinul 7 (bootstrap).

Condensatorul C, limiteaza
banda de trecere, iar valorile celorlalte
condensatoare au fost alese pentru a
“téia” semnalul de sub frecventa de
300Hz.

Comportarea amplificatorului
de audiofrecventa la frecvente nalte
este determinatd de reteaua
Boucherot, alcatuita din grupul R,-C..

Tensiunea de alimentare a
montajului este situatd in domeniul
3+6V.

in figura 7 este prezentatd o
noua aplicatie a circuitului integrat
TBAB20M. Este vorba despre un
receptor radio AM (0,5+1,56MHz)
extrem de simplu si ieftin, avand insa
performante modeste.

Circuitul acordat de la intrare
este format dintr-o antena de feritd
(avand ¢=10mm) si un condensator
trimer cu valoarea de 10+140pF.
Pentru detectie se utilizeaza o dioda
cu germaniu.

- continuare in pagina 10 -
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APLICATII ALE CIRCUITULUI INTEGRAT BE565 (lI)

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

- urmare din numarul trecut -

Generatoare de functii

QO practica indelungata ne face
sa afirmam ca, dupa. osciloscop,
generatorul de functii este cel mai
important aparat din laboratorul
electronistului, fie el amator sau
profesionist.  Desi utilitatea
generatoarelor de functii nu poate fi
contestatd, ele nu se intainesc frecvent
in laboratorul amatorului decarece
circuitele integrate specializate sunt
relativ scumpe (ne referim. la
generatoarele monolitice 1CL8038,
XR2206).

Numim generatoare de functii
acele generatoare care produc
simultan principalele trei forme de
unda: sinusoidala, triunghiulara,
dreptunghiulara, si eventual derivatele
acestora. Functionarea generatoarelor
de functii se bazeaza pe incarcareal
descarcarea unui condensator, iar
controlul frecventei se face printr-un
potentiometru simplu, intr-un domeniu
foarte larg, domeniu in care
amplitudinea semnalelor se pastreaza
constantd. Spre deosebire de alte tipuri
de generatoare, aici nu se folosesc
circuite de stabilizare a amplitudinii,
ceea ce face ca modificarea rapida a
frecventei sa fie posibila, deoarece
generatorul nu prezinta inertie. Cu alte
cuvinte, schimbarea frecventei nu
o

220Vea

antreneaza aparitia unor fenomene
tranzitorii concretizate prin variatii de
frecventa si amplitudine.

Inca de la aparitia primelor
lucrari dedicate aplicatiilor circuitelor
integrate de tip PLL s-a avansatideea
folosirii acestora In generatoare de
functii, dar fara a se prezenta scheme
concrete de realizare. Tn primul rand
trebuie precizat ca in generatoarele de
functii complete nu pot fi folosite PLL-
uri cu condensator de temporizare
flotant, deoarece acestea au disponibil
numai semnalul dreptunghiular. Dintre
PLL-urile cunoscute de noi, numai Cl
LM565/NES65/BES65 se preteaza
pentru aceastd aplicatie deoarece, pe
l&nga semnalul dreptunghiular are
disponibil si semnalul triunghiular din
care se poate obtine prin conversie
semnalul sinusoidal.

Pentru a obtine un semnal
sinusoidal cu factor de distorsiune
armonica redus, semnalul triunghiular
trebuie sa prezinte o maxima liniaritate
si simetrie a rampelor. Conversia
liniaritatii rampelor este asiguraté daca
semnalul triunghiular este preluat prin
intermediul unui repetor.

Referitor la simetria semnalului
triunghiular, aceasta este exprimata
prin factorul de umplere al semnalului
triunghiular. In foile de catalog ale CI
565 se arata ca factorul de umplere

+15V

7815 | — -

o0 |

25V ==100nF
"'y

NOTA: C1=4,7uF;
C2=470nF;
C3=47nF:
C4=4,7nf,

2X1N4148

Ké
2
SR
10K
3 3
Ké

UL

Figura 10

variaza intre limitele 40+60%, ceea ce
inseamna cd semnalul triunghiular
poate prezenta o asimetrie
incompatibila cu conversia sa n
semnal sinusoidal.

Se stie ca in aplicatiile specifice
ale Cl PLL, factorul de umplere nu este
important. Dar, pentru obtinerea
semnalului sinusoidal prin conversie,
factorul de umplere trebuie sa poata fi
reglat cu precizie la valoarea de 50%,
iar pentru generarea unor derivate ale
celor trei forme de semnal, factorul de
umplere trebuie sa poata fi modificat
in limite cat mai largi. Despre
posibilitatea reglarii factorului de
umplere al semnalului dreptunghiular
si implicit a reglarii simetriei semnalului
triunghiular, nu am intalnit referiri n
literatura. Cu mai mult timp in urma am
propus un artificiu simplu de reglare a
factorului de umplere (pentru a putea
folosi Cl 565 n sursa de excitatie
fonica a unui sintetizor de vorbire), la
care am apelat ulterior si pentru
realizarea unor generatoare de functii
publicate in revista TEHNIUM (1987).
Acest artificiu constd in posibilitatea
balansarii intrarilor comparatorului de
faza din PLL. Printr-un simplu reglaj se
poate ajunge la egalizarea perfecta a
timpilor de incarcare/descarcare a
condensatorului de temporizare, ceea
ce inseamna obtinerea unui factor de
umplere egal cu 50%. In
aceasta situatie se poate
realiza un generator de
functii complet (cu orice CI
565), la care factorul de
distorsiune armonica a
semnalului sinusoidal sa
fie foarte redus.
in finalul acestui serial
dedicat aplicatiilor Cl
BES65 prezentdm cateva
scheme de generatoare
de functii, propuse si
experimentate de noi n
ultimii ani.

Incepem cu cel mai
simplu generator de
functii, a carui schema
este prezentata in figura
10. Tn ciuda simplitatii,
generatorul prezinta
urmatoarele caracteristici:

14
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- domeniul de frecventa este cuprins
intre intre 5Hz si 50kHz, acoperit in
patru subdomenii: 5+50Hz; 50+-500Hz;
0,5+5kHz; 5+50kHz. Modificarea
frecventei in interiorul acestor
subdomenii de o decada se face prin
intermediul unui simplu potentiometru;

- variatia amplitudinii in tot domeniul
de frecventa indicat mai sus nu
depéaseste 0,1dB, desi nu se folosesc
circuite speciale de stabilizare a
amplitudinii;

- factorul de distorsiune armonica a
semnalului sinusoidal este de 1,2% la
1kHz si raméne sub 1,5% pentru toate
frecventele din domeniul audio. Desi
aceste valori par mari, ele sunt
comparabile cu cele ale unor variante
constructive ale generatoarelor
monolitice;

- stabilitatea frecventei la variatiile de
temperatura este de aproximativ
200ppm/°C, fiind dictata de oscilatorul
controlat in tensiune din Cl BE565.
Pentru a conserva aceasta stabilitate,
condensatoarele de temporizare vor fi
de tip mylar, policarbonat sau stiroflex
(in nici un caz nu se vor folosi
condensatoare ceramice);

- are disponibild o iesire prevazuta
cu posibilitatea reglarii continue a
tensiunii intre 0 si 1V (360mV_ )
pentru semnal sinusoidal, si intre 0 si
1,5V, pentru semnal triunghiular.
Semnalul dreptunghiular, cu amplitu-
dinea maxima de 1,5V, este disponibil
pe cursorul potentiometrului P2.

Schema este foarte simpla sinu
necesitd comentarii. Semnalul
triunghiular de la bornele
condensatorului de temporizare
(C1+C4), este preluat prin repetorul pe

Figura 11

emitor realizat cu tranzistorul T1. Acest
repetor are o impedanta de intrare
suficient de mare pentru a nu afecta
liniaritatea rampelor semnalului
triunghiular. Impedanta de iesire este
mica, asigurand un atac corect al
formatorului sinusoidal.

Simetria perfectd a semnalului
triunghiular se realizeaza foarte simplu,
prin intermediul semireglabilului SR1
conectat |a intrarile comparatorului de
faza din Cl1, de tip BE565.

Formatorul sinusoidal este cel
mai simplu posibil, realizat cu diodele
D1 si D2 conectate antiparalel.
Formatorul actioneaza diferit, n functie
de evolutia amplitudinii semnalului
triunghiular supus conversiei. La
amplitudini mici, diodele sunt blocate,
Iasand semnalul triunghiular sa treaca
nedeformat. Odaté cu cresterea
amplitudinii, diodele se deschid
alternativ, cate una pentru fiecare
semiperioada. In aceastd stare,
rezistenta dinamica a diodelor scade
progresiv, ceea ce conduce la
rotunjirea varfurilor formei de unda
triunghiulara si implicit transformarea
acesteia intr-o forma apropiata celei
sinusoidale. Semnalul sinusoidal de la
iesirea formatorului este aplicat celui
de-al doilea repetor, realizat cu
tranzistorul T2. Datoritd impedantei
mari de intrare a repetorului se asigura
functionarea corectad a formatoruiui,
indiferent de sarcina generatorului.

In realizarea generatorului s-a
urmarit eliminarea rezistentelor de
polarizare si a condensatoarelor de
cuplaj. Tn acest fel, simultan cu
simplitatea schemei, se asigura si un
transfer nealterat al semnalelor. Pentru

conservarea intocmai a fronturilor
semnalului dreptunghiular s-a preferat
preluarea acestuia direct de la iesirea
OCT.

Obtinerea unor semnale
dreptunghiulare cu factor de umplere
cuprins intre 20 si 80% sau a unor
semnale triunghiulare asimetrice
(apropiate de forma dintelui de
fierastrau) este posibild prin
scurtcircuitarea unuia dintre
terminalele 2 sau 3 la cursorul
semireglabilului SR1.

Alimentarea generatorului se
face prin intermediul unui stabilizator
monolitic de tip 7815 sau 78L15, dar
poate fi folosit si un stabilizator
parametric. Curentul necesar este de
maximum 15mA.

Tranzistoarele T1 si T2 sunt de
tip BC548, BC108 sau similare, cu
coeficientul de amplificare in curent
mai mare de 250. Diodele din formator
sunt cu siliciu, de tip 1N4148 sau
echivalente.

Pentru un reglaj comod si precis
al factorului de distorsiune armonica,
se recomanda ca semireglabilele SR1
si SR3 sa fie de tip multiture.
Caracteristica de variatie a
potentiometrului P1 determina
caracteristica de variatie a frecventei.
Pentru un potentiometru liniar,
frecventa variaza aproximativ
logaritmic, si invers (cu conditia
conectarii corespunzatoare a
potentiometrului).

Pentru efectuarea operatiilor de
reglaj este necesar un osciloscop care
se conecteaza la iesirea generatorului.
Se pozitioneaza potentiometrul P1 si
comutatorul S1 corespunzator
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frecventei de 1kHz, iar SR1 si SR3 la
jumatatea cursei. Excluzénd formatorul
sinusoidal prin intermediul
intrerupatorului S2, pe ecranul
osciloscopului apare un semnal
triunghiular. Atenuatorul de intrare al
osciloscopului se comuta pe pozitia de
0,5V/div, iar baza de timp pe 0,2 sau
0,5ms/div.

Se regleaza cu multad atentie
SR1 péna la obtinerea simetriei
perfecte a semnalului triunghiular. Se
introduce formatorul sinusoidal fn
circuit prin intermediul intrerupatorului
S2. Pe ecranul osciloscopului apare un
semnal sinusoidal care poate fi
optimizat prin reglarea
corespunzatoare a semireglabilului
SR3. Pentru evaluarea obiectiva a
factorului de distorsiune armonica, la
iesirea generatorului se conecteaza o
punte pentru masurarea distorsiunilor
(distorsiometru). Se regleaza conjugat
SR1 si SR3 , pana la obtinerea celui
mai redus factor de distorsiune
armonicad. Cand se considera
definifivate aceste reglaje se fixeaza
cursoarele semireglabilelor SR1 si
SR3 cu o picatura de vopsea.

Atragem atentia ca reglajele
ulterioare ale semireglabilului SR1 vor
afecta atét factorul de distorsiune cat
si frecventa. De aceea, ultimul reglaj
vizeaza stabilirea subdomeniilor de
frecventa.

Se pozitioneaza cursorul
potentiometrului P1 corespunzator
valorii maxime, iar cursorul
semireglabilului SR2 la jumatatea
cursel. Se tatoneaza condensatoarele
C1-C4 in jurul valorilor indicate, pana
la obtinerea frecventelor limita
inferioara ale celor patru subdomenii,
respectiv 5Hz, 50Hz, 500Hz, 5kHz.
Apoi se pozitioneaza cursorul
potentiometrului P1 [a cealalta
extremitate si se regleaza SR2 pana
la obtinerea frecventei limita
superioara, care trebuie sa fie de zece
ori mai mare decét limita inferioara.
Acest reglaj se face pe un singur
subdomeniu, deoarece factorul de
acoperire de 10:1 se mentine constant,
fiind stabilit de raportul dintre
rezistentele potentiometrului P1 si a
semireglabilului SR2.

In final, se procedeaza la o
verificare generald, rotind cursorul
potentiometrului P1 de la o extremitate
la alta, pentru fiecare pozitie a
comutatorului S1. Amplitudinea

semnalului sinusoeidal trebuie sa
ramanad constanta (abatere maxima
0,15dB), iar forma trebuie s& se
pastreze pe intreg domeniul de
frecvente.

in schema din figura 11 este
prezentat cel de-al doilea generator de
functii, ale carui principale caracteristici
sunt urmatoarele:

- domeniul de frecventa:
0,5Hz+50kHz;

- variatia de amplitudine: £0,1dB;

- distorsiuni armonice la 1kHz <0,3%;

- amplitudinea semnalului sinusoidal:
1Vrms;

- amplitudinea semnalelor
triunghiulare si dreptunghiulare: 3V .

Referitor la stabilirea frecventei
fatd de variatiile de temperaturd,
aceasta este o caracteristica a Cl
BES65 si are valoarea tipicd de
200ppm/°C.

Spre deosebire de generatorul
prezentat anterior, se poate chserva
cd se apeleazd la o sursd dubla de
tensiune si la un formator sinusoidal
de tip logaritmic. Datorité faptului ca
formatorul sinusoidal este cuplat
galvanic cu generatorul de semnal
triunghiular, se pot obtine semnale
sinusoidale cu frecvente foarte joase,
de ordinul catorva mHz (in acest caz,
daca este necesard eliminarea
componentei de c.c., trebuie corelatd
capacitatea condensatorului de cuplaj
cu potentiometrul P2.

Maodul de cuplaj galvanic este
posibil datorita alimentarii simetrice si
a includerii in circuitul de alimentare a
LED-ului L1 si a semireglabilului SR2,
prin care se poate realiza si axarea
corectd a semnalului triunghiular.

Formatorul logaritmic realizat cu
franzistoarele T2 si T3 reprezinta o
variantd simplificatéd a unui formator
sinusodial des intalnit in aplicatii
specifice ale firmei NATIONAL
SEMICONDUCTOR. in acest tip de
formator se impune folosirea a doud
tranzistoare identice, motiv pentru care
in aplicatiile firmei NATIONAL
SEMICONDUCTOR, cele doua
tranzistoare sunt constituite din
superperechea monolitica LM394
(echivalent romanesc ROB394).
Deoarece Cl LM394 este foarte scump
(datorita unor parametri deosebiti), am
experimentat formatorul cu
tranzistoare obisnuite din seria BC
(BC548, BC108), avand castigul in
curent foarte apropiat, cu toleranta de

maxim 5%. Pentru a realiza echilibrul
celor doud tranzistoare a fost introdus
semireglabilul SR5.

Functionarea formatorului
logaritmic se bazeaza pe relatia
neliniara, de fapt logaritmica, dintre
tensiunea baz&-emitor si curentul de
colector, datoritd careia se produce
rotunjirea varfurilor semnalului
triunghiular.

Etajele realizate cu
tranzistoarele T1 si T4 sunt repetoare
pe emitor care asigura conservarea
liniaritatii rampelor semnalului
triunghiular si functionarea corectd a
formatorului sinusoidal, indiferent de
variatia sarcinii generatorului.

In modelul experimental, toate
tranzistoarele au fost de tip BC548
(echivalent cu BC108 sau BC238), cu
castig in curent de circa 250.

LED-ul L1 nu va fi unul
oarecare, ci un exemplar care sé
stabilizeze o tensiune de 1,8+2,0V.
Condensatoarele C1+C5, asociate
oscilatorului din CI1, vor fi termostabile
(mylar, policarbonat, stiroflex). Nu se
vor folosi condensatoare ceramice.

Stabilirea exacta a
subdomeniilor de frecventé se face
conform procedurii prezentate la
generatorul anterior, tatonand
condensatoarele C1+C5 in jurul
valarilor indicate.

Alimentarea generatorului de
functii este asigurata de o sursa dubla
de tensiune, stabilizata prin intermediul
stabilizatoarelor complementare 7809/
7909. Curentul necesar este de maxim
25mA.

Tn scopul efectuarii reglajelor, se
pozitioneaza cursoarele
semireglabilelor SR1+SR5 la
juméatatea cursei, iar potentiometrul P1
si comutatorul S1 se fixeaza in pozitia
corespunzatoare frecventei de 1kHz.
Se conecteaza un osciloscop de c.c.
intre iesirea de semnal triunghiular
(emitorul tranzistorului T1) si masa.
Atenuatorul de intrare al osciloscopului
se comuta pe pozitia de 0,5V/div, iar
baza de timp pe 0,2 sau 0,5ms/div. Se
regleaza cu multa atentie SR1 si SR2
pana cand semnalul triunghiular
vizualizat pe ecranul osciloscopului
este perfect simetric, atat pe orizontalé
(SR1), cat si pe verticalda (SR2 -
regleaza pozitia faté de axa zero).

Se conecteaza osciloscopul I
iesirea generatorului si se regleaz:
SR4 si SR5 pana la obtinerea celei me

16
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bune forme sinusoidale. Urmarind
indicatiile unui distorsiometru conectat
la iesirea generatorului se poate
reduce la maximum factorul de
distorsiune armonicad a semnalului
sinusoidal. Reglarea coordonata si

Transconductance Amplifier), de tip
CA3080 (echivalent romanesc
ROB3080). Acest formator a fost
propus recent de catre H. KUHNE n
paginile revistei ELEKTOR.Autorul
precizeaza ca distorsiunile armonice

[ 1]

Prin comutatorul S2 se
selecteaza forma de unda a semnalului
de iesire. Pentru fiecare forma de
semnal, amplitudinea la iesire este de
3Vwv, reglabila de la zero la valoarea
maxima prin potentiometrul P2 si in

+8V O—

:T:1DOnF SRZ2 NOTA: C1=22uF; sf]]QK
i
= = ne;
' ' C4=22nF;
290nF SR3 C5=2,2nF;
2K Cl2=80820:
i Cla=CA3080.
_ 10K
8
-L 9
b
%5 &K2
TNA4148 cilce lc _lc
T ¥ frufaue]: sfe
-8V © o — P/"N\

S3

atentd a semireglabilelor SR1, SR2,
SR4 si SR5 poate conduce la obtinerea
unui factor de distorsiune de 0,25% la
frecventa de 1kHz. Pentru un reglaj
precis si comod se recomanda ca
semireglabilele s3 fie de tip multiture.

Datoritd modului de control al
frecventei, este posibil ca la frecventa
limita inferioara a fiecarui subdomeniu,
factorul de distorsiune armonica sa
creasca, datorita asimetriei semnalului
triunghiular. Daca se selecteazd un
exemplar de Cl BE565 cu simetrie si
liniaritate initiald mai bund si relativ
constantd, factorul de distorsiune
armonica se mentine in limitele
0,25+0,3%. Pentru exemplare
neselectate, distorsiunile pot creste la
0,5+0,6% pentru frecventele limita
inferioara, si se mentin sub 0,8% in tot
domeniul audio.

In schema din figura 12 se
prezintd un generator de functii care
difera de precedentul prin formatorul
sinusoidal. De aceastd data, formatorul
apeleaza la un amplificator operational
cu transconductantad OTA (Operational

E

52

ale semnalului sinusoidal sunt de
1,2%. Optimizand valorile
componentelor asociate acestui
formator si efectuand reglaje precise,
am obfinut distorsiuni de 0,25% la
frecventa de 1kHz. Functionarea
corecta a acestui formator este stabilita
de valoarea curentului de polarizare din
circuitul terminalului 5.

Se poate observa ca, in cazul
folosirii acestui formator, in schema nu
apare nici un condensator de cuplaj,
eliminadndu-se astfel dezavantajele
specifice. Amplificatorul operational
BiFET Ci2.A este folosit ca adaptor de
impedanta, iar CI2.B ca separator de
iesire.

Prin intermediul comutatorului
S1 se pot selecta condensatoare care
sa acopere urmatoarele subdomenii de
frecventa: 1-10Hz, 10-100Hz; 100-
1000Hz; 1-10kHz; 10-100kHz.
Condensatoarele se vor tatonain jurul
valorilor indicate in schema.

In domeniul 1Hz-100kHz,
amplitudinea ramaéne practic constanta
(abatere maxima 0,1dB).

——p_|5 !5|<
a Lin

Figura 12

P2

trepte de -20dB prin comutatorul S3.

Reglajele se fac ca si la
generatorul prezentat anterior, cu
precizarea c& formatorul reclamé& un
singur reglaj, si nu doua ca in cazul
montajului precedent. Prin reglarea
coordonata a semireglabilelor SR1,
SR2 si SR4 se pot obtine distorsiuni
armonice minime, de 0,25% la
frecventa de 1kHz si de cel mult
0,8+1% pentru orice frecventa din
domeniul audio. Toate recomandarile
facute la celelalte generatoare,
referitoare la componente si la
succesiunea operatiilor de reglaj sunt
valabile si aici.

In continuare vom face cateva
precizari valabile pentru toate cele trei
generatoare prezentate. La realizarea
montajelor se vor folosi cat mai putine
puncte de masa, conexiunile vor fi cat
mai scurte, iar terminalele de
alimentare ale circuitelor integrate se
decupleaza cu condensatoare de
47+100nF.

nainte de a trece la reglajele
propriu-zise se recomanda verificarea
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CI BE5S65 In montaj. Pentru aceasta,
se conecteaza un osciloscop pe
terminalul 9 al acestui Cl. Rotind
cursorul potentiometrului P1 de la o
extremitate la alta, frecventa trebuie sa
varieze intr-un domeniu foarte larg
(10:1). Tn acest fel se probeaza buna
functionare a OCT-ului. Daca
actionarea semireglabilului SR1
produce inclinarea puternica a celor
doua rampe ale semnalului
triunghiular, inseamna ca detectorul de
fazd functioneaza. Actionarea
semireglabilului SR2 pentru
generatoarele cu alimentare simetrica
trebuie sd producad deplasarea pe
verticald a semnalului vizualizat. Daca
nu se obtine axarea corectd a
semnalului triunghiular (simetric fata de
axa zera), se presupune ca intre cele
doud tensiuni de alimentare este o
diferentd prea mare.

Reglajele care vizeaza stabilirea
subdomeniilor de frecventa se vor face
dupa ce au fost finalizate toate celelalte
reglaje.

Reamintim cd performantele
oricaror aparate, dar in special ale
celor de laborator, sunt dependente
atat de calitatea componentelor folosite
céat si de corectitudinea si acuratetea
reglajelor,

Montajele prezentate Tn acest
serial pot fi utilizate si in alte aplicatii
ale circuitului integrat BE565. De
asemenea, experimentarea montajelor
propuse constituie un excelent
exercitiu prin care Tncepatorii se pot
familiariza cu functionarea circuitelor
PLL in general, si a circuitului integrat
PES6S, in special.
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- continuare din pagina 23 -
aaceluiasi numarator. Nivelul logic “1”
este mentinut un timp suficient de catre
semnalul de tact obtinut la iesirea de
transport a numaratorului U8 pentru a
aduce iesirile numaratorului U7,
Q1+Q9, in “0" si Q0 n “1".

La functionarea normala,
resetarea principalului bistabil si
dezexcitarea bobinei releului se
realizeaza la presiunea maxima prin
transmiterea pe intrarea de RESET a
unui semnal de “1” de cétre senzorul
magnetic U2 si circuitele intermediare
si fortarea celeilalte intrari 83 in “0"
logic, evitandu-se starea
nedeterminata. Simultan sunt resetate
numaratoarele si este oprit oscilatorul.

In cazul in care semnalul de la
traductorul de presiune maxima
intarzie suficient de mult, comutarea
bistabilului se va realiza de catre
circuitul temparizator dupéa un interval
de timp stabilit cu ajutorul unor
comutatoare miniatura K1, K2, K3,
conectate la iesirile numaratoarelor. Se
impune un timp strict mai mare decat
cel necesar evolutiei presiunii de la
valoarea minima la cea maxima. Un al
treilea lach comuta simultan cu primul,
prin intermediul unui circuit de reactie
mentinandu-se iesirea Q2 in “1”, nivel

care se aplica intrarii S2, dar si pe
intrarea R3 a bistabilului ce comanda
releul, numaratoarele si astabilul.

Schema este in acest moment
blocata. Pentru deblocarea ei, dupa
remedierea defectului, se actioneaza
asupra unui buton cu revenire B.
Indiferent de pozitia acului indicator, la
valoarea minima sau o alta
intermediara, se da semnal de pornire
a motorului.

Pentru semnalizarea starii
instalatiei sunt prevazute in schema
doua LED-uri, D5 si D7, aprinse
complementar.

Sunt prezentate in figura 2
cablajul imprimat, dublu strat, iar in
figura 3 planul de implantare a
componentelor electronice, schema de
fortd si schema sursei de tensiune
stabilizatd. LED-urile, comutatoarele
care stabilesc valoarea temporizarii in
minute si secunde, precum si butonul
de reanclansare sunt dispuse pe un
panou frontal.

Bibliografie

- Ardelean |. s.a. - Circuite
integrate CMOS, Manual de utilizare,
Editura Tehnic&, Bucuresti, 1986,

- Rapeanu R. s.a. - Circuite
integrate analogice, Catalog, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1983.
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MINIRADAR ANTICOLIZIUNE (IV) - Realizarea constructiva

dr.ing. Andrei Ciontu

M@DUL':DE RADEOFRECVENTA;:[M ; /7 _______ Eﬁbanﬂa de

Modulde
~ radiofrecventa
(MRF)
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Figura 1

- urmare din numarul 10/1998 -
Indiferent care va fi principiul
ales pentru miniradar (cu MA sau cu
superreactie), constructiv acesta se
prezinta sub forma a doua unitati:
modulul de radiofrecventd (MRF) si
modulul de procesare si indicare (MIP),
asa cum se arata in figura 1. Primul
220

B
-.\Q’

40

o

Figura 3

se monteaza in afara habitaclului, sub
autoturism (in faté sau in spate), iar al
doilea in habitaclu, pe policioara
lunetei.

Ne vom ocupa, in continuare, cu
descrierea modului de realizare a boxei
MRF, precum si a componentelor ce
intra in echiparea ei: antena horn (AH),
oscilatorul Gunn (OG) sau modulul
Doppler (MD), placa imprimata
echipatd cu componente (P), asa cum
este aratat in figura 2. Despre boxa
MIP, intr-un articol viitor.

Boxa modului RF

Are o forma paralelipipedica cu
dimensiunile 220x184x80 mm si se
confectioneaza din tabla de fier cu
grosimea 0,8mm, sau de duraluminiu
cu grosimea 2,5mm. Partile principale
ale boxei sunt cele douad capace in
form& de U (figura 3). In desenele (nu
prea tehnice, dar, speram inteligibile!)

din figurile 3 si 4 rezulté cotele si
modul de realizare a lor. Evident ca
va fi nevoie de dispozitive speciale
de téiat si indoit tabla. Imbinarea celor
doua capace se face cu 8 suruburi
M3 prin intermediul a doua platbande
laterale 210x30mm (figura 5). In
dreptul celor 4 gauri ¢3,2 se vor lipi
cu cositor 4 piulite M3 pentru fiecare
platbanda. In acest mod montatul si
demontatul boxei vor fi usor de
realizat. Capacul din fata al boxei va
fi o plac3 dielectrica “transparenta la
undele electromagnetice cu A=3cm.
Dimensiunile ei vor fi 184x80x2 mm
si materialul va fi polistirenul standard

N — 184 e
¥ [}
(o) i o o : fo)
]
j :
t - 220
| i
: 1
e I O
| ! h 4
7\ > _ 5
Figura 4 .

(fara ingredienti antisoc sau coloranti)
sau o banda de teflon.

Capacul din spate al boxei este
metalic (figura 6) avand o decupatura
dreptunghiulara (100x20mm) pe
mijloc, care va fi acoperita cu o placd
izolatoare ce se va prinde in cele 4
gauri $3,2. Acest capac de spate va fi
prevazut cu 4 coltare in forméa de L
10x10mm sudate (prin puncte) de
capac. Coltarele vor fi prevazute cu
cate o gaura ¢3,2, cu piulita prizonier

(sau lipita ca la platbanda din figura
5). In acest fel capacul din spate se
prinde de boxa cu 4 suruburi M3. Boxa
asamblata astfel (evident, dupa ce o
vom “mobila” in interior) se prinde sub
autoturism cu semibratara din figura
7. Niste petice de cauciuc intre
autoturism si boxa sunt binevenite.
Prinderea semibratéarii se va face exact
la mijlocul boxei, cu ajutorul a doud
suruburi M8. Gaurile cu ¢8,2 trebuie
date si in tabla autoturismului (singura
inteventie asupra autoturismului la
instalarea acestui radar).

Radom

| T

S R O W Ry NS [ (1
Figura 2

Antena horn piramidal

Aspectul general al antenei care
trebuie realizatd este prezentat in
figura 8. Materialul din care se
confectioneazé este tabla de cutie de
conserve, care este din fier. Este vorba
de cutie de conserve mai mare din
tabla fara onduleuri si nesifonata. Le
vom desface cu ajutorul unei foarfeci
pentru tabld, vom trasa partile
componente din figurile 10 si 11 sile
vom decupa cu grija. Yom executa,
evident, cate doua bucali din fiecare.
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Tn privinta flansei R100 a hornului (care
permite cuplarea hornului la modulul
Doppler) - figura 9 -, acesta este mai
dificil de confectionat si recomandam
sa fie procurata (prin tierea de la un
segment de ghid R100, nefolosit).
Hornul piramidal se asambleaza
prin lipirea cu cositor a celor 4+1 parti
componente (a cincea fiind flansa).

Figura 8

Acest lucru se face cu rabdare, cu un
letcon bun, aliaj de lipit corespunzator,
decapant corespunzator (pasta, acid
fosforic etc.). In prealabil se vor face
indoirile de rigoare de-a lungul liniilor
punctate in figura 10 si figura 11.
Trebuie tinut cont ca dupa lipire, liniile
punctate trebuie sa fie riguros n
acelasi plan perpendicular pe axul de
simetrie al hornului si s& formeze un
dreptunghi cu dimensiunile 23x10 mm
(aceeasi cu ale flansei din figura 9).
Dupa lipirea celor 4 parti laterale
din tabla, ultima operatiune este lipirea
flansei, care trebuie sa fie perfect
centratd pe deschiderea mica a
hornului. Pentru aceasta se vor indoi
corespunzator fasiile dreptunghiulare

de 20x10 mm si 20x23mm din figurile
10 si 11, fasii care (atentie!) nu au fost
lipite pe muchii, odatd cu muchiile
piramidei.

Castigul antenei horn piramidal
realizate este:

G=0,64(4nS,/A?%) = 131,5, unde
S, este deschiderea (apertura) si s-a
luat de 8 de ori apertura ghidului R100.

Tn decibeli, G ,=10logG=21dB.

Unghiul de deschidere al
diagramei de radiatie in plan orizontal
este: 0° =60A/A=10°.

Unghiul de deschidere in plan
vertical este: 6° =70A/B=26°.

Din figura 12 rezulta usorcala
distanta de D=50m, |atimea eficace AB
a diafragmei de radiatie-receptie este
AB=9m, cam cét latimea soselei pe un
sens de circulatie, ceea ce este corect.
Antena horn va fi protejata la apertura
de radarul din polistiren, care se

(figura 19);

Cantitatile sunt prevazute pentru
doua diode (Gunn si PIN), deci pentru
un modul Doppler (cu dioda Gunn si
dioda modulatoare). Daca se doreste
numai un oscilator Gunn, nu se mai
executa locasul si accesoriile pentru
dioda modulatoare.

Regletele 4, 5 si 6 se executa
din alama si apoi se arginteaza.

Asamblarea modulului este
simpla. Dioda Gunn, ca si cea PIN, se
fixeazd cu atentie In pensetele
inferioare care se Insurubeaza apoi in
corpul 2 al cavitatii. Surubul special se
insurubeaza in penseta superioara si
prin intermediul bucselor de teflon se
monteaza in capacul cavitatii conform
figurii 13a. Se monteaza suruburile de
reglaj care vor fi prevazute cu
contrapiulite (acestea sunt suruburi
STAS din alama, care nu vor fi

sprijind pe “rama” lata de 5Smm aboxei. confectionate).
-IJ 184 =
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In cazul cand nu s-a putut] : I
procura, modulul Doppler poate fi 14_13_._* 85
realizat practic cu ajutorul unui frezor IF 0 < >
si al unui strungar. Modulul are o forma F1gu@ Figura 11

fizicd generald cvasicubicd si este
realizat din duraluminiu. Cavitatea
R100 a modulului (figura 13 a, b, c)
este realizata din doua bucati: capac
(1) si corp (2) (figura 14 a si b) care
se Tmbina prin doua suruburi M4-CZ.
Suprafetele interioare trebuie sa fie
bine finisate si la cote precise. Piesele
care trebuie executate la strung sunt:

Se prind cu cele doué suruburi
M4-CZ capacul (1) si corpul (2) ale
cavitatii, urmarind coaxialitatea
pensetei superioare si a diodelor
semiconductoare de microunde.

Capacul de fund (figura 13b)
realizeaza scurfcircuitarea ghidului
R100. El poate fi prevazut in partea

-2 bucse de teflon
superioare (figura 15); @
-2 bucse de teflon
inferioare (figura 16);
-2 suruburi speciale M2

vl

-ﬂ—[:

(figura 17);

-2 pensete superioare S
(figura 18); 4 Bfon >

-2 pensete inferioare Figura 12
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41.5

L o8

1
).
-

Suruburi reglaj c).
Flgura 13

Suruburile de reglaj M2 se

plaseaza |la mijlocul distantelor diodei

Gunn fata de fundul cavitatii, respectiv
fata de latura Tngusta a ghidului.
Verificarea frecventei de
taiere a filtrului
Ansamblul dintre peretele gaurii
"X~ cilindrice practicate in capacul (1), cu

a).
Figura 14

centrald cu un adaos 23x10mm,

grosime d (figura 13a) care fixeaza

distanta dintre dioda Gunn si capatul

scurtcircuitat al cavitatii

paralelipipedice la A /2. Cu grosimea

d se poate ajusta frecventa de oscilatie.
|

Sl ®1.5

‘ -
= y Y :
I
I
[}
]
(]
b]' -t 23 A T
1
1
]
-!"-' le @8 . i !
o5 I Y !
/ | g o '

|
. : 51 | 4
| I
| L I
]
®3 :
L Y v
DS Surub special

|
Figura 15 Bucse teflon superdoara.  Figura 16 Bucse teflon inferioara. ~ Figura 17

Prin A_se intelege lungimeade ¢3,2 si surubul special coaxial M2
unda pe ghiri, care, dupa cum se stie, formeaz&, ca orice tronson de linie

este mai mare decat In aer, A coaxiald, un filtru trece-jos, destinat sa
decupleze oscilatorul Gunn (respectiv
1 = Ay . 3 Y modulatorul) de sursa de alimentare (in
sy ™= =i 5~ UM sensul cé energia de radiofrecventa de
T _’_13)_ 1— 3 microunde s& nu se piarda in circuitele
2a 2-2,3 sursei de alimentare).
- = 1.6 - continuare in pagina 10 -
|
4 | 1
| A d
3 = L
| 9,7 -J—
| o 6.5 ot cr
e P T
| L
Il , 2 v —_
2 I 5 Y
®2,5 Penseta inferioara.
Figura 18 Penseta superioara Figura 19 Figura 20
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AUTOMATIZARI

PRESOSTAT DIGITAL

ing. Cristian Pirvu

iy

Schema prezentata este usor
de construit, fiind realizata in tolalitate
cu piese romanesti. Ea rdspunde
cerintelor utilizatorilor de pompe cu
hidrofor, pusi adesea in situatia de
rebobina motorul, operatie destul de

circuite integrate SM230 joaca rolul
unor senzori de pozitie, avand
incorporat un traductor magnetic de tip
Hall. Valorile de presiune minima si
maxima sunt stabilite de catre utilizator.
lesirile integratelor, de tip tranzistor cu

—eflelefojelefo]o]

costisitoare, ca urmare a impreciziei
actionarii unei mari parti din
presostatele prezente pe piata si
realizarii defectuoase a sistemului de
tevi de aductiune a apei, fapt ce
conduce la imposibilitatea amorsarii si
distrugerea simeringului (garnitura de
etansare) la mersul in gol, pentru un
timp indelungat, al motorului electric.

Presostatul propus spre
realizare ofera siguranta in functionare,
o actionare precis determinata si in
limite largi de presiune, precum si
decuplarea motorului de sub tensiune
in cazul aparitiei unui defect, indiferent
de localizarea acestuia in cadrul
instalatiei.Schema electronica este
data in figura 1.

Traductorul primar de presiune
poate fi un manometru, sau orice alt
dispozitiv care transforma variatia
presiunii Intr-o miscare de translatie
sau rotatie a unui element. Consideram
in continuare ca se dispune de un
manometru. Acului indicator | se
ataseaza, eventual cu un adeziv
puternic, un magnet permanent. Doud

colector in gol, sunt basculate cand in
proximitatea circuitelor se afia
magnetul permanent, sensibilitatea
magnetica fiind pentru acest tip de
integrate cuprinsa in intervalul
10mT-+50mT.

Elementul principal al schemei
il constituie un bistabil de tip RS cu porti
SAU-NU din circuitul integrat
MMC4043. Semnalul de “1” logic primit
pe intrarea de SET de la senzorul de
presiune minima U1 si circuitele
aferente duce in “1” logic iesirea Q3.
Prin intermediul unui franzistor de
medie putere este excitatd bobina unui
releu RM1 de 24Vce, al carui contact
normal deschis este Inseriat cu
contactorul C din schema de forta.
lesirea negaté a latch-ului, n starea
“0" logic, comanda functionarea unui
circuit temporizator compus dintr-un
astabil MMC4047 si trei numaratoare
decadice de tip Johnson, MMC4017.
Astabilul trimite impulsuri la circuitul
divizor cu o frecventa de 1Hz, stabilita
din componentele exterioare R3, C3,
P1. Divizarea prin 60 se obtine prin
conectarea terminalului Q6 al
numaratorului U7 la intrarea de SET a
unui latch de tip RS. lesirea acestuia
(Q0) se aplica pe intrarea de RESET

- continuare in pagina 18 -

RS

xlooooooooocllg
o

Figura 3
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DI. Dragu Adrian, str. Crinului,
Mangalia Ne pare bine ca inca de la
aceasta vérsta (15 ani) esti pasionat
de electronica si “citesti TEHNIUM cu
interes”. lata raspunsul solicitat:

Circuitul integrat TDA1515
(furnizori Philips, Volvo) este un dublu
amplificator de putere destinat
aplicatiilor in gama audiofrecventei, in
care puterea utila nu depaseste
2x7,5W, pe o rezistentd de sarcina de
2x4Q. Principalii parametri electrici
sunt:

-tensiune de alimentare minima: 12V,

-tensiune de alimentare maxima:
25V;

-tensiune de intrare maxima: 0,1V;

-curent de alimentare (V, =0): 45mA;

-curent de varf repetitiv la iesire: 3,2A;

-putere nominala de iesire (U_=20V):
6,5W;

- coeficient de distorsiuni
(P, -=50mW): 0,2%; (P, ,=500mW):
0,25%; (P, =BW):1%;

- castig in tensiune: 48dB;

- gama de frecvente reproduse:
20Hz+18kHz;

- raport semnal/zgomot (P, =6W):
62dB;

- rezistentd de sarcind optima: 4Q.

Circuitul TDA 1515 este realizat
in capsula SIP-plastic, cu 13 terminale.
Schema electricad de utilizator este
prezentata in figura alaturata.

Pentru a se putea obtine
puterea nominala de iesire (2x6,5W)
este necesara utilizarea unui radiator
de racire, cu suprafata minima de
75cm?. Circuitul integrat are incluse in
structura sa interna protectii la
supratemperaturad si scurtcircuite ale
iesirii la plusul sursei de alimentare
(Vce) sau la masa.

22
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D-l Moise Marian, str. Unirii,
Buzau Aveti 19 ani si ca hobby
electronica. Ma considerati “cel mai in
tema sa va raspund” si imi puneti mici
mai mult nici mai putin de ...13
intrebari.

Vamultumesc pentru incredere
si va ofer (din motive de spatiu)
réspuns doar la cateva dintre intrebari.

Circuitul integrat TDA2040,
amplificator audio devenit deja “clasic”
este realizat de firma SGS - Thomson.
In acest numar al revistei TEHNIUM
publicdm un amplificator Hi-Fi de 30W
cu acest Cl.

In colectia revistei TEHNIUM
gasiti numeroase scheme de
regulatoare de turatie pentru motoare
mici. Vom mai publica.

Tmi cereti s& va indic cateva
tipuri de amplificatoare operationale de
precizie (si “de frecventd
20+20.000Hz").

Exista zeci de tipuri de astfel de
AO, in tard, la IPRS - Baneasa se
fabrica fM108, BM308 s.a. Depinde
unde le utilizati. Dupa domeniul de
frecventa indicat, banuiesc ca in
audiofrecventd. Va precizez ca, desi
AQ se preteazd la scheme din
domeniul joasei frecvente, ele nu sunt
special destinate acestui scop, deci nici
rezuitatele obtinute nu vor fila cea mai
mare Tnaltime. Dac& am dedus corect,
va sfatuiesc sé& folositi circuite integrate
specializate (amplificatoare de
audiofrecventa).

Nu, circuitul BA78XX nu permite
un curent de 2-3A, ci doar de 1A!
Pentru méarirea curentului de iesire
folositi un montaj cu un tranzistor
extern. Consultali revista TEHNIUM

nr.3/1997, articolul “Regulatoare de
10uF

100nF

1
100UF
SL__.ﬁ_JiFE___
5
. 100K 2i;uF
H ! DI,
£ 100nE ?n'fﬂpm
10uF I &
40hm
100uF
o
L]
220uF
fis 100 9
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tensiune si de curent realizate cu Cl
specializate”. Deocamdata atét!

DI. Zorzoana Marian, Vulcan,
jud. Hunedoara Multumim pentru
aprecierea cd “ducem mai departe
reputatia revistei TEHNIUM”.

Ne cereti sa publicdm schema
electronica a unei telecomenzi pentru
“Telecolor”. V& precizam ca o schema
foarte asemanétoare cu ceea ce doriti
gasiti intr-un articol al subsemnatului
publicat in TEHNIUM (Electronistul)
nr.2/1995, intitulat “Telecomanda la TV
color Cromatic”. Cu parere de réu nu
mai putem reveni asupra subiectului.

Tuburi cinescop pentru
televizoarele color mentionate gasitila
magazinele de profil, iar in privinta
pretului nu va putem oferi informatii
exacte (asa cum ne solicitati), intrucat
acesta variaza in timp si de la un agent.
comercial la altul.

D-l Dinu Catalin Lucian, str.
Calea Bucuresti, Targoviste Doriti sa
publicati diverse scheme in revista,
dupa cum ne scrieti.

Ne pare rau, dar din pacate
materialul trimis nu corespunde
cerintelor de calitate ale revistei
TEHNIUM. Data fiind varsta (19 ani),
cred ca acest “inca nu” pe care vi-l
adresez nu reprezinta o drama.

Sfatul meu este ca deocamdata
s& Incercati s& mai acumulati ceva
experienta, executdnd montajele
publicate in revista noastra, urmand sa
reveniti cu articole pentru publicare
ceva mai tarziu, peste cétiva ani.

D-1 Osan Calin, Tasnad, jud.
Satu-Mare Acelasi raspuns si dvs.,
adicd incd nu. Schema sursei de
tensiune trimisa spre publicare este
mult prea bine cunoscuta, fiind deja
aparuta in publicatiile de specialitate.
Parerea mea este ca deocamdaté este
bine doar sa lucrati diverse montaje si
echipamente (penfru a capata
experienta) si sa reveniti mai tarziu cu
montaje pentru publicare in revista,
atunci cand veti avea ceva de
comunicat celorlalti electronisti.

D-l Parvu Cristian, Slatina,
jud. Olt Foarte reusit si ultimul articol
trimis spre publicare. Va apare in
curand n revista.

Perseverati, sunteti pe drumul
cel bun, mai ales c& aveti un
predecesor, nascut totin Slatina, nume
binecunoscut la revista TEHNIUM. V&
las pe dvs. sa-| ghiciti!

(Serban Naicu)
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