


GUGLIELMO MARCONI- o viata

¥

Guglielmo Marconi s-a nascut la 25 aprilie 1874
la Bologna, Italia, tatal sau fiind italian, iar mama
irlandeza.

Clasele primare le-a ficut la Florenta, cele
secundare la Livorno (in Institutul National Tehnic) si
apoi la Bologna. La Livorno s-a dedicat in mod deosebit
studierij fizicii.

Marconi a avutideea geniala, pe care nimeni pana
la el nu o realizase , de a utiliza undele electromagnetice
pentru a se efectua legaturi la distant (fara nici un suport
material). Acest lucru s-a produs in vara anului 1894,
cand s-a dus sa-si petreaca vacanta in Alpii italieni,
Marconi reusind printr-o munca acerba si o sclipire de
geniu s-o puna Tn practicd. Aceastd idee |-a obsedat
continuu pana toamna, cand in vila parinteasca (Villa
Grifone) de la Pontecchio (langa Bologna) a inceput
celebrele lui experiente, care de fapt au constituit
inceputul telegrafiel fara fir. In primavara lui 1895 - data
la care se considera din punct de vedere istoric nasterea
telegrafiei fara fir - cdnd Marconi avea doar 21 de ani,
acesta a reusit prima experienta de transmisie |a distanta
prin unde electromagnetice, desi intre emitator si
receptor se afla un deal.

Este evident ¢ nici o mare inventie nu poate
aparea dintr-o daltd ca o realizare a unei singure
persoane, ci ca o operd a unor colective (sau chiar
generalii intregl) de cercetatori, fiind un proces com-
plex si adesea de durata. 3i inventia lui Marconi s-a
bazat pe oscilatorul lui Hertz si coherorul [ui Branly, dar
| genialul savantitalian a intuit cel dintai cumn se pot asocia
cele doud elemente, adaugand acestora si elemente
de originalitate. Meritele lui Marconi in inventarea
radioului {telegrafiei fara fir) sunt indiscutabile si unanim
recunoscute.

Intalnind unele indoieli ale administratiei italiene
privind inventia sa, Marconi pleaca in Anglia, unde Tsi
efectueaza in continuare experientele sale, obtinnd pe
2 iunie 1896 primul sau brevet (nr.12.039) - care este
si primul in lume - referitor la comunicatiile fara fir
bazate pe undele electromagnetice.

In 1897 Marconi este delegat pentru a pune in
practica inventia sa pentru uzul marinei italiene, instaland
postul de receptie mai intai fix (la 3km) si mai apoi mobil,
pe un vas de rézboi (la 18km). Putem astiel afirma ca
genialul savant italian Guglielmo Marconi a pus nu numai
bazele radiocomunicatiilor fixe, dar este si parintele
radiocomunicatiilor mobile.

Dupd aceste experiente, Marconi s-a intors in
Anglia in acelasi an (1897}, infiintdnd prima societate
de telegrafie fara fir, numita Wirelles Telegraph Trading
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inchinata radiocomunicatiilor

Signal Co, devenita in anul 1900 Marconi Wireless Co.

La sfarsitul lui 1898 Marconi a fost invitat de
Amiralitatea Americana (unde a fost primit cu mult
entuziasm), realizénd la Inceputul anulul 1899 repetarea
celebrei sale experiente, marind distanta Intre emitator
si receptor la 64km.

Tot in 1899, intorcandu-se in Anglia, Marconi a
realizat legétura radio peste Canalul Manecii.

In octombrie 1900 Marconi a inceput realizarea
conceptiei sale de a lega prin radiotelegrafie Anglia cu
America, finalizata la 12 decembrie 1901, ora 12, cand
s-a primit semnalul convenit format din trei semne scurte
(litera S in alfabetul Morse). Marconi devenea astiel
invingatorul vazduhului.

In timpul razbeiului, Marconi a stat la dispozitia
tarii sale, controland posturile de telegrafie fara fir, iar
dupé sfarsitul rAzboiului si-a petrecut cea mai mare parte
a vielii pe iahtul sdu Elettra, unde a instalat un mare
laborator stiintific. Aceasta nava a fost numita de
conationalii lui Marconi “la nave del miracolo™.

In anul 1914 Marconi a contribuit la perfectionarea
aparatelor de radiotelefonie.

La 30 mai 1924 a avut loc prima transmisiune a
vocii omenesti intre Poldhu (Anglia) si Sidney (Australia).

Incepand cu 1926 au avut loc succesiv
inaugurarile servicilor permanente de radiotelegrafie
dintre Anglia si respectiv Canada, Africa de Sud,India,
Australia, America de Sud si diverse orase din Asia.

Mu putem s& nu amintim memorabila zi de 26
noiembrie 1930 cand Marconi, de la bordul iahtului s3u
Elettra, ancorat in portul italian Genova, printr-0 singurd
comanda, a aprins luminile la expozitia din Sidney (Aus-
tralia), cu ajutorul unui semnal radiotelegrafic

Marconi s-a ocupat si de televiziune, prevazand
posibilitdti de realizare a acesteia, inca din 1898,

Moartea sa neasteptatd survine la Roma, in
dimineata zilei de 20 julie 1937, Intristand pe toatd lumea
care i-a apreciat monumentala opera. Marconi a depus
neintrerupt, timp de 42 de ani, o munca titanica pentru
perfectionarea minunatel sale inventii - radioul - sia
tehnicii propagarii undelor radio. O viatd dedicata
radiocomunicatiilor!

In ciuda nenumaratelor onoruri primite de
Guglielmo Marconi in timpul vietii sale (culminand cu
Fremiul Nobel obtinut in 1909) si postum, nici un elogiu
nu este prea mult pentru cel care a realizat probabil cea
mai mare inventie a secolului trecut si care a influentat
decisiv secolul in care ne aflam si Tn mod cert pe
urmataorul

Serban Naicu
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PREAMPLIFICATOR-CORECTOR COMANDAT ELECTRONIC

Elma Electronic, Constanta

Un sistem audio de Tnaltd
calitate trebuie sa& Tndeplineasca
urmatoarele cerinte:

- zgomot si distorsiuni totale cat
mai reduse;

- putere suficientd pentru a asigura
o dinamica mare;

- etajul final s& aiba un timp de
raspuns cal mal mic;

- sa permita ajustarea castigului

- tensiune maxima de iesire: 3Vef:
- reglaj volum: -B0++17dB;
- profunzime reglaj ton:

- joase(40Hz): -19++17dB;

- Tnalte(15kHz): -15++15dB;
- separare Intre canale: 60dB.

O caracteristica interesanta a
acestui integrat este faptul ca toate
reglajele (volum, balans, joase, nalte)
sunt Eglizata

rin aplicarea unor

- se elimind zgomotul care apare in
montajele clasice din cauza uzurii
potentiometrelor;

Realizarea practicad este
foarle simpla, neexistind elemente de
reglaj (n afard de cele externe),

Firma Elma Electronic
realizeaza acest preamplificator pe o
placutd de circuit imprimat cu
dimensiunile 86x50mm. in plus,

[~

sistemului la capetele benzii audio
(concret, s atenueze un eventual bas
prea puternic pentru incinta acustica
de care dispuneti sau sa accentueze
niste inalte cam “"anemice” ...).

Un set de circuite integrate
care, la un prel relativ scazut,
Indeplinesc Tn mare masura cerintele
de mai sus sunt amplificatorul audio
TDA1514A si procesorul audio
TDA1524A. In plus, prin utilizarea
acestor circuite integrate se pot obtine
sisteme audio foarte compacte, avand
un numdar foarte mic de componente
externe.

Caracleristicile principale
pentru TDA1514A sunt:

- tensiune de alimentare:+24V;
- putere de iesire: S0W/4Q;

- distorsiuni: <0,1%;

- viteza de urmarire: 10V/us.

TDA1524A este un
preamplificator-corector stereo de
Tnaltd performanta, realizat de firma
Philips, urmatoarele caracteristici:

- tensiune de alimentare: 12V;
- curent absorbit: 35mA,;
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tensiuni continue pe pinii de comanda.
De aici rezultad niste avantaje, care
justificd pretul de cost al integratului:

- se folosesc potentiometre simple,
evitindu-se cele duble (greoaie,
scumpe si nefiabile);

- conexiunile dintre montaj si
potentiometre pot fi oricat de lungi si
neecranate (pentru cd nu transporta
semnal audio);

-foarte putine componente externe;

~distorsiuni si zgomot reduse.

EI"E
WF
-

pentru a asigura o tensiune bine
stabilizata si filtrata, preampiificatorul
este echipat cu un stabilizator integrat
LM7812 (astfel se poate alimenta
direct de la bara de +24V a
amplificatorului cu TDA1514A).
Pentru cel interesati: firma
noastra va poate livra acest montaj si
prin posta, |la pretul de 110.000 lei. Ne
puteti contacta la tel. 041/69.42.88
(tel/fax 041/69.09.80) sau la adresa
CONSTANTA, str. Merisor nr.2.
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CIRCUITE INTEGRATE SANYO

ing. Aurelian Mateescu

Circuitele inlegrate o E - 2 ',f
produse de firma japoneza mg:: z == 100F [aax o3 '
SANYOQO echipeaza ir.w_arla multe SERED 33 o I ourd
produse electronice -, T 2 4
provenientd asiaticad (radiouri, - AIN147 =—10nF
casetofoane, radiocasetofoane MONO A I i
etc.). il =

In cazul dezafectarii unor e o 3
astfel de aparate componentele m?m = A ,‘mn;
bune se pot reutlliza, In cazul 5
circuitelor integrate fiind necesara fﬁ*“ %221}!‘&'— 10
cunoasterea schemelor electrice i 5 E‘ IuF
de aplicatii. = 100 4

Circultul Integrat LA3361 5 | Losonr
este un decodor pentru semnal STEREO s T
stereofonic, de tip PLL. Circuitul &
este prezentat In capsula DIL16. Sk 470
In figura 1 este prezentats 16 L Figura 1
aplicatia practicd a circultulul. 1ox| By i r
Singurul reglaj este cel al S S

’ 3 = semireglabilului de 10k,
astfel ca la pinul 12

frecventa generatd de
oscilatorul controlat  In
tensiune sa fie de 16kHz.
Alte date:

- lensiunea de alimentare
maxima: U =+16V;

- puterea disipata
maxima: P, _=500mW,;

- curentul prin dioda LED:
|, =20mA,

Circuitul  LA3220
este livrat in capsula DIL14
si reprezinta un
preamplificator audic dual
de zgomot mic avénd o
funclie specializata:
preamplificator de
inregistrare-redare pentru
casetofoane.

Schema din figura 2
—ofcut reprezintd partea de nivel
mic a unui astfel de
caselofon echipat cu:

- circuite separale de
reactle negativa selecliva
pentru redare sl inregistrare;

- controlul automat al
nivelului  semnalulul  la
inregistrare;
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Figura 3

- premagnetizarea benzii n
curent continuu aplicata direct pe
infasurarea activa a capului
universal (inregistrare-redare).

Banda de frecventa
reprodusa este cuprinsa intre 40-
12500Hz cu o liniaritate suficient
de ridicata. Tensiunea maxima de
alimentare nu va depasi 16V.

Ultimul circuit prezentat
este un amplificator de putere dual

(figura 3) ce echipeaza multe
tipuri de dublu radiocasetofoane,
LA4182,
Caracteristici tehnice:

- tensiunea de alimentare
maxima: U =18V,

- impedanta
Z=10kg,;

- impedanta sar€inii: Z =4Q;

- puterea maxima livrata
sarcinii: P__ =2W/canal;

de intrare:

- banda de frecventa reprodusa
este cuprinsa intre 25+20.000Hz,
cu o neliniaritate mai buna de
+1dB;

- THD=0,5% pentru P, =1W/
canal pe sarcina de 4Q.

Nota:ln parantezd este
trecut indicativul echivalentelor
directe ale acestor circuite
produse de unele firme asiatice.

Ghid de studiu

Autori: LISA DONALD
JAMES CHELLIS

de firma.

MCSE : NT SERVER 4 Enterprise

Colectia: SOFTWARE/HARDWARE

Lucrarea reprezinta modalitatea cea mai eficienta si
accesibila de pregatire in vederea implementarii si utilizarii
pachetului software Windows NT 4.0 Enterprise, element de
baza pentru atestarea MCSE. Sunt descrise in detaliu
planificarea si instalarea, gestiunea resurselor, suportul
multiplu de protocoale, conectivitatea netware, Internet
information server si chestiuni legate de depanare.

Scris de profesionisti ai retelelor de calculatoare,
acest ghid de studiu furnizeaza o introducere comprehensiva
in administrarea si implementarea NT Server 4 intr-un mediu

sau scrieti la:

Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”
Sunati si comandatil
tel:01/413.11.58;01/413.43.21,01/413,18.50;01/413.16.12;
fax:01/413.05.40 - fax Distributie:01/413.03.28

bd.Timisoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP 12 - 107
NOI VA ADUCEM EAR‘!‘ILE ACASA

NOUTATI EDITORIALE

Editura ALL EDUCATIONAL
oferd numerosilor sai cititori o
lucrarea interesantd intitulata
“Introducere in LINUX" - de Mihai
Basca, In colectia INFORMATICA.

Pe parcursul lucrarii sunt
prezentate pe larg subiecte ca:
instalarea Linux (pentru
distributiile Slackware si Red Hat),
configurarea resurselor sistem,
conectarea la Internet, posta
electronica, editarea textelor,
cautarea informatiilor pe sistem si
utilizarea  interpretorului  de
comenzi bash.

Autorul lucrarii considera
pe buna dreptate ca cel mai bun
mod de a folosi informatiile
prezentate in carte este lucrul la
calculator, experimentdand cu
fiecare comanda si cu fiecare
exemplu propus.
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PREAMPLIFICATOR PENTRU CAP MAGNETIC

Gabriel Maxim

Schema prezentatd mai jos
poate fi folositd la realizarea unui
casetofon, In cazul Tn care posedam
partea mecanica a acestuia.

Preamplificatorul a fost
conceput In asa fel Incat sa ofere
performante superioare In ceea ce

polarizat prin intermediul rezistorilor
R1 si R4 si care formeaza, in acelasi
timp, Impreund cu C4 o bucla de
reactie negativa.

Condensatorul C5 suprima
semnalele din afara benzii audio
imbunéatétind raportul semnal/zgomot.

functionare Tn funclie de temperatura.

Schema poate fi folosita la
orice tip de «cap magnetic,
recomandéandu-se totusi o impedanta
a capului cuprinsa intre 100%2 si 4004,

La proiectarea circuitului
imprimat se va line seama de traseele

priveste  calitatea  semnalului, Cuplajul cu al doilea etaj se de masa, evitdndu-se buclele de
distorsiunile si raportul semnal/ face galvanic pentru optimizarea masa. Rezistoarele folosite var fi cu
zgomot. functionéril si eliminarea peliculd metalicad, pentru obtinerea
: ; N ;
=3 K
i“ﬂ-‘ R s 8
L+ 262 L]
i ca
Ly ” L g
c? r|:
ors’ ) 2.2uF
CIT
&, Buf
i IC‘M
cs
_L::.: 1:1 121 “a“ ‘ i ﬁn
[~ AXF
k3 0O
g
i -l‘.l'nF
Rl T 1]
- o -—_1—
220 220K
L p
QA 'THox

Din cauza vitezei mici de
deplasare a benzii (4,76cm/s) si din
cauza intrefierului mic al capului
magnetic  (1,75um), tensiunea
produsd de capul de redare este
foarte micd. De aceea, in primul rénd,
preamplificatorul trebuie sa aiba o
amplificare mare, amplificare obtinuta,
in cazul de fata, prin intermediul celor
trel etaje de amplificare.

Avéand in vedere amplificarea
mare, aste necesar ca
preamplificatorul s& aibd un raport
semnal/zgomot foarte mare,

Cu preamplificatorul
prezentat s-a oblinut o banda de
frecventa de 40+80.000 Hz cu o
neuniformitate de +3dB si un raport
semnal/zgomot de 57dB.

Preamplificatorul este, dupéa
cum am mai spus, format din trei etaje
de amplificare, dintre care primele
doud, alcatuite din T1, T2 si piesele
aferente, sunt cuplate galvanic, iar
ultimul etaj este conectat prin
intermediul condensatorului C7,

Condensatorul C1 separa
galvanic bobina L din interiorul capului
magnetic de baza lui T1, care este

inconvenientelor generate de un
condensator electrolitic de cuplaj, care
ar putea introduce distorsiuni.

Rezistorul R6 impreund cu
condensatorul C3 realizeaz3 o filtrare
suplimentara a tensiunii de polarizare
a tranzistorului T2.

Ultimul etaj, format din
tranzistorul T3, este separat galvanic
de primele doud etaje prin
condensatorul C7. Polarizarea
tranzistorului a fost facutd 1in
conexiune EC, avand reactie globala
de curent continuu care asigurd o
stabilizare a punctului static de

unui zgomot de fond cit mai mic.

Din acelasi motiv se vor folosi
tranzistoare cu zgomot redus, acestea
find cele incapsulate in plastic
(BC171, 172, 173, 252, 413).
Condensatoarele electrolitice vor fi
sortate dupd curentul de fuga,
alegandu-se cele cu valoarea cea mai
micé a acestuia.

Montajul astfel construit nu
necesita reglaje,

Se recomandd s3 se
foloseasca pentru legaturile de intrare
cablu ecranat, cu masa la sasiul
casatofonulul

- urmare din pagina 7 -
Itensiunile la pinii celor doua Cli (a se
vedea montajele din TEHNIUM cu
TAAGE1). Astfel, tensiunile la pinii 5, 6
Isi 7 vor fi aproximativ 1,4V, la pinii 2 si
12 circa 3,5V, la pinul 14 circa
jumatate din tensiunea de la pinul 13,
iar la pinul 1 cu 0,7V mai mult decat la
pinul 14. La pinul 13 tensiunea va fi
ceva mal micd decat tensiunea de
alimentare (10,7+11V). La pinul 8
tensiunea continud este de circa
0,12+0,14V.

Curentul prin tranzistorul
BF215 va fi 0,5mA, iar prin
tranzistoarele AF circa 3+3mA (fara
semnal). Se va modifica eventual
rezistenta de 2,2kQ (intre 1,8 si
4,7k82). In prezenta semnalului (chiar
farad modulatie) se va regla L9 astfel
ca tensiunea continua la pinul 14 al
Cl2 s& rAmana la fel ca fard semnal
(circa 5,5+8V). Astfel, centrul curbei in
S va coincide cu frecventa purtatoarei
(455kHz). Amédnunte se gasesc in
TEHNIUM nr.2/1998.
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RECEPTOR M.F.

ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Schema din figura 1
reprezintd un receptor capabil sa
receplioneze emisiuni cu modulatie
de frecventa (MF) avand deviatia de
frecventd de +5kHz in banda de
radioamatori de BOm, mai exact in
portiunea 3,6+3,BMHz. Cititorul se
poate intreba, pe buna dreptate,
care poate fi destinatia unui
asemena montaj, deoarece in
intervalul de frecventd indicat
traficul se desfasoara praciic
exclusiv in SSB. Ocupand o banda
de circa 15+20kHz, o emisiune MF
{chiar cu deviatie mica de frecventa)
nu este adecvala lucrului Tn banda
de B80m, care este foane
aglomerata seara si in timpul noptii.

In unde scurte se
recomanda ca traficul MF sa se
faca Tn porfiunea superioard a
benzil de 10m (peste 29MHz).

Avantajele lucrului MF, mai
ales Tn traficul din "mobil” sunt bine
cunoscute celor care lucreaza in
UuUs.

Autorul considerd montajul
din figura 1 ca o prima etapa in
realizarea unui receptor, respectiv a
unui trasceiver MF specializat fie
pentru 29MHz, fie pentru 27MHz
(pentru cel care doresc si au
calitatea de a activa in traficul CB).
Pentru aceasla, se poate face inca
o schimbare de frecventa, asa cum
se va aréita Intr-unul din numerele
viitoare ale revistel. Se vor putea
acoperi 200kHz, adicd 8 canale
standard cu o largime de 25kHz, cu
acord continuu, de pilda intre 29,5 si
29,7 MHz sau Intre 27,1 si 27,3
MHz dupa cum utilizédm un cristal de
cuart adecvat Tn"primul oscilator fix
(al receptorului complet). Schema
va fi cu dubld schimbare de
frecventa, prima frecventa
intermediard fiind variabila intre
3,6+3 BMHz.

Fireste, intr-o alta etapa se
poate ‘*fixa" prima frecventd
intermediard si utiliza Tn locul
cuartulul un set de frecvente
sintetizate din 25 Tn 25 kHz si atunci
acoperirea va putea depasi 200kHz.

Realizarea "dintr-un foc™ a
unui transceiver de tipul sugerat mai

sus esle nealtractivd, datd fiind
complexitatea schemei si constituie |
"o capcana fatala” pentru novici.

Solutia este achizitionarea |
unui transceiver industrial pentru
CB, sau pentru benzie de
radioamator, de tipul multimod (CW,
SSB, AM, FM), economisind timp si
chiar bani! (montajele ratate cu greu
se pol revalorifica, doar cel mult
pentru piese).

Dar in acest mod nu vom
invata niciodata nimic in legatura cu
tehnica emisiunilor MF, cel mult vom
ramane |a oscilatorul comandat de
dioda varicap si la discriminatorul cu
diode din manuale. Nu vom sti exact
ce este deviatia de frecventa,
indicele de modulatie, curba in S,
panta discriminatorului, rolul exact
al limitatorului, cum se afla banda
de trecere necesara a receptorului
elc.

Este totusi bine daca
dispunem de un transceiver
industrial multimod pentru a testa
"acasa” fie partea de emisie, fie
partea de receptie a montajelor MF
pe care le executam. Munca va fi
mult usurald, caci cine dispune de
un generator de semnal MF?

in numerele 2.6 si 10/1998
ale revistei TEHNIUM autorul a mai
publicat scheme care, desi se pot
utiliza independent, fac parte din
transceiverul mentionat mai sus.
Ideea este de a lesta succesiv parti
din lantul de emisie si din lantul de
receptie, masuréind parametrii si
corectdnd erorile pentru a obline
performantele scontate. Lucrul “la
gramada®, eventual numai cu

1

“sfanta surubeinita” este
contraproductiv si dacd montajele
vor “merge”, vor merge aproximativ
si vom trage concluzia ca nu exista
nici o legaturd Intre leorie si practica
(?17), In loc sa observam ca de fapt
noi nu controldm de loc montajul
pentru “a-l plasa” in conditiile
teoretice dorite,

Receptorul din figural se
poate testa cu ajutorul generatorului
MF din nr.2/1998 (partea de AFI si
discriminator), iar cu ajutorul
microemitatorului MF din nr.6/1998

!
i
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se poate testa integral. Ba mai mult,
se pot face si receplii ale emisiunilor
MF emise de acesta In ... cartier (cere
doar 10mW),

Intr-unul din numerele viitoare
se va da schema unui emitator MF
(pentru 3,6+3,8BMHz) pomind de la
montajele din nr.2 si 10/1998.

Impreund cu schema actuala
din figura 1 se poate rapid alcatui un
transceiver MF.

Intentiile  viitoare  fiind
"dezvaluite”, sa trecem sa examinam
schema din figura 1 cu interes sporit.
Receptorul este superheteroding,
avand frecventa intermediara de
455kHz. Circuitul de intrare (cu acord
fix pe 3,7MHz) este alcatuit dintr-o
pereche de circuite cuplate capacitiv
la cuplajul critic. Astfel se obtine o
curbé platd cu banda de trecere de
circa 200kHz (la 3dB) centrald pe
3,7TMHz.

Circuitul de intrare asigura o
atenuare de aproape 40dB pentru
frecventa imagine (4,51+4,71MHz),
ceea ce este satisfacator, deoarece
nu sunt statii putemice Tn aceasta
portiune de frecvente.

Receptorul nu are ARF si prin
urmare de la circuitul de intrare
semnalul ataca mixerul (schimbatorul
de frecventd) care este realizat cu
circuitul integrat C11 (la pinul 12).

Oscilatorul local este realizat
cu blocul amplificator limitator din CI1.
De la pinul 8 se culege semnal limitat
(dreptunghiular), care se aplicd
circuitului oscilant realizat cu bobina
L3 si apoi intrarii 6 a amplificatorului
limitator.

La frecventa de rezonanta
reactia este pozitivd si oscilatorul
lucreaza Tntre 4,055 si 4,255 MHz.
Condensatorul variabil de 350pF cu
demultiplicare reprezintd jumétate
dintr-un condensator dublu clasic. Se
va prefera tipul cu demultiplicarea
1:5,66 si nu cel cu 1:3, desi acordul
MF este mult mai lejer decét cel SSB,
dar vom vedea cé receptorul poate
receptiona si semnale SSB cu o mica
modificare (hil).

Schimbatorul de frecventa

TAALS]

00nF

L

=

este echilibrat si este realizat cu
celula de muitiplicare din CI1 care, in
mod nommal, este folosita ca
discriminator MF (ca si la alte mixere
cu Cl specializate). Este necesarca la
pinul 12 semnalul sa nu depaseasca
10+20mVef, dar pentru emisiuni MF
intrarea in limitare nu introduce
distorsiuni. Totusi, un semnal prea
mare ar putea afecta stabilitatea
oscilatorului local (fenomenul de
“tarare” al frecventei), mai ales Tn
modul de lucru SSB, cénd
schimbatorul de frecventda devine
detector de produs (vor aparea Tn
S5B si distorsiuni neliniare).

La pinul 14 se obline
semnalul de 455kHz, selectat de
circuitul de 1a pinul 1 (o prima filtrare),
Urmeazad doud perechi de circuite
cuplate critic in AF1.

Conectand amplificatorul AF
din figura 3a la iesirea A a mixerului si
coboréind frecventa oscilatorului local
cu ajutorul unui condensator de
470pF styroflex (a se testa valoarea
optima) ‘Intre 3,65+3.8 MHz (vezi
figura 3b), mixerul se transformda in
detector de produs, iar receptorul
poate receptiona emisiuni S5B si CW
(eventual) intre  3,65+3BMHz
{(acoperirea oscilatorului scade prin
conectarea condensatorului de

470pF).

+12v

Fireste, alimentarea AF| a
discriminatorului si a etajului AAF din
figura 1 trebuie téiata. Vor lucra doar
Ci1 si tranzistoarele din figura 3a,
avand un receptor sincrodind cu
detector de produs, oscilator local {de
purtétoare) si AAF asemanator celui
din TEHNIUM nr.1/1997. Se pot face

chiar si adaugirile recomandate aici.
Schema din figura 1 nu a fost gandita
ca un receptor multimod (initial) si de
receplia SSB se poate face doar
in césti; in orice caz, montajul din
figura 1 Isi gaseste astfel o alta
utilizare (cel putin partial) ca sa nu
riste sa fie folosit doar arareori.

Ca s& Intelegem cum poate
functiona CI1 atat ca schimbétor de
frecventa cat si ca detector de produs,
fard a comuta nimic la iesire, este
necesar sa analizidm, comportarea in
frecvent a circuitului format din L4 si
condensatoarele de 10nF si 1nF. In
domeniul audio (si chiar mai sus)
bobina L4 se poate considera
scurtcircuit  si,  prin  urmare,
condensatorul de 10nF Impreund cuo
rezistenta de B,5kQ conectatd intern
fntre pinii 1 si 13 constituie un filtru-
trece jos avand o atenuare de 3dB la
circa 2kHz si de 6dB la 3,4kHz. Prin
urmare, multiplicatorul si filtrul trece-
jos realizeaza un detector de produs.
Conexiunea 1Tntre oscilator si
multiplicator este realizatd inlern.
Revenind la circuitul de la pinul 1 al
Ci1, se constata ca la frecvenia de
rezonantd a circuitului de derivatie
format din L4 si condensatorul de 1nF
(455kHz), condensatorul de 10nF nu
conteaza, fiind scurtcircuit. Se obtine
o banda de 20kHz (datoritd amortizarii
datd de rezistenta de 8,5kQ2) si o
comportare de FTB (ca la orice
mixer).

in figura 5 este desenatd
calitativ.  atenuarea conferitd de
circuitul analizat. Exista si o rejectie
(circa 60dB) la o frecventa de circa

. Fgura 3
150kHz la care condensatorul de
10nF rezoneaza serie cu inductanta
echivalentd a circuitului de rezonanta
(la 150kHz acesta se comporta
inductiv). In sfarsit, la frecvente mari
(4MHz), din schema de la pinul 1
conteaza doar cele doud
condensatoare in serie (circa 900pF)

6
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care, impreund cu rezistenta de
B,5k8, constituie un filtru trece-jos
care atenueaza puternic
componentele de mixare superioare,
precum si frecventa oscilatorului local
{echilibrarea nu esle perfecta). Astfel
se explica alura curbei din figura 5.
Semnalul de 455kHz este atenuat de
filtrul RC trece-jos, la care se adauga
si efectul condensaltorului de 10nF,
care rezoneaza cu inductanta castilor
la circa 1,5-2kHz (o rezonantd
“plata”).

4 InF

-]
2x1N4148 I

-

100

-

Figura 4

Selectivitatea va fi
acceptabila, fara a se utiiza
obligatoriu un FTJ activ

Pentru funclionarea ca
superheterodind nu sunt probleme,
deoarece circuitele AFI elimina
semnalele AF prezente la pinul 1 al
CI1. Cititorul inventiv poate conecta la
pinul 6 al C12 un detector de produs
cu un al treilea TAABE1 (vezi
TEHNIUM nr.1/1997), modificand
oscilatorul de purtatoare pe 455kHz si
poate receptiona SSB cu intreaga
schema (fara discriminator fireste),
fara a se modifica oscilatorul variabil
(VFO), ca in figura 3b. Aceasta
combinatie de receptor SSB
superheterodind nu va avea insa o
selectivitate mult mai buna decat a
sincrodinei, decarece filtrul AF] este
dimensionat pentru MF si are o banda
de circa 15kHz (la 6dB atenuare).

Tranzistorul din AF| poate
lucra liniar (pentru semnale de cel
mult 1+2mVef la intrare), dar si ca
limitator de bandd Tngustd., daca
semnalele aplicate sunt mari (peste
200mVef limiteaza perfect). In acest
mod se asigura protectia Cl2, care nu
poate primi mai mult de 0,5+0,6Vef la
pinul 6.

Amplificarea este data de SF
(circa 30dB) si de AFI (circa 15dB), la
care se aduna circa 7dB de la circuitul
de intrare, deoarece se considera ca
antena are 505 (prin transmatch), iar
"sarcina” circuitului de intrare este
rezistenta de 24kQ (se ‘“ridicad”
tensiunea). Amplificarea cea mai
mare se realizeaza 1Tnsa 1in
amplificatorul limitator al CI2 (intrarea

6), de circa 60dB (fard limitare). De la
100uV apare limitarea, astfel c3
pentru  0,5-1mVef la pinul 6,
demodularea va fi perfectda fara
“fasait", far semnalul AF absolut
constant, dependent doar de deviatia
de frecventd. Aceasla corespunde
unui semnal de 2-3uVef la intrare.

In figura 2 este datd o
varianta simplificata, fara AF|, doar cu
3 clrcuite (cu cel de la pinul 1 al CI1).
Sensibilitatea va fi acum circa
10+15uVef, dar ceea ce scade mult
este selectivitatea, Astfel atenuarea
canalului adiacent (455+25kHz)
scade de la 45dB la 25dB. Aceasta

50.100pA variantd poate fi utila in timpul testelor

preliminare, sau daca ne marginim sa
receptionam microemitatorul MF la
mica distants

Functionarea
discriminatorului este descrisda Tn
TEHNIUM nr.2/1998, Panta
discriminatorului este de circa 0,35V/
kHz. Prin urmare, un semnal MF cu
Af=5kHz produce la lesire un semnal
AF:

U,.=0.35x5/1,41=124Vef (cel
putin 1Vef).

De aceea etajul AAF contine
doar tranzistorii finali si are
amplificarea E.?Elﬁ cu 1 (practic, gceva

Gl

Acordul receptorului MF
"dupa ureche" este mai mult decét
riscant. Este necesar sa se conecleze
la pinul 14 al CH1, apoi In baza
tranzistorului AF! si in final, la pinul 6
la CI1 un osciloscop, milivoltmetru
sau macar un voltmetru improvizat, ca
infigura 4 si sd se acorde L1, L2, L4,
L5, L6, L7 si LB pe “maximum®
retusand acordul de céteva orl. Se va
reduce nivelul aplicat la boma de
antend succesiv pentru a se evita
intrarea in limitare a AF| sau SF: altfel
acordul este fals si “plat” (exagerat).
Pentru a citi frecventa oscilatorului
local se poate conecta frecventmetrul
la pinul 8 al CI1, respectiv la pinul 8 al

Cl2 pentru a cili frecventa
intermeadiara (tensiunea esle circa
40+60mVvef).

Punciele indicate de

coneclare a aparatelor sunt puncte de
impedanta joaga si dezacordul produs
de aparate este minim. Ca
generatoare se pot folosi montajele
din TEHNIUM nr.2 si 6/1998 discutate
anterior. Semnalul se va diviza cu un
divizor rezistiv adecvat.

Bobinele se executd pe
carcase de tip oald “Electronica”
utilizate In modulele de sunet ale TV
alb-negru indigene (10x10x15mm).

A55KHz

Figura 5

mai mica).

Reglajul nivelului se face cu
ajutorul comutatorului K Tn trei trepte
(0dB, -10dB si -20dB aproximativ).
Daca se doreste putere mai mare se
poate elimina rezistenta de 100
notata cu asterisc si se pot Tnlocui
tranzistoarele BC107/177 cu BD135/
136. Pe 502 se pot obtine circa
200mW maxim. Daca se folosesc
tranzistoare BC in etajul final este
bine sa li se confectioneze niste mici
radiatoare (vezi TEHNIUM nr.3 si 4/
1997).

La borna B se poate conecta
un instrument de curent continuu
pentru a se ridica curba In S (vezi
TEHNIUM nr.2/1998).

Se va utiliza sdrma CuEm 0,1mm si
se vor rebobina dupa dorinla.

Toate condensatoarele de
acord utilizate n circuitele oscilante
sunt cu dielectric  styroflex.
Condensatoarele de cuplaj de 120pF,
27pF, 240pF, 100pF pot fi si ceramice.
Celelalte condensatoare vor fi
ceramice (C>4,7nF de decuplaj sau
de cuplaj).

Condensatoarele de 5,6nF si
1,2nF de la discriminator vor fi
styroflex, Exceptie fac, fireste,
condensatoarele electrolitice,

Inainte de a se aplica semnal
montajului se vor verifica cu ajutorul
unui voltmetru de curent conlinuu

- continuare in pagina 4 -
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RADIO 76 M2

recenzat de ing. Florin Balan/Y07LBX

- Urmmare din numarul trecut -

Formarea semnalului DSB
(eu purtdtoare suprimatd) in
modulatorul echilibrat urmeaza cu
amplificarea |ui cu tranzistorul 1V7.
Filtrul electromecanic elimind banda
superioard. Semnalul SSB se
amplificd n al doilea circuit cu
tranzistorul 1V8. Mixerul cu, diodele
1V13+1V16 transferd semnalul SSB
cu frecventa de 500kHz la frecventa
de lucru In banda de 160m. Droselul
1L8 realizeaza aceeasi functie ca si
droselul 1L1. In acest mixer nu sunt
elemente speciale de echilibrare,
pentru ca si fard ele se asigura
suprimarea frecventelor VFO-ulul in
spectrul de iesire al semnalului TxRx
(se intelege, in calcul se ia
suprimarea suplimentara pe care o da
FTB). La cosa 9 a placii 1, semnalul
pe frecventa de lucru ajunge la placa
4, unde se gaseste filtrul 4C12+4C18,
4L3, 4L4 pe traseul Tx. Analog ajunge
semnalul la FTB de pe traseul Rx si

alaturate placii, cat si pe placa. In
esenta, circuitul imprimat propriu-zis
este facut intre punctele mici albe
(prin orificiile carora trec piciorusele
diferitelor piese), iar punctele mici
innegrite reprezinta orificile prin care
trec piciorusele pieselor montate la
masa. Punctele mari (cerculetele)
reprezinti cose sau pini care se pun
pentru intarirea rigiditatii mecanice si
electrice, cat si pentru cresterea
fiabilitatii firelor ce formeaza cablajul
TxRx. De asemenea, se pot lipi
conductoare intre piciorusele pieselor
ce trec prin cerculetele albe(izolate
fata de masa) dar procedeul, desi a
fost initial folosit de constructor si se
foloseste frecvent pentru lucrarile de
laborator, nu este indicat odata ce
folosim textolit sau sticiotextolit placat.
Este de preferat ca placa de baza sa
se faca din sticlotextolit dublu placat.
Se curata placile imprimate,
eventual se cositoresc si se acopera
cu o pelicula de colofoniu diluat in
tiner (benzina, diluant) si se pregétesc

frecventa de 500kHz Tn carcasa tip
B1; filtrul electromecanic EMF-8D-
500-3V sau altul mai bun.

Pentru asigurarea calitatii
bobinelor circuitelor de FI, VFO si
generatorul cu cuart se folosesc
bobine oscilator din banda UM de la
receptoarele SELGA-402 care au
inductantele Tn jur de 120uH. Pentru
corectia lor e necesara doar darea de
gauri Tn cablaj (reglarea facandu-se
pe dedesubt). Rapoartele intre spirele
bobinelor de cuplaj pot fi aproape de
10. Pentru circuitele de FI si al
generatorului de cuart pot i
intrebuintate si bobine din circuitele
de Fl ale receptoarelor tranzistorizate,
pastrand raportul spirelor. Numai in
acest caz se pot Inlocul condensatorii
1C8, 1C9, 1C19 si 2C2 cu altii. A
adopta un astfel de circuit in VFO nu
e de dorit decarece se cauta o cat mai
mare stabilitate la temperaturi joase.
In locul bobinelor amintite se pot folosi
si bobine ecranate de Fl (455kHz) din
radioreceptoarele romanesti.
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se ajunge exact la aceleasi
caracteristici.
Asezarea tuturor celor 4

subansamble de semnal mic se vede
pe module in figurile 8+11. Placile
WFO-ului, oscilatorul cu frecven;é de
500kHz si comutatoarele electranice,
placa RAA si a filtrelor de banda au
dimensiunite 140x50mm, iar placa de
baza 140x100mm. Placile se dau la
scara 1/1, iar materialul folosit este
textolit sau sticlotextolit cu grosimea
1.5-2mm. Indicatii asupra
confectiondrii placilor se dau n figurile

Figura 9@

pentru aplicarea componentelor.
Condensatorii electrolitici sunt de tipul
K50-6; condensatorii neelectrolitici
KMS5 si KME (pentru calitate mai buna
se pot Tnlocui cu seria KLC, iar pentru
stabilitatea frecventelor circuitelor,
KCO-1 si KCO-2, sau chiar KT-mica),
trimerii-KPK-M, condensatorul variabil
KPE de la receptorul ALPINIST (se
foloseste numai sectiunea de 250pF
care poate fi si de la receptoarele
romanesti “Mamaia®, “Albatros” etc);
rezistentele MLT-0,25W,; semireglabilii
si potentiometrii SP4-1; cuartul cu

Prin utilizarea circuitului
magnetic (miezului) SB-12a, (Cb-12a)
bobinele pot avea 75 spire fir PEV-2
de 0,1 (CuEm 0,1mm), far bobinele de
cupla] pana la 7 spire. Toate aceste
bobine trebuie sa& fie ecranale.
Bobinele din FTB din traseele de Rx si
Tx, 4L1-4L4 au inductanta 12uH (12
spire fir PEV-20,3 sau CuEm 0,3mm,
miez magnetic SB-12a). Distanta Intre
axele bobinelor se stabileste la 20mm.
Se pot folosi si bobine romanesti de ¢
Bmm cu miez de feritd, neecranate,
bobindnd 40 spire CuEm ¢ 0,15mm;

8
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Figura 10
se obtine o inductantd L=7+16uH care feritd cu permeabilitatea (ui) de D-0,1 sau asemanatoare (vezi

se poate regla foarte usor din miez, la
12uH.

Bobina 1L10 a filtrului de
joasa frecventd se bobineaza pe un
tor de tip K20x12x6, din ferita 300HM
si contine 160 spire din conductor
PELSO 0.1, inductanta fiind Tn jur de
50mH. Se pot folosi si bobine de tip
oald, principalul este s se ajunga la
inductanta doritd. Pentru aceasta se
pot folosi si ferite romaénesti produse
de AFERRO Bucuresti si anume A7
(punct maron) cu wi=3500 sau AS (cu
punct gri) ui=2200, in acest caz (A5)
se mareste numarul de spire,

Transformatoarele 1T1-1T4
se bobineaza pe toruri K7x4x2 din

400+1000. Bobinajele se executd
trifitar cu fir PEV-2 cu diametrul
0,1+0,3mm rasucit snur (pasul
rasucirii in jur de 1cm), se bobineaza
uniform 15+30 spire. Infasurarile ce
au punct median rezultd din unirea
fnceputului  uneia cu  sfarsitul
celeilalte, inceputurile fiind notate pe
schema cu un punct. Se pot folosi
toruri romanesti AFERRO din ferita A1
(albastru+albastru), A11 (albastru)
wi=600 sau A21 (punct bej) ni=900,
Droselele 1L1-1L3, 1L8, 1L9
pot fi dintre cele mai bune tipuri cu
inductanta nu mai mica de 250uH. Se
pot folosi droselele de |a televizoare
vechi cu l8mpi sau drosele standard

articolul “Bobine de Thalta frecventd”
din Radioamatorul nr.5/1893). De
exemplu, se pot folosi doua socuri de
130uH, conectate Tn serne.

Pantru a nu strica echilibrarea
mixerului cu diode, droselele 1L1 si
1L2, 1L9 si 1LB trebuie s& aiba
parametrii  c8t mai apropiati.
Tranzistorii KT315, in general trebuie
sa aiba =50 (la tranzistorii BC107-
109 sau alte serii BC si BF nu sunt
probleme). Inaintea montérii se aleg
tranzistorii Tn conformitate cu cele
aratate anterior, o mai mare
importanta avand-o 1V5, 1V6, 1V,
3V3 si 4V4. Tranzistorii 1V7 si 1V8 se
aleg in apropierea lui h21E stiut, iarla
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Figura 12

tranzistorii 3V4, 3V5, 2V2+2V5, 1V12
se admite un factor static de
amplificare mai mic de 50 (dar nu mai
mic de 30).

In locul tranzistorului din seria
KT315 se pot pune tranzistori cu
siliciu de IF cu zgomot redus de tip
npn (KT301, KT308, KT312, KT316,
KT342 si  allii). Daca existd
posibilitatea inlocuirii tranzistorilor
KT315 cu KT312, KT342 (sau seria
BF-urilor) se imbunatitesc parametrii
TxRx. In primul rand, Tn conformitate
cu scopul propus, se folosesc
tranzistori de calitate pentru 1V7-1V2.

Tranzistorii 4V5 si 4VE sunt
de tip pnp cu B>30 (KT2361, KT208,
KT203 sau BC177-8, BC251-3).
Diodele din TxRx trebuie s aiba o
capacitate cat mai mica la IF (21pF)
pentru o polarizare inversa de 3+5V
(KD503, KD512, KDS521, 1M4148,
1N...).

Pentru inlocuirea varicapurilor
KV102 sau DS01 se poate regla
condensatorul 3C6 pana la valoarea
de 100pF, iar daca prin aceasta se
dezacordeaza circuitele (din limitele
stabilite), atunci se monteazd un
varicap cu o variatie mai mica, KV104
sau, dacd ne intereseazd marirea
limitelor benzii se procedeaza In sens
invers. Se pot folosi si diodele
romanesti BBE139 sau 2-3Tn paralel.

Microampermetrul R1 al S-
metrului are capul de scala (sdgeata
maxima) de 1mA. Daca la dispozitia
radioamatorului se gasesc alte
aparate mai sensibile, de 20+100pA,
atunci se wva mari valoarea
semireglabilului 4812,

Placile TxRx permit o
“impachetare” foarte densa, ce duce
la crearea unui aparat compact.

Reglarea TxRx Tncepe cu
VFO-ul. Se regleaza bobina 3L1 sise
selecteazad condensatorii 3C3 si 3C4
pentru a stabili acoperirea 1n
frecventa a VFO-ului n ‘interiorul
frecventel 2340+2460kHz (pentru o
banda de 1850+1950 kHz). Cursorul
potentiometrului RY trebuie s3 se
gaseascd In pozitia de mijloc, iar
comutatorul S2-pozitionat pe partea
stanga. Dupa aceasta, se Incearca
limitele date de VFO, inferioara si
superioara, ale granitelor benzii.
Acestea se regleaza prin alegerea |ui
3C6. Acceptabil se poate socoti o
deviere cu +1,5kHz, Pentru norma
IARU, pentru banda de “160m, se
largesc limitele acoperite de VFO.
Amplitudinea tensiunii de iesire a
VFO-ului, pe o sarcing de 75+1008
trebuie sa fie Tn jur de 1,5V. Aceasta
se stabileste prin-alegerea lui 3C10.
Pentru a se obtine o astfel de
amplitudine prin deformarea minima a
formei semnalului de iesire, trebuie
alese rezistentele R11 si R12 (valorile
nominale 120+180£2 reglabil).

Apoi se trece la reglarea
generatorului cu cuart. Daca nu se
excitd, trebuie schimbata n pozitie
inversd bobina 2L2. Pentru
comutatorul electronic nu e nevoie
de detalii suplimentare. Se aplica
la cosele 4 si 7 ale placii
corespunzatoare (2) tensiunea de
comanda, ne convingem c3 e
lucreaza . corect (comutarea
directiei de dare a semnalelor de
cétre VFO si generatorul cu cuart).

Regimurile de lucru ale
tranzistarilor Tn curent continuu la
aceste doud placi se stabilesc
automat, fara alegerea rezistorilor
in circuitele de polarizare,

Reglarea placii de baza
Tncepe cu proba tranzistorilor In regim
de curent continuu. Alegerea
rezistorului 1R22 stabileste tensiunea
continua pe colectorul lui 1V12la +7V.
Aceasta se produce prin cuplarea la
iesirea TxRx a castilor telefonice.
Tensiunea pe colectorul lui V11
trebuie sa fie In jur de +2V. Similar
urmeaza a se stabili tensiunea si pe
colectorul tranzistorului 1V (reglénd
1R16). Dupd aceasta, se traseaza
caracteristica amplitudine-frecventa a
amplificatorului de JF, frecvente de pe
traseul Rx, ,
Dintr-un  generator de
frecventa vocala (JF) cu
|“-4DD+E!‘.]D£1 se da semnal la
intrarea FTJ, decuplat temporar de
droselul 1L9. Figura 6 reprezinta
caracteristica amplitudine-frecventa.
Pe ea se observd “caderea” in
apropierea frecventei de
3kHz, conditionata de faptul ca, cu cét
impedanta de intrare a primului circuit
de amplificare de JF este mai mare,
cu atat caracteristica e mai fidela si
“caderea” mai mare. Daca “taierea’
caracteristicii in apropierea frecventei
de 2kHz e mai mare de 3dE, urmeaza
a se micsora 1C31 (se dubleaza
frecventa de rezonanta a circuitului
format de castile telefonice si
condensatorul 1C31 la frecvente mai
Inalte). Trebuie avutd in vedere
conditia ¢d la schimbarea castilor
{Zcﬁw:’ se schimbad impedanta
circuitului, si dacd se afecteaza
inteligibilitatea acustica, eventual se
ataseaza un alt amplificator de joasa
frecventa.
Prin refacerea
droselului 1LS,

legaturii
Incepem reglarea

Figura 13

10
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traseului de IF. Pentru aceasta, la Regland miezul bobinei 4L1 se obtine
intrarea placii de baza (cosele 4 si 5) din nou Uies.maxima. Generatorul se
se cupleazd un generator de semnal cupleaza la cosa 1 a placii 4 si se m%
standard si se da semnal n limitele controleaza caracteristica TEHNICON
benzii de 160m pentru maxim de amplitudine-frecventd a FTB. Ea
nivel. Pozitia comutatorului S1 trebuie s& arate ca in figura 7. Wl Bures, . S 1, T 118 8 Fc 11 3

corespunde cu reglajul manual al
amplificarii (pe schema S1.3 si $1.2
pe pozitile inferioare). Cursorul
potentiometrului R1 e mutat pe partea
superioara pe schema si regland
semireglabilul R11, se stabileste
tensiunea n jur de +2,5V. Rotind
cursorul de acord al TxRx, se cauta
receptia semnalului de la generator,
dupd care se micsoreazd nivelul
acestui semnal astfel ca
amplificatoarele de Ft si JF ale TxRx
s nu se supraincarce (nivelul
semnalului de JF este de 10+30mV la
iesirea 11 a placii de bazad si
garanteaza absenta supraincarcarii
etajelor de Fl). Prin acordarea
bobinelor 1L5 si 1L6 si a
condensatoarelor 1C11 si 1C15, se
obtine o tensiune de jesire maxima.
Daca aceasta se face cu rotirea |a
maxim a miezului bobinelor sau a
trimerilor, trebuie reglata impedanta
de intrare a circuitelor. Prin aceasta se
doreste sd se mentind fix raportul
capacitatiior 1C8 si 1C9 si, de
asemenea, 1C14, 1C15 si 1C16. in
procesul reglarii circuitelor de Fl sia
formatorului SSB cu filtrul EMF este
necesar sa se reducd nivelul
semnalului care trece de la
generatorul de semnal standard,
pentru a se elimina supraincarcarea
etajelor de RF si JF ale TxRx.

Dupad aceasta se Tncepe
reglarea FTB de pe traseul Rx.
Semnalul din generator cu frecventa
de 1900kHz se da la cosa 1 a placii 4,
iar conductorul central (ce se
ecraneaza) ajunge la cosa 5 a placii
de baza, legind cosa 4 a placii 4, ca
in figura 5. Regland bobina 4L2 se
obtine tensiunea maxima de iesire.

Urmatoarea  etap3,
reglarea traseului Rx, este reglarea
RAA si a S-metrului. Se da din
generator un semnal la intrarea TxRx
care s3 Intreacd nivelul zgomotului
TxRx, se regleazd semireglabilul R11
(cursorul R1 este ca si Tnainte, Tn
pozitia superioard). Se gaseste
maximum de amplificare pe fraseul Fl,
dupa aceea reglandu-se
potentiometrul asffel ca nivelul
semnalului la lesire sa se micsoreze
foarte putin. Apol se masocard
tensiunea (in partea superioard pe
schema) pe piciorul potentiometrului
R1 si se conecteaza sistemul de RAA.

In absenta semnalului din
generator, se regleaza semireglabilul
4R10, obtinandu-se din nou aceeasi
tensiune pe partea supericard a
piciorusului lui R1. Dupa aceasta se
regleaza  semireglabilul 4R15
{cursorul  semireglabilului  fiind
pozitionat Tn dreapta pe schema)
stabilindu-se sageata S-metrului la
semnal de nul.

Se aplicd semnal cu un nivel
de 3uV la intrarea traseului Rx,
regland semireglabilul 4R4 se obtine o
oarecare deviatie a acului S-metrului,
Dupé@ aceea, nivelul semnalului se
mareste la 5mV si se regleaza
semireglabilul 4R12, stabilindu-se
acul S-metrului la semnul maxim al
scalei (se face corespondenta S9+40
dB),

Indiciul unei functionari
normale a sistemuiui RAA este in
acest caz nivelul de JF, semnalul la
cosa 11 a placii 1, care nu trebuie sa
fie mai mare in acest caz. Pentru
indicatiile mai mari se regleaza din
nou 4R4 Tn acelasi sens. In tabel se

i B

- Sirene piezoelectrice
pentru alarme auto

(75.000)

-Contacte import pentru
portbagaj, capotd

(8.000)

nivelul de tensiune al RAA la cosele
17 51 19 ale placii 1.

Dupa aceasta, TxRx se
comutd Tn regim Tx si se alege RS
astfel ca tensiunea pe colectorul lui
1V5 sa fie in jur de +2,7V. Controland
cu un receptor sau cu un milivoltmetru
de IF (se cupleaza la bobina 1L7, iar
VFO-ul e temporar decuplat de la
placa de bazi), se echililbreaza
modulatorul - regland la Tnceput
semireglabilul 1R2, apoi
condensatorul 1C32.  Aceastd
operatie se repetd de cateva ori
cuplénd la intrarea de microfon
generatorul de JF, se stabileste astfel
nivelul de intrare, ca tensiunea
efectiva de JF, obtinuta pe emitorul lui
1V6 sa fie in jur de 0,1V. La cosele 9
si 10 ale placii de bazé se introduce

temporar o rezistentd de 7582, se
cupleazd din nou VFO-ul si se
sorteazd rezistenta R4 astfel ca
tensiunea efectivA de JF pe acest
rezistor sa fie Tn jur de 50mV. Apoi se
stabileste frecventa de iesire la
1900kHz, se acordd FTB de pe Tx
prin aceeasi metoda ca si FTB de pe
Rx.

In figura 12 este prezentat
panoul frontal al transceiverului, iar in
figura 13 modul de decodare a
notarilor de pe placile de montaj.

Apoi conductorul central (cablul da nivelul de intrare al semnalului de Bibliografie
coaxial) se cupleaza la cosa 4 a placii  IF, corespunzator la gradatia scalei S- - Revista Radio (fosta
4, iar semnalul din generator se dala metrului, sila fel (orientativ) nivelul de  URSS), nr.11-12/1983.
intrarea condensatorului  4C11. JF al semnalului la cosa 11 a placii 1,

Scalas 3 4 5 ] 7 B 9 +20 +40

Umra [uvy|o 08 18 3 B 12 25 50 500 5000

UB!!‘ V] 1,95 1,85 1,95 19 145 1,2 1 0,9 068 06

Ug, [mV] |48 11 14 28 36 38 40 41 43 44
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CONSTRUITI-VA UN OSCILOSCOP !(lll)

ing. Serban Naicu
ing. Gheorghe Codarla

- urmare din numdrul trecut -

Una dintre cele doua cai ale
amplificatorului de c.c. (cea de jos, de
pe schema) se gaseste la un potential
care se poate regla din potentiometrul
P (10k£2) situat pe panoul frontal. Cu
acesla se poate regla pozitia pe
verticala, putdndu-se aduce trasa pe
centrul ecranului tubului catodic. Prin
intermediul cursorului potentiometrului
P se poale aduce pe poarta (grila G) a
tranzistorului T2 o tensiune pozitiva
sau negaliva. _

Diodele D1 si D2, impreuna
cu rezistoarele RS si R6 asigura
protectia tranzistorului cu efect de
camp T1 la supratensiuni accidentale.
Capaci-tatea jonctiunii diodei D1 este
anulatd prin conectarea anodulul
acesteia la sursa tranzistorului T1,
prin condensatorul C4.

Tranzistoarele care formeaza
al doilea etaj, T3 si T4, de tip pnp
(BF272), avand capsula prezentata in
figura 15b, au emitoarele conectate
intre ele la +15V, intr-o schema
simetrica, prin intermediul
rezistoarelor R12 si R13. In paralel cu
acest grup de rezistoare se afla
semireglabilul SR2 (1kQ), cu ajutorul
caruia se poate face un reglaj al
amplificarii  Intregului lant, SR2
conslituind Tmpreund cu rezistorul
R15 rezistenta de reactie a celui de-al
dollea etaj (T3 siT4).

Semireglabilul SR3(5k) are

rolul de a corecta eventuala dispersie
a componentelor, prin modificarea
polarizarii tranzistoarelor celui de-al
treilea etaj (T5 si T6).
- Reaclia negativa de tensiune
asiguratd de rezistoarele R19 si R20
determina largirea benzii de trecere a
acestui etaj si micsorarea impedantei
de iesire.

Tensiunea medie de colector
a tranzistoarelor T5 si T6 se regleaza
din semireglabilul SR4(1k2) pentru a
obtine tensiunea de 9V pe emitoarele
tranzistoarelor T9 si T10. Acest lucru
corespunde punctului optim de
functionare al tranzistoarelor T7 si T8.

Tranzistoarele T5, T7 si 79,
respectiv T6, T8 si T10 sunt de tip

BF240 (BF241 sau similare), avand
capsula prezentald Tn figura 15¢.

Reaclia negativa de curent a
celul de-al patrulea etaj, asigurata prin
rezistorul R28, determing amplificarea
la frecvenie joase a acesiui etaj.
Grupul R26-C5 compenseazd
caderea amplificarii la frecvente
inalte, de peste 3MHz.

Ultimul etaj, cel de-al cincilea,
realizat cu tranzistoarele T9 si
respecliv T10, In configuratie de
repetor pe emitor, asigurd
AMPLIFICATORULUI FINAL Y (etajul
care urmeaza) o impedanta de
valoare redusa. Semnalul de iesire se
extrage prin rezistoarele R39 si R40
(de 2712 fiecare) si prin pinii Y .-Y_ se
aplicd la intrarea  etajului
AMPLIFICATOR FINAL Y, care va fi
prezentat in cele ce urmeaza.

Din emitorul tranzistorulul
T10 se extrag impulsurile de
sincronizare care, prin grupul R37-C6,
se aplica tranzistorului T11, In
configuratie de repetor pe emitor, de
unde, prin condensatorul C7 (10uF),
se aplica la intrarea modulului BAZA
DE TIMP (lucru prezentat in numdarul
precedent al revistei).

Tranzistorul T11 este de tip
BC174 si are capsula prezentata in
figura 15d.

Montajul preamplificatorului Y
prezentat se alimenteazd cu o
tensiune duala de £15V, asigurata de
BLOCUL DE ALIMENTARE de la
retea, care va fi prezentat intr-unul din
numerele viitoare ale revistei

Cele doua tensiuni de +15V si
de -15V sunt filtrate suplimentar cu
doud grupuri L-C. Bobinele L au circa
20+30uH (contindnd 30 spire, pe
feritd ¢ 3mm, s&rma de 0,25mm) iar
condensatoarele cate 10uF (tantal).

. Cablajul PREAMPLIFICA-
TORULUI Y este prezentat in figura
16a - partea cablata si figura 16b

partea plantata,
Montajul este ecranat, fiind
fixat prin intermediul a patru

distantiere pe o placd metalica (din
olel acoperit) pe partea placata, fixata
la randul sau (prin trei suruburi) de

sasiul cutiei osciloscopului.
1.2, AMPLIFICATORUL FINAL Y

Schema electronica a acestui
bloc functional este prezentatd in
figura 17.

La intrare (pinii Y,-Y;) se
primeste semnal de la PREAMPLI-
FICATORUL Y, iar la iesire (Y -Y,) se
conecteaza placile de deviatie
verticala (placile Y) ale tubului catodic.

Acest modul este plasat chiar
pe gatul tubului catodic, unde este
fixat cu ajutorul unui colier.

AMPLIFICATORLUL FINAL Y,
care consltituie un modul constructiv
de sine statator (In varianta aleasa de
autori) se alimenteaza cu trei tensiuni;
o tensiune duald de £15V si una de
170V, furnizate de blocul de
ALIMENTARE RETEA.

Montajul primeste la intrare,
adica pe bazele tranzistoarelor T1 si
T2 (de tip BF240, BF241) semnalele
de la lesirea PREAMPLIFI-
CATORULUI'Y (prezental anterior) si
furnizeaza la lesire (Y.-Y,) semnale
nedistorsionate de circa 170V_ .

Din schema se observa ca
AMPLIFICATORUL FINAL Y cuprinde
doud ramuri simetrice, realizate cu
tranzistoarele T1, T3 si T5, respectiv
T2, T4 si T6, montate Tn conexiunile
EC, BC si CC. Ulilizand aceasta
configuratie de schema se obtine o

bandd largh de trecere a
amplificatorulul si o impedantad mica
de iesire.

Tranzistoarele T3, T4 , T5 si
T6 sunt de tip BF458, avand capsula
prezentata in figura 18a. Aceste patru
tranzistoare wvor fi prevazute cu
radiatoare de racire. O variantd de
radiator, pe care o propun autorii, este
prezentatd In figura 18b. Aceasta
consta In doud tablite de aluminiu cu
grosimea de 1mm, taiate Ia
dimensiunile prezentate (17x25mm?)
si Indoite conform desenului.
Radiatoarele sunt eloxate (anodizate)
in culoarea negru, frezédndu-se
(pilindu-se) portiunea de suprafata
unde fac contact cu tranzistorul,
Fixarea pe tranzistor se face cu
suruburi si piulite de 3mm.

12
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Lma P _ Solemtiomatd . ____

== 15V
-= Bncin
k== YA
-8
L - +15V
A Nok: X1.)Z pind ot R25;
M (Dela otenuaiond ) Figural6b X3X4 pind pt C5.
Cu ajutorul semireglabilului compensareala frecvente inalte. prezenta colierului de strangere, cu
SR (2kL, liniar) se stabileste curentul ' C a b | a j u | careacest modul se fixeazad pe gatul
de colector al tranzistoarelor finale, T5 AMPLIFICATORULUI FINAL Y'ebte tubului catodic.
si T6, ceea ce determind excursia prezentat in figura 19. Se remarca Ill. 3. ATENUATORULY

maxima a semnalului de iesire vizibila
pe ecranul tubului catodic. Pentru a
obtine acest lucru trebuie ca
potentialele in punctele Y, si'Y, sa fie
egale cu jumatate din tensiunea de
alimentare (+85Y, In total 170V).
Avand tensiunea de 9V la
cele doud intrari (Y, si Yy), deci in
bazele tranzistoarelor T1 si T2, se va
regla din semireglabilul SR (2k,
liniar) Incat U,,=U,,=85V. Daca din
acest reglaj se vor obtine tensiuni
egale dar mai mici de B5V se va
modifica valoarea rezistoarelor RS si
R6 (6k2), Tn sensul scéderii lor.
Grupul L-C4 de pe
alimentarea cu +170V Tmpiedica
oscilatile pe naltd frecventd ale
amplificatorului (pe ansamblu).
Grupul R1-C1  asigura
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Preamplificatorul ¥, prezentat
anterior, are o sensibilitate de intrare
de bazi de 10mV/cm. Pentru a putea
vizualiza pe ecranul tubului catodic
semnale de intrare cu amplitudini mult
mai mari, dar fara a depasi limitele
(dimensiunile) ecranului, este nevoie
sa se adauge un dispozitiv de
atenuare la intrarea acestuia. Acest
dispozitiv de atenuare a semnalelor
pe verticald este plasat Intre boma de

5

a oll °

m—[ﬁ] [ o ==
10. 40gF

intrare a osciloscopulul (Y) si intrarea
PREAMPLIFICATORULUI Y. Dupa
cum s-a precizat anterior, impedanta
de intrare a PREAMPLIFICA-
TORULUI Y este de 1ML, Ilar
ATENUATORLUL Y este constituit, In

I

principal, din divizoare rezistive de
tensiune, calculate pentru a mentine o
rezistenta de intrare constantad de
1ML

Exista doua posibilitati diferite

de realizare practica a
N
®
:
- » —o'0W
Spoe  poompificolonul ¥
[ ]
»

7

/
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Y. Una dintre

ATENUATORULUI
acestea, prezentatd In figura 20
constd in folosirea pentru fiecare
treaptd a ATENUATORULUI Y a unui
divizor rezistiv distinct. Avand un
atenuator cu 11 trepte, vom avea
practic 10 grupuri de divizoare
rezistive (cu compensarile de
frecventd aferente), una dintre cai
fiind directa (cuplaj galvanic), avand
coeficientul de divizare egal cu 1.

O alta varianta principiala de
realizare a ATENUATORULUI Y,
prezentatd in figura 21, avand tot 11
trepte, este realizata folosind numai 5
celule de divizare (avand atenuarile
de 2, 5, 10, 100 si 1000) astfel
combinate Tncat sa se poala realiza
toate cele 10 trepte de atenuare (cea
de-a 11-a atenuare, fiind unitara, este
legatura directa).

Aceastd a doua wvarianta,
prezentand unele avantaje (dintre
care cel mai important este economia
de companente), a fost preferatad de
autori |a realizarea ATENUATORULLUI
Y din acest osciloscop. Dar Intrucat
considerdm ca ambele tipuri de
atenuatoare trebuie cunoscute (si
intelese) le vom detalia Tn continuare
pe ambele, rAimanand ca cititorii sa
opteze pentru varianta preferata,

Varianta de atenuator de
intrare Y cu divizoare individuale

pentru fiecare treapta, prezentata in
figura 20, are cateva particularitati.
Se observa faptul ca rezistenta de
intrare (de 1MLQ) este suntatd de un
condensator de cétiva pF din cauza
capacitati de grild (poartd) a
tranzistorulul cu efect de cdmp (FET)
de la intrarea preamplificatorului Y. In
caz contrar, dacd am |dsa aceasta
rezistentd fard compensare, acest
lueru va constitui un filtru trece-jos (cu
bratul serie al atenuatorului),
determinénd astfel o cAdere brusca a
curbei de rspuns Tn frecventa. Pentru
a se evita acest lucru, rezistoarele de
atenuare sunt conectate in paralel cu
condensatoare. Céand condensa-
toarele ajustabile (trimerele de
10+40pF) sunt corect reglate,
reactantele condensatoarelor (daca
tinem cont si de capacitatea de intrare
a preamplificatorului Y) se vor gasi in
acelasi raport ca si rezistentele
atenuatorului. Factorul de atenuare va
ramane constant, oricare ar fi
frecventa. In acelasi timp impedanta
de intrare va scédea cand frecventa
va fi Tn crestere, din cauza scaderii
reactantei condensatoarelor.

Se remarca din schema
atenuatorului, faptul ca rezistentele de
valori mici sunt suntate (in cateva
cazuri) cu condensatoare de valori
destul de mari. In acest caz se

TR
2.12pf) z
/

Ot 1—
:,mpl:__z ] |
T

—

b
manifesta efectul nedorit al capacitatii
- sunt al FET-ului, pe care Incercam
s3-| compensam. Incercarea de
ameliorare a acestui efect nedorit are
doua motivatii. In primul rénd faptul ca
acest montaj asigurd o capacitate de
intrare destul de constanta, de circa
30pF. Acest lucru este necesar dacd
se doreste utilizarea osciloscopului cu
sonde de Tnaltd impedantd, Tntrucat
aceslea sunt concepute pentru a
functiona cu o rezistenta de intrare de
1MQ, in paralel cu o capacitate
cuprinsa intre 20pF si 40pF. In al
doilea rand, dacd nu s-ar pune
condensatoare sunt ar trebui
condensatoare ajustabile (trimere) de
valori atat de mici ca nu exista.
Schema de ATENUATOR Y
pentru care am optat in acest
osciloscop este cea din figura 21,
Acest atenuator are tot 11
trepte ca si precedentul,
corespunzatoare urmatarilor
coeficienti de deflexie: 0,01V/div-
0,02V/div - 0,05V/div - 0,1V/div - 0,2V
div - 0,5V/div - 1V/div - 2Vidiv - SVidiv
- 10V/div - 20V//div. Aceste 11 trepte
sunt realizate cu doar cinci
atenuatoare, avand atenuarile de 2; 5;
10; 100 si 1000. Din comutarea
acestora cu cele patru sectiuni (patru
galeti) ai comutatorului rotativ, prin
diverse combinatii, se obtin cele 11
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trepte. Pentru ca atenuarea sa nu
depinda de frecventa, ca si in cazul
precedent, pe cele cinci celule de
divizare sunt montate condensaloare
cu rolul de a compensa capacitatile
parazite ale montajului.

Cutia Tn care se introduce
ATENUATORUL Y este similara, din
punct de vedere constructiv, cu cea a
comutatorului de gama al bazei de
timp (prezentatd in  numarul
precedent al revistei), fiind realizata
din tabld de aluminiu (eloxat) de
0.5mm grosime (figura 22). In plus
fatad de cutia comutatorului de gama,
in vederea unpei bune ecranari, intre
galetii comutatorului s-au introdus folil
subtiri din aluminiu, iar montajul de pe
steciotextolit este prevazul cu un
capac montat pe corpul cutiel prin
intermediul a patru distantieri, cu
ajutorul a 4 suruburi (de 4mm). In
acest capac sunt perforate 10 gauri cu
$ Smm Tn dreptul celor 10 trimeri (de
10+40 pF fiecare) necesare pentru
introducerea surubelnitei pentru

reglaj.

Dupé cum se poate observa
din schema "explodata” din figura 22
a cutiei atenuatorulul Y, componentele
sunt Tmparite intr-un numar de
sectiuni (patru, In acest caz) separate
intre ele printr-un ecran de tabla de
alama (cu grosimea de 0,5mm),

Comutatarul folosit este unul
rotativ cu 12 pozitii, avand 4 randuri
de galeti.

Pe spatele placi de
sleclotextolit pe care sunt ampiasate
componentele, cablajul imprimat se
va realiza cu “masd multd”, adica
corodéndu-se doar suprafetele din
jurul punctelor de conexiune, in rest
lasndu-se folla de cupru de pe placa
(care se va cositor), pe post de ecran,
Conexiunile de la componente la pinii
comutatorului rotativ se vor face prin
conductoare neecranate, cal mai
scurte. lesirea de |a cursorul
comutatorului la PREAMPLIFI-
CATORUL Y se va face cu un cablu
coaxial ecranat, lung de 10-12cm
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Matshushita Communication

Industrial Co, Ltd. National, Japan.

-continuare In numdarul vitor-

Figura 22
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SURSE DE ALIMENTARE DIRECT DE LA RETEA

ing. Serban Naicu

Acest tip de surse de
alimentare cu tensiune se referd la
acelea care nu utilizeaza
transformator de retea coborator de
tensiune, fiind conectate direct la
reteaua de tensiune alternativa
(220Vc.a./50Hz). Ele sunt folosite in
prezent la un numar din ce in ce mai
mare de montaje, avand o pondere

Rl

g 2K

T -

™ R2 Rsaic
100 l‘-”ﬁﬁ Dw
Figura 1 o

destul de importanta ca s3 merite sa
fie cunoscute mai bine. Fara a putea
avea pretentia ca aceste alimenta-
toare le vor Inlocui pe cele traditionale
(care folosesc transformator) din
cauza unor dezavantaje evidente pe
care le au, nu putem neglija, n acelasi
timp, nici principalul avantaj al
acestora. Acest avantaj constd in
faptul c& elimina din structura lor piesa
cea mai scumpd, mai voluminoasa si
mai grea dintr-un alimentator clasic:
transformatorul de retea.

Dintre dezavantajele majore
ale surselor de alimentare conectate
direct la retea enumeradm, in primul
rénd, pericolul major de electrocutare
pe care 1l prezinta si, in al doilea rand,
puterile relativ reduse pe care acestea
le pot livra.

Renuntand la transformatorul
de retea, care avea rolul de a cobori
tensiunea de la valoarea de 220Vc.a.
la un nivel cat mai apropiat de cel
necesar  utilizatorului  (sarcinii),
problema care se pune este aceea de
a gasi un alt procedeu de a asigura
aceastd diminuare a tensiunii. In
acest sens, primul gand pe care 1l
avemn este acela al utilizari unui
divizor rezistiv. Desi solutia utilizarii
unui divizor rezistiv pare simpla, eanu
poate fi luata in consideratie datorita
faptului ca@ o foarte mare parte din
energia furnizatd de sursa de
alimentare este pierdutd inutil (prin
disipatie termicd) pe rezistentele
divizorului,

Pentru a vedea exact de ce
ordin de marime sunt aceste pierder
de energie, care fac din ideea utilizari

divizorului rezistiv o solutie nepractica
(si de fapt, nefolosita) vom lua un
exemplu concret.

Utilizand divizorul rezistiv din
figura 1, presupunem ca avem
nevoie pentru alimentarea sarcinii
(R.e) de o tensiune de 10V, la un
curent de 10mA. Pentru a avea o
tensiune U.__ de circa 10V vom utiliza
in divizorul rezistiv valorile R1=2kQ si
R2=1000,

Intrucat rezistenta de sarcina
(R...) are valoarea de 1kQ (10W/
10mA), mult mai mare ca 1004,
aceasta se va putea neglija, peniru
simplificarea calculelor, Tn ceea ce
priveste conectarea lui R, In paralel
cu R2,

Lc
| A
luias Rsarc
o— p-—-—-=
Figura 2

220Vca

c

220Vcao J

oz Rsarc

Flgura 3

Sa vedem, in continuare,
care este puterea disipata pe cele
doua rezistente din divizor.

Pgi=Ug,R1=22W

Pra=Ug, TR2Z=1W

Pe cele doud rezistoare din
divizor se pierd inutil, prin disipatie
termicd 23W, pentru ca rezistorul de
sarcina sa beneficieze de o putere de
100mW.

Este evident ca solutia nu
este viabild, pierderile de energie fiind
extrem de mari, Nu este posibild, Tn
vederea reducerii pierderilor, nici
solutia maririi valorii rezistoarelor din
divizor Tntrucat, Tn acest caz, nu s-ar
mai putea asigura curentul prin
sarcina.

Solutia adoptatad in vederea
alimentéarii direct de la refea este
prezentatd Tn figura 2 si consta in
utilizarea (in locul divizorului rezistiv)
unui condensator C, a carui
‘rezistentd in curent
(reactantd capacitiva, X_=1/uC) sa fie

alternativ” 0,sv

egald cu rezistenta R1(2kQ).
Efectudnd calculele (1/2nfC=2k0)
rezultd pentru C o valoare de circa
1,5uF. In relatia de mai sus f
reprezintd frecventa tensiunii de retea
(50Hz).

Impedanta circuitului serie (C
siR.) aslez = R4 [,L.

i

Tensiunea la bornele
rezistentei de sarcind va avea
expresial_=R.U __ /Z

Pentru  limitarea si
stabilizarea tensiunii de jesire (U,__) se
va conecta o dioda Zener (Dz) in
paralel cu sarcina, ca In figura 3.

Daca vom vizualiza
tensiunea de lesire (la bomele
sarcinii) vom abtine alura din figura 4,
in care se observa, in primul rénd,
faptul ca tensiunea de iesire are
valoarea limitata |la valoarea Uz, iarin
al doilea rand, prezenta alternantelor
negative de amplitudine 0,6V. De fapt,
aceste alternante negative sunt
perfect explicabile, Tntrucat dioda
Zener conduce Tn sens direct ca o
dioda redresoare obisnuita (ea avand
rol de stabilizare a tensiunii doar la
polanzare inversa),

Pentru eliminarea acestei
alternante negative vom introduce Tn
circuit, in serie cu sarcina, o dioda
redresoare (D), ca in figura 5. in
aceasta situalie forma caracteristicii
tensiunii de iesire va fi doar cea
hasuratd, disparand alternantele
negative. Dioda D constituie
elementul de redresare a tensiunii, In
aceasta schema.

Intrucat forma  acestei
tensiuni (redresatd monoalternanta)
nu satisface, de regula, consumatorul
se introduce in paralel cu sarcina un
condensator de filtraj C,, de preferat
de valoare cat mai mare, ca In figura
6. Ondulatia tensiunii de iesire este
prezentatd in figura 7a pentru un
curent de sarcina de valoare redusa si

Ules
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In figura 7b pentru un curent
important prin sarcina. Se observa ca,
in acest ultim caz, tensiunea la
bomele sarcinii variazd destul de
muilt,

In sfarsit, pentru a corecta si
acesl ultim dezavantaj se introduce Tn
schema un stabilizator de tensiune
(eventual, unul integrat), ca in figura
8. In aceastd ultima schema, care
reprezintd practic un montaj complet
de alimentare conectat direct la retea,
s-a adadugat Tn paralel cu
condensatorul C un rezistor {RF} cu
scopul de a permite descarcarea
acestui condensator, si In serie cu
acelasi condensator C un rezistor (R,)
cu rol de limitare a curentului prin
dioda Zener. la pornire.

Rezistorul paralel R se alege
cu o valoare de circa 100 de ori mai
mare ca -reactanta capacitivd a
condensatorului C (avand, deci,
180k02+220kL2/0,5W), pentru a nu
interveni In functionarea montajului,
singurul sau rol fiind acela de
descarcare a condensatorului C la
deconectarea de la retea, Intr-un timp
scurt, de 2-3 secunde. in absenta
acestul rezistor condensatorul
raméne incércat timp de chteva
minute, timp in care exista pericolul
unei “curentari” neplacute, chiar daca
nepericuloase.

Rezistorul serie R, are rolul
de a limita curentul prin dioda Zener la
pornire, atunci cand condensatorul C
se comporta practic ca un scurtcircuit,
Pentru acest rezistor se aleg, de
reguld, valori de 30Q+100L/1W, daca
dioda Zener este de 400mW.

In figura 9 este prezentatd
schema unei surse de tensiune
simetrice. Se utilizeazd doua diode
Zener si doud diode redresoare
obisnuite (de tip 1N4001). Montajul
poate, deci, furniza fie doud tensiuni
simetrice (tUies) in raport cu masa,

220Vea

LABORATOR

fie o tensiune unica, de valoare dubla,
conectand sarcina intre bomele "+ si
“-" ale iesiril.

Dar si aceastd solutie a
utilizérii Tn locul transformatorului a
unui condensator, desi superioard
variantei cu divizor rezistiv, prezinta
citeva dezavanlaje majore: pe de o
parte nivelul scazut al curentului care
poate fi livrat sarcinii (folosind valori
rezonabile pentru condensator, altfel
acesta ajunge sa fie mai mare si mai
greu chiar decat transformatorul pe
care 1 inlocuieste), iar pe de alta parte
faptul ca tensiunea de iesire are o
valoare ﬁxﬂt

Figura 6

Cele mai bune solutii pentru
rezolvarea situaliel le constituie
utilizarea unor circuite integrate
special destinate acestul scop. Vom
analiza, in continuare, doud astie| de
Cl realizate de firma HARRIS si doua

realizate de firma MAXIM.
Este vorba mai intdi de
circuitul integrat HIP5600, care

permite realizarea unei surse de
tensiune cu valori cuprinse intre 1,2V

si 50V (prin simpla Tnlocuire a doua Y2}

rezistoare), la un curent de 30mA.
Schema acestui montaj este
prezentata in figura 10.

Circuitul integrat HIP5600,
produs de HARRIS
SEMICONDUCTOR, contine 1in
structura sa interna o dioda, ceea ce-i
conferd posibilitatea de a functiona
direct |a tensiunea alternativa, putand
suporta tensiuni de intrare eficace de
pana la 2B0V, sau circa 400V valoare
de varl. Desi este prevazut cu
protectii interne, recomandam totusi
utilizarea unui radiator de racire
pentru integratul HIPSE00.

Grupul companentelor de |a
intrare (R1, VDR si C1) constituie o
retea de protectie impotriva
impulsurilor parazite care pot aparea
In tensiunea de alimentare (220V

ca.)

Raportul rezistoarelor R2 si
R3 determind valoarea tensiunii de
iesire conform tabelului 1. Tensiunea
de la bomele rezistorului R2 este
egald cu tensiunea de referinta
internd de la pinul ADJ, de 1,2V.
Valorile celor doua rezistoare (R2 si
R3) se pot calcula simplu, cu relatia:

U._.=1,2(1+R3IR2}V.
3 u
1] 5.6K0 3.3‘4
117.5kQ av
1,8kl | 15k 12v
12k$2 15V
uma celor douad rezistoare
va fi cuprinsa Tntre BkL: si 15k0.

Rezistorul de la iesire (R4) nu
este necesar Tn permanentd, el
trebuie montat doar daca sarcina nu
asigurd Tn permanenta un “consum”
de curent minim de 0,5mA. Alifel
tensiunea de iesire nu este stabilizata,
putdnd atinge valori periculoase.
Valoarea acestei rezistente se

calculeaza cu relatia R4=U_ /0,0005.

Fy-

____________

Flgqu 7

Cablajul acestui montaj este
prezentat in figura 11, atat fata cu
traseele de cupru, cat si cea cu
componante,

Cel de-al doilea alimentator
pe care vi-l propun si care utilizeaza
tol un circuit integrat produs de firma
HARRIS este prezentat in figura 12.

Aces! circuit integrat, de tip
HV-2405E, avénd capsula si
semnificatia pinilor prezentatd Tn
figura 13, permite obtinerea unei
tensiuni reglabile cuprinsa Tntre +5V si
+24V, la un curent de 50mA, utilizind
un numar foarte mic de componente
externe,

Circuitul HV-2405E contine
doua etaje: primul etaj constituie un
preregulator Tn comutatie, al carui
rezervor extern de energie 1|
reprezintd condensatorul dintre pinii 1
si 2 ai Cl {notat C2 Tn schema noastra,
de valoare importanta, 470uF).

18
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Urmeaza cel de-al doilea etaj, un
regulator serie, care are rolul de a
furniza la iesire o tensiune foarte
stabila in toate situatiile de sarcina.
Acest Cl aparut pe piata In ultimii 8 ani
constituie o© micd “minune” a
electronicii si se comerclalizeaza si pe
piata romaneasca.

tensiunii de iesire, in locul rezistorului
R, se va folosi un potentiometru
miultitur,

In tabelul 2 se prezinta,
pentru cele trei variante propuse,
modul de reglare al tensiunii de iesire.

Curentul de iesire care poate
fi livrat in mod continuu este de S0mA,

Aguo 9

Circuitul HV-2405V poate
funcliona cu o tensiune alternativa
cuprinsa in domeniul
120V, =240V __ avand o frecventa
care poale varia intre 48Hz si 440Hz.

Daca Ia iesire se doreste
oblinerea doar a unei tensiuni de +5V
este suficient sd se ' conecteze
impreuna pinii 5 si 6. Daca, in schimb,
se doreste obtinerea unel tensiuni de

Fm

o T
06003

Figura 11

a).

i

ﬂ" -+

]
-]

iesire superioard valorii de +5V se
poate proceda Tn trei moduri diferite,
prezentate schematic In figura 14.

Prima varianta, care
utilizeaza un singur rezistor (R) nu da
rezultate prea bune, intrucét
rezistentele interne au o toleranta
mare, de circa +15%, ceea ce va
limita precizia tensiunii de lesire.

Cea de-a doua variant3, care
utilizeaza o dioda Zener, ofera pentru
tensiunea de iesire precizia si
toleranta diodei.

Si in fine, ultima varianta,
utilizeaza wun divizor rezistiv.
Rezistorul Ry va avea intotdeauna
aceeasi valoare (1k2), iar pentru a
putea asigura o reglare precisa a

=2

Condensatorul C3 are rol de
inhibare a integratului, acesta evitand
punerea in funcliune a preregu-
latorului intern in timpul momentelor
tranzitorii. Daca valoarea sa se alege
prea mare, Cl va fi tot timpul scos din
functiune, iar daca C3 se va lua prea
mic circuitul integrat nu va mai fi
protejal. Valoarea ideald pentru C3
este de 150pF, pentru o frecventa a
tensiunii de retea de 50/60Hz,

Valoarea rezistorului R3 (R,)
se alege din tabelul 2 (a treia metoda)
in functie de tensiunea de lesire
dorita,

Condensatorul C4 de |a iesire
(de valoare 1uF sau 2,2uF) are rolul

c2
OuF

et

Figura 10

circuitul integrat HV-2405E fiind
protejat In caz de scurtcircuit la iesire.
Pe schema din figura 12 se
poate remarca faptul ca faza retelei
de tensiune se aplicd montajului prin
intermediul unei sigurante fuzibile (de
S00mA). Urmeazd un grup de
rezistoare montate in paralel (3300
BW fiecare) care are rolul de a limita
curentul prin circuitul integrat.
Condensatorul C1 formeaza
impreuna cu rezistoarele R1, R2 un

filtru trece-jos.

de a mentine stabilitatea Tn
functionare a regulatorului serie din
structura intema a Cl.

Cablajul imprimat (atat fata
placatd cit si cea plantatd) al
montajului din figura 12 este
prezentat in figura 15.

Pentru condensatorul C1
(47nF) se wvor utiliza doud
condensatoare de 100nF Tn serie,
avand o tensiune de lucru de 630V.

Se recomandd montarea
circuitului integrat pe soclu.

—o+V
Ules
e FOGND
=  Figura 12
Prima_metoda Adoua melodd Alrela_meloda
R U Vz U R /R
0 5V 5 5V Oldeschis gV
1k Bv 14" 6v 160/1k Bv
3k 8V v 8v 51011k 8V
5k 10V 5V 10V 82011k 10V
7k 12v v 12v 12Kk 122V
9k 14V oy 14V 1.9k 14V
11k 16V 1V 16V 18Kk 158V
13k 18V 13V 18V 22k1k 182V
15k 20V 15V 20V 24Kk 19,4V
17k 22V 1wV 22V 3k 23V
19k 24V 19V 24V 3171k 24V
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Figura 13

in figura 16 este prezentata
schema unui montaj realizat in
principal cu circuitul integrat MAXG10,
produs de firma MAXIM. Acesta
reprezinta un stabilizator de tensiune
reglabil in plaja 1,3V+9V, la un curent
de iesire de maxim 40mA, fiind
alimentat direct de la tensiunea de
retea (220V c.a.).

In afara circuitului integrat,
schema utilizeazd foarte putine
componente electronice externe,
acest lucru conducénd la un pret de
cost foarte scazut (inferior celui al
unui montaj cu transformator de retea
si punte redresoare). Acest lucru se

este precedat de un transformator de
retea (coborétor de tensiune), cat si
direct la retea, ca Tn schema noastra,
caderea de tensiune fiind asigurata de
catre condensatoare de valori
adecvate. Este preferabila utilizarea
condensatoarelor pentru reducerea
tensiunii si nu a rezistoarelor, datorita
faptului ca in primele puterea disipata
este aproape nula.

ramane n starea JOS atat timp cat
tensiunea de iesire nu atinge Tnca
valoarea de 5V. Dupd atingerea
acestei tensiuni, iesirea trece in
starea SUS. Dacd in timpul
functionarii aceasta tensiune atinge
pragul de 4,65V, pinul 3 al CI (fOUV)
revine In starea JOS, efectuand
aducerea la zera (resetarea)
microprocesorului, Se obtine aceastd

4 |s s |s
HV-24058  [Lpvies>5¢| H24056 [P vies>5v
a). b). Figura 14 c).

Tensiunea de la iesirea functionare daca intre pinul 4 al Cl si
montajului se poate regla prin masa se conecteaza un condensator.
intermediul raportului rezistoarelor R1  In acest caz, intarzierea de repunere
si R2, conform relatiei: Tn functiune va atinge durata de

Voor=1.3(1+R2/R1).
Aceasta tensiune de |esire

(Vourinu  poate  depasi
tensiunea de 9Y.
Circuitul MAXB10 a fost

conceput in special pentru
aplicatiile cu circuite logice
TTL, alimentate cu +5V. De
aceea, daca in schema nu se
monteaza rezistoarele R1 si
R2, iar terminalul’4 al Cl se

aj.

conecteaza la masa, circuitul

ci
--1-° R0, - O
+ -}-0 o-|_¢__|-o
1
C4

6-4-

va livra la iesire tensiunea de
220vc0 ¥V J
Cablajul acestui montaj este
prezentat in figura 17, atat
partea cu circuitul imprimat,
cidt si cea plantatd, cu
componente.
Ultimul montaj prezentat este
cel din figura 18 si este

b).

Figura 15

datoreaza faptului ca circuitul integrat
specializat, de tip MAX 610, include Tn
structura sa intermd o punte
redresoare, un circuit de stabilizare a
tensiunii  programabil cu doud
rezistoare externe, o referintd de
tensiune foarte stabila, un etaj de
limitare a curentului si un circuit de
generare a semnalului de RESET
pentru microprocesor la punerea n
functiune si pentru orice scadere
anormald a tensiunii de iesire (acest
ultim circuit nefiind utilizat In schema
noastra),

Circuitul integrat MAX610
poate fi folosit atat in montaje in care

realizat cu circuitul integrat
MAXE11, produs de
binecunoscuta fima MAXIM. Acesta
poate livra 5V/50mA si are capsula si
semnificatia pinilor prezentate in
figura 19,

Circuitul integrat MAXE11
contine Tn structura sa internd un
redresor simpla alternanta, urmat
de un regulator serie care poate fi
comandat de catre un circuit de
supraveghere a tensiunii de iesire.
Acest dispozitiv poate fi utilizat

pentru alimentarea unui o

22 Nea

30ms, la o valoare de 10nF a
condensatorului. Durata intarzierii se
poate determina cu relatia: intarzierea
[secunde]=C[uF]x3. Aceasta iesire
este cu colectorul Tn gol.

Circuitul integrat MAXE11 mai
dispune de Tnca o iesire de tensiune
de +12V nestabilizatd, care poate fi
utilizatd pentru alimentarea unor
circuite anexe. Aceastd valoare de
tensiune (+12V) este fixata cu ajutorul
unei diode Zener interne. Ea poate fi
stabilizatd extern cu ajutorul unui
regulator integrat de tensiune. Dar
trebuie avut Tn vedere, in acest caz,
ca suma curentului debitat de
MAXE11 la pinul & si cel furnizat de
acest regulator s& nu depaseasca
valoarea de 50mA,

La montajul din figura 18 se
remarcd simplitatea deosebitd a
schemei, doar patru componente
pasive externe fiind necesare pentru
functionarea circuitulul integrat.

Rezistorul R1 are rolul de a
limita varfurie de curent care pot
aparea la intrarea Cl| la aplicarea

R n
=) M?mmsm:

2320

microprocesor. Acesta
functioneaza in modul urmator:
dupd punerea sub tensiune a
circuitului, pinul 3 (/OUV) al CI

Figura 16

£
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Figura 17

tensiunii, atunci cAnd tensiunea retelei
atinge valorile maximale, Valoarea
acestui rezistor trebuie sa fie de circa
1000/1W,

Condensatorul C1 limiteaza
curentul de functionare al integratului.
Valoarea sa teoretica este de 1,8uF si
aceasta se va obtine practic prin
conectarea Tn paralel a doud
condensatoare de 1uF. Tensiunea de

lucru a acestor condensatoare trebuie |

sa fie de minim 280Vrms.
L

i L= [

v g

Figura 19

Rezistorul R2, avand o
valoare de 1MQ2, are rolul de a permite
descarcarea condensatorului C2,
ceea ce va evita unele “curentari”
dezagreabile la manipularea
montajului, chiar dacd acesta este
decuplat de la tensiunea de retea.

Condensatorul C2 realizeaza
filtrarea tensiunii continue disponibile
la iesirea redresorului de +12V.

Cablajul montajului (fata cu
trasee si cea cu componente) este
prezentat in figura 20.

Se recomanda montarea pe
soclu a Cl MAXG11,

Si acest montaj, ca si
precedentele, va functiona la simpla
conectare a tensiunii de alimentare de
la retea, nefiind necesara efectuarea
nici unui reglaj.

Tensiunea stabilizatd de
iesire de |a pinul 6 (V) trebuie s3
aiba valoarea de +5V+4%,

Aceste trei alimentatoare
realizate cu C| specializate oferd o
mare economie prin renuntarea la
transformatorul de retea si la puntea

redresoare. Dar nu trebuie s& uitadm
nici un moment ca, in ciuda tensiunii
foarte scizute pe care o oferd la
iesire, ele rAman conectate direct la
reteaua de 220V c.a. Acest lucru

o i

prezinta un real pericol de
electrocutare care se poate elimina
prin izolarea cat mai bund a
montajului si evitarea atingerii oricarei
parti a acestuia de catre utilizator.
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CIRCUITE DE ATENUARE CU DIODE BA243(244)

ing. Liviu Andron

Introducere

Este prezentatd o clasd de
circuite de atenuare pentru domeniul
FIF, realizate cu diode de comutare
BA243, BA244. Aceste diode nu sunt
potrivite pentru atenuatoare variabile,
cum sunt diodele PIN, dar pot fi
folosite foarte bine la realizarea unor
atenuatoare cu doud star, de
atenuare minimd sau maxima,
asociate conductiei sau blocarii,

Re
a) Polorbore
diecia ;
Y g
RR
g b) Polartzar
Cr ]Mm?ﬂil;
V=%V,
LépF  Figural
Astfel de atenuatoare pot

alcatui comutatoare de radiofrecventa
cu doud sau mai multe cai.

Caracteristici

Comportarea atenuatorului
este caracterizatd de atenuarea de
insertie (Al), izolarea (L) si coeficientii
de reflexie (I') pentru cele doud stéri.
Un atenuator bun trebuie s& aiba
alenuarea de insertie cat mal mica si
izolarea cat mai mare. Pentru conditia
de |zolare, atenuatorul trebuie sa
pastreze adaptarea, deci sa nu
reflecte, ci 53 disipe puterea incidenta
la poarta de Intrare. Aceste
atenuatoare sunt reflexive

(nedisipative). In functie de aplicatia

concreta, se pot folosi configuratii de
DIF

DA DiB

circuit mai simple, cu dioda in serie
sau In paralel, sau mai complexe, de

tipl", TsauIl.
S-au avut Tn vedere
schemele echivalente ale diodel

BA243 |a polarizare directa de 5SmA si
polarizare inversa de 9V (figura 1).
Pentru alte polarizéri, precum si
pentru dioda BAZ244, elementele
circuitelor echivalente se determina
din foile de catalog [1].

Inductanta Lp reprezinta
inductanta parazitd a terminalelor
capsulei DO-35, scurtate la lungimea
minimé& acceptabild (25 mm
tehnologie artizanala)

Determinarea atenuarii de
insertie, izoldri si coeficientulul de
reflexie se face relativ usor, folosind
matncea A (tabelul 1, [3]), cu ajutorul
calculatorului. In tabelul 2 sunt
prezentate rezultatele obtinute pentru
frecventa de 174 MHz. Se constata
valorile mari ale coeficientului de
reflexie pentru starea de atenuare
maxima (atenuatoare reflexive). La
230MHz, performantele obtinute sunt
mai slabe decit la 174MHz, cu
exceptia coeficientului de reflexie In
starea de atenuare maxima.

Circuite de polarizare

Pentru polarizarea optima a
diodelor BAZ243, BA244 sunt
necesare o sursd de polarizare
directd (FB), care sa asigure 5+10mA
pentru fiecare dioda si o sursa de
polarizare inversa (RB), care sa
asigure 9+15V.
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Sursele de alimentare
prezentate in figurile 2 si 3 sunt
convertoare DC/DC, care asigura atat
polarizarea directa, cat si polarizarea
inversa, Tensiunile de intrare pot fi
obtinute de la baterii (reincarcabile,
eventual) sau de la alimentatoare
conectate la retea.

Convertorul din figura 2
furnizeaza la iesire tensiunea de
polarizare inversa, pornind de la o
tensiune de intrare pozitiva (9V), care
asigura si polarizarea directa. Este
paotrivit pentru circuite de atenuare cu
diode mal muite si asigura polarizare
inversa maxima (18V).
Transformatornul esle de
audiofrecventa, folosit in receptoare
radio, pe tole E+E de =0,4mm, are
secliunea de 6x3mm?, aria ferestrei
9x3 mm?®, rebobinat cu 2x200 spire Tn
primar si 250 spire In secundar, cu
conductor CuEm 0,1mm. In figura 4
sunt prezentate cablajul imprimat si
dispunerea componentelor,

Convertorul din figura 3 este
potrivit pentru alimentare de la baterie
(9V, 6F22, eventual reincércabild),
care asigura si polarizarea inversa,
pentru atenuatoare simple, cu diode
putine. Furnizeaza la iesire tensiunea
de polarizare directa si este foarte
compact. Cablajul si amplasarea
componentelor sunt prezentate in

figura 5.

Comutator de antena
pentru  canalele TV  6+12
(174+230MHz)

Fgura 2
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Daca existd Tntreruperi de
semnal la televiziunea prin cablu, este
necesar sa se conecteze receptorul
TV la antena proprie. Folosind un
sumator obisnuit, Tn cazul in care se

X1
FB-

cal de semnal, vor exista diferente de
faza intre cele doud semnale, care
vor inrautati calitatea imaginii.
Comutatorul de antend cu
doud cdi, prezentat in figura 6.

s

izolare bund Tnire calea selectata sj
cea neselectald,

Inductantele L1+L5  si
capacitilie C1+C3 trebuie sa
respecte conditile C>>1/(2nfp) si
L>>p/(2rf.), unde p=75Q, lar f, este
limita inferioara a gamei de frecvente
(174MHz). Alegerea potrivita a
capacitatilor C1+C3 poate optimiza
comportarea atenuatorului, reducand
efectul inductantelor parazite.

Pentru FB =9V si RB= -9V,
diodele sunt polarizate direct la
|,.=5mA si invers |la -9V. Rezistoarele
R1+R5 asigura polarizérile
corespunzatoare pentru diode. in
lipsa lor, pe diodele polarizate invers,
tensiunea ar fi numai de 0,65V.

receptioneaza aceldsi post pe ambele inldturd acest dezavantaj, printr-o Circuilele au o comportare
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Tabelul 2
c3 relativ constantd Tn  banda

174+230MHz, asigurand o atenuare
de insertie de circa 0,13dB si o izolare
de 45+55dB.

Dacé aceste rezultate sunt
nesatisficitoare, este necesard o
izolare mai mare. Se poate folosi
dioda BA244. Pentru configuratia T,
dioda BA244 asigurd o atenuare de
insertie sub 0,07dB.

In figura 7 este data
configuratia cablajulul si dispunerea
componentelor,

Cablajul este executat Tn
tehnologie microstrip, pe substrat din
sticlotextolit cu grosimea de 1,6mm.
Latimea liniei de 75 este de 1,5mm.
Se executd gauri Tn substrat numai
pentru conexiunile la masa si pentru
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mufele X2, X4 si X5. Acestea sunt
mufe luate de |la divizoare rezistive,
care se gasesc pe piata.
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CuEm 0,5. Diodele V1, V2, V4 si V6
se lipesc direct pe linie
Condensatoarele C3, C1 si C2 se
lipesc direct pe mufele X2, X5, X4 si
pe linie. Bobinele L4 si L5 se lipesc
direct pe terminalele condensa-
toarelor de 1nF si pe linie.
Performantele comutatorului
depind de executia Ingrijita. Nivelul

5 = b
RE+ FB-
RE- FB+

N1

semnalului Tn cazul televiziunii prin
cablu este relativ mare si trebuie
evitate orice cuplaje parazite.
Folosind diodele PIN (de
exemplu B1053, [1]) domeniul de
utilizare poate fi extins si asupra
comutarii antenelor UIF, In cazul
sistemelor de antene [2].
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Intreaga  constructie se
ecraneaza, folosind o carcasa din
tabla de fier cositorita, cu grosimea de
0,3mm. Inaltimea carcasei este de
15mm. Conectorii X1 si X3 sunt
condensatoare de trecere tubulare de
1nF, care se lipesc in peretele lateral
al carcasei.

Bobinele de soc sunt
realizate pe miezuri de ferita
(®=4mm, |=15mm) si au 15 spire
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