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Revista lunara pentru electronisti

Egalizor grafic stereo cu 5 canale

Preamplificator Hi-Fi pentru magnetofoane sau casetofoane
Echipament multibanda pentru trafic in UUS, pe repetoare si via satelit
Generator de semnal in domeniul 10Hz - 1MHz

Ceas electronic

Generator de ton

Starter electronic pentru lampi fluorescente




Familia

Un nume care se impleteste strans cu intreaga
istorie a industriei electronice, inca de la aparitia acesteia
in secolul trecut.

Infiintata inca din anul 1891 de catre inginerul
GERARD PHILIPS (1858-1942), fabrica pentru
producerea lampilor cu incandescenta s-a dezvoltat,
ajungand astazi unul dintre cele mai mari concerne de
profil din lume.

GERARD PHILIPS s-a nascut la 9 octombrie
1858 la Zaltbommel, dintr-o familie de burghezi Tnstariti.
Acesta a studiat la Scoala superioara tehnica in Delft, pe
care a incheiat-o cu o diploma de inginer in constructii de
masini. Interesul sau real se indreapta insa spre
electrotehnica, dar aceastd materie de studiu inca nu
exista pe atunci. Avantul furtunos al acestui domeniu a
inceput insa in scurt timp.

GERARD PHILIPS, care se considera in primul
rand om de stiinta, si-a continuat studiile in laboratorul
celebrului fizician englez William Thomson (Lord Kelvin).
Simultan el a lucrat la Londra la diferite proiecte privind
iluminatul electric, activand temporar si ca reprezentant
al firmei AEG. In 1889 tatal sau i-a amenajat un laborator
propriu.

in 1890, considerand c& a gésit o tehnologie noua
pentru productia de masa a lampilor de iluminat, G.
PHILIPS a inceput o productie de serie, care, in primii
trei ani s-a dovedit neprofitabila.

In anul 1894 a intrat in afacere fratele sau ANTON
F. PHILIPS (1874-1951) care a incercat, cu talentul sau
organizatoric, sa salveze firma de la ruina.

ANTON PHILIPS s-a aratat inca din copilarie ca
este diferit de fratele sau. A frecventat fara placere scoala
comerciala din Amsterdam. La 18 ani acesta a intrerupt
scoala lucrand ca broker de bursa la Amsterdam si apoi
la Londra. Aptitudinile sale organizatorice si comerciale
au constituit, de-a lungul timpului, o fericitad completare a
capacitatii tehnico-stiintifice a fratelui sau GERARD.

Tinénd cont de calitatile lor personale, GERARD

a preluat conducerea teshnicd, iar ANTON vunduusica
comercialad a fabricii de |ampi cu incadescenta de la
Eindhoven. Productia a inceput sa creasca rapid,
cautandu-se noi piete de desfacere Tn Germania si Rusia.

In 1903 piata europeana a fost impartita intre
trei mari producatori: Siemens, AEG si Philips, aceasta
din urma detinand cam 10%.

Firma a crescut masiv in anii urmatori de la 500
de angajati in 1907 la 2500 in 1911. In acest an concernele
de profil din SUA au lansat pe piata lampi dotate cu
filamente incandescente, care le surclasau pe cele vechi,
firma Philips fiind nevoita sa faca fata provocérii, reusind
in scurt timp sa produca noile Iampi.

PHILIPS

In 1920 a apéarut prima fabrica din strdinatate a
firmei, in Spania. in 1921 PHILIPS si Osram au pus bazele
unei intreprinderi comune in Elvetia. Din 1923 si pana in
1930 au urmat societatile-filiale din Norvegia, Suedia,
Italia, Finlanda, Cehoslovacia, Brazilia, Anglia,
Danemarca, Austria, Ungaria, Germania, Australia, Noua
Zeelandd, Romania, Algeria, Africa de Sud, Irlanda si
India.

In 1927 firma Philips avea 10.000 de angajati
(muncitori si functionari). In acel an ANTON PHILIPS s-a
decis pentru lansarea productiei de masa de
radioreceptoare, dar inainte de acest lucru si-a asigurat
desfacerea corespunzatoare construind un emitator radio
la Hilversum, in Olanda. Succesul a fost enorm, in interval
de 2 ani dublandu-se numarul angajatilor firmei la 20.000
de oameni (dintre care 40% lucrau la productia
radioreceptorului).

Chiar si in primul an al crizei economice mondiale
cresterea a continuat, numarul angajatilor ajungand la
22.500 in 1930. Ulterior, efectele crizei s-au simtit,
jumatate din personal fiind concediat, asa incat in 1931
mai lucraru in firma PHILIPS doar 11.650 de angajati.

In biografia oficiala a lui ANTON PHILIPS,
publicata de catre concern, sunt enumerate urmatoarele
doua calitati ale sale: “Simtul pietei, bazat pe o puternica
imaginatie creatoare, ca si bogatia sa de idei cand apareau
greutati tehnice”.

Fiul sau FRITS PHILIPS (nascut in 1905) a
studiat Constructii de masini la Scoala tehnicé superioara
din Delft si a intrat in firma in 1930, ocupé&ndu-se de
produsele noi, cum ar fi; produsele de sudura, proiectie
de filme si lampi cu sodiu pentru iluminatul stradal etc.

In 1939 FRITS PHILIPS a devenit directorul
firmei, care numara 45.000 de angajati, numar care a
crescut si mai mult dupa razboi, firma devenind un mare
concern, cu reprezentare in 60 de tari si 344.000 de
angajati in 1986.

Firma PHILIPS detine un rol conducator in multe
Juinioiii ale clewbiulsl niivii, alatuwi Je sisloincle Jdo ilumminat
si produsele electronice putem aminti: aparatura casnica,
tehnica medicala, semiconductori, informatica, cabluri,
roboti, produse pentru intretinerea corpului etc.

PHILIPS a avut o influenta hotaratoare in
electronica prin marile sale inventii: tuburile Réntgen,
tuburile amplificatoare, tuburile pentru videocamere,
videocasetofonul, tehnica pentru compact-discuri etc.

In statistica concernelor cu profil electric, firma
PHILIPS ocupa locul 3 in lume, raportat la numarul de
angajati si respectiv numarul 6, raportat la cifra de afaceri.

Serban Naicu
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Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin
filialele RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 9000 lei/numar de revista.

B Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88.
Le asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
5 Articolele nepublicate nu se restituie.




AUDIO

EGALIZOR GRAFIC STEREO CU 5 CANALE

ing. Adrian Oprea

Sistemele audio de ultima
generatie, de la cele mai simple pana
la cele mai sofisticate, utilizeaza
circuite integrate din ce in ce mai
complexe, care pot executa o serie
mare de functii, cum ar fi:
preamplificarea, amplificarea si
egalizarea audio. Totodata, numarul
componentelor active sau pasive
externe acestor circuite este relativ
mic, fapt ce duce la o crestere atat a
simplitatii schemelor electronice cat si
a fiabilitatii sistemelor audio.

Unul dintre circuitele integrate
care se inscrie pe aceasta traiectorie
este si KA2223, produs de firma
SAMSUNG.
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Figura 1

KA2223 este un Cl monolitic
care contine un amplificator

rezonante, functia realizata fiind de
egalizare pe cinci canale a unui semnal
audio, reglajul amplificarii pe fiecare din
cele cinci canale fiind independent de
celelalte. Este recomandat pentru
utilizarea in sistemele audio stationare
sau in radiocasetofoanele amplasate
In autoturisme.
Ca performante semnificative

amintim;

-nivelul scazut al distorsiunilor
armonice: THD=max. 0,2%;

-tensiunea maxima admisibila de
intrare: V=2,3V;

-tensiunea de alimentare:
V =+5V..+13V,

-temperatura de lucru:
-20°C...+70°C.

- tipul de capsula: 16DIP300A.

In figura 1 este prezentata
semnificatia pinilor lui KA2223.

Performantele electrice ale lui
KA2223 sunt prezentate in tabel.

Pe baza acestui circuit integrat
s-a realizat un egalizor audio stereo pe
5 canale folosind doua componente
KA2223. Schema electronica a acestui
egalizor este redata in figura 2.

Astfel, in schema electronica
a lui KA2223 distingem un AO cu rol
de amplificator sumator + filtru si cinci
circuite rezonatoare reprezentate de

pasive arondate acestora. De
exemplu, primul circuit rezonant este
prezentat in figura 3.

Frecventa de rezonanta
pentru acest circuit este data de
formula: f=

2:rJRaRﬁC2C1 1

unde Ro=68K si Rf=1K2 sunt
componentele pasive interne ale lui
KA2223. Pentru stabilirea frecventei de
rezonanta se pot alege C2 si respectiv
C11. Schema electronica a acestui
circuit rezonant simuleaza un circuit
R.L,C serie, iar pentru acesta din urma
variatia conductantei G,=1/Z  functie
de frecventa se prezinta astfel (figura
3b):

in principiu, schema
electronica echivalenta rezultata
pentru egalizare este data in figura 4a,
unde:

R1,+R1 =R1=100K. in mod similar
avem si pentru celelalte canale.

Din potentiometrele R1...R5
se pot alege 3 moduri de functionare.
Astfel, pentru canalul 1 avem:

1. Amplificare: Daca R1 =0 si
R1 =R1=100kQ rezulta schema de mai
jos (figura 4b): Avem relatiile:

AVI=(R ~HZ +RO)Z +R1)=
1+R /(Z,*R1)

Veo

operational plus cinci circuite cinci tranzistoare plus componentele :
Tabel :
1
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si tinand cont de variatia lui Z, (figura
3b) rezulta:

- pentru frecvente f<<f,  si
f>>f, _ impedanta circuitului rezonant
scade, si implicit Av1 creste;

- pentru frecvente f, _ <f<f,
amplificarea Av1 scade.

2. Atenuare: In acest caz
avem: R1,=R1=100kQ si R1 =0 si
rezultd schema din figura 4c.

Avem relatiile:

vi'=vi*(Z, +R1(Z, +R1+R12) si
Av'=vi'lvo=1,
rezulta: Av=volvi=1+(Z +R1)/R12.
Tinand cont de figura 4 rezulta
urmatoarele:

- pentru frecvente f<<f, _ si

>>f, ., impedanta circuitului rezonant

e).

Figura 4

INJOUT
Semnale A

Semnale B

scade, si implicit Av1 scade;

- pentru frecvente f,  <f<f
amplificarea Av1 creste.

3. Plat: In acest caz avem
R1.=R1 =R1/2=50kQ si astfel rezulta
schema din figura 4d (figura 4e este dupa
executarea trecerii de la configuratia stea
la triunghi a schemei din figura 4d) :

Relatiile de calcul pentru aceasta
schema sunt:

vi'=vi*(Z MR *Z.) si
AV=E(R +Z "M Z,")=volvi’
unde Z,'=Z ", rezultd ca vo=Av™vi'=vi,
caracteristica de transfer este plata
(indiferent de frecventd, avem o
amplificare constanta).

Starile 1 si 2 enuntate mai sus
sunt valabile pentru “amplificare maxima”
si respectiv “atenuare maxima”, cand
potentiometrul canalului respectiv este la
maxim, respectiv la minim. Pentru

pozitionari intermediare ale
potentiometrului presupunem ca avem
R1 =akQ si R1 =bkQ, unde

R1.+R1,=R1=100kQ; relatiile de calcul
valabile sunt cele de la cazul 3. Plat si
avem:

vi'=vi*(Z, YR +Z,/) si Av=(R *+Z,")/(
Z ")=volvi’ unde: Z A diferitde Z_ ", rezulta
cd vo=AvV™vi # vi.

In continuare, revenind la schema
din figura 2 vom explica modul de
functionare si anume: rolul circuitului
integrat A4(MMC4066) este de a asigura
comutatia semnalului de intrare provenind
de la borna J1, fie prin circuitul de
egalizare A2(KA2223) catre iesire la borna
J4, atunci cand comutatorul X1 face
scurtcircuit intre X11-X12, fie direct la
borna J4, atunci cand comutatorul X1 face
scurtcircuit intre X12-X13. In mod analog
se judeca si pentru celdlalt semnal de
intrare de la borna J3. Circuitul A1(7812)

MMC 4066
—
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Figura 5
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asigura tensiunea de alimentare de
+12V necesara montajului. Pentru A1
tensiunea minima de intrare este
12Vc.a. asa ca se va folosi un
transformator ce se alimenteaza de la
reteaua electrica si care va avea
tensiunea de iesire de 12Vc.a./100mA.

Circuitul integrat CMOS
MMC4066 prezentat in figura 5,
produs de MICROELECTRONICA,
contine 4 comutatoare electronice, iar
din datele de catalog reies
urmatoarele:

-Tensiunile de comanda V__, ce se
aplica pe pinii 5,6,10,13 au valoarea
V. o(Min)=0,7V_ pentru comutatoare
deschise si respectiv V__(max)=2V
pentru comutatoare inchise;

-Rezistenta echivalenta de trecere
a comutatorului deschis
R,,=(125...800)Q (functie de
temperatura de lucru si respectiv de
V)

-Rezistenta echivalenta de trecere
a comutatorului inchis R_>1ME;

V_=+3V..18V;

-Puterea maxima disipata: 200mw;

-THD,_,=0,4%;

-Frecventa maxima
comutator deschis: 40MHz;

-Intarzierea dintre comanda R, si
deschiderea efectivd a comutatorului:
max. 70ns;

-Intarzierea traversarii semnalului
util prin comutatorul deschis: 40ns;

-Frecventa maxima a semnalelor de
comanda: 9MHz;

-Curentul maxim admis printr-un
comutator deschis: 150uA;

-Curentul maxim admis printr-un
comutator inchis: 1UA.

In figura 6 sunt prezentate
cablajele aferente schemei electronice
prezentate in figura 2.

pentru

TEHNICON

- Sirene piezoelectrice
pentru alarme auto

(75.000)

-Contacte import pentru
portbagaj, capota

(8.000)

X11-4
X12- 4
X13-4

00000000
gooo0c000O0

KA2223

cooo00O0D0

=il

NE:

‘ ;z&}

L olle ]
B
[ =)
am0 O
O
{ —
(e -] - ol

%.'z
e
o

-

Figura 6

TEHNIUM e Nr. 3/1999




g S

AUDIO

PREAMPLIFICATOR HI-FI
PENTRU MAGNETOFOANE SAU CASETOFOANE

ing. Emil Marian

intr-un aparat electroacustic,
preamplificatorul reprezinta unul din
cele mai importante etaje functionale.
De performantele preamplificatorului
depind in mod practic calitatea si
acuratetea programului muzical sonor
audiat.

Functia esentiala a unui
preamplificator este amplificarea unui
semnal electric de ordinul milivoltilor
(sau sutelor de microvolti) pana la
asigurarea unui nivel de iesire de
ordinul sutelor de milivolti, conform
unei caracteristici de transfer intrare-
iesire bine definite. Tn cazul
magnetofoanelor sau casetofoanelor,
caracteristica de transfer
standardizata, pentru diferite viteze de
antrenare a benzii magnetice si
totodata diverse tipuri de banda
magnetica este de tip NAB. In figura
1 sunt prezentate aceste caracteristici
de transfer amplitudine-frecventa,
valabile pentru orice magnetofon sau

casetofon realizat de firmele
specializate in domeniu.
Conditiile tehnice care

caracterizeaza orice preamplificator
sunt urmatoarele:

- raport semnal-zgomot (cat mai
mare);

- banda de frecventa de lucry;

- capacitatea de supraincarcare;

- distorsiunile THD si TID (armonice
si de intermodulatie);

- caracteristica de transfer intrare-
iesire (in cazul magnetofoanelor si
casetofoanelor, NAB);

- configuratia schemei electrice;

- componentele electrice active si
pasive utilizate la realizarea practica.

Toate aceste conditii tehnice
sunt completate de posibilitatile
constructive practice de realizare a
preamplificatorului. Orice constructor,
amator sau profesionist, va pleca de
la acest considerent. Tehnica
circuitelor integrate specializate pentru
amplificarea semnalelor electrice de
nivel mic si totodata cu un raport
semnal-zgomot mare a impus definitiv
realizarea unor montaje electronice cu
performante deosebit de bune. Datorita
acestui considerent, astazi orice
montaj electronic Hi-Fi se bazeaza pe
utilizarea unor circuite integrate cu
destinatie speciala domeniului de

utilizare. Amplificatoarele operationale
performante, amplasate intr-o schema
electrica bine fundamentata teoretic
fac posibila constructia unui
preamplificator performant, comparabil
cu oricare produs similar realizat de
firmele specializate in domeniu. Solutia
tehnica a montajului propus spre
realizare se bazeaza pe analiza stricta
a fiecérei conditii tehnice mentionate
anterior, definitorie pentru un
preamplificator performant.

Initial se porneste de la
utilizarea unui amplificator operational
performant, cu un raport semnal-
zgomot foarte bun. Concomitent, toate
componentele electrice pasive
(rezistente si condensatoare) vor fi
desigur deosebit de bune, avand un
zgomot propriu minim si performante
electrice, alaturi de fiabilitate, net
superioare.

Se utilizeaza rezistoare cu
pelicula metalica, condensatoare cu
tantal sau  multistrat, iar
amplificatoarele operationale sunt din
grupa celor cu zgomot propriu minim.
Pentru obtinerea unui montaj compact
s-a considerat optima folosirea la

realizarea preamplificatorului a -

circuitului integrat LM381 (similar cu
autohtonul BM381), care contine doua
amplificatoare operationale identice.
Ele sunt
amplificarea unor semnale electrice de
ordinul milivoltilor, avand din
constructie posibilitatea ca, in urma
unor polarizari de tensiune continua
adecvata, sarealizeze o amplificare de
circa 40+80 dB (concomitent cu un
raport semnal-zgomot foarte ridicat
(circa 0,7uV la LM381AN) pentru un
semnal electric furnizat de un cap
magnetic de redare CMR (circa
0,4+1mV). In ceea ce priveste banda
utila de frecventa, din datele de catalog
ale circuitului integrat LM381AN se
observa ca pentru o amplificare de
circa 60dB se realizeaza o functionare
sigura in banda audio (20Hz+20kHz)
la orice montaj functional.
Capacitatea de suprain-
carcare (depasire tranzitorie a
tensiunilor de intrare) a
preamplificatorului ce urmeaza a fi
realizat cu circuitul integrat LM381AN
este indeplinitd in mod sigur, deoarece

specializate pentru

pentru un semnal de intrare de maxim
5mV, considerand ca limitad de
amplificare 40dB, ramane o rezerva de
circa 35dB (THD minim la 450mV).
Problema definitorie pentru un
preamplificator o reprezintd insa
distorsiunile THD si TID. Factorii
determinanti la alegerea configuratiei
unei scheme electrice 1i reprezinta
modul de realizare a amplificarii,
reglementatd de buclele de reactie

negativa si comportarea
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amplificatorului in regim dinamic de
functionare, mai ales in cazul
regimurilor tranzitorii destul de frecvent
prezente la semnalul audio ce
caracterizeaza un program muzical
sonor complex. In urma unor analize
teoretice deosebit de complexe, s-au
stabilit urmatoarele:

- utilizarea in cadrul amplificatoarelor
operationale a unei amplificari mai mari
de circa 45dB implica pericolul aparitiei
distorsiunilor dinamice de
intermodulatie;

- utilizarea unei reactii negative
globale poate duce la aparitia, in
regimurile tranzitorii de lucru ale
amplificatorului operational, a unor
distorsiuni THD si TID de valori
insemnate;
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- utilizarea unei reactii negative
functie de frecventd cu mai multi poli
(multe componente RC) creste
pericolul aparitiei distorsiunilor, sau
chiar al oscilatiilor;

- utilizarea filtrelor pasive micsoreaza
din start posibilitatea aparitiei
distorsiunilor;

- utilizarea unei reactii negative locale
la mai multe blocuri amplificatoare (la
fiecare din ele) este deosebit de
benefica in scopul obtinerii unei
amplificari finale fara distorsiuni.

Deci iata ca, folosirea doar a
unui amplificator operational cu

amplificare mare (circa 65dB), aceasta
fiind reglementata de componente RC
in bucla de reactie negativa, pentru
definirea functiei de transfer
amplitudine-frecventa, nu poate duce
la-un rezultat Hi-Fi ! Apar in mod sigur
distorsiuni, care nu de putine ori sunt
sesizate auditiv la astfel de
preamplificatoare, atunci cand se reda
programul muzical sonor inregistrat pe
banda magnetica!

Rezultda automat utilizarea
obligatorie a unui lant de amplificare
de minim doua circuite integrate dotate
cu o reactie negativa locala foarte

puternica,
distorsiunile.

Un alt considerent il constituie
amplificarea selectiva in frecventa, in
ceea ce priveste amplitudinea, a
semnalului de intrare.

Analizand diagramele din
figura 1, se observd ca pentru
caracteristica de transfer NAB exista
in banda audio o diferenta de
amplificare de circa 40dB.

Considerédnd ca nivel de
referintd 0dB amplificarea la frecventa
de 1kHz, care practic trebuie sa fie de
circa 20dB, se obtine o dinamica a

ce elimina practic
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amplitudinii de circa 60dB, completata
ulterior cu capacitatea de
suprasarcina, care va impune o
amplificare de minim 80+85dB.

Analizand caracteristicile de
catalog ale circuitului integrat LM381,
se observa ca amplitudinea “in bucla
deschisd” pentru cele doua
amplificatoare operationale este de
circa 100dB, cu limitele impuse de
banda de frecventa. Rezulta ca pentru
semnalele audio de frecventa joasa
(sub 500Hz) reactia negativa totala in
cazul utilizarii unui singur amplificator
operational este destul de slaba,
posibilitatile aparitiei distorsiunilor fiind
destul de mari! O diferenta de circa
15dB pentru reactia negativa nu poate
asigura un procent minim de distorsiuni
THD simai ales TID !

Datoritd considerentelor
mentionate anterior, solutia teoreticd a
problemei impune utilizarea unei
cascade de minim doud amplificatoare
operationale, a caror amplificare sa fie
reglementatad de o reactie negativa
localé puternica, ce nu depaseste insa
valoarea de circa 45dB.

Conform celor mentionate
anterior, s-a elaborat o schema
electrica a unui preamplificator pentru
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CMR, care tine cont de toate cerintele
teoretice in redarea unei functionari
practice optime. Ea este prezentatain
figura 2.

Performantele electrice ale

montajului sunt urmatoarele:

- impedanta de intrare Zi=120kQ;

- impedanta de iesire Ze=1kQ;

-  banda de  frecventa
Af=10Hz+22kHz;

- semnal de intrare Ui=1mV,;

- capacitatea de supraincarcare
As=45dB/1kHz;

- raport semnal/zgomot S/N>75dB;

- caracteristica de transfer: NAB;

- distorsiuni armonice totale
THD<0,006%:

- distorsiuni de intermodulatie
TID<0,002%.

Semnalul de intrare se aplica
de la CMR, prin intermediul
condensatorului C1, la intrarea
neinversoare a amplificatorului
operational Cl1. In scopul ridicarii
nivelului semnalelor de frecventa inalta
(f > 12kHz), in paralel cu CMR a fost
prevazut condensatorul C2. El
realizeaza, impreuna cu inductanta
CMR, un circuit LC, a carui frecventa
de rezonanta este de circa 20kHz.

Valoarea condensatorului C2
(trecuta informativ In schema electrica)
se modificd in functie de tipul si
caracteristicile CMR (valoarea
inductantei si pierderile lui specifice
suplimentare la frecvente inalte).

Amplificarea primului
amplificator operational este de circa
40dB pentru frecventa de 40Hz,
reglementata de raportul rezistentelor
R3 si R1, similara cu cea realizata de
al doilea amplificator operational Cl2
(R8 s R6). Caracteristica de transfer
NAB a montajului este reglementata de
urmatoarele:

-condensatoarele C4 si C10
amplasate in buclele de reactie
negativé ale circuitelor integrate Cl1 si
Ci2;

-filtrul trece-jos R4-C6-R5 amplasat
la iesirea amplificatorului operational
Cch.

Constanta de timp 7,=3180us
(vezi diagamele NAB) impusa de
grupurile R1 si R3||c4, R6 si
R8||c10.

Constanta de timp t,, proprie
tipului de magnetofon (viteza de
antrenare a benzii magnetice) plus tipul
de bandad magnetica (Fe,O,, FeCr,
CrO, Metal) se reglementeaza
actionand asupra rezistentei R5. In
schema electrica s-a dat valoarea

- pentru o banda normala (Fe,O,)

antrenata la viteza de 4,76 cm/s
(casetofon). Pentru alte tipuri de benzi
magnetice se modificd valoarea
rezistentei R5, astfel incat
caracteristica de transfer finala a
preamplificatorului sa corespunda
identic cu cea din figura 1.
Exemplu: Viteza benzii magnetice =
4,76cm/s, banda CrO, = R5=680Q.
Pentru casetofoane sau magnetofoane
perfectionate, in locul rezistentei R5 se
fac conexiunile la cablajul imprimat pe
care se va realiza montajul prin
intermediul unui comutator, pentru a
putea modifica constanta de timp <
dupa cum urmeaza: "
v=4,76cm/s si banda Fe,O, =
T =120us (=1326Hz);
?v=4,76cm/s si banda FeCr =
T =90us (f=1768Hz);
v=4,76cm/s si banda CrO, =
T =70pus (=2270Hz);
*v=4,76¢cm/s si banda METAL =
T =70us (F2270Hz);
*v=9,53cm/s si banda Fe,0, =
’|:2=90].LS (f=1768Hz);

v=19,05cm/s si banda FeCr, CrO, =
T =50us (=3182Hz).

3 Deoarece la obtinerea
caracteristicilor de transfer exacte
conteaza enorm tipul de CMR utilizat
de magnetofon sau casetofon, nu sunt
date valori “optime” exacte pentru R5,
acestea urmand a fi determinate prin
incercari (vezi partea de realizare
practicd a preamplificatorului).
Polarizarea in ceea ce priveste
tensiunile continue (in repaus) a
amplificatoarelor operationale Cl1 si
CI2 este asigurata de potentiometrele
semireglabile R2 si R7. Semnalul de
intrare amplificat de ClI1 este aplicat
apoi filtrului trece-jos R4-C6-R5, a carui
utilitate a fost prezentata anterior.
Ulterior, prin intermediul conden-
satorului C7 semnalul amplificat si
corectat in frecventa se aplica
amplificatorului operational CI2.
Semnalul de iesire se transmite apoi
la iesirea montajului prin intermediul
condensatoruiui C11. Alimentarea cu
energie electrica a montajului la o
tensiune U,=+12V se face prin
intermediul filtrului R9-C8-C5.
Condensatorul C8 reprezinta un
rezervor de energie electrica, ce
asigura stabilitatea tensiunii de
alimentare a celor doua amplificatoare
operationale, indiferent de regimul lor
de functionare. Condensatorul C5
reprezinta un scurtcircuit pentru
tensiunile de radiofrecventa care s-ar
putea propaga accidental pe traseele
de alimentare cu energie electricd a
montajului (prezenta specifica la orice
montaj cu amplificatoare operationale,
indiferent de tipul lor).

In vederea unei functionari
optime a montajului, este necesar ca
acesta sa fie alimentat cu tensiunea
U,=+12V de la o sursa de tensiune
continua stabilizatd (consumul

¢ - . montajului nu depaseste 100mA pentru
‘ montajul stereo).
Dispunerea copmponenteior pe plaga de cablgj imprimat, ,—?Ir
our-t---0
cn R6  R7
: C}&o @RP c7
j = I
i GND Dmn %1_-5"&
i o —
’ = -}-or
ouTR-{-©
=
% c7
. .c8 ch R
Cabiajul Imprimat al preampiificatorulul, o S— ib o
: Figura 3 Figura 4 iz
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Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza pe o
placuta de sticlostratitex placat cu folie
de cupru. Cablajul imprimat este
prezentat in figura 3, iar dispunerea
componentelor electrice pe acesta in
figura 4. Se mentioneaza ca
performantele electrice ale montajului
depind fundamental de calitatea
componentelor electrice folosite. Din
acest motiv se utilizeaza obligatoriu
componente electrice de tip RPM,
condensatoare cu tantal sau multistrat,
etc. Condensatoarele C1 si C7 sunt
obligatoriu de tipul celor nepolarizate.

Dupa realizarea practica a
placutei de cablaj imprimat, se
planteaza componentele electrice cu
cea mai mare grija, in sensul de a nu
incalzi excesiv, in timpul sudurilor cu
fludor, terminalele componentelor
pasive si pinii circuitelor integrate.

Varianta de montaj este a unui
preamplificator stereo, deci sunt
necesare doua circuite integrate de tip
LM381 (sau PM381AN), si un numar
dublu de componente electrice pasive
fata de cel specificat in schema
electrica de principiu.

Dupa@ montarea compo-
nentelor electrice si a coselor ce

privesc intrérile, alimentarea si iesirile
montajului, se strapeaza intrarile si se
alimenteaza montajul de la sursa de
tensiune electrica stabilizata U, =+12V.

Se actioneaza, pe rand,
cursoarele potentiometrelor
semireglabile (aflate initial pe o pozitie
“de mijloc”) astfel incat:

- la iesirea amplificatoarelor
operationale Cl1 si Cl2 sa se obtina o
tensiune de 2V, actionand
potentiometrele R2 si R2', iar

- la iesirea amplificatoarelor opera-
tionale CI2 si CI'2 o tensiune de 6V,
actionand potentiometrele R7 si R7'.

Dupa aceste reglaje, ce privesc
polarizarile in tensiune continua a celor
patru amplificatoare operationale,
cursoarele celor patru potentiometre
semireglabile se rigidizeaza folosind
cate o picatura de vopsea.

Ulterior se  intrerupe
alimentarea cu energie electrica a
montajului si se elimina strapurile (fire
de scurtcircuitare) de la cele doua
intrari. Utilizdnd un generator de
audiofrecventa, un voltmetru electronic
si un osciloscop se traseaza
caracteristicile de transfer ale
magnetofonului sau casetofonului,
pentru fiecare viteza de antrenare a

benzii magnetice (folosind benzi
etalon).

Caracteristicile de transfer
obtinute cu ajutorul generatorului GAF
trebuie sa aiba alura celor din figura
1, iar cele obtinute cu benzile etalon
imprimate (initial cu semnale audio
standard) trebuie sa fie perfectliniare.
In cazul prezentei neliniaritatii
amplitudine-frecventa se modifica
(folosind un potentiometru de 1k
inseriat cu o rezistentd de 300Q)
valoarea rezistentei R5, pana ce se
obtine o liniaritate perfecta privind limita
benzii audio supericare de magnetofon
sau casetofon.

Prin cateva incercéari (de
preferat la frecventele de 4kHz si
12kHz, in special) actionand
“potentiometrul” R5 se obtine
liniaritatea dorita a caracteristicii
amplitudine-frecventa.

Montajul se ecraneaza ulterior
obligatoriu, folosind o cutie din tabla de
fier cu peretii grosi de circa 0,3+0,5mm.

Realizat si montat in aparatul
electroacustic in care urmeaza a
functiona, montajul va oferi rezultate
optime, care depéasesc lejer cerintele
Hi-Fi.

MCSE: INTERNET

Autori: Matthew Strebe
' Charles Perkins

INFORMATION SERVER 4
Ghid de studiu

Colectia: SOFTWARE/HARDWARE

Reprezinta cartea necesara pentru implementarea si intretinerea
produsului Microsoft Internet Information Server 4.

Lucrarea, a carei versiune originald este atestatd de Microsoft,
include o tratare completa a tuturor informatiilor necesare, intrebari
recapitulative, precum si date privind implementarea si intretinerea Internet
Information Server 4 in situatii reale.

Sunt tratate numeroase subiecte interesa nte planificarea unui site,
instalarea si configurarea IS, asigurarea securitatii site-ului si a datelor,
crearea script-urilor, optimizarea performantei,
utilizarea aplicatiilor Index Server si Certificate Server etc.

e ——

intelegerea TCP/IP,

Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”

| Sunati si comandatil
tel:01/413.11.58;01/413.43.21;01/413.18.50;01/413.16.12;

fax:01/413.05.40 - fax Distributie:01/413.03.29

L sau scrieti la:

A||| bd.Timisoara nr. 58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP 12 - 107

NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA

NOUTATI EDITORIALE

Editura BIC ALL ofera
celor interesati lucrarea BAZE
DE DATE de Octavian Basca
(pret 24.900 lei).

Cartea descrie
principalele notiuni legate de
definirea si utilizarea bazelor de
date, cu accent pe
caracteristicile generale si
metodele folosite pentru
proiectarea acestora. Sunt
prezentate cele mai uzuale
modele de baze de date si
tipurile de gestiune
corespunzatoare, insistandu-se
mai ales asupra SQL, nucleul
principalelor baze de date
relationale folosite in prezent.

Un capitol aparte este
dedicat memoriei informatiilor
dintr-o baza de date (fisiere,
tipuri de organizare si metode
de cautare in fisiere).
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ECHIPAMENT MULTIBANDA PENTRU TRAFIC iN UUS,

PE REPETOARE Sl VIA SATELIT
ing. Vasile Dromereschi/YO5DAR

A. POSIBILITATI DE LUCRU - Posibilitatea de scanare banda, cu  ESCHEMA BLOC A ECHIPAMENTULUI
| Transceiver pe 3 benzi; oprire automata la gasirea unui 432z
il. Pe repetoare, cu shift programabil; semnal; nm —ﬂ
iff. Via satelit. - Comutare subgame de 500 kHz; 432/144 L
Parametrul 28MHz 144MHz 432MHZ (
Banda de frecventa 28,00+29,70 144,00-+146,00 | 432,00+-436,00- | — =1 =
Tipuri de modulatie CW/LSB/USB | CW/LLSB/USB | CW/LSB/USB | e s
FM/AM FM FM Unitate 144MHz
Sensibilitate receptie | 0,4uV SSB/CW/ 0,2uv SSBICW| 0.2uv sseicw| vt
la 20 dB sinad 0,51V AM/FM | 0,3UV FM 0,3uV FM i . =
Banda frecv. audio 300Hz+3kHz 300Hz+3kHz 300Hz+3kHz % -
(reglabitdcuBPFaudio)l | | ‘_g <P
Atenuare frecv. imagine | 70dB 70dB 70dB = il =
Sensibilitate squelch 0,5uV 0,5uVv 0,5uV % % - 28MHz
(numai FM) (reglabil) (reglabil) (reglabi) | § .. .
Putere maxima de AF__ | 6W 6w 6W 28..30MHz =
Curent consumt 0.4A 0.2A 0,1A Lt%{gﬁ%ﬁ%‘,g‘;ﬂm o
Putere utila emisie 10W AM/FM 18W AM/FM 4W AM/FM E
la13,5Vv 10W CW 18W CW 4W CW ! )
21W PEP SSB | 38W PEP SSB | 8W PEP SSB 13—3_ g
Curent consumat 0,6/4,5A 1,5/4,5A 1,7/2,5A = = NE
(pauza/modulatie) N oo | BS
C. FACILITATI/FUNCTI SPECIFICE - Programare schift intre 1-999 de ol 3
- Sinteza de frecventa cu rezolutie pasi (0,1; 1; 10 kHz), desfgr‘)“nggffc =
de 100Hz; - Blocarea VFO-ului pe frecventa de
- Paside 0,1: 1; 10 kHz; lucru -FLOCK; |
- Alegerea frecventei cu ajutorul - VOX cu sensibilitate si intarziere L}?ﬁ;\;are

butonului de pe panou sau al tastelor reglabile;

- Comutare comanda emisie:
Manual/ VOX/ PTT;

SUS/JOS de pe microfon;

p——0

SCHEMA BLOCULUI DE SELECTIE FRECVENTA

lesire
impuisurl

lesire

O sens

- Comutare banda in regim:
Transceiver 28/ 144/ 432 MHz;

- Comutare regim: Transceiver/
Satelit A/ Satelit B;

- Comutare simplex/ repetor normal/
revers;

- Compresor de audiofrecventa cu
sensibilitate microfon si grad de
compresie reglabile;

- Flitru de audiofrecventd NOTCH/
CW comutabil si reglabil;

- Amplificator de audiofrecventa
suplimentar, comutabil;

- Manipulator electronic incorporat;

- Preamplificator de radiofrecventa
comutabil si cu castig reglabil;

- Putere de iesire reglabila;

- Decalarea frecventei, la receptie
satelit, cu +25kHz.

D. DESCRIERE GENERALA

Echipamentul este realizat
sub forma a patru unitati, care pot
functiona si independent: unitatea de
baza, unitatea de control si comanda,
transverterul 144/28 si transverterul
432/144.
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Unitatea de baza este
transceiverul all-mode, care lucreaza in
banda de 10m (28,00+29,7 MHz, cu
extensiile 26,00-30MHz). Aceasta unitate
este un transceiver industrial, tip
LINCOLN, produs de firma PRESIDENT,
pe care |l-am ales avand in vedere un
raport pret / calitate, posibilitati de lucru
acceptabil, astfel incat s& poata fi utilizat
pentru lucrul din portabil (alimentare din
baterie auto, dimensiuni si greutate
reduse).

Unitatea de control si comanda
asigura realizarea functiilor specifice si
facilitatile necesare pentru intreg
echipamentul:

- comutare benzi, mod de lucru;

- prelucrare semnal de audiofrecventa
la emisie si la receptie;

- manipulator electronic incorporat;

- programatorul de shift intre 1+999 de
pasi;

- comanda de alegere a frecventei cu
tastele SUS/JOS de pe microfon.

Unitatea transverter 144/28
asigura, la receptie, conversia semnalelor
din banda de 2m in banda de 10m, iar la
emisie conversia semnalelor din banda de
10m in banda de 2m. Aceasta unitate
cuprinde si preamplificatorul de RF, pe
partea de 28MHz, amplificatorul de RF de
putere pentru emisie si circuitul de reglare
a puterii de iesire.

Unitatea transverter 432/144
asigura, la receptie, conversia semnalelor
din banda de 70 cm in banda de 2m, iar la
emisie, conversia semnalelor din banda de
2m in banda de 70cm. Aceasta unitate
include si amplificatorul de putere pentru
emisie.

E. SCHEMABLOC AECHIPAMENTULUI

F1. SCHEMA BLOC A UNITATI DE COMANDA Sl CONTROL

Microfon

Modul VOX CW ton

Mentinere Sensibilitate

Modul compresor
AF

Nivel mlcml'c:g

Comuiare

E, Giad compresie

Notch/CW ———————

Modul filfiru
activ AF

Y

Banda/FRECU  Factor Caiifate

Volum
lasire manipulator

Dif

Cost “4—— Moo ampit. AF
De la Linii Modul
cheia W. manipulcior
mm"[ glactionic

De lo Fr SUS
taste [_.Em
microfon

Viteza sermne
lesire impulsuri

MODUL RECEPTIE
IESIRE
ARF ARF MX FIB 28..30MHz
| BF981 | BFR34 | BF940 | 28..30MHz ¥ H
O s ) o
3 MODUL OSCILATOR FiX i—l
ANT.
X0 X3 B [° FIB X3 X0 VXO adis
I 38,66MHz | 116MHz | 116MHz _Q_ 116MHz | 116MHz 38,66MHz | 12,80..12,96MHz f
= = —
PA DR A 08w _ | o2w MX FIB
20W W 3 ¥ | INTRARE
B ok e laaee E 2Naa27 | BEWI7 | BFYSO | BF96O | 2x 2emm‘? IR
100mW
o
G-UNITATEA TRANSVERTER 144/28 mﬁ%%ba
G1.S5chema bloc a tranverterulul 144/28
10
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|ESIRE
| oA | oarr | omx FTB 144,11 46MHz
ko1 | eFraa | 8Foso | 144MHz
(g —

FB - H
288MHz
290MHz -Ej—

= o =

PA DR MX 100mV

5W 1.2W 03w | OIW |pewoo | BFvoo | 2x | FTE
: - exes | BFd3s E BLX65 | BFW17 RESED 144MH2—?
’ F. UNITATEA DE COMANDA S = H.UNITATEA TRANSVERTER 324/144 Y -

CONTROL H.1.Schema bloc a transverterulul 432/144
Aceasta unitate cuprinde toate

modulele necesare pentru a asigura

comanda echipamentului in toate T EMA NS RO AAIAIOR
modurile de lucru, precum si T
prelucrarea semnalului de _I‘!‘ 1 ng ! _]}; G
audiofrecventa, atat pentru semnalul - ~ ~
modulator, cat si pentru semnalul 32 &8 av 32 &8 am ¢ &8 av
demodulat.
F1. SCHEMABLOC AUNITATIDE | [899999899% || [sessgessss g|||anssgsgess ¢
o MOBULUL S bhobbekbh Bl bkbhibiel 1 bbbkl ¢
F2. MODULUL  SELECTIE sl ol i &L : : :
FRECVENTA DE LA TASTELE DE

,f PE MICROFON $ t

? Acest modul asigura T

} semnalele necesare pentru

transceiverul de baza (LINCOLN),
astfel incat, prin apasarea tastelor
SUS/JOS, de pe microfonul | %2 o
transceiverului, frecventa sa se
deplaseze corespunzator, cu pasul 4040
ales de butonul de selectie de pe N3

panoul frontal. Se realizeaza un acord - _l
h facil, fara a fi nevoie de rotirea butonului
VFO de pe panoul transceiverului.

tastei);

M(?dulul “asiguré deplasarea 15 /4049 e
frecventei in doua moduri: :
- pas cu pas (la fiecare apasare a o L
$

- continuu (prin mentinerea tastei in
pozitia apasat mai mult de 3 secunde). d
F3. MODULUL PROGRAMATOR s T W pere x_& &2

SHIFT 1+999 PASI B 4027 = 4027
Acest modul asigura emisia pe ¢ ?

o frecventa decalatd de cea de

receptie, cu valoare programabildintre [ | | _[EM — 4049

1 5i 999 de pasi. - =i a<
Prin alegerea corespun-

zétoare a numarului de pasi si a valorii = 4049 4049

corespunzatoare unui pas (0,1; 1; 10

kHz), se poate lucra cu shift (repetoare,
satelit etc.).

Frecventa de emisie poate fi
sub cea de receptie sau deasupra celei
de receptie, in functie de selectia
NORM/REV.

SHIFT ON/OFF
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LABORATOR

CONSTRUITI-VA UN OSCILOSCOP ! (IV)

ing. Serban Naicu
ing. Gheorghe Codarla

- urmare din numérul trecut-
Cap. IV AMPLIFICATORUL X
Amplificatorul X are rolul de a
amplifica semnalul provenit de la baza
de timp (de ordinul voltilor), sau de la
borna Xext - daca se doreste lucrul in
coordonatele x-y - pana la valoarea
necesara pentru comanda placilor X
ale tubului catodic (de ordinul sutelor
de volti). Aceasta ultima tensiune
(necesara pentru comanda placilor X)
se determina in functie de factorul de
deflexie X (sensibilitatea tubului),
precizat in foaia de catalog a tubului
catodic si de diametrul acestuia.

tranzistoarele T2 impreuna cu T5si T3
impreund cu T6 formeaza etaje
cascoda, cu rolul de a mari impedanta
de intrare.

Acest grup de tranzistoare
(T2,.T3, T5 si T6) realizeaza
amplificarea si defazarea semnalului.
In vederea obtinerii unei simetrii cat mai
bune a semnalelor de iesire (destinate
placilor X ale tubului catodic) se
utilizeaza in schema tranzistorul T4, cu
rol de generator de curent constant.
Curentul acestuia se regleaza cu
ajutorul semireglabilului SR3.

intre emitoarele tranzis-

(capsula TO-126). Montajul se
alimenteaza cu trei tensiuni continue,
de +15V, -15V si +200V, furnizate de
blocul de ALIMENTARE RETEA (care
va fi prezentat in episodul urmator).
Toate cele trei tensiuni sunt filtrate
suplimentar pe aceasta placa la
frecvente inalte cu ajutorul cate unei
inductante de circa 10uH (30-spire pe
®3mm, cu conductor 0,25mm) si al
unei capacitati (10+47nF).

Cablajul amplificatorului X
este prezentat in figura 25a (partea
plantata cu componente) si figura 25b
(partea placata).

+200V

Schema electrica a
AMPLIFICATORULUI X este
prezentata in figura 23. Montajul este
compus din mai multe etaje
functionale.

" Tranzistorul T1, montat in
configuratie de repetor pe emitor, are
rolul de a mari impedanta de intrare si
de a separa potentiometrul P - pozitie
pe orizontala (X) de intrarea
tranzistorului T2, pe care o conecteaza
practic la mas3, din punct de vedere
alternativ, prin impedanta sa scazuta
de iesire.

Semnalul de intrare (de la
baza de timp) se aplica la punctul IN si
de acolo, prin rezistorul R8 pe baza
tranzistorului T3.

Se poate remarca faptul ca

toarelor T2 si T3 se introduc grupuri
de rezistoare cu scopul de a mari
amplificarea etajelor respective de un
numar de ori.

Din grupul R6-C3 (desenat
punctat) se face compensarea caderii
amplificarii la frecvente inalte.

Tranzistorul T7 reprezinta
sarcina activa pentru tranzistorul T5,
iar pe cealaltd ramura tranzistorul T8
reprezintd sarcina activa pentru
tranzistorul T6.

Tranzistoarele T1, T2, T3si T4
sunt de tip BF241, avand capsula si
semnificatia terminalelor prezentate in
figura 24a (capsula TO-92b), iar
tranzistoarele T5, T6, T7 si T8 suntde
tip BF458, avand capsula si
semnificatia pinilor date in figura 24b

R13  BRASs g !
390 7
2 p—oO +15V
i SR R1&
21 1K2
12 .
470F Mp1a
K13 T8
BF458
= = R15 R18
3920 17K
Figura 23

Pentru punerea in functiune a
etajului AMPLIFICATOR X este
necesara realizarea a trei reglaje care
vor fi prezentate n cele ce urmeaza.

1. Se aplica la intrare (intre borna
IN si masd) o tensiune continua de

+2,5V, furnizata cu ajutorul unei surse
BF458

rO

BF241

B
E
C

TO-92b

0] 11 -—=B

TO-126
(Colectorul aste
conectat la capsula)

Figura 24
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Figura 25

de tensiune (baza de timp fiind,
evident, deconectata).

Din semireglabilul SR3 (2kQ)
se regleaza astfel incat sa se obtina la
iesire (placi X - tub catodic) tensiuni
aproximativ egale cu jumatate din
valoarea sursei de alimentare (200V/
2). Daca nu se obfin tensiuni egale la
cele doua iesiri se corecteaza cu
ajutorul potentiometrului P (pozitie X)
de pe panoul frontal. La egalarea celor
doua tensiuni de iesire, potentiometrul
P trebuie sa fie cu cursorul la mijlocul
cursei, in caz contrar se corecteaza cu

semireglabilul SR1 (4K7log).

2. Se deconecteaza sursa de
curent continuu si se conecteaza baza
de timp. Se regleaza din SR2 (2kQ)
pana cand linia orizontala (trasa)
acopera tot ecranul tubului catodic (si
chiar il depaseste putin).

3 Reglajul compensarii
caracteristicii de frecventa se face in
modul prezentat in cele ce urmeaza.
Se decupleaza baza de timp si se
aplica la intrare (IN) un semnal
sinusoidal de 0,5Vef axat pe o tensiune
de +2,5V. Se ajusteaza valorile

=2

componentelor R6-C3 (in cazul nostru
51Q cu 66pF) pana cand lungimea
trasei orizontale este constanta in
gama de frecventa 0-3MHz. Nu se
admit supracresteri la frecvente
superioare. Dupa cum se poate
observa (atat pe schema electrica a
amplificatorului X, cat si pe cablaj)
pentru grupul serie R6-C3 s-au montat
pini pe care aceste componente sa se
lipeasca, acest lucru usurand
modalitatea de alegere a valorii lor.
Cu exceptia rezistoarelor R17,
R18, R19 si R20 (care sunt de 3W)
toate celelalte rezistoare de pe acest
modul functional au puteri disipate de
0.5W.
Cap. V TUBUL CATODIC
V.1 Constructie si functionare
Tubul catodic constituie
componenta cea mai importanta din
alcatuirea unui osciloscop. Practic, de
la acesta se pomeste in realizarea unui
osciloscop: primul pas facut trebuie sa
fie achizitionarea tubului catodic. Acest
lucru este primordial pentru ca de la
performantele tubului de care
dispunem se pomneste in proiectarea
tuturor celorlalte etaje functionale ale
osciloscopului. Astfel, amplificatoarele
X si Y vor fi realizate pornind de la
sensibilitatea tubului (factorii de
deflexie X si Y), iar etajele de
alimentare vor fi, de asemenea,
proiectate pentru a asigura tensiunile
necesare electrozilor tubului catodic
precum si celorlalte etaje functionale.
Nu vom face in cele ce
urmeaza o ampla prezentare teoretica
a principiilor de functionare si de
constructie ale tuburilor catodice
pentru osciloscoape (desi acest lucru
ar fi extrem de util pentru viitorul
constructor de osciloscop, pus in
situatia de a face primul si cel mai
important pas ... alegerea tubului).
Pentru aceasta recomandam
studierea bibliografiei indicate (la
fiecare episod), in cele ce urmeaza
prezentand pe scurt doar tipul de tub
utilizat in acest osciloscop. Este vorba
despre un tub obisnuit, simplu, de
dimensiuni reduse, fara facilitatile
deosebite pe care le oferd o mare parte
dintre tuburile moderne pe care le
putem astazi procura (la preturi extrem
de piperate!). Tubul prezentat contine
doar electrozii absolut necesari pentru
functionare, neavand electrozi separati
pentru post accelerare sau stingerea
spotului etc.
Atentiondm pe eventualul
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constructor amator, care se incumeta
la construirea unui osciloscop catodic,
sa nu recurga inca de la primele sale
astfel de realizari la un tub catodic
superperformant, cu zeci de electrozi,
pentru ca acest lucru va complica
extrem de mult constructia. lar
facilitatile oferite de un astfel de
osciloscop nu justifica diferenta de efort
(si de pret), functiile de baza, la nivel
de amator, fiind asigurate si de un
aparat mai simplu.

Tubul catodic utilizat in
realizarea acestui osciloscop este de
tip 3KP1 (F), fiind produs de firma
Toshiba (Japonia). Tubul are un ecran
circular (rotund) plat, avand diametrul
de 76:2mm si lungimea de 292+6mm.
Forma si dimensiunile tubului catodic
sunt ilustrate in figura 26a, iar in figura
26b este prezentat soclul tubului.

Semnificatia pinilor este
urmatoarea:

- pinii1, 11 * f - filament (H-heater);

- pinul 3 * K - catod;

= pinul 2 * g1 - grila 1 (de comanda),
sau Wehnelt;

- pinul 7 * a1 - anod de accelerare;

- pinul 4 * a2 - anod de focalizare
(focus);

= pinul 7 * a3 - anod de astigmatism;

- pinii 8,9 * X1, X2 - placile de deflexie

o o
°°°°
o
T
[+
°o°
(-] o
Figura 27

electrostatica pe orizontala;

- pinii 5, 6 * Y1, Y2 - placile de
deflexie electrostatica pe vertical3;

- pinul 10 * N.C. - neconectat;

* Key - cheie.

Principalii parametri de
functionare ai tubului catodic (CRT -
Cathode Ray Tube) sunt urmatorii:
-tensiune de filament: 6,3V c.a./0,6A;
- tensiune de accelerare: 2500V;

- tensiune de focalizare: 1000V;
- factor deflexie X: 29,6+40,2V c.c./em;
- factor deflexie Y: 22,5+30,7Vc.c./cm.

Tubul cinescop dispune de un
blindaj de permalloy (care acopera
partea cilindrica a tubului), acesta
reprezentand un ecran
electromagnetic fatd de eventualele
campuri perturbatoare. Blindajul se
fixeaza pe gatul tubului prin intermediul
unor distantiere de cauciuc.

Tubul utilizat nu a dispus de
soclu, autorii realizdnd unul conform
desenului din figura 27. Acesta este
realizat din doua placi de textolit cu
dimensiunile de 50x50mm si grosimea
de 1mm. Aceste placi sunt stranse intre
ele cu 4 suruburi si patru piulite de
3mm. Cele doua placi de textolit sunt
perforate (identic) in dreptul pinilor
(electrozilor) si central, strangand intre
ele cele 11 cose (agrafe) de fixare pe
pinii tubului catodic (sau cel putin 10,
un pin fiind neconectat).

Nu recomandam doar
utilizarea unor simple cose care sa se
introduca prin presare pe terminalele
(pinii) tubului, fara ca acestea sa fie
fixate (rigidizate) prin intermediul unui
soclu. Acest lucru poate prezenta
pericolul ca in timpul probelor si
reglajelor la osciloscop, prin scoaterea
si introducerea repetata a acestor cose
pe terminalele tubului, ele sa se
monteze gresit (pe alt terminal) ceea
ce poate conduce la distrugerea
tubului. Acest pericol dispare la
utilizarea unui soclu, acesta avand (ca
si tubul catodic) o cheie care nu

Yi

permite o montare gresita.

Tn orice caz, se interzice cu
desavarsire lipirea (cositorirea) directa
a conductoarelor de legatura pe
terminalele tubului catodic.

Dupa cum se poate vedea si
pe reprezentarea schematica a tubului
catodic din figura 28, acesta contine
patru parti principale (situate Tn
interiorul unui balon de sticla vidat):
tunul electronic, proiectorul, sistemul
de deflexie si ecranul.

Tunul electronic este
constituit din filamentul si catodul
tubului cinescop si are rolul de a
genera fasciculul de electroni. Acest
fascicul de electroni este preaccelerat
si focalizat prin intermediul a doua
“lentile” electrostatice, care formeaza
proiectorul electronic. Dupa aceea,
fasciculul trece prin sistemul de
deflexie, compus din doua perechi de
placi (orizontale si verticale) si in final
loveste stratul de luminofori depusi pe
ecran, producand emisia luminoasa.

O functionare normala a
tubului catodic (si in parametrii de
catalog) este data de aplicarea pe
terminalele acestuia (respectiv pe
electrozii sdi) a unor tensiuni de valori
corecte, care vor fi prezentate in cele
ce urmeaza.

V.2. Alimentarea tubului catodic

Intrucat diferentele con-
structive, dar chiar si ca principiu de
functionare, ale diverselor tuburi
catodice sunt foarte mari, nu se poate
concepe o schema generala de
alimentare cu tensiune a acestora.

In figura 29 este prezentat
schema de alimentare cu tensiune a
electrozilor tubului catodic utilizat in
acest osciloscop, schema care asigura
alimentarea tubului conform filei sale
de catalog.

Filamentul tubului catodic (pinii
1, 11) se alimenteaza cu o tensiune
alternativa de 6,3V, la un curent de
600mA, care este furnizata de

?
E==e
— Iy Lpass
=0 p————
— - Wi d
K| |90 al a2
N cJ h A b A b

.|||.._

Figura 28
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Figura 29

transformatorul de alimentare de la
retea (care va fi prezentat in numarul
viitor al revistei), printr-o infasurare
separata.

In afara acestei tensiuni, acest
bloc de ALIMENTARE TUB CATODIC
primeste de la blocul de alimentare de
la reteaua de 220V c.a. alte doua
tensiuni (continue): +28V si respectiv
+200V.

Pentru obtinerea inaltei
tensiuni (-2000V) necesara alimentarii
tubului catodic se utilizeaza un
convertor c.c.-c.c., care prezinta
avantajul ca furnizeaza o tensiune
stabilizata si reglabila in limite largi. De
asemenea, acesta suporta
scurtcircuitele accidentale la iesire si
necesita pentru filtrarea tensiunii
condensatoare de valoare redusa.

Convertorul de tensiune c.c.-
c.c. se alimenteaza de la tensiunea de
+28V si este realizat in principal cu
tranzistorul de tip BC237(T1), pe post
de oscilator, care beneficiaza de o
reactie pozitiva colector-baza prin
infasurarea a-b de colector (a
transformatorului Tr) cuplatéd cu baza
prin infasurarea c-d.

Acesttransformator (Tr), care
reprezintd sarcina tranzistorului
oscilator (T1) este realizat pe un miez
de ferita (FX1818), avand
permeabilitatea AL/807. °

Transformatorul Tr are o
sectiune de 9x9mm? si contine
infasurarile: a-b (15 spire, CuEm
®0,25mm), c-d (3 spire, CuEm
@0,25mm) si e-f (1900 spire, CuEm
®0,1Tmm).

Tranzistorul T1 se va monta
pe un radiator de racire. Tranzistoarele
T2 (BC251B) si T3 (BC171C) asigura
reglarea inaltei tensiuni (-2000V).

Impulsurile furnizate la iesirea
transformatorului sunt redresate cu
dioda D2 (de tip TV6), obtinandu-se
tensiunea de -2000V la bornele
condensatorului C6 (4,7nF/5kV).
Valoarea acestei tensiuni este reglabila
din semireglabilul SR1(100k).
Aceasta tensiune se aplica pe traseul
R8-D3 (dioda Zener de 4,7V) - D4
(dioda de tip 1TN4148) - tub neon (58V)
- R9 pe catodul tubului catodic (pin 3).

Pe grila | a tubului catodic
(pinul 2), grild de comanda a
luminozitatii (brilliance - engl.) se aplica
cu ajutorul tranzistorului T4 o tensiune
care trebuie sa fie (dupa cum indica
foaia de catalog a tubului) cu circa
67,5V mai negativa decat cea a
catodului. Aceasta tensiune care
comanda luminozitatea tubului se
regleaza din semireglabilul SR2
(10kQ) de pe placa alimentatorului i,
in mod curent, cu ajutorul
potentiometrului P1 (2k<2) de pe panoul

BC174
R17
R14
10M
R15
3Mé&|
Stingere
—Ocursa
R1& Inverso
150K

frontal al osciloscopului.

In schema de fata s-a preferat
utilizarea unui bec cu neon miniatura
pentru stabilizarea tensiunii de 58V, in
locul unei diode Zener de aceeasi
valoare, pentru simplul considerent al
unui curent mai mic necesitat de bec
(de ordinul mA) fata de cel prin dioda
(zeci de mA).

Pe grila Il (anod 1 de
accelerare si anod 3 - de astigmatism),
pinul 7 al tubului catodic, se aplica un
potential pozitiv cuprins intre 0V si
+200V, reglabil din potentiometrul P3
(220k£2) de pe panoul frontal, cu care
se regleaza astigmatismul.

Pe grila Il a tubului (pinul 4)
anod 2 de focalizare, se aplica o
tensiune de focalizare (focus-engl.) de
circa -1000V reglabila cu ajutorul
potentiometrului P2 (3,3MQ) situat pe
panoul frontal.

Nu prezentam cablajul etajului
de alimentare al tubului catodic, el fiind
situat pe placa alimentatorului de retea
va fi prezentat impreuna cu acesta.

Pentru stingerea tubului
catodic in perioada cursei inverse este
necesara o negativare suplimentara
(cu inca -30V+-50V) a grilei | fata de
catod, acest lucru conducand la
blocarea tubului in acest interval de
timp. In acest scop se, folosesc
impulsurile livrate la iesirea sa (pinul
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3) de catre circuitul integrat BE555 din
baza de timp, amplificate pana la
valoarea corespunzatoare. Aceastd
amplificare se face cu un montaj ca cel
din figura 30, care reprezinta
amplificatorul semnalelor de stingere.

Montajul este construit, in
principal, din doua tranzistoare, T1
(BC171) pe post de amplificator si T2
(BC174) pe post de repetor pe emitor.

Circuitul integrat BE555 (din
baza de timp) livreaza la iesirea sa
(pinul 3) un semnal dreptunghiular, de
amplitudine redusa si de polaritate
pozitiva pe timpul cat tubul catodic
trebuie stins (perioada de intoarcere a
spotului). Acesta se aplica de la
intrarea montajului nostru in baza
tranzistorului T1 (amplificator inversor),
iar in colectorul acestuia semnalul va
fi inversat (devenind de polaritate
negativa) si amplificat. Acest semnal
negativ se regaseste practic la iesire
(ca forma si polaritate), dupa
tranzistorul T2, acesta fiind un simplu
repetor pe emitor.

Valoarea amplitudinii sem-
nalului de la iesire este determinata de
tensiunea de taiere a tubului catodic si
ea se determina prin Tncercari
succesive. Daca se doreste o tensiune
mai mare sau mai mica se actioneaza
asupra tensiunii de alimentare a
tranzistoarelor (prin schimbarea valorii
diodei Zener in mod corespunzator).

Impulsurile negative de la
iesirea acestui montaj se aplica pe grila
| a tubului prin intermediul
condensatorului C8 (1nF/1kV).

Montajul amplificator al
semnalelor de stingere se alimenteaza
cu +90V, tensiune furnizatd de blocul
de alimentare de la retea. Acest montaj
poate fi realizat pe o placuta distincta
de sticlotextolit si fixata pe modulul de
alimentare, sau poate fi inclusa chiar
in acesta. O alta varianta constructiva
consta in includerea amplificatorului
semnalelor de stingere in modulul
bazei de timp.

Bibliografie

-Tuburi catodice pentru osciloscoape
- Aurelian Lazaroiu, Catalin Lazaroiu,
revista Radio nr.1 si nr.2/1995, Teora;

-Tuburi catodice pentru osciloscoape.
Foi de catalog - Aurelian Lazéroiu,
Catalin Lazaroiu, revista Electronica
Practica nr.2/1995, editura Teora;

-Electronique industrielle (Cap.V
Tubes a faisceau électronique et leur
applications. Tubes cathodiques.
Schémas des oscillographes
cathodique) - |. Kaganov, Editions MIR
de Moscou, 1972;

- Carti tehnice IEMI : Osciloscoape
E-0101, E-0102M, E-0103 cu sertare
(amplificator Y cu doua canale, tip E-
0103B; baza de timp simpla tip E-
0103C), Sertar baza de timp dubla, tip
E-0103E, miniscop E-0104, E-0108,
osciloscoape E-0105, E-0106, E-0109,
E-0109R (constructie rack), E-0110,
osciloscop analogic E-011.

-Carti tehnice ICE:Sonde pasive tip
E-0100.

- continuare in numarul viitor -

- urmare din pagina 17 -

Montajul se alimenteaza cu
ajutorul a doua baterii (acumulatoare)
de 9V fiecare.

Recomandam montarea celor
doua circuite integrate pe socluri (cu
14 pini pentru primul Cl si cu 8 pini
pentru CI2).

Cablajul montajului este
ilustrat in figurile 2a (partea placata
cu cupru) si respectiv 2b (schema de
plantare a componentelor).

Dupéa cum se vede si pe
schema, se utilizeaza trei tipuri de
comutatoare: K1 (cu trei pozitii), K2 (cu
o pozitie) si K3 (cu doua randuri de
contacte solidare).

R]12

NOTA:

P21
P23

o= |1

----------

Reglarea montajului se face In
felul urmator. Se trec toate
semireglabilele si potentiometrele pe
pozitia mediana si apoi se alimenteaza
montajul cu tensiune (se inchide
comutatorul K3, sectiunile a si b).

Nivelul tensiunii de
iesire se regleaza din potentiometrul
P3 la valoarea dorita.

Se trece comutatorul K1 pe
pozitia 1 (semnal sinusoidal) si se
deschide intrerupatorul K2 (pentru a nu
avea componentd continua in
semnalul de iesire).

Se regleaza simetria
semnalului de iesire cu ajutorul
semireglabilului SR2, iar din
semireglabilele SR3 si SR4 se
incearcd eliminarea totalda a
distorsiunilor.

Din reglajul semireglabilului
SR1 sau al potentiometrului P1 se
obtine acelasi efect, varierea frecventei
semnalului de iesire (cu P1 se face
acordul brut, iar cu SR1 acordul fin).

In vederea efectudrii acestor
reglaje este necesara utilizarea unui
osciloscop.

Bibliografie
-Comment réaliser et réparer
tous les montages électroniques

> I|F - Giinter Haarmann - Weka

Loisirs, 1986, Franta;

-ICL8038 Precision Waveform
Generator Voltage Controlled
Oscillator, INTERSIL.
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GENERATOR DE TON

ing. Serban Naicu
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In categoria aparatelor de
laborator de care electronistul are
frecvent nevoie, atat pentru
constructia, cat si pentru depanarea
uner echipamente, se numara cu
certitudine si generatorul de ton.

In revista noastra au fost
publicate, de-a lungul timpului, mai
multe scheme de generatoare de ton,
incepand cu unele foarte simple si
pana la variante mai complexe.

general fA741.

Cl de tip ICLB038 reprezinta
un generator de precizie pentru forme
de unda sinusoidale, triunghiulare si
dreptunghiulare. Frecventa de oscilatie
este determinatd de valoarea
condensatorului de la pinul 10 al Cl,
notat C2 (timing capacitor). Acesta se
incarca si se descarca prin intermediul
rezistoarelor R3 si R4, de la pinii 4 si 5
ai integratului (prin R3 se incarca si prin

T

[Fa [F

M ; Lcs

JUL

10 —

7K TuF

potentiometruiui P1 (10k liniar) si a
rezistorului R1 (27kQ). Aceasta
tensiune (de la pinul 8) poate varia intre
5V si 9V, obtinandu-se la iesire o
variatie a frecventei semnalului
cuprinsa intre 20Hz si 16kHz.

Cu ajutorul semireglabilelor
SR3 si SR4 de la pinii 1 si 12 ai primului
Cl se poate asigura reglarea
semnalului sinusoidal (sine wave
adjust), pana la o deformare a acestuia
de cel muit 0,5%.

Sunt disponibile la iesirile lui
ICL8038 urmatoarele forme de unda:
la pinul 2 - semnal sinusoidal (sine

-
T B 24
——00nF 2 3 1 — ov
= L
SR3 1 8 |
100K 15K | ok ll
(s '
K 5 100K
R4 5] B :
Pl = 8 |
10K
‘| |
|
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] 5 el : —V
7K ok | hom .
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Figura 1 %

Pentru a fi acoperite cat mai
multe dintre necesitatile aparute in
practica electronistului, este util ca
generatorul de care dispunem sa ofere
o0 gama larga de semnale la iesire,
avand forme si frecvente diferite. Daca
acest generator permite adaugarea la
semnalul de iesire (de frecventa si
amplitudine reglabile) a unei tensiuni
continue si variabile, inseamna ca
acesta se apropie de varianta optima.
Este ceea ce isi propune, cu mijloace
la indemana (simple si relativ ieftine),
sa va ofere montajul prezentat in
articolul de fata.

Schema generatorului de ton
prezentata in figura 1 este realizata,
in principal, cu ajutorul a doua circuite
integrate foarte cunoscute de cititorii
revistei TEHNIUM. Este vorba despre
generatorul de functii ICL8038
(Intersil), prezentat pe larg in numerele
1, 2 5i 3/1998 ale revistei noastre si de
banalul amplificator operational de uz

R4 se descarca). Cu ajutorul
semireglabilului SR2 se regleaza
factorul de umplere (duty frequency
adjust). Intrucat in acest caz se doreste
obtinerea la iesire a unui semnal
simetric, trebuie ca valorile
rezistoarelor R3 si R4 sa fie egale;
deoarece acest lucru nu este indeplinit
de la sine in cazul alegerii unor valori
egale pentru cele doua rezistente (din
cauza tolerantei valorilor) este necesar
reglajul din SR2.

Condensatorul C2 (4,7nF/
10V) se va alege cu un coeficient de
temperatura cat mai bun (mai mic) si
este nepolarizat.

Frecventa semnalului obtinut
la iesire mai este, de asemenea,
determinata si de valoarea tensiunii de
la pinul 8 al lui ICL8038, care reprezinta
intrarea pentru modulatia de frecventa
si vobulare (FM sweep input). Valoarea
acestei tensiuni este determinata de
valorile semireglabilului SR1 (1k<),

wave), la pinul 3 - semnal triunghiular
(triangle wave) si la pinul 9 - semnal
dreptunghiular (square wave), care
ajung prin intermediul rezistoarelor R6,
R7 si respectiv R10 la comutatorul K1.
Semnalul ales cu ajutorul acestuia se
va aplica de pe cursorul lui K1, prin
intermediul condensatorulti C5 si al
potentiometrului logaritmic P3 (100k<)
la intrarea amplificatorului operational
de tip pA741 (Cl2). Acesta are dublu
rol: atat de amplificator, cat si de
sumator. Daca contactul K2 este
deschis, Cl2 lucreaza doar ca
amplificator al semnalului primit la
intrare, obtindndu-se la iesirea sa (pinul
6) un semnal simetric in raport cu
abscisa (nivelul de zero volti). Daca
contactul K2 se inchide se suprapune
peste semnalul alternativ o
componentd de tensiune continua
(determinatd de valoarea reglajului
efectuat cu potentiometrul P2 (100kQ,

TEHNIUM e Nr. 3/1999
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B2 . LABORATOR
GENERATOR DE SEMNAL iN DOMENIUL 10Hz-1MHz

ing. Florin Gruia

Dupa ce in numerele
anterioare am prezentat constructia
unui milivoltmetru electronic “clasic” si
usor de realizat de catre constructorii
amatori, un alt aparat necesar intr-un
laborator este un generator sinusoidal,
cu domeniu cat mai larg de frecventa
si distorsiuni mici. Generatorul descris
in continuare, de tip RC, nu contine
piese speciale, scumpe sau rare. Este
deosebit de robust, simplu, stabil in
functionare si durabil. Este de tipul RC
cu retea (punte) WIEN.

Dupa cum se cunoaste,
reteaua Wien (figura 1) are proprietati
selective bune. Ea este formata din
doua filtre: trece-sus (C1 si R2) si
trece-jos (R1 $iC (132).

o]

Figura 1

Elementul trece-sus (C1, R2)
\ introduce un defazaj pozitiv, iar cel
1 trece-jos (R1, C2) un defazaj negativ.
| Exista, deci, posibilitatea ca la o
| anumita frecventa f; s& se obtind un
defazaj nul intre tensiunea de intrare LS e o G - St 1 TSR A 4
si cea de iesire. Dacad R1=R2=R si
C1=C2=C, valoarea acestei frecvente
FERINER SO TOHTET LI I L e T T e e e e e e e T T
atenuarea retelei y, avand valoarea 3.
Generatorul are 5 domenii de
lucru: 10Hz+100Hz, 100Hz+1000Hz,
; 1kHz+10kHz, 10kHz+100kHz si
{ 100kHz+1MHz. Reglajul continuu al
|
|

113

frecventei se obtine cu ajutorul unui
potentiometru bobinat, dublu 2x10kQ.
Scala nu este liniara. Toate etajele sunt
cuplate galvanic, eliminandu-se in

Re

valoarea de 0,2%. Intre capetele unui
domeniu de frecventd amplitudinea are
o variatie insesizabila. Valoarea eficace
maxima a tensiunii de iesire este 2.5V.

Stabilitatea frecventei de
1000Hz, la o variatie de temperatura
de 20°C (+10°C), este sub 2%.
Impedanta de iesire a generatorului
méasurata pe scala de tensiune maxima
de 2,5V este de 180Q.

13 " TEHNIUM e Nr. 3/1999
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RiotaL=1K

1:1 OdB
1:3,1 -10dB
1110 -20dB
1:31,6 -30dB
1:100 -40dB
Figura 3
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100mA

D5..D8=1N4002(F403)

dreptunghiulara (trigger) si detectorul
pentru instrumentul de masura si blocul
de alimentare.

Blocul oscilator

Puntea Wien este alcatuita din
elementele R1+R3, P1 si C1+C11,
impreuna cu comutatorul de game K1
(K1A+K1B). Ea este alimentata din
emitorul tranzistorului T3, deci dintr-un
punct de impedantd mica. Celalalt
capat al puntii Wien este conectat la
baza tranzistorului T1, in emitorul

2

sunt minime. O reactie negativa prea
mare duce la incetarea oscilatiilor, iar
prea mica la cresterea distorsiunilor.
Ca marime practica tensiunea de iesire
optima este de 2,5Vef. Polarizarea
bazei lui T1 se face dintr-un punct de
impedanta mica, respectiv din emitorul
lui T2. Pentru compensarea defazajului
la frecvente inalte, este montat
condensatorul C13 (1nF) in paralel pe
rezistenta de emitor R7. In acest fel
reactia negativa la frecvente inalte va

Tensiunea de iesire are frei
trepte de atenuare: 0dB, -20dB, 40dB.
Pe langa oscilatorul care furnizeaza
unda sinusoidala s-a prevazut si un
formator de unda dreptunghiulara
(trigger Schmitt).

Tensiunea din circuitul de
iesire este indicatd cu ajutorul unui
miliampermetru alimentat de un
detector. Schema electrica este
prezentatd in figura 2. Aparatul este
construit din 3 blocuri functionale:
blocul oscilatorului, blocul de formatare

caruia este montata rezistenta de
reactie negativa R5 in serie cu becul L
de stabilizare a amplitudinii. Datorita
reactiei negative din emitorul iui T1,
impedanta sa de intrare creste
considerabil, usurand conditiile de
lucru ale puntii Wien, in special la
frecvente Tnalte.

Reactia negativa se regleaza
din potentiometrul P2 aflat in emitorul
lui T3. Cu ajutorul acestui reglaj se
aduce oscilatorul la limita de amorsare
a oscilatiilor, acolo unde distorsiunile

Figura 4

scédea. Stabilizarea amplitudinii
oscilatiei se face cu ajutorul filamentului
becului telefonic L (6,3V/50mA).
Acest bec este strabatut atat
de curentul de emitor al tranzistorului
T1 cat si de componenta alternativa
adusa din emitorul lui T3 cu ajutorul
condensatorului C14. La becurile cu
incandescenta utilizate ca regulatoare
de amplitudine este de dorit ca raportul
intre componenta alternativa si cea
continua ce strabat becul sa fie cat mai
mare, pentru ca efectul termic asupra

b2l L
1] I B
Masa G 1 e
| O— =
2
K28 O mA
+HO
:Ilc'l
”I KZB‘JO—N K28
k282 0—t+—= |0

lesire

O

. B Al

o+27,5\" l l \
R R N
‘Oscilator

Figura 5
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2

filamentului sa fie dat numai de
curentul alternativ. Reglajul cu bec este
avantajos fatd de cel cu termistor
deoarece influenta temperaturii
mediului ambiant este nula.
Tranzistorul T4 este un simplu repetor
pe emitor. Semnalul obtinut in emitorul
sau, dupa separarea galvanica, cu
ajutorul lui C17, este condus catre
atenuatorul de iesire, prin comutatorul
MOD DE LUCRU (sinusocidal/
dreptunghiular) K2 (Sectiunea K2-A) si
apoi la potentiometrul P6 de nivel de
iesire (P6 liniar).

dreptunghiulara obtinuta avand factorul
de umplere de 50%. Din colectorul lui
T7, cu ajutorul rezistentei variabile P7,
se culege semnalul care se aplica
comutatorului MOD DE LUCRU.
Condensatorul C22 are rol de separare
galvanica. Pentru imbunatatirea
fronturilor la frecvente inalte s-au folosit
condensatoarele de accelerare C19 si
c21.

Detectorul este alcatuit dintr-
o punte de diode D1+D4 cu germaniu,
alimentate chiar din semnalul de iesire.
Instrumentul de iesire este de 500uA

57

Flgura é

Atenuatorul de iesire are trei
trepte: 1/1, 1/10 si 1/20, respectiv 0dB,
-20dB si -40dB. In figura 3 se prezinta
un alt atenuator, cu mai multe trepte
de atenuare, fiecare treapta reducand
cu -10dB amplitudinea.

Blocul de trigger si detector

Semnalul sinusoidal provenit
din blocul oscilator este amplificat cu
ajutorul tranzistorului TS5 pana la
limitare. Tranzistoarele T6 si T7
alcatuiesc un trigger Schmitt, unda

si are scala liniara. Reglajul sensibilitatii
deviatiei acului se face cu ajutorul celor
doi potentiometri, P4 si P5, pentru
fiecare mod de lucru separat.

Blocul de alimentare

Este in esenta un alimentator
clasic, a carui tensiune de iesire este
de 27,5V, avand schema electronica
prezentata in figura 4. Transformatorul
de retea, protejat in primar de siguranta
fuzibilda F1 (100mA) alimenteaza cu
ajutorul infasurarii secundare puntea

D5+D8 redresoare. La bornele
condensatorului electrostatic de filtraj
C25 (100uF) se obtine tensiunea
continud de +35V. Ea se aplica
tranzistorului regulator serie T8, de tip
ASZ15, care este controlat in baza de
T9, de tip BC177B.

Tranzistorul T10 are rolul de
amplificator de eroare. In emitorul sau
este montata dioda de referinta D9, de
tip DZ10V, iar in baza i se aduce
tensiunea de eroare din circuitul de
iesire cu ajutorul divizorului R31, P7 si
R32. Potentiometrul P7 regleaza
precis valoarea de iesire.
Condensatoarele C27 si C28 asigura
filtrarea tensiunii de iesgire, iar C26
impiedica intrarea in oscilatie a
stabilizatorului.

Datele transformatorului de
retea:

- sectiunea de tole necesara bruta:
2,7cm?, ES;

- numarul de spire in primar 220V:
4026spire;

- diametrul sarmei din primar:
0,10mm;

- numarul de spire in secundar:
480spire/25V,

- diametrul sarmei in secundar:
0,25mm.
Suplimentar se mai poate bobina o
infasurare de 6,3V/300mA pentru
becul de semnalizare. Datele acestei
infasurari sunt: 127spire/0,4mm.

in figura 5 se ilustreaza modul
de interconectare a placilor, in figura
6 avem circuitul imprimat al placii
oscilator (vedere dinspre lipituri), iar in
figura 7 este dat circuitul imprimat al
triggerului si detectorului

Se recomanda folosirea
rezistentelor cu pelicula metalica

.\
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Mod de
lucry

i

(tabla 3mm Al)

rusesti, de tip MLT (£10%), a
condensatoarelor cu tantal si
ceramice, corespunzator cu valoarea
cerutd. Condensatoarele C3+C11 vor
fi din poliester metalizat cu o toleranta
de maxim 1%.

in figura 8 se prezinté desenul
panoului frontal executat din aluminiu
gros de 3mm. In fata sa se poate
monta o masca de acoperire a
suruburilor si pe care eventual e
trasata scala de frecvente, care este
data in figura 9. In fata acestei scale
se roteste un disc de plexiglas care are

|

Scala de frecvelnta (orentativ).
Figura 9

75

Figura 8 [

trasat un vemier sapat pe raza discului.
El trebuie sa corespunda cu frecventa
generata.

Desenul de executie al
discului de plastic este prezentat in
figura 10.

Fentru executia sursci de
alimentare se lasa la latitudinea
constructorului designul sau, in functie
de spatiul disponibil si de organizarea
interioara a aparatului.

Punerea in functiune

Dupa executarea reperelor
mecanice si montarea tuturor
subansamblelor impreuna se pomeste
mai intéi sursa de alimentare.

Se regleaza din rezistenta
variabila P7 valoarea de iesire
a tensiunii la +27,5V. Se
interconecteaza blocurile

. functionale intre ele. Se

N

conecteaza un osciloscop pe
iesirea mufei BNC. Se porneste
generatorul observandu-se
forma de unda generata.
Amplitudinea se va regla la
2,5Veficace, iesirea fiind
“inchisa@” pe o sarcina artificiala
de 600Q. Reglajul se va face cu

4
™

|4
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ajutorul rezistentei variabile P2, din
blocul oscilator.

Se comuta pe modul de lucru
“dreptunghiular”. Din rezistenta
variabila P3 de pe placa trigger se va
regla coeficientul de umplere la 50%,
iar din P7 se va regla amplitudinea
formei de'unda la 2,5Vvv.

Din rezistenta de reglaj P5 se
va regla indicatia instrumentului la cap
de scala pentru pozitia de maxim a
potentiometrului de nivel de iesire P6.

La fel se regleaza, prin
comparatie cu imaginea de pe
osciloscop, indicatia de varf la varf din
rezistenta P4, pentru unda
dreptunghiulara.

Plexiglas fransparent

Discul indicator al scalei de frecventa.
Figura 10
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CEAS ELECTRONIC

ing. Daniel-Sorin Dobrota

Cu ajutorul a 2-3 circuite
integrate se poate realiza un ceas
electronic, ce afiseaza ora si minutul.
Schema de principiu este data in
figura 1.

Alimentarea se face de la
doua baterii de 4,5V legate in serig,
sau prin intermediul unei surse
stabilizate de tensiune, realizate cu un
circuit integrat fA723C - ﬁ%ura 2.

cc

5

data de cristalul de cuart miniatura ce
se afla in componenta oricérui ceas
electronic de mana;

-divizor prin 2" - astfel incat la pinul
6 al acestui integrat apare un semnal
cu o frecventa de 1Hz (t=1s);

- divizarea In continuare a frecventei
semnalului pentru obtinerea minutelor,
zecilor de minute, orelor, zecilor de ore
(pinii 7, 8, 9, v;l;? in aceasta ordine);

L

g Z |a SR e
2 L ls g e - o RIS
7 v P =1 =—-—oc{R151
r g T —od (R14)
poff T Ry
vcco—tg:gu £ HE——1of R19)
Bl e Hi—I=1 59 [R18)
LE
L e 1
c] Puncte
ZH
Catozl
—OUH
9
mw Vel
Veo oM
Py 2 15 b1
5 b
2 oUuM e —
H : umfZ n
"’}_ 4%
i = Figura 1

Ceasul electronic propriu-zis
este construit in jurul a doua circuite
integrate, realizate in tehnologie
CMOS (complementary symmetry
metal - oxid-semiconductor), produse
la “Microelectronica”.

Cl1 de tip MMC351 (auto
clock) realizeazd mai multe functii
printre care: :

- generator de semnal cu frecventa
de oscilatie de 32.768 Hz - frecventa

Figura 2

- multiplexarea acestor semnale,
astfel incat este nevoie de un singur
decodor-driver BCD - 7 segmente.

Cl2 de tip MMC4511 - este un
latch (decodor) driver BCD - 7
segmente intr-o structura monolitica.

Acest circuit combina
avantajele dispozitivelor CMOS
(putere statica disipatd mica si
imunitate la zgomot ridicata) cu cele
ale tranzistoarelor bipolare n%n de

iesire, capabile s& furnizeze un curent
de pana la 25mA.

Aceasta particularitate permite
circuitului MMC4511 sa comande
direct afisaje cu LED-uri cu catod
comun, afisaje ce nu consuma mai
mult de 20-22mA pe segment.

Intrarile de testare afisaj (LT),
blanking (BL) si validare latch/strobare
(LE/STROBE) sunt folosite pentru a
testa afisajul, pentru a-l stinge sau
pentru a modula intensitatea Iui si,
respectiv, pentru a memora sau stroba
un cod BCD - figura 3 (tabela de
adevar).

Perechea MMC351 +
MMC4511 este ideala deci pentru
afisarea mai multor semnale diferite
(Afisarea zecilor de ora ZH, orelor H,
zecilor de minute ZM si minutelor M,
folosind un singur MMC 4511).

in locul lui MMC4511 se poate
folosi MMC4543, atunci afisajul poate
fi cu anod sau catod comun si depinde
unde este conectat pinul 6 PHASE
(Ph), la V sau V, - figura 3.

In figura 4 se prezinta
semnificatia terminalelor pentru
matricele duble de afisaj VQE21D,
VQE23D (catod comun), idem pentru
VQE22D, VQE24D (anod comun).
Ceasul “numara” orele pana la 12 iar
la pinul 15 al lui MMC351 se
semnaleaza “0" sau “1” logic pentru
antemeridian sau postmeridian.

Pentru varianta in care afisajul
cu LED-uri este cu catod comun, cei
patru catozi corespunzatori ZH, H, ZM,
M se conecteazéd separat, prin
intermediul a 4 tranzistoare (BC107,
108, 109 etc.), iar anozii
corespunzatori fiecarui segment se
leaga impreuna - figura 5.

Pin-P1 se

regleaza
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1 = nivel de tensiune sus ; 0 = nivel de tensiune jos ; X = indiferent =17
* = depinde de ultimul cod BCD aplicat : :
LE=0 pentru MMC4511; LD=1 pentru MMC4543 K10 :
La MMC4543: pentru afisoarele cu catod comun PH=0 Figura 3 e ,
pentru afisoarele cu anod comun PH=1 Figura 5

luminozitatea afisajului, iar frecventa
de oscilatie a oscilatorului se regleazé
la 32.768Hz din C1 (10-40pF).

Ora si minutul se potrivesc din
Bh si Bm - intai minutul apoi ora.

R1=20MQ;R2=360Q;R3=220KQ;
R4=R7=150K:R5=R6=15KQ;R8=220£;
R9+R12=3,3KQ;R13+R19=330Q;
R20=4,7KQ;R21=2,7KQ;R22=R23=
0,56Q/3W;R24=5KQ;R25=1,2KQ;

C5=220pF;C6=220uF/25V; T1=T2=
T3=T4=BC107(108,109,171,172,173),
T5=2N2905, 2N2904; T6=2N3055;
Q=cristal de cuart f=32.768Hz;
PM=punte redresoare 1PM1 (1,2A/

Lista de piese P1=1KQ;C1=6+25pF;C2=22pF; 100V); Tf=transformator de sonerie.
C3=2200uF/25V;C4=C7=100nF;
De asemenea, va sperie multiple aripioare, tocmai pentru marirea
suprafetele foarte mari (300 cm?) pe care suprafetei de radiatie).
PO$TA REDACTIEI trebuie sa le aiba radiatoarele DI. DEJI CIPRIAN PAVEL, str.

DI.DAN COVACI,b-dul Ceahlau,
Bucuresti Articolul trimis redactiei a fost
retinut In vederea publicarii. V& asteptadm
si cu alte materiale. Speram sa deveniti
un colaborator constant al nostru.

DI. MAXIM SERGHEI, str.
Frunzelor, Navodari, jud. Constanta
Doriti sa realizati practic amplificatorul de
audiofrecventd de mare putere prezentat
in revista TEHNIUM nr.1/1987, dar aveti
unele neldmuriri.

Tranzistoarele T20 si T21 sunt
tranzistoare de mica putere de tip npn
(BC171, BC172 etc.). “Montajul
superdiodd” care trebuie fixat pe radiator
este pur si simplu tranzistorul T9 care se
va prinde cu un surub cu piulitd de 3mm
(fiind izolat prin intermediul unei folii de
mica).

tranzistoarelor finale. Aceste radiatoare nu

sunt realizate pur si simplu din tabla

dreapta, ci din diverse profile (avand
10K

Mehedinti, Cluj-Napoca Ne cereti sa
publicAm scheme de amplificatoare audio
auto de minim 4x50W sinus, Nu este o

O +Ucc

10

11

=3¢

|

3

—— 4x100nF

4x2.2W
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STARTER ELECTRONIC PENTRU LAMPI FLUORESCENTE

ing. Serban Naicu

Este binecunoscut principiul
de functionare al unei |ampi cu
fluorescenta. Pentru inceput, aceasta
are nevoie sa fie “aprinsa” (amorsata)
de catre o tensiune de valoare ridicata
(In jur de 1kV). Dupa aceea, tensiunea
necesara mentinerii lAmpii in starea de
functionare este de valoare mult mai
scazuta (mult sub tensiunea de retea).

Problematica este doar
perioada de inceput a functionarii in
care se asigura amorsarea lampii. In
mod clasic, tensiunea de valoare
ridicata necesara “aprinderii” tubului o
asigura doud elemente de circuit:
droselul si starterul. Starterul este, de
reguld, electromecanic si creeaza o
serie de probleme in functionare,
avand in plus si o fiabilitate redusa.

De aceea, se incearca
inlocuirea acestui starter
electromecanic cu variante electronice
ale sale, care sa nu mai prezinte parti
(subansamble) in miscare mecanica.

Starterul electronic prezentat
in figura are o particularitate si anume
utilizarea tiristorului de tip Y1112,
special conceput in acest scop de
firma Texas Instruments. De altfel,
acest tiristor poarta si un nume propriu:
fluoractor, ceea ce demonstreaza in
plus faptul c&, din fabricatie, acesta
este destinat acestui scop.

Functionarea schemei din
figura este prezentata in continuare.
La conectarea tensiunii de retea,
aceasta parcurge droselul (L) si
filamentele de la extremitatile lampii
fluorescente, aplicandu-se puntii
redresoare, alcatuitd din diodele
D1+D4. Tensiunea continua de la
iesirea puntii asigura prin rezistorii R1

si R2 un curent de poarta tiristorului
Th2 (Y1112), care il duce in conductie.
Prin acest tiristor (Th2)
deschis si grupul de diode D6, D7 si
D8 se inchide circuitul prin care circuld
un curent de valoare relativ ridicata,
care parcurge si filamentele Iampii
fluorescente, incalzindu-le. Pe grupul
de diode D7 si D8 apare o “cadere” de
tensiune (de circa 1,3V) care, pe
traseul R4, R5 fincarca

Este evident, din analiza
schemei electronice, ca nu este
posibila inlocuirea tiristorului Th2
(Y1112) cu unul obisnuit, pentru ca
acesta nu ar putea fi “stins” dupa
amorsarea lampii fluorescente,
functionand inutil, cu consecintele
negative care decurg din aceasta
(consum inutil de energie, scaderea
fiabilitatii montajului etc.).

W

condensatorul C1. La o ©
anumita valoare a tensiunii de
pe acest condensator se atinge
pragul tensiunii de poarta al
tiristorului Th1, la care acesta
amorseaza. Prin deschiderea
acestuia se scurtcircuiteaza
circuitul de poarta al tiristorului
Th2. Acesta ramane 1in
conductie si se va bloca atunci
cand curentul prin el va cobori
sub valoarea prescrisd de
fabricantul tiristorului si anume
200mA, in acest caz. Tocmai
aceasta este particularitatea
de functionare a acestui tip de
tiristor, care-| face apt pentru
acest gen de aplicatii. Un
tiristor obisnuit nu se
blocheaza la scaderea curentului prin
el sub o anumita valoare (si nicila vreo
comanda pe poartd), cila trecerea prin
zero a tensiunii sale principale (anod-
catod). Exceptie fac tiristoarele
speciale cu comanda (stingere) pe
poarta, de tip GTO. Dar nici unele
dintre aceste tiristoare nu ar putea fi
utile la aplicatia de fata, ci doar tiristorul
Y1112, special conceput sa se
blocheze sub o anumita valoare a
curentului care il parcurge.

1:14001 7K
o =
TN4001

Dioda D5 este o dioda rapida

de tip Schottky (BAT85) avand ca
principali parametri: U=30V, 1=0,2A,
t<5nS.

Montajul prezentat, foarte
simplu de realizat si avand un gabarit
redus, asigura o functionare extrem de
sigura (aprindere fara palpairi) si o
buna fiabilitate.
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Elektor, nr.259/260 iulie-august, 1992.

putere prea mare? De asemenea, doriti
scheme de convertoare de tensiune c.c.
12V/40V la 5-6A, probabil in acelasi scop.
Urmariti revista TEHNIUM in continuare.

latd schema amplificatorului in
punte cu circuitul integrat TA8210 pe care
o solicitati. Cateva caracteristici:
U_=9V+20V (14,4V tipic), R 4Q.(pag.23)

DI. DUMITRIU I. CONSTANTIN,
Adjud, jud. Vrancea Imi trimiteti o lista cu
mai multe aparate la care solicitati schema.
Repet, dar cu parere de rau, nu expediem
scheme la domiciliul cititorilor. Gasiti o
parte dintre acestea in paginile revistei, in
decursul timpului.

Ne propuneti ca la fiecare articol
pe care il publicAm sa dam si adresa
autorului pentru ca cititorii sa poate lua
legatura cu acesta si sa-i ceara anumite
lamuriri. Acest lucru nu este posibil.

Cerinta noastrd pentru ca un
articol s fie publicabil este tocmai aceea
de a contine toate elementele necesare
pentru ca montajul pe care il prezinta sa
poata fi executat practic de catre cititori.
Dar este necesar ca si cititorii sa “se ajute
singuri" printr-o oarecare pregatire si
experienta anterioara.

Va multumim pentru aprecieri si
speram sa nu va dezamagim.

DI. SANDU GHEORGHE, sat
Sinca, com. Cornu-Luncu, jud. Suceava
Va oferiti serviciile unor firme interesate
de promovarea unor idei sau realizarea
unor kit-uri electronice. V-am publicat
adresa, deci daca cineva este interesat va
va contacta. Pana atunci eu cred ca este
bine sa va faceti “an nume” in domeniu,
publicarea unor articole in revista
TEHNIUM fiind calea cea mai sigura.

Articolul “Casetofon stereo auto”
este un inceput. Abonati-va la revista ca
sa& nu pierdeti tocmai numarul cand veti
debuta!

(Serban Naicu)
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CUPRINS:
AUDIO

Egalizor grafic stereo cu 5 canale - ing. Adrian Oprea...............cccccuvmecinnnn

Preamplificator Hi-Fi pentru magnetofoane sau casetofoane
- ing. Emil Marian

CQ-YO

Echipament multibanda pentru trafic in UUS, pe repetoare si via satelit

=ing. Vasiie Dromereschl...........cvviiissiimsiasisssssssssiss

LABORATOR
Construiti-va un osciloscop ! (IV)

- ing. Serban Naicu, ing. Gheurghe Codarla....
Generator de ton - ing. Serban Naicu...
Generator de semnal in domeniul ‘IEI'Hz + TMHz |ng. Florin Gruia............

AUTOMATIZARI
Ceas electronic - ing. Daniel-Sorin Dobrota... .
Starter electronic pentru Iampi fluorescente - mg Sr—:-rban Nar-:.u
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