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Revista lunara tru electroni 



PRESA DE ELECTRONICA DIN ROMANIA 

Pe data de 13 septembrie 1925 apare prima revista 
de radiotehn ica (saptamanala) din tara noastra, intitu lata 
RADIO-ROMAN, sub di rectia lui Ion Dragu si Aurel 
Clococeanu. incepand cu nr. i 1 conducerea revistei este 
preluata ing. Nicolae Lu pa~. Au aparut 47 de numere 
(pana in aprilie 1928). 

La 15 octombrie 1925 apare revista bilunara 
ROADIOFON IA, organ a l "Asocialiei Prietenii 
Rad iofon iei", avand printre co laborato ri pe prof.d r. 
Dragomir Hurmuzescu , ing. M. Konteschweller, ing. 
Sergiu Condrea ~i ing. Emil Patra~cu (vi itorul redactor 
~ef al revistei). Revista dispare in iulie 1926, reaparand 
la 9 noiembrie 1926 (serie noua) ca orga n de publici ate 
al "Societati i de difuziune radiotelefonicii" din Romania. 

in octombrie 1934 ing. I.C. Florea editeazii revista 
saptamanala RADIO-UNIVERSUL ~a care va fi ajuta ~ 
de V.1. Baitatu), pe care 0 va conduce panii in 1945. 

in a'prilie 1950 apare revista RADIOAMATORUl 
(numar un ic), organul Asocia!iei Radioamatorilor de 
Emisie din Romania (ARER). 

in noiembrie 1955 apare revista Pentru Apararea 
Patriei, care se va transforma ulterior in SPORT SI 
TEHNI CA. Aceasta revista lunara a UCFS (Uniunea 
pentru C ultura Fizica ~i Sport) avea ~ i pagi ni de 
electronica si radioamatorism. 

i n decembrie 1970, data istorica pentru intreaga 
istorie a presei cu profil de electronica din Romania, este 
semnat "actul de nastere" al publicatiei lunare TEHNIUM, 
editata de revista "5tiinta si tehnica ':, avand ca subtitlu la 
primul numar: "construc!ii mecanice-radioamatori sm
electronica-cinefoto-miniautomatiza ri ", iar de la numarul 
2: "construc!ii pentru amatori". Din anul 1995 sarcina de 
a prelua t radi!ia reviste i este asumata de editura 
Transvaal Electronics. Revista infrunta cu succes timpul, 
devenind "revista lunara pentru electronisti" de astazi, 
apropiindu-se de aniversarea de la sfar~ iiul acestui an 
de 30 de ani de apari!ie neintrerupta. 

Ca rezultat al elanului si emulatiei deosebite create 
dupa decembrie 1989, apar 0 muitiiudine de publicayi 
cu profil de electronica, dar care, din piicate nu vor 
suporta in totalita te ~ocul economiei de pialii. une!e dintre 
acestea disparand rapid. Includem in aceastii ca:egorie 
pub li ca!ii le meteorice: SELECTOR. HOBBY. RADIO
UN IVERSUL, REI (Radio Electronica Informa cii • 
RADIOELECTRONISTUL ROMAN, care au avut una 5aU 

doua apari\ii ~i apoi au disparut. 
Alte doua publicatii , de foarte buna calilal e, 

aparu te i n 1990 ~i care au'avut 0 via!a mai lunga au fos\ 
RET (Revista Electronicii Timi~ene) ~i ELECTRONISruL. 

RET (avand ca fondalor pe ing. Mihai Tomoroga) 

apare cu regularitate 16 nUlner;; == r.ai apare 
sporadic caleva numere ~i pU:lic:a::a = . 

ELECTRONISTUL \re::a::-_ ;.=< " g. Andrian 
Nicolae, director ing. Stan Set"!; = ~e 'orienlare 
profesionala , constructii eleQ c:a ce "':.ea. reciclare, 
service-depanare" apare cu 0 ae doua-trei 
luni l imp de ~ase ani (1990-199E ~ sa adune un 
total de 21 de numere. dupii == : sj ea. 

in martie 1990, sub egica =", Romane de 
Radioamatorism, apare reviS'.a ~ :; -.:: OAMATOR 
YO (sub ingrijirea lui Fenyo S-.e<;;r .~ deveni!a 
ul!erior RADIOAMATORUL rlaf"..a:""e ' :S~ sj din iun ie 
1994 RADIOCOMUNICAT ' S R.-':::: - ' --ORISM 
(redaclor sef ing. Vasile Ciobiin' ta 

Din' categoria revistelor s:- : ~::: :: al izate 
enumeram revistele" DEPANAREA ~ =:: :..RE:lOR 
ALB-NEGRU SI COLOR (rea liza:a ::: -:: iha il 
~eanu) epa';"ta i n . 1991 ~i , i n pro-. rae - =.,- ICA 
AV-TV~AUTOMATlZARI (director: ing. c= :;em la 
Tg cures >,;i ulterior la Alba lulia. DE? :'-QRUl 
reaaaoc: Vasio Badilii ,. publicatie care se a:::aseaza 

depana:D<ior rarlio-~. • 
-n r am anu.U 1~ apare revis:a k..nru"2 RADIO 

(radio-audio-video-TV-a 10lT'a tizari a ed :Lrii Teora 
(redactor ,?ef ing. gerban aicu cae apare pana in 
noiembrie 1995. Din anul 1996 revisla esle preluata de 
Institutul de Cercetari Electronice. devenind RADIO
ROMAN, avand trei aparitii in 1996 si doua in 1997, 
incepand cu luna mai 1995 revista editeaza lunar ~i 
Suplimentul RADIO, avand un con!inut tematic, care are 
sase aparitii. 
, Tot sub egida editurii Teora apare i n anul 1995 
revista ELECTRONICA·PRACTICA (director ing.Serban 
Naicu) ~ i ea, din pacate cu 0 existen!a meteorid (doar 
trei aparitii). 

Tn 'dome niul comunicati ilor a u aparut revista 
TELECOM (edi tata de lOG Romania) contopita ulterior 
cu revista PC WORLD si mai recent GS MAGAZIN 
(director Dan Saro~), editata de Ere Press, destinata 
comunicatiilor mobile. 

la~ dear 0 parte dintre publicayile cu profil de 
eleuJoo 1cii~:e oe-a lung timpull/ -n !"fa noas!r.3. 
-.r erE ~ '"atis::ale tir ~- . :.e-""1do£ia 
II ~:)i i:z::ia. ~ 51::e c:e;,e (1! ~ -

GL Der-:-tic:£. oa = 
p ' ~ :::: a:ss:=-;:- ;

propriul 52_ - ;L - - ::a'":±-= - _~-"'-: ...; sol Si; 

perfecponeze pec'-_ a -5a -c :;:;; ~ - .:::G:Ai. 

Daca a ~ r- oe:.. = 'S.. € -;;:-:::>- e 
5o:::a:- 'lacl, 

Redactor ~ef : ing. ~ERB 

Abonamentele la revista TEHNIUM se po COIl c;';'z la ;::;a:z o:iciile po::;tale din lara ::;i prin 
fil ia lele RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 a n CG:;c. __ "resei Interne, 

Periodicitate : aparilie lunara , 
Pret abonament : 9000 lei/numar de revista. 

• Materialele in vederea publicarii se trim' recomanaa: tJe adresa: Bucure::;ti, OP 42, CP 88, 
Le a::; teptam cu deosebit interes, Eventual. men:ona~ ~i un numar de telefon la care puteli fi contactali. 
• Articolele nepublicate nu se restituie, 



AUDIO 

AMPLIFICATOARE AUDIO DE MARE PUTERE 
CU TDA7294ITDA7295/TDA7296 

ing. )3erban Naicu 
Cele trei circuite integrate, 

TDA7294, TDA7295 \,i TDA7296 sunt 
prod use de firma SGS-Thomson, fiind 
amplificatoare audio de mare putere 
(100W, 80W 'Ii 60W, putere muzicala), 
avand in compunere un etaj de putere 
in tehnologie DMOS 'Ii putand lucra 
intr-o plaja foarte mare a tensiunilorde 
alimentare. Ele conlin, de asemenea, 
etaje de mute 'Ii stand-by. 

Figura 1 

La data realizarii articolului 
pre!urile de vanzare ale acestor 
integrate, la magazinele de profil, erau 
de 80.000 lei (TDA7294) 'Ii 52.000 lei 
(TDA7295). 

Integratele sunt livrate in 
capsula multiwatt 15 (figura 1), fiind 
destinate sa echipeze amplificatoare 
Hi-Fi, lucrand in clasa AB . 

Datoritii domeniului foarte larg 
al tensiunilor de alimentare 'Ii 
curentului de ie'iire foarte mare pe care 
aceste circuite integrate illivreaza, ele 
sunt capabile sa furnizeze puteri foarte 
mari, pe sarcini de 4Q sau 8Q, chiar 
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22K~ 
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alimentate de la surse de tensiune cu 
un grad scazut al factorului de 
stabilizare (avand coeficientul de 
ondulatie al tensiunii foarte mare). 

. in tabelul de mai jos sunt 
prezenta!i comparativ, pentru cele trei 
tipuri de CI, ca!iva pararnetri limita 
absolu!i ('Ii care nu trebuie depa'ii!i sub 
nici 0 forma, acest lucru ducand la 
distrugerea integratelor). 

Capsula multiwatt 
cu 15 pini 'Ii semnifica!ia 
acestora sunt prezentate in 
figura 2. Men!ionam ca 
vederea este de sus. Partea 
metalica a capsulei este 
conectatii la -Vs. 

circuite integrate sunt - +-Aceste trei tipuri de 0 
aparute recent, de doar 
ca!iva ani, fiind realizate in 
tehnologie multipower BCD. 
Ele prezinta distorsiuni 
foarte red use, zgomotfoarte 
mic, precum 'Ii protec!ii la 
scurtcircuit'ii supratensiuni. 

in figura 3 este 
prezentatii 0 schema tipica 
de aplica!ii, con!inand 'Ii 0 

+v, 

C7 C6 

'~ 'T 
+11 !+ 

7 13 
+Vs +f'WVs 

schema bloc interna (simplificata) a 
celor trei tipuri de amplificatoare audio 
DMOS. 

Rezisten!a de intrare 
R1(22kQ, valoare recomandata) 
determina prin cre'iterea, respectiv 
scader",a valorii sale 0 cre'itere, 
respectiv sdjdere a impedan!ei de 
intrare a amplificatorului. 

, 
-Q-

-0-

-Vs (Allmantore) 

piL=> leSire 

.... Vs (Allmantare) 

j::Jl2:=> Neconectat 

Neconectat 

!=TIL=> We 
standBy 

~c=> -Vs (SernnoI) 

+Vs (Semnaij 

I:JC=> B001strap 

Neconectat 

i=L=>SVR 
Inhere 

ne>we<soare 
'""Jc:=> Introre ... InVersoare 

Mesa 
standBy 

Figura 2 
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Tens. de alimentare maxima Vs 

Curent de ie'iire de varf 10 
Putere disipatii (T capsula=70°C) Ptot 
Temperatura de lucnu Top 
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1E0MICA SCURTCIRCUIT 

-V, -fWJ, 

8 15 
-Ys 

If~ .. lib C8 Figura 3 100D..f - '--
MUTE SlBY 

20K TDA7294 TDA7295 TDA7296 MUrer.;lBY 

±50 ±40 ±35 -'~----C=r---+-----~ 
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50 50 50 
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Rezistoarele R2 (680Q) 9i R3 
(22kQ) dete rmina ca9t igul 
amplificatorului (in bucla inchisa)_ 

Rezistoarele R4 (22kQ) 9i 
respectiv R5(10kQ), impreuna cu 
condensatoarele C4 (1 O~F) 9i C3 
(1 O~F) , determina marimile intervalelor 
ON/OFF pentru func!iile de STAND BY 
(STBY), respectiv MUTE (constante de 
timp)_ 

Condensatoarele C6, C7, C8 
9i Cg, avand rol de decuplare a 
surselor de alimentare , nu se vor 
mic90ra ca valoare, acest lucru putand 
conduce la intra rea i n oscila!ie a 
amplificatoruluL 

i n deta liul de schema 
prezentat in figura 4 este ilustrata 
posibilitatea de a se utiliza 0 singura 
intrare de comanda pentru ambele 
func!ii: mute 9i stand-by_ 

Daca tensiunea de alimentare 
maxima ca 9i puterea muzicala de 
ie9ire este diferita pentru cele trei tipuri 
de CI , in schimb tensiunea minima de 
alimentare este aceea9i la toate:+1 ov. 

2 

Figura 5 
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AUDIO 
Amplitudlne 

IdB) 

+2 

+1 

o ---.r---------~ 
·1 

·2 

- distorsiuni armonice totale THD: 
max. 0,1%. 

Pentru func\iile STAND-BY ~i 
MUTE tensiunile de comanda sunt: 
VON=max.1 ,5V; VOFF=min.3,5V. 

Tn ceea ce prive~te puterea de 
ie~ire continua (RMS), notata Po, 
aceasta este evident mai mica decat 

·3 
... "ec""nta puterea muzicala (RMS), pe care 
4:0:::.0:-1 -'o~, l,.-----j>-----~lO,---,l~OO;;-+ 1""'1 fabricantul 0 scoate in fa\a din motive 

Figura 7 lesne de in\eles (comerciale). 
Alte caracteristici electrice Puterea de ie~ire continua 

comune pentru toate celetrei tipuri de (RMS) tipica ~i puterea muzicala 
amplificatoare sun!: (RMS), trecuta in paranteze, sunt de 

- raspunsul in frecven\a (-3dB): 70W (1 DOW) pentru TDA7294, 
20Hz+20kHz; 50W(80W) pentru TDA7295 ~i 30W 

- impedan\a de intrare: min. 100kQ; (60W) pentru TDA7296. 
- factorul de rejec\ie al tensiunii de Tn figura 5 este prezentata 

alimentare: 75dB (tipic); schema unui circuit de aplica\ie, cu 0 
THDI%) THD{%I 

10 10 

valoarea curentului de i e~ i re poate 
atinge valori de 10A. Cu ajutorul 
acestui integrat se pot real iza 
amplificatoare de foarte mare putere 
(pana la 180W, puterede varf), cu THD 
de 10% ~i rezisten\ade sarcina de 4Q. 

T1 ~i T2 sunt trclnzistoare de 
putere, care lucreaza numai cand 
puterea de ie~ire atinge un anumit prag 
(de exemplu, 20W). Daca puterea de 
ie~ire cre~te, aceste doua tranzistoare 
conduc, "bootstrapand" pinii 13 ~i 14 
ai CI (de alimentare cu tensiune). 

Tranzistoarele T4 ~i T7, 
impreuna cu diodele Zener DZ1 ~i DZ2 
(de 3,9V, fiecare) ~i rezistoarele R7 ~i 
RB formeaza generatoare de curent. 

Acest amplificator realizat cu 
circuitul integrat TDA7294 poate 

Vs=+25V Vs=+35V 
RL= SO Rl=lbn 

0,1 
f =20KHz 0,1 

f =20KHz 

0,01 
f= lKHz 0,01 

f= lKHz 

0,001 ~ __ ~~~~ __ ~~~~~~~~+~s~ 
o 20 40 60 aD 100 120 140 160 

0,00 ... 11--,. __ _+_--+---<0---,.--_+_--+---<>---0-+ 
~ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 PIes('N) 

Figura 8 
- ca~tigul in bucla deschisa: 80dB 

(tipic); 
- ca~tigul in bucla inchisa: 30dB 

(tipic); 
- protec\ie la supratemperatura: 

145°C; 
- viteza de cre~tere (slew-rate): 

10VlJ.lS (lipic); 

aJ 
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eficien\a deosebita, care se poate 
utiliza pentru realizarea unor 
amplificatoare Hi-Fi. 

Tensiunile de alimentare ale 
montajului se vor adapta in functie de 
circuitul integrat folosit. Tn cazul (;1 de 
tip TDA7294, care po ate lucra cu 
tensiuni de alimentare de pana la 80V, 

+Vs , 
o 

C3C 

Figura 9 
furniza la Vs=+40V/+20V/-20V/-40V; 
f=1 kHz urmatoarele puteri de ie~ire: 

- PouT=150W, THD=10% ~i Rsarc=4Q; 
- PouT=120W, THD=1% ~i Rsa,c=4Q; 
- PouT=100W, THD=10% ~i Rsarc=8Q; 
- PouT=BOW, THD=1 % ~i Rsarc=BQ. 

GND , 
o 

- continuare In pagina 14 -

-Vs , 
o 

R3~ 0 
0 0 

0 0 
0 0 

R4 a p 

R7 

C9O+ 0 0 
0 0 
0 0 

STBY 0 0 

a [) c> - -D 

MlITE 

aKlO p q:: Gil 
, 0 

0 0 'Ij 

" 0 0 

0 0 

1i2 0 0 

P 0 o. 
0 0 

ClO 0 0 

a oR2 0- - - D 

+OC7 
Figura 10 bJ 
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RETELE DE SEPARARE PENTRU INCINTE ACUSTICE , 

in materialul care urmeaza 
yom prezenta cateva probleme legate 
de alege'rea ;;i construc!ia re!elelor 
(filtrelor) de separare pentru incinte 
acustice. Ideea articolului a plecat de 
la discu!i i purtate cu audiofilii care au 
abordat problema construC\ie i de 
incinte acustice l?i care au ajuns, din 
pacate, fara un suport concret, la ideea 
absolutizarii performan!elor unui tip sau 
a altui tip de re!ea de separare, ceea 
ce conduce la concluzia gre!iita ca 
numai un anumit tip de filtru, suficient 
de complicat ar asigura performantele 
acustice dorite. Din pacate, acest lucru 
nu este suficienl. 

c c R 

Celula simple penfru corect\e de faro. 

Figura 1 

Considera!ii generale. Dupa cum se 
!itie, filtrele, sau re!elele de separare 
pentru incinte acustice reprezinta un 
ansamblu de componente pasive 
(bobine, condensatoare nepolarizate, 
rezisten!e de putere), legate intr-o 
anumita configura!ie electrica, avand 
ca scop imparlirea benzii de frecven!a 
care urmeaza a fi reprodusa de incinta 
in domenii distincte, repartizate fiecarui 
difuzor, specializat in reproduce rea 
unui domeniu de frecven!a bine definil: 
woofer (pentru reproducerea 
frecven!elor grave), midrange (pentru 
reproduce rea frecven!elor medii) ;;i 
tweeter (pentru reproducerea 
frecven!elor inalte). 

. Corect ia f aze i electri ce. 
inainte de a intra in detal ii privind 
filtrele, va trebui, pentru 0 in!elegere 
corecta a fenomenelor, sa studiem 
problema corec!iei fazei electrice care 
are 0 deosebita importan!a in ceea ce 
prive;;te calitatea sunetului emis de 0 

incinta echipata cu mai multe 
traductoare (difuzoare). 

La 0 incinta acustica cu mai 
mult de un traductor acustic, filtrul 
introduce 0 intarziere a semnalului de 
frecven!a joasa in raport cu semnalul 
em is de traductorul (traductoarele) 
care reproduc frecven!ele superioare. 

Pentru a corecta in maniera 
pur acustica aceasta intarziere a 

4 

frecven!elor joase este suficient sa 
plasam sursa de frecven!e joase in 
avans falii de sursa de frecven!a inaltii. 
Aceasta se traduce prin montarea 
decalatii, rnai in falii , a difuzorului de 
frecven!e joase (woofer) fa!a de cel de 
frecvenlii inaltii (tweeter). 

Penlru 0 incintii cu doua cai, 
decalajul inlre pIanuriIe de montaj ale 
celor doua difuzoare nu depa;;e;;te 
valoarea de 5O+100mm. Pentru 0 

incinta de 3 cai, decalajul cre;;te, 
ajungand la unele realizari practice 
pan a la 600mm [Ill cazU unei incinte 
AUDIOTECH). ema ·v exista 
posibilitatea intarne -. e ectrice a 

l 

l 
Legarea In sefIe 0 dXJc ~ w-ce 

Figura 2 

semnalului pentru tweelerpe'lOn.ase 
ajunge la sincronism. u trebr..ie sa 
scapam din vedere ca se~
este foarte complex ;;i nu se PQIEOa 

obline un sincron ism pertee: 
compensarea de faza fiind mal !ll.nil 
pentru 0 anumita frecven!a s 
inrauta!indu-se pe masura ce ne 
depiirtam de frecven!a respediva 

Practic, corec!ia de fazii se 
realizeaza cu componente pasive, 
inductan!e ;;i condensa toare, 
conectate de a;;a maniera inca! sa 00 

se influen!eze nici raspunsul in 
frecven!a ;;i nici impedan!a caii de 
semnal tratate. 0 astfel de re!ea de 
corec!ie .este prezentata in figura 1, 
func!ia de transfer in regim armooic a 
circuitului fiind : 2 

I-LCp 

2l.p/ R+LCi +1 
l 

+0-........... , 

,~1lJ2"'c C~1!2:~C -- + 

_ L= CR
2
; 

. Z- cf-R; 
- Defazaj tniTe d ifuzoare: 

90~ 10 fc -:::-

Figura 4 Filtru de ord"nlJ I. 

R -

ing, Aurelian Mateescu 

unde: p = jw , f = frecventa, w = 2m, R= 
rezistenta difuzorului. i niocuind L=CR, 
expresia devine: 

I + R2C2
W

2 

(RCp +I)2 
iar in modul: 

I + LCw
2 

= 1 
1 + Lew2 

Aceasta inseamna ca 
ampl itudinea tensiunii aplicata 
circuitului se regase;;te integral pe 
rezisten!a difuzorului. Expresia funC\iei 
de transfer G se poate scrie: 

c 
()- j H-_r---, 

c 

c 

l 

'-ece sus de OIdinull. 

Figura 3 

I - lf~{Jl I 
R(JJ+l RCp+1 

a::es:: produs de trei termeni 
as:: s:xt oozitiv, iar ceilal!i doi, 

<=-.ri ...... a=oz.eazi'i filtrul trece jos 
oe ""£eS:i Coi:enneni sunt cei = = &12 fa:za Fl8Care termen 
• -":J>-- c::on:rt ·e cu un defazaj 
""" = ewJ. E'E'Z? irure 0 grade {frecvenlii 
'"LIz. · 90 de grade (pentru frecven!a 
ca.--e e ta infinit) . Defazajul total 
evoII.eatii intre 0 ;;i 180 de grade, 
avand 0 vaJoare relevanta la 90 de 
grade, unde RCw =1 (sau LCw2=1). 
Impedanta unui astfel de circuit, avand 
ca sarcina rezisten!a R este constanta 
si are valoarea egala cu R. Aceasta 
PmPrietate permite cuplarea in serie a 

+o--......,~, 

c 

l=R/21t1'c c = 1/21tRfc 
_ L=CR2; 
-Z=ct=R; 
- DefazaJ 90°, 

FUITu serle de aci"1U I. 

Figura 5 

R 
'Hoole( 

R 
Tweeter 
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l + o-....-__ ~-.., 

~ ~;,CTh 
l.w:i""c l=RJnfc 
c= 1!4:tRfc c= 1/41lRfc -:;:- -:-+ 

R 
Woofsr 

R 
Tweeter 

tx9f9flta de faze infra dlfuzoore de 1800 fata de fe• 

FiHru cu 2 cal de orcinul II. 

Figura 6 
mai multor celu le identice, aviind 
aceea~i sarcina R. Desigur, in practica 
problema este mai complicata, aviind 
in vedere ca se aproximeaza valoarea 
impedan!ei cu valoarea rezisten!ei in 
curent continuu a bobinei difuzorului. 
In figura 1 este prezentata 0 celula 
elementara pentru corec!ia fazei, 
celula care poate fi inseriata cu 0 alta 
celula identica (figura 2) sau 
precedata de un filtru trece sus de 
ordinull (figura 3). 

Comportarea elementelor 
pasive care constituie filtrele este 
diferita: bobinele se opun trecerii 
f recven!elor inalte, in schimb 
condensatoarele se opun trecerii 
frecven!elor joase. 

Impedan!a unui condensator 
(simplificata) este Z=1/21lfC, unde C 
este capacitatea condensatorului. 
Exemplificand, daca vrem sa 
construim un filtru trece jos pentru un 
woofer, este suficient s8-1 inseriem cu 
o inductan!8 ~i yom obpne un filtru serle 
de ordinull, aviind panta de taiere de 
6dB/octava. Dar acest tip de filtru nu 
este suficient deoarece 0 parte a 
frecven!elor inalte tot tree prin woofer. 
Daca montam in paralel pe woofer un 
condensator care sa scurtcircuiteze 
frecventele inalte, eficacitatea filtrului 
cre~te ~i am ob!inut un fi ltru de ordinul 
II. La filtrul trece sus complementar ce 
deserveste tweeterul se inverseaz8 
bobina c'u condensatorul (figura 4 ~i 
5). La construc!ia oricarui filtru trebuie 
adaptate trei caracteristici de baza la 
caracteristicile difuzorului : 

- frecven!a de cuplaj; 
- panta (sau ordinul filtrului); 
- impedanta difuzorului. 

Aceste elemente necesita 
a:.noasterea precisa a caracteristicilor 
:e-- lee ale difuzorului (difuzoarelor) 
'-;::~_ Ca 0 prima remarcii: nu este 
'ecu a'ldabil sa se utilizeze filtre de 

superior, cu panta pronuntata, in 
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construc!ii in care se utilizeaza 
difuzoare despre care nu se cunosc 
foarte multe caracteristici tehnice. 
Rezultatul poate fi deplorabil: 0 
caracteristica de frecventa cu 
neliniarita!i pronun!ate, manifestate 
prin goluri in audi!ia unor domenii de 
frecventa. De aceea solicitati, atunci 
ciind cu'mpara!i difuzoare specializate, 
sa vi se puna la dispozi!ie ~i fi~a tehnicii 
a difuzorului. 

Filtre de ordinul I. Aceste 
filtre ultrasimple sunt rar utilizate in 
incinte de inalta fidelitate. Ele sunt 
utilizate in incintele pe doua cai de 
putere ~i dimensiuni mici , ca ~i in cazul 
incintelor auto, unde reprezinta peste 
90% din realizarile curente. Acest filtru 
are 0 panta de tiiiere de 6dB/octava 
(figura 4). Filtrul serie de ordinul I 

. (figura 5) a fost ~i inca este folosit de 

Ll 

l2= 2C2R2 

Flnru de oldlnul 2 cu 3 col. 

Figura 7 

R 
Twaetel' 

fabrican!ii unor incinte cu preten!ii , 
argumentand ca defazajul dintre 
difuzoare este imbunata!it 
in cazul acestui t ip de 
filtru . 

Filtrul de 

II 

[a 
In cazul al doilea, L=4CR', 

intiirzierea datoratii filtru lui este 
aceeasi in toata banda de frecvente. 

, Legarea in cascada a filtrelor 
de ordinul II, aviind panta de 12dBI 
octava se poate face numai in cazul 
in care L=2CR' in care impedan!ele 
sec!iunilor trece-jos ~i trece-sus sunt 
ega Ie cu R, asimilata ca impedan!a 
traductorului. Se poate imagina astfel 
un filtru cu 3 cai, paralele, la care 
sec!iunea inalte este total 
independenta (figura 8) ~i are panta 
de 18dB/octava, 

Filtrul de ordlnul III. este 
compus din ciite trei elemente reactive 
pentru sec!iunea trece sus sau pentru 
cea trece jos (figura 9). Panta acestui 
filtru ,este de 18dB/octava, iar 
elementele sale se pot lega in cascada 
fara restric!ii, singura condi!ie fiind ca 
difuzorul sa se com porte rezistiv la 
frecven!a de cuplaj . 

Pentru a se ob!ine un raspuns 
corect in amplitudine al acestui tip de 
re!ea se impune: 

L 1 =3L2 ~i pentru sec!iunea trece jos 
C 1 =8L2/3R'; 

C3=3C2 pentru sectiunea trece sus 
L3=9C2R'/8. ' 

Aceste valori asigurii un cuplaj 
la -3dB. Defazajul intre traductoare 
ajunge la 270 grade la frecven!a de 
cuplaj. 

Acest tip de filtru este utilizat 
in incintele pe doua cai unde tweeterul 
este incarcat de la 0 frecventa relativ 
joasa (2.000+3.000 Hz) ~i la' care nu 
se accepta 0 func!ionare slaba in 
apropierea frecven!ei sale de 
rezonan!a (tweetere de ma re 
randament). Totodata se utilizeaza 
pentru wooferele care prezinta 

II 

l2 

R 
Midrange 

ordinuili. Este prezentat, 
pentru incinta cu doua ciii, 
in figura 6, iar pentru 
incinta cu 3 cai in figura 
7. Considerand cazul 
incintei cu doua ciii , avem 
doua cazuri distincte, date 
de coeficientul O=Lw/R 
care arata posibilitatea 
cresterii tensiunii la 
frecven!a de cuplaj 
(pentru valori ale lui 0 mai 
mici de 2). De aceea, yom 
considera doua cazuri: 

Figura 8 
R 
Tweeter 

0=0,707 ciind L=2CR' 
~i 

0=2 cand L=4CR' , 
FIHru cu 3callXJrolele 12cb1octOlKl pentru Joo$e. 
lBdB/octovo pentn.J medii Si indte. 
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frecven!e de rezonan(a parazite atunci 
cand au 0 frecven!a de cuplaj inalta ~i 
rezonan!ele pot fi inlaturate printr-un 
filtraj adecvat. 

Filtre de ordinul IV. Sunt 
abordate in realizarile performante, dar 
costisitoare, ele asigurand minimizarea 
interferentelor intre traductoare ca si 
a intermodula!lHor dintre cal. 
Polinoamele caracteristice de ordinul 
IV nu sunt u~or de manipulat. 
Reducerea lor la frac!ii simple impune 
conditionarea intre elemente, Pentru 
ob!inerea unu i cuplaj adecvat de 
ordinullV, cu maxim -,6dB la frecven!a 
de cuplaj (frecven!a de'taiere), pentru 
sec!iunea trece jos avem: L 1 =2L2, 
3L2=8C2R' si C 1 =9C2I2. 

Tn aeeste conditii avem: 

Ll = 2R.J2, L2 ~ R.J2 
3n/, 3n/, 

Cl = .J2 C2 = 9.J2 
8Rn/, ' 16Rnj, 

La sec!iunea treee-sus a filtrului avem 
C4=2C3, L=9L3/2 ~i 27L3=16C4R2', 
pentru care: 

L3 = 4R L4 =~ 
9.J21ifc ' Ji1ifc 

C3= 3 C4 = 3 
SJinRJ; , 4JinR/, 
La frecven!a de cuplaj, 

traductoarele sunt in faza (defazaj = ° 
grade). Acest lucru reprezinta un 
avantaj in cazul in care se studiaza 
directivitatea caracteristicii acustice a 
cuplului traductor - filtru aferent. 
Totodata incinta se asculta "u~or" 
deoarece nu impune 0 pozi!ie de 
ascultare bine localizata. 

Concluzi i ~i considera!ii 
practice. 

Materialul prezent nu are 
preten!ia de a epuiza subiectul in 
cauza ~i poate fi considerat 0 

Tabel 
L A B C N d 
0,15 25 10 40 65 0,8 
0,20 25 10 40 80 0,8 
0,30 25 10 40 90 0,8 
0,35 25 10 40 100 0,8 
0,60 25 14 42 150 0,8 
0,90 25 14 45 175 0,8 
1,20 25 14 46 200 0,8 
1,80 30 20 62 225 1,0 
2,20 50 22 100 190 1,6 
3,00 50 22 110 215 1,6 
3,60 50 22 110 240 1,6 
4,50 50 22 110 265 1,6 
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completare la materialele pe care le- Realizarea practi'ca a 
am pUblicat, de-a lungul timpului, in bobinelor pentru fi ltre ridica unele 
revista pentru constructorii amatori probleme, legate in special de 
TEHNIUM ~i in almanahurile anuale procurarea sarmei ~i de costul ridicat 
TEHNIUM aparute pana in 1989 ~i , al acesteia (aeeasta ~i explica multe 
dupaaeeea , inrevistaRADIO , ca~iin compromisuri industriale). Se 
sllplimentul RADIO, intitulat INCINTE recomanda bobinarea pe 0 carcasa 
ACUSTICE . Datele furnizate pot executata dintr-un miezde lemn moale 
constitui baza de calcu l a (tei, brad) avand la capete capace din 
constructoru lui amalor penlru plastic de 2-3mm grosime care sa nu 
realizarea unor filtre care sa echipeze se deformeze la bobinaj. Miezul ~i 

conSiruc!ia proprie. Se cuvin unele capacele se strang cu un ~urub, de 
precizari: preferin!a nemetalic (de exemplu: cele 

+o-~ .... ~ ..... 

Defaza]lntre dtruzoote 
kJ fc"270~9O"1. 

Flttru complementor de orc:ir'lU II. 

Figura9 

- nu aborda!i un filtru de ordin 
superior daca nu ave!i date suficiente 
des pre Iraductoarele de care dispune~! 

- daca se conslruie~te 0 incinla 
folosind un kit de Iraducloare procurat 
din afara !arii, utiliza!i (intai) filtrul cu 

utilizate la echipamentele sanitare). Se 
poate folosi ~i un ~urub melalic cu un 
diametru maxim M5, penlru a nu 
modifica inductanta bobinei sim!itor. Tot 
pentru reducerea consumu lui de 
cupru, producatorii utilizeaza miezuri 
din fier moale sau oxid de fier, dar care 
nu sunt la indemana amatorului ~i nici 
nu Ie recomandam. 

Pentru realizarea bobinelor cu 
nductanta predeterminata se poate 
utiiza tabelul de mai jos, unde: 

-t--inductanta bobinei in mH; 
-PrtIiametrul bobinei, in mm; 
-S-lii: mea bobinei, in mm; 
-C- d2metruJ exterior al bobinei , in 

mm, oe=ar pentru determinarea 
ca~bobinei; 

- - OW"\8ru1 de spire al bobinei, 
~ca bobina se executa 
spira &anga spira, stral pesle slral; 

-O-diame!rul siirmei de bobmaj, in 
care esle echipat kit-ul ~i numai dupa rrvn. 
aeeea abordati 0 alIa solutie lehnica, 
daca cea oferiia de firma vi'se pare un 
compromis inacceptabil; 

- nu privi!i cu surprindere faptul ca 
unii producatori au utilizat in incinre 
scumpe, cu preten!ii, solu!ii relativ 
simple pentru fillre! Este un lucru 
normal avand in vedere ca se fac 

Bibliografie 
- CoMel Luca, Liviu Zanescu -

taje acustice pentru difuzoare, 
ra Tehnica, Bucure~li, 1972; 

- HI R Choice, June 1997; 
- Le Haut-Parleur, nr.1791 ~i nr; 1832. 

L1 l2 
deslule determinari inainte de lreceiea + o-............ ~ .... .--, 
la prodl!c!ia de serie . Calitalea 
traductoarelor lasa, de eele mai mulle ~-.,. 
ori, loc ~i pentru un'compromis necesar 
pentru reduce rea costurilor; 

- nu copiali solu!ii lehnice adoptate 
in echiparea unor incinte care va plaee 
cum "suna"! Veli avea surprize 
neplacule datorale: ulilizarii allor 
traductoare decat cele originale, a 
utilizarii ' unei alte construcpi pentru 
incinta, a neadaptarii filtrului cu 
traducloarele utilizate, chiar daca se 
respectii impedan!a traductoarelor. 

- documentati-va bine inain e de a 
alege 0 solu!ie finala pentru construqia 
dumneavoastra, eventual aborda. 
problema ::;i cu 0 persoanii cu 
experien!a! 

L3 

O:f 
1I-2R'ih3* 

14 

~±g 
c,.2" !8fWc 

" Woofer 

R 
'-Ie< 

12><'!2' 'ldc o.wi"f1_c 
l3~c 

'h Cl:4'&2 RRfc 

l"'=2Wi" >de 'h 
CI.=3/2 R'Id"c 

_ co d::t e kJ de CtcalUl N. 
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CQ·YO 

DEFECTIUNI APARENT BIZARE , 

ling. Liviu MacoveanuN03RD I 
Acest articol iI adresez in 

special tinerilor iubitori ai electronicii , cu 
mai pulina experienla in domeniul 
radiocomunicaliilor, unde uneori pot 
surveni surprize neplacute, prin aparilia 
unor defectiuni sau nefunctionarea unor 
montaje proaspat realizate ~i chiar a 
unora de provenien\a industriala, 
i ncercand sa demonstrez ca in 
electronica nu exista "minuni" ~i ca orice 
fenomen i~i poate gasi explicalia. 

in cele ce urmeaza voi 
prezenta cateva astfel de defec\iuni, pe 
care Ie-am intalnit pe parcursul multor 
ani de experien\a , ~i modul de 
solu\ionare a lor, prin aceasta 
contribuind intr-o anumita masura la 
felul cum trebuie abordate problemele. 

in urma cu mai multa vreme, 
mai inainte de a realiza actualul meu 
emi\ator, timp de cateva luni am 
experimentat diverse tipuri de 
oscilatoare de radiofrecvenla, spre a 
constata care prezinta 0 cat mai mare 
stabilitate. Toate urmau sa func\ioneze 
in jurul frecven\ei de 3,5MHz. Separat 
construisem . un alt oscilator, dotat cu 
cristal de cuarl, pe frecven\a de 7MHz. 
Verificarea stabilita\ii de frecven\a a 
oscilatoarelor cu frecven\a reglabila, de 
pe 3,5MHz, se realiza prin 

S-a nascut la 24 martie 1922 la 
Bucuresti; 

A alisolvit Facultatea de Chimie 
Industria la in anul 1948. Aile 
specializari: electronica, fizica nucleara 
~i raolOtelegrafist maritim interna\ional, 
clasa a II-a; 

Alte preocupari: astronom amator 
din anul1935 ~ radioamator (indicative 
de emisie YRSML si ulterior Y03RD); 

Prirriul Maest ru al sportului in 
radioamatorism din tara noastra, in 
anul1965 Membru forwator al YODX -
clubului; 

in anul 1990 ales pe v iata 
Presedinte de onoare al Feder":;',,, 
Romane de Radioamatorism din MTS; 

Autor a numeroase brevete de 
invenjii ~i a 18 carli. A publicat in 
diverse reviste ~i ziare, incepand din 
anul 1339 la varsta de 16 ani, articole 
de popularizare ~tiin\ifica (peste 1200 
de articole); 

Prieten vechi si constant colaborator 
aJ revistei TEHNiuM, in care a publicat 
un numar foarte mare de articole de-a 
lunguJ ani/or; 
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recep\ionarea armonicilor ambelor 
oscilatoare intr-un radioreceptor 
profesional, in banda de 14M Hz, 
suprapunand cele doua oscilalii pana 
la zero batai (zero beat). Oscilatoarele 
cu cuarl fiind foarte stabile, se putea 
deci considera ca cel construit anume 
era capabil sa fie folosit drept eta Ion 
de referin\a. Am facut uz de 
recep\ionarea armonicilor in banda de 
14MHz, deoarece cea mai mica deviere 
de frecven\a pe fundamentala 
oscilatorului de pe 3,5MHz se putea 
sesiza foarte u~or. De exemplu, 0 

deviere de fiecven\a, sa spunem de 
100Hz in 3,5MHz, se traducea printr-o 
deviere de 200Hz in 7MHz ~i 400Hz in 
14MHz, fenomen lesne sesizabil, 
datorat deplasarii frecven\ei 
oscilatorului cu frecven\a reglabi/a fa\a 
de situa\ia "zero batai" ini\iala. Astfel de 
probe durau cel pulin cate 0 ora ~i chiar 
24 ore. 

Dupa experimentarea mai 
multor tipuri de osci/atoare, m-am oprit 
in cele din urma la un montaj ECO, de 
o construC\ie mai speciala, pe care de 
allfel I-am ~i descris in unul din 
numerele anterioare ale revistei 
TEHNIUM, el prezentand 0 devia\ie de 
frecven\a de circa 50Hz in armonica, 

ing. LlVIU MACOVEANU 

COflfpMnje publice de popularizare 
a ~ti injei, in Bucure~ti ~i in peste 100 
de orase din Romania, emisiuni 
sti intifice la radio si la televiziune; 
, A'predat cursu'; de electronica ~i de 
radiotelegrafie pentru radioamatori la 
Radioclubul central din Bucuresti; 

A activat in cercetarea stiintifica in 
domeniile chimiei si fizice nucleare 
peste 35 de ani; , 

dupa 0 funclionare de 24 ore continuu. 
Acest montaj a fost realizat separat 
ulterior ~i el constituie actualul oscilator 
al staliei Y03RD, de foarte mulli ani de 

.zile, etalonarea scalei sale pastrandu
se neschimbata chiar ~i dupa 40 de ani 
de utilizare frecventa, conform 
diverselor verificari efectuate pe 
parcurs. 

Revenind la experienlele 
men\ionate mai sus am decis ca 
oscilatorul pe care ma hotarasem sa-I 
aleg sa-I introduc intr-o cutie adecvata, 
din tabla de aluminiu, urmarind sa vad 
cum se comporta intr-un spa\iu inchis, 
unde putea suferi eventuale efecte 
termice, datorita incalzirii elementelor 
de circuit ~i a lipsei de ventilare. 

Cutia era vopsita atat in 
interior, cat ~i in exterior cu pensula, cu 
o vopsea gri, de ulei, ob\inuta prin 
amestecarea unei vopsele negre cu 
una alba, pana la realizarea nuan\ei 
dorite de gri. 

Trebuie men\ionat ca bobina 
oscilatorului se gasea aproape de 
marginea ~asiului pe care era intregul 
montaj ~i, la introducerea in cutia 
respectiva, ea se gasea la 0 distan\a 
fa\a de peretele cutiei, cam de 2 cm. 
Bobina nu era ecranata. 

Pe parcursul indelungatei sale 
activita\i a primit urmatoarele distinc\ii: 
"Medalia Muncii", "Radist de onoare al 
Romaniei", "Medalia Meritul Stiintific" 
~i "Evidenliat pentru activitatea de 
raspandire a ~tiin\ei ~i cullurii in 
Romania" in cadrul Societatii pentru 
raspandirea 9tiin\ei ~i culturii (SRSC) 
din Bucuresti ; 

S-a sting din viata in decembrie 
1997. . 

La ullimul sau domiciliu din sir. Aurel 
V/aicu , nr.138, ap.5, sector 2, 
Bucure~ti, am avut privilegiul unor lungi 
discutii despre e/ectronica ~i 
radioamatorism, dar $i despre orice 
subiect al ~tiintei care prezenta interes. 
Ca urmare a uneia dintre aceste 
intalniri intre prieteni pe care ii leaga 0 

pasiune comuna, marele radioamator 
Liviu Macoveanu a a$temut pe hartie 
(cu creionul, de~i in ultimii ani scria 
foarte greu din cauza parezeij articolul 
pe care vi I-am prezentat mai sus. 

Fotografia prezintll un colt din 
laboratorul sau de electronica. 

(gerban Naicu) 
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CQ-YO 

CIRCUITE ~I AMPLIFICATOARE DE RF (I) 

ing. Claudiu latan! Y08AKA 

Se considera ca rewiita unui motiv; pentru aceasta categorie de 
QSO realizatcu 0 sta!ie aftata la mare radioreceptoare, se impun miisuri 
distanlii, dar?i in alte situa!ii dificile de deosebite privind realizarea circuitelor 
receplie, se datoreazii in procent de de intrare ?i a amplificatorului de RF. 
80% antenei ?i receptorului ?i doar 1n cele ce urmeazii yom ciiuta 
20% emiliitorului. Dacii a?a este, sii ariitiim fenomenele electrice care 
atunci la proiectarea ~i execu!ia unui au loc in aceste etaje, consecinlele 
radioreceptor de trafic trebuie sa se.' acestora ~i cum se pot inliitura sau 
acorde 0 atenlie deosebitii. Nu sunt diminua acele fenomene care 
ni~te legi aparte privind calculele unui influen!eazii negativ asupra calitalilor 
radioreceptor pentru radioamatori sau unui radioreceptor. Am considerat 
de trafic in general, ele sunt 0 categorie studierea concomitentii a circuitelor de 

Ie If--<> intrare ~i a amplificatorului de RF, 

M t. 

deoarece sunt striins legate intre ele, 
unul influen!iind pe celiilal!. Materialul 
teoretic prezentat este absolut valabil 
~i pentru acei radioconstructori de 
receptoare obi~nuite. 

1n final Yom prezenta ciiteva 
scheme practice cu astfel de etaje 
utilizate in radioreceptoarele de trafic 
pentru radioamatori, radioamatorul 
aviind posibil itatea sii opteze pentru 
una sau alta din scheme in func!ie de 
experien!a ~i baza materialii de care 
dispune. 

o 
Figural. 1 

aparte in sensu I cii trebu ie sa dispunii 
de 0 sensibilitate ridicatii , mai bunii de 
1 fl V, 0 selectivitate deosebitii ~i trebuie 
sii recep!ioneze in special emisiuni 
SSB ~i semnale telegrafice. Din acest 

r( 

t~r' c 
Re +ce 

+C2 

... De~i in aer oscilatorul era 
foarte stabil , dacii se introducea in 
cutie, frecvenla lui se modifica enorm, 
incetul cu incetul, chiar de la inceput, 
farii a se stabiliza. 

Prin apropierea bobinei de 
peretele metalic al cutiei era normal ca 
frecven!a de lucru a oscilatorului sii se 
modifice, datorita unui efect capacitiv, 
dar nu sa devieze intr-una. Inilial, am 
presupus ca este yorba de un efect 
termic. Spre a verifica dacii aceasta era 
cauza, am scos ~asiul oscilatorului din 
cutie , reintroducandu-I ulterior incetul 
cu incetul, din centimetru in centimetru. 
Pana cand bobina nu ajungea in 
veciniitatea peretelui cutiei, frecvenla 
oscilatorului era foarte stabilii, dar dupii 
ce se introducea mai mUlt, de~i 

ansamblul era suficient de aerisit, 
aparea devierea continuii de frecvenlii. 
Se parea ca nu efectul termic era 
cauza, ci simpla apropiere a bobinei de 
peretele metalic al cutiei. 

Dar din ce cauzii? Tn aceasta 
situalie, spre a lamuri lucrurile, am scos 
complet ~asiul afara ~i am inceput sa 
apropii de bobina, progresiv, 0 bucata 
de tabla din aluminu, farii vopsea pe 
ea'. De la 0 anumitii distanlii s-a 
manifestat efectul capacitiv, dar 
frecvenla oscilatorului riimanea apoi 
stabila. Ulterior am apropiat de bobina 
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Figural.2 
b). 

o altii bucatii de tablii , dar vopsitii cu 
aceea~ i vopsea de pe cutie. La 0 

distanj8 egalii OJ rea anterioara a tablei 
nevopsite , tabla vopsitii a produs 
acela~i efect capacitiv dar. spre 
surprinderea mea, frecven!ii 
oscilatorului nu mai era stabia Am 
indepiirtat tabla vopsitii aproape 
aproape piinii ciind nu s-a mai resim:iI 
decat efectul capacit iv, dis tanta 
respectivii fiind de circa S em. CoocIuzia 
era simplii: prezen!a vopselei de pe 
tabla producea devierea de frecvenj8. 
Parea paradoxal, dar atunci am 
demontat bobina din locul ei inijial9i am 
a~ezat-o apoi in alt loc, astlel incat intre 
ea ~i oricare din perejii cutiei sa fie 0 

distanla minima de Scm, dupii care am 
introdus complet ~asiul in cutie. De da:!a 
aceasta frecvenla oscilatorului a riimas 
perfect stabilii. Era, oare, 0 "minune"? 
Nu, nicidecum, ~i mi-am explicat aces! 
fenomen in modul urmator: vopselele 
negre se realizeaza folosind negru de 
fum, care are 0 anumitii conductivitate 
electrica. Vopselele albe folosesc ca 
pigment oxidul de zinc, sau dioxidul de 
titan, care se gase~te in natura sub 
forma mineralului numit rutil. 

Vopselele cu dioxid de titan 
sunt cele mai albe, ca hartia , ~i 

pigmentul nu-~i modifica culoarea in 
timp, ca in cazul oxidului de zinc, care 

se ingiilbene~te cu vremea. Dioxidul de 
titan are 0 constantii dielectricii enormii, 
el fiind folosit din aceasta cauzii la 
fabricarea condensatoarelor ceramice 
de mici dimensiuni ~i foarte mari 
capacitiiji , insa constanta dielectricii a 
lui variazii mu~ funejie de temperatura, 
aesdind odatii OJ ea. 

cazul in spej8, pelicula de 
vopsea gri, sub efectul ciimpului de 
radiofrecvenlii generat de bobinii, 
probabil se inciilzea intr-o anumitii 
mii surii , dilatiindu-se. Datoritii 
prazentei negrului de fum din vopsea, 
care are 0 anumitii conductivitate 
eIedricii, acesta constituia un electrod 
aI condensatorului format din el ~i 
pere ele metalic al cutiei, avand ca 

electric uleiul vopselei ~i dioxidul de 
tit an d in ea. Se realiza astfel un 
condensator sui-generis care i~i varia 
progresiv capacitatea "aejionand" astlel 
asupra frecven!ei oscilatorului. 

Spre a verifica ipoteza, trebuia 
stabilit daca vopseaua albii conlinea, 
sau nu, dioxid de titan. Analiza chimicii 
pe care am facut-o ulterior a constatat 
prezenta dioxidului de titan atiit in 
vopseaua alba, cat ~i in aceea gri . 

latii deci, cum se pot explica 
unale "mistere", cu adeviirat 
imprevizibile. 

Tn concluzie, aten!ie la vopsele! 
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1. Circuite de intrare 
Pentru recep!ionarea 

semnalului dorit, circuitul de RF din 
radioreoeptor trebuie sa indeplinesca 
urmiitoarele funq;uni de baza: 

- colectarea energiei undelor 
eIedromagnetice existente in punctul 
de reoeppe; 

- selectarea energiei semnalului uti I 
printr-o atenuare diferita la!a de 
ceJelalte semnale; 

- amplificarea acestei energii in 
scopul fG>losirii mai departe in 
radio receptor. 

Cd Cser 

0- lo 

condi!ia (1.3), condi!ie crltica in special 
in gama undelor scurte, se poate 
considera numai echivalen!a serie a 
impedan!ei antenei (figura 1.1). 
Parametrii tipici ai unei antene de 
inal!ime efectiva 4m sun!: Ra=25Q; 
la=20ILH; Ca=125pF; Cd=400pF; 
Rd=320Q. 

De obicei, condi!ia (1.3) fiind 
indeplinita, intereseaz8 numai circuitul 
echivalent serle, parametrli echivalen!i 
antenelor uzuale fiind: Ra=20+500Q, 
Ca=50+300pF. Rela!iile specifice 
fiecarui tip de antena ce se utilizeaza 

Cser 

Cp' 0- lo 

aliniere sau abaterilor de frecventa. 
Aceasta impune utilizarea unor circu'ite 
cu factor de calitate scazut, condilie 
contradictorie valorii cat mai mari 
necesare unei atenuari ridicate a 
semnalelor perturibatoare, 

3. Frecven!a de acord trebuie sa fie 
stabila. Aceasta este detenninata atiit 
de stabilitatea cu temperatura a 
pieselor, ciit ~i de dezacordul introdus 
de antena care, dupa cum s-a vazut 
mai inainte, poate introduce elemente 
reactive intr-o gama foarte larga. 

4. Eroarea de aliniere, datorata 
dificulta!ilortehnologice de realizare a 
unor condensatoare variabile, trebuie 
sa permita ca in receptoarele tip 

Figural ,3 Figural ,4 Flgura1.5 

Cp superheterodina sa se realizeze 
permanent 0 diferen!8 aproximativ 
constanta intre frecven!a oscilatorului 
local (Ol) ~i frecven!a de acord a 

Antena se com porta falii de 
ansamblul de radiorecep!ie ca 0 sursa 
de semnal cu impedan!a interna Za ~i 
tensiunea electromotoare: 

Ea=herE (1, 1) unde: 
E este intensitatea campului electric 

in punctul in care este montatii antena; 
her - inal!imea efectiva a antenei. 

Deoarece inal!imea antenelor 
folosite este mult mai mica decat 1J4, 
inaltimea efectiva este jumatate din 
inaliimea reala a antenei.ln domeniul 
undelor decimetrice (unde scurte) se 
considera inal!imea efectiva 0,65+0,7 
din lungimea antenei. Pentru 
efectuarea calculelor se cauta un 
circuit echivalent antenei care sa aiba 
o varia!ie a impedan!ei in funclie de 
frecven!a similara cu antena in T sau 
r considerata. Lungimea de unda 
corespunzatoare frecven!ei proprii de 
rezonan!a a antenei se determina in 
func!ie de lungimea I a antenei prln 
rela!ia: Aoa=vol (1 ,2). 

Rezulta ca lungimea de unda 
maxima a antenei in func!ie de 
lung imea de unda minima de 
recep!ionat (Am;n) este: 

I,; (1,7N) Am;n{1.3) unde: 
v-este coeficientul de unda ~i are 

vaIorile: 
v--4,2 pentru antena verticala; 
v=4.l>+6 pentru antena T; 
'1=7+9 pentru antene cu mai multe 

oare orizontale sau cu un 
corn..c;IDr orizontal de lungime mare, 
.;;iiza::e-n garna de unde lungi ~i care 
a!. 0 f-ecvenlii proprie de rezonan!a 

a ca. Daca este indeplinita 

'IF:m'"IL~1 • Nr. 4/1999 

in radioreceptoare sunt date in diferite 
carti de specialitate, 

Circuitul de intrare al unui 
radioreceptor este elementul de 
legatura intre antena ~i electrodul de 
comanda al primului tub electronic sau 
tranzistor din radioreceptor, avand rolul 
de a selecta semnalul uti l din 
multitudinea de semnale culese de 
antena. EI este realizat din circuite cu 
frecvenla de acord variabila prin 
modificarea capacita!ii (figura 1.2a) 
sau inductan!ei (figura 1.2b). Pentru 
0 , func!ionare corecta a circuitului de 
intrare se impun anumite condi!ii 
indicilor sai calitativi, expuse in cele ce 
unneaza: 

1. Raportul dintre tensiunea de la 
ie~irea ~i intrarea sa, denumit ca~tig, 
trebuie sa fie cat mai constant in gama 
recep!ionata, pentru ca incarcarea 
lan!ului de amplificare pentru diversele 
statii receptionate sa nu difere prea 

• 'Cd 

circuitului de intrare. Circuitele de 
intrare utilizate de rad ioreceptoare 
selecteaza diversele canale ce 
transmit informa!ia, prin frecvenla lor 
purtatoare, Ca atare, aceste circuite 
trebuie sa-~i varieze frecven!a proprle 
de rezonan!a intre limitele cuprinse 
intr-o anumita gama fSm;n-fsmax' 
Aceastii varia!ie a frecven!ei proprii de 
rezonan!a se poate face atiit prin 
marirea capacita!ii de acord (circuit cu 
capacitate variabila) cat ~i prin 
modificarea valorii inductan!ei de acord 
(circuit cu inductanla variabila). Mai 
des intiilnite sun! circuitele de intrare 
cu acord capacitiv. care au schema 
generala prezentata in figura 1.3. 

Condensatorul Cd poate sa nu 
existe sau, daca este utilizat, atunci el 
are 0 valoare cunoscuta, determinata 
de alte considerente deciit cele de 
acoperire a gamei impuse, urmiind a 
se vedea pe parcursul materialului 
prezental. 

Cd 

0- ttl Cf 0- ct 

Figura 1.6 Figural ,7 Figural ,8 

mull. De asemenea, ca~tigul trebuie sa 
fie cat mai mare, pentru a se asigura 
un raport se'mnal/zgomot ridical. 

2. Banda de trecere trebuie sa fie 
suficient de mare pentru a nu se 
introduce nici distorsiuni liniare ale 
semnalului modulator datorate 
atenuarii benzilor laterale, nici 
distorsiuni neliniare datorate erorllor de 

Calculul elementelor acestu i 
circuit se poa te face cu 0 buna 
aproxima!ie impuniind asigurarea 
recep!ionarii limitelor de gama. Notand 
prin k=fsmaxlfsm;n (1.4) factorul de 
acoperire al gamei . rezulta prin 
aplicarea rela!iei lui Thomson pentru 
frecven!ele limita ale benzii. ~i neglijiind 
valoarea lui G: 
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In toate aceste expresii s-a notat prin C""""" 
respectiv Cvmin valoarea maxima ~i minimii a 
condensatorului variabil utilizat. Relalii similare se pot 
obline ~i pentru un circuit cu ac"ord inductiv (figura 1.2b) 
rezultand: 

Comparand relalia (1.9) cu relalia (1. 7) ~i relalia (1.10) cu 
(1.8), se observa ca se potobline unele din celelalte facand 
urmatoarele echivalari: Cvmax--7Lvmax; Cvmin--7Lvmin; C',--7Ls. 
Acesta observalie este importanta, fiindca permite sa se 
efectueze calculul mai departe pentru circuitul cu acord 
inducliv. Calculul aratat mai sus este aproximativ, deoarece 
elementele circuitului de intrare s-au oblinut astfel incat 
sa acopere numai gama impusa. Eroarea de aliniere fiind 
pozitiva la limita inferioara a gamei, rezulta ca se vor putea 
recepliona doar semnalele superioare valorii: 

fmin.rec=fsmin.impus +Af(f=fmin) (1.11) 
De asemenea, dupa cum s-a aratatin acest calcul, 

nu s-a linut seama de capacitatea parazita paralela cu 

CQ-YO 

Frecvenla proprie de rezonanla a circuitului 
oscilator rezulta: I 

Jhn = -r======;=='(J.14) 
C,. + C~ 

2,. 4JC,. . 
Csn + Cvn + Cp 

unde: Cvn este capacitatea condensatorului variabil 

pentru frecvenla :'1' C 

Cl 

",nslUna 
All' de 

_e ., D 

C2 

lc R2 3 

. 

Figural .9 

Valoarea necesara a lui Cse, se determina din condilia 
acoperiri gamei dorite, adica: 

C~ = Cain X 1- bmin xt.Cv (1.15) 
l -c.ain brrun - c min rnu 

Tn aceastii expresie ( 1 . 1 5~ s-au utilizat valorile limita ale 

expresiiloc ( , ) -
. b. = ..!E.... (1.16) 

f,,-

De asemenea, din re a.-a (1.17) se po ate obline ~i 
egalitatea: C, c,..,!>Cv - Cv (1.1 9) 

l - c.u - -
Relapa - poztia condensatorului variabil ~i 

frecventa es .... e deoo e. ra de valoarea elementelor 
parazite: ~ arune.: .lc.,. = Cain ( \,20) 

~W' Pit +cmin -bobina de acord Ct din figura 1.3. Pentru a evita aceste b b 
erori de calcul s-a elaborat 0 metoda de proiectare a P = • - mn (\,21) • I-b

n circuitului de intrare cu acord capacitiv bazata pe - CXlI1finuareinnumaru/ viitor-
impunerea condiliei de acoperire a gamei dorite de catre r------.:=======.:::..=~-------, 
circuitul oscilator, adica: • Vanzan de romponente electron ice, accesorii 

f -f +f (1 12) audio-video, elecIrotehnica, automatizari·, hmax- smax i . 
fhmin=fsmin+fi (1.13) 
Elementele circuitului de intrare se determinii din 

valoarea frecvenlelor de acord exact (f" f2' f3). Metoda 
propusa impune insii un calcul prealabil al circuitului 
oscilator. Pentru aceasta se considera circuitul de bazii 
pentru proiectarea OL din figura 1.4. 

R' H _ __ -<> + 

Tensluns 
de 

comanda 

Figura1.10 
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• Documen!ajie, cataloage, carti, reviste, CD-ROM 
din domeniul electronicii; 

• Oferim spaJiu in consignalie pentru prod use 
electronice, electrotehnice, calculatoare; 

• Accesori pentru telefoane mobile GSM. 
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CUPLOARE OpnCE - DESCRIERE-INTRETINERE-DEPANARE , 

fiz. Gheorghe Balu~a 

OOdJeIe optice sunt folosite - capul cursei la obiectele afiate in a.3) Traductoare de deplasare 
ansambluri electronice mi\,care (u\,i. poduri rulante. carul unghiulara (mi\,care de rotaj ie) 

s a a 0 ecanice. De aceea. imprimanteloretc.); Exemple: 
~ ulila 0 trecere in revista a - coloana de lichid a unui - controlul regl aju lui distanjei. 

dpaleIorvariante constructive \,i a manometru sau indicator de nivel; d iafragme i \,i distanjei focale la 
--s:odelordeintrejinere\,i identificare - zonele transparente de la obiectivele camerelor video sau 
a cefectelor acestor dispozitive. 

o definilie simpla pentru 
cuplorul optic este "ansamblul compus 
dinlr-{) sursa \,i un detector de·lumina. 
plasate astfel incat sa fie pos ibila 
transmiterea semnalului luminos intre 
cele dou a componente". Facem 
menliunea ca adesea este folosita 
radialia infraro\,ie din domeniul spectral 
foarte apropiat de ce l vizibil. deci 
nopunea "lumina" are aici 0 accepjiune 
mai larga. 

capetele benzii din unele casete audio fotografice cu un grad ridica t de 
sau video; automatizare; 

- masurarea turajiei unor piese; - controlul vitezei de rota jie a 
- numararea unor obiecte afiate in paletelor rotorului la unele debitmetre 

mi\,care. pentru lichide; 
Cuploarele potfi construite din - controlul mi 9cari i bile i de la 

componente separate (figura 1) sau mouse-ul calculatoarelor personale. 
asamblate mecanic intr-o singura Cuploarele de acest tip sunt 
piesa (figura 2) . Obiectu l opac ce asemanatoare celui precedent . cu 
trebuie sesizat se interpune in calea excepjia ma\,tilor care sunt circulare. 
fasciculului luminos emis de sursa \, i. cu sectoare alternativ opace \,i 
in consecinja. fotodetectorul "simte" transparente (figura 5). 

O 
mic\,orarea iluminari i. Este intalnita \,i Cazul mouse-ului este ilustrat 

t varianta de cuplor optic cu refiexle in figura 6. Rota jia bilei de cauciuc. 
OBIECT OPAC IN MISCARE (figura 3). unde prezenja obiectului provocata de deplasarea sa pe masa 

este detactata datorita reftexiei lummii de lucru. este descompusa mecanic 

:::(D C0=
pe suprafaja sa. dupa doua direcjii perpendiculare \,i 

O ---.. a 2) Tradudoare de deplasare hniara determina invartirea a doua roji opace 
• (mi9care de translape) cu caneluri. Fiecare canelura intrerupe 

SURSA DETECTOR Exemple: fasciculul unui cuploroptic ce transmite 
Figura 1 

Const ructii tipice 
Scopurile uzuale pentru care se 

ulilizeaza cuploarele optice sun!: 
a) sesizarea fara contact mecanic a 

obiectelor in mi9care; 
b) izolarea electrica (galvanica) intre 

circuitul de comanda 9i circuitul 
comandat; 

c) transmiterea datelor la distanja. 
in cele ce urmeaza vom 

detalia aceste cazuri 9i vom prezenta 
construclia uzuala a cuploarelor optice 
folosite in diverse situajii . 

a 1) Sesizarea atingerii unor pozitii 
::res:a!Jiite de caire un obiect afiat in 
~. 
Exemple: 

- inceputul piste i circu la re la 
dischetele magnetice folosite ca 
memorii la calculatoare; 

SURSA 

Figura 3 

TEHNIUM. Nr. 4/1999 

- mi\,carea mesei la ma\,inile- calculatorului marimea deplasarii bilei 
unelte cu comanda numerica; pe direcjia considerata. in practica se 

- deplasarea carului mobilia monteaza cate doua cuploare pe 
imprimantesauinregistratoaregrafice . . fiecare roata iar defazajul d intre 

Construc~a cuploarelor de semnalele generate de ele furnizeaza 
acest tip este schqatii in figura 4. Se in plus informajia privind sensul de 
observa folosirea unor ma~ti optice rotajie. 
(suprafele care au zone alternativ a.4) Citirea codurilor de bare 
trans parente ~ i opace). Ele sunt Pen t ru automatizarea 
sol ida re cu p iesa in mi~ca re \,i operajiei de gestionare a produselorse 
respectiv cu partea fuca a ma\,inii. Prin folose\,te marcarea pe acestea a unui 
deplasarea relam cujuIniitate de pas cod numeric. EI este scris printr-o 
a celor doua suprafeje, fasciculului de succesiune de linii albe 9i negre 
lumina i se blocheaza sau i se penmite paralele care au valori distincte pentru 
trecerea. Un numiirator contorizeaza grosime. Citi rea optica a codului se 
numarul de impulsuri primite de la face cu ajutorul unui "creion" care este 
fotodetector ~ i memoreaza astfel 
pozijia piesei in ~. 

OBIECT REFlECTANT 
IN MISCARE 

0.[ 
OBIECT OPAC IN MISCARE 

SUlSA 

Ql 
DETECTOR 

Figura 2 
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MASCA OPnCA SOLlD~F/ 
CU OBIECTUl lN TRANS/ A 

LC0= 
"plimbaf' de operator perpendicular pe 
direclia barelor. "Creionul" conIine 0 

sursa de lumina ~i un detector (dupa 
schema din figura 3). Atat sursa cat ~i 
detectorul sunt prevazute cu cate 0 

microlentila care focalizeaza pe 0 

aceea~i zona , de circa O,3mm. 
Fasciculul fin de lumina este refiectat 
de linii le albe sau absorb it de culoarea 
neagra cu care sunt tiparite barele, 
apoi ajunge la fotodetector. 

a.5) Detectoare fotoelectrice pentru 
particule opace aflate in medii 
transparente gazoase sau lichide 
Exemple: 

- detectoare de fum (incendiu) ; 
- detectoare de impuritali in lichide 

transparente. 
Cuploarele sunt construite 

asemiiniitor schilei din figura 1, unde 
rolul obiectului opac este jucat de 
particulele afiate in spaliul dintre sursa 
~i detectorul de lumina. Aria de deteclie 
este relativ larga (circa 1cm'). Este 
importanta marimea absolu ta a 
semnalului generat de fotodetector. 
Pentru eliminarea erorilor pe care Ie 
introduc varia!iile temperaturii, tensiunii 
de alimentare ~i imbatranirea pieselor 
se folosesc doua detectoare montate 
in punte, dintre care numai unu l 
"cite~te" transparenla mediului. 

b) Comanda unor circuite izolate 
electric fala de circuitul de comanda 
Exemple: 

- transmisia semnalelor dig itale 
sau analogice catre'unul sau mai multe 
circuite, izolate electric fala de sursa 
de semnal, precum ~i intre ele; 

- comutarea unor consumatori la 
re!eaua de 380V/220V cu ajutorul unui 
montaj izolat galvanic fala de re!ea; 

Sursa 

DETECTOR 

MASCAFIXA 

Figura 4 

- reglarea unei tensiuni de ordinul 
kilovollilor fara contact electric cu 
circuitul comandat. 

Cuploarele de acest tip se 
disting prin izolarea elec!rica deosebitii 
a sursei fala de detector « distanta 
mare, materiale cu proprietali 
dielectrice bune). Ele sunt realizate 
dupa schema din figura 1, insa fara 
intervenlia unui obiect in fascicul. 
Capsula este etan~a ~ i poate avea 
aspeC!ul din figura 7. Pentru tensiuni 
inalte se folosesc construc!i i speciale, 
de regula cu fotorezistenle. 

c) Transmisia datelor la distanla 
Exemple: 

- telecomenzi optice; 
- comunicalii spaliale; 
- comunicalii prin fibre optice (TV, 

telefonie, relele de calculatoare). 

MASCA OPTlCA SOlDARA 
CU OBIECTUl lN ROTATE 

=0 --+ 

SURSA 

Este vorba de folosirea lumini 
ca "vehicul" purtator de informape la 
d istanle mari , utilizand ca mediu 
transmilator atmosfera, 0 fibra op 'ca, 
sau chiar spaliul cosmic. 

Telecomenzile in infraro,?u 
sunt realizate cu LED (sau grup de 
LED-uri) ca sursa de lumina ~ i 0 

fotodioda in calitate de detector. Fara 
Ientile suplimentare, doar cu un fittru 
care "taie" domeniul spectral vizibilla 
detector, se oblin transmisii pe distanle 

Tabel 
Tioul 

.. 

LED Fotod ioda, fototranzistor a.1, a.2, a.3, a.4 
LED Fotodioda, celula fotovoltaica a.5 
LED, bec Fotodioda, fotorezistenta b 
LED dinel :!! 1"~Ar 1"~Ar Fnlndind" ", ni~ c 
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de circa 7m. 
Dupa un principiu asemanator 

se realizeaza transmisii optice pe 
distanle mari in atmosfera, sau foarte 
mari in spaliul cosmic, folosind lasere 
(nu numai cu semiconductoare) ~i 

sisteme optice de tip telescop. 
Prin extensie am introdus in 

categoria cuploarelor optice ~i 

comunicapile prin fibre optice, de~i ele 
alcatuiesc astazi un domeniu distinct 
al tehnicii. La un capat al fibrei optice 
se cupteaza 0 sursa de lumina (dioda 
laser sau LED), iar la celalalt capat un 
fotodetector. Ambele d ispozitive 
trebuie sa fie capabile sa lucreze la 
frecvente mari (sute de MHz). Lumina 
es e ' condusa" de fibra opticii spre 
deIector, cu pierderi acceptabile, astfel 
ca se pol lransmite informalii numerice 
pe d istan!e considerabile (zeci de 
ki\ome . tara utilizarea repetoarelor) . 
5-a dezvoItat un intreg sortiment de 
cabkJJi opIice, conectoare, emiliitoarel 
receproarede lumina, multiplexoare ~i 

repe oare. Avantaje le constau in 
elim'narea interferenlelor electro
magneDce 9i a efectelor liniilor elec!rice 
lung' :npedanta mare). 

in l abel este indicat t ipu l 
surselor ;;i detectoarelor folosite 
frecvent in arversele cazuri pe care le
arn prezenta mai sus. 

~".=ARXA 

==C0= 
DETECTOR 

FigLla 5 

Surse ~i fotodetectoare 
Becurile cu incandescenlii 

emit lumina , preponderent in zona 
infraro~u apropiat ~i ro~u d'in spectrul 
vizibil, datorita incalzirii la circa 2000°C 
a filamentului de wolfram afiat in vid 
sau gaz inert. Sunt ieftine, exista 
variante miniaturizate pana la diametrul 
de 2mm cu alimentare 1,5V/10mA, dar 
sunt sensibile la ~ocuri mecanice ~ i nu 
prea fiabile. 

LED-urile produc lumina ca 
urmare a recombinarii radiante a 
purtatorilor de sarcina intr-o joncliune 
semiconductoare. Lungimea de unda 
(culoarea) luminii emise este in funclie 
de materialul din care este construita 
(uzual GaAs pentru infraro~u ~i GaAsP 
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DETECTOR ({/ 
cura!irea geamurilor (uneori spray), 
alcoolul etilic, sau chiar 9amponul. Se 
interzic benzenul, acetona 9i produsele 
petroliere , care dizolva materialele 
plastice 9i vopselele 9i pot afecta 
suprafelele componentelor optice. in 
toate cazurile este bine sa se testeze 
cu prudenla solventul folosit 9i sa se 
utilizeze 0 cantitate minima. 

Figura 6 

o aten\ie deosebita trebuie 
acordata cura!irii ma9tilor optice (de 
tipul reprezentat in figurile 4 9i 5). 
Daca su nt realizate prin metode 
fotografice, din gelatina pe un suport 
transparent, aceasta devine foarte 
sensibila la deteriorari mecanice cilnd 
este imbibata cu un lich id . Daca 
ma9tile sunt ob!inute prin evaporarea 
unui strat sub!ire de metal pe supor! 
transparent, stratul poate fi deteriorat 
prin frecare umeda. Se prefera 
cu ralirea u90ara cu 0 pensula uscata. 

pentru vizibil). Interesante sunt LED
urile cu emisie in zona 850mm , 
deoarece permit cuplajul optic optim cu 
fotodetectoarele cu Si. Timpul de 
raspuns este mic (uzual 5 ns). Sunt 
ieftine, exista variante miniaturizate de 
2mm 9i necesita circa 2V/10mA. 
Curentul prin LED trebuie limitat prin 
elemente de circuit exterioare. 

Diodele laser sunt dispozitive 
semiconductoare la care structura este 
confeclionata ca 0 cavitate rezonanta 
9i apare amplificarea luminii prin emisie 
stimulata (efectul LASER). Alimentate 
in pulsuri de curent intense (pilna la 
zeci de amperi) dar cu durata foarte 
mica (ns), diodele laser sunt surse 
eficiente, dar greu accesibile din cauza 
pretului ridicat. 

Celulele fotovoltaice sunt 
dispozitive fotosensibile cu joncliune 
de arie relativ mare (pilna la cm'), care 
genereaza tensiune 9i curent datorita 
separarii in campul intern a purtatorilor 
produ9i sub acliunea lumin ii. 
Tensiunea generata este de ordinul 
fracliun ilor de volt, iar curentul-liniar 
depe ndent de iluminare- de la 
microamperi pana la mA la arii mari. 

Fotodiodele sunt diode cu 
joncliune semiconductoare cu arie de 
ordinul mm', la care lumina produce 
cre9terea curentului invers. Tensiunea 
inversa suportata este de zeci de volli. 
Timpu l de raspuns este de ordinul 
microsecundei. 

Fotodiodele pin sunt diode 
cu un strat de semiconductor intrinsec 
intre zona P 9i n, la care purtatorii 
fotogenerali sunt accelerali in campul 
electric intens din zona intrinseca. 
Datorita acestui fapt timpul de raspuns 
este mic (1 ns). 

Fototranzistoarele sunt 
asemanatoa re constructiv . cu 
tranzistoarele bipolare obi9nuite, dar 
au 0 suprafalii mai mare a jonc\iunii . 

TEHNIUM • Nr. 4/1999 

Terminalul "baza" adesea nu este 
accesibil. Sensibilitatea la lumina este 
mare, datorita amplificarii In curent 
specifica tranzistoarelor. Satura!ia 
curentului de colector apare rapid 
odata cu cre9terea iluminarii , iar 
dependenla de temperatura a 
parametrilor este importanta. TimpuJ de 
raspuns este mare .:.("1-,,,1=-,'-'-7\ 

Figura 7 
Fotorezisten!ele sunt 

confeclionate din materiale 
semiconductoare amorfe (CdS, CdSe 
etc.) depuse in strat sub\ire. Tensiunea 
suportata de dispozitiv este uzual de 
ordinul sutelor de volli. Timpul de 
raspuns este mare (zeci , sute de ms). 

intre!inere 
Cuploarele optice la care 

exista acces la traseul optic necesita 
cura!irea 9i verificarea periodica a 
ferestrelor, lentilelor 9i ma9tilor optice 
prin care trece lumina. in timp, pe 
acestea se acumuleaza depuneri de 
particule fin e so lide (praf. fum, 
suspensii) , se condenseaza vapori ai 
unor lichide (ulei , cerneala) ori are loc 
murdarirea acc identala de catre 
insecte. 

Cura!irea se poate face uscat 
sau umed. 

Prima metoda consta in 
9tergerea cu 0 pensula degresata a 
particulelor depuse pe ferestrele , 
lentilele 9i ma9tile optice ale cuplorului. 

Cura!irea umeda im plica 

Depanare 
o precau!ie deosebit de utila 

este masurarea 9i notarea semnalelor 
la intrarea 9i ie9irea cuplorului optic (pe 
sursa 9i fotodetector) atunci cand 
inslala!ia este in stare de func!ionare. 
Masuratorile se fac in anumite situ alii 
tipice (de exemplu cu fascicululliber 
9i obturat). Cel mai u90r se masoara 
tensiunile (figur'a 8) cu un voltmetru 
sau cu osciloscopul (mai imprecis, dar 
cu posib ilitatea de v izual iza re a 
evoluliei in timp). Mai relevanta este 
masurarea curentului pe detector 
(figura 9) , deoarece el are de regula 0 
vafia!ie mai pronun!ata in func!ie de 
iluminare. 

Repetarea masuratorilor in 
cazul unui presupus defect, in acelea9i 
condilii 9i daca este posibil cu acelea9i 
instrumente, of era informali i privind 
starea cuplorului 9i ajuta la luarea 
deciziei de cu ra\ire, aliniere sau 
inlocuire. Daca rezu ltatele 
masuratorilor nu sunt asemanatoare 
cu cele ini!iale, se trece la localizarea 
defectului in sursa, traseul optic sau 
fotodetector. 

O· 
.." 
• • • • • • y 

~~~v: __ 
-. -- ---

9tergerea componentelor mai sus 
menlionate cu 0 pensula sau panza 
u90r umezitii intr-{Jn solvent lichid. Este 
preferabi l alcoolul izopropilic, care ...:;;;;o:rr"--lA 
dizolva grasimile 9i nu lasa urme (pete) -'-~..Jl-:!J 
dupa evaporare. Se mai pot folosi 
lich idele comercial izate pent ru 

-, • ClP
-----·, 

SURSA Figura 8 DETECTOR 
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- urmare din pagina 3 -

o ultima aplicatie pe care 0 

prezentam cu aceste tipuri de circuite 
integrate este cea din figura 6 care 
reprezinta o· Configuratie in punte. 
Pentru aceasta aplicatie valoarea 
rezistentei de sarcina nu trebuie sa fie 
mai mica de 8Q. Avantajele unui astfel 
de montaj in punte constau in 
obtinerea de periormante ridicate chiar 
la 0 valoa re mai redusa a nivelului 
tensiunii de alimentare, precum ~i 

puterea mare obtinuta la ie~ire chiar 
daca sunt folosite sarcini (difuzoare) 
de valori ridicate (rezistenta de 16Q 
sau mai mare). 

Cu un difuzor de 8Q la 0 

tensiune de alimentare Vs=±25V se 
poate obline un maximum de putere 
de ie~ire de 150W, iar cu un difuzor de 
16Q, la V,=±35V puterea maxima 
(POUT) de ie~ire ajunge la 170W. 

Raspunsul in frecvenla al 
acestu i amplificator in punte realizat cu 
doua circuite TDA7294, este prezentat 
in figura 7. 

in figurile urmatoare sunt 
prezentate caracteristicile circuitului cu 
sarcini de 8Q ~i V,=±25V (figura 8) ~i 
respectiv 16Q ~i V, =±35V (figura 9) . 
Puterea maxima de ie~ i re care se 

o 
• • • ••• y 

~ ~ 
~--~ 

SI.RSA Figura 9 DETECTOR 

Se poate simula 0 sursa prin 
indreptarea asupra fotode ectonului a 
fasciculului emis de 0 Iantema, care 
trebuie sa conduca la modificarea 
semnalului. 

o proble ma cu ca re se 
confrunta adesea depanalorut este 
dezalinierea optica a cuploarelof. Ea 
se po ate produce prin modificarea 
pozitiei re lative a sursei, detectorului. 
lentilelor sau ma~ti lor optice folosite. 
Controlul vizual al aces tor cornponeffie 
permite aprecierea posibiliffi \ilor de 
reglare prevazute sau nu de caire 
constructor. Trebuie avute in vedere 
totdeauna deplasarile laterale, iar 
atunci cand exista Ientile, mi~carite 

axiale devin ~i ele importante. Uneori 
optimizarea funclionarii cuplonului nu 
se obline pentru pozilia in care 
capsulele componentelor sunt perfect 
aliniate geometric. Cauza 0 constituie 

montarea asimetrica in capsula a 
structurilor fotoemisive sau 
fotosensibile (din fabrica!ie). Se poate 
intampla ca simpla rotire a capsulei 
sau detectonului in laca~ul unde este 
montata sa fie suficienta pentru 
modificarea periormanlelor. 

Se recomanda insistent 
urmarirea semnalulu i pe detector in 
timpul reglajelor de pozi!ie , deoarece 
i n i nfraro~u se lucreaza "in orb". 
SemnaJ maxim inseamna flux luminos 
~ primit de detector, atunci cand 
es:e iuminal, deci tensiune minima 
rnasurat3 pe detector. 

inIocuirea unei componente 
se face cu tipul identic de piesa sau 
ec a en!. urmarind menli nerea 
perfo"l1all:eIor inil iale (tensiune de 
luc efic ien!a de conversie 
op oe ec 'ca . t imp de raspuns, 
C8".EgOnedimatica). 

poate atinge este de 150W ~i respectiv t----------------------------
170W. eI ice. apoi ca cercetator 

Realizarea cablajului pentru Ia Institulul de Cercetari pentru 
acest amplificator in punte cu doua nen e Electronice, in 
circuite TDA7294 este foarte simpla ~i L.ano::tralonA de Optoelectronica; 
nu ridica probleme constructorului • Es:e coautor la Irei carti tehnice ~i 
electronist. Cablajul este dat in figurile dooa bre ele de inventii; 
lOa (partea cablata) ~i lOb (partea cu • in prezent i~i ' desfa~oara 
componente). adiYita ea in domeniul microscopiei 

Se poate remarca din schema eIecIronice ~i a proiectarii asistate de 
din figura 6 ca pentru acest calculator; 
ampli f icator s-a utilizat 0 singura • Este autor a peste 50 de articole 
comanda pentru a control a in acela~i si comunicari ~tiin!ifice publicate in lara 
timp funcliile de mute ~i de stand-by, ;;i strainatate; 

Fizician Gheorghe Biilup1i 
cum se prezentase in schema din • A oblinut - in colaborare - premiul 
figura 4. Pe aceste doua terminale I pentru Fizica pe 1991 acordat de 
(pinii 9 ~i 10) plaja tensiunilor maxima Ie • S-a nascut in 1949; Academia Romana; 
apl icate corespunde tensiunii de • AunmatLiceulGheorgheLaziir din . Pasiunea pentru fotografie s-a 
alimentare de lucru. Bucure;;ti;;i apoi Facultatea de Frzicii concretizat in absolv irea ~col ii 

Bibliografie a Universitalii din Bucure~ti . unde populare de arta fotografica, iar din 
- S.G.S. Thomson Microelectronics, ulterior a absolvit un an de speciallzare 1989 este membru al Asoc ia!iei 

Data on Disc, martie 1995 (CD-ROM); in Fizica corpului solid (dispozitive Arti~tilor Fotografi din Romania; 
- Electronique Pratique nr.229, semiconductoare) ~ i un curs . Este cunoscut cititorilor revistelor 

octombrie 1998. postuniversitar de Optica, laseri ~i "Tehnium", "Electronica, Electrotehnica 
spectroscopie; ~i Automatica" ~i "Radio" unde a 
• A lucrat in proiectarea de publicat, in decursul timpului. circa 120 
prototipuri in industria componentelor de articole tehnice aplicative. 
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CONSTRUITI-vA UN OSCILOSCOP (V) 
ing. ~erban Naicu 
ing. Gheorghe Codarla 

-urmare din numarul trecut
Cap. VI ALiMENTATORUL DE 
RETEA 

Pentru alimentarea cu 
tensiune a tubului catod ic ~i a 
diverselor etaje func!ionale pe care le
am trecut in revista (in precedentele 
episoade ale acestui articol) sunt 
necesare mai multe valori de tensiuni 
continue ~i alternative. Blocul de 
alimentare de la re!ea fumizeaza cea 
mai mare parte a acestor tensiuni. 
Pentru alimentarea tubului catodic, pe 

P/O 
0-----. 

secundara (pin ii 3-4) a 
transformatoru lui de re!ea Tr. 
Tensiunea continua de +90V este 
filtrata cu ajutorul condensatorului C1 
(80!-,F/150V) ~i serve~te la alimentarea 
AMPLIFICATORULUI SEMNALELOR 
DE STINGERE; 

- tensiunea continua nestabilizata de 
+28V. Aceasta este ob!inuta prin 
redresarea bialternan!a cu puntea 
redresoare PR2 (de tip 1BDB3A) a 

I, 7 

17V-

2 8 

220Vca SIg 
3A 

PRI 
,-__ .....::"::;' N.4007 

R 3 

D 

Ifmga tensiun ile de +28V ~i +200V ~i 
6,3V c.a. , furnizate de acest bloc, se 
mai uti lizeaZ8 suplimentar un etaj 
func!ional denumit ALiMENTATOR 
TUB CATODIC care fabricii celelalte 
tensiuni necesare polarizarii grilelor 
tubului catodic (~ i care a lost prezentat 
in numarul. precedent) . 

7rN-

4 

9 

1 lV-

10 

5 

25V-

6 

• >---.>---0 +9IN 

PR' 
BYl" 

• 

CI 
8O..f 

'''''' 

>---.>---0 .'J1N 

C2 
1500.< 

'''''' PRS 
,-__ .....::""::;lN4007 

11 

tensiunii alternative (de circa 25V) 
furnizata de 0 alta infa~urare 

secundara (pinii 5-6) a 
transformatorului de re!ea Tr. 
Tensiunea continua de +28V este 
filtrata cu ajutorul condensatorului 
electrolitic C2 (1500!-,F) ~i serve~te la 
alimentarea etaju lui ALiMENTARE 
TUB CATODIC; 

- redresorul simetric de ±22V alciituff 
din infa~uriirile secundare 7 -8 ~i 9-10 

13' 
07' 80237 

10 

O~ 

lK 
RIl ' 
820 

17' 
BC1 71 

R1 J' 
10K 

Rl4' 
12K 

R16' 
10K 

R1 S' 
12K 

,-------------_o+rorN 

+ lSV 

SIl l 
20K 

SIl2 
20K 

Acest bloc de alimentare de la 
celeB are schema electricii prezentata 
in FIgura 31 . Acesta conpne in principal 
un transfonrnator de re!ea coborator de 
tensiu ne (con!inand 7 i nfa~uriiri 

secundare), cinci pun!i redresoare 
(constitu ite din cate 4 diode distincte 
sau integrate), condensatoare de filtraj 
~i doua stabilizatoare simetrice de 
tensiune realizate cu componente 
discrete (tranzistoare , diode, 
rezistoare) ~i nu cu circuite integrate 
specializate. 

6SV-
12 }--t----t:~-+--_t::r_..---o + 17rN 

Blocul de ALIMENTARE 
RETEA furnizeaza urmatoarele 
ten~iun i : 

- tensiunea continua nestabilizata de 
+90V. Aceasta este ob!inuta prin 
redresarea bialternan!a cu puntea 
redresoare PR1 (formata din patru : 
diode 1N4007) a tensiunii alternative ~ 
(de circa 70V) furnizata de 0 infa~urare 
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137' 
CS' 

Figura 31 
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(car.e furnizeaza 0 tensiune alternativa 
de 17V fiecare), pun\ile redresoare 
PR3 ~i PR4 (de tip BY164) ~i 

. condensatoarele electrolitice de filtraj 
C6 ~i C7 (2200l!F/25V fiecare) 
serve~te la alimentarea stabilizatorului 
de ±15V; 

- tensiunile continue nestabilizate de 
+200V ~i +170V sunt ob\inute prin 
redresarea tensiunii alternative 
furnizate de Infa~urarea 11-13 a 
transformatorului de re\ea (65V c.a .) 
9i filtrarea acesteia cu condensatoarele 
C3, C4 9i C5 (47I!F/250V). Aceste 
tensiuni alimenteaza amplificatoarele 
finale Y 9i X 9i datorita simetriei 
acestora 9i a consumului lor constant 
de curent nu este necesar sa fie 
stabilizate, cu condi\ia ca tensiunea 
re\elei sa se men\ina Intre limite 
normale (-10% ... +5%); 

- tensiunea altemativa de 6,3V/0,6A 
necesara alimentarii filamentului 
tubului catodic (pinii 1 9i 11 ai CRT -
Cathode Ray Tube) este furnizata de 
Infa~urarea 14-15 a transformatorului 
de re\ea Tr; 

- tensiunea alternativa de 15V 
necesara alimentarii a doua lampi 
Inseriate de 2x6,3V pentru iluminarea 
ecranului tubului catodic. Gradul de 
iluminare se poate regia cu ajutorul 
poten\iometrului P (iluminare scala) de 
250Q. Tensiunea este furnizata de 
infa9urarea 16-17 a transformatorului 
de re\ea Tr. 

STABILIZATORUL DE 
TENSIUNE DUAL ±15V 

Stabilizatorul de ±15V conIine 
doua ramuri simetrice, realizate, In 
principal, cu cate patru tranzistoare. 
Am ales aceasta varianta, cu 
componente discrete, care este cea 
mai accesibila, dar se pot folosi 9i 
stabilizatoare de tensiune integrate (de 
tip 7815 9i 7915), care In prezent sunt 
9i ele extrem de u90r de procurat 9i 
avand un pre\ modic. Evident ca daca 
se prefera aceasta varianta din urma, 
gabaritul stabilizatorului dual va rezulta 
mai compact, sciizand foarte mult 9i 
numarul componentelor pasive 
externe folosite (diode, rezistoare). 

Stabilizatorul dual de ±15V 
este de tip serie cu amplificator de 
eroare. Tranzistoarele serie sunt 
reprezentate de grupurile T3'-T5' pe 
ramura pozitivii 9i T4'-T6' pe ramura 
negativii, In configura\ie Darlington. Cu 
ajutorul semireglabililor SR 1 9i SR2 (de 
20kQ fiecare) se regleazii precis 

16 

valoarea celor doua tensiuni de ~e 

(±15V). 
intrucat atat elementele care 

constituie blocul deALIMENTARE TUB 
CATODIC (prezentat In nr.trecut) cat 
9i cele din blocul de ALiMENTARE 
RETEA sunt realizate constructiv pe 
aceea9i placa de steclotextolit (avand 

LABORATOR 

cablajul comun prezentat In figura 32), 
pentru a Ie diferen\ia pe cele din urma 
Ie-am notat cu simbolul ' (prim). 

Tranzistoarele T3', T4' 9i T1 
sunt prevazute cu radiator de racire. 

Dupa cum se poate observa, 
pe cablajul imprimat al modulului de 
alimentare general se aHa situate ~i 
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LABORATOR ~ 
PANOIJL FRONTAL AL APARATULUI 

OSCILOSCOP lOMHz • • +/- TV/N AUTO/N 
1 __ • 

• • • • • 1 ~ ~ ~ ~ 6 Pro 

• • • 2 

vcmt>v TIMP/DiV 
3 

• • 
NOVEL -e e e • • 14 

/ / / / 
AC 

~ 
INT 

~ GND 

DC EXT 

7 8 9 10 • • 
1 = Led, semnaleaZa conectorea aparatulul lo tenslunea de reteo; 2= PozItIe X. COl ~ poztIo pe ortzontolo; 
3= Bozo de flmp; 4= Ponto BT. selecteoza frontul pozIttv sou negotlV pe care 10ce dedCi iSCi&J baZeI de tlmp; 
5= Selecteo:zo coeflclentul de devlatle De verticalo; 6= PozItIo Y, controleaza po2Ik:J ~ ¥!3OCdo: 7 = AstIgmatism (2201<): 
8- lIumlnore scala (2500); 9= Focaltzore (3M3); 10- lumlnozltofe (2K); 
11 - DC·GNO-AC selecteaza modul de cuplare a semnalulul la Intrareo Y; 12= 8c':lIno de G:1:m PEIf'*u sarMal; 
13= Muro pentru OpilCoreo semnolulul lO omplificotorul pe ortzontolo; 

Figura 33 

14= Sineronilors INT/EXT, !egoreo sursal semnolulul de comando de slneranllere (i1:em SClJ ~ 
15= Reglars nlvel de comonda pentru slncronlzare. 

fr / 

I 
ECRAN lUBCATOOIC paralel cu acesta, prin intermediul a 4 

I 
~ 

distan!iere de 60mm fiecare. Ca.blajtd 
PANOUl FRONTAl prezintii 0 perfora!ie pentru a pem1ite 

I 
• • r-

LAGilADATA 

tmmu 

trecerea prin el a gatului tubului 
catodic, avand diametrul de 601TlIn 

Pe panoul d in spate al 

B. FllmU - Figura 34 osciloscopului se afia mufa de 

PAAASQ(AR 

doua dintre poten~ometrele de reglaj, 
aI ciiror butoo de comanda se aM pe 
panouI frontal aI osciloscopului. Este 
vorba des pre poten!iometrul de 
luminozitate (2k.Q) ~i cel de focalizare 
(3,3MQ). De la butonul de pe panoul 
frontal la cursorul poten!iometrelor, 
mi~carea de rota!ie se transmite prin 
intermediul a doua tije (Iungi de circa 
230mm) situate aproape de fundul 
cuti ei osciloscopului (sub tubul 
catodic), pe cablajul modulului comun 
de alimentare. 

alimentare cu tensiune de relea (220V 
c.a.) ~i soclul siguran!ei de proteqie 
(3A) conectata in serie cu primarul 
transformatorului de re!ea. 

I.J ::L i:u:::: 
1-1 .... t-1-1 .... 
Q!CQ! 

• 

T . 

DESCRIEREA PANOULUI 
FRONTAL 

Aspectul panoului frontal al 
osciloscopului este prezentatin figura 
33. Pentru a semnala prezen!a 
tensiun ii de re!ea, in momentul 
conectarii acesteia prin intermediul 
intrerupatorului P/O (pomitloprit) a fost 
prevazut un LED cu culoare ro~ie 
(inseriat cu 0 rezisten!a de limitare a 
cu rentului) care se aprinde. Aliit 

• 
• sASlU 

• Pe panoul din spate al cutiei 
osciloscopului se afia situate ambele 
transformatoare, atat cel de re!ea 
(avand 0 forma toroidala) cat ~i cel de 
i na lta tensiune (-2000V) , destinat 
polarizarii grilelortubului catodic. 

Placa·con!inilnd acest modul 
de alimentare general (cu ambele 
alimentatoare cu tensiune) este fixata 
de panoul din spate al aparatului, 

~,--____ ~~K~~ 
..v . V Figura 35 , 
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intrerupatorul cilt ~i LED-ul sunt situate 
pe panoul frontal al aparatului, in 
pozi!ia dreapta sus. 

Ceilal!i doi poten!iometri care 
nu se aM pe modulul de alimentare, 
este yorba des pre cel de Astigmatism 
(220kQ) lii cel de lIuminare scala 
(250Q) sunt plasa!i chiar pe spatele 
panoului frontal. 

In afara butoanelor celor 4 
poten!iometri prezenta!i, pe panoul 
frontal al aparatului se mai afla 0 mufa 
de tip BNC, notata cu Y, care reprezinta 
borna de intrare pentru semnal. De 
asemenea, se gasesc trei mufe (pentru 
banana) notate cu CALL, G lii EXT.X. 
Mufa notata CALL este neutilizata in 
acest aparat, ea fiind prevazuta pentru 
even.tuale perfec!ionari viitoare ale 
acestuia. Este posibila, ~i foarte simplu 
de realizat practic, adaugarea unui mic 
montaj suplimentar constand dintr-un 
circuit astabil pe frecven!a de 1 kHz, 
conectat la aceasta mufa ~i care sa 
serveasca pentru opera!iunile de 
corectare a etalonarii pe verticala lii a 
bazei de timp a osciloscopului. 

Mufa G (GROUND) este 
legata la masa aparatului, iar EXT.X 
reprezinta mufa pentru aplicarea unor 
semnale externe la amplificatorul pe 
orizontala al osciloscopului, utilizata 
atunci cilnd dorim sa folosim in locul 
generatorului de baleiaj intern 0 sursa 
externa de semnal (SINCRO-EXT). 
Apa ratul este utilizat astfel ca 
osciloscop XY, in func!ie de valoarea 
frecven!ei semnalului introdus la mufa 
EXT-X ob!inandu-se binecunoscutele 
figuri Lissajou. Aceasta mufa este 
legata in func!ionare de pozi!ionarea 
corespunzatoare a comutatorului INTI 
EXT, situ at in partea dreapta-jos a 
panoului frontal, care permite alegerea 
sursei semnalului de comanda de 
sincronizare (intern sau extern). 

Comutaterul AC-G-DC selec
teaza modul de cuplare a semnalului 
la intrarea Y. In cazul DC (curent 
continuu) cuplajul dintre mufa BNC (Y) 
lii intrarea amplificatorului Y se face 
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direct (galvanic), in cazul G (masa) 
cuplajul dintre mufa BNC ~i amplificator 
se intrerupe, iar in cazul AC (curent 
alternativ) cuplajul intre mufa BNC lii 
intrarea amplificatorului se face prin 
intermediu l unui condensator de 
blocare a componentei continue. 

Pe panoul frontal se afl a 
situate doua comutatoare rotative, cu 

DE RIDICNlE) 

Figura 36 

12 pozi!ii, VOL TIIDIV (selecteaza 
coeficientul de devia!ie pe vertical<1i) si 
TIMP/DIV (rea lizeaza varia!ia 
coeficientului de devia!ie al bazei de 
timp in trepte). 

lntre aceste doua 
comutatoare se aM poten!iometrul 
NIVEL care regleaza nivelul de 
comanda pentru sincronizare 
(comanda pragul de declan~are a 
baleiajului bazei de timp la apari\ia 
semnalului de sincronizare). 

In partea superioara-dreapta 
a panoului frontal se aM cele doua 
poten!iometre POZITIE X lii POZITIE 
y, care controleaza pozi!ia pe verticala 

LABORATOR 

perfec!ionari uiterioare. Se poate 
completa osciloscopul cu facilitatea ca 
atunci cand acest comutator este 
trecut pe pozi!ia TV, baza de timp sa 
fie declanliata de semnalul TV linii 
(pentru 0 anum ita poz i!ie a 
comutatorului rotativTIMP/DIV) sau de 
semnal TV cadre (pentru 0 alta pozi!ie 
a comutatorului TIMP/DIV). 

Comutatorul AUTO/N permite 
trecerea bazei de timp pe modurile de 
functionare automat sau normal. 

, In stanga panoului frontal se 
gaselite ecranul tubului catod ic, 
impreuna cu scala gradata, filtrele lii 
parasolarul aferente. Un detaliu de 
fixare a acestor elemente pe panoul 
frontal al osciloscopului este prezentat 
in figura 34. Scala gradata se executa 
cu mare precizie prin zgariere pe un 
suport de plastic transparent, ea fi ind 
necesara doar cilnd caroiajul respectiv 
nu este imprimat direct pe ecranul 
~ catodic (ceea ce nu se intampla 
de obicei Ia tuburile de clasa medie). 

In partea inferioara a ecranului 
. catodic s-au facut doua orificii 

in care se introduc cele doua becuri 
de 6.3V".ecare (de tip baioneta), care 
au rollA ikJminarij scalei. Dupa cum se 
vede -:1 figura 31 aceste doua lampi . 
(inseria".e sunlia randullor conectate 
in seriecu potenjiometrul P (de 250Q) 
deslina1 regJari gradului de intensitate 
lurnirloasa a becuoor. 

MOOOlAU~~E~~;R~~~~=;~~f£~~ 
PREAMPlII'ICAT'ORUlY 

TUBCATODIC 

If[ ]J] ""';;:::...-='----~y MODUl BAZAD~ nMP x 

~i respectiv pe orizontala a trasei. lntre 
aces tea se gasesc situate tre i 
comutatoare cu cate doua pozi!ii 
f iecare. Primul comutator (+1-) 
stabile~te polaritatea, adicil selecteaza 
panta cresciltoare (frontul pozitiv) sau 
descrescatoare · (frontul negativ al 
semnalului de sincronizare) pe care sa 
face declanliarea bazei de timp. 

Comutatorul (TV/N) nu este 
utilizat in osciloscopul nostru, acesta 
fiind prevazut pentru eventuale 

figura 37 

Cap. VII CONSTRUCTIA MECANICA 
Realizarea cutiei (carcasei) 
aparatului 

Realizarea mecanica a 
carcasei osciloscopului ridica un 
numar mare de probleme. Pentru 
simplificarea acestora se poate apela 
la 0 cutie metalica deja existenta (de 
tip metroset, sau recuperata de la un 
alt aparat), cu dimensiunile 
corespunzatoare ~i care sa f ie 
modificata conform scopului urmarit. 
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GENERATOR DE RAMPP. LlNIARP. 

ing. Florin V. Dumitriu 

Adesea electroni9tii au nevoie 
pentru osciloscoapesau echipamente 
similare, Tn circuite de Tntarziere sau 
numarare, de 0 baza de timp. 

Un astfel de c ircuit este 
descris mai jos, Tn plus fiind date 9i alte 
variante simple realizabile cu 
componente discrete. Toate circuitele 
au fost verificate experimental, faraa 
realiza cablaje , pe capse. 

o 

Figura 1 

Descrierea circuitului 
Circuitul de baza din figura 1 

pana ce tensiunea cade sub un nivel 
prestabi lit la care este deschis 
comutatorul. Pe aceasta cale este 
generat un dinte de fierastrau ale carui 
viteze de cre9tere 9i cadere sunt 
determinate pentru orice valoare a 
capacita!ii de curentul i circuland de la 
sursa 9i de impedan!a R a 
comutatorului. 

Aplicarea la osciloscop . 
Tn aplica!ia aratata Tn figura 2, 

circuitul din figura 1 este modificat prin 
adaugarea unui etaj care permite 
semnalului de la sesizorul de nivel, Tn 
practica un trigger Schmitt, sa fie 
modificat de un semnal extem. Aceastii 

lucreze Tn modurile astabil, sincronizat 
sau declan9at, depinzand de stabil irea 
controlului. 

Un avantaj al aceste i 
configura!ii pentru utilizarea la 
osciloscop este ca nu existii pulsuri de 
sincronizare generate in timp ce este 
Tncarcatii capacitatea 9i astfel nu se 
pune problema suprimarii lor. 

Circuitul practic 
C ircuitul complet al 

generatorului, format din cinci etaje, 
este aratat Tn figura 3. Modul de lucru 
este determinat de alegerea prin T5 a 
etajului bascularelsincronizare. 

Semnalul rampa poate fi tiiiat 
modificare permite circlJ itului sa dedioda 01 caire poten!ialul emitorului 

lui T5. Acest poten!ial este stabilit de 
rezisten!a din Ian! R10, R11 9i R12 9i 
poate fi variat deci din R 11 . 

Semnalul sincronizarel 

este 0 schema standard. Capacitatea...----L_..., 
C este Tncarcata de la 0 sursa de 
aJrent constant pana ce tensiunea peL::;::J-r-L--.:~§.J 

basculare este introdus prin Cc 9i R13 
Brnculme/ si astfel apare 0 excursie de semnal 
.nc,""""'. mic Tn jurul nivelului d.c. stabilit de R 11 

la emitorullui T5. Metoda de lucru este 

ea atinge un nivel predeterminat. Un 
comutator Tn paralel cu capacitatea 
este Tnchis 9i capacitatea se descarca 

• 2IG 

R2 
4K7 

-+ 0 schema "explodata" a 
carcasei osciloscopului nostru este 
prezentata Tn figura 35. Se poate 
observa atat 9asiul aparatului, cat 9i 
cele doua capace (Tn forma de U) de 
sus si de jos. 

, in figu ra 36 este prezentat un 
detaliu al carcasei aparatului din partea 
sa inferioara, din care se observa un 
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o Figura 2 

l N914 
09 "'2 61<8 4)(7 

IZ0LATOR BASCULARE/SINCRO 

posibil mod de realizare al 
dispozitivului de ridicare (al suportului) 
al o$ciloscopului la 0 pozi!ie mai . 
comoda pentru privirea acestuia. 

in figura 37 este prezentat 
modul de dispunere al modulelor 
func!ionale Tn incinta carcasei 
osci loscopului catodic. Osciloscopul 
este realizat din cinci module 

unnatoarea: 
Astabil : Poten!ialulla emitorul 

lui T5 este ales mai negativ decat cel 
mai negativ punct atins de rampa. 01 

015 016 
5K6 27K 

Figura3 
SCHMITT 

func!ionale distincte (baza de limp, 
preamplificatorul Y, amplificatorul final 
Y, amplificatorul X 9i alimentatorul) 9i 
din dbua incinte Tnchise reprezentand 
comutatorul de gama al bazei de timp 
(ac!ionat de comutatorul TIMPIOIV) 9i 
atenuatorul de intrare Y (ac!ionat de 
comutatorul VOL TIIDIV). 

- Sfar~itul serialului -
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R1 
lOOK 

R22 
560 

'6 

R26 
2'" 

R5 i R24 jq----:..J 
500 

8 
, 

SURSA DE CURENT I IZOLATOR 

Flgura4 

este astfel intotdeauna invers polarizat 
,?i etajul de basculare/sincronizare nu 
are nici un efect asupra lucrului 

UNIARIZARE 

, , 
: BASCUlAREJ 

SINeRO 

bascula triggerul Schmitt ,?i men!ine 
sta!ionar acest trigger pana cand 
semnalul de basculare realizeaza 0 

LABORATOR 

pot fi tratate ca fiind echivalente unui 
curent de scurgere. Acest etaj 
realizeaza mijlocul de anulare al 
acestui curent echivalent neliniarita!ilor. 
EI reduce semnificativ ,?i dependen!a 
de temperatura a circuitului. Modul de 
lucru al circuitului de liniarizare poate 
fi in!eles urmarind figura 4. 

Rezisten!a R7 din circuitul de 
baza este inlocuita de R23 ,?i R24 astfel 
ca 0 mica valoare a semnalului rampa 
poate fi luata de pe R24. 

Acest semnal este atenuat de 
R26 ,?i R25, care determina impreuna 
condi~ile de polarizare d .c. pentru T8. 

Acest tranzistor (T8) 
inverseaza ,?i amplifica semnalul 
(aproximativ in raportul R22/R27) ,?i 
introduce 0 mica tensiune de corec!ie 
in baza lui T1. Rezisten!ele R2 ,?i R 1 
sunt inlocuite de R21 care este mare 

circuitului. 
Modul sincronizat 

r---~-----~----<r--O+l~ 

Potenlialul de la emitorul lui T5 este 
stabilit chiar sub eel mai jos punct de 
basculare al triggerului Schmitt, astfel 
ca in absen!a unui semnal de 
sincronizare, modul de lucru este eel 
descris anterior. Cand este prezent un 
semnal de sincronizare, dioda 01 
poate deveni pentru moment polarizata 
direct, astfel ca poten!ialul bazei lui T6 
este men!inut chiar deasupra punctului 
de basculare inferior, pana ce semnalul 
de sincronizare cade ,?i astfel permite 

R2 
31<3 

R1 
lK 

R3 
lK 

Cc R6 
lOOn' lK 

oj. 

circuitului sa lucreze normal. Semnalul cadere de moment de poten!ial la 
rampa este izolat de acest control prin emitorul lui T5, astfel ca acest nivel 
R8, astfel ca rampa continua sa cada cade sub punctul de basculare inferior 
pan a ce semnalul de sincronizare Schmitt ,?i este ini!iat un ciclu de lucru 
permite sa 'Iucreze triggerul Schmitt. al circuitelor. 
Rampa este astfel sincronizata cu Lin iaritate imbunata!ita 
semnalul extern. Liniaritatea rampei poate fi 

Modul basculare : Poten!ialul imbunata!ita mult , pentru aplica!ii 
emitorului lui T5 este ales din R11 sa critice, prin introducerea unui etaj de 
fie deasupra punctului inferior de liniarizare. 
basculare al tiiggerului Schmitt. Oioda Lucrul acestui etaj depinde de 
01 se polarizeaza direct inainte de-a faptul ca sursele majore de neliniaritate 

; ------- --------------1 
A 

, , , 

R<I 
470 

R8 
500 

R7 
lK 

Figura5 

A 

B 

W 
bj. 

in compara!ie cu R 1 ,?i R2, astfel ca 
sursa principala de curent prin R22 
este acum cea care transporta curentul 
prin T8. 

in figura 5a este prezentata 
schema unui generator de tensiune 
liniar variabila cu 3 tranzistoare 
bipolare, iar in figura 6a, 0 schema 
similara realizata cu un TUJ si doua 
tranzistoare bipolare. in figuriie 5b 9i 
6b sunt date forme Ie de unda 
corespunzatoare. 

~__<o_-..;_-_<H__.------..;_' -_<o_-OE",,3 .. 1OV 

20 

120K 

Siner" o-+Rl ext. 

330 Rb 
220K 

I BLOC TLV I 
---------- ______ 1 

oj. 

B 

, , 

1K 

~--oc 

T4 
BCl ll 

100 

Figura 6 

14 '5uS~I'f~ 

bj. 
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AUTO 

APRINDERE ELECTRONICA 

ing. ~erban Naicu 

o alta schema de aprindere 
electronica tranzistorizati'i am oferit 
cititori lor n09tri in nr.4/1 99S aI revistei 
TEH N I U M. Montajul conpnea tot doua 
tranzistoare (B014O 9i BUX80Xl6), in 
princ ipal alaturi de pu!ine alte 
componente electronice, oferind in 
final 0 schema compacta 9i extrem de 
fiabila de aprindere electronica pentru 
autovehicule. 

Montajul propus in acest 
articol, avand schema electronica 
prezentata in figura 1, reprezinta 0 
aprindere electronica ultra-rapida , 
ob!inandu-se cu ajutorul acesteia 0 
scanteie la bujii foarte buna, in special 
la viteze mari de rulaj. Fenomenul este 
determinat de faptul ca Tn bobina de 
induc!ie (de aprindere) curentul va fi 
restab ilit imediat ce scanteia este 
stinsa, ch iar 9i daca ruptorul este Tnca 
deschis. Acest lucru semnifica faptul 
ca aprinderea func!ioneaza 
Tntotdeauna cu un unghi optim al 
camei. 

viteza de comutare asigurata de 
tranzistoare este mult superioara celei 
a contactului de Tntrerupere mecanic, 
determinand astfel 0 viteza mai mare 
de varia!ie a curentului (dildt), 9i Tn final, 
o tensiune mai mare in secundaru l 
bobinei de induc!ie. 

Oiodele 01 9i 02 sunt diode 
de comuta\ie rapida cu siliciu, de tip 
1N4148, iar OZ1 si 0Z2 sunt diode 
Zener de 200V la 1 :3W Tntrucat IPRS
Baneasa nu fabrica diode Zener de 
1,3W decat pana la 0 tensiune 
stabilizata de 100V (de tip ZP100), 

+ 12Vo---t----------1'"-. 

B 
I I 80bIna de 

1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , I I aprldere 
, , I I Bujie C L---____ :::;-

t--t-CJ--
DZ

-

1 

D-Z2 + --------,------, ~ 1 I 1 ______ _ 

, Rl 
1 180 

R2 

Dl 

-- A 

" )( 

T2 +----+-K. BUX37 

R6 

100 

C2, 
'''''' , 630V I , , , , , 

_________________ _ _ ___ __ __ ____ J 

o 

Figura 1 

Avantajele utilizarii aprinderii ontaj deseris se poate daca se opteaza pentru acestea se vor 
folosi patru diode Zener Tnseriate, Tn 
loc de doua. Se mai pot folosi diode 
Zener prod use de IPRS de 5W, cu 
tensiunea stabilizata de 200V (tip 
50Z200), caz in care se utilizeaza, 
evident, doua diode. 

electronice la autovehiculele care utiliza Ia toa:e auwvehiculele care au 
dispun de motoare cu aprindere prin 
scanteie sunt binecunoscute: 

- Tn primul rand 0 pemire mai u~ 
'in special in zilele friguroase; 

- 0 uzura mull mai mica a COl nco fa • 
ruptorului (platinet). dat .:iii 
de valoare nUt mai ra1Jsa care cra:.E 
prin aceslea· 

- 0 via;B rna. _'"92 a x . 2 

motorului, pm asigurnrea Ln& scar..;, 
·curate-; 

- 0 redu cere a consumului de 
carburant , atunci cand avansul 
aprinderii este bine regia!. 

Pornirea mai u90ara (in 
special la frig) se datoreaza faptului ca 

o 

o 
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o a ·mentare ctJ • 2V. avand borna 
nega::va Wi IE!Ctat'i Ia 98siu. 

-~;ms:orut de comanda T1 
es' a e Da rlington cu siliciu, 
::x:Ia :a:e . 8 0676, fiind fabricat 9i 
;:e ::> S a a'leasa. Acesta are 
...Ics:=.' oc=4A.l\e=750 9i Ptot=40W 

:xz=" -'*'<;v. cu 80678, 80680, 
3 ::l682. Ese - capsula TO-126. 

~~I-'ntrerupator", T2, 
ese . e Darlington cu siliciu, 
0IJiar<7;:" "!lO BUX37. Acesta trebu ie 
sa su:>o e U'l cu rent de 15A, 0 
tensiune· rsii CE de 400V. Este 
echivaIentcu BU930+8U932, 8UTS1 P 
etc. Este incapsulat Tn capsula TO-3. 

o 

o 0 
C- ---0 

B - - - 0 

A- - --0 

D - - - e 
o 0 

Figura 2 

Cablajul imprtmat al montajului 
este prezentat Tn figura 2a (partea 
cab lata) 9i 2b (partea plantata cu 
componente). 

Tranzistorul T2 se va monta 
obligatoriu pe un radiator de racire, 
conceput pentru capsula TO-3. 

Cu excep!ia rezistoru lui R3 
care trebuie sa aiba 0 putere disipata 
de minim 5W, toate celelalte rezistoare 
sunt de O,SW -+ 

b) 
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in cele ce urmeaza yom 
prezenta, conform datelor oferite de 
revista Intemational Electronic Design, 
una dintre realizarile actuale ale 
electronicii dedicate automobilului: un 
modul compact care asigura la parametri 
superiori urmarirea ~i realizarea tuturor 
parametrilor de bord clasici: temperatura 
motorului, tensiunea in circuitul electric 
al ma~inii ~i nivelul de incarcare a 
bateriei de acumulatoare, presiunea 
uleiului in instalapa de ungere, nivelul 
carburantului in rezervor. 

Eforturile constante ale 
designerilor industriali au fost orientate 
~i catre solulii in ceea ce prive~te 
aparatura de bord care afi~eaza 
elementele cele mai importante legate 
de comportarea in funclionare a acestui 
agregat complex: automobilul. S-au 
oblinut realizari, atat in sensu I 
simplificarii aparaturii de bord, cat ~i in 
sensul afi~arii unui numar marit de 
parametri. La unele modele "de vis" mai 
ales in ceea ce prive~te prelul, s-au 
imprumutat din tehnica aeronauticii 
militare solulii ca: 

- ecrane de afi~are a date lor cu 
comanda senzoriala (touch screen CRT); 

-+ Daca se dore~te, cablajul 
prezentat in figura 2 se poate realiza 
atat pe cablaj imprimat (ca in cazul 
prezentat), cat ~i prin vrapare ("wire
wrapping"). 

Recomandam ca dupa 
plantarea ~i lipirea componentelor pe 
cablaj, acesta sa fie protejat (fa!a de 
umiditatea ridicata de sub capota 
autoturismului, unde se plaseaza 
montajul) pe ambele fele cu un spray 
cu plastic, pentru a-I face impermeabil. 

Montajul se va introduce intr
o cutie de plastic ~i va fi conectat prin 
intermediul unor conductoare cu 
secliunea de cel pulin 1,5 mm', ca in 
figura 1. Conductorul de la ruptor se 
va debran~a ~i se va conecta la punctul 
notat cu A. Se elimina condensatorul 
de la ruptor. 

Se va regia distanla intre 
contactele platinei la O,35+0,4mm ~i 
avansulla aprindere (cu ajutorul unei 
lampi stroboscopice). 

Blbliografie 
1. Comment realiser et reparer tout 

les montages electroniques - Gunter 
Haarmann, EditionsWEKA 1987; 
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AUTO 

NOUTATI iN DOMENIUL ELECTRONICII AUTO , 

- sisteme complexe care raspund la 
comenzi vocale ~i dispun de 
sintetizatoare de vorbire; 

- borduri echipate cu HEADS-UP 
DISPLAY (HUD), care proiecteaza pe 
parbriz 0 imagine ce conIine datele 

ing. Aurelian Mateescu 

necesare intr-o forma cat mai adecvata. 
Imaginea ce pare ca plute~te in fala 
ochilor ,?oferului, face parte integranta 
din imaginea vizualizata de conducatorul 
auto, tara sa fie necesar ca acesta sa-~i 
modifice direcpa privirii. 
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Figura 2 

Desigur, asemenea 
echipamente de bord nu vor deveni 
curand echipamente "standard", realizari 
mai "terestre" fiind mull mai repede 
implementate. Prezentarea informa)iilor 
necesare intr-un mod compact explicit, 
cu un grad sporit de fi abilitate a fost 
urmarita in realizarea modulului pe care 
TI prezentam. Acesta este compus din: 

1. Un intrenupator PIXIE, format dintr
un lntrerupator cu revenire (tip sonerie) 
care dispune, pe butonul de actionare, 
de un mic display cu cristale lichide, de 
marimea aproximativa a unui buton de 
ma~ina de scris sau calculator de birou. 

Display-ul este de t ipul cu 
contrast ridicat ~i poate fi iluminat de 
diode luminiscente. Este format dintr-o 
matrice cu 36 coloane x 24 rand uri, 
i nsemnand 864 pixeli, ceea ce permite 
afi~area a 3 linii cuprinzand pana la 6 
caractere alfanumerice pe linie in 5x7 
pixeli/caracter. 

2. Un mi crocontro ler 
HD4074308ZTAT, produs de f irma 
Hitachi (Japonia), special proiectat 
pentru 0 serie de apli cal ii. Acest 
microprocesor din familia HMCS400 
con 'ne: un convertor analog-digital de 
E - s oa canale, un timer adecvat 

dog timer); 0 unitate de 
CPU); 0 unitate de 

:: _ ~ de memorie 
PROI.' =-e es:= :I =-9 a :a:a 0 singura 
data, pe til' -- aceIasi mod 
cu EPROM-~ :; T ::E 
PROM are o· 8, eo cae =e " .c""" ... 
pot cuprinde ~ ::e .: 
de RAM-ul dispune de • 
cuvinte de 4 bip; 26 
tensiune care pot comanda 
buffere) un display fluoresce
vacuum); un generator de ~2a " 
acustica cu doua tonuri , pe :A:Ze!" 

piezoelectric . Microcontroleru es-e 
prezentat in capsula DIP 42 din pIas1Ic 
sau ceramica. 

. 3. Traductoarele care fumizeaza 
datele primare ce urmeaza a fi afi~te . 

TEHNIUM . Nr. 4/1999 

Schema electrica a acestui 
modul (figura 1) se remarca prin 
simplitate (datorita complexi tiilii chipului 
microcontrolerului). 

Traductoarele sunt cuplate la 
ce le patru intrari analog ice ale 
microcontrol erului ANO-3. Acesta 
masoara tensiunea din sistemul electric 
pana la valoarea de 18,5V (divizorul 
rezistiv 27kQJ10kQ). 

Celelalte trei intrari au surse de 
curent constant (20mA) realizate cu 
tranzistoarele 2N3906 ~i dioda Zener 
1 N4735. Intrarile accepta tensiuni in 
domeniul 0,2+3,6V, respectiv rezistente 
de 1 0-1 80Q. Sursele de curent consta~t 
izoleaza conectoru l A-D de variatiile 
tensiunii din instalalia automobilului'. 

La pornirea ma~i nii are IDe ~ i 

action area sistemului care afi~eaza 
simbolul corespunzator pentru 
cantitatea de carburant (figura 2). 

Tradu ctorul pentru n ivel ul 
carburantu lui , ca ~i cel de pe blocul 
motor, este de tip rezisti v, 10+ 180Q 
(deci, nu se cer traductoare speciale) ~i 

of era semna lul analogi c care este 
convertit de microcontroler ~ i afi~at de 
PI X IE SW ITCH. Daca se doreste 
afi~area oricarui alt parametru, se ap~sa 
intrerupatorul PI XIE , care comanda 
comutarea, catre alt parametnu pana la 

oblinerea celui dori!. 
in cazul in care apare 0 situatie 

de alarma, prin iesirea din domeniul 
admis a unuia din ~ei patnu parametri 
urmarili , in mod automat display-ul va 
afi~a parametrul in cauza iluminat 
intermitent de LED-uri. Concomitent va 
actiona ~i avertizarea sonora . La 
comanda conducatorului se poate trece 
la alt parametru . 

Atunci cand apar, simultan, 
doua condilii care comanda sistemul 
pentru trecere in stare de alarma, se va 
afi~a cu prioritate condilia de maximum 
de abatere in afara domeniului optim, 
atunci cand condilia de prioritate nu este 
fixata prin programare in memoria 
microcontrolerului. Cand conducatonul 
auto va ac)iona PIXIE SWITCH-ul, 
acesta va afi~a urmatoarea stare de 
alarma in conditiile de prioritate fixate. 

in i ncheiere, trebuie sa 
men)ionam ca acest microcontroler, in 
combina)ie cu PIXIE SWITCH-ul , se 
poate utiliza ~i la alte aplica)ii : sisteme 
pentru balanle electronice, masurari de 
temperaturi, presiuni etc., prin utilizarea 
de traductoare specifice. 
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01. CRAclUN ALEN, str. 
Tineretului, Giurgiu Ne solicitali 
publica rea unor scheme referitoare la 
"sistemele de reducere a zgomotului 
de fond, al unui preamplificator de 
inregistrare-redare de inalta fidelitate, 
al unui egalizor grafic etc.". Ali realizat 
deja multe din componentele unui lanl 
acustic complet, prezentate in revista 
TEHNIUM sidoriti finalizarea acestuia. 

M~ surprinde faptul ca in 
colectia revistei nu ati gasit schemele 
unor asemenea montaje care sa va 
satisfaca, intrucat de-a lungul timpului 
au vazut lumina tiparului in TEHNIUM 
zeci de astfel de scheme . Vom 
continua sa publicam montaje din 
domeniul audiofrecvenlei (de care 
sunteli pasionat) tot mai modeme ~i va 
mullumim pentru urari le de "long life" 
adresate revistei TEHNIUM. 

01. NICOLAE-VERGU ION, 
str. Isaccei, Tulcea Doriti 0 "schema 
de radioreceptor MA-MF sau numai 
MA cu circuit integrat obi~nuit, care se 
gase~te in comer!. Condilia esenliala 
a acestui radioreceptor - precizali dvs 
- este sa fie miniatural incat sa incapa 
intr-o caseta compact audio tip Philips. 

Va recomandam sa realizali 

MCSE: 

POSTA REDACTIEI • • 
radioreceptorul MA-MF publicat in 
revista TEHNIUM nr.11 /1998. 

Ne scrieli ca "apreciez foarte 
mult munca dvs. pentru pasionalii de 
electronica si va urez satisfactii in 
nobila dvs. munca, sanatate si fericire". 
La fel ~i dumneavoastra din partea 
redactiei. 

, 01. ORAXEL AUGUSTIN, 
Com Lapu\lnicel, judo Cara~ Severin 
Ne cereli sa publicam scheme de 
amplificatoare audio de putere mai 
mare. Gasiti un numar mare de astfel 
de scheme in coleclia revistei 
TEHNIUM din ultimii 2-3 ani. Nu va 
ramane decat sa consultati colectia si 
pentru viitor sa va abonali ia revista la 
Oficiul Postal din comuna dvs. Este 
calea cea rnai sigura ca, intr-un viitor 
apropiat, astfel de scheme sa nu va 
mai lipseasca. 

01. IUGA ~TEFAN, str. 
Remus Opreanu, Constanta Ne 
cereli sa publicam schema electrica a 
unui "redresor automat pentru 
incarcarea acumulatoarelor auto cu 
capacitatea de pana la 60Ah". 

Ne preciza~ ca aveli intreaga 
colectie a re vi stei TEHNIUM. 
insearrma ca detineti deja astfel de 

WINDOWS NT SERVER 4 
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scheme. Vom continua sa mai 
publicam. 

01. SANOU REMUS, One~ti, 
str. Buciumului, Bacau Ne scrieti ca 
"revista dvs. ne este de un real folos 
noua electronistilor din Onesti". Eu 
sper ca nu numai elecroni~tilor din 
Onesti Ie este folositoare revista 
TEHNIUM ~i ea nu este a noastra (sper 
eu) ci a tuturor electroni~tilor din 
Romania. 

Sfatul meu este sa nu criticati 
rubricile care nu se adreseaza direct 
pasiunii dvs. Gusturile sunt diferite. Va 
asigur ca exista radioamatori care 
apreciaza montajele publicate in 
revista , a~a cum cred ca exagerali 
cand spuneli ca "in prezent lampile se 
arunca". Nu este de loc asa. Din 10 
carli aparute in Occident (Franla, 
Germania) referitoare la amplificatoare 
audio , 9 sunt · bazate pe tuburi 
electronice . 

Am publicat ~i yom mai publica 
montaje cu circuite integrate CMOS 
(pe care Ie dorili), precum ~i scheme 
de frecvenlmetre, pe care la a~teptali 
cu atata nerabdare. 

(gerban Naicu) 

NOUTATI EDITORIALE , 

Editura ALL EDUCATIONAL 
of era in cunoscuta sa coleclie 
"Bectronicii ~i Telecomunica~ i" 0 noua 
lucrare interesanta. Este yorba despre 
"PROIECTARE 91 MODELARE 
PENTRU VLSI" de Emil Sofron ~i 

gerban Naicu. 
Lucrarea reprezinta 0 

abordare moderna a problematicii 
extrem de actuale, cea a integrarii pe 
scara foarte larga. 

Aproape ca nu exista astiizi un 
domeniu al electronicii care sa nu 
utilizeze din plin structurile VLSI, 
incepand cu domeniul calculatoarelor 
pana la cel al comunicali ilor digitale. 

Sunt abordate problemele 
modelarii ~i proiectarii structurilorVLSI 
intr-un mod detal iat ~i explicit, 
adresandu-se cu predileclie studenlilor 
de la facultalile de profil, inginerilor 
specializali in tehnologia electronica, 
dar ~i tuturor acelora care doresc 
aprofundarea subiectului propus. 

TEHNIUM. Nr. 1/1999 
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