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LABORATOR 

CONSTRUITI-vA UN OSCILOSCOP (V) 
ing. Naicu 
ing. Gheorghe Codarla 

-urmare din numarul trecut­
Cap. VI ALiMENTATORUL DE 
RETEA 

Pentru alimentarea cu 
tensiune a tubului catod ic a 
diverselor etaje func!ionale pe care le­
am trecut in revista (in precedentele 
episoade ale acestui articol) sunt 
necesare mai multe valori de tensiuni 
continue alternative. Blocul de 
alimentare de la re!ea fumizeaza cea 
mai mare parte a acestor tensiuni. 
Pentru alimentarea tubului catodic, pe 

P/O 
0-----. 

secundara (pin ii 3-4) a 
transformatoru lui de re!ea Tr. 
Tensiunea continua de +90V este 
filtrata cu ajutorul condensatorului C1 
(80!-,F/150V) la alimentarea 
AMPLIFICATORULUI SEMNALELOR 
DE STINGERE; 

- tensiunea continua nestabilizata de 
+28V. Aceasta este ob!inuta prin 
redresarea bialternan!a cu puntea 
redresoare PR2 (de tip 1BDB3A) a 

I, 7 
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Ifmga tensiun ile de +28V +200V 
6,3V c.a. , furnizate de acest bloc, se 
mai uti lizeaZ8 suplimentar un etaj 
func!ional denumit ALiMENTATOR 
TUB CATODIC care fabricii celelalte 
tensiuni necesare polarizarii grilelor 
tubului catodic care a lost prezentat 
in numarul. precedent) . 
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tensiunii alternative (de circa 25V) 
furnizata de 0 alta 
secundara (pinii 5-6) a 
transformatorului de re!ea Tr. 
Tensiunea continua de +28V este 
filtrata cu ajutorul condensatorului 
electrolitic C2 (1500!-,F) la 
alimentarea etaju lui ALiMENTARE 
TUB CATODIC; 

- redresorul simetric de ±22V alciituff 
din secundare 7 -8 9-10 

13' 
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Acest bloc de alimentare de la 
celeB are schema electricii prezentata 
in FIgura 31 . Acesta conpne in principal 
un transfonrnator de re!ea coborator de 
tensiu ne (con!inand 7 
secundare), cinci pun!i redresoare 
(constitu ite din cate 4 diode distincte 
sau integrate), condensatoare de filtraj 

doua stabilizatoare simetrice de 
tensiune realizate cu componente 
discrete (tranzistoare , diode, 
rezistoare) nu cu circuite integrate 
specializate. 

6SV-
12 17rN 

Blocul de ALIMENTARE 
RETEA furnizeaza urmatoarele 

- tensiunea continua nestabilizata de 
+90V. Aceasta este ob!inuta prin 
redresarea bialternan!a cu puntea 
redresoare PR1 (formata din patru : 
diode 1N4007) a tensiunii alternative 
(de circa 70V) furnizata de 0 
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Figura 31 
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(car.e furnizeaza 0 tensiune alternativa 
de 17V fiecare), pun\ile redresoare 
PR3 ~i PR4 (de tip BY164) ~i 

. condensatoarele electrolitice de filtraj 
C6 ~i C7 (2200l!F/25V fiecare) 
serve~te la alimentarea stabilizatorului 
de ±15V; 

- tensiunile continue nestabilizate de 
+200V ~i +170V sunt ob\inute prin 
redresarea tensiunii alternative 
furnizate de Infa~urarea 11-13 a 
transformatorului de re\ea (65V c.a .) 
9i filtrarea acesteia cu condensatoarele 
C3, C4 9i C5 (47I!F/250V). Aceste 
tensiuni alimenteaza amplificatoarele 
finale Y 9i X 9i datorita simetriei 
acestora 9i a consumului lor constant 
de curent nu este necesar sa fie 
stabilizate, cu condi\ia ca tensiunea 
re\elei sa se men\ina Intre limite 
normale (-10% ... +5%); 

- tensiunea altemativa de 6,3V/0,6A 
necesara alimentarii filamentului 
tubului catodic (pinii 1 9i 11 ai CRT -
Cathode Ray Tube) este furnizata de 
Infa~urarea 14-15 a transformatorului 
de re\ea Tr; 

- tensiunea alternativa de 15V 
necesara alimentarii a doua lampi 
Inseriate de 2x6,3V pentru iluminarea 
ecranului tubului catodic. Gradul de 
iluminare se poate regia cu ajutorul 
poten\iometrului P (iluminare scala) de 
250Q. Tensiunea este furnizata de 
infa9urarea 16-17 a transformatorului 
de re\ea Tr. 

STABILIZATORUL DE 
TENSIUNE DUAL ±15V 

Stabilizatorul de ±15V conIine 
doua ramuri simetrice, realizate, In 
principal, cu cate patru tranzistoare. 
Am ales aceasta varianta, cu 
componente discrete, care este cea 
mai accesibila, dar se pot folosi 9i 
stabilizatoare de tensiune integrate (de 
tip 7815 9i 7915), care In prezent sunt 
9i ele extrem de u90r de procurat 9i 
avand un pre\ modic. Evident ca daca 
se prefera aceasta varianta din urma, 
gabaritul stabilizatorului dual va rezulta 
mai compact, sciizand foarte mult 9i 
numarul componentelor pasive 
externe folosite (diode, rezistoare). 

Stabilizatorul dual de ±15V 
este de tip serie cu amplificator de 
eroare. Tranzistoarele serie sunt 
reprezentate de grupurile T3'-T5' pe 
ramura pozitivii 9i T4'-T6' pe ramura 
negativii, In configura\ie Darlington. Cu 
ajutorul semireglabililor SR 1 9i SR2 (de 
20kQ fiecare) se regleazii precis 
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valoarea celor doua tensiuni de ~e 

(±15V). 
intrucat atat elementele care 

constituie blocul deALIMENTARE TUB 
CATODIC (prezentat In nr.trecut) cat 
9i cele din blocul de ALiMENTARE 
RETEA sunt realizate constructiv pe 
aceea9i placa de steclotextolit (avand 

LABORATOR 

cablajul comun prezentat In figura 32), 
pentru a Ie diferen\ia pe cele din urma 
Ie-am notat cu simbolul ' (prim). 

Tranzistoarele T3', T4' 9i T1 
sunt prevazute cu radiator de racire. 

Dupa cum se poate observa, 
pe cablajul imprimat al modulului de 
alimentare general se aHa situate ~i 
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LABORATOR ~ 
PANOIJL FRONTAL AL APARATULUI 

OSCILOSCOP lOMHz • • +/- TV/N AUTO/N 
1 __ • 

• • • • • 1 ~ ~ ~ ~ 6 Pro 

• • • 2 

vcmt>v TIMP/DiV 
3 

• • 
NOVEL -e e e • • 14 

/ / / / 
AC 

~ 
INT 

~ GND 

DC EXT 

7 8 9 10 • • 
1 = Led, semnaleaZa conectorea aparatulul lo tenslunea de reteo; 2= PozItIe X. COl ~ poztIo pe ortzontolo; 
3= Bozo de flmp; 4= Ponto BT. selecteoza frontul pozIttv sou negotlV pe care 10ce dedCi iSCi&J baZeI de tlmp; 
5= Selecteo:zo coeflclentul de devlatle De verticalo; 6= PozItIo Y, controleaza po2Ik:J ~ ¥!3OCdo: 7 = AstIgmatism (2201<): 
8- lIumlnore scala (2500); 9= Focaltzore (3M3); 10- lumlnozltofe (2K); 
11 - DC·GNO-AC selecteaza modul de cuplare a semnalulul la Intrareo Y; 12= 8c':lIno de G:1:m PEIf'*u sarMal; 
13= Muro pentru OpilCoreo semnolulul lO omplificotorul pe ortzontolo; 

Figura 33 

14= Sineronilors INT/EXT, !egoreo sursal semnolulul de comando de slneranllere (i1:em SClJ ~ 
15= Reglars nlvel de comonda pentru slncronlzare. 

fr / 

I 
ECRAN lUBCATOOIC paralel cu acesta, prin intermediul a 4 

I 
~ 

distan!iere de 60mm fiecare. Ca.blajtd 
PANOUl FRONTAl prezintii 0 perfora!ie pentru a pem1ite 

I 
• • r-

LAGilADATA 

tmmu 

trecerea prin el a gatului tubului 
catodic, avand diametrul de 601TlIn 

Pe panoul d in spate al 

B. FllmU - Figura 34 osciloscopului se afia mufa de 

PAAASQ(AR 

doua dintre poten~ometrele de reglaj, 
aI ciiror butoo de comanda se aM pe 
panouI frontal aI osciloscopului. Este 
vorba des pre poten!iometrul de 
luminozitate (2k.Q) ~i cel de focalizare 
(3,3MQ). De la butonul de pe panoul 
frontal la cursorul poten!iometrelor, 
mi~carea de rota!ie se transmite prin 
intermediul a doua tije (Iungi de circa 
230mm) situate aproape de fundul 
cuti ei osciloscopului (sub tubul 
catodic), pe cablajul modulului comun 
de alimentare. 

alimentare cu tensiune de relea (220V 
c.a.) ~i soclul siguran!ei de proteqie 
(3A) conectata in serie cu primarul 
transformatorului de re!ea. 

I.J ::L i:u:::: 
1-1 .... t-1-1 .... 
Q!CQ! 

• 

T . 

DESCRIEREA PANOULUI 
FRONTAL 

Aspectul panoului frontal al 
osciloscopului este prezentatin figura 
33. Pentru a semnala prezen!a 
tensiun ii de re!ea, in momentul 
conectarii acesteia prin intermediul 
intrerupatorului P/O (pomitloprit) a fost 
prevazut un LED cu culoare ro~ie 
(inseriat cu 0 rezisten!a de limitare a 
cu rentului) care se aprinde. Aliit 

• 
• sASlU 

• Pe panoul din spate al cutiei 
osciloscopului se afia situate ambele 
transformatoare, atat cel de re!ea 
(avand 0 forma toroidala) cat ~i cel de 
i na lta tensiune (-2000V) , destinat 
polarizarii grilelortubului catodic. 

Placa·con!inilnd acest modul 
de alimentare general (cu ambele 
alimentatoare cu tensiune) este fixata 
de panoul din spate al aparatului, 

~,--____ ~~K~~ 
..v . V Figura 35 , 
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intrerupatorul cilt ~i LED-ul sunt situate 
pe panoul frontal al aparatului, in 
pozi!ia dreapta sus. 

Ceilal!i doi poten!iometri care 
nu se aM pe modulul de alimentare, 
este yorba des pre cel de Astigmatism 
(220kQ) lii cel de lIuminare scala 
(250Q) sunt plasa!i chiar pe spatele 
panoului frontal. 

In afara butoanelor celor 4 
poten!iometri prezenta!i, pe panoul 
frontal al aparatului se mai afla 0 mufa 
de tip BNC, notata cu Y, care reprezinta 
borna de intrare pentru semnal. De 
asemenea, se gasesc trei mufe (pentru 
banana) notate cu CALL, G lii EXT.X. 
Mufa notata CALL este neutilizata in 
acest aparat, ea fiind prevazuta pentru 
even.tuale perfec!ionari viitoare ale 
acestuia. Este posibila, ~i foarte simplu 
de realizat practic, adaugarea unui mic 
montaj suplimentar constand dintr-un 
circuit astabil pe frecven!a de 1 kHz, 
conectat la aceasta mufa ~i care sa 
serveasca pentru opera!iunile de 
corectare a etalonarii pe verticala lii a 
bazei de timp a osciloscopului. 

Mufa G (GROUND) este 
legata la masa aparatului, iar EXT.X 
reprezinta mufa pentru aplicarea unor 
semnale externe la amplificatorul pe 
orizontala al osciloscopului, utilizata 
atunci cilnd dorim sa folosim in locul 
generatorului de baleiaj intern 0 sursa 
externa de semnal (SINCRO-EXT). 
Apa ratul este utilizat astfel ca 
osciloscop XY, in func!ie de valoarea 
frecven!ei semnalului introdus la mufa 
EXT-X ob!inandu-se binecunoscutele 
figuri Lissajou. Aceasta mufa este 
legata in func!ionare de pozi!ionarea 
corespunzatoare a comutatorului INTI 
EXT, situ at in partea dreapta-jos a 
panoului frontal, care permite alegerea 
sursei semnalului de comanda de 
sincronizare (intern sau extern). 

Comutaterul AC-G-DC selec­
teaza modul de cuplare a semnalului 
la intrarea Y. In cazul DC (curent 
continuu) cuplajul dintre mufa BNC (Y) 
lii intrarea amplificatorului Y se face 

18 

direct (galvanic), in cazul G (masa) 
cuplajul dintre mufa BNC ~i amplificator 
se intrerupe, iar in cazul AC (curent 
alternativ) cuplajul intre mufa BNC lii 
intrarea amplificatorului se face prin 
intermediu l unui condensator de 
blocare a componentei continue. 

Pe panoul frontal se afl a 
situate doua comutatoare rotative, cu 

DE RIDICNlE) 

Figura 36 

12 pozi!ii, VOL TIIDIV (selecteaza 
coeficientul de devia!ie pe vertical<1i) si 
TIMP/DIV (rea lizeaza varia!ia 
coeficientului de devia!ie al bazei de 
timp in trepte). 

lntre aceste doua 
comutatoare se aM poten!iometrul 
NIVEL care regleaza nivelul de 
comanda pentru sincronizare 
(comanda pragul de declan~are a 
baleiajului bazei de timp la apari\ia 
semnalului de sincronizare). 

In partea superioara-dreapta 
a panoului frontal se aM cele doua 
poten!iometre POZITIE X lii POZITIE 
y, care controleaza pozi!ia pe verticala 

LABORATOR 

perfec!ionari uiterioare. Se poate 
completa osciloscopul cu facilitatea ca 
atunci cand acest comutator este 
trecut pe pozi!ia TV, baza de timp sa 
fie declanliata de semnalul TV linii 
(pentru 0 anum ita poz i!ie a 
comutatorului rotativTIMP/DIV) sau de 
semnal TV cadre (pentru 0 alta pozi!ie 
a comutatorului TIMP/DIV). 

Comutatorul AUTO/N permite 
trecerea bazei de timp pe modurile de 
functionare automat sau normal. 

, In stanga panoului frontal se 
gaselite ecranul tubului catod ic, 
impreuna cu scala gradata, filtrele lii 
parasolarul aferente. Un detaliu de 
fixare a acestor elemente pe panoul 
frontal al osciloscopului este prezentat 
in figura 34. Scala gradata se executa 
cu mare precizie prin zgariere pe un 
suport de plastic transparent, ea fi ind 
necesara doar cilnd caroiajul respectiv 
nu este imprimat direct pe ecranul 
~ catodic (ceea ce nu se intampla 
de obicei Ia tuburile de clasa medie). 

In partea inferioara a ecranului 
. catodic s-au facut doua orificii 

in care se introduc cele doua becuri 
de 6.3V".ecare (de tip baioneta), care 
au rollA ikJminarij scalei. Dupa cum se 
vede -:1 figura 31 aceste doua lampi . 
(inseria".e sunlia randullor conectate 
in seriecu potenjiometrul P (de 250Q) 
deslina1 regJari gradului de intensitate 
lurnirloasa a becuoor. 

MOOOlAU~~E~~;R~~~~=;~~f£~~ 
PREAMPlII'ICAT'ORUlY 

TUBCATODIC 

If[ ]J] ""';;:::...-='----~y MODUl BAZAD~ nMP x 

~i respectiv pe orizontala a trasei. lntre 
aces tea se gasesc situate tre i 
comutatoare cu cate doua pozi!ii 
f iecare. Primul comutator (+1-) 
stabile~te polaritatea, adicil selecteaza 
panta cresciltoare (frontul pozitiv) sau 
descrescatoare · (frontul negativ al 
semnalului de sincronizare) pe care sa 
face declanliarea bazei de timp. 

Comutatorul (TV/N) nu este 
utilizat in osciloscopul nostru, acesta 
fiind prevazut pentru eventuale 

figura 37 

Cap. VII CONSTRUCTIA MECANICA 
Realizarea cutiei (carcasei) 
aparatului 

Realizarea mecanica a 
carcasei osciloscopului ridica un 
numar mare de probleme. Pentru 
simplificarea acestora se poate apela 
la 0 cutie metalica deja existenta (de 
tip metroset, sau recuperata de la un 
alt aparat), cu dimensiunile 
corespunzatoare ~i care sa f ie 
modificata conform scopului urmarit. 
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LAB ORATOR 

GENERATOR DE RAMPP. LlNIARP. 

ing. Florin V. Dumitriu 

Adesea electroni9tii au nevoie 
pentru osciloscoapesau echipamente 
similare, Tn circuite de Tntarziere sau 
numarare, de 0 baza de timp. 

Un astfel de c ircuit este 
descris mai jos, Tn plus fiind date 9i alte 
variante simple realizabile cu 
componente discrete. Toate circuitele 
au fost verificate experimental, faraa 
realiza cablaje , pe capse. 

o 

Figura 1 

Descrierea circuitului 
Circuitul de baza din figura 1 

pana ce tensiunea cade sub un nivel 
prestabi lit la care este deschis 
comutatorul. Pe aceasta cale este 
generat un dinte de fierastrau ale carui 
viteze de cre9tere 9i cadere sunt 
determinate pentru orice valoare a 
capacita!ii de curentul i circuland de la 
sursa 9i de impedan!a R a 
comutatorului. 

Aplicarea la osciloscop . 
Tn aplica!ia aratata Tn figura 2, 

circuitul din figura 1 este modificat prin 
adaugarea unui etaj care permite 
semnalului de la sesizorul de nivel, Tn 
practica un trigger Schmitt, sa fie 
modificat de un semnal extem. Aceastii 

lucreze Tn modurile astabil, sincronizat 
sau declan9at, depinzand de stabil irea 
controlului. 

Un avantaj al aceste i 
configura!ii pentru utilizarea la 
osciloscop este ca nu existii pulsuri de 
sincronizare generate in timp ce este 
Tncarcatii capacitatea 9i astfel nu se 
pune problema suprimarii lor. 

Circuitul practic 
C ircuitul complet al 

generatorului, format din cinci etaje, 
este aratat Tn figura 3. Modul de lucru 
este determinat de alegerea prin T5 a 
etajului bascularelsincronizare. 

Semnalul rampa poate fi tiiiat 
modificare permite circlJ itului sa dedioda 01 caire poten!ialul emitorului 

lui T5. Acest poten!ial este stabilit de 
rezisten!a din Ian! R10, R11 9i R12 9i 
poate fi variat deci din R 11 . 

Semnalul sincronizarel 

este 0 schema standard. Capacitatea...----L_..., 
C este Tncarcata de la 0 sursa de 
aJrent constant pana ce tensiunea peL::;::J-r-L--.:~§.J 

basculare este introdus prin Cc 9i R13 
Brnculme/ si astfel apare 0 excursie de semnal 
.nc,""""'. mic Tn jurul nivelului d.c. stabilit de R 11 

la emitorullui T5. Metoda de lucru este 

ea atinge un nivel predeterminat. Un 
comutator Tn paralel cu capacitatea 
este Tnchis 9i capacitatea se descarca 

• 2IG 

R2 
4K7 

-+ 0 schema "explodata" a 
carcasei osciloscopului nostru este 
prezentata Tn figura 35. Se poate 
observa atat 9asiul aparatului, cat 9i 
cele doua capace (Tn forma de U) de 
sus si de jos. 

, in figu ra 36 este prezentat un 
detaliu al carcasei aparatului din partea 
sa inferioara, din care se observa un 
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IZ0LATOR BASCULARE/SINCRO 

posibil mod de realizare al 
dispozitivului de ridicare (al suportului) 
al o$ciloscopului la 0 pozi!ie mai . 
comoda pentru privirea acestuia. 

in figura 37 este prezentat 
modul de dispunere al modulelor 
func!ionale Tn incinta carcasei 
osci loscopului catodic. Osciloscopul 
este realizat din cinci module 

unnatoarea: 
Astabil : Poten!ialulla emitorul 

lui T5 este ales mai negativ decat cel 
mai negativ punct atins de rampa. 01 

015 016 
5K6 27K 

Figura3 
SCHMITT 

func!ionale distincte (baza de limp, 
preamplificatorul Y, amplificatorul final 
Y, amplificatorul X 9i alimentatorul) 9i 
din dbua incinte Tnchise reprezentand 
comutatorul de gama al bazei de timp 
(ac!ionat de comutatorul TIMPIOIV) 9i 
atenuatorul de intrare Y (ac!ionat de 
comutatorul VOL TIIDIV). 

- Sfar~itul serialului -
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R1 
lOOK 

R22 
560 

'6 

R26 
2'" 

R5 i R24 jq----:..J 
500 

8 
, 

SURSA DE CURENT I IZOLATOR 

Flgura4 

este astfel intotdeauna invers polarizat 
,?i etajul de basculare/sincronizare nu 
are nici un efect asupra lucrului 

UNIARIZARE 

, , 
: BASCUlAREJ 

SINeRO 

bascula triggerul Schmitt ,?i men!ine 
sta!ionar acest trigger pana cand 
semnalul de basculare realizeaza 0 

LABORATOR 

pot fi tratate ca fiind echivalente unui 
curent de scurgere. Acest etaj 
realizeaza mijlocul de anulare al 
acestui curent echivalent neliniarita!ilor. 
EI reduce semnificativ ,?i dependen!a 
de temperatura a circuitului. Modul de 
lucru al circuitului de liniarizare poate 
fi in!eles urmarind figura 4. 

Rezisten!a R7 din circuitul de 
baza este inlocuita de R23 ,?i R24 astfel 
ca 0 mica valoare a semnalului rampa 
poate fi luata de pe R24. 

Acest semnal este atenuat de 
R26 ,?i R25, care determina impreuna 
condi~ile de polarizare d .c. pentru T8. 

Acest tranzistor (T8) 
inverseaza ,?i amplifica semnalul 
(aproximativ in raportul R22/R27) ,?i 
introduce 0 mica tensiune de corec!ie 
in baza lui T1. Rezisten!ele R2 ,?i R 1 
sunt inlocuite de R21 care este mare 

circuitului. 
Modul sincronizat 

r---~-----~----<r--O+l~ 

Potenlialul de la emitorul lui T5 este 
stabilit chiar sub eel mai jos punct de 
basculare al triggerului Schmitt, astfel 
ca in absen!a unui semnal de 
sincronizare, modul de lucru este eel 
descris anterior. Cand este prezent un 
semnal de sincronizare, dioda 01 
poate deveni pentru moment polarizata 
direct, astfel ca poten!ialul bazei lui T6 
este men!inut chiar deasupra punctului 
de basculare inferior, pana ce semnalul 
de sincronizare cade ,?i astfel permite 

R2 
31<3 

R1 
lK 

R3 
lK 

Cc R6 
lOOn' lK 

oj. 

circuitului sa lucreze normal. Semnalul cadere de moment de poten!ial la 
rampa este izolat de acest control prin emitorul lui T5, astfel ca acest nivel 
R8, astfel ca rampa continua sa cada cade sub punctul de basculare inferior 
pan a ce semnalul de sincronizare Schmitt ,?i este ini!iat un ciclu de lucru 
permite sa 'Iucreze triggerul Schmitt. al circuitelor. 
Rampa este astfel sincronizata cu Lin iaritate imbunata!ita 
semnalul extern. Liniaritatea rampei poate fi 

Modul basculare : Poten!ialul imbunata!ita mult , pentru aplica!ii 
emitorului lui T5 este ales din R11 sa critice, prin introducerea unui etaj de 
fie deasupra punctului inferior de liniarizare. 
basculare al tiiggerului Schmitt. Oioda Lucrul acestui etaj depinde de 
01 se polarizeaza direct inainte de-a faptul ca sursele majore de neliniaritate 

; ------- --------------1 
A 

, , , 

R<I 
470 

R8 
500 

R7 
lK 

Figura5 

A 

B 

W 
bj. 

in compara!ie cu R 1 ,?i R2, astfel ca 
sursa principala de curent prin R22 
este acum cea care transporta curentul 
prin T8. 

in figura 5a este prezentata 
schema unui generator de tensiune 
liniar variabila cu 3 tranzistoare 
bipolare, iar in figura 6a, 0 schema 
similara realizata cu un TUJ si doua 
tranzistoare bipolare. in figuriie 5b 9i 
6b sunt date forme Ie de unda 
corespunzatoare. 

~__<o_-..;_-_<H__.------..;_' -_<o_-OE",,3 .. 1OV 
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AUTO 

APRINDERE ELECTRONICA 

ing. ~erban Naicu 

o alta schema de aprindere 
electronica tranzistorizati'i am oferit 
cititori lor n09tri in nr.4/1 99S aI revistei 
TEH N I U M. Montajul conpnea tot doua 
tranzistoare (B014O 9i BUX80Xl6), in 
princ ipal alaturi de pu!ine alte 
componente electronice, oferind in 
final 0 schema compacta 9i extrem de 
fiabila de aprindere electronica pentru 
autovehicule. 

Montajul propus in acest 
articol, avand schema electronica 
prezentata in figura 1, reprezinta 0 
aprindere electronica ultra-rapida , 
ob!inandu-se cu ajutorul acesteia 0 
scanteie la bujii foarte buna, in special 
la viteze mari de rulaj. Fenomenul este 
determinat de faptul ca Tn bobina de 
induc!ie (de aprindere) curentul va fi 
restab ilit imediat ce scanteia este 
stinsa, ch iar 9i daca ruptorul este Tnca 
deschis. Acest lucru semnifica faptul 
ca aprinderea func!ioneaza 
Tntotdeauna cu un unghi optim al 
camei. 

viteza de comutare asigurata de 
tranzistoare este mult superioara celei 
a contactului de Tntrerupere mecanic, 
determinand astfel 0 viteza mai mare 
de varia!ie a curentului (dildt), 9i Tn final, 
o tensiune mai mare in secundaru l 
bobinei de induc!ie. 

Oiodele 01 9i 02 sunt diode 
de comuta\ie rapida cu siliciu, de tip 
1N4148, iar OZ1 si 0Z2 sunt diode 
Zener de 200V la 1 :3W Tntrucat IPRS­
Baneasa nu fabrica diode Zener de 
1,3W decat pana la 0 tensiune 
stabilizata de 100V (de tip ZP100), 

+ 12Vo---t----------1'"-. 

B 
I I 80bIna de 

1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , I I aprldere 
, , I I Bujie C L---____ :::;-
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-
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R2 

Dl 
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" )( 

T2 +----+-K. BUX37 

R6 
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C2, 
'''''' , 630V I , , , , , 

_________________ _ _ ___ __ __ ____ J 

o 

Figura 1 

Avantajele utilizarii aprinderii ontaj deseris se poate daca se opteaza pentru acestea se vor 
folosi patru diode Zener Tnseriate, Tn 
loc de doua. Se mai pot folosi diode 
Zener prod use de IPRS de 5W, cu 
tensiunea stabilizata de 200V (tip 
50Z200), caz in care se utilizeaza, 
evident, doua diode. 

electronice la autovehiculele care utiliza Ia toa:e auwvehiculele care au 
dispun de motoare cu aprindere prin 
scanteie sunt binecunoscute: 

- Tn primul rand 0 pemire mai u~ 
'in special in zilele friguroase; 

- 0 uzura mull mai mica a COl nco fa • 
ruptorului (platinet). dat .:iii 
de valoare nUt mai ra1Jsa care cra:.E 
prin aceslea· 

- 0 via;B rna. _'"92 a x . 2 

motorului, pm asigurnrea Ln& scar..;, 
·curate-; 

- 0 redu cere a consumului de 
carburant , atunci cand avansul 
aprinderii este bine regia!. 

Pornirea mai u90ara (in 
special la frig) se datoreaza faptului ca 

o 

o 
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o a ·mentare ctJ • 2V. avand borna 
nega::va Wi IE!Ctat'i Ia 98siu. 

-~;ms:orut de comanda T1 
es' a e Da rlington cu siliciu, 
::x:Ia :a:e . 8 0676, fiind fabricat 9i 
;:e ::> S a a'leasa. Acesta are 
...Ics:=.' oc=4A.l\e=750 9i Ptot=40W 

:xz=" -'*'<;v. cu 80678, 80680, 
3 ::l682. Ese - capsula TO-126. 

~~I-'ntrerupator", T2, 
ese . e Darlington cu siliciu, 
0IJiar<7;:" "!lO BUX37. Acesta trebu ie 
sa su:>o e U'l cu rent de 15A, 0 
tensiune· rsii CE de 400V. Este 
echivaIentcu BU930+8U932, 8UTS1 P 
etc. Este incapsulat Tn capsula TO-3. 

o 

o 0 
C- ---0 

B - - - 0 

A- - --0 

D - - - e 
o 0 

Figura 2 

Cablajul imprtmat al montajului 
este prezentat Tn figura 2a (partea 
cab lata) 9i 2b (partea plantata cu 
componente). 

Tranzistorul T2 se va monta 
obligatoriu pe un radiator de racire, 
conceput pentru capsula TO-3. 

Cu excep!ia rezistoru lui R3 
care trebuie sa aiba 0 putere disipata 
de minim 5W, toate celelalte rezistoare 
sunt de O,SW -+ 

b) 
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in cele ce urmeaza yom 
prezenta, conform datelor oferite de 
revista Intemational Electronic Design, 
una dintre realizarile actuale ale 
electronicii dedicate automobilului: un 
modul compact care asigura la parametri 
superiori urmarirea ~i realizarea tuturor 
parametrilor de bord clasici: temperatura 
motorului, tensiunea in circuitul electric 
al ma~inii ~i nivelul de incarcare a 
bateriei de acumulatoare, presiunea 
uleiului in instalapa de ungere, nivelul 
carburantului in rezervor. 

Eforturile constante ale 
designerilor industriali au fost orientate 
~i catre solulii in ceea ce prive~te 
aparatura de bord care afi~eaza 
elementele cele mai importante legate 
de comportarea in funclionare a acestui 
agregat complex: automobilul. S-au 
oblinut realizari, atat in sensu I 
simplificarii aparaturii de bord, cat ~i in 
sensul afi~arii unui numar marit de 
parametri. La unele modele "de vis" mai 
ales in ceea ce prive~te prelul, s-au 
imprumutat din tehnica aeronauticii 
militare solulii ca: 

- ecrane de afi~are a date lor cu 
comanda senzoriala (touch screen CRT); 

-+ Daca se dore~te, cablajul 
prezentat in figura 2 se poate realiza 
atat pe cablaj imprimat (ca in cazul 
prezentat), cat ~i prin vrapare ("wire­
wrapping"). 

Recomandam ca dupa 
plantarea ~i lipirea componentelor pe 
cablaj, acesta sa fie protejat (fa!a de 
umiditatea ridicata de sub capota 
autoturismului, unde se plaseaza 
montajul) pe ambele fele cu un spray 
cu plastic, pentru a-I face impermeabil. 

Montajul se va introduce intr­
o cutie de plastic ~i va fi conectat prin 
intermediul unor conductoare cu 
secliunea de cel pulin 1,5 mm', ca in 
figura 1. Conductorul de la ruptor se 
va debran~a ~i se va conecta la punctul 
notat cu A. Se elimina condensatorul 
de la ruptor. 

Se va regia distanla intre 
contactele platinei la O,35+0,4mm ~i 
avansulla aprindere (cu ajutorul unei 
lampi stroboscopice). 

Blbliografie 
1. Comment realiser et reparer tout 

les montages electroniques - Gunter 
Haarmann, EditionsWEKA 1987; 
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AUTO 

NOUTATI iN DOMENIUL ELECTRONICII AUTO , 

- sisteme complexe care raspund la 
comenzi vocale ~i dispun de 
sintetizatoare de vorbire; 

- borduri echipate cu HEADS-UP 
DISPLAY (HUD), care proiecteaza pe 
parbriz 0 imagine ce conIine datele 

ing. Aurelian Mateescu 

necesare intr-o forma cat mai adecvata. 
Imaginea ce pare ca plute~te in fala 
ochilor ,?oferului, face parte integranta 
din imaginea vizualizata de conducatorul 
auto, tara sa fie necesar ca acesta sa-~i 
modifice direcpa privirii. 

TEHNIUM. Nr. 4/1999 
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Desigur, asemenea 
echipamente de bord nu vor deveni 
curand echipamente "standard", realizari 
mai "terestre" fiind mull mai repede 
implementate. Prezentarea informa)iilor 
necesare intr-un mod compact explicit, 
cu un grad sporit de fi abilitate a fost 
urmarita in realizarea modulului pe care 
TI prezentam. Acesta este compus din: 

1. Un intrenupator PIXIE, format dintr­
un lntrerupator cu revenire (tip sonerie) 
care dispune, pe butonul de actionare, 
de un mic display cu cristale lichide, de 
marimea aproximativa a unui buton de 
ma~ina de scris sau calculator de birou. 

Display-ul este de t ipul cu 
contrast ridicat ~i poate fi iluminat de 
diode luminiscente. Este format dintr-o 
matrice cu 36 coloane x 24 rand uri, 
i nsemnand 864 pixeli, ceea ce permite 
afi~area a 3 linii cuprinzand pana la 6 
caractere alfanumerice pe linie in 5x7 
pixeli/caracter. 

2. Un mi crocontro ler 
HD4074308ZTAT, produs de f irma 
Hitachi (Japonia), special proiectat 
pentru 0 serie de apli cal ii. Acest 
microprocesor din familia HMCS400 
con 'ne: un convertor analog-digital de 
E - s oa canale, un timer adecvat 

dog timer); 0 unitate de 
CPU); 0 unitate de 

:: _ ~ de memorie 
PROI.' =-e es:= :I =-9 a :a:a 0 singura 
data, pe til' -- aceIasi mod 
cu EPROM-~ :; T ::E 
PROM are o· 8, eo cae =e " .c""" ... 
pot cuprinde ~ ::e .: 
de RAM-ul dispune de • 
cuvinte de 4 bip; 26 
tensiune care pot comanda 
buffere) un display fluoresce­
vacuum); un generator de ~2a " 
acustica cu doua tonuri , pe :A:Ze!" 

piezoelectric . Microcontroleru es-e 
prezentat in capsula DIP 42 din pIas1Ic 
sau ceramica. 

. 3. Traductoarele care fumizeaza 
datele primare ce urmeaza a fi afi~te . 

TEHNIUM . Nr. 4/1999 

Schema electrica a acestui 
modul (figura 1) se remarca prin 
simplitate (datorita complexi tiilii chipului 
microcontrolerului). 

Traductoarele sunt cuplate la 
ce le patru intrari analog ice ale 
microcontrol erului ANO-3. Acesta 
masoara tensiunea din sistemul electric 
pana la valoarea de 18,5V (divizorul 
rezistiv 27kQJ10kQ). 

Celelalte trei intrari au surse de 
curent constant (20mA) realizate cu 
tranzistoarele 2N3906 ~i dioda Zener 
1 N4735. Intrarile accepta tensiuni in 
domeniul 0,2+3,6V, respectiv rezistente 
de 1 0-1 80Q. Sursele de curent consta~t 
izoleaza conectoru l A-D de variatiile 
tensiunii din instalalia automobilului'. 

La pornirea ma~i nii are IDe ~ i 

action area sistemului care afi~eaza 
simbolul corespunzator pentru 
cantitatea de carburant (figura 2). 

Tradu ctorul pentru n ivel ul 
carburantu lui , ca ~i cel de pe blocul 
motor, este de tip rezisti v, 10+ 180Q 
(deci, nu se cer traductoare speciale) ~i 

of era semna lul analogi c care este 
convertit de microcontroler ~ i afi~at de 
PI X IE SW ITCH. Daca se doreste 
afi~area oricarui alt parametru, se ap~sa 
intrerupatorul PI XIE , care comanda 
comutarea, catre alt parametnu pana la 

oblinerea celui dori!. 
in cazul in care apare 0 situatie 

de alarma, prin iesirea din domeniul 
admis a unuia din ~ei patnu parametri 
urmarili , in mod automat display-ul va 
afi~a parametrul in cauza iluminat 
intermitent de LED-uri. Concomitent va 
actiona ~i avertizarea sonora . La 
comanda conducatorului se poate trece 
la alt parametru . 

Atunci cand apar, simultan, 
doua condilii care comanda sistemul 
pentru trecere in stare de alarma, se va 
afi~a cu prioritate condilia de maximum 
de abatere in afara domeniului optim, 
atunci cand condilia de prioritate nu este 
fixata prin programare in memoria 
microcontrolerului. Cand conducatonul 
auto va ac)iona PIXIE SWITCH-ul, 
acesta va afi~a urmatoarea stare de 
alarma in conditiile de prioritate fixate. 

in i ncheiere, trebuie sa 
men)ionam ca acest microcontroler, in 
combina)ie cu PIXIE SWITCH-ul , se 
poate utiliza ~i la alte aplica)ii : sisteme 
pentru balanle electronice, masurari de 
temperaturi, presiuni etc., prin utilizarea 
de traductoare specifice. 

Bibliografie 
International Electronic Design, 

septembrie 1989. . 
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01. CRAclUN ALEN, str. 
Tineretului, Giurgiu Ne solicitali 
publica rea unor scheme referitoare la 
"sistemele de reducere a zgomotului 
de fond, al unui preamplificator de 
inregistrare-redare de inalta fidelitate, 
al unui egalizor grafic etc.". Ali realizat 
deja multe din componentele unui lanl 
acustic complet, prezentate in revista 
TEHNIUM sidoriti finalizarea acestuia. 

M~ surprinde faptul ca in 
colectia revistei nu ati gasit schemele 
unor asemenea montaje care sa va 
satisfaca, intrucat de-a lungul timpului 
au vazut lumina tiparului in TEHNIUM 
zeci de astfel de scheme . Vom 
continua sa publicam montaje din 
domeniul audiofrecvenlei (de care 
sunteli pasionat) tot mai modeme ~i va 
mullumim pentru urari le de "long life" 
adresate revistei TEHNIUM. 

01. NICOLAE-VERGU ION, 
str. Isaccei, Tulcea Doriti 0 "schema 
de radioreceptor MA-MF sau numai 
MA cu circuit integrat obi~nuit, care se 
gase~te in comer!. Condilia esenliala 
a acestui radioreceptor - precizali dvs 
- este sa fie miniatural incat sa incapa 
intr-o caseta compact audio tip Philips. 

Va recomandam sa realizali 

MCSE: 

POSTA REDACTIEI • • 
radioreceptorul MA-MF publicat in 
revista TEHNIUM nr.11 /1998. 

Ne scrieli ca "apreciez foarte 
mult munca dvs. pentru pasionalii de 
electronica si va urez satisfactii in 
nobila dvs. munca, sanatate si fericire". 
La fel ~i dumneavoastra din partea 
redactiei. 

, 01. ORAXEL AUGUSTIN, 
Com Lapu\lnicel, judo Cara~ Severin 
Ne cereli sa publicam scheme de 
amplificatoare audio de putere mai 
mare. Gasiti un numar mare de astfel 
de scheme in coleclia revistei 
TEHNIUM din ultimii 2-3 ani. Nu va 
ramane decat sa consultati colectia si 
pentru viitor sa va abonali ia revista la 
Oficiul Postal din comuna dvs. Este 
calea cea rnai sigura ca, intr-un viitor 
apropiat, astfel de scheme sa nu va 
mai lipseasca. 

01. IUGA ~TEFAN, str. 
Remus Opreanu, Constanta Ne 
cereli sa publicam schema electrica a 
unui "redresor automat pentru 
incarcarea acumulatoarelor auto cu 
capacitatea de pana la 60Ah". 

Ne preciza~ ca aveli intreaga 
colectie a re vi stei TEHNIUM. 
insearrma ca detineti deja astfel de 

WINDOWS NT SERVER 4 
Ghid de studiu 
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Autori: Matthew Strebe 
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Lucrarea reprezinta metoda cea mai eficienta ~i cea mai 
accesibila de pregatire in vederea instalarii ~i utilizarii sistemului 
de operare Windows NT SeNer 4.0. 

Scris de profesioni~ti ai relelelor de calculatoare , acest 
ghid de studiu of era 0 introducere cuprinzatoare in implementarea 
~i administrarea sistemului NT SeNer 4.0 in orice grup de lucru 
sau domeniul Windows NT, indiferent de numarul de SeNere. 

Pentru 0 pregatire completa se recomanda achizilionarea 
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NOI vA ADUCEM CARTILE ACASA. , 

scheme. Vom continua sa mai 
publicam. 

01. SANOU REMUS, One~ti, 
str. Buciumului, Bacau Ne scrieti ca 
"revista dvs. ne este de un real folos 
noua electronistilor din Onesti". Eu 
sper ca nu numai elecroni~tilor din 
Onesti Ie este folositoare revista 
TEHNIUM ~i ea nu este a noastra (sper 
eu) ci a tuturor electroni~tilor din 
Romania. 

Sfatul meu este sa nu criticati 
rubricile care nu se adreseaza direct 
pasiunii dvs. Gusturile sunt diferite. Va 
asigur ca exista radioamatori care 
apreciaza montajele publicate in 
revista , a~a cum cred ca exagerali 
cand spuneli ca "in prezent lampile se 
arunca". Nu este de loc asa. Din 10 
carli aparute in Occident (Franla, 
Germania) referitoare la amplificatoare 
audio , 9 sunt · bazate pe tuburi 
electronice . 

Am publicat ~i yom mai publica 
montaje cu circuite integrate CMOS 
(pe care Ie dorili), precum ~i scheme 
de frecvenlmetre, pe care la a~teptali 
cu atata nerabdare. 

(gerban Naicu) 

NOUTATI EDITORIALE , 

Editura ALL EDUCATIONAL 
of era in cunoscuta sa coleclie 
"Bectronicii ~i Telecomunica~ i" 0 noua 
lucrare interesanta. Este yorba despre 
"PROIECTARE 91 MODELARE 
PENTRU VLSI" de Emil Sofron ~i 

gerban Naicu. 
Lucrarea reprezinta 0 

abordare moderna a problematicii 
extrem de actuale, cea a integrarii pe 
scara foarte larga. 

Aproape ca nu exista astiizi un 
domeniu al electronicii care sa nu 
utilizeze din plin structurile VLSI, 
incepand cu domeniul calculatoarelor 
pana la cel al comunicali ilor digitale. 

Sunt abordate problemele 
modelarii ~i proiectarii structurilorVLSI 
intr-un mod detal iat ~i explicit, 
adresandu-se cu predileclie studenlilor 
de la facultalile de profil, inginerilor 
specializali in tehnologia electronica, 
dar ~i tuturor acelora care doresc 
aprofundarea subiectului propus. 
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