


PRESA DE ELECTRONICA DIN ROMANIA

Pe data de 13 septembrie 1925 apare prima revista
de radiotehnica (saptaméanala) din tara noastra, intitulata
RADIO-ROMAN, sub directia lui lon Dragu si Aurel
Clococeanu. Incepand cu nr.11 conducerea revistei este
preluata ing. Nicolae Lupas. Au aparut 47 de numere
(pana n aprilie 1928).

La 15 octombrie 1925 apare revista bilunara
ROADIOFONIA, organ al “Asociatiei Prietenii
Radiofoniei”, avand printre colaboratori pe prof.dr.
Dragomir Hurmuzescu, ing. M. Konteschweller, ing.
Sergiu Condrea si ing. Emil Patrascu (viitorul redactor

sef al revistei). Revista dispare in iulie 1926, reaparand
la 9 noiembrie 1926 (serie noua) ca organ de publicitate
al “Societatii de difuziune radiotelefonica™ din Romania.

Tn octombrie 1934 i ing. |.C. Florea editeaza revisia
saptamanala RADIO-UNIVERSUL (la care va fi ajutat si
de V.I. Baltatu), pe care o va conduce pana in 1945.

In aprilie 1950 apare revista RADIOAMATORUL
(numér unic), organul Asociatiei Radioamatorilor de
Emisie din Romania (ARER).

In noiembrie 1955 apare revista Pentru Apararea
Patriei, care se va transforma ulterior in SPORT Sl
TEHNICA. Aceastd revista lunard a UCFS (Unmnea
pentru Culturd Fizica si Sport) avea si pagini de
electronica si radioamatorism.

Tn decembrie 1970, data istorica pentru intreaga
istorie a presei cu profil de electronica din Romania, este
semnat “actul de nastere” al publicatiei lunare TEHNIUM,
editata de revista ’ Stunta si tehnica”, avand ca subtitlu la
primul numar: constructu mecanice-radioamatorism-
electronica-cinefoto-miniautomatizari”, iar de la numarul
2: “constructii pentru amatori”. Din anul 1995 sarcina de
a prelua traditia revistei este asumata de editura
Transvaal Electronics. Revista infrunta cu succes timpul,
devenind “revista lunara pentru electronisti” de astazi,
apropiindu-se de aniversarea de la sfarsitul acestui an
de 30 de ani de aparitie neintrerupta.

Ca rezultat al elanului si emulatiei deosebite create
dupa decembrie 1989, apar o multitudine de publicatii
cu profil de electronica, dar care, din pacate nu vor
suporta in totalitate socul economiei de piaia, unele dintre
acestea disparand rapid. Includem in aceastd categorie
publicatiile meteorice: SELECTOR, HOBBY, RADIO-
UNIVERSUL, REI (Radio Electronica Informatica),
RADIOELECTRONISTUL ROMAN, care au avut una sau
doud aparitii si apoi au disparut.

Alte doua publicatii, de foarte buna calitate,
aparute n 1990 si care au avut o viata mai lunga au fost
RET (Revista Electronicii Timisene) si ELECTRONISTUL.
RET (avand ca fondator pe ing. Mihai Tomoroga)

apare cu regularitate 16 nmﬁ.dﬁ care mail apare
sporadic cateva numere si ﬁ:are

ELECTRONISTUL (redactor sef ing. Andrian
Nicolae, director ing. Stan Sm‘amae “onientare
profesmnala constructii eleciomcs msers, reciclare,
service-depanare” apare cu 0 pesadioi== de doua-trei
luni timp de sase ani (1990-1988) s=usna s2 adune un
total de 21 de numere, dupé care Ssoars =l ca.

In martie 1990, sub egida Fegesatie: Romane de
Radioamatorism, apare revisia lmas =20 OAMATOR
YO (sub ngrijirea lui Fenyo Siefasy ¥OEW). devenita
ulterior RADIOAMATORUL (ianuane 1883, =i din iunie
1994 RADIOCOMUNICATI St RADIDAMATORISM
(redactor sef ing. Vasile Ciobanita)

Din categoria revisielor Sinet specizlizate
enumeram revistele” DEPANAREA TELEWIEOAREL OR
ALB-NEGRU SI COLOR (reaﬁzaﬁ de ing. Mihail
Sﬂlsteanu) aparuta in 1991 si, in m TEANICA
AV-TV si AUTOMATIZARI (dlrector ing. Cosis= loan) la
T1g Mures si ulterior la Alba lulia, DEPANATORUL
(redactor: Vasile B&dila), publicatie care se adressaza
depanaiorilor radic-TV.

in vara anului 1994 apare revista lunard RADIO
(radio-audio-video-TV-automatizari) a edituni Teora
(redacior sef ing. Serban Naicu) care apare pana in
noiembrie 1995. Din anul 1996 revisia este preluata de
Institutul de Cercetari Electronice, devenind RADIO-
ROMAN, avand trei aparitii in 1996 si doua in 1897.
Incepand cu luna mai 1995 revista editeaza lunar Si
Suplimentul RADIO, avand un continut tematic, care are
sase aparitil.

Tot sub egida editurii Teora apare in anul 1995
revista ELECTRONICA-PRACTICA (director ing.Serban
Naicu) si ea, din pacate cu ¢ existenta meteoricd (doar
trei aparitii),

In domeniul comunicatiilor au aparut revista
TELECOM (editatd de IDG Romaéania) contopita ulterior
cu revista PC WORLD si mai recent GS MAGAZIN
(director Dan Saros), editatda de Erc Press, destinata
comunicatiilor mobile.

laia doar o parte dintre publicatiile cu profil de
electronica aparute de-a lungul timpului in tara noasira.
Am omis deliberai revistele din domeniul T (tehnologia
informalied), precum si pe cele cu crou Inchis, care nu
au benefict de o dizare naonals.

Printre acestes, revisss TEHHNIUM e &= are
propriul s3u drum. incercanad = pemeanenis s3 se
perfeciioneze penini 2 nir-S Cezamag NUMSIOSE GO,
Daca a reusii, numai dvs. ne pui=ll Spune.

Sesban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracia k= toate oficiile postale din tara si prin

filialele RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Caialogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 9000 lei/numar de revista.
o Materialele in vederea publicarii se trimit recomandzat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88.
Le asteptdm cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.

o Articolele nepublicate nu se restituie.
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AMPLIFICATOARE AUDIO DE MARE PUTERE
CU TDA7294/TDA7295/TDA7296

ing. Serban Naicu

Cele trei circuite integrate,
TDA7294, TDA7295 si TDA7296 sunt
produse de firma SGS-Thomson, fiind
amplificatoare audio de mare putere
(100W, 80W si 60W, putere muzicala),
avand in compunere un etaj de putere
in tehnologie DMOS si puténd lucra
intr-o plaja foarte mare a tensiunilor de
alimentare. Ele contin, de asemenea,
etaje de mute si stand-by.

La data realizarii articolului
preturile de vanzare ale acestor
integrate, la magazinele de profil, erau
de 80.000 lei (TDA7294) si 52.000 lei
(TDA7295).

Integratele sunt livrate in
capsula multiwatt 15 (figura 1), fiind
destinate s& echipeze amplificatoare
Hi-Fi, lucrand in clasa AB .

Datorita domeniului foarte larg
al tensiunilor de alimentare si
curentului de iesire foarte mare pe care
aceste circuite integrate 1l livreaza, ele
sunt capabile sa furnizeze puteri foarte
mari, pe sarcini de 4Q sau 8Q, chiar

alimentate de la surse de tensiune cu
un grad scazut al factorului de
stabilizare (avand coeficientul de
ondulatie al tensiunii foarte mare).

in tabelul de mai jos sunt
prezentati comparativ, pentru cele trei
tipuri de ClI, cétiva pararnetri limita
absoluti (si care nu trebuie depasiti sub
nici o forma, acest lucru ducand la
distrugerea integratelor).

schema bloc interna (simplificata) a
celor trei tipuri de amplificatoare audio
DMOS.

Rezistenta de intrare
R1(22kQ, valoare recomandata)
determind prin cresterea, respectiv
scaderea valorii sale o crestere,
respectiv scadere a impedantei de
intrare a amplificatorului.

Capsula multiwatt
cu 15 pini si semnificatia
acestora sunt prezentate in
figura 2. Mentionam ca
vederea este de sus. Partea
metalicd a capsulei este
conectata la -V,.

Aceste trei tipuri de
circuite integrate sunt
aparute recent, de doar
cativa ani, fiind realizate in
tehnologie multipower BCD.
Ele prezinta distorsiuni
foarte reduse, zgomot foarte
mic, precum si protectii la
scurtcircuit si supratensiuni.

In figura 3 este

prezentatd o schema tipica
de aplicatii, continand si o

U 16 > Vs (Almentare)
14> lesie
b 6 a 13 > +Vs (Almentare)
; 12> Neconectat
D Neconectat
10> Mute
G > Standsy |
8> Vs(semnal)
= +Vs (Semnal)
6 > Booistap
5> Neconectat
i (_:9_ [4 > sw
. . T o
el
o Y = L O
Figura 2
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Rl _4 :24\‘3
22K_
= W ; L
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Vwo—e—"o—{L_H MUTE PROTECTIE PROTECTE LA
VeqayO—o—o—T—1 9 Py TERMICA SCURTCIRCUIT
R
224K 1 |vs |-PwWvs
n 8 15
T [ [
ﬂ-:?;,f %%&f Figura 3
= = = = = MUTE STBY
Parametru Simbol Unitate] TDA7294 | TDA7295| TDA7296 MUTE/STBY 20K i
Tens. de alimentare maxima | Vi [V] | +50 +40 +35 P
Curent de iesire de varf lg [A] 10 6 5 10k, SO .
Putere disipata (Teapsuiz=70°C)| Pyt | [WI] 50 50 50 o L6
Temperatura de lucru Te | [°C] |0+70°C | 0+70°C | 0+70°C | Figura 4 s ;E =h:
TEHNIUM e Nr. 4/1999 1




AUDIO

+20V +aAQV
] I
C?J__ |= C5 = i R4 RS Cl
1000k L 1000uF ¢ b = 270 -7 000uF
= | = = T3 =
BC3os
n 4 s
BDX53A BC393 BCISS
DI B3
= BYWGB100 270 &) RIS
L] T (=
STBY PLAY g 3OF
7 o 2 =
ci5 ek
- o T
1N4148 13
S
L. =4 >ESRE
cn
. 330nF
INTRARE 3
R16 r |4 15
13K
270 i
D2 29K
-20V 0
BYWR8100 = o
cs | —L_ce BC394 BC394 :
100nFI +| 1000uF ;
= = ks
-0V &
Rezistoarele R2 (680Q) si R3
(22kQ) determina castigul " =
amplificatorului (in bucla inchisa). Ao H 3 (\
Rezistoarele R4 (22kQ) si ser [0 H/
2X

respectiv R5(10kQ), impreuna cu
condensatoarele C4 (10uF) si C3
(10uF), determina marimile intervalelor
ON/OFF pentru functiile de STAND BY
(STBY), respectiv MUTE (constante de
timp).

Condensatoarele C6, C7, C8
si C9, avand rol de decuplare a
surselor de alimentare, nu se vor
micsora ca valoare, acest lucru putand
conduce la intrarea in oscilatie a
amplificatorului.

In detaliul de schema
prezentat in figura 4 este ilustrata
posibilitatea de a se utiliza o singura
intrare de comanda pentru ambele
functii: mute si stand-by.

Daca tensiunea de alimentare
maximé ca si puterea muzicald de
iesire este diferita pentru cele trei tipuri
de Cl, in schimb tensiunea minima de
alimentare este aceeasi la toate: £ 10V.

3 i‘é =
+50 o
2
L
RS
. 22K
s Zns
3 L
I7 131 s
)
5
14 22uF
R4
22K
2
R7
680

Figura 6
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Amplitudine
(ciB)

R

100

(KHz)

1 10
Figura 7
Alte caracteristici electrice

comune pentru toate cele trei tipuri de
amplificatoare sunt:

- raspunsul Tn frecventa (-3dB):
20Hz+20kHz;

- impedanta de intrare: min. 100kE2;

- factorul de rejectie al tensiunii de
alimentare: 75dB (tipic);

001 0]

- distorsiuni armonice totale THD:
max. 0,1%.

Pentru functiile STAND-BY si

MUTE tensiunile de comanda sunt:

VOszaX.1 ,5V, Vo,:,:=min.3 ,SV

In ceea ce priveste puterea de
iesire continud (RMS), notata Py,

aceasta este evident mai mica decat
recventa PUterea muzicalda (RMS), pe care
fabricantul o scoate in fata din motive

lesne de inteles (comerciale).
Puterea de iesire continud
(RMS) tipica si puterea muzicala
(RMS), trecutd in paranteze, sunt de
70W (100W) pentru TDA7294,
50W(80W) pentru TDA7295 si 30W
(60W) pentru TDA7296. ;
in figura 5 este prezentata

schema unui circuit de aplicatie, cu o
THD(%)

valoarea curentului de iesire poate
atinge valori de 10A. Cu ajutorul
acestui integrat se pot realiza
amplificatoare de foarte mare putere
(pana la 180W, putere de véarf), cu THD
de 10% si rezistenta de sarcina de 4Q.
T1 si T2 sunt tranzistoare de
putere, care lucreaza numai cand
puterea de iesire atinge un anumit prag
{de exemplu, 20W). Daca puterea de
iesire creste, aceste doud tranzistoare
conduc, “bootstrapand” pinii 13 si 14
ai Cl (de alimentare cu tensiune).
Tranzistoarele T4 si T7,
impreund cu diodele Zener DZ1 si DZ2
(de 3,9V, fiecare) si rezistoarele R7 si
R8 formeaza generatoare de curent.
Acest amplificator realizat cu
circuitul integrat TDA7294 poate

0.1

THD{%)
A
0%
Vs=-+25V
R =80
1@
o1s f=20KHz
B G .
0,001 T I I
0 20 40 0. 80 100 120 1
Figura 8
- castigul in bucla deschisa: 80dB
(tipic):
- castigul Tn bucla Tnchis&: 30dB
(tipic):

- proteciie la supratemperatura:
145°C;

- viteza de crestere (slew-rate):
10V/us (tipic);

40 160 0 20

eficienta deosebita, care se poate
utiliza pentru realizarea unor
amplificatoare Hi-Fi.

Tensiunile de alimentare ale
montajului se vor adapta in functie de
circuitul integrat folosit. In cazul Cl de
tip TDA7294, care poate lucra cu
tensiuni de alimentare de pana la 80V,

40 &0

Plos(W)

80 100
Figura ¢
furniza la V=+40V/+20V/-20V/-40V;
f=1kHz urmatoarele puteri de iesire:
- Pour=150W, THD=10% si Rg;=4Q;
7 POUT:120Wr THD=1% $I Rsamﬁg;
- Pour=100W, THD=10% si Rgsc=8Q;
- Pour=80W, THD=1% si Rgac=8%2.

120 140 140 180

- continuare in pagina 14 -
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RETELE DE SEPARARE PENTRU INCINTE ACUSTICE

ing. Aurelian Mateescu

In materialul care urmeaza
vom prezenta cateva probleme legate
de alegerea si constructia retelelor
(filtrelor) de separare penfru incinte
acustice. Ideea articolului a plecat de
la discutii purtate cu audiofilii care au
abordat problema constructiei de
incinte acustice si care au ajuns, din
pacate, fara un suport concret, la ideea
absolutiz&rii performantelor unui tip sau
a aitui tip de retea de separare, ceea
ce conduce la concluzia gresitd ca
numai un anumit tip de filtru, suficient
de complicat ar asigura performantele
acustice dorite. Din pacate, acest lucru

nu este suficient.
L

L
Celulg simpla pentru corectie de foza.

Figura 1

Consideratii generale. Dupa cum se
stie, filtrele, sau retelele de separare
pentru incinte acustice reprezinta un
ansamblu de componente pasive
(bobine, condensatoare nepolarizate,
rezistente de putere), legate ntr-o
anumitd configuratie electrica, avand
ca scop Impartirea benzii de frecventa
care urmeaza a fi reprodusa de incintd
in domenii distincte, repartizate fiecarui
difuzor, specializat in reproducerea
unui domeniu de frecventa bine definit:
woofer (pentru reproducerea
frecventelor grave), midrange (pentru
reproducerea frecventelor medii) si
tweeter (pentru reproducerea
frecventelor inalte).

- Corectia fazei electrice.
Tnainte de a intra in detalii privind
filtrele, va trebui, pentru o intelegere
corecta a fenomenelor, sa studiem
problema corectiei fazei electrice care
are o deosebitd importanta in ceea ce
priveste calitatea sunetului emis de o
incinta echipata cu mai multe
traductoare (difuzoare).

La o incinta acusticd cu mai
mult de un traductor acustic, filtrul
introduce o intarziere a semnalului de

frecventelor joase este suficient s&
plasam sursa de frecvente joase in
avans fala de sursa de frecventa inalta.
Aceasta se traduce prin montarea
decalata, mal in fatg, a difuzorului de
frecvente joase (woofer) fata de cel de
frecventa inaltz (tweeter).

Penfmu o incinta cu doud cai,
decalajul intre plznurile de montaj ale
celor doua difuzoare nu depaseste
valoarea de 50=100mm. Pentru o
incintd de 3 cai, decalajul creste,
ajungand la unele rezlizari practice
pana la 600mm (in cazul unei incinte
AUDIOTECH). Alternafiv exista
posibilitatea Tntérzieﬁi glecirice a

e P —
e | - 10

R

Legorecl Insefiea dmnoetsm
Figura 2

semnalului penfru twester pentuass
ajunge la sincronism. Nu T=bue ==
scapam din vedere ca semnalul audo
este foarte complex si nu se poste
obtine un sincronism periect,
compensarea de faza fiind mai buna
pentru o anumitd frecventa si
inrdutdtindu-se pe masura ce ne
depéartdm de frecventa respeciiva.

Practic, corectia de faza s=
realizeazd cu componenie pasive,
inductante si condensatoare.
conectate de asa maniera incat sa nu
se mfluenteze nici raspunsul in
frecventa si nici impedanta cail de
semnal tratate. O astfel de reiea de
coreclie este prezentata in figura 1.
functia de transfer in regim armonic 2
circuitului fiind :

1-LGp°

2Ip/ R+LCp> +1
L

L=R/2afs C=1/2nRfc

unde: p = jo, f=frecventa, © = 2nf, R=
rezistenta difuzorului. Inlocuind L=CR,
expresia devine:

1+ R*C0’®

(RCp+1)’
iar in modul:

1+ LCw® _

1+ LCw®

Aceasta inseamnd ca

amplitudinea tensiunii aplicata
circuitului se regaseste integral pe

rezistenta difuzorului. Expresia functiei
de transfer G se poate scrie:

o] |-y
| —|C|-—o

[

C
il
1]
o L
Fieu S=ce sus de ordinu |,
Figura 3
5 5 2] 1 |
(1+°Co’)
- 'RCp+1RCp+1

In acest produs de frei termeni
pramul este sinict poziliv, iar ceilalti doi,
idento caracienzeaza filirul trece jos
de orinul L Acesi doi iermeni sunt cei
care defermna 223, Fiecare termen
1{RCp+1) confribuie cu un defazaj
care evolueaza intre 0 grade (frecventd
i) si 90 de grade (pentru frecvenia
care nde la infinit). Defazajul total
evolueaza intre 0 si 180 de grade,
avand o valoare relevanta la 90 de
grade, unde RCo =1 (sau LCw?=1).
Impedanta unui astfel de circuit, avand
ca sarcina rezistenta R este constantd
si are valoarea egala cu R. Aceastd
proprietate permite cuplarea in serie a

L=R/2afc C=1/2nRfc
-L=CR?
-Z=ct=R;

- Defazaj 90°,

frecventa joasa in raport cu semnalul =R Twester
emis de traductorul (traductoarele) e oiie
care reproduc frecventele superioare. - Defazj Infre difuzoars: - -
‘ Pentru a corecta in manierd b7 = Filru sere ce i |
pur acusticd aceastd intarziere a Figura 4 Fiftru e orcindl Figura 5
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__.|C
Comdl  Cozu2
1=2CR° -1=4CR® | Rassh
L=R2A . 1=Rinf,, gt
C=i/dRfe C=1/4nRfo *

Diferenia de faza infre difuzoare de 180° fata de f¢.
Filinu cu 2 cai de ordinul 1l

Figura 6

mai multor celule identice, avand
aceeasi sarcina R. Desigur, in practica
problema este mai complicata, avand
in vedere ca se aproximeaza valoarea
impedantei cu valoarea rezistentei in
curent continuu a bobinei difuzorului.
In figura 1 este prezentatd o celuld
elementara pentru corectia fazei,
celuld care poate fi inseriata cu o altd
celuld identica (figura 2) sau
precedata de un filtru trece sus de
ordinul | (figura 3).

Comportarea elementelor
pasive care constituie filtrele este
diferita: bobinele se opun trecerii
frecventelor Tinalte, in schimb
condensatoarele se opun trecerii
frecventelor joase.

Impedanta unui condensator
(simplificatd) este Z=1/2nfC, unde C
este capacitatea condensatorului.
ExemplificAnd, dacad vrem sa
construim un filtru trece jos pentru un
woofer, este suficient sa-l inseriem cu
o inductanta si vom obtine un filiru serie
de ordinul |, avand panta de taiere de
6dBloctava. Dar acest tip de filtru nu
este suficient deoarece o parte a
frecventelor inalte tot trec prin woofer.
Daca montam in paralel pe woofer un
condensator care s& scurtcircuiteze
frecventele Tnalte, eficacitatea filtrului
creste si am obtinut un filtru de ordinul
II. La filtrul trece sus complementar ce
deserveste tweeterul se inverseaza
bobina cu condensatorul (figura 4 si
5). La constructia oricarui filtru trebuie
adaptate trei caracteristici de baza la
caracteristicile difuzorului:

- frecventa de cuplaj;
- panta (sau ordinul filtrului);
-impedanta difuzorului.

Aceste elemente necesita
cunoasterea precisa a caracteristicilor
tenmice ale difuzorului (difuzoarelor)
utiiz=t= Ca o prima remarca: nu este
recomandabil s3 se utilizeze filtre de
Orfdin Superior, cu panta pronuntata, in

constructii in care se utilizeaza
difuzoare despre care nu se cunosc
foarte multe caracteristici tehnice.
Rezultatul poate fi deplorabil: o
caracteristicd de frecventd cu
neliniaritadti pronuntate, manifestate
prin goluri in auditia unor domenii de
frecventa. De aceea solicitati, atunci
cand cumparati difuzoare specializate,
sa vi se puna la dispozitie si fisa tehnica
a difuzorului.

Filtre de ordinul I. Aceste
filtre ultrasimple sunt rar utilizate in
incinte de inaltd fidelitate. Ele sunt
utilizate in incintele pe doua cai de
putere si dimensiuni mici, ca si in cazul
incintelor auto, unde reprezinta peste
90% din realizarile curente. Acest filtru
are 0 panta de taiere de 6dB/octava
(figura 4). Filtrul serie de ordinul |
(figura 5) a fost si inca este folosit de

SSil T

C2 = =
i I
! J R
L1 L2 T e
Lp=2CoR"
Filtru de oidinul 2 cu 3 cal.

Figura 7

fabricantii unor incinte cu pretentii,
argumentand ca defazajul dintre
difuzoare este imbunatatit

©

In cazul al doilea, L=4CR?,
intarzierea datorata filtrului este
aceeasi in toatd banda de frecvente.

Legarea in cascada a filtrelor
de ordinul I, avand panta de 12dB/
octava se poate face numai in cazul
in care L=2CR? in care impedantele
sectiunilor trece-jos si trece-sus sunt
egale cu R, asimilatd ca impedanta
traductorului. Se poate imagina astfel
un filtru cu 3 cai, paralele, la care
sectiunea Tinalte este total
independenta (figura 8) si are panta
de 18dB/octava.

Filtrul de ordinul lll. este
compus din cate trei elemente reactive
pentru sectiunea trece sus sau pentru
cea trece jos (figura 9). Panta acestui
filtru .este de 18dB/octava, iar
elementele sale se pot lega in cascada
fara restrictii, singura conditie fiind ca
difuzorul sa se comporte rezistiv la
frecventa de cuplaj.

Pentru a se obtine un raspuns
corect in amplitudine al acestui tip de
retea se impune:

L1=3L2 si pentru sectiunea trece jos
C1=8L2/3R?

C3=3C2 pentru sectiunea trece sus
L3=9C,R?/8.

Aceste valori asigura un cuplaj
la -3dB. Defazajul intre traductoare
ajunge la 270 grade la frecventa de
cuplaj.

Acest tip de filtru este utilizat
in incintele pe doua cai unde tweeterul
este incarcat de la o frecventa relativ
joasa (2.000+3.000 Hz) si la care nu
se accepta o functionare slaba in
apropierea frecventei sale de
rezonantd (tweetere de mare
randament). Totodata se utilizeaza
pentru wooferele care prezinta

in cazul acestui tip de +©
filtru.

Filtrul de 77 &=
ordinul ll. Este prezentat, =
pentru incinta cu doua cai,
in figura 6, iar pentru
incinta cu 3 cai in figura
7. Considerand cazul
incintei cu doua cai, avem
doua cazuri distincte, date
de coeficientul Q=Lw/R
care arata posibilitatea
cresterii tensiunii la

L1
l 1
R
===Cl C'l:[ Woaf

Midrange

&

2

frecventa de cuplaj
(pentru valori ale lui Q mai
mici de 2). De aceea, vom
considera doua cazuri:
Q=0,707 cand L=2CR?

Figura 8

e

Tweeter

.HJ.
e

£

S Filiru cu 3cai parclele 12db/octava pentiu joase,

Q=2 cand L=4CR?.

18dB/octava pentru medii si inalte.
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frecvente de rezonanta parazite atunci
cand au o frecventa de cuplaj inalta si
rezonantele pot fi inlaturate printr-un
filtraj adecvat.

Filtre de ordinul IV. Sunt
abordate in realizarile performante, dar
costisitoare, ele asigurand minimizarea
interferentelor intre traductoare ca si
a mtermodulatlHor dintre cai.
Polinoamele caracteristice de ordinul
IV nu sunt usor de manipulat.
Reducerea lor la fractii simple impune
conditionarea intre elemente. Pentru
obtinerea unui cuplaj adecvat de
ordinul IV, cu maxim -6dB la frecventa
de cuplaj (frecventa de'taiere), pentru
sectiunea trece jos avem: L1=2L2,
3L2=8C2R?si C1=9C2/2.

Tn aceste conditii avem:

0] 2RV2 % e "R\2
37‘cfc 3nf,
cl= Y2 cp 2
8R7f, 16 R7f.

La sectiunea trece-sus afiltrului avem
C4= 203 L=9L3/2 si 27L3=16C4R2?,
pentru care:

I3= _4_R_, g P
N27f. \27nf,
R TR TR )
8/27Rf. 4-27Rf,

La frecventa de cuplaj,
traductoarele sunt in faza (defazaj=0
grade). Acest lucru reprezintad un
avantaj in cazul in care se studiazd
directivitatea caracteristicii acustice a
cuplului traductor - filtru aferent.
Totodata incinta se ascultd “usor”
deoarece nu impune o pozitie de
ascultare bine localizata.

Concluzii si consideratii
practice.

Materialul prezent nu are
pretentia de a epuiza subiectul in
cauzad si poate fi considerat o

Tabel

L A B C N d

01525 | 10 | 40 |65 |08
020|25 | 10 | 40 |80 |08
030(25 | 10 | 40 |90 |08
035|25 | 10 | 40 | 100 |08
06025 | 14 | 42 | 150 | 0,8
090|25 | 14 | 45 | 175 | 0,8
120125 | 14 | 46 | 200 | 0,8
1,80(30 | 20 | 62 | 225 |1,0
22050 | 22 | 100 | 190 | 1,6

300(50 | 22 | 110 | 215 | 1,6
360150 | 22 | 110 [ 240 | 1,6
450|150 | 22 | 110 | 265 [ 1,6

completare la materialele pe care le-
am publicat, de-a lungul timpului, Tn
revista pentru constructorii amatori
TEHNIUM si in almanahurile anuale
TEHNIUM apérute pana in 1989 si,
dupa aceea, in revista RADIO, casiin
suplimentul RADIO, intitulat INCINTE
ACUSTICE. Datele furnizate pot
constitui baza de calcul a
constructorului amator pentru
realizarea unor filtre care s echipeze
constructia proprie. Se cuvin unele
precizari:

+ O——4

c2 Cc3

L1=3R/4nfe

L2=R/4nfc

L3=3R/8nf. L3

C1=2/3Rxf, =

C2=1/3Rnfg

Ci=1Rafe = =

Defaza] Intre difuzoats

la fo=270°(90°).

Fitfru complementar de ordinul il
Figura®

- nu abordati un filtru de ordin
superior daca nu aveti date suficiente
despre traductoarele de care dispuneti!

- daca se construieste o incinta
folosind un kit de traductoare procurat
din afara tarii, utilizati (intai) filtrul cu
care este echipat kit-ul si numai dupa
aceea abordati o altd solutie tehnica,
daca cea oferita de firma vi se pare un
compromis inacceptabil;

- nu priviti cu surprindere fapiul ca
unii producatori au utilizat in incinte
scumpe, cu pretentii, solutii relativ
simple pentru filtre! Este un lucru
normal avand in vedere ca se fac
destule determinari inainte de trecerea
la productia de serie. Calitatea
traductoarelor lasa, de cele mai multe
ori, loc si pentru un compromus necesar
pentru reducerea costurilor:

- nu copiati solutii tehnice adoptate
in echiparea unor incinte care va place
cum “sund”! Veti avea surprize
neplacute datorate: utilizarii altor
traductoare decét cele originale, a
utilizarii unei alte constructii pentru
incinta, a neadaptarii filtrului cu
traductoarele utilizate, chiar daca se
respectd impedanta traductoarelor.

- documentati-va bine inainte de a
alege o solutie fi nals pentru constructia
dumneavoastr, eventual abordat:
problema si cu o persoana cu
experienta!

Realizarea practicd a
bobinelor pentru filtre ridica unele
probleme, legate in special de
procurarea sarmei si de costul ridicat
al acesteia (aceasta si explicd multe
compromisuri industriale). Se
recomanda bobinarea pe o carcasa
executatd dintr-un miez de lemn moale
(tei, brad) avand la capete capace din
plastic de 2-3mm grosime care sa nu
se deformeze la bobinaj. Miezul si
capacele se strédng cu un surub, de
preferintd nemetalic (de exemplu: cele
utilizate la echipamentele sanitare). Se
poate folosi si un surub metalic cu un
diametru maxim M5, pentru a nu
meodifica inductanta bobinei simtitor. Tot
pentru reducerea consumului de
cupru, producatorii utilizeaza miezuri
din fier moale sau oxid de fier, dar care
nu sunt la indemana amatorului si nici
nu le recomandam.

Pentru realizarea bobinelor cu
inducianta predeterminatd se poate
utiliz= tabelul de mai jos, unde:

-1 -inductanta bobinei in mH;

-A-diametrul bobinei, iIn mm;

-8- I&ime= bobinei, in mm;

-C- diametrul exterior al bobinei, in
mm, necesar pentru determinarea
capacelor bobinei;

-N- numsarul de spire al bobinei,
considerandu-se ca bobina se executd
spira [Bng2 spirg, strat peste strat;

-d-giameinul s2rmei de bobinaj, in
mm.

Bibliografie
- Comnel Luca, Liviu Zanescu -
Montaje acustice pentru difuzoare,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1972;
- HI Fl Choice, June 1997;
-Le Haut-Parleur, nr.1791 sinr: 1832.
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DEFECTIUNI APARENT BIZARE

ing. Liviu Macoveanu/YO3RD

Acest articol il adresez in
special finerilor iubitori ai electronicii, cu
mai putina experienta In domeniul
radiocomunicatiilor, unde uneori pot
surveni surprize neplacute, prin aparitia
unor defectiuni sau nefunctionarea unor
montaje proaspat realizate si chiar a
unora de provenienta industriald,
incercand sa demonstrez ca in
electronica nu exista “minuni” si ca orice
fenomen isi poate gasi expllcagla

In cele ce urmeazd voi
prezenta cateva astfel de defectiuni, pe
care le-am ntalnit pe parcursul multor
ani de experienta, si modul de
solutionare a lor, prin aceasta
contribuind intr-o anumita masura la
felul cum trebuie abordate problemele.

In urm& cu mai multd vreme,
mai Tnainte de a realiza actualul meu
emitator, timp de cateva luni am
experimentat diverse tipuri de
oscilatoare de radiofrecventd, spre a
constata care prezinta o cat mai mare
stabilitate. Toate urmau sa functioneze
in jurul frecventei de 3,5MHz. Separat
construisem.un alt oscilator, dotat cu
cristal de cuart, pe frecventa de 7MHz.
Verificarea stabilitatii de frecventa a
oscilatoarelor cu frecventa reglabila, de
pe 3,5MHz, se realiza prin

receptionarea armonicilor ambelor
oscilatoare intr-un radioreceptor
profesional, in banda de 14MHz,
suprapunand cele doua oscilatii pana
la zero batai (zero beat). Oscilatoarele
cu cuart fiind foarte stabile, se putea
deci considera ca cel construit anume
era capabil sa fie folosit drept etalon
de referintd. Am facut uz de
receptionarea armonicilor in banda de
14MHz, deoarece cea mai mica deviere
de frecventda pe fundamentala
oscilatorului de pe 3,5MHz se putea
sesiza foarte usor. De exemplu, o
deviere de frecventd, sa spunem de
100Hz n 3,5MHz, se traducea printr-o
deviere de 200Hz in 7MHz si 400Hz in
14MHz, fenomen lesne sesizabil,
datorat deplasarii frecventei
oscilatorului cu frecventa reglabila fata
de situatia “zero batai" initiala. Astfel de
probe durau cel putin cate o ora si chiar
24 ore.

Dupa experimentarea mai
multor tipuri de oscilatoare, m-am oprit

in cele din urma la un montaj ECO, de

o constructie mai speciala, pe care de
altfel l-am si descris Tn unul din
numerele anterioare ale revistei
TEHNIUM, el prezenténd o deviatie de
frecventa de circa 50Hz Tn armonica,

dupa o functionare de 24 ore continuu.
Acest montaj a fost realizat separat
ulterior si el constituie actualul oscilator
al statiei YO3RD, de foarte multi ani de

_zile, etalonarea scalei sale pastrandu-

se neschimbata chiar si dupa 40 de ani
de utilizare frecventa, conform
diverselor verificari efectuate pe
parcurs.

Revenind la experientele
mentionate mai sus am decis ca
oscilatorul pe care ma hotarasem sa-|
aleg sa-l introduc intr-o cutie adecvata,
din tablad de aluminiu, urmarind sa vad
cum se comporta intr-un spatiu inchis,
unde putea suferi eventuale efecte
termice, datoritd incalzirii elementelor
de circuit si a lipsei de ventilare.

Cutia era vopsita atat in
interior, cat si in exterior cu pensula, cu
o vopsea gri, de ulei, obtinutd prin
amestecarea unei vopsele negre cu
una alba, péana la realizarea nuantei
dorite de gri.

Trebuie mentionat c& bobina
oscilatorului se gasea aproape de
marginea sasiului pe care era intregul
montaj si, la introducerea n cutia
respectiva, ea se gasea la o distanta
fata de peretele cutiei, cam de 2 cm.
Bobina nu era ecranata. >

S-a nascut la 24 martie 1922 la
Bucuresti;

A absolvit Facultatea de Chimie
Industriala in anul 1948. Alte
specdizm electronica, fizica nucleara
si radiotelegrafist maritim international,
clasa a ll-a;

Alte ari: astronom amator
din anul 1835 si radioamator (indicative
de emisie YR5ML si ulterior YO3RD);

Primul Maestru al sportului in
radioamatorism din tara noasira, in
anul 1965 Membru fondator al YODX -
clubului;

Tn anul 1990 ales pe viatad
Presedinte de onoare al Feder=iei
Romane de Radioamatorism din MTS;

Autor a numeroase brevete de
inventii si a 18 carti. A publicat in
diverse reviste si ziare, incepand din
anul 1339 la varsta de 16 ani, articole
de popularizare stiintifica (peste 1200
de articole);

Prieten vechi si constant colaborator
al revistei TEHNIUM, in care a publicat
un numar foarte mare de articole de-a
lungul anilor;

ing. LIVIU MACOVEANU

Conferinte publice de popularizare
a stiintei, In Bucuresti si in peste 100
de orase din Romé&nia, emisiuni
stiintifice |a radio si la televiziune;

A predat cursuri de electronica side
radiotelegrafie pentru radioamatori la
Radioclubul central din Bucuresti;

A activat in cercetarea stiintifica in
domeniile chimiei si fizice nucleare
peste 35 de ani;

Pe parcursul indelungatei sale
activitati a primit urmatoarele distinctii:
“Medalia Muncii”, “Radist de onoare al
Romaniei”, “Medalia Meritul Stiintific”
si “Evidentiat pentru activitatea de
raspandlre a stiintei si culturii n
Rémania” in cadrul Societatii pentru
raspandirea Stiintei si culturii (SRSC)
din Bucuresti;

S-a stins din viatd in decembrie
1997.

La ultimul sdu domiciliu din str. Aurel
Vlaicu, nr.138, ap.5, sector 2,
Bucuresti, am avut privilegiul unor lungi
discutii despre electronica si
radioamatorism, dar si despre orice
subiect al stiinfei care prezenta interes.
Ca urmare a uneia dintre aceste
intélniri intre prieteni pe care ii leagd o
pasiune comuna, marele radioamator
Liviu Macoveanu a asternut pe hértie
(cu creionul, desi in ultimii ani scria
foarte greu din cauza parezei) articolul
pe care vi l-am prezentat mai sus.

Fotografia prezinta un colt din
laboratorul sau de electronica.

(Serban Naicu)
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CIRCUITE $I AMPLIFICATOARE DE RF (1)

ing. Claudiu latan/ YO8AKA

Se considera ca reusita unui
QSO realizat cu o statie aflata la mare
distanta, dar si in alte situatii dificile de
receptie, se datoreaza in procent de
80% antenei si receptorului si doar
20% emitatorului. Dacd asa este,
atunci la proiectarea si executia unui

radioreceptor de trafic trebuie sa se.’

acorde o atentie deosebitd. Nu sunt
niste legi aparte privind calculele unui
radioreceptor pentru radioamatori sau
de trafic in general, ele sunt o categorie

R la Ca
I—o

Ea

Figural.l

aparie in sensul ca trebuie s2 dispuna
de o sensibilitate ridicata, mai buna de
1uV, o selectivitate deosebita si trebuie
sa receptioneze Tn special emisiuni
SSB si semnale telegrafice. Din acest

motiv, pentru aceasta categorie de
radioreceptoare, se impun masuri
deosebite privind realizarea circuitelor
de intrare si a amplificatorului de RF.

Tn cele ce urmeaza vom cauta
sa aratam fenomenele electrice care
au loc in aceste etaje, consecintele
acestora si cum se pot inlatura sau
diminua acele fenomene care
influenteaza negativ asupra calitatilor
unui radioreceptor. Am considerat
studierea concomitent3 a circuitelor de
intrare si a amplificatorului de RF,

deoarece sunt strans legate intre ele,
unul influentand pe celalalt. Materialul
teoretic prezentat este absolut valabil
si pentru acei radioconstructori de
receptoare obisnuite.

In final vom prezenta cateva
scheme practice cu astfel de etaje
utilizate in radioreceptoarele de trafic
pentru radioamatori, radioamatorul
avand posibilitatea sa opteze pentru
una sau alta din scheme in functie de
experienta si baza materiala de care
dispune.

tﬂ%ﬁ;

Figural.2

- Desi in aer oscilatorul era
foarte stabil, daca se introducea in
cutie, frecventa lui se modifica enorm,
incetul cu Tncetul, chiar de la inceput,
fara a se stabiliza.

Prin apropierea bobinei de
peretele metalic al cutiei era normal ca
frecventa de lucru a oscilatorului sa se
modifice, datoritd unui efect capacitiv,
dar nu s& devieze intr-una. Initial, am
presupus ca este vorba de un efect
termic. Spre a verifica daca aceasta era
cauza, am scos sasiul oscilatorului din
cutie, reintroducandu-l ulterior incetul
cu Tncetul, din centimetru in centimetru.
Pana cand bobina nu ajungea in
vecinatatea peretelui cutiei, frecventa
oscilatorului era foarte stabila, dar dupa
ce se introducea mal mult, desi
ansamblul era suficient de aerisit,
aparea devierea continua de frecventa.
Se parea ca nu efectul termic era
cauza, ci simpla apropiere a bobinei de
peretele metalic al cutiei.

Dar din ce cauza? in aceasta
situatie, spre a lamuri lucrurile, am scos
complet sasiul afara si am inceput sa
apropii de bobina, progresiv, o bucata
de tabla din aluminu, fara vopsea pe
ea. De la o anumitd distanta s-a
manifestat efectul capacitiv, dar
frecventa oscilatorului rAméanea apoi
stabila. Ulterior am apropiat de bobind

o 2lt2 bucata de tabla, dar vopsita cu
aceeasi vopsea de pe cutie. La o
distanta egala cu cea anterioara a tablei
nevopsite, tabla vopsitd 2 produs
acelasi efect capacitiv dar, spre
surprinderea mea, frecventa
oscilatorului nu mai era stabila. Am
indepartat tabla vopsita din 2proape in
aproape pana cand nu s-a mai resimiit
decat efectul capacitiv, dlstanta
respectiva fiind de circa 5 cm. Concluzia
era simpla: prezenta vopselei de pe
tabla producea devierea de frecvenia.
Parea paradoxal, dar atunci am
demontat bobina din locul ei initial siam
asezat-o apoi in alt loc, astfel incatintre
ea si oricare din peretii cutiei s2 fie o
distantd minima de S5cm, dupa care am
introdus complet sasiul in cutie. De data
aceasta frecventa oscilatorului a ramas
perfect stabila. Era, oare, o “minune™?
Nu, nicidecum, si mi-am explicat acest
fenomen n modul urmator: vopselele
negre se realizeaza folosind negru de
fum, care are o anumitd conductivitate
electrica. Vopselele albe folosesc ca
pigment oxidul de zinc, sau dioxidul de
titan, care se gaseste in naturd sub
forma mineralului numit rutil.
Vopselele cu dioxid de titan
sunt cele mai albe, ca hartia, si
pigmentul nu-si modifica culoarea in
timp, ca in cazul oxidului de zinc, care

se Ingalbeneste cu vremea. Dioxidul de
titan are o constanta dielectrica enorma,
el fiind folosit din aceasta cauza la
fabricarea condensatoarelor ceramice
de mici dimensiuni si foarte mari
capacitati, insa constanta dielectrica a
lui variaza mult functie de temperatura,
crescand odaté cu ea.

In cazul in spet3, pelicula de
vopsea gri, sub efectul campului de
radiofrecventa generat de bobina,
probzbil se incalzea intr-o anumita
masura, dilatandu-se. Datorita
prezentel negrului de fum din vopsea,
care are o anumitd conductivitate
elecinica, acesta constituia un electrod
2l condensatorului format din el si
peretele metalic al cutiei, avand ca
dielectric uleiul vopselei si dioxidul de
fitan din ea. Se realiza astfel un
condensator sui-generis care isi varia
progresiv capacitatea “actionand” astfel
asupra frecventei oscilatorului.

Spre a verifica ipoteza, trebuia
stabilit daca vopseaua alba continea,
sau nu, dioxid de titan. Analiza chimica
pe care am facut-o ulterior a constatat
prezenta dioxidului de titan atat in
vopseaua alba, cat si in aceea gri.

latéa deci, cum se pot explica
unele “mistere”, cu adevarat
imprevizibile.

In concluzie, atentie la vopsele!

8
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1. Circuite de intrare
Pentru receptionarea

semnalului dorit, circuitul de RF din
radiorecepior trebuie sa indeplinesca
urmaioarele functiuni de baza:

- colectarea energiei undelor
electromagnetice existente in punctul
de receptie;

- selectarea energiei semnalului util
printr-o atenuare diferitad fata de
celelalie semnale;

- amplificarea acestei energii in
scopul folosirii mai departe in
radioreceptor.

it

conditia (1.3), conditie critica in special
in gama undelor scurte, se poate
considera numai echivalenta serie a
impedantei antenei (figura 1.1).
Parametrii tipici ai unei antene de
indltime efectiva 4m sunt: Ra=25Q;
La=20uH; Ca=125pF; Cd=400pF;
Rd=320Q.

De obicei, conditia (1.3) fiind
indeplinita, intereseaza numai circuitul
echivalent serie, parametrii echivalenti
antenelor uzuale fiind: Ra=20+5009Q,
Ca=50+300pF. Relatiile specifice
fiecarui tip de antena ce se utilizeaza
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Figura1.3

Antena se comportd fatad de
ansamblul de radioreceptie ca o sursa
de semnal cu impedanta interna Za si
tensiunea electromotoare:

Ea=h4E (1.1) unde:

E este intensitatea campului electric
in punctul in care este montata antena;
hef - inaltimea efectiva a antenei.

Deoarece inaltimea antenelor
folosite este mult mai mica decat A/4,
inaltimea efectivé este jumatate din
inaltimea reald a antenei. In domeniul
undelor decimetrice (unde scurte) se
considera indltimea efectiva 0,65+0,7
din lungimea antenei. Pentru
efectuarea calculelor se cauta un
circuit echivalent antenei care sa aiba
o variatie a impedantei in functie de
frecventa similaré cu antena in T sau
I" considerata. Lungimea de unda
corespunzatoare frecventei proprii de
rezonantd a antenei se determina in
functie de lungimea | a antenei prin
relatia: Ag,=vel (1.2).

Rezuita ca lungimea de unda
maxima a antenei Tn functie de
lungimea de unda minima de
receptionat (An,) este:

1<(1,7/V) Amin (1.3) unde:

v-este coeficientul de unda si are
walorile:

v=4 2 pentru antena vertical3;

v=26+6 pentru antena T;

¥=7-=9 pentru antene cu mai multe
conductoare orizontale sau cu un
concucior orizontal de lungime mare,
utizate in gama de unde lungi si care
2u o frecventa proprie de rezonanta
mal mica. Daca este indeplinita

Figural .4

Figural.5

in radioreceptoare sunt date in diferite
carti de specialitate.

Circuitul de intrare al unui
radioreceptor este elementul de
legatura intre antena si electrodul de
comanda al primului tub electronic sau
tranzistor din radioreceptor, avand rolul
de a selecta semnalul util din
multitudinea de semnale culese de
antena. El este realizat din circuite cu
frecventa de acord variabila prin
modificarea capacitatii (figura 1.2a)
sau inductantei (figura 1.2b). Peniru
o, functionare corecta a circuitului de
intrare se impun anumite conditii
indicilor sai calitativi, expuse in cele ce
urmeaza:

1. Raportul dintre tensiunea de la
iesirea si intrarea sa, denumit castig,
trebuie sa fie cat mai constantin gama
receptionatd, pentru ca incarcarea
lantului de amplificare pentru diversele
statii recep;igdnate sa nu difere prea

Figural.é

Figural

mult. De asemenea, castigul frebuie sa
fie cat mai mare, pentru a se asigura
un raport semnal/zgomot ridicat.

2. Banda de trecere trebuie sa fie
suficient de mare pentru a nu se
introduce nici distorsiuni liniare ale
semnalului modulator datorate
atenuarii benzilor laterale, nici
distorsiuni neliniare datorate erorilorde

aliniere sau abaterilor de frecventa.
Aceasta impune utilizarea unor circuite
cu factor de calitate scézut, conditie
contradictorie valorii cat mai mari
necesare unei atenuari ridicate a
semnalelor perturbatoare.

3. Frecventa de acord trebuie s fie
stabila. Aceasta este determinata atat
de stabilitatea cu temperatura a
pieselor, cat si de dezacordul introdus
de antena care, dupa cum s-a vazut
mai inainte, poate introduce elemente
reactive intr-o gama foarte larga.

4. Eroarea de aliniere, datorata
dificultatiior tehnologice de realizare a
unor condensatoare variabile, trebuie
sa permitd ca in receptoarele tip
superheterodina sa se realizeze
permanent o diferentd aproximativ
constanta intre frecventa oscilatorului
local (OL) si frecventa de acord a
circuitului de intrare. Circuitele de
intrare utilizate de radioreceptoare
selecteaza diversele canale ce
transmit informatia, prin frecventa lor
purtatoare. Ca atare, aceste circuite
trebuie sa-si varieze frecventa proprie
de rezonanta intre limitele cuprinse
intr-o anumita gama fsmin-fSmax-
Aceasta variatie a frecventei proprii de
rezonanta se poate face atat prin
marirea capacitatii de acord (circuit cu
capacitate variabild) cat si prin
modificarea valorii inductantei de acord
(circuit cu inductanta variabild). Mai
des intalnite sunt circuitele de intrare
cu acord capacitiv, care au schema
generala prezentata in figura 1.3.

Condensatorul Cd poate sé nu
existe sau, daca este utilizat, atunci el
are o valoare cunoscutd, determinata
de alte considerente decéat cele de
acoperire a gamei impuse, urmand a
se vedea pe parcursul materialului
prezentat.

L ;ﬁCf ;&Cv == CH

7 Figural.8

Calculul elementelor acestui
circuit se poate face cu o buna
aproximatie impunand asigurarea
receptionarii limitelor de gama. Notand
prin k=fsmax/fsmin (1.4) factorul de
acoperire al gamei, rezulta prin
aplicarea relatiei lui Thomson pentru
frecventele limita ale benzii, si neglijand
valoarea lui G:
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2 4 Frecventa proprie de rezonanta a mrcu:tuluu
s uife. is(eoge )
e J(Cd il +C"m) k> _1( "m( 5 Vm) oscilator rezulta: 1
G = 5 = e = . (1.14)
R Loy g
VKCy (Ca+ G ) (ot Cu =G M
2 15) unde: C,, este capacitatea condensatorului variabil
C,+Cy +C C,+Cy +C
d Viin 1 d Vol ( 16)

Can’f? cicy, +C) 4n’f2, cilcy, +C))
Relatiile (1.5) si (1.6) se simplifica cand lipsesie
condensatorul Cd, obtinand:

] Cvmu ki Cvn'u‘n
Gr=reat (L7
y 1 o 1
an’s? (¢, +c) an’fl (cy +C)

In toate aceste expresii s-a notat prin Cymax:
respectiv Cyyin valoarea maxima si minima a
condensatorului variabil utilizat. Relatii similare se pot
obtine si pentru un circuit cu acord inductiv (figura 1.2b)
rezultand:

(1.8)

e i
L L)

: 1 : 1
anfE Ly, +L) 4nPfE (L, +L)

Comparand relatia (1.9) cu relatia (1.7) si relatia (1.10) cu
(1.8), se observa ca se pot obtine unele din celelalte facand
urmatoarele echivalari: Cymax—Limax; Cvmin—Lvmin; C'i—Ls.
Acesta observatie este importanta, fiindca permite sa se
efectueze calculul mai departe pentru circuitul cu acord
inductiv. Calculul ardtat mai sus este aproximativ, deoarece
elementele circuitului de intrare s-au obtinut astfel incat
sa acopere numai gama impusa. Eroarea de aliniere fiind
pozitiva la limita inferioara a gamei, rezulta ca se vor putea
receptiona doar semnalele superioare valorii:

fonin.rec=Tsmin.impus *Aft=fminy (1.11)

De asemenea, dupa cum s-a aratat in acest calcul,
nu s-a finut seama de capacitatea parazitd paraleld cu
bobina de acord Ct din figura 1.3. Pentru a evita aceste
erori de calcul s-a elaborat o metoda de proiectare a
circuitului de intrare cu acord capacitiv bazata pe
impunerea conditiei de acoperire a gamei dorite de catre
circuitul oscilator, adica:

fhmax=fsmax*i (1.12)

fhmin:fsmin"'fi (113)

Elementele circuitului de intrare se determina din
valoarea frecventelor de acord exact (fy, f,, f3). Metoda
propusa impune insa un calcul prealabil al circuitului
oscilator. Pentru aceasta se considera circuitul de baza
pentru proiectarea OL din figura 1.4.

(1.10)

Figural.10

Figurc:ﬂ 1 1

Tensiune

pentru frecventa fy,,.
Any
———ARF de
polanzare

[—I

Figural.9

Valoarea necesara a lui Cg,, se determind din conditia
acopernini gamei dorite, adica:

Et— Crmin o= —min

Sl Crmin bmm ~ Crin
In aceasta expres;e (1 15) s-au utilizat valorile limita ale
exprwior 5 f;-

*AC, (115)

(116)
e ety
G Gy_+C,
AC, =C,—C;_(118)
De asemenea, din relatia (1.17) se poate obline si
egalitalea: ¢ - = ac, -, (119)

| 50
Relztia inre pozitia condensatorului variabil si
frecventa esie depeffgnté de valoarea elementelor

parazite, si anume: = __ Smia (590
ACV_ B+ Crin
B, =2 ms "';“"“ 20
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CUPLOARE OPTICE - DESCRIERE-INTRETINERE-DEPANARE

fiz. Gheorghe Baluta

Cuploarsie oplice sunt folosite
227 In multe ansambluri electronice

si electromecanice. De aceea,
comsiceram util o trecere Tn revista a
orncipalelor variante constructive sia
metodelor de intretinere siidentificare
2 defectelor acestor dispozitive.

O definitie simpla pentru
cuplorul optic este “ansamblul compus
dintr-o0 sursa si un detector de‘luming,
plasate astifel Tncat sa fie posibila
fransmiterea semnalului luminos intre
cele doud componente”. Facem
mentiunea ca adesea este folosita
radiatia infrarosie din domeniul spectral
foarte apropiat de cel vizibil, deci
notiunea ‘lumind” are aici o acceptiune
mazi larga.

OBIECT OPAC IN MISCARE

B
e
SURSA DETECTOR
Figura 1
Constructii tipice
Scopurile uzuale pentru care se
utilizeaza cuploarele optice sunt:

a) sesizarea fara contact mecanic a
obiectelor in miscare;

b) izolarea electrica (galvanica) intre
circuitul de comanda si circuitul
comandat;

c) transmiterea datelor la distanta.

In cele ce urmeaza vom
detalia aceste cazuri si vom prezenta
constructia uzuala a cuploarelor optice
folosite in diverse situatii.

2 1) Sesizarea atingerii unor pozitii
presizbiliie de catre un obiect aflat in
miscare.

Exemple:

- inceputul pistei circulare la
dischetele magnetice folosite ca
memorii la calculatoare;

SURSA ~~ _

DETECTOR %~ _ B

i
il

-ﬂ

Figura 3

- capul cursei la obiectele aflate in
miscare (usi, poduri rulante, carul
imprimantelor etc.);

- coloana de lichid a unui
manometru sau indicator de nivel;

- zonele transparente de la
capetele benzii din unele casete audio
sau video;

- masurarea turatiei unor piese;

- numararea unor obiecte aflate in
miscare.

Cuploarele pot fi construite din
componente separate (figura 1) sau
asamblate mecanic intr-o singura
piesa (figura 2). Obiectul opac ce
tfrebuie sesizat se interpune in calea
fasciculului luminos emis de sursa si,
in consecinta, fotodetectorul “simte”
micsorarea ilumindrii. Este intalnita si
varianta de cuplor optic cu reflexie
(figura 3), unde prezenia obiectului
este detectata datorita reflexiei luminii
pe suprafaia sa.

a.2) Traductoare de deplasare liniara
(miscare de translatie)
Exemple:

- miscarea mesei la masinile-
unelte cu comanda numerica;

- deplasarea carului mobil la

imprimante sau inregisiraloare grafice. .

Constructia cuploarelor de
acest tip este schitzi2 in figura 4. Se
observa folosirea unor masti optice
(suprafete care au zone alternativ
transparente si opace). Ele sunt
solidare cu piesa in miscare si
respectiv cu pariea fix2 a masinii. Prin
deplasarea relativa cu jumaiaie de pas
a celor doua suprafete. fasciculului de
lumina i se blocheaza sau | se permite
trecerea. Un numaraior coniorizeaza
numarul de impulsuri primite de la
fotodetector si memoreaza astfel
pozitia piesei in miscare.

a.3) Traductoare de deplasare
unghiulard (miscare de rotatie)
Exemple:

- controlul reglajului distantei,
diafragmei si distantei focale la
obiectivele camerelor video sau
fotagrafice cu un grad ridicat de
automatizare;

- controlul vitezei de rotatie a
paletelor rotorului la unele debitmetre
pentru lichide;

- controlul miscarii bilei de la
mouse-ul calculatoarelor personale.

Cuploarele de acest tip sunt
asemanatoare celui precedent, cu
exceptia mastilor care sunt circulare,
cu sectoare alternativ opace si
transparente (figura 5).

Cazul mouse-ului este ilustrat
in figura 6. Rotatia bilei de cauciuc,
provocata de deplasarea sa pe masa
de lucru, este descompusa mecanic
dupa doua directii perpendiculare si
determina invértirea a doua roti opace
cu caneluri. Fiecare canelura intrerupe
fasciculul unui cuplor optic ce fransmite
calculatorului marimea deplasarii bilei
pe directia considerata. In practica se
monteaza cate doud cuploare pe
fiecare roata iar defazajul dintre
semnalele generate de ele furnizeaza
in plus informatia privind sensul de
rotatie.

a.4) Citirea codurilor de bare

Pentru automatizarea
operatiei de gestionare a produselor se
foloseste marcarea pe acestea a unui
cod numeric. E! este scris printr-o
succesiune de linii albe si negre
paralele care au valori distincte pentru
grosime. Citirea opticad a codului se
face cu ajutorul unui “creion” care este

OBIECT OPAC IN MISCARE

OBIECT REFLECTANT
IN MISCARE

cmi———

Figura 2
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MASCA OPTICA SOLIDARA
CU OBIECTUL IN mANsuV

—>
—>
DETECTOR
MASCA FIXA

SURSA

“plimbat” de operator perpendicular pe
directia barelor. “Creionul” contine o
sursa de lumina si un detector (dupa
schema din figura 3). Atat sursa cat si
detectorul sunt prevazute cu cate o
microlentila care focalizeaza pe o
aceeasi zona, de circa 0,3mm.
Fasciculul fin de lumina este reflectat
de liniile albe sau absorbit de culoarea
neagra cu care sunt tiparite barele,
apoi ajunge la fotodetector.

a.5) Detectoare fotoelectrice pentru
particule opace aflate in medii
transparente gazoase sau lichide
Exemple:

- detectoare de fum (incendiu);

- detectoare de impuritati in lichide
transparente.

Cuploarele sunt construite
asemanator schitei din figura 1, unde
rolul obiectului opac este jucat de
particulele aflate in spatiul dintre sursa
si detectorul de lumina. Aria de detectie
este relativ larga (circa 1cm?). Este
importantd marimea absolutda a
semnalului generat de fotodetector.
Pentru eliminarea erorilor pe care le
introduc variatiile temperaturii, tensiunii
de alimentare si imbatrénirea pieselor
se folosesc doua detectoare montate
in punte, dintre care numai unul
“citeste” transparenta mediului.

b) Comanda unor circuite izolate
electric fata de circuitul de comanda
Exemple:

- transmisia semnalelor digitale
sau analogice catre unul sau mai multe
circuite, izolate electric fatéd de sursa
de semnal, precum si intre ele;

- comutarea unor consumatori la
reteaua de 380V/220V cu ajutorul unui
montaj izolat galvanic fata de retea;

Figura 4

- reglarea unei tensiuni de ordinul
kilovoltilor fara contact electiric cu
circuitul comandat.

Cuploarele de acest tip se
disting prin izolarea electrica deosebiia
a sursei fata de detector ((distanta
mare, materiale cu proprietati
dielectrice bune). Ele sunt realizate
dupa schema din figura 1, insa fara
interventia unui obiect in fascicul.
Capsula este etansa si poate avea
aspectul din figura 7. Pentru tensiuni
inalte se folosesc constructii speciale,
de regula cu fotorezistente.

c) Transmisia datelor la distanta
Exemple:

- telecomenzi optice;

- comunicatii spatiale;

- comunicatii prin fibre optice (TV,
telefonie, retele de calculatoare).

MASCA OPTICA SOLIDARA
CU OBIECTUL IN ROTATEE

SURSA

Este vorba de folosirea luminii
ca “vehicul” purtator de informatie la
distante mari, utilizdnd ca mediu
transmitator atmosfera, o fibra optica,
sau chiar spatiul cosmic.

Telecomenzile in infrarosu
sunt realizate cu LED (sau grup de
LED-uri) ca sursa de lumin2 si o
fotodioda in calitate de detector. Fara
lentile suplimentare, doar cu un filiru
care “taie” domeniul spectral vizibil la
detector, se obtin transmisii pe distante

de circa 7m.

Dupa un principiu asemanator
se realizeaza transmisii optice pe
distante mari in atmosfera, sau foarte
mari in spatiul cosmic, folosind lasere
(nu numai cu semiconductoare) si
sisteme optice de tip telescop.

Prin extensie am introdus in
categoria cuploarelor optice si
comunicatiile prin fibre optice, desi ele
alcatuiesc astazi un domeniu distinct
al tehnicii. La un capat al fibrei optice
se cupleaza o sursa de lumina (dioda
laser sau LED), iar la celalalt capat un
fotodetector. Ambele dispozitive
trebuie s2 fie capabile sa lucreze la
frecvente mari (sute de MHz). Lumina
esie “condusa” de fibra optica spre
detecior, cu pierderi acceptabile, astfel
€3 se pot ransmite informatii numerice
pe distante considerabile (zeci de
kilometn f2ra utilizarea repetoarelor).
S-z2 dezvoliat un intreg sortiment de
cabluri opiice, conectoare, emitatoare/
recepioare de lumina, multiplexoare si
repeioare. Avantajele constau in
eliminarea interferentelor electro-
magneiice si 2 efectelor liniilor electrice
lungi (impedanta mare).

In tabel este indicat tipul
surselor si detectoarelor folosite
frecvent in diversele cazuri pe care le-
am prezentat mai sus.

\mm
.

—

DETECTOR
Figura 5

Surse si fotodetectoare

Becurile cu incandescenta
emit lumina, preponderent in zona
infrarosu apropiat si rosu din spectrul
vizibil, datorita incalzirii la circa 2000°C
a2 filamentului de wolfram aflat in vid
sau gaz inert. Sunt ieftine, exista
variante miniaturizate pana la diametrul
de 2mm cu alimentare 1,5V/10mA, dar
sunt sensibile la socuri mecanice sinu
prea fiabile.

LED-urile produc lumina ca
urmare a recombinarii radiante a
purtatorilor de sarcina intr-o jonctiune
semiconductoare. Lungimea de unda
(culoarea) luminii emise este in functie
de materialul din care este construita
(uzual GaAs pentru infrarosu si GaAsP

Tabel
Sursa Detectorul Tipul aplicatiei |
LED Fotodioda, fototranzistor a.1,a2, a3, a4
LED Fotodioda, celula fotovoltaica | a.5
LED, bec Fotodioda, fotorezistenta b
LLED. diod3 laser, laser| Fotodioda, fotodiod3 pin c
12
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pentru vizibil). Interesante sunt LED-
urile cu emisie Tn zona 850mm,
deoarece permit cuplajul optic optim cu
fotodetectoarele cu Si. Timpul de
raspuns este mic (uzual 5 ns). Sunt
ieftine, exista variante miniaturizate de
2mm si necesita circa 2V/10mA.
Curentul prin LED trebuie limitat prin
elemente de circuit exterioare.

Diodele laser sunt dispozitive
semiconductoare la care structura este
confectionata ca o cavitate rezonanta
si apare amplificarea luminii prin emisie
stimulata (efectul LASER). Alimentate
in pulsuri de curent intense (pana la
zecl de amperi) dar cu durata foarte
mica (ns), diodele laser sunt surse
eficiente, dar greu accesibile din cauza
pretului ridicat.

Celulele fotovoltaice sunt
dispozitive fotosensibile cu jonctiune
de arie relativ mare (pana la cm?), care
genereaza tensiune si curent datorita
separarii in campul intern a purtatorilor
produsi sub actiunea luminii.
Tensiunea generata este de ordinul
fractiunilor de volt, iar curentul-liniar
dependent de iluminare- de la
microamperi pana la mA la arii mari.

Fotodiodele sunt diede cu
jonctiune semiconductoare cu arie de
ordinul mm?, la care lumina produce
cresterea curentului invers. Tensiunea
inversa suportata este de zeci de volti.
Timpul de raspuns este de ordinul
microsecundei.

Fotodiodele pin sunt diode
cu un strat de semiconductor intrinsec
intre zona p si n, la care purtatorii
fotogenerati sunt accelerati in campul
electric intens din zona intrinseca.
Datorita acestui fapt timpul de raspuns
este mic (1ns).

Fototranzistoarele sunt
asemanatoare constructiv. cu
tranzistoarele bipolare obisnuite, dar
au o suprafatd mai mare a jonctiunii.

Figura 6

DETECTOR 2

Terminalul “baza” adesea nu esie
accesibil. Sensibilitatea la lumina este
mare, datoritd amplificarii in curent
specificd tranzistoarelor. Saturatia
curentului de colector apare rapid
odata cu cresterea iluminarii, iar
dependenta de temperatura a
parametrilor este importanta. Timpul de
raspuns este mare (1-10ms).

Figura 7
Fotorezistentele sunt
confectionate din  materiale
semiconductoare amorfe (CdS, CdSe
etc.) depuse in strat subtire. Tensiunea
suportatd de dispozitiv este uzual de
ordinul sutelor de volti. Timpul de
raspuns este mare (zeci, sufe de ms).
intretinere

Cuploarele optice la care
exista acces la traseul optic necesita
curadtirea si verificarea periodica a
ferestrelor, lentilelor si mastilor optice
prin care trece lumina. In timp, pe
acestea se acumuleaza depuner de
particule fine solide (praf, fum,
suspensii), se condenseaza vapori ai
unor lichide (ulei, cerneala) ori are loc
murdarirea accidentald de catre
insecte.

Curétirea se poate face uscat
sau umed.

Prima metoda constd in
stergerea cu o pensula degresata a
particulelor depuse pe feresirele,
lentilele si mastile optice ale cuplorului.

Curatirea umeda implica
stergerea componentelor mai sus
mentionate cu o pensula sau panza
usor umezita intr-un solventlichid. Este
preferabil alcoolul izopropilic, care
dizolva grasimile si nu lasa urme (pete)
dupa evaporare. Se mai pot folosi
lichidele comercializate pentru

2

curatirea geamurilor (uneori spray),
alcoolul etilic, sau chiar samponul. Se
interzic benzenul, acetona si produsele
petroliere, care dizolva materialele
plastice si vopselele si pot afecta
suprafetele componentelor optice. In
toate cazurile este bine sa se testeze
cu prudenta solventul folosit si sa se
utilizeze o cantitate minima.

O atentie deosebita trebuie
acordata curétirii mastilor optice (de
tipul reprezentat in figurile 4 si 5).
Daca sunt realizate prin metode
fotografice, din gelatind pe un suport
transparent, aceasta devine foarte
sensibild la deteriorari mecanice cand
este imbibata cu un lichid. Daca
mastile sunt obtinute prin evaporarea
unui strat subtire de metal pe suport
transparent, stratul poate fi deteriorat
prin frecare umeda. Se prefera
curatirea usoara cu o pensula uscata.

Depanare

O precautie deosebit de utila
este masurarea si notarea semnalelor
laintrarea si iesirea cuplorului optic (pe
sursa si fotodetector) atunci cand
instalatia este in stare de functionare.
Masuratorile se fac in anumite situatii
tipice (de exemplu cu fasciculul liber
si obturat). Cel mai usor se masoara
tensiunile (figura 8) cu un voltmetru
sau cu osciloscopul (mai imprecis, dar
cu posibilitatea de vizualizare a
evolutiei in timp). Mai relevanta este
masurarea curentului pe detector
(figura 9), deoarece el are de regula o
variatie mai pronuntatd Tn functie de
iluminare.

Repetarea masuratorilor in
cazul unui presupus defect, in aceleasi
conditii si daca este posibil cu aceleasi
instrumente, ofera informatii privind
starea cuplorului si ajutd la luarea
deciziei de curatire, aliniere sau
inlocuire. Daca rezultatele

masuratorilor nu sunt asemanatoare
cu cele initiale, se trece la localizarea
defectului in sursa, traseul optic sau
fotodetector.

Figura 8 DETECTOR
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- urmare din pagina 3 -

O ultimé aplicatie pe care o
prezentam cu aceste tipuri de circuite
integrate este cea din figura 6 care
reprezintd o Configuratie in punte.
Pentru aceasta aplicatie valoarea
rezistentei de sarcina nu trebuie sa fie
mai mica de 8Q. Avantajele unui astfel
de montaj in punte constau in
obtinerea de performante ridicate chiar
la o valoare mai redusa a nivelului
tensiunii de alimentare, precum si
puterea mare obtinuta la iesire chiar
daca sunt folosite sarcini (difuzoare)
de valori ridicate (rezistenta de 16
sau mai mare).

Cu un difuzor de 8Q la o
tensiune de alimentare Vg=£25V se
poate obtine un maximum de putere
de iesire de 150W, iar cu un difuzor de
16Q, la V=135V puterea maxima
(Pout) de iesire ajunge la 170W.

Raspunsul in frecventa al
acestui amplificator in punte realizat cu
doua circuite TDA7294, este prezentat
in figura 7.

In figurile urmatoare sunt
prezentate caracteristicile circuitului cu
sarcini de 8Q si V =£25V (figura 8) si
respectiv 16Q si V=35V (figura 9).
Puterea maxima de iesire care se
poate atinge este de 150W si respectiv
170W.

Realizarea cablajului pentru
acest amplificator in punte cu doua
circuite TDA7294 este foarte simpla si
nu ridica probleme constructorului
electronist. Cablajul este dat in figurile
10a (partea cablata) si 10b (partea cu
componente).

Se poate remarca din schema
din figura 6 ca pentru acest
amplificator s-a utilizat o singura
comanda pentru a controla in acelasi
timp functiile de mute si de stand-by,
cum se prezentase in schema din
figura 4. Pe aceste doud terminale
(pinii © si 10) plaja tensiunilor maximale
aplicate corespunde tensiunii de
alimentare de lucru.
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Se poate simula o sursad prin
indreptarea asupra fotodeteciorului a
fasciculului emis de o lantemna, care
trebuie sa conduca la modificarea
semnalului.

O problema cu care se
confruntd adesea depanzaiorul esie
dezalinierea optica a cuploarelor. Ea
se poate produce prin modificarea
pozitiei relative a sursei, deteciorului,
lentilelor sau mastilor optice folosite.
Controlul vizual al acestor componenis
permite aprecierea posibilitatilor de
reglare prevazute sau nu de caire
constructor. Trebuie avute in veders
totdeauna deplasarile laterale, iar
atunci cand exista lentile, miscarile
axiale devin si ele importante. Uneori
optimizarea functionarii cuplorului nu
se obtine pentru pozitia in care
capsulele componentelor sunt perfect
aliniate geometric. Cauza o constituie

R

DETECTOR

montarea asimetrica in capsula a
structurilor  fotoemisive sau
fotosensibile (din fabricatie). Se poate
intampla ca simpla rotire a capsulei
sau detectorului in lacasul unde este
montatd sa fie suficienta pentru
modificarea performantelor.

Se recomanda insistent
urmarirea semnalului pe detector in
timpul reglajelor de pozitie, decarece
in infrarosu se lucreaza “in orb”.
Semnal maxim inseamna flux luminos
maam primit de detector, atunci cand
este duminat, deci tensiune minima
masuraia pe detector.

Inlocuirea unei componente
se face cu tipul identic de piesa sau
echivalent, urmarind mentinerea
performanielor initiale (tensiune de
lucru, eficienta de conversie
opioelecirica, timp de raspuns,
categone ciimatica).
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a Universitatii din Bucuresti, unde
ulterior a absolvit un an de specializare
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CONSTRUITI-VA UN OSCILOSCOP ! (V)

ing. $Serban Naicu
ing. Gheorghe Codarla

=2

-urmare din numarul trecut-
Cap. VI ALIMENTATORUL DE
RETEA

Pentru alimentarea cu
tensiune a tubului catodic si a
diverselor etaje functionale pe care le-
am trecut in revista (in precedentele
episoade ale acestui articol) sunt
necesare mai multe valori de tensiuni
continue si alternative. Blocul de
alimentare de la retea furnizeazéa cea
mai mare parte a acestor tensiuni.
Pentru alimentarea tubului catodic, pe

langa tensiunile de +28V si +200V si |
6,3V c.a., furnizate de acest bloc, se ;
mai utilizeaza suplimentar un etaj ,
functional denumit ALIMENTATOR ,
TUB CATODIC care fabrica celelalte :
tensiuni necesare polarizarii grilelor :
tubului catodic (si care afost prezentat :

in numarul. precedent). ;
Acest bloc de alimentare dela !

retea are schema electrica prezentata !
in figura 31. Acesta contine in principal !
un transformator de retea coborator de |
tensiune (continand 7 infasurari,
secundare), cinci punti redresoare ,
(constituite din cate 4 diode distincte |
sau integrate), condensatoare de filtraj |
si doud stabilizatoare simetrice de .
tensiune realizate cu componente
discrete (tranzistoare, diode,
rezistoare) si nu cu circuite integrate :
specializate. :
Blocul de ALIMENTARE'®
RETEA furnizeazad urmatoarele !
tensiuni: !
- tensiunea continua nestabilizata de |
+80V. Aceasta este obtinuta prin |
redresarea bialternantad cu puntea
redresoare PR1 (format3 din patru !
diode 1N4007) a tensiunii alternative

(de circa 70V) furnizata de o infisurare

secundara (pinii 3-4) a
transformatorului de retea Tr.
Tensiunea continud de +90V este
filtrata cu ajutorul condensatorului C1
(8OuF/150V) si serveste la alimentarea
AMPLIFICATORULUI SEMNALELOR
DE STINGERE;

- tensiunea continua nestabilizata de
+28V. Aceasta este obtinutd prin
redresarea bialternantd cu puniea
redresoare PR2 (de tip 1BDB3A) a

tensiunii alternative (de circa 25V)
furnizatd de o altd infasurare
secundara (pinii 5-6) a
transformatorului de retea Tr.

Tensiunea continua de +28V este
filiratd cu ajutorul condensatorului
electrolitic C2 (1500uF) si serveste la
alimentarea etajului ALIMENTARE
TUB CATODIC;

- redresorul simetric de +22V alcatuit
din infasurarile secundare 7-8 si 9-10

O +200V
RI' R2
=, =r ¢ O +170V
100 1K
2w ca 2w !
47& b 0 cs
250V
6,3V/600mA CRT (Cathode Ray Tube) filkament
15 555 Pinillsi1 1al TK.
. | "
16 [ 3-' Figura 31
15V~ 26,3V
17 Lampi iiuminare scala
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(care furnizeaza o tensiune alternativa
de 17V fiecare), puntile redresoare
PR3 si PR4 (de tip BY164) si
-condensatoarele electrolitice de filtraj
C6 si C7 (2200uF/25V fiecare)
serveste la alimentarea stabilizatorului
de £15V;

- tensiunile continue nestabilizate de
+200V si +170V sunt obtinute prin
redresarea tensiunii alternative
furnizate de infasurarea 11-13 a
“transformatorului de retea (65V c.a.)
si filtrarea acesteia cu condensatoarele
C3, C4 si C5 (47uF/250V). Aceste
tensiuni alimenteaza amplificatoarele
finale Y si X si datoritd simetriei
acestora si a consumului lor constant
de curent nu este necesar sa fie
stabilizate, cu conditia ca tensiunea
retelei s& se mentina intre limite
normale (-10%...+5%);

-tensiunea alternativa de 6,3V/0,6A
necesara alimentarii filamentului
tubului catodic (pinii 1 si 11 ai CRT -
Cathode Ray Tube) este furnizatd de
infasurarea 14-15 a transformatorului
de retea Tr; :

- tensiunea alternativa de 15V
necesara alimentarii a doua lampi
inseriate de 2x6,3V pentru iluminarea
ecranului tubului catodic. Gradul de
iluminare se poate regla cu ajutorul
potentiometrului P (iluminare scalé) de
250Q. Tensiunea este furnizatd de
infasurarea 16-17 a transformatorului
de retea Tr.

STABILIZATORUL
TENSIUNE DUAL t15V

Stabilizatorul de 15V contine
doud ramuri simetrice, realizate, in
principal, cu céate patru tranzistoare.
Am ales aceastd varianta, cu
componente discrete, care este cea
mai accesibila, dar se pot folosi si
stabilizatoare de tensiune integrate (de
tip 7815 si 7915), care in prezent sunt
si ele extrem de usor de procurat si
avand un pret modic. Evident ca daca
se preferd aceasta varianta din urma,
gabaritul stabilizatorului dual va rezulta
mai compact, scdzénd foarte mult si
numarul componentelor pasive
externe folosite (diode, rezistoare).

Stabilizatorul dual de 15V
este de tip serie cu amplificator de
eroare. Tranzistoarele serie sunt
reprezentate de grupurile T3'-T5" pe
ramura pozitiva si T4'-T6’ pe ramura
negativa, in configuratie Darlington. Cu
ajutorul semireglabililor SR1 si SR2 (de
20kQ fiecare) se regleaza precis

DE

LABORATOR

Perforatie pentru fubul catodic

LUMINOZITATE
FOCALIZARE

P2

P1

Cc7
Figura 32

valoarea celor doua tensiuni de iesire
(+15V).

Tntrucat atat elementele care
constituie blocul de ALIMENTARE TUB
CATODIC (prezentat in nr.irecut) cat
si cele din blocul de ALIMENTARE
RETEA sunt realizate constructiv pe
aceeasi placa de steclotextolit (avand

cablajul comun prezentat in figura 32),
pentru a le diferentia pe cele din urma
le-am notat cu simbolul * (prim).
Tranzistoarele T3', T4’ si T1
sunt prevazute cu radiator de racire.
Dupa cum se poate observa,
pe cablajul imprimat al modulului de
alimentare general se afla situate si

16
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PANOUL FRONTAL AL APARATULUI
OSCILOSCOP 10MHz & » - N AUON e @
= o ool e
6 aln|n
4/"7. ® [ ] ¥ 2

\.
&

~

- g
il

AC
GND B
pC

”'@@@.\'

1= Led, semnaleaza conectarea aparatulul la tensiunea de reteo; 2= Pozitie X, confoiec=o poaifia pe orizontala;

3= Baza de fimp;

4= Panta BT, selecteaza frontul pozitiv sau negotiv pe care foce decionsorso bazel de mp;

5= Selectecrza coeficientul de deviatie pe vericala; 6= Pozitia Y, confroleaza poziic pe waricaia. 7= Asligmatism (220K);

8= lluminare scala (2500);

9= Focallzare (3M3);
11= DC-GND-AC selecteaza modul de cuplare a semnalulul la intrarea Y;

10= Luminozitate (2K);

13= Mufa pentu aplicarea sermnalulul io omplificatorul pe orizontala;
14= Sincronizare INT/EXT, legarea sursel semnalulul de comanda de sincronizare (infam sou exdemi
15= Reglare nivel de comanda peniru sincronizare.

/
ECRAN TUB CATODI

PANOUL FRONTAL

SCALA GRADATA
FILTIRU
FILTRU

(U] i

doua dinfre potentiometrele de reglaj,
al caror buton de comanda se afla pe
panoul frontal al osciloscopului. Este
vorba despre potentiometrul de
luminozitate (2kQ) si cel de focalizare
(3,3MQ). De la butonul de pe panoul
frontal la cursorul potentiometrelor,
miscarea de rotatie se transmite prin
intermediul a doua tije (lungi de circa
230mm) situate aproape de fundul
cutiei osciloscopului (sub tubul

Figura 34

- catodic), pe cablajul modulului comun

de alimentare.

Pe panoul din spate al cutiei
osciloscopului se afla situate ambele
transformatoare, atat cel de retea
(avand o forma toroidald) cat si cel de
inaltad tensiune (-2000V), destinat
polarizarii grilelor tubului catodic.

Placa continand acest modul
de alimentare general (cu ambele
alimentatoare cu tensiune) este fixata
de panoul din spate al aparatului,

¢ paralel cu acesta, prin intermediul a 4

distantiere de 60mm fiecare. Cablajul
prezinta o perforatie pentru a permite
trecerea prin el a gatului tubului
catodic, avand diametrul de 80mm.
Pe panoul din spate al
osciloscopului se afla mufz de
alimentare cu tensiune de retea (220V
c.a.) si soclul sigurantei de protectie
(3A) conectatd in serie cu primarul
transformatorului de retea.

!

12= Boma de nhore penifu semnal;

Figura 33

DESCRIEREA PANOULUI
FRONTAL

Aspectul panoului frontal al
osciloscopului este prezentat in figura
33. Pentru a semnala prezenta
tensiunii de retea, in momentul
conectarii acesteia prin intermediul
intrerupatorului P/O (pornit/oprit) a fost
prevazut un LED cu culoare rosie
(inseriat cu o rezistenta de limitare a
curentului) care se aprinde. Atat

/(r:PACUL SUPERIOR

f CAPACUL INFERIOR

[ 2L

Figura 35
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B2

intrerupatorul cat si LED-ul sunt situate
pe panoul frontal al aparatului, Tn
pozitia dreapta sus.

Ceilalti doi potentiometri care
nu se afla pe modulul de alimentare,
este vorba despre cel de Astigmatism
(220kQ) si cel de lluminare scala
(250Q) sunt plasati chiar pe spatele
panoului frontal.

direct (galvanic), in cazul G (masa)
cuplajul dintre mufa BNC si amplificator
se intrerupe, iar in cazul AC (curent
alternativ) cuplajul intre mufa BNC si
intrarea amplificatorului se face prin
intermediul unui condensator de
blocare a componentei continue.

Pe panoul frontal se afla
situate doud comutatoare rotative, cu

In afara butoanelor celor 4
potentiometri prezentati, pe panoul
frontal al aparatului se mai afla o mufa
de tip BNC, notaté cu Y, care reprezinta
borna de intrare pentru semnal. De
asemenea, se gasesc trei mufe (pentru
banand) notate cu CALL, G si EXT.X.
Mufa notatd CALL este neutilizata n
acest aparat, ea fiind prevazuta pentru
eventuale perfectionari viitoare ale
acestuia. Este posibila, si foarte simplu
de realizat practic, adaugarea unui mic
montaj suplimentar constand dintr-un
circuit astabil pe frecventa de 1kHz,
conectat la aceastd muf si care s
serveascd pentru opera’glunlle de
corectare a etalonarii pe verticalé si a
bazei de timp a osciloscopului.

Mufa G (GROUND) este
legata la masa aparatului, iar EXT.X
reprezinta mufa pentru aplicarea unor
semnale externe la amplificatorul pe
orizontala al osciloscopului, utilizata
atunci cand dorim sa folosim in locul
generatorului de baleiaj intern o sursa
externd de semnal (SINCRO-EXT).
Aparatul este utilizat astfel ca
osciloscop XY, in functie de valoarea
frecventei semnalului introdus la mufa
EXT-X obtlnandu—se binecunoscutele
figuri LiSS&JOLI Aceastd mufa este
legata in functionare de pozitionarea
corespunzatoare a comutatorului INT/
EXT, situat in partea dreapta-jos a
panoului frontal, care permite alegerea
sursei semnalului de comanda de
sincronizare (intern sau extern).

Comutatorul AC-G-DC selec-
teaza modul de cuplare a semnalului
la intrarea Y. In cazul DC (curent
continuu) cuplajul dintre mufa BNC (Y)
si intrarea amplificatorului Y se face

SUPORT
PQZV DE RIDICARE)

Figura 36

12 pozitii, VOLTI/DIV (selecteaza
coeficientul de deviatie pe verticald) si
TIMP/DIV (realizeaza variatia
coeficientului de deviatie al bazei de
timp n trepte).

Intre aceste douad
comutatoare se afla potentiometrul
NIVEL care regleaza nivelul de
comanda pentru sincronizare
(comanda pragul de declansare a
baleiajului bazei de timp la aparitia
semnalului de sincronizare).

in partea superioaré-dreapta
a panoului frontal se afld cele doua
potentiometre POZITIE X si POZITIE
Y, care controleaza pozntla pe verticala

perfectionari ulterioare. Se poate
completa osciloscopul cu facilitatea ca
atunci cand acest comutator este
trecut pe pozitia TV, baza de timp sa
fie declansata de semnalul TV linii
(pentru o anumita pozitie a
comutatorului rotativ TIMP/DIV) sau de
semnal TV cadre (pentru o alta pozitie
a comutatorului TIMP/DIV).

Comutatorul AUTO/N permite
trecerea bazei de timp pe modurile de
functionare automat sau normal.

In stanga panoului frontal se
gaseste ecranul tubului catodic,
impreuna cu scala gradata, filirele si
parasolarul aferente. Un detaliu de
fixare a acestor elemente pe panoul
frontal al osciloscopului este prezentat
in figura 34. Scala gradata se executa
Ccu mare precizie prin zgariere pe un
suport de plastic transparent, ea fiind
necesara doar cand caroiajul respectiv
nu este imprimat direct pe ecranul
fubului catodic (ceea ce nu se intampla
de obicsi la tuburile de clasa medie).

In partea inferioara a ecranului
tubuiul catodic s-au facut doud orificii
in care se infroduc cele doua becuri
de 6.3V fiecare (de tip baionetd), care
au rolul Buminarii scalei. Dupa cum se
vede in figura 31 aceste doua lampi-
(inseriaie) sunt k2 randul lor conectate
in senie cu potentiometrul P (de 250Q)
destinat reglani gradului de intensitate
luminoasa a becurilor.

AMPLIFICATORUL FINAL Y
MODUL ALIMENTARE

si respectiv pe orizontald a trasei. Intre
acestea se gasesc situate trei
comutatoare cu cate doua pozitii
fiecare. Primul comutator (+/-)
stabileste polaritatea, adica selecieaza
panta crescatoare (frontul pozitiv) sau
descrescatoare (frontul negativ al
semnalului de sincronizare) pe care se
face declansarea bazei de timp.
Comutatorul (TV/N) nu este
utilizat in osciloscopul nostru, acesta
fiind prevdzut pentru eventuale

s SR

~AMPLIFICATORUL X

MODUL BAZA DE TIMP
Fgura 37

Cap. VI CONSTRUCTIA MECANICA
Realizarea cutiei (carcasei)
aparatului

Realizarea mecanicd a
carcasei osciloscopului ridica un
numar mare de probleme. Pentru
simplificarea acestora se poate apela
la o cutie metalica deja existenta (de
tip metroset, sau recuperata de la un
alt aparat), cu dimensiunile
corespunzatoare si care sa fie
modificata conform scopului urmarit.

18
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GENERATOR DE RAMPA LINIARA

ing. Florin V. Dumitriu

2

Adesea electronistii au nevoie
pentru osciloscoape sau echipamente
similare, in circuite de intarziere sau
numarare, de o baza de timp.

Un astfel de circuit este
descris mai jos, 1n plus fiind date si alte
varianie simple realizabile cu
componenie discrete. Toate circuitele
au fost verificate experimental, fard 'a
rezliza cablaje, pe capse.

B

Sesizor
LRy de nivel
E T l

Figura 1

Descrierea circuitului’

Circuitul de baza din figura 1
este 0 schema standard. Capacitatea
C este incarcatd de la o sursd de
curent constant pana ce tensiunea pe
ea atinge un nivel predeterminat. Un
comutator Tn paralel cu capacitatea
este inchis si capacitatea se descarca

pana ce tensiunea cade sub un nivel
prestabilit la care este deschis
comutatorul. Pe aceasta cale este
generat un dinte de fierastrau ale carui
viteze de crestere si cadere sunt
determinate pentru orice valoare a
capacitatii de curentul i circuland de la
sursa si de impedanta R a
comutatorului.

Aplicarea la osciloscop

In aplicatia aratata in figura 2,
circuitul din figura 1 este modificat prin
adaugarea unui etaj care permite
semnalului de la sesizorul de nivel, in
practica un trigger Schmitt, s& fie
modificat de un semnal extern. Aceasta
modificare permite circuitului sa

1

lucreze Tn modurile astabil, sincronizat
sau declansat, depinzand de stabilirea
controlului.

Un avantaj al acestei
configuratii pentru utilizarea la
osciloscop este ca nu exista pulsuri de
sincronizare generate in timp ce este
incarcata capacitatea si astfel nu se
pune problema suprimarii lor.

Circuitul practic

Circuitul complet al
generatorului, format din cinci etaje,
este aratat in figura 3. Modul de lucru
este determinat de alegerea prin TS a
etajului bascularefsincronizare.

Semnalul rampa poate fi taiat
de dioda D1 catre potentialul emitorului
lui T5. Acest potential este stabilit de
rezistenta din lant R10, R11 si R12 si
poate fi variat deci din R11.

i Semnalul  sincronizare/

2 bgscuiare este introdus prin CcsiR13

bascfsiner ———33‘;%‘.’%3; si astfel apare o excursie de semnal

I mic in jurul nivelului d.c, stabilitde R11

Cemularor S la en:titorul lui T5. Metoda de lucru este
urmatoarea:

& S l Figura 2 Astabil : Potentialul la emitorul

I lui TS este ales mai negativ decéat cel

= S = mai negativ punct atins de rampa. D1
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: - = = = = Figura3
SURSA DE CURENT CONSIANT, : o BASCULARE/SINCRO SCHMITT
=3 O schema “explodati” a posibil mod de realizare al functionale distincte (baza de timp,

carcasei osciloscopului nostru este
prezentata in figura 35. Se poate
observa atat sasiul aparatului, cat si
cele doud capace (in forma de U) de
sus si de jos.

Tn figura 36 este prezentatun
detaliu al carcasei aparatului din pariea
sa inferioard, din care se observa un

dispozitivului de ridicare (al suportului)
al osciloscopului la o pozitie mai
comodé pentru privirea acestuia.

In figura 37 este prezentat
modul de dispunere al modulelor
functionale in incinta carcasei
osciloscopului catodic. Osciloscopul
este realizat din cinci module

preamplificatorul Y, amplificatorul final
Y, amplificatorul X si alimentatorul) si
din doua incinte inchise reprezentand -
comutatorul de gama al bazei de timp
(actionat de comutatorul TIMP/DIV) si
atenuatorul de intrare Y (actionat de
comutatorul VOLTI/DIV).
- Sfarsitul serialului -
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SURSA DE CURENT

Flgura4

IZOLATOR

i BASCULARE/
SINCRO

LINIARIZARE

pot fi tratate ca fiind echivalente unui
curent de scurgere. Acest etaj
realizeaza mijlocul de anulare al
acestui curent echivalent neliniaritatilor.
El reduce semnificativ si dependenta
de temperatura a circuitului. Modul de
lucru al circuitului de liniarizare poate
fi inteles urmarind figura 4.

Rezistenta R7 din circuitul de
baz3 este inlocuita de R23 si R24 astfel
ca o mica valoare a semnalului rampa
poate fi luata de pe R24.

Acest semnal este atenuat de
R26 si R25, care determina impreuna
conditiile de polarizare d.c. pentru T8.

Acest ftranzistor (T8)
inverseaza si amplificd semnalul
(aproximativ in raportul R22/R27) si

este astfel intotdeauna invers polarizat bascula triggerul Schmitt si mentine introduce o mica tensiune de corectie

si etajul de basculare/sincronizare nu
are nici un efect asupra lucrului
circuitului.

Modul sincronizat
Potentialul de la emitorul lui T5 este
stabilit chiar sub cel mai jos punct de
basculare al triggerului Schmitt, astfel
ca n absenta unui semnal de
sincronizare, modul de lucru este cel
descris anterior. Cand este prezent un
semnal de sincronizare, dioda D1
poate deveni pentru moment polarizata
direct, astfel ca potentialul bazei lui T6
este mentinut chiar deasupra punctului
de basculare inferior, pana ce semnalul
de sincronizare cade si astfel permite
circuitului sa lucreze normal. Semnalul
rampa este izolat de acest control prin
R8, astfel ca rampa continua sa cada
pana ce semnalul de sincronizare
permite sa lucreze triggerul Schmitt.
Rampa este astfel sincronizatad cu
semnalul extern.

Modul basculare : Potentialul
emitorului-lui T5 este ales din R11 sa

fie deasupra punctului inferior de
basculare al triggerului Schmitt. Dioda
D1 se polarizeaza direct inainte de-a

stationar acest trigger pana cand
semnalul de basculare realizeaza o

in baza lui T1. Rezistentele R2 si R1
sunt inlocuite de R21 care este mare

—O+10V

R5
2K2

13
BC171

= N\ F

al.

cadere de moment de potential la
emitorul lui T5, astfel ca acest nivel
cade sub punctul de basculare inferior
Schmitt si este initiat un ciclu de lucru
al circuitelor.

Liniaritate imbunatatita

Liniaritatea rampei poate fi
imbunatatitd mult, pentru aplicatii
critice, prin introducerea unui etaj de
liniarizare.

Lucrul acestui etaj depinde de
faptul ca sursele majore de neliniaritate

A e,

Figura 6

B
R8
500 | [ I I
8,5V
OB

R7
a g8
Figura5 b).

in comparatie cu R1 si R2, astfel ca
sursa principald de curent prin R22
este acum cea care transporta curentul
prin T8.

in figura 5a este prezentata
schema unui generator de tensiune
liniar variabild cu 3 tranzistoare
bipolare, iar in figura 6a, o schema
similara realizatd cu un TUJ si doua
tranzistoare bipolare. In figurile 5b si
6b sunt date formele de unda
corespunzatoare.

l 15us Igﬁ

b).
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APRINDERE ELECTRONICA

ing. Serban Naicu

=

O altad schemé& de aprindere
electronica tranzistorizatd am oferit
cititorilor nostri in nr.4/1985 al revistei
TEHNIUM. Montajul continea tot doua
tranzistoare (BD140 si BUX80X/8), in
principal aldturi de putine alte
compenente electronice, oferind in
final o schema compacta si exirem de
fiabila de aprindere electronica pentru
autovehicule.

Montajul propus Tn acest
articol, avand schema electronica
prezentata in figura 1, reprezinta o
aprindere electronica ultra-rapida,
obtindndu-se cu ajutorul acesteia o
scanteie la bujii foarte buna, in special
la viteze mari de rulaj. Fenomenul este
determinat de faptul ca n bobina de
inductie (de aprindere) curentul va fi
restabilit imediat ce scanteia este
stinsa, chiar si daca ruptorul este inca
deschis. Acest lucru semnifica faptul
ca aprinderea functioneaza
intotdeauna cu un unghi optim al
camei,

Avantajele utilizarii aprinderii
electronice la autovehiculele care
dispun de motoare cu aprindere prin
scanteie sunt binecunoscute:

- in primul r&nd o pomire mai usoara,
‘in special in zilele friguroase;

- 0 uzura mult mai mica a contacisior
ruptorului (platinei), datorit3 curentuls
de valoare muit mai reduss care crocul2
prin acesiez;

- 0 viatd mai lunga a bujior s 2
motorului, prin asigurarea unei sc3nies
“curate”;

- 0 reducere a consumului de
carburant, atunci cédnd avansul
aprinderii este bine reglat.

Pornirea mai usoara (in

viteza de comutare asiguratd de
tranzistoare este mult superioara celei
a contactului de intrerupere mecanic,
determinénd astfel o viteza mai mare
de variatie a curentului (di/dt), siin final,
o tensiune mai mare in secundarul
bobinei de inductie.

Diodele D1 si D2 sunt diode
de comutatie rapida cu siliciu, de tip
1N4148, iar DZ1 si DZ2 sunt diode
Zener de 200V la 1,3W. Intrucat IPRS-
Baneasa nu fabrica diode Zener de
1,3W decéat pana la o tensiune
stabilizata de 100V (de tip ZP100),

Montajul descris se poate
utiliza |2 toate autovehiculele care au
o alimeniars cu 12V, avand borna
negativa coneciat3 la sasiu.

Tranzstorul de comanda T1
este de tip Darlington cu siliciu,
polaniate pnp, BDE76, fiind fabricat si
ge IPRS Baneasa. Acesta are
Ucse=45V, Ic=2A, h..=750 si P;,;=40W.
£ poai= § Infocuit cu BD678, BD680,
BDE82 Este in capsuld TO-126.

Tranzsiorul “intrerupator”, T2,
esie ot de f@p Darlington cu siliciu,
polanizie non, BUX37. Acesta trebuie
s2 suporie un curent de 15A, o
tensiune inversa CE de 400V. Este
echivalent cu BUZ30:BU932, BUT51P

Figura 1

daca se opteaza pentru acestea se vor
folosi patru diode Zener inseriate, in
loc de doud. Se mai pot folosi diode
Zener produse de IPRS de 5W, cu
tensiunea stabilizatd de 200V (tip
5DZ200), caz in care se utilizeaza,
evident, doua diode.

Cablajul imprimat al montajului
este prezentat in figura 2a (partea
cablaté) si 2b (partea plantata cu
componente).

Tranzistorul T2 se va monta
obligatoriu pe un radiator de racire,
conceput pentru capsula TO-3.

Cu exceptia rezistorului R3
care trebuie sa aiba o putere disipata
de minim 5W, toate celelalte rezistoare

special la frig) se datoreaza faptuluicd etc. Este incapsulat in capsula TO-3.  suntde 0,5W. =i
O O 0 Thw, 0]
J 4 SN |
( s 3
8 e "
R < L
(6] @) O
) Figura 2 b)
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NOUTATI iIN DOMENIUL ELECTRONICII AUTO

ing. Aurelian Mateescu

In cele ce urmeaza vom
prezenta, conform datelor oferite de
revista International Electronic Design,
una dintre realizarile actuale ale
electronicii dedicate automobilului: un
modul compact care asigura la parametri
superiori urmarirea si realizarea tuturor
parametrilor de bord clasici: temperatura
motorului, tensiunea in circuitul electric
al masinii si nivelul de incarcare a
bateriei de acumulatoare, presiunea
uleiuiui Tn instalatia de ungere, nivelul
carburantului in rezervor.

Eforturile constante ale
designerilor industriali au fost orientate
si catre solutii in ceea ce priveste
aparatura de bord care afiseaza
elementele cele mai importante legate
de comportarea in functionare a acestui
agregat complex: automobilul. S-au
obtinut realizari, atat in sensul
simplificarii aparaturii de bord, cat si in
sensul afisarii unui numar marit de
parametri. La unele modele “de vis” mai
ales in ceea ce priveste pretul, s-au
mprumutat din tehnica aeronauticii
militare solutii ca:

- ecrane de afisare a datelor cu
comanda senzoriala (touch screen CRT);

== Dacad se doreste, cablajul

prezentat in figura 2 se poate realiza
atat pe cablaj imprimat (ca in cazul
prezentat), cat si prin vrapare (“wire-
wrapping”).

Recomandam ca dupa
plantarea si lipirea componentelor pe
cablaj, acesta sa fie protejat (fatd de
umiditatea ridicatd de sub capota
autoturismului, unde se plaseaza
montajul) pe ambele fete cu un spray
cu plastic, pentru a-l face impermeabil.

Montajul se va introduce intr-
o cutie de plastic si va fi conectat prin
intermediul unor conductoare cu
sectiunea de cel putin 1,5 mm?, ca in
figura 1. Conductorul de la ruptor se
va debransa si se va conecta la punctul
notat cu A. Se elimin& condensatorul
de la ruptor.

Se va regla distanta intre
contactele platinei la 0,35+0,4mm si
avansul la aprindere (cu ajutorul unei
IAmpi stroboscopice).

Bibliografie

1. Comment réaliser et réparer tout
les montages électroniques - Guinter
Haarmann, Editions WEKA 1987;

- sisteme complexe care raspund la
comenzi vocale si dispun de
sintetizatoare de vorbire;

- borduri echipate cu HEADS-UP
DISPLAY (HUD), care proiecteazd pe
parbriz o imagine ce contine datele

L
3
o

necesare intr-o forma cat mai adecvata.
Imaginea ce pare ca pluteste in fata
ochilor soferului, face parte integrant3
dinimaginea vizualizata de conducatorul
auto, fara s fie necesar ca acesta sa-si
modifice directia privirii.

O +5V

i

SW2 VDD

10uF

SW1

Dix
scp
LP

FLM

o ol & = Bl ik i
X [=) - o =3 ] o
i 2 28z 8 5 8 2 —H
&
B o= (5
30— s 2 —Hr
8 > §
) ~—
8 sF——H
[T
=2
&l o 3
SK ]|.
ot o <
= 8
8
B 3
ZL[ i
Al
i P
G §
o = o m§ II' @
E Z E E
I
S & x

1N5231

o

Figura 1

=

D1
1N4736

22

TEHNIUM e Nr. 4/1999




=

AUTO

D | L SR RN SRR

c 0 18
u i
-

()
g

m
-
L

Figura 2

Desigur, asemenea
echipamente de bord nu vor deveni
curand echipamente “standard”, realizari
mai “terestre” fiind mult mai repede
implementate. Prezentarea informatiilor
necesare intr-un mod compact explicit,
cu un grad spoerit de fiabilitate a fost
urmarita in realizarea modulului pe care
il prezentam. Acesta este compus din:

1. Un intrerupator PIXIE, format dintr-
un intrerupator cu revenire (tip sonerie)
care dispune, pe butonul de actionare,
de un mic display cu cristale lichide, de
marimea aproximativa a unui buton de
masina de scris sau calculator de birou.

Display-ul este de tipul cu
contrast ridicat si poate fi iluminat de
diode luminiscente. Este format dintr-o
matrice cu 36 coloane x 24 randuri,
insemnand 864 pixeli, ceea ce permite
afisarea a 3 linii cuprinzand pana la 6
caractere alfanumerice pe linie in 5x7
pixeli/caracter.

2. Un microcontroler
HD4074308ZTAT, produs de firma
Hitachi (Japonia), special proiectat
peniru o serie de aplicatii. Acest
microprocesor din familia HMCS400
coniine: un convertor analog-digital de
8 ti, si patru canale, un fimer adecvat
{8 & waich dog fimer); o unitate de
calcdl de 4 b (4 it CPU); o unitate de
memone RAM: o unitale de memorie
PROM. care esie programiaia o singura
dat, pe un programaion in acelasi mod
cu EPROM-ul &p 27256. Memoria
PROM are o capaciste de 8 locals, care
pot cuprinde cuvinte de 10 && n Gmp
de RAM-ul dispune de 160 loc=S pentru
cuvinte de 4 biti; 26 lini VO = Inalta
tensiune care pot comanda direct (B2
buffere) un display fluorescent |cu
vacuum); un generafor de semnaizars
acustica cu doua tonuri, pentru buzer
piezoelectric. Microcontroleru! este
prezentat Tn capsula DIP 42 din plasiic
sau ceramica.

Schema electrica a acestui
modul (figura 1) se remarca prin
simplitate (datorita complexitatii chipului
microcontrolerului).

Traductoarele sunt cuplate la
cele patru intrari analogice ale
microcontrolerului AN0O-3. Acesta
masoara tensiunea din sistemul electric
pana la valoarea de 18,5V (divizorul
rezistiv 27kQ/10k).

Celelalte trei intrari au surse de
curent constant (20mA) realizate cu
tranzistoarele 2N3906 si dioda Zener
1N4735. Intrarile accepta tensiuni in
domeniul 0,2+3,6V, respectiv rezistente
de 10-180Q. Sursele de curent constant
izoleaza conectorul A-D de variatiile
tensiunii din instalatia automobilului.

La pornirea masinii are loc si
actionarea sistemului care afiseaza
simbolul corespunzator pentru
cantitatea de carburant (figura 2).

Traductorul pentru nivelul
carburantului, ca si cel de pe blocul
motor, este de tip rezistiv, 10=-180Q
(deci, nu se cer traductoare speciale) si
ofera semnalul analogic care este
convertit de microcontroler si afisat de
PIXIE SWITCH. Daca se doreste
afisarea oricarui alt parametru, se apasa
intrerupatorul PIXIE, care comanda
comutarea, catre alt parametru pana la

obtinerea celui dorit.

Tn cazul in care apare o situatie
de alarma, prin iesirea din domeniul
admis a unuia din cei patru parametri
urmariti, in mod automat display-ul va
afisa parametrul in cauza iluminat
intermitent de LED-uri. Concomitent va
actiona si avertizarea sonora. La
comanda conducatorului se poate trece
la alt parametru.

Atunci cand apar, simultan,
doua conditii care comanda sistemul
pentru trecere in stare de alarma, se va
afisa cu prioritate conditia de maximum
de abatere in afara domeniului optim,
atunci cand conditia de prioritate nu este
fixatd prin programare in memoria
microcontrolerului. Cand conducatorul
auto va actiona PIXIE SWITCH-ul,
acesta va afisa urmatoarea stare de
alarma n conditiile de prioritate fixate.

Tn incheiere, trebuie sa
mentionam ¢& acest microcontroler, in
combinatie cu PIXIE SWITCH-ul, se
poate utiliza si la alte aplicatii: sisteme
pentru balante electronice, masurari de
temperaturi, presiuni etc., prin utilizarea
de traductoare specifice.

Bibliografie
International Electronic Design,
sepiembrie 1989.
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DI. CRACIUN ALEN, str.
Tineretului, Giurgiu Ne solicitati
publicarea unor scheme referitoare la
“sistemele de reducere a zgomotului
de fond, al unui preamplificator de
inregistrare-redare de inalta fidelitate,
al unui egalizor grafic etc.”. Ati realizat
deja multe din componentele unui lant
acustic complet, prezentate in revista
TEHNIUM si doriti finalizarea acestuia.

Ma surprinde faptul ca in
colectia revistei nu ati gasit schemele
unor asemenea montaje care sa va
satisfaca, intrucat de-a lungul timpului
au vazut lumina tiparului in TEHNIUM
zeci de astfel de scheme. Vom
continua sa publicam montaje din
domeniul audiofrecventei (de care
sunteti pasionat) tot mai moderne si va
multumim pentru urarile de “long life”
adresate revistei TEHNIUM.

DI. NICOLAE-VERGU ION,
str. Isaccei, Tulcea Doriti o “schema
de radioreceptor MA-MF sau numai
MA cu circuit integrat obisnuit, care se
gaseste in comert. Conditia esentiala
a acestui radioreceptor - precizati dvs
- este sa fie miniatural incat sa incapa
intr-o caseta compact audio tip Philips.

Va recomandam sa realizati

POSTA REDACTIEI

radioreceptorul MA-MF publicat in
revista TEHNIUM nr.11/1998.

Ne scrieti c& “apreciez foarte
mult munca dvs. pentru pasionatii de
electronica si va urez satisfactii in
nobila dvs. munca, sanatate sifericire”.
La fel si dumneavoastrd din partea
redactiei.

DI. DRAXEL AUGUSTIN,
Com Lapusnicel, jud. Caras Severin
Ne cereti sa publicdm scheme de
amplificatoare audio de putere mai
mare. Gasiti un numar mare de astfel
de scheme in colectia revistei
TEHNIUM din ultimii 2-3 ani. Nu va
ramane decat sa consultati colectia si
pentru viitor sa va abonati la revista la
Oficiul Postal din comuna dvs. Este
calea cea mai sigura ca, intr-un viitor
apropiat, astfel de scheme sa nu va
mai lipseasca.

DI. IUGA S$TEFAN, str.
Remus Opreanu, Constanta Ne
cereti sa publicdm schema electrica a
unui “redresor automat pentru
incarcarea acumulatoarelor auto cu
capacitatea de pana la 60Ah".

Ne precizati ca aveli intreaga
colectie a revistei TEHNIUM.
Inseamna ca detineti deja astfel de

scheme. Vom continua s& mai
publicam.

DI. SANDU REMUS, Onesti,
str. Buciumului, Bacau Ne scrieti ca
“revista dvs. ne este de un real folos
noua electronistilor din Onesti". Eu
sper ca nu numai elecronistilor din
Onesti le este folositoare revista
TEHNIUM si ea nu este a noastra (sper
eu) ci a tuturor electronistilor din
Romania.

Sfatul meu este sa nu criticati
rubricile care nu se adreseaza direct
pasiunii dvs. Gusturile sunt diferite. Va
asigur ca existd radioamatori care
apreciazéa montajele publicate in
revistd, asa cum cred ca exagerati
cand spuneti ca “in prezent |ampile se
arunca”. Nu este de loc asa. Din 10
carti aparute in Occident (Franta,
Germania) referitoare la amplificatoare
audio, 9 sunt bazate pe tuburi
electronice.

Am publicat si vom mai publica
montaje cu circuite integrate CMOS
(pe care le doriti), precum si scheme
de frecventmetre, pe care la asteptati
cu atata nerabdare.

(Serban Naicu)
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System Engineer).
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Lucrarea reprezintéd metoda cea mai eficienta si cea mai
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Scris de profesionisti ai retelelor de calculatoare, acest
ghid de studiu ofera o introducere cuprinzatoare in implementarea
si administrarea sistemului NT Server 4.0 in orice grup de lucru
sau domeniul Windows NT, indiferent de numarul de Servere.

Pentru o pregéatire completa se recomanda achizitionarea
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NOUTATI EDITORIALE

Editura ALL EDUCATIONAL
oferd in cunoscuta sa colectie
“Electronica si Telecomunicatii” o noua
lucrare interesanta. Este vorba despre
"PROIECTARE SI MODELARE
PENTRU VLSI" de Emil Sofron si
Serban Naicu.

Lucrarea reprezintd o
zbordare moderna a problematicii
extrem de actuale, cea a integrarii pe
scara foarte larga.

Aproape ca nu exista astéziun
domeniu al electronicii care sa nu
utilizeze din plin structurile VLSI,
incepand cu domeniul calculatoarelor
pana la cel al comunicatiilor digitale.

Sunt abordate problemele
modelarii si proiectarii structurilor VLSI
intr-un mod detaliat si explicit,
adresandu-se cu predilectie studentilor
de la facultatile de profil, inginerilor
specializati in tehnologia electronica,
dar si tuturor acelora care doresc
aprofundarea subiectului propus.
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