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LA CEREREA CITITORILOR

a solicitarea cititorilor,

prezentam trei aparate de

masura care pot fi construite
atat pentru autodotarea atelierelor
si laboratoarelor scolare cat si
pentru realizarea de montaje
electronice in atelierul de acasa.
Cele trei constructii propuse ofera
posibilitatea masurarii audio-
frecventei (1), a tiristoarelor si:
triacelor (2), a tranzistoarelor si
diodelor (3).

]

Toti aceia care sunt obisnuiti
a-si testa montajele audio vor
confirma ca instrumentele lor
(altfel ideale) sunt un simplu
multimetru asociat cu un
generator sinusoidal ordinar care
constituie o sursa de semnal.

Testerul audio descris in
continuare uneste cele doua

instrumente pe un singur circuit
imprimat. Schema montajului este
lustrata in figura 1. Subansamblul
.superior”, construit cu am-
plificatoarele operationale A1 si
A2, constituie voltmetrul, sub-
ansamblul de ,jos”, bazat pe A3 si
A4, formand generatorul sinu-
soidal. Alimentarea este asi-
metrica, facéndu-se de la o
tensiune de 9 V- (doua baterii de
45 V); din aceasta cauza,
tensiunea va trebui divizata prin
doi pentru a se asigura ali-
mentarea amplificatoarelor ope-
rationale, functie indeplinitd de
dioda Zenner D7. R6 constituie o
rezistenta de balast pentru dioda
Zenner, tensiunea de alimentare
fiind extrasa din punctul nodal al
diodelor D8 si D9 si decuplata cu
ajutorul retelei formate din R7/C2.

!

Valoarea tensiunii ajunge in jur de
5,3 V. P3 dreneaza tensiunea care
serveste -la compensarea derivei
amplificatorului A2 (reglajul de
zero al milivoltmetrului).

Pentru inceput ne vom ocupa
de functionarea milivoltmetrului.
Dupéa traversarea filtrului trece-
sus, format din C1/R1, semnalul
ajunge la intrarea neinversoare a
lui A1, atinFénd aproape 1 MQ.

Atentie! Un semnal de intrare
de 50 mVef este suficient pentru a
asigura fntreaga modulatie a
circuitului. In caz contrar, se
intercaleaza un divizor de
tensiune la intrare sau se reduce
castigul lui A1 prin reducerea
valorii lui R3 (daca R3=6,8 kQ,
castigul (A) ajunge la 2, cu
sensibilitatea de intrare de 275
mVef).

P1 permite ajustarea deviatiei
acului indicator pe toatd scala
galvanometrului cu bobina mobila
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G. Asociat cu patru diode, D3-D6,
A2 constituie un redresor dubla
alternanta. Deoarece se masoara
tensiuni alternative mici, este
indispensabil ca  tensiunile
aplicate la cele doua intrari ale lui
A2 s3 fie identice. Din aceasta
cauza, se aplica, prin intermediul
lui R5, o tensiune slaba de
compensare . la intrarea
neinversoare.

Pe scurt, se poate spune ca
principiul generatorului de semnal
se bazeaza pe un circuit in punte
Wien. Pentru a creste stabilitatea
generatorului sinusoidal, semnalul
de iesire este luat de la iesirea
amplificatorului  tampon A4,
redresat (D1, D2 si C6, C7) si
aplicat la intrarea inversoare a lui
A3 prin intermediul- etajului
tampon T1/T2. In acest fel se
obtine la iesire un semnal
sinusoidal cu amplitudine stabilita
in jur.de 2 Vvv

onstructie si etalonare
Circuitul integrat folosit este de

“tipul BM324 sau pM2909 (IPRS).

Acest circuit contine patru
amplificatoare operationale in-
dependente. Constructia poate fi
realizata si cu patru _circuite
integrate de tipul BPA741. In acest
caz cresc complexitatea si
dimensiunea cablajului imprimat.

Galvanometrul utilizat are un
curent cuprins intre 50 pA si 1 mA.
Valoarea lui P1 este data pentru
un instrument de 50 pA. Pentru
curenti diferiti, se modifica
marimea lui P1 Tn consecinta.
Astfel, pentru un galvanometru de
500 pA, P1 are o valoare de
2,5 kQ. Tensiunea de alimentare
(9 V) poate servi la efectuarea
etalonarii milivoltmetrului. Cu
ajutorul unui divizor de tensiune
realizat din;doua rezistente de
820 Q si 100 kQ, aceasta tensiune

este coborata la 45 mV. Se aplica.

acest nivel de tensiune la intrarea
neinversoare:(plus) a lui A1 si, prin
actionarea lui P1, se face ca, la
iesire, instrumentul sa afiseze 45
mV. Plaja de frecventa a testerului
se intinde de la 150 Hz la 20 kHz.
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Stabilirea conexiunilor pentru
implantarea si verificarea apro-
ximativa a functionarii este rea-
lizata usor pentru tiristoare si
triace cu un dispozitiv simplu, prin
metoda ,totul sau nimic” (fig. 2).
Cu toate acestea, trebuie sa
presupunem ca starea electrica a
componentei controlate este ire-
prosabila; taieturile si scurt-
circuitele dintre electrozi vor face
testul iluzoriu. Componenta care
face obiectul controlului este
conectata in circuit, iar K3 se afla
n pozitia desenata. ~Sa
presupunem ca, din intdmplare,
s-a gasit din prima incercare
conexiunea buna; B1 se aprinde,
se actioneaza K1. De regula, ca
sa gasim conexiunea buna,
probele tuturor posibilitatilor se
repetd de cinci ori. Conexiunile
sunt corecte daca vor fi racordate
dupa cum arata liniile punctate. In
caz ca B1 se aprinde, K3 va fi
deplasat pe cealalta pozitie si
becul se va stinge. In cazul in care

componenta controlata esté un
triac, actionarea lui K2 reaprinde
becul; daca aceasta eventualitate
nu se verifica, atunci avem in-
tr—adivar de-a face cu un tiristor.

Este posibila construirea cu
minimum de componente a unui
tester de tranzistoare si diode (fig.
3). Pentru tranzistoarele npn, ca si
pentru cele pnp, se vor putea
determina urmatorii parametri:

1) curentul invers (de fuga)
colector-emitor- in trei game:
100 pA, 1 mA si 10 mA (selectie
din K3);

2) castigul Tn curent in trei
game (selectie din K1).

Pentru aceastda masurare,
comutatorul K3 va trebui plasat in
pozitia 3(10 mA), iar intrerupatorul
K4 inchis. Curentul invers (de
blocare) al unei diode va putea fi
determinat ca un curent de fuga
colector-emitor (selectia gamei cu
ajutorul lui K3). Curentul prin
dioda conductoare se limiteaza cu
ajutorul potentiometrului P1.



AUTO-SERVICE

SONDA )\

M. STRATULAT

na dintre cele mai eficiente
masuri care au fost luate
pentru a se reduce nivelul
substantelor poluante emise de

automobile este introducerea pe -

traseul de evacuare a gazelor de
esapament a postreactoarelor
catalitice, al caror rol este de a
oxida CO si _ hidrocarburile
incomplet arse pana la obtinerea de
CO; si H,0, substante care nu sunt
nocive. Catalizatorii care
favorizeaza procesele de_oxidare
mentionate  functioneaza insa
optimal numai daca in amestecul
initial s-au gasit pentru 1 kg benzina
14,8 kg aer (ceea ce se numeste
.amestec stoichiometric”). Aceasta
proportie trebuie sa fie mentinuta in
Intreaga gama de turatie si de
incarcare a motorului. Se impune
deci un. reglaj automat al dozarii
benzinei, condgle' pe care o pot
indeplini comod numai instalatiile
de ‘alimentare cu . injectie de
benzina. Elementul sensibil la
modificarea raportului benzina-aer,
numit dozaj, este asa-numita sonda
lambda (A), care, montata

gatirea amestecului peste limita
Stoichiometrica, sonda sesizeaza
abaterea si trimite un semnal
corespunzator .unitéxu electronice
de comanda ﬁfig. 4.); aceasta va
reduce timpul de deschidere a
injectoarelor si, astfel, dozajul va
reveni la valoarea_ stoichiometrica.

In mod asemanator se petrec
lucrurile si Tn" cazul saracirii
amestecului sub limita

stoichiometrica.

Cand sonda A se defecteaza,
este clar ca sistemul de reglare
devine neoperational, provocéand
cresterea obiectionala a

concentratiei de noxe la esapament.

De aceea, controlul starii sale
tehnice se impune periodic.
Inainte de a trece Ila

diagnosticarea sondei, se impune
inlaturarea eventualelor depozite
formate pe corpul exterior al ei.
Pentru aceasta se ruleazd cu
automobilul  10-15 minute la
regimuri de sarcina si turatii ridicate,
deci_in etajele inferioare ale cutiei
de viteze.

in galeria de evacuare,
este capabila sa sesizeze
abaterile dozajului fata de
valoarea stoichiometrica.
De fapt, sonda A este
un senzor compus dintr-un
corp protector in care este
dispusa o . teaca
confectionata din bioxid de
zirconiu. Acest material
ceramic este permeabil
entru ionii de oxigen la

emperaturi mai mari de ; 3 SPATIU

200B C. Interiorul tecii EVACUARE INTERIOR

ceramice este baleiat de 28,

aerul atmosferic, care 7N

patrunde pe la partea '/\Q

superioard a sondei, iar ;‘\

exteriorul ei sta in contact A:, TEACA DIN

cu gazele de evacuare. ANk zro,
_Cand concentra?ule de m

oxigen ale gazelor aflate in g " oA O d |

contact cu cele doua o e il A 4

suprafete  ale corpului PROTECTIE A GazepE

ceramic difera, se produce ) ESAPAMENT

o migrare a ionilor de
oxigen, care are ca efect
crearea unei diferente de | -

CONDUCTA DE

Diagnosticarea ‘cuprinde trei
faze: controlul general, verificarea
sondei propriu-zise si-controlul
ULTE%“ electronice de control

Peéntru diagnosticarea generala
se conecteaza in paralel cu UEC un
voltmetru cu_impedanta foarte
mare, capabil sa masoare d§|
numarul de treceri prin.valoarea de
0,45 V - asa-numita functie Hertz.

Se porneste apoi motorul si se
va urmdari intrarea graduala fin
functie a sondei prinmodificarea
tensiunii generate de ea pe- masura
ce motorul se incalzeste. Cand s-a
atins situatia de regim, sistemul de
autoreglare trebuie sd realizeze
traversarea prin valoarea de 0,45 V
cu o frecventd de cel putin opt
treceri in zece secunde.

Dupa aceasta, furtunul care
comanda servomecanismul franei
se debranseaza de la conducta de
admisiune, fapt care va provoca o
masiva aspiratie de aer fals. Din
acest motiv, tensiunea masurata va
scadea vertiginos. Sistemul va
trebui sa raspunda prompt acestei
situatii, marind cantitatea de
benzina injectata, ceea ce va

roduce marirea_ = tensiunii.
evenirea tensiunii © pana la
valoarea de 0,45 V nu _este
obligatorie, deoarece aspirarea
masivd de aer fals :nu poate fi
totdeauna compensata total prin
cresterea debitului de combustibil.
- upa stabilizarea tensiunii, se’
intrerupe aditia de aer fals, iar
sonda va determina o _crestere de
tensiune de pana la 0,9 V; drept
urmare, unitatea electronicd de
control va comanda reducerea
timpului de injectie, deci a cantitatii
de benzina sprituita in galeria de
admisiune, comanda-care va dura
pana cand tensiunea sondei se va
stabilizala 0,45V. :

Controlul sondei /. se face prin
montarea voltmetrului in locul
conductorului ei de legatura cu

La capatul ramas liber al
conductorulul se conecteaza o
sursa de tensiune continua cu
domeniul de reglare 0...1,0 V, care
seregleazala 0,45 V. - 5§

Se porneste motorul si se aduce
turatia la un nivel mediu, dupa care
se extrage furtunul care leaga
galeria de admisiune cu corectorul
vacuumatic de avans. De aceasta
data UEC nu va sesiza modificarea ~

otential de pana la 1V,
ensiune care este culeasa
cu ajutorul a doud straturi ”AJ'ﬁ
de platina poroasa depuse (%) |
pe cele doua fete ale
corpului ceramic. g
Variatia _acestei
tensiuni, deci sensibilitatea
dispozitivului este maxima
in zona_dozajului stoichio-
metric (A = 1), deci chiarin| -
zona in care eficienta |
reactorului catalitic este si |~
ea maxima.

SANEFREY

Impreund cu sistemul

&y

enciew redchnew comny £

de in}jectie benzina, sonda

ormeaza un circuit
.feed back”. Atunci cand o
cauza provoaca imbo-

A

Caracteristica de tensiune a sondei A.

s = s %

. Y
Eficienta convertorului catalitic
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PR

MONTAJE UTILE

IULIAN NICOLAE

MONTAJ

Sig.
~ 220V L_

e — e —

Consumator

Mini-flash
- Primul montaj este
un mini-flash ~ care

1N40QO7?

200. ..

300Vcce iN4OO7

poate fi folosit ca atare,
dar si ca indicator de
avarie, Efectul luminos
obtinut este identic cu
cel pe care fl emit
periodic  telefoanele
mobile.

. Functionarea este
simpla. Condensatorul
C se incarca prin dioda
D si rezistorul R fin
timpul T, functie .de
valorile R de,l C, panaia
circa 32-50 V, in functje
de tensiunea de
deschidere a diacului,
‘? cand are loc amor-

Q¢

sarea tiristorului si
iluminarea _brusca NSI
u

scurta a LED-ului. Nu
sunt necesare valori
mari_pentru tensiunea
nominald a  conden-

J care cu bucurie v marturiseste cd 0 sjunea la bornele lor

S ; REah i ita; Satorului-si nici pentru
SUM unul dintre vechii cititori ai revistei, ggz g A gy

_realizati excelent atat grafic cat siin ceea nedepasind valoarea
ce priveste continutul si care a avut satisfactia gus-mentionata.

sa-si vada publicat un montaj in numarul

Precizez ca rezultatele
cele mai bune le dau

5/1991. Va trimit spre publicare inca doua [Ep.-yrile de ¢ 5 mm
montaje, foarte simple,. dar care pot da de culoare verde trans-

satisfactii depline mai ales incepatorilor.

»dozajului, deoarece unitatea nu mai

este sensibilizatd de sonda, ci de
sursa conectatd maj fnainte. In
schimb, tensiunea furnizatd de
sonda sé va reduce. >

Se recupleaza priza corectorului
vacuumatic ?I se injecteazd benzina

parent.

admisiune; dacd se observd o
crestere a tensiunii livrate de sonda,
Lnsegmna ca aceasta este in stare
una, =

Verificarea etajului sondei in
UEC se efectueaza cu- montajul
facut -anterior si la acelasi regim
partial de turatie.

‘ce- tensiune ,merg” si

cu ‘0 sifinga la intrarea in galeria de

(/8 ER

2

iy )

I —

=" sance A

Sistemul de autoreglare al sondel A . Elements: EA - element de actionare

(M - motor), OM - organ de masura (sonda A ), ER - element de reactie (UEC-
unitate electronica de comanda), OR - organ de reglare (| - injector). Marim/: z
-perturbatie, y - dozaj, x - reglaj (concentratie O, din gazele de evacuare), U, -
tensiunea sondei, t; - durata impulsurilor; Q; - cantitatea de combustibil injectat.
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CITITORIl PROPUN

Singurul ,dezavantaj" al acestui
montaj este ca lucreaza la tensiunea
retelei electrice si, deci, trebuie luate
masuri severe de electrosecuritate.
Ca indicator de avarie (fig. 2),
montajul este cuplat la bornele
sigurantei de protectie prin care este
alimentat consumatorul ,supra-

vegheat”. Tester

Al doilea montaj este un tester
pentru tranzistoaré si diode din
punctul de vedere al tensiunii de
strapungere. Nu de putine ori
constructorii amatori s-au confruntat
cu situatia de a avea prin atelierul
propriu tranzistoare si diode, fie
romanesti, fie de prpvemenﬁé
straind, despre care nu stiu pana la

u acd le th
folosi intr-un anume montaj.
Parametrul de catalog/UCEnTn cazul
tranzistoarelor sau Vgg in cazul
diodelor redresoare este foarte
important. Despre care insa nu stim
nimic in cazul componentelor carora
li s-au_sters inscriptionarile de pe
capsuld. De asemenea, deosebit de
util este acest montaj pentru
verificarea si sortarea " diodelor
Zenner. i :

Montajul este simplu si se
compune dintr-un generator de
curent constant de 1 mA. Tensiunea
de 200-300 V (care nu este critica,
dar a carei valoare maxima
determind parametrul Uge maxim
care poate fi pus in evidentd) se
poate obtine dintr-un_convertor
4,5-19 V/220 V c.a., tensiunea lui de
iesire fiind ulterior redresata si
filtrata. Personal folosesc o varianta
de alimentare cu transformator de
retea 220 V/180 V, plus redresor +
filtraj recuperat de la un aparat de
radio cu tuburi.

. Curentul de 1 mA ales nu este

distructiv. pentru componentele
supuse verificarii \?| nici- periculos
pentru operator. Voltmetrul V, de
cunla_nt continuu, are 300 V la cap de
scala.

Simuland' o  sdrdcire a
amestecului prin reducerea tensiunii
sursei de alimentare, se va observa
daca UEC va compensa aceasta
nereald saracire a amestecului
comandand cresterea debitului de
benzina. Ca urmare, amestecul se
va imbogati, provocand cresterea
tensiunii generate de sonda.

In mod asemanator se verifica
etajul sondei si la Tmbogatirea
amesteculul prin cresterea tensiunii
de alimentare a UEC livratd de
sursa'pana la 0,8 V. UEC trebuie sa
intervind pentru a reduce debitul

injectoarelor, fapt relevat de
micsorarea tensiunii la bornele
sondei.

Daca 1in urma  simularilor

efectuate se constatd ca nu se
produc  corectile de dozaj
corespunzdtore, se va verifica
starea conexiunilor si a
conductorilor, iar daca aceasta este
normald, etajul sondei A din UEC

este defect.
-



TEHNICA SI PROFIT

OBIECTE
din
FIER FORJAT

O garnitura interesantd de mobila lucrata cu
ust din fier forgat poate fi instalatd in hol sau pe
balcon. Ea este durabild, functionala, usor de
intretinut, economica si ocupa spatii reduse. Va
prezentam aici si va propunem sa construiti un
suport-aplica pentru un ghiveci cu flori, polita
pentru_carti, vase de ceramica, bibelouri etc., o
masuta-aplica (montata pe perete) pentru telefon
sau perii si un cuier de perete pentru hol.
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Materialele de baza ale fiecarei piese de mobilier constau in: bare
de fier cu profil cilindric (fier-beton sau chiar sarma); ?Iatbanda de fier
(potrivit dimensiunilor specificate in desenele cu detalii); bucati de pal
sau placaj gros de 10-12 mm; vopsea tip duco sau de bicicleta.

. Prelucrarea  si montarea sunt destul de simple. Dimensionati si
taiati atat materialele feroase, cat si pe cele de lemn, potrivit cotelor
indicate in desene. Cu bur%hlul, dati_orificile de trebuinta. Procedati
apoi la fasonarea (la rece) fiecarei piese, dupa formele si proportiile
prezentate clar in desenele cu_ detalii. Retinefi ca toate partile
componente ale unei mobile sunt identificate pe plansa respectiva cu
cate un numar inchis Tntr-un cerc, iar acolo unde o piesa e necesara in
mai multe bucati (situatie frecventa), numarul acestora este specificat
printr-o cifra inaintea careia se afla semnul x (de pilda, x4 inseamna ca
veti lucra patru bucati identice). Tabliile pom]gal Si $ugortul de telefon pot
fi taiate si din geam gros de 6-8 mm sau folie rigida de material plastic
gros de 4 mm. Asamblarea pieselor metalice o puteti face fie prin
sudura electricd (apeland eventual la un atelier), fie prin lipire cu cositor
(cu ajutorul unui ciocan de lipit mare, de tinichigerie), iar pe alocuri cu
coliere bobinate de sarma de 2 mm sau nituri. Pariile metalice ale
mobilei terminate le veti acoperi (cu pensula) mai intai cu un strat de
miniu de plumb sau deruginol, dupa care le veti vopsi in negru sau
bleumarin. Instalarea pe Pgrete o veti face pe carlige sau suruburi
groase introduse neaparat in dibluri de lemn ?ln.fo,rmé_ de trunchi de
piramida). Figurile 1 ? 2 prezinta suportul de flori; figurile 3 si 4 ;)O!Ita
pentru carti; figurile 5 si 6 suportul pentru telefon, iar figurile 7 si 8
cuierul. Desenele apar in pag. 21.

RA RA Cadrul obisnuit al unui
FE ST U ferastrau de traforaj poate fi
folosit, suplimentar, pentru taiat

material lemnos, plastic sau chiar
metalic, daca 1i adaptati
dispozitivul special de fixare a
panzei mai late, ale
carui  detali de
constructie le vedeti
- foarte _explicit
desenate - in figura
alaturata. Alt avantaj
al acestei unelte
modificate este ca va
permite refolosirea
unor panze mai mari,

UNIVERSAL |

rupte, ale feras-
traului pentru lemn
sau metal de tip
obisnuit.

* RASPUNSURILE CORECTE la TESTUL din pagina 9
A A4V b 3cUgeOV
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UMBRARE PENTRU CURTE, GRADINA SAU TERASA comsncmu\

| , de jur-impr,
: clrcaat'JOmmj pej

- it
lungul a trei faturi i (in afaraide cea
de [a intrare), sustinuta p supom
4| metalici de orma triunghi I
__ Remarcati fapt

in tlmpul zilelor msorit ’st calduro )
~de chiosc aerisit - agezat in curtea
prote!)eze de actiunea d
unei bure trecatoare de ploale
Cele doua modele prezentate aici au avan
demontablle economice $I usor de construit mf

- MODELUL

Dupé cum observatl in figura A, mat _alele ne
teava metalica (fier zincat) sau din terial pl
diametrul de 20 mm (sau 30 mm nc :
‘necesara structurii de rezistenta - piesele notate (
(6); A vi sau cilindri plini (fier beton) cu 1ametru!‘
decat al celor dinainte |
dintre principalele bare
uta din material plastic
de 20-40 mm pentru post
_ pentru lemn sau cuie-carlig :
metalic pe pastamentul de ,_emn (ca ir
desenul de detaliu Il); eventual vops
folie de material plastic p ] '
_ Prelucrare si montare. Incepe pn
- or;stlruct b) pro

ol by
-'_-‘Operatille sunt relati
pregatiti toate p:esele necesare in

'alchldlca,, aphcata ' d'
material plastzc, il putetl &
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torului. b) lu
~ coltare, orien i
dupa desenele cu detalii | si ll, plus
cel din centru-jos; ¢) confectionz
‘bancile (mobile) potrivit desenului Il
 De asemenea, suportii lor metali
montati apoi colturile, fixati co
si instalati bancile in interior. |
‘imbinarile fixe ale pieselor din lem
ungeti cu aracetin partile de contact
germanent, apoi introduceti suru-
urile; eg vopsiti  constructia
terminata in doua culori asortate,

folosind doua straturi suprapuse de .5""-\; i
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| Aceste constructii pot fi lucrate atit pentruafi |
| folosite in gospodiria personald cét si spre a fi |
| produse in serie in scopul comercializirii. Ele pot |
- % deosebit de utile atit pentru confortul personal |

|cit si pentru )
| restaurante, distribuitori stradali de inghetatd si
| bauturi ricoritoare, spatii adipostite pentru
| vinzarea diferitelor mﬁrg.m

cofetirii, baruri, cafenele, |

la tarabd, toneti etc.
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