


















































LABORATOR

=2

acest punct, o variatie a temperaturii
determind o foarie mica “fuga” a
frecventei cristalului.

Chiar daca se lucreaza cu un
lot foarte bun de cristale, acestea
prezintd totusi o mica dispersie a
caracteristicilor, in sensul c2 nu toate
au derivata zero la aceeasi
temperaturd. De aceea, in schema
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Figura 12

termostatului, prin reglarea (tatonarea)
valorii rezistorului R3 (20kQ) n jurul
valorii prescrise se modifica usor
temperatura de termostatare,
ducandu-se acolo unde cristalul
respectiv care echipeaza oscilatorul
prezinta un minim de frecventa.
Polarizarea in curent continuu
a emitorului tranzistorului T2 se face
prin intermediul rezistorului R14.
Pentru a nu scadea factorul de calitate
ridicat al cristalului de cuart Q, prin
montarea in paralel cu acesta a

rezistorului R14 de valoare scazuta
(1kQ), s-a inseriat cu rezistenta o
bobind L1, cu inductania de 270uH.
care la frecventa de rezonanta (SMHz)
prezintd o reactanta inductiva ridicata.

De asemenea, peniru
obtinerea unei bune stabilitaii a
frecventei de oscilatie a oscilatoruiul
pilotat cu cuart, este necesar
semnalul pe cuart trebuie redus I=
minim deoarece disipatia care apare
in cristal determina incalzirea acesiusa

- si o variatie a frecventei de oscilatie.

fn cazuri extreme, prin aplicarea unui
nivel excesiv al semnalului de excitatis

Nvelde @ cuartului se poate ajunge chiar la
excitatie

deteriorarea acestuia (créaparea
cristalului).

In figura 12 sunt prezentate
familii de curbe ale deviatiei de
frecventa (Af/f) in functie de nivelul de
excitatie, pentru rezonatoarele cu cuart
lucrand pe frecventa fundamentala, pe
armonica a 3-a si respectiv a 5-a.

In cazul oscilatorului nostru
nivelul de excitatie obtinut este mai mic
de 10mV.

Tranzistorul T3 (tot de tip
2N2222) serveste atat ca amplificator
acordat pentru obtinerea nivelului cerut
al semnalului de iesire
(150mVeff+10%), cat si ca etaj de

separare intre oscilatorul propriu-zis si
sarcind, pentru a elimina influenta
acestuia la variatia sarcinii. Cu ajutorul
grupului L2-C6 se acordeaza
oscilatorul pe frecventa de 5SMHz.

Impedanta de iesire a
osciztorului termostatat prezentat este
= 500, ea fiind asigurata cu ajutorul
rezistorului R18(51Q).

Intregul montaj, inconjurat in
figura 8 cu linie punctata se introduce
ini-o Incinia inchisa metalica, izolata
fermic cu un strat de polistiren
expandat. Cele trei elemente:
termistorul (Ry), tranzistorul de
incaizire (T11) si rezonatorul cu cuart
(Q) s monis=z3 impreund, in interiorul
incini=s, pe un radiator comun din
cupru, cu scopul de a avea In
permanenta o iemperaturd comuna.

Cutia meizlica va fi prevazuta
cu 5 ierminale (realizaie cu treceri de
slicia) peniu V+, V. C, V-sil. Aceasta
va avea dmensiunile 20x40x60mms3.

Timpul de siabilizare in
{emperziurs 2l oscilatorului termostatat
prezenizt esie de maxim 240s la
temperaiura de <£0°C (limita inferioara
a temperaturilor de lucru).

Futerea “consumata” la
pomire de c2tre montaj este de maxim
16W. iar in regim de maxim 3W.

Primii pasi in
Internet

pe Intemet!

Autor:

Maximum de randament

Christian Crumlish
Colectia SOFTWARE/HARDWARE

Lucrarea reprezinta un foarte util ghid, prietenos si usor de inieles,
care 1l va ajuta pe cititor sa se conecteze la Internet si s& inceapa sa-|
foloseasca in timp record, chiar daca nu are nici o notiune in domeniu.

Sunt prezentate in carte, in detaliu, cele mai populare programe
si servicii pentru Internet.

Lucrarea include o descriere detaliata a celor mai recente versiuni
ale programelor de navigare Netscape Communicator/Navigator si
Microsoft Internet Explorer.

Sunt prezentate informatii precise referitoare la utilizarea
Internetului, si nu generalitati, In cele doudsprezece capitole sidoua anexe
ale lucrarii.

Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”
Sunati si comandatil
tel:01/402.26.00; fax:01/402.26.10
fax Distributie:01/402.26.30
sau scrieti la:
bd.Timisoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP 12 - 107

NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA

NOUTA TI EDITORIALE

Editura ALL EDUCATIONAL,
in spiritul ei de a oferi publicului cititor
carii de o exceptionald valoare din
domeniul electronicii lanseaza o noua
colectie: TEHNOLOGII AVANSATE.

Primul titlu al colectiei este
“SISTEME DE CONTROL FUZZY” -
de E. Sofron, N. Bizon, S. lonita si R.
Raducu.

Lucrarea realizeazd o
incursiune la obiect din perspectiva
modelarii fuzzy a unor sisteme si
procese fizice diverse. Continutul cartii
a fost structurat in doua parti: prima
parte reprezinta un suport teoretic de
baza privind conceptele fuzzy, iar a
doua parte contine un pachet de
aplicatii reprezentative.

Abordand dintr-o perspectiva
interdisciplinard o problematica
diversificata si de actualitate stiintifica,
lucrarea de fata acopera un mare gol
in domeniu si de aceea este
binevenita.
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CIRCUIT DE SORTARE RAPIDA A CONDENSATOARELOR

ing. Gelu Burla

Cu acest circuit, un
condensator de valoare datd (Cx),
poate fi instantaneu comparat ca
avand valoarea mai mare, mai micz
sau egala (in limitele unei tolerant=
prestabilite) cu un al doilse=
condensator considerat de refennts
(Crer). Acest test simplu permite
sortarea precisd (cu o toleraniz de
pana la £1%) a unor capaciiaii ce wor
fi utilizate n filtre active, circuite PLL
circuite acordate efc.

durata forr si factorul de umplere n ale
semnaluiui de la iesirea lui Cl1:
tos=1.01elorF
n=1,01/2,01=0,502
De asemenea, se observa ca
Vaa=neVoo=0,502¢12=6,04V. In mod
anzlog, pentru Cx=0,99+CreF avem;
ton=0,90etorF
n=099/1,99=0,497
Var=neVoo=0.48712=5,964V.
RE=zui= c3, pentru a verifica
daca c=fe doua capaciiati difera infre

o

umplere n isi modifica valoarea si de
aici rezulta alte tensiuni de referinta
VREF LO $i VREF HI. ;

Cu precizia de 1% se potsorta
condensatoare avand capacitatea
cuprinsa intre 100pF+10nF. Aceasta
gama se poate extinde, pretul platit
fiind cresterea tolerantei de sortare.

Limitarea inferioara a gamei
capacitatilor sortate este data de
capacitatile parazite ale montajului (de
ordinul pF), iar cea superioara de riplul

100p..1nF
. 10nF

Functionare

Montajul a fost conceput in
jurul unui circuit CMOS cu calare pe
faza (PLL), MMC4046 (produs de
Microelectronica).

Condensatoarele Cx si Crer
fixeaza factorul de umplere al
semnalului dreptunghiular generat la
iesirea circuitului PLL. Integratorul,
format din grupul R4C1, genereaza o
tensiune continud de valoare
proportionald cu factorul de umplere al
semnalului dreptunghiular mai sus
mentionat (notata Vinr).

Comparatoarele CI2 si CI3
* compara valoarea VNt cu doua niveluri
de tensiune de referinta presetabile
(VRer Lo i Vrer ni). Trei diode LED
(D1+D3) vor indica in final rezultatul
testului.

De exemplu, daca
condensatorul Cx are valoarea
Cx=1,01Cgrer,atunci putem scrie
urmatoarele relatii intre durata ton,

ele cu o valoare sub toleranta de +1%,
se vor seta pentru VRrer Lo Si VRer HI
valorile:Vrer L0=5,964V, Vrer 1i=6,04V.

In concluzie, pentru a sorta
doud condensatoare in limitele aratate
n exemplul dat (toleranta admisa +1%)
se fixeaza cele doua tensiuni de
referinta la valorile obtinute mai sus.
Se cupleaza in circuit condensatoarele
Crer si Cx.

Se alimenteaza montajul.
Imediat una din diodele D1+D3
semnalizeaza rezultatul compararii lui
Cx si Crer:

- dioda D1 aprinsa - valoarea lui
Cx>CReF,

- dioda D2 aprinsa - valoarea lui
Cx<CreF;

- dioda D3 aprinsa - valoarea lui
Cx=CreF (cu nivelul de toleranta admis
- n cazul nostru £1%).

Evident ca pentru alte valori
ale marjei de erori admise (in functie
de exigentele utilizatorului), factorul de

de tensiune ce apare la iesirea
integratorului pentru valori scazute ale
frecventei semnalului de iesire din Cl1
(de altfel, acest lucru este vizibil prin
pélpairea simultana a diodelor D1 si
D2).

Din punct de vedere
constructiv montajul nu ridica probleme
deosebite. Se recomanda folosirea
potentiometrilor multituré pentru P1 si
P2, in scopul setarii precise a
tensiunilor Vrer Lo 8i VRrer HI. De
asemenea, se impune alimentarea
montajului la o sursa liniara de +12V,
bine stabilizata.

Toate componentele folosite
sunt indigene. In locul circuitelor
comparatoare ROB311 (fabricate la
ICCE) se pot utiliza LM311 (National
Semiconductor) sau K521CA3A
(produs in fosta URSS).

Bibliografie

- Colectia revistei “Electronic
Design”;
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CONVERTOR DE MASURA CAPACITATE-TENSIUNE

Croif Valentin Constantin (e-mail: constant@Imn.pub.ro)

Convertorul se poate adapta
foarte usor la un multimetru digital care
nu are si functia de capacimetru. Este
necesar ca multimetrul sa poata masura
si valori de tensiune confinua de zeci de
mV. Este foarte usor de realizat si relativ
ieftin.

Montajul a fost special
conceput pentru a fi alimentat de la doua
baterii de tip 6F22 (cu tensiunea de 9V),
consumul sau fiind mic.

il

CBA

iy |

factor de umplere de aproximativ 20%.
Acest impuls este prelucrat cu ajutorul
unui circuit de derivare si aplicat unui
CBM (circuit basculant monostabil). Tn
urma aplicarii acestui impuls, CBM va
bascula si va furniza la randul sau un
impuls proportional cu valoarea
capacitatii Cx. Procesul se repeta ciclic,
avand perioada astabilului. Semnalul
dreptunghiular de la iesirea CBM-ului se
aplica unui circuit de mediere, iar la

F1J —p- Vomed

Citirea valorii masurate se face
direct de pe display-ul volimetrului
digital, fiind necesar doar un factor de
corectie (valoarea masurata se va
fnmulti cu acest factor de corectie).

Valoarea capacitatii se va citi in
doua game:

| - 1pF+1000pF (mai exact 900pF);

Il - 1nF+ 1000nF (mai exact 900nF)
cu o eroare de 5%, atunci cand valoarea
obtinuta se inmulteste cu 1,05, saucuo
eroare mai mica de 1% pentru o inmultire
cu 1,053.

Valoarea tensiunii de iesire se
situeaza in intervalul 9,55mV+8,75V.

Trebuie precizat ca valoarea
masurata are o eroare mai mare la
capatul superior al fiecarei game,
datoritd saturatiei amplificatorului
operational la o valoare putin mai mica
de 9V (in jur de 8,8V).

Schema bloc a montajului este
prezentata in figura 1.

. Schema contine doud
temporizatoare de tip BE555 si un
amplificator operational de tip BA741.
Asa cum se observa din schema bloc,
CBA (circuitul basculant astabil)
furnizeaza la iesire un impuls scurt cu

b
iesire se obtine o tensiune continua,
proportionala cu Cx.

Asa cum am spus, CBA
furnizeaza un impuls scurt avand
factorul de umplere 20% si frecventa
1kHz. Valoarea rezistorului R1 trebuie
sa fie exact de 27kQ si, in acest sens,
se va seleciiona cu chmmetrul digital un
rezistor cu peliculd metalica, tip RPM,
cu tolerantd £1%. Prin grupul R1 si D1
condensatorul C1 (cu toleranta cat mai
micd) se incarca (si Cl1 genereaza
semnalul activ cu durata T1, figura 2),
iar prin R2, P1 si D2, C1 se descarca
(se genereaza pericada T2), Iz iesirea
Cl1 - BE5S55 obtindndu-se semnalul
dreptunghiular cu durata

=T1+T2=1kHz.

Larealizare trebuie avuigrjz ca
suma R2+P1 sa fie cat mai aproape de
valoarea 115,85k, insa lucrul cel mai
important, pentru ca frecventa CBA-ului
sa fie 1kHz, este ca suma R2+P1+R1
sa fie 142,85kQ. (Se poate realiza acest
lucru si cu ajutorul unui frecventmetru
sau al unui osciloscop). Circuitul de
derivare (CD) este realizat cu C2, R3 si
D3. Dioda D3 taie saltul frontului
crescator al impulsului, necesar pentru

Figura 1

bascularea CBM-ului (in starea “sus”)
flind cdoar frontul descrescator al
impuisului provenit de la astabil (sfarsitul
perioadei T1, figura 2). Cu R3 se aplica
semnaluiui V2 o componenta continua
de valoarea fensiunii de alimentare.

Cand frontul descrescator
atinge o treimea din tensiunea de
alimentare, CBM-ul basculeaza si
incepe generarea semnalului V3 cu o
duratd Tp mai mica de 1ms. Palierul
semnalului V3 in starea “sus” este foarte
apropiat de tensiunea de alimentare, V+,
deoarece curentul debitat de CI2 pe
sarcina sa (rezistorul R4) este foarte mic,
de ordinul a cativa pA. Durata T este
proportionald cu valoarea capacitatii
masurate Cx, iar procesul bascularii se
reia la fiecare 1ms.

i A

AN 12
1
1 i 1
]
1

V0.6V
h

V+ : = 4
]
L ———jI/——— o
H

V3 ¢ 1
A 1 ¢ Tol :
Vi = = r— - - = = S
=1
Figura 2

In concluzie, semnalul V3 este
periodic cu frecventa de 1kHz si factorul
de umplere variabil. Durata To se
determina cu relatia:

To=RgeCxeln3=1,1eRgeCx

In schema se observa pentru
Rs doua rezistoare: Rp1=1kQ
corespunzator pentru capacitati Tntre
1nF+1000nF si, respectiv Rpz=1MQ,
pentru capacitati masurate intre
1pF+1000pF.

La iesire avem (conform
conexiunii de AO inversor):

Rl
27K 11 RO! RO1
10 M 1K 11
D2 Bl DR T T 10 nesc Ve
IN4148 1N4148 4
R2 SE2 ;
D2 100K 6% ” K i
b 4 Il ;
1N4148 .
2,2nF g 0 9
Pl 2 o—1Ps
25K
a
cle Serah |_5P[
Sl L cs Cx
e L S
Figura 3

| | 3x470nF
! - W
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| Vo med | =(RE/R4) oV mea =

(R5/R4) o(\V*eTy/T) =

(R5/R4) ¢(1,1eR0o/T) «V*sCx,
unde:
Vimed reprezinta componenta continua
a semnalului V3, iar V*=V+0,3=8,7V
(datorita saturatiei iesirii AO-ului).

Dac R4=R5 (AO lucreaza ca
repetor) obtinem:

Vo med=1,18(V*eRo/T) oCx =

constantdeCx

Rezulta ca valoarea lui Cxesis

Cx=Vomed/constantd=1,05eV. —duf]
pentru gama 1nF+1uF, respeciv:

Cx = Vo med/constanta =

10-3[s)/(8,7[V]e108[£2]) =
1,05¢Vo med[NF]
pentru gama 1pF=1nF.

Se cobserva c3, indifcrent de
valoarea lui Ro (Rot s2u Raz). valoersa
lui Cx se obfine foarie usor prn Spla
inmultire cu 1,05 (sau 1.053) = w=iom
afisate de volimeind cigi=l.

Cred cd este inuil s2 mai
precizez ci si rezisioarsie Re» S Raz
trebuie selecfionate cu gria.

Pentruca mceca
etajului de mediere, realizat cu BATAT
sd fie egald cu unilaiea. R4S RS war &
riguros ‘egale, asa cum am vams ma
SUuS.

Pentru o filtrare c=%
eficientd a tensiunii de iesire (vansta
semnalului Vo med, Tn cazul o=l
defavorabil, se considera
AV<2,5%=0,225V) C3 trebuis s=2 8 &
valoare mai mare de 1uF Am opiat
pentru 3 condensatoare cu capaci=iea
de 470nF conectaie in paralel (C3.1,
C3.2 si C3.3).

Schema eleciricZ esi=
prezentata in figura 3, iar cabl=ul si
modul de amplasare a componenisior
in figura 4.

Este de preferat s2 avem cablul
de legaturd, de la montaj = voliimetu,
ecranat. Cablul care face legats= intre
montaj si capacitatea de maswurat, Cx,
este bine sa fie si el ecranat si prevazut
cu cleme tip “crocodil”, insa trebuie Snut
cont de faptul ca acesia preziniz o
capacitate proprie (mica) deranjania
cand masuram condensaioare de
valoare mica. Este mai bine sa
prevedem niste cose, direct pe monta.
in care vom introduce condensatorul
masurat. _

Pentru cei care vor dori s&
alimenteze montajul la o sursa dubla de
tensiune, recomand ca aceasta sa fie
bine stabilizata, avand valoarea de

2

Tabel 1 Tabel 2

g Capsula Capsula plastic 8
4 1 Masa (GND) plastic 14 simetal 8
5 2 Prag jos (PJ) 3 1 NUL
6 3 lesire (0) 4 2 IN-
7 4 Aducere la zero (ALQO)| | 5 3 IN+
8 5 Control (C) 6 - V-
2 6 Prag sus (PS) 9 5 NUL
0 7 Descarcare (DESC) || 10 6 IESIRE
" 8 Alimentare (V+) 11 7 V+

12 8 NC

masura cu succes si condensatoare tabelul 1, iar corespondenta intre

cupnnse in intervalul incert: 900pF+1nF
si respectiv 900nF+1pF. Reglajul de
offset (zeroul voltmetrului) se face cu
semireglabilul P2. Mai trebuie precizat
c2 fensiunea de la iesirea convertorului
esiz negativa.

Corespondenta terminalelor

terminalele celor trei capsule PA741 este
data in tabelul 2.
Bibliografie
1. Circuite integrate liniare - Manual
de utilizare, Editura Tehnica;
2. Agenda radioelectronistului - N.
Dragulénescu, Editura Tehnica.

c=lor irei capsule BE555 este data in

s” AR ,wzxwgg
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Tel: 01-323 8255 Fax: 01-3239191 e

19,3V, pentru a evita intrarea in saturatie ) = : A5

a iesirii amplificatorului operational la Email: office@starnets.ro =

capat de gama, putandu-se astfel http://www.starnets.ro HOT JAVA
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APLICATII CU CONVERTORUL DE TENSIUNE INTEGRAT 7660

ing. Serban Naicu

In numeroase aplicatii
practice, pe care cu siguranta orice
electronist le-a intalnit in activitaiea sa,
este necesar sa dispunem de mai
multe valori de tensiuni, de mica putere
(dintre care chiar unele negative), si
nu doar de una singura. Transformarea

1.Neconectat;
= =
5.Jensiunes leslre;
~ & v ?:o%?f.ﬁge‘
5 JVies B.Aimentare+
Figural

acestei unice tensiuni pozitive de care
dispunem in alte valori de tensiuni
(chiar valori negative) este posibila si
se poate rezolva in diverse modalitati,
unele mai simple, altele mai
complicate.

Este cert c3 solutia cea mai
simpla si cea mai economica este
recurgerea la convertorul de tensiune
monoelitic de tip 7660. Fiind mai putin
cunoscut de electronistii romani (din
pacate) si deoarece acest Cl este o
componenta pe cat de iefting pe atat
de performanta, circuitul 7660 va fi
prezentat destul de amplu in randurile
care urmeaza.

Acest circuit integrat este
produs de mai multi fabricanti. dintre
care enumeram: Toshiba, Maxim,
Intersil-Datel, Siliconix, Teledyne
Semiconductor etc. Este bine sa
amintim c¢a firma Maxim ofera si alte
doud tipuri de Cl cu functiuni
asemanatoare, MAX660 si MAX860/
861, care vor fi prezentate in finalul
articolului (cu asemanarile si
deosebirile lor fata de 7660).

Circuitul integrat 7660 este
realizat in tehnologia MAXCMOQOS, fiind
destinat sa& converteasca (sa
transforme) o tensiune de intrare
cuprinsa intre +1,5V si 10V intr-o
tensiune negativd complementara
(adica situata in domeniul -1,5V+-10V),
utilizand doar doua condensatoare
externe.

Tn cazul tensiunilor de intrare
mai mari de 6,5V este necesara o
dioda suplimentara (mai putin la Cl
produse de firma Maxim).

Integratul 7660 este livrat intr-
o capsula DIL cu 8 pini (figura 1) si
are schema bloc interna prezentata in
figura 2. Se observa ca aceasia
contine: i

- un stabilizator de tensiungs
continua;

- un transformator (adaptor de nivel);

- un oscilator RC;

- patru tranzistoare MOS de puiere;

- un circuit logic destinat s
impiedice producerea efectului d=
“latch-up”.

Frecventa nominald de
oscilatie este de circa 10kHz, la o
tensiune de intrare de +5V si fara circust
extern (condensator suplimentar).
Aceasta frecventd de oscilatie scads
in situatia conectarii unui condensator
suplimentar la pinul 7 al ClI (OSC).

“agaiare” (latch-up). Acest efect este
un fenomen de perturbatie a circuitelor
care se poate intalni la toate CI
realiza= in tehnologia CMOS.

Acest fenomen de “agatare”
poate f produs In cazul operarii
circuiisior integrate CMOS catre zona
valorilor maxime ale parametrilor
(consi2ng in amorsarea unui efect
parazi ée tnstor). Declansarea acestui
mecanism poaie conduce la distru-
gerea dispozitivului semiconductor.
Fenomenul de “laich-up” este definitca
permaneniizarea unei cai de rezistenta
Scazula intre sursa de alimentare: si
masa, ca urmare a unui impuls electric.
De aceea, in timpul operarii in zona
valorilor limitd absolutd este
recomandabil s3 se evite prezenta
semnalelor tranzitorii, precum si orice
incarcare capacitivd mare.

Circuitd integrat 7660 contine
in structura sa toate componentele

necesare realizarii unui dublor de
8

[ 1 1 Q+V
2
ADAFTARE e R Y e o
oscoL| csauon | evese f f A
TENSIUNE e e e e
[
4]
&
v =
& 50 vies
n
ib—l
- - g
DE TENSIUNE I3 v
_I J RETEA
2 LOGICA

Figura 2

De asemenea, se pozie
supramodula oscilatorul intern prin
adaugarea unor impulsuri exierioare la
acest pin.

Daca tensiunea se situeaza in
domeniul +1,5V+3,5V se pot imbu-
natati proprietatile transformatorului de
tensiune (convertorului) 7660 prin
conectarea pinului 6 al acestuia (LV)
la masa. Dimpotriva, cand tensiunea
de intrare este mai mare de +3.5V
aceasta conexiune nu trebuie facuta,
existand pericolul aparitiei efectului de

3

tensiune, cu exceptia a doua
condensatoare electrolitice (de 10uF
fiecare), avand rol de pompaj (pompa
de sarcind) - C1 si de acumulare
(rezervor de sarcina electrica) - C2,

Pentru a se putea explica
functionarea circuitului integrat 7660
vom urmari in continuare comportarea
dublorului de tensiune ideal prezentat
in figura 3.

Comutatoarele T1+T4 figurate
in schema dublorului sunt reprezentate
de cele patru tranzistoare de putere

i) 8 V+ Vin
l +1.5.+10V
Ti R 4 8
OSCILATOR cl T4 = e
2 c- c1 ey
SILOGICA DE = + | 4 I bl et = {7660 D OmA
10uF 7660 2
COMUTATIE les S T eat T o P 5 * A 15_4_.....0 Viesire
E=1C2 I i (-1,5.-10V)
12 13 GND V. i c2 il
3.5ND |3 3 : 10uF
o > 2 P i
Figura 3 Figura 4
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MOS (T1 fiind un tranzistor MOS cu
canal P, iar T2+T4 fiind cu canal N).
In timpul semialternantei
pozitive comutatoarele T1 si T3 sunt
inchise, comutatoarele T2 si T4 fiind

deschise, iar condensatorul C1 se

incarca la tensiunea V+.

In timpul semialternantei
negative sunt deschise comutatoarsis
T1 si T3, iar comutatoarele T2 si T4
fiind inchise, tensiunea la bornsie
condensatorului C1 fiind -V. Sarcna
condensatorului C1 vafi transferai= ps
Cc2.

Considerand comuizioarsis
din schema ca fiind ideale s &
sarcind la iesire, vom obline iensunea
-V (iesire).

Circuitul anfi laich-up™ coniine
stabilizatorul de tensiune intem. A
timp cat tensiunile sunt mal mec de
3,5V'si se produce o cadere de
tensiune, siabilizziond de f=nsame
trebuie coneciat Iz pinud & (LV) cu
scopul de a-si pastra caraciensticie.
Tn cazul unor tensiuni mai mande 35V,
pinul 6 (LV) nu trebuie s2 fie coneci=st,
cu scopul de a se evita fenomenul de
“latch-up™.

Atunci cand se lucreaza cu
circuitul integrat 7660 trebuie avuis in

+1.5.. 5108

Miesire

- [<20mA
-—vﬂ-a— -+—0
1 1
e

-1,6..-1Qv
o Q

:T_ 10uF
— 3felf{efs]

INTERSIL, in continuare acest Cl vafi
numit ICL7660.
Prezentdm in continuare

c='eva dintre principalele caracteristici
elecirice ale Iui ICL7660:

- randamentul conversiei tensiunii
{iara sarcina): 99,9%;
- randamentul conversiei puterii

electrice: 98%

- plaja tensiunii de intrare :

+1,5V=+10V;

- tensiunea maxima absoluta de
mtrare: +10,5V;

- durata scurtcircuitului de iesire:
nelimitata in timp, pentru tensiuni de
intrare mai mici de 5,5V;

- curentul de alimentare (fara
sarcina): 500pA;

- curentul maxim de iesire: 30mA;

- gama temperaturilor de lucru:
0°C++70°C.

Circuitul integrat de tip
ICL7660 poate fi utilizat in diverse tipuri

GND

B

T
A

Figura 7

vedere recomandarile pe care autorul
le face in cele ce urmeaza:

- tensiunea maxima aplicatd sa nu
depaseasca niciodata valoarea de
10,5V,

- pinul 6 (LV) sa& nu se conecteze
niciodata la masa pentru tensiuni mai
mari de 3,5V;

- sa se evite cu desavarsire
producerea unui scurtcircuit intrare-
iesire pentru tensiuni de intrare mai
mari de 5,5V,

- s& se aiba mare atentie la
conectarea condensatoarelor
electrolitice (polarizate) la pinii
circuitului integrat (polaritate corecta!);

- cand tensiunile de infrare sunt mai

de aplicatii. Astfel, in figura 4 este
prezentatd schema unui simplu
inversor de tensiune realizat cu acest
integrat. Acest tip de aplicatie este cea
mai frecvent utilizata, circuitul 7660
fiind de obicei folosit pentru producerea
unei tensiuni negative. Acest monigj
poate fi utilizat pentru tensiuni de
intrare cuprinse intre +1,5V si +10\V.
Reamintim c2 daca tensiunea
de intrare este mai mica de 3,5V, pinul
6 al ClI (LV) trebuie conectat la masa.
Pentru a avea o functionare foarte
bung, cand tensiunea de infrare este
mai mare de 6,5V sau cand
temperatura de lucru este ridicata, la

L[]

pinul 5 al CI (Viesire) se va inseria o
dioda D (exceptie fac circuitele
integrate produse de firma MAXIM).

Caracteristica de iesire a
acestui circuit corespunde unei surse
de tensiune (aproape) ideale, in serie
cu o rezistenta de 70Q. De exemplu,
la un curent de sarcina de 10mA si o
tensiune de intrare de +5V, vom avea
la iesire o tensiune de -4,3V.

Impedanta de iesire dinamica
(Z) se calculeaza astfel: Z=1/wC, cu
(I)zznfos(;IZ-

Daca consideram valorile:
C=10pF; fosc=10kHz, va rezulta
valoarea impedantei Z=3Q.

Daca tensiunea de intrare este

+1,5.. +1CN
V+
7 R mpulsm
b S e
D
D Is20mA  -Viesire
> oi
Ci ' 1
10uF GND LV il e e ,.I,

-J- —_— Figura & IWF

mai mare de 6,5V, se va inseria o dioda
la pinul 5 al Cl, cum s-a aratat anterior,
ceea ce va determina scaderea
tensiunii de iesire (Vies) cu caderea de
tensiune de pe aceasta dioda.

Randamentul acestui inversor
de tensiune poate fi imbunatatit daca
se micsoreaza frecventa de oscilatie,
prin conectarea unui condensator (C3)
intre pinii- 7 (OSC) si 8 (+V) ai circuitului
integrat, ca in figura 5. Dar, in acelasi
timp, scaderea frecventei de oscilatie
prezinia inconvenientul ca determina
cresterea reactantelor (impedantelor)
condensatoarelor de pompaj si de
acumulare. Cresterea relativa a valorii
capacitatii condensatoarelor trebuie s3
fie egala cu scaderea relativa a
frecventei oscilatorului. Astfel, daca
condensatorul dintre pinii 7 si 8 ai Cl
este de 100pF, frecventa de oscilatie
va scadea cu 1kHz in raport cu 10kHz,
iar valoarea condensatoarelor C1 gi C2
va trebui s& creasca Tn aceeasi
proportie (10%).

Atunci cand este necesara
cresterea frecventei oscilatorului, o
supramodulatie a oscilatorului intern
este posibila datoritd unor impulsuri
externe aplicate la pinul 7 al CI (OSC),
ca in figura 6. Pentru a se evita

mari de 6,5V, la pinul 5 (Viesire) se va j RS0

inseria o dioda (cu catodul inspre acest — & v+ I8

pin); exceptie face circuitul integrat .:[—._ 7660 D ;

MAX 660 (produs de firma MAXIM). h c+ v LT_N .8 plois
Intrucat cel mai uzual circuit 5. | ewo ] '__ch eND_ W L

integrat de tip 7660 intalnit la noi (sinu _E_ Imup 3 e 0uF

numai) este cel produs de catre firma Figura 8
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fenomenul de “agatare” (latch-up), la
pinul 7 al integratului se va inseria un
rezistor de 1kQ. Dacad impulsurile
externe sunt produse de un generator
realizat in tehnologia TTL este
necesara conectarea de la sursa de
+5V a unei rezistente “de oprire” (pull-
up) cu valoarea de 1kQ. Aceastd
rezistentd nu mai este necesaréa daca
generatorul de impulsuri este realizat
in tehnologie CMOS.

+1,5..10V

2 . Viesire
’—rC'F V-
GND
= Cl 3 4 €2
Tmua‘-

Figura 9

Frecvenfa de pompaj
corespunde cu jumatate din frecventa
impulsurilor.

In vederea
rezistentelor lor interne, se pot conecta
in paralel mai multe circuite integrate
de tip 7660. Montarea in paralel a doud
astfel de Cl este ilustrata in figura 7.

Tn acest caz, condensatorul de

acumulare (C2) este comun pentru
toate etajele, in timp ce condensatorul
de pompaj (C1, C1') trebuie sa fie
conectat la fiecare circuit integrat de
tip 7660. 2
Rezistenta de iesire totala se
poate determina simplu, cu ajutorul
relatiei: Riesire=70Q-n, unde n
reprezintd numarul de circuite integrate
de tip 7660 conectate in paralel.
Daca se doreste cresterea
tensiunii de iesire inversatd se
monteaza in serie (in cascada) mai
multe circuite integrate 7660. In figura
8 sunt legate Tn cascada doua astfel
de circuite integrate. Numarul de
circuite integrate care se pot inseria
trebuie limitat, intrucat si rezistenta de
iegire totala (rezultata si ea prin
inserierea rezistentelor de iesire
componente) creste. Aceasta limitd
consta in cifra de 10 etaje, dat fiind
curentul de sarcina foarte redus.
Tensiunea de iesire se poate
determina simplu, cu relatia urmatoare:
Viesire=-(n-(+V)), unde n
reprezinta numarul de etaje inseriate,
iar +V tensiunea de alimentare.
Rezistenta de iesire totala va
fi: Riesire=n"70Q, unde n este numarul
de etaje.
O alta aplicatie posibila a lui
ICL7660, prezentatd in figura 9,
consta in dublarea unei tensiuni

..
reducerii

pozitive.

Desi montajul se numeste
dublor de tensiune, toiusi valoarea
tensiunii de iesire nu reprezinta chiar
dublul tensiunii de infrare. aceasiz fiind
diminuata de caderea de tensuns (in
sens direct) pe cele douz dioce D1 si

Functionarea dublomlui de
tensiune este prezentata in cele ce
urmeaza. In timpul fazei de pompaj
condensatorul C1 se incarca la
valoarea tensiunii de alimenize (=V)
diminuata cu caderea de lensiune
(directd) pe dioda D1. In timpul fzzei
urmatoare (de incarcare-ransier) s=
va incdrca condensatorul C2. prin
dioda D2, la valoarea tensiuni c=
intrare (+V) diminuata cu cacerea ce

= "% tensiune (in sens direct) de pe diodz

D2, la care se va adauga lensunsa

Figura 10 i .t
de pe condensatorul C1. Deci, la iesire
(Viesire ) vom avea o tensiuns =gzi= cu
dublul tensiunii de intrare (2:(=V)) din
care se scade de doua ori caderea de
tensiune pe o dioda (in sens cirect
(2:0,65V la diodele din siliciu}.
Rezistenta de iesire a acestui
montaj depinde de valoareza sarcinii.
Pentru o tensiune de alimeniare (V)
de 5V si un curent de sarcina de 10mA.
rezistenta de iesire va fi de circa 602,
Reamintim ca, daca s=
doreste, se poate scadea valoarea

frecventei de oscilatie (Tn mod normal
de 10kHz) prin coneclarea unui
condensator de circa 100pF intre pinii
7 si 8 ai Cl.

Un alt montaj interesant,
realizat cu ICL7660, si care reuneste
practic cele doua functii ale sale,
prezentate anterior, cea de inversor si
cea de dublor de tensiune, este datin
figura 10. Acest lucru permite simultan
obtinerea unor tensiuni negative si
pozitive, plecand de la o singura
tensiune de intrare pozitiva.

Cu acest montaj putem, de
exemplu, ca plecand de la o tensiune
de alimentare de +5V sd obtinem
simultan la iesire o tensiune pozitiva
(aproape dubla ca valoare) de +9V si
o tensiune negativa de -5V.

Condensatoarele din schema
au urmatoarea semnificatie: C1
reprezinta condensatorul de pompaij,
C2 de acumulare (pentru tensiunea de
iesire negativa), iar C3 si C4 sunt
necesare pentru dublarea tensiunii de
alimentare pozitiva.

O ultima si extrem de utila
aplicatie este prezentata in figura 11
care permite obtinerea (fara utilizarea
vreunei inductante) a doua tensiuni
stabilizate simetrice, de £5V, pornind
de la o tensiune unica de 9V.

Alaturi de deja cunoscutul Cl
cetip ICL7660 montajul prezentat mai
utilizeaza inca doua integrate produse
cdefirma INTERSIL. Este vorba despre
ICL7663 si ICL7664 care sunt
stabilizatoare de tensiune pozitiva,
respectiv negativa, programabile, de
mica putere. Cele doua Clinglobeaza
practic toate blocurile necesare unui
stabilizator de tensiune performant:
sursa interna de referinta, amplificator
de eroare, circuit de protectie la

LY

Vouil
2

Vouit2
j ]RCL
. 18

7663
SENSE }-—dg | 819K
Vset 18
- [T]w:ra
1.4 D2 +5v
15 g
47nF ol gl
GND(OV)
—0
il
ol ; == 470F. pemish ; 1OUF
: b, | D3 ‘iy
cl ¥
T0uF

£ GND
3

T— /SHDN

Figurall

7664

3 [1] 1M78
Vin
Vset| g
SENSE -2—1: 519K
ReL
27
Vout2 d i
Voutl z
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supracurent si bloc de comanda al
functionarii.

ICL7660 face conversia de
tensiune de la +9V la -9V, iar ICL7663
si ICL7664 realizeaza stabilizarea

faptul ca pinul SENSE al integratelor
se conecteaza la Vour (Voum Si
Vourz). adica la ICL7663 pinii 1, 2si 3
sunt conectati impreuna, iar k= ICL7664
pinii 1, 2 si 7 sunt legatl intre €i Si

L[]

tensiune pozitiva realizate cu circuitul
MAX660.

Circuitele MAX860/MAX861
pot fi utilizate ca invertoare de tensiune
pentru tensiuni de intrare cuprinse intre

tensiunilor de iesire, obtindndu-se cu comanda bazele celor doua +1,5V = +5,5V, sau ca dubloare de
L u Voutl (3
sl ] L8 Jv+in veur[T.]  EECIEND Hson gy o2
vout2 [2_| (&2 "7 _JSHON sensE[ 2 [ 7 Jvouti E" =T T sEnsE|! iél?K
Voutl E ffh‘_hf;i ‘I]VSQf .’SHDNE EM i Vset [&
| ! ] Vin LI]
eno 2] [E /0N vin (2 TS sHoN |W|; — = vl
) | - ¥ 9——<-—o+5v
Figura 12 ! e NN
: == 47nF
: i, 1 OUF
valorile componentelor de pe schema v+j8
data tensiuni de iesire de +5V si | s Tz s O Ry
respectiv de -5V. ’ =— 47rF 1 0uF
iy n 2 5 _
Valoarea tensiunii de iesire s H E ol B |
pentru aceste doua stabilizaioare de

tensiune se calculeaza cu relatia:
Vout=Vser(1+R2/R1), iar valoarea
curentului debitat este g =0, 7ViRa.

Prezenta diodelor D2 si D3
este facultativa, ele neinfluentand
functionarea montajului, avand doar rol
de protectie.

In schema dat3, daci inlocde
valorile de tensiuni obtinute la iesire
(£5V) se doresc alte valori, se va
schimba raportul rezistoarelor R2/R1.

Circuitele integrate ICL7663 si
ICL7664 au capsulele si semnificatia
pinilor prezentate in figura 12.
Caracteristicile lor principale sunt:

u [
o =8 v+  re[0 | [ 8 Voo
c+[Z 7 ]osc c1+ziﬁz‘% 7_]/SHDN
GND[3_| & v GNp[E ] _3 [ 1%
cE®™sgon o] |=low
a Figura 14 b)

- tensiune de intrare: 1,5+-16V/-16V+
-2V,

-tensiune de refeninta (Vser): 1,29V/
-1,29V;

- curent de iesire: 20mA/~-25mA.

Daca se doreste obtinerea

unor curenti de ieswe (de sarcina) mai
mari decat cei masam admisi de aceste
C| se conecieaza suplimentar in
schema cate un ranzisior extern, ca
in figura 13. In acest c2z se remarca

GND

8
E3 /SHDN

Figura 13

- g ﬁ]

5
Vout2 |2 EI 9K
SENSE |2

7

tranzistoare externe. Deci, curentii
debitatiin acest caz vor depinde numai
de tranzistoarele externe.

In finalul articolului cateva
cuvinte despre convertoarele de
tensiune produse de firma MAXIM.
Este vorba despre convertorul de
tensiune monolitic CMOS de tip
MAXB60 sirespectiv convertoarele de
tensiune MAX860/MAX861, folosite in
aplicatiile Tn care frecventa de
comutatie a primelor tipuri de ClI
(ICL7660 sau MAXB60) este prea
mica. Capsulele acestor Cl produse de
firma MAXIM sunt prezentate in figura
14 (MAX660-a si MAX860/MAX861-b).

Circuitul MAX660 poate
converti o tensiune pozitiva de intrare

3

Vin O————GND
(+2,5.55V) 4

C-1 Tmaxeso VE

Clrelen | e
150uF ECH ::i":_ﬂj:
juri jﬁ- Figura 16

cuprinsa intre +1,5V++5,5V inir-una
negativa de iesire de -1,5V=-5,5V. Se
remarca, in acest caz, utilizarea pinului

tensiune pentru valori de intrare
cuprinse intre +2,5V + +5,5V.

Pinul 7 al acestor Cl (/SHDN -
shutdown) permite reducerea
curentului “consumat” la mai putin de
1uA. Figurile 17 si respectiv 18
reprezinta schemele tipice de invertor
de tensiune negativa si dublor de
tensiune pozitiva realizate cu Cl de tip
MAX860/861. -

Vin
3 v+ |8
Vil g 16,456V
o e

cI s
1500 T ! 5 Viesie
Bl o

4 | T50UF

Figura 15 _I:_
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1 (FC - frequency control) cu ajutorul ? +||2\1'T5rif|€2v
caruia se poaie selecta frecventa o >
oscilatorului (cu un condensator 1 3 bl
TENSIUNE extern) intre 10kHz si 80kHz. Circuitul L [ oo 7mion TENSINE
Cr1 baen MAX660 reprezinta practic varianta de : i %ﬁ,ﬂﬁgl
¢ curent mai mare (100mA) a lui %
i === ICL7660. E :"
In figurile 15 si 16 sunt ) [ =
prezentate schemele tipice de invertor 10uF OU; Wé 10uF
I Fguwo 17 de tensiune si respectiv dublor de _L _I_ Figura 18
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DI. Popescu Adrian, Turceni,
jud. Gorj

Ne scrieti c& © Sunt un
impatimit al electronicii si astept cu
nerabdare aparitia fiecarui nou numar
al revistei TEHNIUM. Majoritatea
cunostintelor mele in acest domeniu,
asa le-am acumulat, citind si recitind
numerele detinute de mine din
TEHNIUM.

Apreciez nivelul revistei ca
fiind asa cum ftrebuie, avand un pret
accesibil tuturor cititorilor.

Sunteti o} publicatie
extraordinara din toate punctele de
vedere, incepand cu aspectul grafic,
gradul de noutate al subiectelor,
cantitatea de informatii, utilitatea
schemelor siincheind cu o alt3 calitate,
nu mai putin importantad, si anume
posibilitatea realizarii practice a
montajelor si recomandarilor
prezentate in revistal”

Ce putem s& mai spunem?
Decat ca va multumim pentru
frumoasele apricieri si ca speram sa

POSTA REDACTIEI

Aveti o problema! Ati alimentat
gresit (cu o tensiune prea mare)
walkman-ul dvs. si i-ati ars circuitul
integrat, pe care scrie LAG665. Doriti
sa-i aflati functiile si semnificatia pinilor.

Circuitul integrat LAG665 este
destinat de fabricant utilizarii la castile
stereo, pre-amplificatoare, controlul
turatiei motorului si controlului
electronic al volumului.

Se livreaza in doua tipuri de
capsule, varianta LAG665F-2, in
capsula FLAT (SOP) cu 28 de pini
(strip-line) si varianta LAG665D-2 n
capsula DIP cu 30 de pini (implantare).

Valorile parametrilor maximi
sunt:

- tensiunea de alimentare:
-0,3V++7,5V,

- tensiunea de lucru: 2V=5V;

- puterea disipata: 450mW;

- gama temperaturilor de lucru:
-20°C++65°C;

- gama temperaturilor de stocare:
-40°C++125°C.

Tn figura prezentdm schema

componentele situate la pinii acestuia.

Rezistorul semireglabil utilizat
pentru reglarea vitezei motorului este
de 1,5kQ (Motor Speed Adj).

Cu RML s-a notat rezistorul
suplimentar de sarcina pentru motor
(RML - Resistor Motor Load).

Preamplificatorul se
deconecieaza prin scurtcircuitarea
terminalulul Motor compulsion ON 14
(14) cu Vec(+).

Condensatorul Ca, de la pinul
11 (11) previne aparitia oscilatiilor
nedorite la 1/2Vecc amp (0,1pF).

Dupa cum se poate observa
pe schema bloc, cirucitul LAG665
contine patru mari sectiuni:
preamplificator, atenuator, amplificator
de putere si motor.

DI. Chioveanu Emil, Calea
Mosilor, Bucuresti, DI. Florin
Tebrencu, B-dul Decebal, Piatra
Neamt, DI Darka Alexa-Paul, str.
Tudor Vladimirescu, Baia Mare.
Articolele trimise redactiei au fost
retinute in vederea publicarii. Va

nu va dezamagim. bloc interna a circuitului LAG 665 cu felicitam ! (Serban Naicu)
Pre
it
NOTAMSA=Notor Speed Adiust :L i
Motor T "@‘
MSA
E 2000F | 2900F
nqn LR Compulsion o
S atin " ONA
22 |23 19 [21 Ty 4

&

B

3

[ %)

L)
J\:lﬁé
e/

LAG 665
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@

s

T:—

~ ,5 J\
6 @
}(gﬂ, \gl 2
In e CO
—ozy g 100 &t
CAPSULA LAGAGSF-2 (stip-ing) - 28 pinlcopsda FLAT (SOPHi nl 158 16
CAPSULA [AGA850-2 Imﬁmrére; 250 B}nmgm i Pl o)

24

TEHNIUM e Nr. 5/1999

o




TEHNIUM e 5/1999

eg———

CUPRINS:
AUDIO
Player auto steres - Sandu Gheorghe. - e e Pag. 1
Modificarea etajului de A.F. -lulian Nicolae............co e Pag. 3
CQ-YO
Sisteme de antene coliniare- ing.Dinu Costin Zamfirescu........................... Pag. 4
Circuite si amplificatoare de RF (ll) - ing. Claudiu latan............................. Pag. 7
LABORATOR
Oscilator cu cuart termostatat pe SMHz - ing. Serban Naicu....................... Pag.11
Circuit de sortare rapida a condensatoarelor - ing.Gelu Burla..................... Pag.17
Convertor de masura capacitate-tensiune - Constantin Croif Valentin........ Pag.18
CATALOG
Aplicatii cu convertorul de tensiune 7660 - ing. Serban Naicu..................... Pag.20

Posta FecuEiENIIIEL ..............................co000000n0esisnesiesasnnness Pag.24







	scan0001
	scan0002
	scan0003
	scan0004
	scan0005
	scan0006
	scan0007
	scan0008
	scan0009
	scan0010
	scan0011
	scan0012
	scan0013
	scan0014
	scan0015
	scan0016
	scan0017
	scan0018
	scan0019
	scan0020
	scan0021
	scan0022
	scan0023
	scan0024
	scan0025
	scan0026
	scan0027
	scan0028

