
































LABORATOR 

va 1i tot timpul jumatate din valoarea 
ensiunii de referin!a (7,15V), adica 

3,75V. La temperatura aleasa pentru 
tenmostatare (75°C) puntea R1, R2, R3 

RT va fi in echilibru, la cele doua 
intrari ale lui 723 (inversoare 
neinversoare) poten!ialele fiind egale 
intre ele (3,75V). 

Poten!ialul de la CI 
(pinul 9) va fi propor)ional ca valoare 
cu diferen!a de poten!ial dintre cele 
doua intrari (pinii 4 5), conform 
principiului comparatorului. 

Cand radiatorul pe care su , 
fixate tranzistorul T1, cuar)ul s 
termistorul RT este rece, de exemplu 
la pornire, poten!ialul de la pinu! 5 aJ 

Inverting 
Input 

Nonlnvart 

""'" 
V .. 

Capsula TO·l00 

Figura 10 

CI (NI) este mare, rezultand 0 diferen!a 
de poten!ial UNI-U, mare (intrucat UI 
este fixa). Rezulta 0 tensiune mare 
(15,4V) la pi nul 9 (Vz) , care 
scade pana la minim atunci cand 
diferen!a de poten!ial dintre pinii 4 5 
devine zero. 

Circuitul integrat 723 ales 
pentru schema noastra este in capsula 
de plastic cu 14 pini OIL (TO-116). 

Tensiunea rezultata la 
CI, pinul 9 (Vz). ataca baza 
tranzistorului prin intermediul diodei 
Zener 01 al rezistorului R6. Oeci, 
cand radiatorul este rece, tranzistorul 
T1 in baza 0 tensiune de 
valoare mare, se deschide, 
curentul absorbit de la sursa de 
tensiune (V+), care reprezinta practic 
curentul de colector al tranzistorului T1, 
tranzistorul se implicit 
radiatorul , deci termistorul. Cu 

temperaturi i scade rezisten)a 
termistorului, deci tensiunea la pinul 
5 (NI) al CI. Termistorul RT este astfel 
ales incat la temperatura de 
termostatare (75°C) sa prezinte 0 

rezisten!a egala cu a rez istorului 
R3(20kQ). Tn aceasta situa!ie, rezulta 
UI=UNI, deci Vz este minima. Oioda 
Zener 01 (OZ10) limiteaza tensiunea 
care ajunge in baza Iranzistorului (intre 
3,5V 0, lV) protejandu-I astfel de 
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strapungere. Tranzistorul T1 se va 
"inchide" progres iv, astfel ca la 
temperatura de termosratare el sa fie 
bloca' deci sa nu mai incaJzeasca 
racfIa'.oruI. La 0 noua scadere 
a temperaturii, bucla de reglare a 
termostatului va ac: ona automat, 
asigunind astfel pe ra"ator {inclusiv 
pe ctistaJuJ de cuartJ 0 temperatuta 
constanta in cMa ='c , in domeniul 
empera!urilo' de luau. 

Re:zisten;a R4 reac)ie 
·ntrare i e'soa'e contribuie la 
func!iona-ea ci=- _ integrat ca 
a ;:>Iificato' opera . ·onal. Tn lipsa 
a=Jlia. ar luctat ca un 

Vs+ 

capsula TO-116 

" aosorbit de 

Yo 

'" 
Vz 

NC 

termostat fiind in trepte (impulsuri), 
ceea ce ar perturba sursa de 
alimentare precum celelalte blocuri 
func!ionale. 

Rezisten!a de emitor R7 (4,Q) 
limiteaza curentul prin tranzistorul T1 
la 0 valoare de aproximativ 600mA. 

Puterea la pornire (Ia 25°C) 
este de circa 15W, iar dupa un timp de 
intrare in regim de 60 secunde, scade 
la 1,5W. 

v· 

Vrsf 6 Refemta 

723 

Figura 11 v· 

Aten!ie la va loarea 
rezisten!elordin puntea (R1, R2, 
RT) conectata la VREF, intrucat valoarea 
lor nu poate Ii deoarece 
curentul la pinul 6 (VREF) nu poate 

valoarea de 15mA. cum am 
ariitat. 

Curentulla integratului 
Vz (pi nul 9) nu poate nici el 
valoarea de 25mA. Oeci, daca se 
modifica una dintre valorile grupului 
01 , R6, R5 T1 acest lucru se va avea 
in vedere. 

intregul montaj se 
alimenteaza de la 0 tensiune de +24V 
stabilizata, aplicata la terminalul v. al 
incintei. 

Partea de osci/afor, realizata 
in principal cu tranzistoarele T2 T3 
se alimenteaza cu 0 tensiune de 1BV 
stabilizata suplimentar de grupul RB-
0 2 filtrata de CB. 

Oscilatorul, de tip Driscoll, 
este realizat cu tranzistoarele T2 T3. 
Se poate observa din figura 9 ca in 
serie cu cuar!ul de 5MHz se afla 
conectata 0 dioda varicap 03 (de tip 
BB139) care este polarizata in catod 
cu 0 tensiune inversa (pozitiva) 
variabila in domeniul 0+ 18V provenind 
de pe cursorul poten!iometrului P 
(10kQ), conectat la terminalul C al 
incintei. 

in func!ie de aceasta tensiune 
inversa aplicatii varicapului, acesta 
modifica capacitatea intre 30pF 
16pF, ceea ce determina 0 varia!ie a 
frecven!ei de oscila!ie a cuar)ului de 
aproape 900Hz. 

Acest poten!iometru P se aM 
plasat in exteriorul incintei ascilatorului 
termostatat cu ajutorullui se asigurii 
o reg lare periodicii pe frecven!a 
nominalii (datorate fugii de Irecven!ii 
determinate in principal de 
"imbiitn3nirea" cristalului) . 

"""" de 

"""" + 

Cristalele de cuar) utilizate in 

cQtvtP Vc 

+---{lO Yo 

IN + a Cs Vz 

oscilatoarele termostatate au 0 alurii 
aparte a caracteristicii lor de varia!ie a 
Irecven!ei in lunc!ie de temperatura, in 
sensu I cii la temperatura aleasii pentru 
termostatare (75°C, in cazul nostru), 
aceastii caracteristica (Mil in lunctie 
de t) trebuie sii prezinte un minim. 'in 
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1 
acest punet, 0 varia~e a temperaturii 
determina 0 foa rte mica "fuga" a 
frecventei cristalului. 

rezistorului R14 de valoare scazuta 
(1kQ), s-a inseriat cu rezisten!a 0 

bobina L 1, cu inductan!a de 270/1H, 
care la frecven!a de rezonan!il (SMHz) 
prezintil 0 reactan!a inductiva ridicatil_ 

'Chiar daca se lucreaza cu un 
lot foarte bun de cristale, acestea 
prezinta totu~i 0 mica dispersie a 
caracteristicilor, in sensu I ca nu toate 
au derivata zero la aceea~i 

temperatura. De aceea, in schema 

De asemenea , pentru 
ob!inerea unei bune stabilita!i a 
frecven!ei de oscila!ie a oscila!on.U 
pilotat cu cuar!, este necesar ca 
semnalul pe cuar! trebuie red s ta 
minim deoarece disipa!ia care apace 
in cristal determina incalzirea acesuia 
si 0 variatie a frecventei de oscilalie_ 

.fn 

~ . , . 
In cazuri extreme, prin aplicarea uoc 
nivel excesiv al semnalului de exci!a:e 

25 

20 

15 

10 

5 N"; de a cuar!ului se poate ajunge chiar ta 
+-r;;:::~::::::;"-o--I·O -:"IOO-+'(~WJC'oi1e de te ri 0 ra re a ace s tu i a (c ra p a rea 

0.001 0.01 0.1 , 
cnstalului)_ 

Figura 12 in figura 12 sunt prezentate 
termostatului, prin reglarea (tatonarea) 
valorii rezistorului R3 (20kQ) in jurul 
valorii prescrise se modifica u~or 
temperatura de termostatare, 
ducandu-se acolo unde cristalul 
respectiv care echipeaza oscilatorul 
prezinta un minim de frecven!a. 

familii de curbe ale devia!iei de 
frecven!a (M/t) in func!ie de nivelul de 
excita!ie, pentru rezonatoarele cu cuar! 
lucrand pe frecven!a fundamentala, pe 
armonica a 3-a si respectiv as-a. 

in cazui oscilatorului nostru 
nivelul de excita!ie oblinut este mai mic 
de 10mV. Polarizarea in curent continuu 

a emitorului tranzistorului T2 se face 
prin intermediul rezistorului R14. 
Pentru a nu scildea factorul de calitate 
ridicat al cristalului de cuar! Q , prin 
montarea in paralel cu acesta a 

Tranzistorul T3 (tot de tip 
2N2222) serve~te atilt ca amplificator 
acordat pentru obtinerea nivelului cerut 
al semnalului de i e~ ire 
(1S0mVeff±10%), cat ~i ca etaj oe 

Primii pa~i in 

Internet 
Maximum de randament 
pe Intemet! 

Autor: Christian Crumlish 
Colec!ia SOFTWARE/HARDWARE 

Lucrarea reprezinta un foarte util ghid, prietenos ~i u~or de in!e1es, 
care il va ajuta pe cititor sa se conecteze la Internet ~i sa inceapa s8-/ 
foloseasca in timp record, chiar daca nu are nici 0 nO!iune in domeniu. 

Sunt prezentate in carte, in detaliu, cele mai populare programe 
~i servicii pentru Internet. 

Lucrarea include 0 descriere detaliata a celor mai recente versiuni 
ale programelor de navigare Netscape Communicator/Navigator ~i 
Microsoft Internet Explorer. 

Sunt prezentate informa!ii precise referitoare la utilizarea 
Intemetului, ~i nu generalitil!i, in cele douasprezece capitole ~i doua anexe 
ale lucrarii. 
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separare intre oscilatorul propriu-)!:is ~i 
sarcina, pentru a elimina influen!a 
acestuia la varia!ia sarcinii. Cu ajutorul 
grupului L2-C6 se acordeaza 
oscilatorul pe frecven!a de SMHz. 

Impedan!a de ie~ire a 
osciIatorului termostatat prezentat este 
ce SOQ, ea fiind asigurata cu ajutorul 

- lui R18(S1Q). 
intregul montaj, inconjurat in 

figura 9 cu linie punctata se introduce 
i=-o ~ inchisa metalica, izolata 
:er-c un strat de polistiren 
eXDa- a _ Cele trei elemente: 
e~ 5'0 I (RT), tranzistorul de 
~" ) si rezonatorul cu cuar! 
se~ impreuna, in interiorul 

- ci-:e :Ie L;fI radiator comun din 
cuP . scopul de a ave a in 
pe~ 0 temperatura comuna. 

Q.:ta ~ va fi prevazuta 
co S !emWna.e (reaJizate cu treceri de 
sticJa pe; .. _ VR. C, V- ~i I. Aceasta 
va a rea 2Ox40x60mm3• 

r.l I d e stabilizare in 
tempere::! %2 aJ osciatorului termostatat 
preze-:a, es:e de maxim 240s la 
tem;:er~ de -4Q°C (Iimita inferioara 
a -,,~ de lucru). 

Puterea 'consumata" la 
po.- -;ececatre montaj este de maxim 
1m _ iaI in regim de maxim 3W. 

NOUTATI EDITORIALE , 

Editura ALL EDUCATIONAL, 
in spiritul ei de a oferi publicului cititor 
carli de 0 excep!ionala valoare din 
domeniul electronicii lanseaza 0 noua 
colec!ie: TEHNOLOGII AVANSATE. 

Primul titlu al colec!iei este 
"SISTEME DE CONTROL FUZZY" -
de E. Sofron, N_ Bizon, S. loni!a ~i R. 
Raducu. 

Lucrarea realizeaza 0 

incursiune la obiect din perspectiva 
modelarii fuzzy a unor sisteme \li 
procese fizice diverse. Con!inutul car!ii 
a fost structurat in doua par!i: prima 
parte reprezinta un suport teoretic de 
baza privind conceptele fuzzy, iar a 
doua parte contine un pachel de 
aplica!ii reprezentative. 

Abordand dintr-o perspectiva 
interdisciplinara 0 problematica 
diversificata ~i de actualitate ~tiin!ifica, 
lucrarea de fa!a acopera un mare gol 
in domeniu ~i de aceea este 
binevenita . 
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CIRCUIT DE SORTARE RAPIDA A CONDENSATOARELOR 

ing. Gelu Burla 

C u acest ci rcuit , un 
condensator de valoare data (Cx). 
po<:te f i instantaneu comparat ca 
aviind valoarea mai mare, mai mica 
sau egala (in limitele unei tole= 
prestab ilite) cu un al doilea 
condensator considerat de ref - ~ 
(CREF). Acest test simplu pe 
sortarea preeisa (cu 0 toleran!2 ., 
piina la ±~ %) a unor capacitii. ce 
fi utilizate in filtre active, cirai;e :> ~ 

circuite acordate etc. 

-
6 

9 WD 

" en 

3 CaMP 
IN 

6 q 1) 

SIGNAL 

!oFF ~ factorul de umplere n ale 
"",,,,,,,alullui de la ie~i rea lui C11 : 

to..~ 1 ,01 ·toFF 

n=1 .0112,01 =0,502 
De asemenea, se observa ea 

.-q-a. Voo=O.502.12=6,04V. Tn mod 
analog ;JeT.ru Cx=0,99.CREF avem: 

o.-=O.99· lorF 
-.=0 99'1,99=0,497 
- =r. V:o=Q,497. 12=5,964V. 
'<:-, di ca, pentru a verifiea 

c.aca ce.a::a:;a cape ' :a~ difera intre 

umplere n i~ i modificii valoarea ~i de 
aiei rezulta alte tensiuni de referin!a 
VREF LO 9i VREF HI. 

Cu preeizia de 1 % se pot sorta 
condensatoare aviind capaeitatea 
cuprin.sa intre 100pF+10nF. Aceasta 
gama se poate extinde, pre!ul platit 
fiind cre~terea toleran!ei de sortare. 

Limitarea inferioara a gamei 
capaeita!ilor sortate este data de 
capacitii!ile parazite ale montajului (de 
ordinul pF) , iar cea superioarii de riplul 

Gom6 ij 
HDe. lOOp .. lnF 
' !I( In..1 QnF 

< lID Tl 
C1 ROSU BC l 77 

I tx(X>1FI ' 9 

.7 820 

<K7 
3 

IN INH Vss Rl 
14 5 8 

Functionare 
Montajul a fost conceput in 

jurul unui circuit CMOS cu calare pe 
fazii (PLL) , MMC4046 (prod us de 
Microelectronica). 

Condensatoarele Cx' ~i CREF 
f ixeazii facto rul de umplere al 
semnalului dreptunghiular generat la 
ie~irea circuitului PLl. Integratorul, 
format din grupul R4C1, genereazii 0 
tensiune continu ii de va loare 
prop0r!ionalii cu faetorul de umplere al 
semnalului dreptunghiular mai sus 
mentionat (notatii V,NT) . 

Comparatoarele CI2 ~i CI3 
campara valoarea V,NT cu douii niveluM 
de tensiune de referin!ii presetabile 
(VREF LO ~i VREF HI). Trei diode LED 
(D1+D3) vor indica in final rezultatul 
testului. 

De exemplu, dacii 
condensatorul Cx are va loarea 
Cx= 1 ,01 CREF,atun ci putem scr ie 
urmiitoarele rela!ii intre durata tON, 

TEHNIUM • N r. 5/1999 

1 9 " 2 

. 3 
./lff . l K 

8 

.8 
4K7 + 12V 

ele eu 0 valoare sub toleran!a de ±1 %, 
se vor seta pentru VREF LO ~i VREF HI 
valorile:VREF LO=5,964V, VREF HI=6,04V. 

in conciuzie, pentru a sorta 
douii condensatoare in limitele ariitate 
in exemplul dat (toleran!a admisa ±1 %) 
se fi xeazii cele douii tensiuni de 
referin!a la valorile ob!inute mai sus. 
Se cupleazii in circuit condensatoarele 
CREF ~i CX. 

Se a limenteazii montaj ul. 
Imediat una din d iode Ie D 1+D3 
semnal izeaza rezultatul compariirii lui 
Cx ~i CREF: 

- dioda D1 aprinsa - valoarea lui 
CX>CREF; 

- dioda D2 aprinsii - valoarea lui 
CX<CREF; 

- dioda D3 aprinsa - va loarea lui 
CX=CREF (cu nivelul de toleran!ii admis 
- in cazul nostru ±1 %). 

Evident ca pentru alte valori 
ale marjei de erori admise (in func!ie 
de exigen!ele utilizatorului), factorul de 

"" RC$J 

de tensiune ce apare la ie~irea 
integratorului pentru valori sciizute ale 
frecven!ei semnalului de ie~ire din CI1 
(de altfel, acest lucru este vizibil prin 
palpiiirea simultanii a diode lor D 1 ~i 
D2). 

Din punct de vedere 
constructiv montajul nu ridicii probleme 
deosebite. Se recomandii folosirea 
poten!iometrilor multiturii pentru P1 ~i 
P2 , in scopul setiiri i precise a 
ten s iunilor VREF LO ~i VREF HI. De 
asemenea, se impune alimentarea 
montajului la 0 sursii Iiniarii de +12V, 
bine stabilizatii. 

Toate componentele folosite 
sunt ind igene. Tn locul circuitelor 
comparatoare ROB311 (fabricate la 
le CE) se pot utiliza LM311 (National 
Sem icondu ctor) sau K52 1 CA3A 
(produs in fosta URSS). 

Bibliografie 
- Colec!ia revistei "Electronic 

Design"; 
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CONVERTOR DE MASUR.A. CAPACITATE-TENSIUNE 

Croif Valentin Constantin (e-mail : constant@lmn.pub.ro) 

Convertorul se poate adapta factor de umplere de aproximativ 20%. basrularea CBM-ului (in slarea "sus") 
foarte u~or la un multimetru digital care Acest impuls este prelucrat cu ajutorul fiind doa r frontu l descrescator a l 
nu are ~i func!ia de capacimetru . Este unui circuit de derivare si aplicat unui impulSlllui provenit de la astabil (sta~itu l 
necesar ca multimetrul sa poata masura CBM (circuit basculant monostabil). in perioadei T1 , figura 2) . Cu R3 se aplica 
~i valori de tensiune continua de zeci de urma aplicarii acestui impuls, CBM va semnalului V2 0 componenta continua 
mV. Este foarte u~orde realizat ~i relativ bascula ~i va furniza la randul sau un de valoarea tensiunii de alimentare. 
ieftin. 

Montajul a fost special 
conceput pentru a fi alimentat de la doua 
baterii de tip 6F22 (cu tensiunea de 9V) , 
consumul sau fiind mic. 

impuls proporlional cu valoarea 
capacita!ii Cx. Procesul se repet;; ciel ic, 
aviind perioada astabilului . Semnalul 
dreptunghiular de la ie~irea CBM-ului se 
aplica unui circuit de mediere, iar la 

B JUl EJ VVI CBM I JUl & VCmed 

~DJ 
Citirea valori i masurate se face 

direct de pe display-ul voltmetrului 
digital, fiind necesar doar un factor de 
corec!ie (valoarea masurata se va 
inmul!i cu acest factor de corec!ie). 

Valoarea capacita~i se va citi in 
doua game: 

1- 1pF+1000pF (mai exact 900pF); 
II - 1 nF+ 1 OOOnF (mai exact 900nF) 

cu 0 eroare de 5%, atunci cand valoarea 
ob!inuta se inmu l!e~te cu 1,05, sau cu 0 

eroare mai mica de 1 % pentru 0 inmul!ire 
cu 1,053. 

Valoarea tensiuni i de ie~ire se 
situeaza in intervalul 9,55mV+8,75V. 

Trebuie precizat ca valoarea 
masurata are 0 ereare mai mare la 
capatu l superior al fiecarei game, 
datorita saturaliei amplificatorului 
opera!ionalla 0 valoare pu!in mai mica 
de 9V (in jur de 8,8V). 

Schema bloc a montajului este 
prezentata in figura 1. 

. Schema contine doua 
temporizatoare de tip [3E555 ~i un 

. amplificator opera!ional de tip f:lA741. 
A~a cum se observa din schema bloc, 
CBA (circuitul basculant astabil) 
fumizeaza la ie~ire un impuls scurt cu 

" 27< 

02 
l N4 148 

R2 
' OOK 

?~"a 

C1 

"WI 

10 DfSC 
11 

03 
IN41 48 

MOl 
C2 

o'~ 
2,2nF 

Figura 1 

ie~ire se obtine 0 tensiune continua, 
propo,!ionala cu Cx. 

A~a cum am spus, CBA 
furnizeaza un impuls scurt avan d 
factorul de umplere 20% ~i frecven!a 
1 kHz. Valoarea rezistoru lui R 1 trebuie 
sa fie exact de 27kQ ~ i , i n acest sens, 
se va selec~ona cu ohmmetru l digital un 
rezistor cu pelicula metalica, tip RPM, 
cu toleran!A >:1%. Prin grupul R1 ~i 0 1 
condensatorul C1 (cu toleran!a cat mai 
mica) se i ncarca (~ i CI1 genereaza 
semnalul activ cu durata T1, figura 2), 
iar prin R2, P1 ~ 02, C1 se descarca 
(se genereaza perioada T2), la ;~ 

CI1 - [3E555 ob!inandu-se semnalul 
dreptunghiular cu durata 
T=T1+T2=1kHz. 

La realizare trebuie avut grija ca 
suma R2+P1 sa fie cat mai aproape de 
valoarea 115,85kQ, insa lucrul cel mal 
important, pentru ca frecven!a CBA-ulu; 
sa fie 1 kHz, este ca suma R2+P1 +R 1 
sa fie 142,85kQ. (Se poale realiza acest 
lucru ~i cu ajutorul unui frecventmetru 
sau al unui osciloscop) . Circuitu l de 
derivare (CD) este realizat cu C2, R3 ~i 
03. Oioda 03 taie saltul frontului 
crescator al impulsului , necesar pentru 

no ROI 
1M It: 

1 2 

11 

10 DESC v; 

5~ 
GND 

AlO 7 

0 ' 
V3 

Figura 3 
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Cand frontul descrescator 
ati nge 0 tre;mea din tensiunea de 
alimentare, CBM-ul bascu leaza ~i 

incepe generarea semnalului V3 cu 0 

durala To mal mica de 1ms. Palierul 
semnalului V3 in starea "sus" este foarte 
apropiat de tensiunea de alimentare, V+, 
deoarece curentul debitat de CI2 pe 
sarcina sa (rezistorul R4) esle foarte mic, 
de ordinul a ca!iva (lA. Ourata To este 
propor!ionala cu valoarea capacita!ii 
masurate ex, iar procesul bascularii S8 

re ia la fiecare 1 ms. 

. ' V! 0' T2 'b 
1 I I I 

" I I 

Vh~+)+O'6l : 
113::0 --- -- -F .' 

:.. T .: 

vt ~ : 
v+t -- U-----t= .! 

Rg ura 2 

i n concluzie, semnalul V3 este 
periodic cu frecven!a de 1 kHz ~i faclorul 
de umplere variabil. Ourata To se 
detemnina cu rela!ia: 

To=RooCxoln3=1,1oRooCx 
in schema se observa pentru 

Ro doua rezistoare: R01=1 kQ 
corespunzalor pentru capacita!i intre 
1 nF+ 1 OOOnF ~i , respectiv R02=1 MQ, 
pentru capacita!i masurate intre 
1 pF+ 1 OOOpF. 

La ie~ire avem (conform 
conexiunii de AO inversor): 

3x47crf + 
.=... w 

b 
11 P2 

10 "" 
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IVomed I =(RS/R4) -Vlmed = 
(RS/R4) -(V'-ToIT) = 
(RS/R4) -(1, l-RoIT) -V -Cx, 

unde: 
VI med reprezinta componenta continua 
a semnalului V3, iar V' =V+-0,3=8,7V 
(datoritii satura!iei ie'1irii AO-ului). 

Daca R4=RS (AO lucreazii ca 
repetor) ob~nem: 

VOmed=1, 1-(V'-RoIT) -Cx = 
constanta-Cx 

Rezulta ca valoarea lui Cxes:.; 
Cx=Vomeolconstanta=1 ,OS-Vo ""oJ 

pentru gama 1 nF+ 1 ~F, respediv: 
Cx = Vomed/constanta = 

10-3[s]/(8,7[V]_106 [Q]) = 
1 ,OS-Vo med[nF] 

pentru gama lpF+l nF. 
Se observa cii . _ oe 

valoarea lui Ro (Rm sat; ,3Caea 

lui Cx se ob~ne foarte tJSa' 

inmul!ire cu 1,OS (sau· --. 
afi'1ate de voltmelrui 

Cred ca eSle - _. 

precizez ca ~ rezistoa.~e ..... 
trebuie selecjiona:e cu g-;~ 

Pentru ca = --:::.::: a 
etajului de mediere, reaiz:ai a.. ""4' • 
sa fie egala cu unitatea. R- . -- .-:;r ~ 

riguros egale, a'1a cum ar." 

sus. 
Pentru 0 filtrare ; ~a 

eficienta a tensiunii de i"'l'ire wa:.Da 

semnalului Va med , in ca~:lS ..... 
defavorabil, se ro-s ::a d. 
t.V<2,S%=0,22SV) C3 tre!xLe sa "e:>e 
valoare mai mare de 11.1F. - ;:ota: 
pentru 3 condensatoare co ca' H aBa 
de 470nF conectate in parae 
C3.2 '1i C3.3). 

Schema electricii as:e 
prezentata in figura 3, iar ca::>c,­
modul de amplasare a compor€r..elOr 
i n figura 4. 

Este de prefera sa a'o'Sr ~ 
de legatura, de la montajla aru, 
ecrana!. Cablul care face Iegii:;:.....<l -~ 
montaj '1i capacitatea de rnas..a:. ex. 
este bine sa fie '1i el eerenat si pre.'l1izut 
cu cleme tip "crocodil", insa '. 
cont de faptul ca acesta prezinta 0 

capacitate proprie (mica) deranjan+.t. 
cfmd masuram condensatoare de 
va loare mica. Este mai bine sa 
prevedem ni'1te cose, direct pe montaj, 
in care vom introduce condensatorul 
masurat. 

Pentru cei care vor do'ri sa 
alimenteze montajulla 0 sursa dubla de 
tensiune, recomand ca aceasta sa fie 
bine stabilizata, aviind valoarea de 
±9,3V, pentru a evita intra rea in satura~e 
a ie'1irii amplificatorului opera!ional la 
capat de gama, putiindu-se astfel 
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Tabe l 1 Tabel 2 
fOll61'4~",1 f09£ MP48 (8Dinii Capsula Capsula plastic 8 
4 1 Masa (GND) i clastic 14 si ';""tal Ii 
S 2 Prag jos (PJ) 
6 3 le'1ire (0) 
7 4 Aducere la zero (ALO) 
8 S Control (C) 
g 6 Prag sus (PS) . 7 Descarcare (DESC) -
.~ 8 Alimentare (V+) 

-masura cu succes ?I condensatoare 
Q4lrinse in intervalul incer!: 900pF+ 1 nF 

. respectiv 900nF+1~F. Reglajul de 
oIfset (zeroul voltmetrului) se face cu 
semireglabilul P2. Mai trebuie precizat 
ca tensiunea de la ie?irea convertorului 
es:te negativa. 

Coresponden!a terminalelor 
ceIor Irei capsule BE555 este data in 

3 1 NUL 
4 2 IN-
5 3 IN+ 
6 4 V-
9 S NUL 
10 6 IE91RE 
11 7 V+ 
17 R Nr. . 
tabelul 1, lar coresponden!a mtre 
terminalele celor trei capsule BA741 este 
data in tabelul 2. 
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APLICATIl CU CONVERTORUL DE TENSIUNE INTEGRAT 7660 , 

I n numeroase apl ica!ii 
practice, pe care cu siguranlii orice 
electronist le-a intalnit in activitatea sa, 
este necesar sa dispunem de mai 
multe valori de tensiuni, de midi putere 
(dintre care chiar unele negative), 9i 
nu doarde una singura. Transformarea 

1.Neconectat; 
2.Condensotor +; 
3.Masa (Ground); 
4 .Condensator -; 
5 .Tens!tJ'le leslre; 
6.low \bitoge; 
7.0scIcttcr. 

c- 4 1) VIes 8.Alimentare+ , 

Figural 

acestei unice tensiuni pozitive de care 
dispunem in alte valori de tensiuni 

-(chiar valori negative) este posibila 9i 
se poate rezolva in diverse modalita!i, 
unele mai simple , altele mai 
complicate. 

Este cert ca solutia cea mai 
simpla 9i cea mai economica este 
recurgerea la convertorul de tensiune 
monolitic de tip 7660. Fiind mai pu!in 
cunoscut de electroni9tii romani (din 
pacate) 9i deoarece acest CI este 0 
componenta pe cat de ieftina pe atat 
de performanta, circuitul 7660 va fi 
prezentat destul de amplu in randurile 
care urmeaza. . 

Acest ci rcu it i nteg rat este 
produs de mai mul!i fabrican!i, dintre 
care enumeram: Toshiba, Maxim, 
Intersil-Datel, Silicon ix, Teledyne 
Semiconductor etc. Este bine sa 
amintim cil firma Maxim of era si alte 
doua tipuri de CI cu func!iuni 
asemanatoare, MAX660 si MAX8601 
861, care vor fi prezentaie in finalul 
articolului (cu asemanarile 9i 
deosebirile lor fa!a de 7660). 

Circuitul integrat 7660 este 
realizat in tehnologia MAXCMOS, fiind 
destinat sa converteasca (sa 
transforme) 0 tensiune de intrare 
cuprinsa intre +1,5V 9i 10V intr-o 
tensiune negativa complementara 
(adica situata in domeniul -1 ,5V+-1 OV), 
utilizand doar doua condensatoare 
externe. 

I j Tl 

OSOIATOR 
2 ~ 4 c· SllOGICADE c+ COMUTATlE ~ 

In cazul tensiunilor de intrare 
mai mari de 6,5V este necesara 0 

dioda suplimentara (mai pu!in la CI 
prod use de firma Maxim). 

Integratul 7660 este livrat intr­
o capsula DIL cu 8 pini (figura 1) 9i 
are schema bloc interna prezentata in 
figura 2. Se observa ca aceasta 
contine: 

- un stabilizator de tens iune 
continua; 

- un transformator (adaptor de nivel); 
- un oscilator RC; 
- patru tranzistoare MOS de putere; 
- un circuit logic destina t sa 

impiedice producerea efectului de 
"latch-up". 

Frecventa nominala de 
oscilatie este de' circa 10kHz, la 0 

tensiune de intrare de +5V si fara circuiI 
extern (condensator suplimentar . 
Aceasta frecventa de oscilatie scade 
in situatia coneclari i unui condensator 
suplimentar la pi nul 7 al CI (OSC). 

ing. Serban Naicu , 
+agil;are" (latch-up). Acest efect este 
un :enomen de perturba!ie a circuitelor 
care se poate intalni la toate CI 
realizG.e in tehnologia CMOS. 

Acest fenomen de "aga!are" 
poate - produs in cazul operarii 
~. Cl!egrate CMOS catre zona 
valorilo ' "rIaxime ale parametrilor 
(=ns-.a.-~ in amorsarea unui etect 
pa-az;; ce~. Declan9area acestui 
meca."\is:n :>Dale conduce la distru­
£;;,",,;a c s oozitivului semiconductor. 
~ 0 1eI!d de "1atch-up" este definit ca 
~TIZarea unei cili de rezistenta 
sc2zutil i:1tre sursa de alimentare si 
-nasa. ca UlTTlare a unui impuls electric. 
Je aceea. in timpul operarii in zona 

alorilor limita absoluta este 
re=mandabil sa se evite prezen!a 
semnalelor tranzitorii, precum 9i orice 
incarcare capacitiva mare. 

Circuit~ integrat 7660 contine 
in structura sa toate componentele 
necesare realizarii unui dublor de 

8 +v 

osco-l- OSCILATOR 
RC 

L.. Dl\12Ol L.. AOA."lARE 
I - cu2 I - />ML· 

2 C+ 

4 C. '-...,._...J lENSl\JNE 

LV 6 

Figura 2 
-~ 

De asemenea, se poate 
supramodula oscilatorul intern prin 
adaugarea unor impulsuri exIerioare la 
acest pin. 

Dacil tensiunea se situeazil in 
domeniul +1,5V+3,5V se pot imbu­
nata!i proprietil!ile transtormatorului de 
tensiune (convertorului) 7660 prin 
conectarea pinului 6 al acestuia (LV) 
la masa. Dimpotriva, cand tensiunea 
de intrare este mai mare de +3,5V 
aceasta conexiune nu trebuie tacuta, 
existand pericolul apari!iei etectului de 

8 

T4 
5 

v+ 

Ie' 
C l 

1"-" + 

-~ 

RETEA 
lOGlCA 

5 VIes 

tensiune, cu excep\ia a doua 
condensatoare electrolitice (de 10flF 
fiecare), avand rol de pompaj (pompa 
de sarcina) - C1 9i de acumulare 
(rezervor de sarcina electricil) • C2. 

Pentru a se putea explica 
func!ionarea circuitului integrat 7660 
yom urmari in continuare comportarea 
dublorulu i de tensiune ideal prezentat 
i n figura 3. 

Comutatoarele T1.;. T 4 figurate 
in schema dublorului sunt reprezentate 
de cele patru tranzistoare de putere 

Vln 
+ 1,5 .. + lOY 

V+ 8 

I T2 /"l3 "j FC2 

~ ~ - 3 GND 

Figura 3 
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MOS (Tl fiind un tranzistor MOS cu 
canal P, iar T2+ T4 fiind cu canal N). 

In timpul semialternan!e i 
pozitive comutatoarele Tl 9i T3 sunt 
inchise, comutatoarele T2 9i T4 fiind C1 

deschise, iar condensatorul Cl se ' U 

incarca la tensiunea V+. 

= ' 
CJ 
leq,' 

o 
5 L.t Is20rrA -Vies/ra 

V- - iI-1"l{ '-1-4--0 
L-,3()~-"IY;-...J I I -1,5,, -lQV • L ___ I C2 

(6 'Tj' l Ot.f 

_..... Figura 5 ..J.. 
In timpul semialterna n!e' 

negative sunt deschise comutatoarele 
Tl si T3, iar comutatoarele T2 si .! 

liind inchise, tensiunea la bom e>e 
condensatorului Cl fiind -V. SarrZla 
condensatorului Cl va Ii transfera:2 :Ie 

C2. 
Considerand comUla:='~ 

din schema ca fiind idea e s ' 'a-a 
sarcina la iesire, yom obtine ;.. 
-V (ie9ire). ' , 

l'r"cRSIL, in continuare acest CI va Ii 
"tICL7660. 

Prezentam in continuare 
::a:eva dintre principalele caracteristici 
e:edrice ale lui ICL7660: 

- randamentul conversiei tensiunii 
§r;3 sarcina): 99,9%; 

- randamentul convers ie i puterii 
eieCtrice: 98% 

- plaja tensiunii de intrare : 
· 1 ,SV++1OV; 

- tensiunea maxima absoluta de 
'ltrare: +1 0,5V; 

CD 
pinul 5 al CI (Vie9i re) se va inseria 0 
dioda 0 (excep!ie fac circuitele 
integrate prod use de firma MAXIM). 

Caracteristica de iesire a 
acestui circuit corespunde une;' surse 
de tensiune (aproape) idea Ie, in serie 
cu 0 rezisten!a de 70Q. De exemplu, 
la un curent de sarcina de 10mA si 0 

tensiune de intrare de +5V, yom avea 
la iesire 0 tensiune de -4,3V 

, Impedanta de iesire dinamica 
(Z) se calculeaz~ astfel: Z=l/wC, cu 
w=2nfosJ2. 

Oaca consideram valorile: 
C=l O~F; fosc=10kHz, va rezulta 
valoarea impedan!ei Z=3Q. 

Oaca tensiunea de intrare este 

v+ B +1,5 .. ~ 

osc fL'-i="::r-.qc:MO'f''''"'''''''':O 
Circuitul anti ' atcHL' ==" 

stabilizatorul de tensiune '",=- :.,;a: 
timp cat tensiunile SlJ-' -,a - oe 
3,5V si se produce c ::a==-e :!e 
tensiune, s abo iza' -JI -e =-- _ e 
trebuie coneCia la ~ - _ " _ 
scopul de a-si pasrra C8lacB-

- durata scurtcircuitului de iesire: + 

nelimitata in timp, pentru tensiuni de 1~~F 
intrare mai mici de 5,5V; 

4 c - II~J l~ externe 

5 I.1IIf Js2()T1A -Vesire 
v- - "-r'If • -l,..--o 

GND lV : _ __ ~ C2 
3 16 - ' 'fj'l{)JF 

...... Figura 6 ..J.. 
In cazul unor iensit.n mal ,-,a.- oe 3 fN 
pinul6 (LV) nu treooie sa ~e ~ 
cu scopul de a se evita f~ ce 
"latch-up", 

Atunci cand se IUcreaz3 cu 
circuitul integrat 7660 trebuie aVUle in 

+1 .5. +I~ 

v+ 8 

C l 
1D.E 

- curentu l de alimentare (fara 
sarcina): 500f(A; 

- curentul maxim de iesire: 30mA; 
- gama temperaturilo'r de lucru: 

O"C++ 70°C, 
Circuitul integrat de tip 

ICL7660 poate fi utilizat in diverse tipuri 

• c, y+ 8 
Cl 

1D.E 
01 7660 D 

y. §-~~1 '-1L.c+.;:;GN;;:.D.....:;:,Ly_v· ..... r:_~f-I~~""·-
'-"i"f, ---' L -- Ii 6 ';ro' I <>..f 

Figura 7 '-____ ...l... ______ -'...l... 

vedere recomandarile pe care autorul 
Ie lace in cele ce urmeaza: 

- tensiunea maxima aplicata sa nu 
depageasca niciodata valoarea de 
10,5V; 

- pinul 6 (LV) sa nu se conecteze 
niciodata la mas a pentru tensiuni mai 
mari de 3,5V; 

- sa se evite cu desavarsire 
producerea unui scurtcircuit intrare­
ie9ire pentru tensiuni de intrare mai 
mari de 5,5V; 

- sa se aiba mare atentie la 
conectarea condensatoarelor 
electrolitice (polarizate) la pinii 
circuitului integrat (polaritate corecta!); 

de aplica!ii. Astfel, in figura 4 este 
prezentata schema unu i simplu 
inversor de tensiune realizat cu acest 
integral. Acest tip de apl icape este cea 
mai Irecvent utilizata, circuitul 7660 
fiind de obicei lolosit pentru producerea 
unei tensiuni negative. Acest montaj 
po ate Ii utilizat pentru tensiuni de 
intrare cuprinse intre +1 ,SV 9i +1 Ov. 

Reamintim ca daca tensiunea 
de intrare este mai mica de 3,5V, pinul 
6 al CI (LV) trebuie conectat la masa. 
Pentru a ave a 0 functionare loarte 
buna, cand tensiunea de intrare este 
ma i mare de 6, 5V sau cand 
temperatura de lucru este ridicata, la 

+l,S .. +IOV 

mai mare de 6,5V, se va inseria 0 dioda 
la pinul5 al CI, cum s-a aratat anterior, 
ceea ce va determina scaderea 
tensiunii de ie9ire (Vies) CU caderea de 
tensiune de pe aceasta dioda. 

Randamentul acestui inversor 
de tensiune poate Ii imbunata!it daca 
se micsoreaza frecventa de oscilatie, 
prin conectarea unui condensator «(;3) 
intre pini>7 (OSC) 9i 8 (+V) ai circuitului 
integrat, ca in ligura 5. Dar, in acela9i 
timp, scaderea Irecven!ei de oscila!ie 
prezinta inconvenientul ca determina 
cre9terea reactan!elor (impedan!elor) 
condensatoarelor de pompaj 9i de 
acumulare. Cresterea relativa a valorii 
capacita!ii condensatoa'relor trebuie sa 
lie ega la cu sciiderea relati va a 
Irecventei oscilatorului. Astfel, daca 
condensatorul dintre pinii 7 9i 8 ai CI 
este de 1 OOpF, frecven!a de oscila!ie 
va scadea cu 1 kHz in raport cu 10kHz, 
iar valoarea condensatoarelor Cl si C2 
va trebui sa creasca in aceeasi 
propo'!ie (10%). ' 

Atunci cand este necesara 
cresterea Irecventei oscilatorului, 0 

sup~amodula!ie a oscilatorului intern 
este posibila datorita unor impulsuri 
externe apl icate la pinul7 al CI (OSC), 
ca in figura 6. Pentru a se evita 

- cand tensiunile de intrare sunt mai 
mari de 6,5V, la pinul5 (Vie9ire) se va 
inseria 0 dioda (cu catodul inspre acest 
pin); excep!ie lace circuitul integrat 
MAX 660 (produs de firma MAXIM), 

v+ 8 
Cl 

10uF v+ 8 

Intrucat cel mai uzual circuit 
integrat de tip 7660 intalnit la noi (9i nu 
numai) este eel produs de catre firma 
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C l 
1"", 

c+ 
GND 

Figura 8 

~ 0 

v' 5 -V\esire 
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CD 
fenomenul de "aga!are" (latch-up), la 
pinul 7 al integratului se va insena un 
rezistor de 1 kQ. Oaca impulsurile 
externe sun! produse de un generator 
realizat in tehnologia TTL este 
necesarii conectarea de la sursa de 
+5Va unei rezistente "de oprire" (pull­
up) cu valoarea de 1 kQ. Aceasta 
rezistenta nu mai este necesara daca 
generatorul de impulsuri este realizat 
in tehnologie CMOS. 

+1,5 .. lOV 

pozitive. 
Oe~i montajul se nume~te 

dublor de tensiune, totusi valoarea 
tensiuni i de ie~ire nu reprezinta chiar 
dublul tensiunii de intrare, aceasla fiind 
diminuata de caderea de Ierh--iune (in 
sens direct) pe cele doua dioce 01 ::;i 
02. 

Functionarea dublon: . de 
tensiune est<'; prezentata in cele ce 
urmeaza. in timpul fazei de ;xJo'11paj 
condensatorul C1 se inca-cii la 
valoarea tensiunii de alimen!are TV) 
d iminuata cu ciiderea de tens~ne 
(directa) pe dioda 01. in tim,,_ fazei 
urmatoare (de incarcare-tra~ se 
va inca rca condensatorul C2 orin 
dioda 02, la valoarea !ens'~ - de 

CI w,!¥ __ .J 
.. lOUF 

• C2 intrare (+V) diminuata cu cacerea de 
10«' tensiune (in sens direct) de pe cJoda 

Figura 9 

Frecventa de pompaj 
corespunde cu jumatate din trecventa 
impulsurilor. 

in vederea reducerii 
rezistentelor lor interne, se pot conecta 
in paralel mai multe circuite integrate 
de tip 7660. Montarea in paralel a doua 
astfel de CI este ilustrata in figura 7. 
'in acest caz, condensatorul de 
acumulare (C2) este COl)1un pentru 
toate etajele, in timp ce condensatorul 
de pompaj (C1, C1 ') trebuie sa fie 
conectat la fiecare circuit integrat de 
tip 7660. 

Rezistenta de iesire totala se 
poate determina'simplu: cu ajutorul 
relatiei: Riesire=70Q 'n, unde n 
reprezinta numarul de circuite integrate 
de tip 7660 conectate in paralel. 

Oaca se doreste cresterea 
tensiunii de iesire irlVersa'ta se 
monteaza in serie (in cascada) mai 
multe circuite integrate 7660. in figura 
8 sunt legate in cascada doua astfel 
de circuite integrate. Numarul de 
circuite integrate care se pot inseria 
trebu ie limitat, intrucat si rezistenta de 
ie~ire totala (rezultata ~i ea' prin 
inserierea rezistentelor de iesire 
componente) cre~te.' Aceasta limita 
consta in citra de 10 etaje, dat fiind 
curentul de sarcina toarte redus. 

Tensiunea de ie~ire se poate 
determina simplu, cu relatia urmatoare: 

Viesire=-(n'(+V», unde n 
reprezinta numarul de etaje inseriate, 
iar +V tensiunea de alimentare. 

Rezistenta de iesire totala va 
fi: Riesire=n·70Q, unde n este numarul 
de etaje. 

o alta aplicatie posibila a lui 
ICL7660, prezentata in figura 9, 
consta in dublarea unei tensiun i 

22 

02, la care se va adauga tansit;nea 

r 
+1 - ':' 

(-"'-
4 

Cl c-
o ()JF 2 

C+ 

. . 
I,,"F ='ll 

de pe condensatorul C1 . Oecl, Ia ieslre 
(Viesire) yom ave a 0 tensiune egaIa cu 
dublul tensiunii de intrare (2'(+V» din 
care se scade de doua on caderea de 
tensiune pe 0 dioda (in sens direct 
(2 '0,65V la diodele din sil iciu). 

Rezistenta de iesire a acesrui 
montaj depinde de valoarea screinii. 
Pentru 0 tensiune de alimentare +V) 
de 5V si un curent de sarcina de 10mA. 
rezisten\a de ie~ire va fi de circa 6OQ. 

Reamint im ca , daca se 
dore~te, se poate scadea valoarea 

gy 

Ell 
+ 

V+ 8 

, 7 
C -fl:"'~'Y1"S osc 

I.:RLMi3J 
2 C+ V· 5 

CI 
louF 

GND 

Figural 1 

5 SKJN 

, GIO) 

---

JOOpf 

8 GND 
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trecventei de oscilatie (in mod normal 
de 10kHz) prin conectarea unui 
condensator de circa 1 OOpF intre pinii 
7 si 8 ai CI. 

, Un alt montaj interesant, 
realizat cu ICL7660, si care reuneste 
practic cele doua tunctii ale sale, 
prezentate anterior, cea de inversor si 
cea de dublor de tensiune, este dat in 
figura 10. Acest lucru permite simultan 
obtinerea unor tensiuni negative ::;i 
pozilive, plecand de la 0 singura 
tens iune de intrare pozitiva. 

Cu acest montaj putem, de 
exemplu , ca plecand de la 0 tensiune 
de alimentare de +5V sa obtinem 
simultan la i e~ i re 0 tensiune pozitiva 
(aproape dubla ca valoare) de +9V ~i 
o tensiune negativa de -5V. 

Condensatoarele din schema 
au urmatoarea semniticatie: C1 
reprezinta condensatorul de pompaj, 
C2 de acumulare (pentru tensiunea de 
ie~ i re negativa), iar C3 ~i C4 sunt 
necesare pentru dublarea tensiunii de 
alimentare pozitiva. 

o ultima ::;i extrem de utila 
aplicalie este prezentata in figura 11 
care perm ite obtinerea (tara utilizarea 
vreunei inductante) a doua tensiuni 
stabilizate simetrice, de ±5V, pornind 
de la 0 tensiune unica de 9V. 

Alaturi de deja cunoscutul CI 
de tip ICL 7660 montajul prezentat mai 
utilizeaza inca doua integrate produse 
de fi rma INTERSIL. Este yorba despre 
ICL766 3 si ICL7664 care sunt 
stabili zatoare de tensiune pozitiva , 
respectiv negativa, programabile, de 
mica putere. Cele doua CI inglobeaza 
practic toate blocurile necesare unui 
stabi lizator de tensiune performant: 
sursa interna de referinta, amplificator 
de eroare, circuit de protect ie la 

, 766~ 

V - I'] 

" 

Vqutl -3 

Vout2 2 

SENSE 1 

Vset 6 

! ,~1 02 
I 

4 7nF 

Vln 

7664! 

D3 

VS0t 6 

SENSE 2 

Yout2 1 

Voutl 7 

RCL 
18 

RCL 
27 

619K 

l M78 
+5V 

·5V 
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supracurent lii bloc de comanda al 
functionarii. 

, ICL7660 face conversia de 
tensiune de la +9V la -9V, iar ICL7663 
si ICL7664 realizeaza stabilizarea 
tensiunilor de ieliire, ob!inandu-se cu 

Sl:NSE V+ in Vout2 

SHDN SENSE 2 

Vset /SHDN 3 

GND 4 :5 /SHDN V"in 4 

Figura 12 

valorile componentelor de pe schema 
data tensiuni de iesire de +5V s 
respectiv de -5V.' . 

Valoarea tensiun ii de iesire 
pentru aceste doua stabilizatoare de 
tensiune se calculeaza cu relatia: 
VOUT=VSET(1+R2/R1) , iar valoarea 
curentului debitat este 10.=0, NiRQ, 

Prezenta diodelor 02 si 0 3 
este facultativ~ , ele neinfluentand 
func!ianarea montajului, avand do8r rei 
de protectie. 

Tn schema data, dacii in loe de 
valarile de tensiuni obtinute la iesire 
(±5V) se daresc alte ' valori, se ' va 
schimba rapartul rezistaarelar R21R1. 

Circuitele integrate ICL7663lii 
ICL7664 au capsulele si semnificatia 
pinilor prezentate in figura 1'2. 
Caracteristicile lar principale sunt: 

faplul ca - SENSE aJ' :3gratelor 
se co'lectea za la Vow :JV~ ' lii 
VChT2 acicii la ICL7663 ' 2 si 3 
stfi conedaJi impreuna, 03:'.a CL76&! 
pi 1. 2 lii 7 sunt lega.· --;:a ei lii 
co"1anda bazele ce 0- aoua 

• SHOt, 

GND 
3 

Figura 13 

v+ B 

I""" 
D 

8 GI\'l) 

3 /SHON 

tranzistoare externe. Deci, curentii 
debita!i in acest caz vor depinde numai 
de tranzistoarele externe. 

in finalul articolului cateva 
cuv inte des pre convertoarele de 
tensiune produse de firma MAXI M. 
Este yorba despre convertorul de 
tensiune monolitic CMOS de tip 
MAX660 ~i respectiv convertoarele de 
tensiune MAX860/MAX861 , folosite in 

8 Voo apl icaliile in care frecven!a de 
7 !SHDN comuta!ie a primelor tipuri de CI 

OJ 
tensiune pozitiva r~alizate cu circuitul 
MAX660. 

Circuitele MAX860/MAX861 
pot fi ulilizate ca invertaare de tensiune 
pentru tensiuni de intrare cuprinse intre 
+1,5V + +5,5V, sau ca dubloare de 

7663 

Voufl 3 

Vout2 

SENSE 1 61 9K 

Vset 1"'-+_ " 
l M78 

3'---+---0+5V 

.-+---------t---OGND(OV] 

4 

Yin 

7664 

v"" +,''-+--+ 
Vou!2 1 

SENSE 2 

Voutl 7 

lM78 

619K 

tensiune pentru valari de intrare 
cuprinse intre +2,5V .,. +5,5V. 

Pinul7 al acestar CI (/SHON -
shutdown) permite reduce rea 
curentului "cansumat" la mai pu!in de 
1j.lA. Figurile 17 lii respectiv 18 
reprezinta schemele tipice de invertor 
de tens iune negativa lii dublor de 
tensiune pozitiva realizate cu CI de tip 
MAX860/861 . 

,..---- --, 
V+ B 

+ 1,5 .. +S,5V 
(ICL7660 sau MAX660) este prea 

6 LV mica. Capsulele acestor CI prod use de I~ • 

firma MAXIM sunt prezentate in figura 
OUT I"S_ ...... _·Vies_ire 

0) 

- tensiune de intrare:1 ,5+16V/-16V+ 
-2V; 

- tensiunede referinlii (VSET): 1,29VI 
-1,29V; 

- curent de iesire_ 4OmAI-25mA. 
Oacii se 'este obtinerea 

unor curenp de esi .. e <lEl sarcina) mai 
mari decat cei rnaxi:"1 admisi de aceste 
CI se canecteaza s l. olimentar in 
schema cate un !lZls:or extern, ca 
in figura 13. Tn aces: caz se remarca 

4 

TE NSIU NE 
DE INTRARE 

C-l 

(+ I,So·S_,S .. V]_B, VDD 

C 
lQF 

c-

- -:u: 

14 (MAX660-a ~i MAX860/MAX861 -b). 
Circui tul MAX660 poate 

converti 0 tensiune pozitiva de intrare 

Yin 3 GND 
(+ 2.S .. 5.5V] 4 

C·l 
C l 

150uF 

MAX660 V+ 8 
+Ves= 2Vn 

• C2 :C ISOJ' 
Figura 16 

cuprinsa intre +1 ,5V++5,5V intr-una 
negativa de ie~i re de -1 ,5V+ -5 ,5V. Se 
remarca, in acest caz, utilizarea pinului 
1 (FC - frequency control) cu ajutorul 
caruia se poate selecta frecven\a 
oscilatorului (cu un co ndensator 
extern) intre 1 OkHz ~i 80kHz. Circuitu l 
MAX660 reprezinta practic varianta de 
curent mai mare (100mA) a lui 

7 
{SHON - -ICL7660. 

I 
TEHNIUM. !IIr. 511999 

in figurile 15 ~i 16 sunt 
::rezentate schemele tipice de invertor 
::e ensiune ~ i respectiv dublor de 

LV 

Figura 15 
, 
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01. Popescu Adrian, Tureeni, 
judo Gorj 

Ne scrieli ca • Sunt un 
impatimit al electronicii ,?i a'?tept cu 
neriibdare aparilia fiecarui nou numar 
al revistei TEHNIUM. Majoritatea 
cuno'?tinlelor mele in acest domeniu, 
a,?a Ie-am acumulat, citind ,?i recitind 
numerele delinu te de mine din 
TEHNIUM. 

Apreciez nivelul revistei ca 
fiind a,?a cum trebuie, avand un prel 
accesibil tuturor cititorilor. 

Sunteli 0 publicalie 
extraordinara din toate punctele de 
vedere, incepand cu aspectul grafic, 
gradul de noutate al subiectelor, 
cantitatea de informalii, utilitatea 
schemelor?i incheind cu 0 alta calitate, 
nu mai pulin importanta, ,?i anume 
posib ilitatea real izarii practice a 
montajelor ?i recomandarilor 
prezentate in revista!" 

Ce putem sa mai spunem? 
Decat ca va mullumim pentru 
frumoasele apricieri ?i ca speram sa 
nu va dezamagim. 

off 

POSTA REDACTIEI , , 

Aveli 0 problema! Ali alimentat 
gre?it (cu 0 tens iune prea mare) 
walkman-ul dvs. ?i i-ali ars circu itul 
integrat, pe care scrie LAG665. Dori!i 
sa-i afla!i func\iile ,?i semnifica\ia pinilor. 

Circuitul integrat LAG665 este 
destinat de fabricant utilizarii la ca?tile 
stereo, pre-amplificatoare, controlu l 
tura!iei motorului ?i controlului 
electronic al volumului. 

Se livreaza in doua tipuri de 
capsule , varianta LAG665 F-2, in 
capsula FLAT (SOP) cu 28 de pini 
(strip-line) ?i varianta LAG665D-2 in 
capsula DIP cu 30 de pini (implantare). 

Valorile parametrilor maximi 
sun!: 

- tensiunea de alimentare: 
-0,3V++7,5V; 

- tensiunea de lucru : 2V+5V; 
- puterea disipata: 450mW; 
- gama temperaturilor de lucru: 

-20·C++65·C; 
- gama temperaturilor de stocare: 

-40·C++125· C. 
1 n figura prezentam schema 

bloc interna a circuitului LAG 665 cu 

:ru 0;"' ~ tr 'l~2W o; ~ 

componentele situate la pinii acestuia. 
Rezistorul semireglabil utilizat 

pentru reglarea vitezei motorului este 
de 1 ,5kQ (Motor Speed Adj). 

Cu RML s-a notat rezistorul 
suplimentar de sarcina pentru motor 
(RML - Resistor Motor Load) . 

Prea mplificatorul se 
deconecteaza prin scurtcircuitarea 
terminalului Motor compulsion ON 14 
(14) cu Vcc(+). 

Condensatorul Ca, de la pinul 
11 (11) previne aparilia oscilaliilor 
nedorite la 112Vcc amp (0, 1 ~F) . 

Dupa cum se poate observa 
pe schema bloc, cirucitul LAG665 
conI ine patru mari seC\iuni: 
preamplificator, atenuator, amplificator 
de putere ?i motor. 

01. Chioveanu Emil, Calea 
MO,?ilor, Bucure'?ti, 01. Florin 
Tebrencu, B-dul Oeeebal, Piatra 
Neam!, 01 Oarka Alexa-Paul, str. 
Tudor Vladimireseu , Baia Mare. 
Articolele trimise redacliei au fost 
relinute in vederea publicarii. Va 
felicitam ! (gerban Naicu) 
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vi 
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"p, . Allin 
JJuf • 22~ n 

'-----+--+---' " .!M 
CAPSUlA 1AG665f-2 isliil>'''') - 28 Prj.coPS"" fW (SOP)-ipsesc piri 15. 16. 
CAPSUlA 1AG665<>2 inpbnlcre) - JO prLCOpsOO DIP. 
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