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Un incarcator automat
pentru acumulator este un
accesoriu foarte important si de
mare ajutor oricarui automobilist.
Nu trebuie sa ne gandim numai
la  sezonul . rece, céand

" problemele ridicate de acu-

mulator la pornirea auto-
turismului sunt multiple, dar
trebuie s avem in vedere c3,
dupa doi- ani de functionare,
acumulatoarele Incep sa aiba

fenomenul de sulfatare mai
pronuntat. . .
Este . incomod sa ne

deplasam cu acumulatorul la un
atelier specializat, asa cd daca

“-avem -acasad un Tncarcator, si

inca unul performant, acesta ne
va diminua necazurile.

Se observa ca, de la puntea

redresoare, tensiunea pulsatorie
se aplica tiristorului T16N si prin
acesta acumulatorului. Des-
chiderea tiristorului se face prin

rezistenta de 10Q, potentio--

metrul de 100 Q si dioda

1N4001. Din potentiometrul de
- 100 Q se stabileste curentul de

incarcare. Deci, la inceputul
incarcarii, in  serie cu
acumulatorul, se monteaza un

ampermetru si se ‘stabileste

curentul de  incarcare la
aproximativ o zecime (sau mai
putin) din valoarea capacitatii
acumulatorului. De exempluy, la
un acumulator de 64 Ah,
incarcarea se face - la
aproximativ 6 A.

Se considera Tincarcarea
terminatd cand pe un element
din acumulator tensiunea ajunge
la 2,4 V, adica tensiunea pe
intreg  acumulatorul - este
6 x 24 = 14,4 V. De la dioda
1N4001 este conectat un tiristor
TINO5S la borna minus. Acesta
primeste pe poarta o tensiune cu
valoarea stabilita din
potentiometrul de 5 k€.

Cand la bornele acu-
mulatorului s-a stabilit tensiunea
de 14,4 V, se regleaza
potentiometrul de 5 kQ ca sa se
deschida tiristorul TIN si in acest
mod ftiristorul de putere T16N
are taiata tensiunea de poarta si,
deci, Tncarcarea inceteaza.

Transformatorul de retea
trebuie sd asigure o tensiune de
15 V c.a. si un curent de B6A.

Acumdl ator
Bk

T16N |
72 oune.
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| na din calitatile principale_ale
unui dispozitiv de alarma_si
de protectie contra intrusilor
este _sa fie nedetectabila.
Dispozitivele cu contacte electrice
sau cu raze luminoase nu au
aceasta calitate. Montajul pe-care |l
propun utilizeaza un “fascicul de
ultrasunete, procedeu - de  mare
discretie si care nu necesita un
dispozitiv electronic complex.

Principiul de functionare

Echipamentul propus utilizeaza
efectul Dopfpler, care consta in.
modificarea frecventei sunetelor pe
care le auzim -atunci cand ne
intalnim cu un vehicul Th mers.
Zgomotul -motorului- sau  al
claxonului vehiculului considerat se
face auzit cu o _oarecare tonalitate,
‘ascutita atunci cand mobilul se

(sursa fictiva) au frecventa diferita

apropie si mai joasa atunci cand
acesta se departeaza. Aceasta
variatie de frecvenia se datoreaza
deplasarii sursei sonore. Se stie ca
sunetele se deplaseaza in aer cu 0
viteza datd, functie, intre alti
parametri, de temperatura aerului si-
de altitudine. Daca sursa sonora se
deplaseaza spre  observator,
urechea va percepe un sunet a
carui viteza va fi egala cu viteza
sunetului in aer, la care se adauga
viteza sursei sonore. Cand sursa se
departeaza de observator, aceasta
viteza va fi egala cu diferenta dintre
celg doua viteze. N
In aceasta alarma exista o sursa
de unde_ acustice cu frecventa
supraaudibila. Sungtele emise sunt
reflectate de peretii incintei si revin
la receptor avand frecventa egala
cu cea sub care au fost emise. Daca
insa se interpune intre_perete (zid)
si aparat un obiect mobil, o parte din’
sunete vor fi In continuare reflectate
de pereti In acelasi timp cu cele
reflectate. de obiectul in miscare.
Acest obiect In miscare se poate
asimila cu-o sursa fictiva; cum
aceasta este In  migcare,
ultrasunetele care se . Intorc
reflectate de obiectul Tn miscare.

de cea sub care au fost emise (de.
emitator). Sunetele reflectate de-
pereti si' cele reflectate de obiectul
In miscare merg sa se amestece la.
intrarea receptorului. Acest amestec
a doua semnale cu frecvente
apropiate va da_ nastere unui
semnal. modulat in amplitudine.
Daca obiectul se opreste, semnalul
reflectat se va intoarce avand
frecventa semnalului emis si

mo,du!aéla de amplitudine dispare.

Este, deci, suficlenta detectarea
prezentei modulatiei pentru a da la
iveala prezenta unui intrus, care.
poate fi un obiect sau o persoand
intr-o fncapere. L
_ Un al doilea fenomen vine in -
ajutorul  efectulyi  Doppler; este
vorba de variatiile intensitatii
semnalului receptionat. Intr-adevar,
cand intrusul se apropie de emitator,
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semnalul . reflectat ]
intens., Aceasta variatie. de
intensitate  se  traduce. de
asemenea, printr-o moduiatie in
amplitudine si pentru o frecventa
mal mica a semnalului primit.

devine mai

Schema generala

Figura 1 prezinta schematic
alarma, care se compune dintr-un
~emitator de  ultrasunete, 1n
alcatuirea caruia intra un oscilator,
un eta}j de iesire si un traductor
piezoelectric acordat pe frecventa
de 36kHz. Receptorul este realizat
cu un traductor identic, acordat pe
aceeasi frecventa. = Aceste
traductoare, disponibile in comert,
au o banda de trecere suficienta
pentru a accepta variatiile frecventei
determinate "de temperatura si
efectul Doppler. : )

Dupa ftraductorul piezo, un etaj
amplificator ridica nivelul
nalului. . e

Un al doilea amplificator de
banda fngustd amplifica din - nou
semnalul,” elimindnd orice alte
elemente nedorite (brumul de retea,
de exemplu). Acest amnlificator
selectiv este’urmat de un detector
care  redreseaza semnalul
ultrasonic, pentru a nu lasa sa
existe decat modulatia. Un al doilea
filtru elimina frecventele prea joase,
care ar putea fi -generate de
variatile de nivel, de exemplu, Un
amplificator de curent - continuu
comanda releul
final. Sistemul de temporizare
mentine acest releu cuplat timp, de
aproximativ. 20 de secunde. Un al
doilea circuit de temporizare pune in
functiune o sirend - sau orice alt
avertizor - daca miscarile continua
in incapere_(incinta). Astfel, sunt
posibile doua moduri de functionare;
0 oprire a _avertizorului dupa
aproximativ 20 de secunde sau
mentinerea alarmej prin sistemul
respectiv de memorie.

Emitatorul

La realizarea montajului. s-a
cautat eliminarea bobinelor, care
pun probleme de constructie d;l
reglaj. Pentru a limita -numarul de
componente electronice, am utilizat
un oscilator destul de simplu, care
nu . comporta _decat un  circuit
integrat ce se gaseste in mod curent
si [a’un pret economic: TAA861.

~ Frecventa de oscilatie este
determinata in esenta de valoarea
rezistentei R4 si a condensatorului
C1. Pentru o toleranta cuprinsa intre
1 si 5% din valoarea inscriptionata
pe aceste doua piese, frecventa
oscilatorului este optima pentru
atacarea . R .
piezoelectric, in intervalul de
rezonanta al acestuia. Oscilatorul
este_urmat de un eta‘ separator-

amplificator. Tranzistorul T1 este un

pnp de mica putere; poate fi cu

germaniu sau cu siliciu.

Oscilatorul genereaza semnale.

dreptunghiulare; bogate Tn armonici
nedorite. Aceste armonici sunt
filtrate de rezonatorul piezoelectric,
- care, prin selectivitatea sa meca-
.nica, le suprima total. Semnalul
“ultraacustic emis se verifica cu

sem-

electromagnetic

“rezonatorului -

osciloscopul, el trebuind sa fie
perfect sinusoidal.

_ Receptorul

Primul etaj este realizat cu
tranzistorul T2 montat intr-o schema
cu emitorul comun  (fig. .
Rezonatorul piezoelectric acordat
trimite semnalul receptionat pe baza
tranzistorului T2, polarizat prin
rezistenta R11, care asigura o
contrareactie _in curent continuu
entru  stabilizarea  montajului.
aloarea mare a rezistente! de
sarcina asigura o buna amplificare.
Condensatorul de legatura de 4,7
nF a fost ales de valoare redusa
Pentru a elimina semnalele de
frecventa jloasa. ‘Al doilea circuit
integrat al montajului este, de
asemenea, un TAA861. El este
montat ca amplificator selectiv
gratie unui filtru Tn dublu T de
contrareactie, Condensatorul C7
asigura stabilitatea montajului,

Valoarea sa.este cuprinsa intre 5 si.

47 pF. Polarizarea circuitului integrat
(alimentat dintr-o singura tensiune),
este asigurata prin_divizorul rezistiv
R13-R14. lesirea filtrului activ este
legata la = detector_ printr-un
condensator de legatura, C8.
Condensatorul C9 asigura filtrarea
dupa redresarea semnalului prin
diodele, D1 si Semnalul
alternativ demodulat este disponibil

n punctul A. Tensiunea de colector
a lui T2 este scazuta (aproximativ

. , R V)
iar tensjunea pinului nr. 5 Al
circuitului integrat este egala cu
jumatatea tensiunii de.alimentare,
cand cele doua rezistente ale
pugjctulw de polarizare au valori
egale.
g In prezenta emisiet ultrasonice,
la bornele rezistentei R20 se poate

Toésur% o tensiune de aproximativ

Om

Comanda releelor

5 electr_omadgnatlce _
_Intre montajele din figurile 3 si 4,
in punctul A, un condensator de
legatura de 4,7 pF_ elimina
componenta continua, lasand sa
treacd numai semnalele detectate
de joasa frecventa. Tranzistorul T3
este montat ca_amplificator cu
emitorul comun. Rezistenta sa de
emitor este mare pentru a creste
amplificarea. Sarcina din colector
(rezistenta R24) este legatd la un
condensator de 10 nF, care,
impreuna cu condensatorul C9
elimina integral reziduurile de 36
kHz, ce ar putea fi amplificate de
tranzistorul T3. Ansamblul format
din_condensatoarele C12, C13 si
rezisteritele R25, P1 constituie un
filtru trece-banda _acordat ;‘:ge‘
frecventele de lucru. Tranzistorul T4
este in permanentd saturat,

~ (Continuare in pag. 10
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- necesare materialele.  instalal]

A

intre 70% si 90% din durata unui an.

Agregatul prezentat aici este util
mai ales Tn localitati Tnca lipsite de

instalatie publica de energie electricg,

dar se dovedeste de folos si daca este

montat Tn gradina (pentru scoaterea din

put a apei necesare irigarii, pentru
iluminat etc.) sau Tn curte. Dat fiind c&
produce energie electricd tn mod’
gratuit, ziua si noaptea, el asigura
importante economii banesti fata de

-

’

consumul din reteaua publica. Datorita
bateriei deacumulatoare (de mare
amperaj) in care fnmagazineaza o
parte din plusul de energie electrica
produs in unele perioade, instalatia
alimenteaza continuu becurile, radioul,
televizorul, frigiderul etc., chiar si atunci
cénd rotirea este lentd sau inceteaza
timp.  Utilizarea celor
semicilindri face ca instalatia sa lucreze
indiferent de directia vantului.

. Turbina este simplu. de. construit
atat pentru gospodaria
produs de comercializa

Materialele necesare sunt putin
costisitoare si lesne de ~procurat: .
scandura, tablad galvanizata sau din
aluminiu {pentru cei patru semicilindri),
doi rulmenti cu bile, o rola metalica sau-
din material plastic si cureaua ei de

n multe zone din {ara noastrd bat
adesea vanturi suficient de
puternice pentru a pune in miscare
o turbina eoliana. In regiuni montane, in
zona litorala si Tn “Delta  Dunarii,
frecventa din diferite directii a vanturilor
cu viteze de la 2 m/s pana la 15 m/s
este mare si foarte mare, cuprinzand

Froprie catsica

(Urmarey dinpag. 9)

tensiunea Jui de colector In absenta
semnalului util fiind aproape nula.
Daca prin condensatorul C14 apare
o tensiune alternativa (semnalul util)
ge baza_sa, tranzistorul T4 se

locheaza si rezistenta R27 incarca
condensatorul C15 prin intermediul
diodei D3. Aceasta dioda are rolul
de a nu permite descarcarea
condensatorului C15 atunci cand T4
este din nou_saturat. In emitorul
tre}nzxstoruim T5 este amplasat un
releu

Condensatorul C15 se descarca
numai prin baza tranzistorului T5.
tip de montaj

temporizare mari cu condensatoare
de valoare relativ mica, tranzistorul
. A amplificator.
emporizarea in acest caz depinde
de factorul 8 al tranzistorului. t
acest factor este mai mare cu_atat si
temporizarea . v
temporizarii poate fi modificata (dar
nu in limite prea mari) schimband
valoarea condensatorului C15. i
Montajul descris poate avea si

,sau alt consumator, tinand cont.

electromagnetic final.

transmisie: anoi cteva materia
marurte ™ g2 e :
Do i

Lle LOTElE Ue B0y, slael T
patru picioare al constructiei va fi uct
din fier cornier si se va fixa in pamant
prize de beton. Separat va su

electrice (vezi partea de jos, 2, a figurl
. Urmarind detalile din partea 1
figurii, veti realiza, pe rand, toa
piesele  "componente (potri
dimensiunifor), apoi le veti asambl
Cureaua de transmisie va ajutd
folositi energia vantului pentru a actior
diferite instalatii (pompa mecanica
scos apa, masina de treierat etc.) s
un generator de energie: electr
montat ca Tn schema 2, unde: (
rezistor, (2) = statorul generatorului, {
= rotorul generatorulut, (4) = regulat
(5) = releu, éS) =_ampermetru, (7)
acumulator, (8) = sigurante. - . .

Aceasta instalatle trebuie facutd

generatorului si, fireste, de vite
vantului, Instalatia are randament opti
la'9-10 m/s.

alte utilizari, Astfel, de exemplu,
poate permite aprinderea unui be
deschiderea unei usi etc. intr
camera (pod, pivnita, ), chiar
bratele ocupate. Durata temporiza
va fi atunci aleasa in functie d
utilizarea care se va da aparatul
Releul electromagnetic final poal
comanda o lampa, un motor electr

de| puterea de rupere a contactel
sale. E
Figura 5 prezintd o schem
complementara, care se poa
adauga la cele precedente. Montaj
se compune din mai multe circul
de temporizare, comandate
tranzistorul T5. Dioda D5
condensatorul C16 constituie u
circuit. asemanator, cu D3-C1
Impulsurile pozitive incarca
condensatorul C16, care nu se
ante descarca prin rezistenta R2
a bornele acestei rezistente s
obtine o tensiune ondulatofi
Aceasta tensiune, predominant
continua, se aplica prin rezisten
29, .de valoare foarte ridica
entru un montaj tranzistorizat,
ornele unui condensator de 47
Acest condensator va trebui sa f
de buna calitate (preferabil ¢
tantal) sau, cu alte cuvinte, sa aiba
rezistenta ohmica cat mai mar
Altfel, impreuna cu rezistenta R2
va constitui un divizor
condensatorul nu va putea sa s
incarce cu o tensiune suficien
pentru a atinge. tensiunea Zenn
a diodei D6.” Cand sarcina ac
mulata in acest condensator devin
suficienta, tranzistorul T6 (BC109
sau BC173) intra in_ conductie_si
blocheaza tranzistorul urmator 17,
provocand in - uitima instanta |
deconectarea . releului  electr
magnetic final._Irn absenta tensiun
tranzistorul 77 este satura
polarizarea bazei lui fiind facuta pr
divizorul R30, R31 si ‘R32. Con-
densatorul C18 elimina impulsurile
care ar putea antrena o dec
nectare neasteptata a releului.

TEHNIUM - mai 1999
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polarizarea inversd a fotodiodei

Fiz. Alexandru MARCULESCU

onstructorul amator se con-
frunta adeseori cu necesitatea

# de a efectua, cu o precizie
satisfacatoare, unele masuratori Tn
domenii electrice (intensitate de
curent, tensiune etc.) pentru care nu
dispune de aparate adecvate. Solutia
la care se ajunge frecvent in astfel de
situatii este aceea a construirii
aparatului de masura necesar, fie in
varianta: de adaptor (extensie de
domenii) pentru multimetrul  din
dotare, fie ca aparat de sine statator,
pe care constructorul Tl va perfectiona
necontenit, cum ,ii sta in fire”. Si - de
foarte multe ori - ajutorul Ti vine de la
.batranele” amplificatoare opera-
tionale (AQ), ale caror aplicatii tipice,
cu mici inconveniente surmontabile,
wstralucesc” prin cel putin doua calitati
de ipvidiat: simplitate si siguranta.

In cele ce urmeazd reamintim
celor interesati doud astfel de situatii
delicate impreuna cu solutiile lor in
varianta AO.

1. Convertor curent-tensiune

Primul exemplu se refera la
masurarea curentilor foarte mici (de
ordinul microamperilor sau chiar mai
mici) debitati de unele generatoare
sau traductoare electrice care
prezintd o rezistenta internad foarte
mare. De pilda, atunci cand dorim sa
stabilim (s& trasam grafic) variatia
curentului invers al unei fotodiode cu
siliciu Tn functie de gradul de
iluminare. -

Solutia problemei in varianta AO o
constituie adaptorul de impedanta -
numit si convertor curent-tensiune, -
reamintit schematic in figura 1. In
esenta, rolul acestuia este de a
furniza la iesire, sub impedanta joasa,
o tensiune Uo direct proportionald cu
intensitatea | a curentului de masurat.
Amatorului nu-i mai rdmane astfel
decat sa masoare aceasta tensiune
cu un voltmetru obisnuit, a carui scala
o poate etalona cu usurintd (fiind
vorba de liniaritate) direct in unitati de
intensitate.

Generatorul (respectiv, traduc-
torul) de curent a fost simbolizat prin

R I
e . anans
| S |
oo
vl
..E_.p N g
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sursa de curent | conectata intre
intrarea inversoare a AQO si masa
g?unctul median al “tensiunii

iferentiale de alimentare). Neglijand
curentul (infim) absorbit de intrarea
inversoare a AO, observam ca, de
fapt, curentul | debitat de sursa se va
Jnchide” prin rezistenta de reactie R.
Dupa cum spune teoria
amplificatoarelor operationale, in
acest caz nodul'N se comporta ca o
masa virtuala, avand potential nul (in
raport cu masa). Deci, aplicand legea
lui Ohm pentru rezistenta de reactie
R, obtinem: Uo=-R-.

Semnul’ minus indica aici
inversarea de polaritate a tensiunii de
iesire, Uo, Tn raport cu tensiunea d
intrare produsa de curentul 1. ,

Observam ca intrarea neinver-
soare a AO a fost conectata la masa

"nu direct, ci printr-o rezistentad R1,

egala aproximativ cu rezistenta de
reactie R, scopul acestui artificiu fiind
acela de ‘a compensa curentul de
polarizare de intrare. Am neglijat aici
efectul rezistentei interne a sursei |,
pe care am presupus-o infinit de mare
in raport cu rezistenta de reactie R.
Practic, vom avea grija sa alegem
pentru R o valoare mult ‘mai mica
decéat rezistenta internd a sursei de
curent.

Schema practica a convertorului
curent-tensiune este data in figura 2.

Amplificatorul operational poate fi de .

orice tip, dispunerea terminalelor fiind
indicata pentru modelul BA741 in
capsula DIL (dual in line) cu 2x7
terminale. Alimentarea montajului se
face de la o sursa diferentiala de
tensiune continua de +9 V in raport cu
punctul- median conectat la masa
(baterii, ca in figurd, sau un redresor
dublu, cu tensiuni foarte bine filtrate,
nu neaparat stabilizate). o

Sursa de curent o reprezinta aici
fotodioda cu siliciu FD, polarizata
invers de la minusul tensiunii
diferentiale de alimentare, Desigur,
atunci cand se impune in mod expres
(de pilda, pentru a putea varia
independent  acest = parametru),

‘rezistenta de

poate face si dintr-o sursd auxiliara de
tensiune, Up. I acest scop se
intrerupe circuitul Tn punctul a si se
conecteaza sursa auxiliard .Up intre
anodul fotodiodei si masa, cu plusu
spre masa, ca in detaliul reprezentat
cu linie punctata. E
Asa cum aratam mai Inainte
pentru a determina intensitatea | .
curentului invers prin fotodioda
diferite conditii de iluminare a
Jferestrei” acesteia, este suficient sa
masuram, cu un voltmetru ¢
adecvat, tensiunea de iesire
operationalului (intre iesirea AO §
masd). De exemplu, s& presupunem
ca folosim un voltmetru V avand 3 V
la cap de scala (scala divizata liniar
0-3, 0-30, 0-300 etc.). Alegand pentru
reactie :
R=100 kQ, rezulta din relatia amintita
ca vom putea masura liniar pe scald
instrumentului intensitati . - ale
curentului | prin fotodioda in Plaja 0-
30uA. Atunct cand lucram cu ilumi
foarte slabe ale fotodiodei, respectiv

de ordinul microamperului sau chiar a
zecimilor de microamper, putem lua
valori mai mari pentru R (si R1) sal
putem mari  corespunzator sen
sibilitatea voltmetrului V. De exemply,
domeniul 0-3 1A se obtine, cu acelas
voltmetru de 3 V, ludnd R=R1=1 MQ
dar si pastrand valorile initiale
R=R1=100 kQ si marind sensibilitatea
voltmetrului la 0,3 V cap de scala.

Prin alegerea adecvatd = a
componentelor (de altfel, putine: sl
deloc pretentioase), montajul descris
poate fi adaptat pentru masurarea
curentilor inversi ai  diodelor
redresoare, a curentilor de ,fugd” a
condensatoarelor etc. In fond, este
vorba despre un microampermetru
electronic,  care -  folosind
operationale mai performante, cu .
intrare pe MOS-FET-uri - poate
deveni lejer nano sau chia
picoampermetru.  Chiar ~si cu
Jodtranul” 741, pentru generatoare de
curent cu rezistenta internd de cel
putin 10 MQ, se pot obtine usor
domenii de masurare de pana la
ordinul sutelor de nanoamperi. :

2. Milivoltmetru

Al doilea exemplu reamintit aici se
refera la situatia - la fel de delicatd

—4 |1}
=[]z

g‘
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nd avem de masurat tensiuni
ntinue foarte mici {ge ordinul
livoltilor) si nu dispunem in dotarea
icului laborator personal decéat de un
Itmetru foarte... insensibil. De pilda,
ul cu 1V la cap de scald, cu scala
are (precizie buna de citire) dar cu
sensibilitatea” de doar 1-5 kQ/V.

. Pentru a transforma un astfel de
voltmetru in milivoltmetru electronic,
trebuie sa-i atasam un circuit care sa

locmai ceea ce stie face foarte bine
1 amplificator - operational in
configuratia de amplificator inversor
cu reactie, reamintita n figura 3.
~Dupa cum se stie, rezistenta de
ntrare a acestui amplificator inversor
este chiar R1, rezistenta conectata la
ntrarea inversoare. - Castigul n
ensiune al amplificatorului inversor
cu AO este, Tn valoare absoluta, egal
cu raportul R2/R1.
Sa presupunem, de exemplu, ca
dorim s&d transformam voltmetrul
stru de 1 V intr-un milivoltmetru cu
cap de' scala_ pentru Ui=10 mV.
easta Tnseamna c¢d montajul
trebuie sa asigure- o

.mV=100 de ori. Adica, inseamna ca
rebuie sa alegem pentru raportul
‘R2/R1 valoarea 100. Valoarea lui R1,
ns3, este dictatd de sensibilitatea pe
~care vrem s& i-o conferim milivolt-
~metrului. De pilda, pentru o
- sensibilitate de 1 MQ/V si pentru un
omeniu- Ui=0-10 mV vom lua
Ri=Umax- 1MQNV=10mV-1MQN=10kQ.
Din- conditia de amplificare rezulta

CO, .10mV D

R2=100-R1=1 MQ.
Rezistenta de sarcind, R3, la
bornele céreia se citeste tensiunea de
iesire, nu are o valoare critica.
Realizarea practica a montajului
este ilustrata In tigura 4. Observam, in
primul rand faptul c& instrumentul
Indicator este protejat impotriva unor
eventuale supratensiuni excesive
accidentale prin limitarea curentului
maxim debitat la iesirea opera-
tionalului de catre rezistenta serie R4.
In al doilea rand, observam ca
intrarea neinversoare a AQO este
conectata la masa prin R5zR111R2, In
acelasi scop ca la montajul
precedent, ~de compensare a

I

erificarea unui circuit cu
ajutorul ohmmetrului con-
duce uneori la concluzii
_eronate,” deoarece rezistentele,
- semiconductoarele si alte
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componente sunt incluse, prin
nebagare de seama, in masuratori
ce risca sa falsifice rezultatele. Mai
mult: tensiunea de masura a
instrumentului  utilizat  poate

olarizare de intrare. In

curentilor de
al treilea ranq, observam ca in acest
caz se impune introducerea reglajului
de offset (potentiometrul P), pentru a
putea  ajusta zeroul milivoltmetrului

{(cu bornele de intrare Ui
scurtcircuitate).
Exemplul  dat poate fi usor

reproiectat si pentru alte domenii ale
tensiunii de intrare, ca si pentru alte
sensibilitati = ale  voltmetrului Vv
disponibil. Ca si in cazul precedent,
s-a apelat la acelasi amplificator
operational din familia 741, dispunerea
terminalelor fiind - indicata pentru
modelul BA741 in varianta DIL cu 2x7
pini. PR

deteriora elementele sensibile ale
circuitului.

Verificatorul pe care vi-l
propunem elimina aceste
neajunsuri si face deosebirea inire
scurtcircuite si rezistentele a caror
valoare este mai mare de 1Q.
Tensiunea de mdsura a aparatului
nu depaseste 2 mV, iar diodele,
circuitele  integrate si  alte
componente de acelasi fel nu mai
pot falsifica verificarile. Intensitatea
maxima In circuitul de masura
ajunge la 200 pA. Afisarea
rezultatelor se face cu un LED.

Doua baterii de 9V furnizeaza
curentul de alimentare.
Compensarea tensiunii de

offset (circa 8 mV) se face cu
ajutorul rezistorului semireglabil P1.
Punerea la punct se face cu
intrarea instrumentului n
scurtcircuit, reglandu-se P1 pana ce
LED-ul Tncepe sa lumineze. Dioda
electroluminiscentd se stinge indata
ce inceteaza punerea in scurtcircuit
a electrozilor de masura, in acest fel
un scurtcircuit adevarat fiind usor
de depistat. Numarul redus de
componente permite miniaturizarea
montajului. Circuitul imprimat poate
avea dimensiunile de 18x68 mm.




'ELECTRONICA AUTD

Starea tehnica necorespunzatoare a
bateriei autoturismului poate genera multe
neplaceri conducatorului de autovehicul,
daca acest lucru nu este prevenit din timp.
Dereglarile releului regulator de Incércare
sau functionarea  defectuoasa a
alternatorului, ,scurgerile” de curent
provocate de consumatori accidentali
(consumatori uitati- in functionare pe
autovehicul) pot conduce, in final, la
descarcarea acumulatorului, cu toate
consecintele ce decurg din aceasta -
pornire greoaie, uzura motorului etc.

Determinarea exactd si continud a

starii de incarcare a acumulatorului pe -

autoturism poate fi' obtinutd usor cu
ajutorul unui .dispozitiv- optoelectronic
simplu si ieftin ce se poate monta la bord.
Schema prezentatd nu este decét o
varianta din multitudinea de- solutii
electronice care se propun, ea nediferind
cu mult de cele ,clasice”.

Asa cum este cunoscut din literatura
de specialitate, tensiunea pe un element
acumulator, in stare normala de.incarcare
(cu densitatea de acid sulfuric'la valoarea
normala 1,26 ... 1,28 - evident, functie de
anotimp - 'si elementul fara scurtcircuite
interne sau cu pasta de pe placi cazuta)
trebuie sa se nscrie intre anumite limite,
de minimum 2 V si-maximum 2,7 V. Mai
departe, dintr-un calcul simplu, rezultd ca
bateria de acumulatoare nu )
trebuie sa aibd tensiunea la
borne, in gol, mai mica de 12

Ing. Mihai-George CODARNAI

amplificatoarelor.operationale U1A si U1B,
de tip PM358N: & ’

Principial, ™schema contine un
comparator cu hysterezis dublu BM358N,
un divizor rezistiv (R3, R4 si R5) si o sursa

" de referintd. Rezistenta R1 si dioda

Zenner DZ1 nu au decét rolul de a proteja
montajul la supratensiuni (peste 18 V).
Cele doua tranzistoare T1 si T2 au functii
de ,chei" comandate de operationalele
U1Asi U1B.

Functionare. Presupunem cd
tensiunea de intrare (de la baterie) este
sub limita minima (13,2 V), bateria nefiind
totusi complet descarcata (peste 10 V). In
acest caz, ambele potentiale, .si V1 si V2,
se gasesc sub pragul de 5,6 V dat de
sursa de referinta, iar lesirile

.amplificatoarelor operationale “sunt la

nivelul 0 V. LED-urile DL2 (G) si DL3 (V)
sunt stinse, tranzistorul T1 este in
conductie, iar DL1 (R) lumineaza, indicand
starea de baterie descarcata.

Alegerea acestui tip de dicdd Zenner nu

este Intamplatoare, ea avand un coeficient

de variatie cu-temperatura al tensiunii la
borne foarte mic, iar valoarea tensiunii sale
de stabilizare este-mult sub limita minima
admisd pentru a declara o baterie de
acumulatoare ca fiind inutilizabila.

La cresterea tensiunii la bornele
bateriei peste 13,2 V, dar sub 14,2 V,

potentialul V1 depaseste 5,6 V. (V2
continuare sub acest prag si U1Bcu0
iesire), U1A trece in ,1" logic - peste 1
V - si comanda aprinderea LED-ului DI
(V) prin T2 validat de U1B. Totoda
validarea tranzistorului T1 este anulatd
LED-ul DL1 (R) nu mai lumineaza. Dio
D1 DRD2 are rolul de a mentine potenti
emitorului tranzistorului mai coboréat
circa 2 V sub cel al bateriei si cu circa 0,
sub cel al-iesirii amplificatorului operatio
U1A, pentru cazul bloc&rii acestei ,chei’
O data cu cresterea tensiunii batel
peste 14,2'V, ambele potentiale, V1 si \
se vor situa peste pragul de 5,6 V. si cel
doua amplificatoare operationale, UtA
U1B, vor avea la iesirile lor tensiun
maximé (peste 12,5 V). In acest ultim caz
LED-ul DL2 (G) va lumina indicand stare:
e ,supraincarcare”, iar validarea ,chi
T2 este anulata, DL3 (V) si DL1 (R) sunl
stinse. - g
Montajul se poate realiza sub f
sugeratd in figurile 2, 3 si 4 (mér
naturala).
In figura 2 este dat desenul de gaur
vazut dinspre partea cu lipiturile. Figura
prezinta desenul de cablaj de pe acee
parte, iar figura 4
componentelor de pe -
impreuna cu alte trei conexiuni.
« Curentul = absorbit de montaj
depaseste 25 mA, ceea ¢e nu prezinl
consum periculos pentru o bateri
acumulatoare care ,stationeaza” mai
timp si nu sunt incarcate in:m
autovehiculului. :

V si nici mai mare 16,2 V.

Acestea fiind extremele,
este necesar ca, pentru o
exploatare de lungd durata a
“acumulatorului, tensiunea la
borne sa se situeze undeva
in interiorul acestora cu circa
1,5 V. In general, diferenta de
potential este mentinuta intre

13Vsi14,5V. RS RS =
Supravegherea| + 5,75k A 1M

continud a starii bateriei se Ve,

face cu gjutorul montajului R2 & '}.gk UiR

din figura 1, montaj care, 820 LA~

conectat ' la bornele

10 +Ubat

MRSACOV)D

acumulatorului, nu- face
decat sa semnalizeze, cu
DL1 (R - rosu) si DL2 (G -

galben), doua praguri de
tensiune: un prag de
tensiune minimd. . de
descarcare de 13,2 V gi un
prag de supraincarcare de
14,2 V. In cazul ‘atingerii
unuia din pragurile extreme,
se va verifica starea tehnica
a elementelor electro-
mecanice .sau  electronice V2,
care concurd la incarcarea .
bateriei (releu de incarcare,
alternator, consumatori etc.).

}]'

Intre aceste - valori,
semnalizarea LED-ului DL3
(V - verde) indica o stare
normala a acumulatorului. |

Cele doud praguri extreme’

vor fi  sesizate | prin
potentialele punctelor V1 si
V2 de la intrarile

.,|| :

4
+ +
+
-+
+
EIR
+
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ESTE BINE

Constantin POPOVICI

Jisulfura de molibden (MoS,) se géseste in stare nativa in zacamintele
B din scoarta pamantuiui sub denumirea de molibdenit.
. Molibdenitul este asemanator, ca aspect, cu grafitul, find compus din
foite . subtiri, moi, de culoare neagra, cu aspect lucios. Are o structura
lamelara cristalind, cu legdturi covalente intre atomii aceluiasi strat si cu
legéturi Van der Wals intre atomii diferitelor straturi. ' i
 Uscat, macinat si adus sub formé& de pulbere coloidald, molibdenitul
este folosit in uleiurile minerale ca fiind cel mai bun aditiv antiuzura si
- antigripa.
: ulberea coloidald de molibdenit are urmatoarele proprietati:
= trece cu foarte mare usurinta prin orice fel de hartie de filtru (filtrul de
ulei nu se colmateaza); - .
- nu produce gomarea uleiului;
- prezinta rezistentd mare la atacul agentilor corozivi;
"~ prezinta rezistenta mare la presiune (7 000-10 000 daN/cm?2);
- prezinta stabilitate chimica pana la temperatura de ardere;
f; ?)re o aderenta foarte mare la metale (de 70 de ori mai mare decét
_gratfitul);
3 - 0 data fixate de metal, straturile de lamele aluneca extrem de usor una
deasupra alteia; - :
- nu-si pierde proprietatile pana la temperatura de 400° C,
- poate functiona temporar pana la temperatura de 800° C;
- peste temperatura de 1 2002 C se descompune si arde, cenusa avand
si ea proprietati de onctuozitate.
Praful coloidal de molibdenit se amesteca cu uleiul mineral si se imparte
- In-acesta in microparticule, care stau in suspensie. Amestecat in proportii
“mici (0,5-1%) cu un ulei mineral multigrad, realizeaza un lubrifiant cu cele
mai. bune proprietdti antiuzurd si antigripaj, asigurdnd o ungere
< hidrodinamica perfecta a suprafetelor cuplelor cinematice din motoare cu
“ardere interna si din transmisii. )
‘Este cunoscut faptul ¢ un ulei mineral pur nu poate asigura ungerea la
temperaturi de peste 250-3002 C, insd, daca este aditivat si cu pulbere
- coloidala de molibdenit, poate unge temporar pané la 800° C. In acest fel
~ este asigurata in mod cert si ungerea la partea de sus a cilindrului motorului
- (in zona segmentilor-,de foc”), unde microparticulele de molibdenit nu sunt
arse. :
~+  Prin folosirea uleiului aditiv cu molibdenit se evitd supraincalzirile locale,
" gripajele, deteriorarea suprafetei cuplelor motoare si se protejeaza su-
prafetele metalice la coroziune, datorita rezistentei chimice bune a aditivului.
“'Un alt avantaj al folosirii unui ulei aditivat si cu pulbere coloidala de
- molibdenit este reducerea considerabilda a uzurilor care au loc in primele
20-60 de secunde de la pornirea la rece a motorului. Aceasta se explica prin
faptul ca prezenta microparticulelor de molibdenit pe suprafetele metalice

fie si la stationarea indelungata a automobilului.
. Cu-ajutorul molibdenitului s-au facut o serie de cercetari, dintre care
putem mentiona: L
- un autoturism ,Citroén |.D.-19" a parcurs 10 000 km cu ulei aditivat cu
~ molibdenit, dupa care baia de- ulei a fost golita complet si autoturismul a
“parcurs 50 km pe sosea cu viteza medie de 80 km/ora. Apoi s-a demontat
motorul, s-au examinat toate piesele lui, care au fost gasite in perfecta stare.
- - un autoturism ,Volkswagen”, din baia caruia s-a scurs uleiul aditivat
anterior cu molibdenit, a parcurs 80 km in conditii de rampa, fara a se
_ produce deteriorari mecanice in motor, ungerea fiind asiguratd de
~molibdenitul care aderase anterior la suprafetele metalice. L
Suspensia uleioasa concentrata cu pulbere coloidala de molibdenit este
cgmerlciaﬁzaté in flacoane purtand diferite denumiri ca ,Molycote”, ,Fimol”,
»Rocol” etc.
*Modul de utilizare pentru ,Fimol” si ,Molycote” este urmatorul:

‘provoaca si o retinere a uleiului, astfel ca aceste suprafete nu se pot ,usca”

‘| Locul unde se foloseste Unitatea de masura Cantitatea
LFimol” ,Molycote”
‘in baia de ulei cm3/l ulei 4 - 30
in cutia de viteze si la diferential cm3/ ulei 50 40
| In benzing, la motoare in patru timpi*) cm3/10 { benzina 15 10
- In benzina, la motoare in doi impi**) cm®/10l benzina )
el ' .| amestecata cu ulei e 25

Alui in benzind este indicatd pernt.. asigurarea
ungerii ,pe deasug. andrilor in timpul de admisie si compresie.

™) Adaugare:: ..ivului se face numai dupd ce benzina a fost
imestecata in preaiuwit cu 2-3% ulei M 40 sau M 30.

Rezulta ca folosirea uleiurilor multigrad aditivate’ si cu molibdenit
gura cea mai buna ungere hidrodinamica in cupleie cinematice supuse la

*) Introduce

nsmisiilor.
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forturi mari, prelungind astfel durata de functionare a motorului si

M. STRATULAT

1 Cresterea nivelului benzinei In camera de nivel
constant produce o majorare a consumului cu 8-10%.
Cauzele pot fi plutitor fisurat, ac de inchidere (poantou)
neetans, parghii de reglare deformate. Poate tocmai
fiindca defectiunea se inlatura foarte usor, cei mai multj
posesori de automobile o ignora. :

) CF Controlul starii tehnice a plutitorului se face foarte
simplu: daca, la imersarea lui in apa fierbinte, din
plutlrttor incep sé iasa bule de gaze, inseamnd ca este
spart.

;;; La nevoie, plutitoarele confectionate din alama
pot: fi reparate prin cositorire. Numai ca dupa lipire
trebuie sa se verifice ca masa lor sa nu difere cu mai
mult de 4% fata de valoarea nominala. ;

1 Un ac de inchidere (poantou) care nu inchide
bine constituie o nebanuita sursa de risipa a benzinei.

. Este bine sa se retina ci tentativele de reconditionare a

perechii ac-sediu prin slefuire cu pasta sau ~enusa
(scrum de tigard) se soldeazd In 90% din cazuri gu
nereusite si de aceea este mai sigura inlocuirea lor. In

- nici . un caz nu folositi ace si sedii obtinute prin

desperechere. i

3 Verificati atent strdngerea pompei de benzina si
starea membranei ei. O membrana fisurata, o garnitura
sparta sau o pompa insuficient stransa si fixata nu
numai ca mijlocesc risipirea benzinei, dar permit si
scaparea ei In carter, deteriorand calitétile lubrifiantului,
cu urmari dezastruoase.

" Curatati periodic carburatorul, pompa de ben-
zina si filirul de benzina (daca existd) de apa si
impuritati. In acest caz, neglijenta produce consumuri
sporite de benzind si prin cresterea probabilitatii de
producere a tentativelor de pornire infructuoase.

0 Asa-numitul ,aer fals” care se strecoard pe
langé galeriile de admisiune sau carburatorul stréns

imperfect este un dusman redutabil al economiei de

combustibil si al mersului -normal al motorului.
Consumul poate creste cu 23-27% dacd in motor
patrunde aer parazit pe langa axul clapetei de
acceleratie, flansa carburatorului sau garnitura galeriei
de admisie. )

3 Nu este bine sd uitati clapeta de aer (socul) in
pozitie inchisa. Functionarea cu un amestec prea bogat
in benzinad reduce calitatile dinamice ale masinii si
mareste considerabil consumul de combustibil.

3 Verificati periodic eventualele scurgeri de
benzina prin neetanseitdti, incepand cu rezervorul si
racordurile lui si terminind cu toate conductele de
legatura dintre organele instalatiei de alimentare” si
conexiunile lor. Nu neglijati nici strangerea capacului
carburatorului, nici starea .garnituril sale si nici
strangerea busonului sitei de intrare a benzinei In
camera de nivel constant.

3 Un filtru de aer cu elementul de filtrare Tmbacsit
mareste cu -3-5% consumul de benzina, datorita
cresterii nedorite a debitului de benzind produs de
reducerea presiunii aerului pe traseul de admisiune.
Schlimbati, deci, la timp elementul filtrant al filtrului de
aer! :

3 Daca motorul prezintad un grad de uzurd avansat,
evitarea ancrasarii bujiilor nu se poate face prin
desfiintarea conductei de recirculare a gazelor din
carter. Prin aceasta masura, presiunea gazelor scapate
in carter creste (deoarece s-a anulat efectul de aerisire
a carterului), far)t care conduce la suprasolicitarea
tuturor_elementelor de etansare, care se vor deteriora
rapid. In plus, vaporii nocivi ai carterului vor fi trimisi in
atmosferd, marind cota de poluare, iar consumul de
combustibil va creste (deoarece gazele din carter contin
benzind rearsa, al carei consum se perfecteaza prin
recir . o

o ati exploatarea motorului cu termostatul
tara acest element tehnic. Un termostat
bloca. : areste consumul cu 8-9%, iar inlaturarea lui,
mai ales pe timpul iernii, face ca motorul s& functioneze
la o temperatura de regim inferioard celei normale, cu
cedare excesiva de caldura in sistemul de racire si deci,
implicit, cu un consum majorat de benzina. In plus,
timpul de incalzire dupa pornirea motorului rece creste,
ceea ce are acelasi efect pagubitor. ‘
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“tensiuni - de amorsare de 9

w rintre accesoriile folosite
curent de acvaristi se
numarad pompa pentru
aerisirea “si primenirea apei,
instalatia de iluminare artificiala,
constituita Tn general din tuburi
fluorescente, si sita pentru

curatirea, cel putin saptamanal, a

apei.
Una din operatiile curente de

comandat prin circuitul echivalent
al unui-diac realizat din tiristorul
Th1 si dioda D1. Intervalul de timp
n care hrana se scurge Tn acvariu
este determinat de capacitatea
Ct, care se Iincarca, prin
potentiometrul P1, pana la
tensiunea de circa 8 V, cand
diacul se deschide, facilitind
actionarea releului K1, care

componentelor corespund u

Pentru 12V, rezistoarele R1 si R2
au o valoare de 3,3 kQ.
Mecanismul de executie (
3) consta din cadrul metalic (3]
instalat deasupra acvariului
rezervorul conic de hrana (1)
tija (5). Actionarea tijei, prevazuta
cu orificiul (6), prin care se scu
particulele de hrana, este. facuté
de’ electromagnetul (4),
pe cadru  prin mtermedm

intretinere a biotopului este fintrerupe alimentarea electro- S$urubului (2). Revenirea tijei In
introducerea hranei necesare magnetului M1 si se automentine  pozitia initiala, deci intreruperea
vietuitoarelor  din  acvariu. péna la disparitia fluxului luminos ~ alimentarii cu hrand, este facut
M1 1
E‘] P’ k1 | K1
[ [ 33k
10p R3
+ TINI] 3V3 3k9
— | = BC177
zz 22 T1 ‘ I1 BD136
el D13
—0
[/Y\SN\'/N 220V
==} -0

Majontatea specnlor de pestu
exotici se hranesc Tn timpul zilei,
preferdand  hrana proaspata
aparuta Tn cadmpul lor vizual. Dar
hrana introduséa periodic, chiar la
intervale de cateva zile, 1n
cantitati apreciabile, se altereaza
dacd nu este consumata si
deterioreaza = calitatile  apei,
periclitand viata pestilor.

* Pentru finlaturarea acestui
neajuns, se poate construi un
accesoriu  electronic destinat
alimentarii automate a acvariului
cu hrana uscata, Tn cantitati

corespunzatoare capacitatii de’

observatie a pestilor, dependent
de gradul de iluminare a apei.
“Montajul (fig. 1) consta din
amplificatorul de curent continuu
realizat cu tranzistoarele T2 si T3,
care intra in conductie céand
rezistenta traductorului foto-
electric (DF3) se reduce datorita

cresterii fluxului luminos incident. .

In acest caz, releul elec-
tromagnetic K2 inchide contactul
1k2 care alimenteaza
electromagnetul M1 si releul
electronic cu anclansare fintar-
ziatd si automentinere. Acesta
este format din tranzistorul T1

incident.  Temporizarea
regleaza cu ajutorul
tiometrului P1,
cadran gradat in unitati de timp.
La urmatorul flux luminos, se reia
ciclul de functionare descris mai
sus. Vibratiile provocate de
functionarea electromagnetului
Tmpiedica tasarea hranei.

Circuitul echivalent al
dinistorului poate fi realizat si

se

- dupa schema din figura 2. Valorile

- de resortul spiral (7), blocat ¢
poten-.
prevazut cu un
“multe rezervoare cu hrang, iar ti

~orificiu (6) pentru fiecare rezervo

v reznstenta bobinajului de 300-5

boltul (8). :
Pentru acvariile mari, se v
instala pe acelasi cadru m

(5) va fi prevazuta cu céte L
In locul fotodiodei DF3 se pol
folosi fotorezistoare sau fo

tranzistoare. Releele utilizate su
de tip RM-2 sau similare,
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i fectele specifice banjoului
(instrument |, caracteristic
s insulelor din sudul Ocea-
~ nului Pacific) pot fi obtinute foarte
simplu cu_ajutorul unui instru-
ment-jucarie echipat cu un singur
ranzistor, a_carui schema este
“prezentata Tn figura alaturata.
Transformatorul = se  poate
confectiona bobinind pe un miez
de ferosiliciu sau permaloi (0,5...1
cm?) un numar de 2x500 de spire
in primar, cu conductor emailat de
0,15...0,2 mm_diametru, iar in
~secundar 100 de spire cu
conductor emailat de 0,35..0,5
mm. De fapt, se poate folosi orice
tip de transformator de iesire de la
aparatele de radio cu tranzistoare.
-~ Comanda frecventelor se face
cu ajutorul unui potentiometru de
circa 20 kQ, pe al carui ax se
plaseaza un buton cu un diametru
~de cel putin 40 mm. Instrumentul
e poate executa dintr-o foaie de
,giaqaj .decupata in forma de

anjo. In centrul partii rotunde se
decupeaza un cerc pentru difuzor,
acoperindu-se cu o sita de metal

Transformatorul Tr1, cu o putere de
~circa 1,5 W, are un miez magnetic .
~din tole de ferosiliciu tip E cu

sectiunea de 2 cm2, Pe carcasa
acestuia se bobineaza 3 300 de
spire din conductor de cupru emailat
cu diametrui de 0,1 mm pentru
- infasurarea primara si 255 de spire
~din cupru emailat cu diametrul de
0,6 mm pentru secundar.

Majoritatea speciilor de pesti
exotici necesitd mentinerea unei
temperaturi constante a apei, mai

sau_plastic. Piesele
se fixeaza pe spatele

placajului si se aco-
pera cu un capac din
carfon gros sau
plastic. i

Bateriile_de ali-
mentare (4,5-9 V) se
plaseaza in coada
Instrumentului, ca si
intrerupatoarele 11, 12
si 13, construite din
lamele elastice de
tabla.

Apasand =~ cu
degetele mainii stangi
bufonul 11, banjoul
emite sunete a caror
indliime poate fi
schimbata prin mane-

vrarea  butonului
potentiometrului cu
mana - dreaptd. La_apasare,
butonul 2 produce o inchidere a
timbrului  sunetului, iar 13 o
crestere a volumului auditiei.

O datd montajul asamblat si
incercat, se poate trece Ia
ornamentarea lui. Pentru aceasta

Acest lucru se poate realiza. cu
ajutorul termoregulatorului - din
figura 4.

Dioda D2, traductorul termo-
electric, este conectatd fintr-o
punte, Tmpreuna cu R1, R2 si RS,
alimentata la o tensiune constanta
furnizata de dioda Zenner D1.
Tensiunea de dezechilibru a puntii
se aplicd circuitului  integrat
operational A1, care actioneaza,
prin intermediul tranzistorului T1,
releul K1. Acesta, prin contactul

se acopera partea frontala a placii
de placaj cu pénza de culoare
deschisa, cu tesatura rara. Panza
se lipeste partial si Pe spatele
glac_n. e tot conturul lateral al

anjoului se poate fixa un snur
decorativ rasucit. Fixarea se face
prin coasere cu ata.

tensiune rezistenta Rs pentru
incalzirea apei. Pentry ali-
mentarea montajului cu o tensiune
de 12 V se poate folosi ‘un
transformator de sonerie -prin
inserierea infasurarilor I (5 V) si lll
(8 V) dublate prin redresare.

In cazul utilizarii unei rezistente
de fincalzire (Rs) dimensionate
pentru tensiuni . nepericuloase,
transformatorul Tr1 va fi prevazut
cu infasurarea |V, figurata punctat
pe schema, calculatda c¢ores-

ales Tn perioada de reproducere. sau de lucru ki, pune sub punzator puterii electrice disipate.
it
2xIN4001 T C2 1004
R6 —i——i¢
w (] | o il 8 63v/03
80138
11
4> R5
~L_ 0 w |T
5| parét 2]
6 KT
N414.8 D3 I e T
R4 k2 IN4001 f%]
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ATELIER 7

Ing. Mihai-George CODARNAI

entinerea intre anumite
limite a nivelului unui
lichid Tntr-un recipient
este o problema care se ‘poate
rezolva Tn mai multe feluri. Unul ar
fi umplerea si evacuarea lichidului
comandate de traductoare de
nivel cu plutitoare fixate la niveluri

prestabilite, dintre care unul
blocheazd admisia de lichid, iar
celalait comandad evacuarea

acestuia prin intermediul unei
pompe. Un- alt procedeu ar fi
comanda - ‘optoelectronica a
umplerii si evacuarii, in functie de
nivelurile dorite, prin intermediul
unui tub transparent montat lateral
si comunicand cu . recipientul
Jprincipal.

Metodele tehnice de rezolvare
a acestei probleme nu se incheie
aici. Mai pot fi amintite cele cu
ultrasunete, cu microunde cu efect
Doppler etc. Daca lichidele ale
caror niveluri sunt controlate
prezinta si riscul de aprindere
(sunt inflamabile), atunci numai o
parte din procedeele amintite
anterior sunt direct aplicabile n
practica. -

- In cazul particular al lichidelor
. neinflamabile si usor conductive
electric se poate aplica o metoda
electronicd simpla de mentinere
intre anumite limite a nivelului
acestora. In cazul specific al apei,
solutia descrisa in cele ce
urmeaza poate fi utilizata cu
succes deplin.

Daca, din diferite motive legate
de modalitati tehnologice de
utilizare a apei, aceasta trebuie
mentinuta fntre doua niveluri
prestabilite cu alnmentare
‘permanenta de lichid (fig. 1), s
.poate utiliza schema din figura 2
in care releul Rel trebuie sa aiba
minimum o pereche de contacte
normal deschise. Utilizarea unui
releu cu o pereche de contacte
rezultd din necesitatea de a se
folosi un  contact  pentru
automentinere, iar celalalt pentru
comanda propriu-zisd a unei
electropompe de  evacuare
(eventual, o electrovalvda de
evacuire prin partea inferioara a
recipientului).

Montajul este foarte SImplu S
contine doud componente active,
respectiv doud tranzistoare de tip
MOS complementare de putere.
Folosirea  acestui tip de
tranzistoare este justificata, pe de

EVACUARE
-

UMPLERE

hid

neinflamabil

—— o —— ] | - I

e L e

RECIPIENT J ;
"

DETALIU SENZOR DE
NIVEL

- rRrete

“matalic

electrozi
de sesizare
—

izolator

o parte, de eventualul consum
ridicat al elementului de executie
(releul) si, pe de altd parte, de
comoditatea comenzii Tn tensiune,
la care se mai poate adauga
robustetea contactoarelor statice
de putere de tip MOS. '
Intrdnd putin in descrierea
schemei, se poate spune. ca, pe
langa releu si cele doua
tranzistoare T1 si T2, aceasta mai
contine componente de protectie a
grilelor R3-DZ1, R5-DZ2,
rezistoare de descarcare a sarcinii
statice dintre grild si sursa,

respectiv R4 si R6, precum si un

divizor de tensiune din sursa de
alimentare, potential fatd de care
se face comanda finchiderii si a
deschiderii contactoarelor. statice
(R1-R2).

Comanda tranzistoarelor MOS
de putere se face prin intermediul
conductivitatii electrice a apei din
recipient, care prezinta o
rezistenta cuprinsa intre cativa kQ
si cateva zeci de kQ. Aceasta
rezistenta variaza invers

“debitul electropompei de evacuare

..deschide si comanda blocare

" acest moment ciclul se reia.

oroportiona! ; aprafata
electrozilor senzorulw de nivel si
cu distanta dintre ei. Ca factori
care mai determina mdarirea sau
micsorarea rezistentei masurate
ntre doi electrozi cufundati in apa,
se mai amintesc temperatura
acesteia si concentratia de saruri
si minerale solubile dizolvate. -
Fara a intra in alte amanu
fizico-chimice, comanda tranzi
toarelor se face prin ,inchiderea”
contactelor senzorilor de nivel
maxim | si nivel minim i, care, la
randul lor, mentin  cobordt,
respectiv ridicat, in raport cu
sursele, potentlalul
trtanzistoarelor T2,
Prin © aceasta, tranzistoarele
amintite sunt comandate in
conductie, practic, totala, iar rele
vafi anclansat. ‘

Functionarea automatului d
figura 1 este urmatoarea:

1. Robinetul de alimentare (d
umplere) functioneaza ‘desch
permanent (se presupune ¢
initial, recipientul este gol);
2. La atingerea nivelului mini
de apa, senzorul ll, conectat intr
bornele m1 si m2, asigura intrarea
n conductie a tranz:storulun T1
3. La atingerea nivelului maxi
admis al apei in recipient, senzorul
I, conectat la bornele M1 si M2,
comanda inchiderea contactoru
static T2, care, la randul lu
determina actionarea releului Re
acesta din urma, printr-unul dintr
contactele lui (cel normal desc
scurtcircuiteaza drena-surs
tranzistorul T2; celalalt conta
(normal deschis) se fnchide |
anclansarea releului si comand
direct (la bornele AUX1 si AUX2
sau prin intermediul unui alt siste
de- actionare un motor de
electropompa de evacuare;

trebuie sa fie mai mare decat oel
robinetului de umplere;

4. La scaderea nivelului apei
sub cel minim, senzorul Il s

tranzistorului T1; in acest momen
contactoarele statice se deschi
datorita TIntreruperii alimentar
lantului serie T1-Rel-T2, acur
avand loc si ,caderea” contactulu
de  automentinere;  motoru
electropompei se opreste, ia
nivelul apei din recipient creste
pana la nivelul maxim admis; di

Daca releul Rel este de curen
mic (sub 100 mA), in locul celof
doua tranzistoare MOS se pol

TEHNIUM - mai 1
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utiliza chiar si tranzistoare de mica
putere de tipul BC190, BC254 sau
echivalente - (fig. 8). Singura
conditie impusa acestora este sa
aibd un factor de amplificare Tn
curent relativ mare la curenti de
colector apropiati de cel maxim
admisibil. In acest caz se poate’
utiliza ca releu unul de tipul RI13,

. a carui bobina functioneaza la

24 V curent continuu si care are

avantajul suplimentar al unui
numar sporit de contacte
-.comutatoare.

‘Functionarea acestui tip de
- automat este similara cu a celui
- descris anterior. ,

: Daca nu exista posibilitatea
utilizarii unui contact de
automentinere a lantului serie T1-

 Rel-T2, se poate recurge la un

~ artificiu electronic care suplineste
acest neajuns. Montajul propus n
“acest scop este cel din figura 4.

Structura conectarii tranzistoarelor
T2 si T3 poate sugera fie un
Jiristor” simulat, fie un bistabil cu
tranzistoare  ,complementare”
(MOS-P si tranzistor bipo!ar NPN).

i ntr-un caz, si in celdlal, .
unctionarea este asemanatoare
primului montaj. Rolul contactului
de automentinere este preluat de
tranzistorul T3. Cand s-a sesizat
atingerea nivelului maxim de ap3,
intrda in conductie tranzistorul T2,
al carui potential de drena se
apropie de cel al sursei si, prin
rezistorul R7, forieaza intrarea in
conductie si a tranzistorului T3. O

datd comutat in saturatie, T2 - prin -

intermediul rezistorului R8 -
mentine coborét potentialul grilei
tranzistorului T2; indiferent de
starea de ,conductie” sau de
intrerupere a senzorului |, si
structura de la ,etaj” ramaéne
blocata in aceasta stare pana la

intreruperea alimentarii serie de
catre comutatorul static (T1) de la
Jparter”. ‘

Sistemul comandat poate fi tot
un releu sau un contactor a carui
bobind functioneaza la curenti
mari, pana la 1A, sau un alt sistem
electric sau electronic, care la
randul lui pune Tn miscare
electropompa, dar care este
strabatut de un curent de lucru de
minimum 5 mA. Polaritatea de
alimentare a sistemului este cea
indicata Tn figura.

Daca sistemul comandat nu
consuma mai mult de 100.mA, se
poate utiliza schema din figura 5,
care .are acelasi mod de

. functionare ca si cel descris

anterior.
Dioda D2 are rolul de
inlaturare a riscului de blocare

(Continuare in pag. 20)
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(Urmare din pag. 19)

accidentala a tranzistorului de la
Lparter” (T1) la trecerea in
conductie a tranzistorului T3,
acesta din urma avand tendinta,
daca nu ar fi dioda D2, de a sunta
rezistorul R1 cu rezistorul R6.
Drept consecinta imediata, s-ar
produce scaderea potentialului de
mijloc al divizorului R1-R2 si
eventuala blocare a tranzistorului
T3, cu ijesirea din functiune a
automatului.

Toate schemele contin. dioda
D1 de tip 1N4001 (F112) ca
protectie  Tmpotriva supra-
tensiunilor ce apar la Intreruperea
alimentarii sarcinilor inductive.

Curentii de comanda prin lichid
intre electrozii senzorilor sunt
foarte mici, de maximum 1-2 mATin
cazul montajelor cu tranzistoare
bipolare alimentate la 24 V si de
5-6pA Tn cazul montajelor cu
tranzistoare MOS, la aceeasi
tensiune de alimentare. Prin
aceste valori reduse de curenti in
senzorii de nivel se evita aparitia
fenomenului de electroliza
pronuntata pe electrozi si, implicit,
deteriorarea acestora.

Tranzistoarele MOS cu care
s-au experimentat montajele au
fost cele specificate n figurile
respective. Acestea acopera un
interval de curenti de drena mult
mai mare fata de cei specificati, de
circa 1 A. Evident ca montajul
poate actiona si consumatori mai
mari de curent, dar, in cazul
releelor sau al contactorilor de
fortd comandati de la tensiunea de
24 V curent continuu la un curent
mai mare de 1 A si pentru o
aplicatie de actionare a unui motor
de 1kVA, consumul pe bobinad nu
depaseste decéat rareori valoarea
amintitd. Aceasta nu inseamna eca
montajele cu tranzistoare MOS de
putere nu pot fi utilizate si pentru
sarcini mai mari de 1 A, mergand
pana la 10-15 A, respectxv pana
aproape de curenju maxim admis
de cel mai ,slab” tranzistor din
structurd (T2). In acest caz trebuie
modificat circuitul de protec’gle la
sarcini inductive (se va inlocui
dioda D1 cu un alt tip de montaj de
protectie, care nu face obiectul
acestui articol) In vederea obfineri
unui timp mic de cadere a releului
sau a contactorului  prin
.disiparea” rapidd a energiei
magnetice acumulate in bobina.
Nu exista restnctu asupra tipurilor

de tranzistoare MOS de putere
utilizate, cu conditia ca acestea sa
suporte un curent de drend mai
mare decat cel cerut de sarcing,
respectiv releul Rel, si sa aiba

tensiunea drena-sursa maxima-

admisibila mai mare decat
tensiunea de lucru a montajului
(minimum 25 V). La curenti de
sarcind uzuali (sub 3 A) nu sunt
necesare radiatoare de caldura
pentru tranzistoarele MOS de

- putere.

Valorile componentelor pasive
(rezistoare) nu sunt critice,
acestea putand fi modificate sau
varia cu pana la aproape 25% din
valorile din scheme.

Tensiunea de alimentare

necesita o filtrare care sa asigure

un riplu mai mic de 10% din
valoare tensiunii nominale de 24 V.
Bineinteles ca montajul  poate
functiona si la tensiuni de pana la

48 V, cu respectarea cerintelor

anterioare. Limita inferioard de
tensiune este 10-12 V, caz in care
diodele Zenner pot lipsi. La
montajele cu tranzistoare bipolare,
valorile rezistoarelor se vor reduce
la jumatate. Simultan trebuie
Indeplinita si conditia ca releul sa
poata fi actionat la tensiunea de
alimentare fixatd si sa o admita

_fara sa aiba loc incalziri excesive

ale bobinei (la tensiuni mai mari,
de exemplu la 48 V).

In ‘cazul in care nu exista
probleme deosebite de
electrosecuritate sau de izolare
suplimentara a recipientului, iar
peretii acestuia sunt metalici, cu
contact bun la apa (nevopsiti sau
fara tratamente speciale prin care
s-ar fi putut obtine o izolare
electricd a acestora fata de apa),
potentialul comun m1-M1 se poate
conecta direct la peretele metalic al
recipientului, raménand sa fie
izolati numai electrozii m2 si M2.

Se recomanda ca electrozii
senzorilor de nivel sa fie executati
din otel inoxidabil, iar montarea sa
se faca rigid, intr-un material
izolator nehigroscopic (duramid,
teflon etc.), intreg ansamblul de
senzori urmand sa fie - fixat pe
recipient in conditii Tn care sa se
asigure si o buna etanseitate.

In cazul in care recipientul este
din material plastic, electrozii se
vor monta direct Tn peretii lui,
problema izolatiei dintre electrozn

; fnnd ehmmata
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In figura vedeti un tip de masa mai
deosebita, alcatuitd din doua module
identice. Pot fi folosite fie separat, fie
impreuna, alaturate, asa cum
observati. Cele doua cadre de
rezistentd pot fi din metal (aluminiu,
fier zincat) sau lemn bine uscat
(pentru a nu se curba ulterior).

Lucrati astfel:

a) Stabiliti singur dimensiunile
unui modul (inaltime, latime), apoi
grosimea barelor si lajimea barelor,
care sunt toate de acelasi profil. Taiati
piesele (pentru ambele module) si
vopsiti-le cu vopsea alchidica. Daca

sunt din fier, asamblati-le prin
sudurd. In -cazul folosirii
aluminiului, montati-le cu
suruburi si piulite din acelasi
metal. Materialul lemnos 1l
ungeti cu aracetin la partile
de contact fix si consolidati
rezistent  Tmbinarile cu
suruburi pentru lemn (NU
cuiel). Vopsiti lemnul cu doua
straturi suprapuse (dupa ce
primul strat s-a uscat bine).
b) Fetele (blaturile) pot fi
din sticla colorata, groasa de
60-80 mm, sau placaj melaminat, ori
scandura groasa de 25-30 mm, bine

|

Puteti locui confortabil intr-o
camera de numai 12-14 mp prin
utilizarea rationala a spatiului  de
pastrare a cartilor, aparatelor
audiovizuale si altor lucruri pe
fnaltime si la indemana. Dupa cum
observati in figura, este vorba
despre un dulap care are forma unui
U rasturnat, asezat langa cel mai
lung perete (fara usa si fereastra).
Interesant este si faptul ca sub acest

ROTILE PENTRU
| MAN

~Un geamantan greu si de mar

dimensiuni poate fi transportat lesne
indeosebi pe suprafete netede (asfalt,
mozaic, dale de beton etc.) daca este
dotat cu o pereche de rofile pe rulmenti
si un méner, asa cum observati in coltu
din stanga figuri. ; :
Rotilele pot fi recuperate de la
patine pentru circulat pe asfalt, uzate
de copii sau adolescenti (acestea se

‘rup adesea la miloc),

~L

DULAP INALT

ulap se poate instala o canapea
extensibila sau un fotoliu-pat, alaturi
de o masé joasa si o veioza, aplica
ori lampadar. Mobila este alcatuita
din doua coloane reunite, in partea
ei de sus, printr-o piesa orizontala,
care cuprinde cateva casete.
Fireste, ~veti alege  singuri
dimensiunile mobilei, Th functie de

finisata la suprafata si acoperita cu lac
incolor.  *

spatiul in care o veti instala.

Materiale si mod de lucru.
Dulapul este facut in intregime din
material lemnos ieftin, care poate fi
achizitionat din depozite cu
materiale de constructi si se
lucreaza acasa, mai ales daca
dispuneti de un bun ferastrau de
ména sau electromecanic. Schema
de constructie: peretii (1) sunt din
pal melaminat gros de 18 mm,
usitele (2) si panourile (3) din placaj
gros de 8 mm, peretii verticali {4}1) din
placaj gros de 4 mm; piesele (5)
sunt "tacheti metalici sau ploturi
(dopuri) cilindrici .din lemn, care
sustin - rafturile. In coloana din
stanga vedeti, ins&, ca acestea pot
fi agezate si pe niste stinghii (6) din
scandura groasa de 20 mm.

~ Urmarind figura, vedeti ca multe
piese sunt identice si lucrati astfel
cele doud coloane de la margini,
care cuprind rafturi libere si casete
cu usi (2) fixate pe balamale
metalice, care permit sa fie deschise
fie lateral, fie Tn sus. Aceste usi pot
avea un geam decorativ in locul
marcat cu linii paralele.

Montarea pieselor componente
se face numai cu suruburl pentru
lemn, care, la nevoie, vor permite i
o demontare usoara. Partile vizibile
nemelaminate vor fi vopsite cu
vopsea alchidica, Tn culoarea dorita,
asortatd la restul mobilei din
incapere.

lucrate anume, folosindu-se ca
piese principale doi rulmenti
circulari (cu bile sau cilindri)
achizitionati de la magazinele cu
articole de fierarie, fixate la

capetele unui ax de otel sau fier.
Piesa de legatura dintre rotile si coliul
geamantanului.o velilucra, asa cum se
vede in desen, din tabla groasa de 0,5-

1 mm. Restul pieselor si modul de
asamblare apar in partea din dreapta a
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Matetiglele sunt (deséh' A):

o gvertic;alfdeysus}iner@din‘stej
. -salcam oribrad (nu fag, fiindca aces

~ Curbeaza ugo_r;sub acfiunea apei);
. scanduri sl e brad sau frasin (d

fitane A

re de salcam, dud s

otrivit lungir ului pe care vreti
& construiti, pre x% , _materiaiul,'ggta~f
~ fasonat, dupa deialile din desenul B -
¢ ! . ,sus':sD(gga care montati stélpii in baz
; ~t R - cubice ain beton cu latura de 400 |
-H“ |59 | A1111] | introduse n sol. Pe acestia fixati
B0 740 2] g X i - suruburi sau cuie) scandurile (4), lar
T _ele introduceti cele trel bare metali
~ orizontale (3). Scandurile (4), care
. alcatuiesc gardul propriu-zis Ie ve}g'
— — . R — '":‘montafottat,,zcamdesenulB;‘F‘ ntruafi-
o e . maimaleable, ele pot fi tinute inmuia '
- Pparta: . cugrosrmeade,cnrca% te partle apa timp de 10-12 ore. Ulterior se vor
; s gxg ger{lnnrévggé F\l/%% ggg&& . cuunstrat ,usc:aft_*usor’:ia;tsoare.,,Ei?gele,met%tﬁcetﬁ:&é |
, 5 5 prezint modul - de grund, apoi v , ide - vor fi acopetite mai intai cu un strat de
I S oora Dot vopseadlohidicd, _ — deruginol Sau miniu de plumb. Sipi 0
' (inalta de 1500 mm) si mai multe modele ~_La modelul r (desenul din stanga): (1) vor fi, de asemenea, grunduiti si vopsi
- de gard, toate simple si relativ putin . = stalp de sustinere, (2) = balamale  cu vopsea alchidica, Tn timp
costisitoare (in raport cu cele metalice sau ~ metalice; (3) uri verticale pe care  scandurile (2) pot ramane natur,.
din beton), care au ca material de baza 8 ai scurte, (4), cuspatii  p - apol
lemnul fasonat sau chiarbrut. -~ ntre ele; ( ner sau broasca. In
~In cele trei desene ale primei figur, ~desenul cen t prezentate I
vedeti detalile de constructie a doud tipun  Pieselor si detal mgntgre-
_deporti, alcatuita fiecare din cate cincifeluri - Gimer - pleselor pot 1l modiicae
de piese. Astfel, la modelul p: (1) = stalpii  Prop: l( . potvit - dorintel
dinJlemn de stejar, dud ori salcam: (2) si(4)  constructorului. Tot astfel, scandurile (3) de J) |
= piese de fixare a scandurilor verticale (3),  la modelul p sau (4) de la rpot fi inlocuite e
care au mici spatii libere intre  cuplad gOl) din tabla de aluminiu.groase - .  mai simplu de lucrat si
(5) = maner sau broasca metalica. de 0,3-0,5 mm. Aceasta este maidurabila, . Piesele lui de baza sunt stalpii (G)

Stalpii (1) se fixeaza bine in sol, In nu se oxideaza, scade grettatea qu;tii s profil dreptunghiular, avand latura de 80-

cuburi cu latira de 400 mm turnate din  nu permite a se vedea in spatele el. 100 mm (care pot fi nlocuitf cu trunchiur
beton (in interiorul unui cofra)). Dupa Eventual, poate fi ldsate r,nevopsita. = de arbori bine uscati) ‘si vergelele (H),
intarirea betonului, se scoate cofrajulsib,pe N -~ groase ‘de 10-15 mm.. Stalpii se
stalpul din stanga, se monteaza doua-trei o garagur . Instaleazain sol la distante de 750-1 000
balamale metalice rezistente. Asamblarea -~ F | a - mm, In baze de beton, dupa care se
pleselor lemnoase se face folosindu-se  sus, este de preferat construir - monteaza vergelele asa cum se vede in
clie sau suruburi pentru lemn. Scandurile - bazat princ ot pe nta - desenul C. Ele pot fi Inlocuite cu ramuni.
pot fi din esen’% - de rasinoase, frasin sati- lem s  de salcie

Indesenele AsiB vedeti moc ; ;- dud, salcam, tei. La pun
“stejar (care este nsa mai costisitor), bine -‘del,p_re?gétrre ‘a pieselor componente - de Imbinare (vezi detaliul |) se bat
finisate si egale ca latime (pe tip de piesa),  potrivit formelor si cotelor din desenul B Inaltimea gardului depinde doar
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AMENAJARI

materialul de care se dispune si, 'ﬁreSte,

de dorinta constructorulul.

| MODELULD
. Poate fi lucrat din treitipuri de piese:
~stélpii verticali de rezistenta, barele
orizontale si sipcile Incrucisate in forma

- de X pe barele orizontale, batute In cuie.
Constructorul va stabil s;n%w inaltimea
?ardulw. Distanta dintre sfalpi va fi de

vopsi ca; de altfel, toata lemnaria.
Sipcile pot fi batute una langa alta sau

cu mici spatii libere Tntre ele. Daca se -

folosesc ~doua culori diferite pentru
“laturile” late ale sipcilor, se obtine un
efect estetic placut. ,

MODELUL E

Este utiizat, de regula, in spatiul

interior al curtilor si al gradinilor; pentru a

delimita suprafete cu destinatii diferite:
floricole,  legumicole, livada, pepiniera,
vie, plante medicinale, loc de agrement -

elc. A S ,
- Stalpiiverticali a au profilulpatrat, cu
latura de 80-100. mm, ori circular

{trunchiurt de arbori); barele orizontale n.
sunt scanduri groase de 25-30 mm, iar
: ,slgcﬂe'tscéndun {sau crengi) groase de
15-20 mm. Aceste trei tipun de piese se -
, Pregétesc ‘dinainte, n numar suficient
: ardului; ceea ce
inseamna: talere la dimensiuni identice,
finisare prin slefuire, acoperire cu rund

ata de lungimea

pentru lemn si- vopsire. Montarea

staipilor a se face in baze de beton, iar -

restul pieselor cu ajutorul cuielor. -
MODELULF

trunchiuri de arbori nefinisate (lasate in

scoanta lor naturald), dar avand capatul

superior ascutit. Aceste trunchiur fie se.
_Ingroapa direct in sol, la 0 adancime de .
circa 500 mm, pe un sfrat de platra de
rau- sau -stanca spara, fie se

~Incastreaza intr-o centura de beton

< Tnaltd de 400 mm, din care 150 mm

deasupra solului {pentru a intarzia -

© putrezireala baza). e—a(lun?ul gardului
re

- semonteaza trei randuri (fire) din sarma

_ghimpata fixata in cuie in forma de V.

frunchiuri {(crengi)

Reprezinta un gard'solid, formatdin ~ de rau

Uneori se poate ivi surpriza ca aceste
 frunchiuri taiate sa.. revina la viata,

dand ramurele.

_ MODELULK
. Este un gard cu pronuntat aspect:
_decorativ. Se amplaseaza pe o placa-
_ suport din beton sclivisit (neted), notata
- in desen cu i, groasa de 100 mm, cu
C lalpl va lt de - |atimea (eventuald) de 5004500 mm,

000-1 200 mm, iar grosimea sipcilor
de 15-25 mm. Acestea se vor finisacu
rindeaua, se vor da cu grund si se vor

pe care se poate circula cu piciorul ca

pe 0 alee. Gardul este alcatuit din

- panouri {pregatite dinainte), lucrate din -
stélpii 0, In care se monteaza (prin

~semiincastrare) barele t Fixarea se

face cu ajuforul - cuielor. Desigur,
capetele inferioare ale stalpilor n vor fi

mai lungi cu circa 200 mm: (decat cele
" superioare), pentru a fi introduse In sol

prin- placa de beton proaspat tumata
(umeda). Piesele n gt‘ pot fi jumatati de

> { | de arbori tdiate pe
lungime..  Daca  se  foloseste
mesteacanul, aspectul estetic este mai
evident, dar acest lemn este de esenta

“moale.

In figura de jos, va fprezentém

“{concentrat) patru modele de gard care

difera atat ca material de constructie si
(/3\0%'{, ?at si ca forma, aspect decorativ.
S el

" 0'= gard scund din sipci de lemn
finisate;

~ gard din bare de fier forjat cu'

: prg’;ﬁfciﬁndric sau patrat, cu sau fara

ornament la-partea superioara. Stélpi
de sustinere verticala si fixare a

_panourilor metalice. sunt din beton -
~ armat, deasupra carora se poate monta
. sl un omament; 3

- r=gard lucratinintregime din piatra
fe rat %boi‘ov,an_f) sau bucati de stanca
ori chiar sparturi de caramida, zidite cu

beton. Temelia gardului va fi inceputa
 Intr-un sant sdpat anume la adancimea
de 250 mm, in care se agaza un strat de

ietis sinisp; ~
o .8 = g’grd “din plante

i (lemn
_céinesc, mdces, liliac etc), plantate una.
langa alta si tunse in fiecare an.
‘Eventual; puteti combina gardul viu cu
- unul scund de tip o (pentru a impiedica,
_in.mod sigur, trecerea cainilor, pasarilor
decudteele). . .o
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Tabel de vananle

BAZA VARIANTA
BRI BOINGC, A1
BCMIE BO0AB
BLR2C BLWAC
BUNS w78
BCISE 801778, BLISAE
[14.314 L 1BCmeL 15¢
NAT03 INLO0L, INLOGS, IR LOBS INGOS?
[ INLDOZ, SNLOOT, WIC008, A0S, |
NGOG TNLDGT
3055 SOT9707, 5019203, Voeo Y ToV/01A)
3PN 3PM2 4 8
80237 BOLT
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