




































LABORATOR 

Microelectronica SA, sau cu 
MM74C926 fabricat de National 
Semiconductors). Alaturi de acesta se 
mai utilizeaza in schema circuitele · 
in tegrate de tip MMC4011 
MMC4017. Aceste trei tipuri de circuite 
integra te , realiza te in tehnologie 
CMOS, au capsulele semnifica\ia 
pinilor prezentate in figura 4. 

Principiul de funcl ionare al 
unui frecvenlmetru digital (numeric) 
consta in numararea cicl ilor intr-un 
interval de timp dat. in cazul nostru, 
poarta N1 se deschide in timpul 
determinat (de 1 s sau 0,1 s) lasand sa 
treaca impulsurile de numarat. Dupa 
incheierea numararii, un impuls de 
transfer face ca rezultatul gasit sa 
treaca la apoi un impuls de 
aducere la zero initializeaza 
numaratorul pentru 0 noua'masurare, 
functionarea fiind repetitiva. 

, in cazul frecven\metrului 
prezentat, semnalele a caror frecven\a 
se masoara ajung la 0 intrare a p0rtii 
N1 (pinuI1) din componenla C17, de 
tip MMC4011, de la jacul de intrare (fe,') 
prin intermediul comutatorulu i 12, fie 
direct, fie divizate cu 1 O(in cazul ultimei 
game) de catre C15, de tip MMC4017. 
Acesta reprezinta un numiiriitor 
decadic (Johnson) cu 
decodificate are capsula prezentata 
in figura 4b. Circuitul integrat 
MMC40171ivreaza la pinul12 (CARRY 
OUT) un impuls la fiecare 10 impulsuri 
de tact aplicate la intrarea CLOCK 
(pinuI14), deci practic frecven\a de la 
intrare (fx) divizata cu 10 (fx/1 0). 

Impulsuri le de ceas (clock) 
sunt furnizate, in acest caz, de catre 
re\eaua de curent alternativ de 50Hz. 
Stabi li tatea acestei frecvente este 
destu l de buna pentru de 
joasa frecven\a pe 4 digiti. Pentru 
aceasta, in blocul de alimentare care 
va fi prezentat in cele Ce urmeaza , se 
face 0 conexiune pe 0 din 
secundarul transformatorului de retea 
(6Vef), tensiune care se aplica, prin 
intermediul grupului R33-R32-C 16-
C15, portilor N2 N3 din CI7 (de tip 
MMC4011). Cu ajutorul acestor doua 
p0rti inversoare semnalul sinusoidal 
capata 0 forma dreptunghiulara. 
Circuitul integrat MMC4011 contine 4 
porti SI-NU (NAND) cu cate doua intrari 
fiecare, avand capsula prezentata in 
figura 4c. Poarta N4 nu se foloseste 
in acest montaj. Atenlionam asupra 
introducerii unor decuplari 
corespunzatoare, care sa elimine 
parazi\ii care pot impieta asupra unei 
bune func\ionari. 
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Acest semnal dreptunghiular 
de 50Hz, de la portii N3 (pinul 
11 al CI7), se aplica fie direct (pentru 
primele doua game de sus), fie divizat 
cu 10 de catre C16, de tip MMC4017 
(pentnu cele doua game de jos) - avand 
in acest caz va loa rea de 5Hz - unui 
nou divizor cu 10, reprezentat de CI8 
(de tip MMC401 7). Selectarea se face 
cu ajutorul sectiunii K1.5 a 
comutatorului pentru game de 
frecven\a. 

la intrarea divizoru lui CI8 
(pinul 14) Se aplica semnale cu 
frecventa fie de 50Hz, fie de 5Hz, la 

(pinul 12) rezulta semnale cu 
frecvenla (divizata cu 10) de 5Hz, 
respectiv 0,5Hz, adica cu perioada de 
0,2s sau 2s. Alternanta pozitiva a 
acestui semnal, masurand fie 0,1s, fie 
1 s Uumatate din perioada) constituie 
semnal de deschidere pentru poarta 
N1 (din CI7), aplicandu-se la pinul2 al 
acesteia. 

Pe la pinul 5 al C18, conectat 

furnizate de generator de 
frecven\metnu, corespunzator pozi\iei 
comutatorului de gama sunt: 

Pozi\ia 4: 20+200[in Hz]; 
Pozi\ia 3: 200+2000[in Hz]; 
Pozilia 2: 2.00+20.00(in kHz]; 
Pozi\ia 1: 20.00+200.0(in kHz]. 

Timpul de masurare al 
frecven\metrului nostru este de 1/10s 
pentnu gamele de sus (durata completa 
a ciclului fiind de 2/10s), ceea ce este 
foarte bine, de 1 s (cu 0 durata a 
ciclului de 2s) pentru gamele de jos, 
ceea ce este acceptabil. 

Intrarea frecventmetrului 
poate fi utilizata din exterior pentru 
semnale in norma TIL (5Vcc), avand 
limita de frecven\a de ordinul a 4MHz 
(tipic). 

BlOCUL DE ALIMENTARE 
CU TENSIUNE 

Cele doua module func\ionale 
prezentate (generatorul de func\;; 
frecventmetrul) se alimenteaza cu 0 
tensiune de +5V una duala de ±12V 

GENERATOR DE FUNCTII DE JOASA FRECVENTA 

'O>'7A\"" 
'---'---'-'-'--'---' 0 M 

a Game de frecvenlo Fo<ma ,..,..." Of1rel lronfR\ a a lemv 0 lOY Reglai frecvento 

""'" Introre Foetor de urrpIere Co,"" Arnpltrudlne sernnal 

"''''''''. ® ® ® ® 
""'" NomWob [Fexl) m GNO ""'. 

Figura 6 

cu pinul 5 (LATCH ENABLE) al C19, 
se asigura func\ia de transfer, iar pe la 
pinul 9 al C18, conectat cu pinul 13 
(RESET) al C19, se asigura aducerea 
la zero a frecvenlmetrului. 

Circuitul integrat C19, de tip 
MMC22926, avand capsula prezentata 
in figura 4a este un numarator cu 4 
digiti , cu multiplexate, destinat 
comenzii cu 7 segmente cu 
catod comun. 

Cele 4 tranzistoare folosite 
(T1+ T4) sunt de tp BC546, BC547, 
BC548 etc. (in capsula TO-92a). 

Pentru limitarea curentului prin 
cele 7 segmente ale se 
utilizeaza grupul de rezistoare 
R35+R41 (de 47Q fiecare) . Prin 
sciiderea valorii rezistoarelor se 
luminozitatea segmentelor 

Prin intermediul sec\iunii K1.6 
a comutatorului rotativ se aprind 
corespunzator punctele zecimale pz 
(U-unita\i, Z-zeci, S-sute). PzM(mii) nu 
este conectat. 

Cele patru game de frecvenla 

Schema electrica a 
alimentatorului este data in figura 5. 
Acesta este com pus, in principal, dintr­
un transformator (coborator de 
tens iune) de relea , avand doua 

secundare, fiecare de cate 
6Vc.a., un numar de 8 diode 
redresoare (de tip 1N4002 ... 1N4004) 

trei regu latoare de tensiune 
integrate, de tip 7805, 7812 si 7912. 

in primara a 
transformatorului se afta inseriata 0 
siguran\a fuzibila de 1 A. 

Se observa pe schema 
blocului de alimentare locul de unde 
se culege tensiunea de 6Vef/50Hz 
necesara asigurarii tactu lui de ceas 
(clock) al frecven\metrului. 

Panoul frontal al aparatu lui 
este prezentat in figura 6. 

Bibliografie 
1. le Ha'ut Parleur nr.1672, 

septembrie 1981; 
2. Cata log Intersil, ICl Precision 

Waveform Gene rator Voltage 
Controlled Oscillator. 
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LAB ORATOR 

TESTER PENTRU AFISOARELE CU CRISTALE LlCHIDE 

Afi90arele cu cristale lichide 
(LCD-L iquid Crista I Display) sunt 
astazi extrem de raspandite 9i datoritii 
certelor lor avantaje sunt utilizate in 
numeroase montaje. Diversitatea 
LCD-urilor este si ea extrem de mare, 
existand afisoare de la cele mai simple, 
cu doar doi'digi!i de exemplu, panii la 
unele complexe, cu 10,12 sau chiar 
mai mulli digiti , ca sa nu mai vorbim 
de afi90arele cu cristale lichide cu un 
numiir foarte mare de caractere 
afi9ate, organizate pe mai multe 
randuri (module alfanumerice). 

' W 

, 

Pentru a se putea testa unul 
dintre segmentele afi:;lOrului este 
suficient sa se apl ice 0 tensiune de 
doar cativa volti . Aceasta tensiune nu 
trebuie sa fie in nici un caz continua, 
deoarece intr-un asemenea caz 
curentul ar provoca dizolvarea pistei 
fine 9i deteriorarea ireinediabila a 
afisorului. 

, intotdeauna, un afisaj LCD se 
va testa numai cu ajutorul unei tensiuni 
alternative, care, mai mult dedit atat, 
nu trebuie sa con!ina nici cea mai mica 
componenta continua. Este necesar 
sii avem 0 circula!ie extrem de precisii 

~~~J.!.!.~")..1O._1R2S---o de curent intr-un sens si in celiilal t 
~ lOX JlSL (c'urenli riguros egali) . in acest mod se 

i-"---C}--O --, n r poate evita distrugerea afi90rului. 
R3 W W 
10K IESlm Din aceste considerente, de~i 

Figura I 

LCD-ul este un afi90r extrem de robust 
9i de fiabil, pentru a nu-I supune 
incercarilor chiar cu cea mai mica 
componenta continuii (extrem de 
periculoasii pentru acesta!), autorul 
recomandii 0 mare grija din partea 
constructorilor electroni9ti in ceea ce 

Dacii, de regula, pentru LCD- prive9te improvizarea testerelor de 
ulcucarevremsiirealiziimoaplica!ie masura pentru aceste t ipuri de 
practicii avem foaia de catalog (cu pinii afi90are. 
acestuia 9i semnificalia lor) existii 9i c 

situalii in care nu dispunem de 
documentatia necesara. 0 utilizare 
(conectare) a LCD-ului pur J!5~_-r-;:;;;;;;-~-t 
intamplatoare (fara a cunoa~te 199~~;;'ld~ 
semnificalia terminalelor acestuia) .!'.4"i_-L_~O'~'O~b;"U~IU~'_J 
prezinta riscuri foarte mari in ceea ce 
prive9te deteriorarea ireversibila a 
afisorului. 

, Dispozitivu l electronic pe care 
iI propunem in figura 1 reprezinta un 
tester foarte simplu pentru afi90arele 
cu cristale lichide , cu ajutorul acestuia 
putand sa "ridiciim" schema LCD-ului, 
determinand astfe l semnifica!iile 
(funclii le) diverselor sale terminale. 

Dupa cum se 9tie, un afi90rcu 
cristale lichide (LCD) contine doua 
placu!e de sticia, foarte sub!iri, montate . 
suprapus (sandwich) 9i pe a carorfa!a 
inter ioara sunt depuse piste le 
conductoare. in mod normal cele douii 
pliicu!e sunt transparente , spa!iul 
dintre ele fiind umplut cu un lichid (de 
unde 9i denumirea) ale carui cristale 
i9i schimba polarizarea sub influen!a 
tensiunii aplicate. Astfel, anumite 
segmente devin vizibile , constituind 
indica!ia afi90rului. 
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Loglco de 
c o ntrOl 0 

m onostobllulul 

MMC4047 

FIg u ra 2 

Astoblt 

Uzual se folosesc diverse 
testere improvizate , constituite d in 
osci latoare (astabile) realizate cu 
circuite integrate logice obi9nuite (seria 
TTL, de exemplu). Pericolul consta in 
aceea ca, in acest caz, raportul ciciic 
(factorul de umplere) nu este exact de 
50%, ci u90r diferit, ceea ce determina 
prezen!a unei mic i componente 
continue. 

Testerul pe care iI propun , 
avand schema prezentata in figura 1, 
realizat in principal cu circuitul integrat 
de tip CMOS MMC4047, reprezinta un 
generator de semnal dreptunghiular 
(rectangular) care produce 0 tensiune 
alternativa de ie9ire perfect simetrica. 

ing. ~erban Naicu 

Circuitul integrat MMC4047 
reprezinta un multivibrator monostabilJ 
astabil de micii putere, avand schema 
bloc internii prezentata in figura 2, iar 
capsula 9i semnifica!ia terminalelor in 
figura 3. 

Dupa cum se poate observa 
din structura internii a integratu lui 
(figura 2) , acesta comporta la ie9ire 
un divizor de frecven!ii cu 2, ceea ce 
asigura perfecta simetrie a semnalului 
rectangular de ie9ire. 

Circu itul integrat MMC4047 
poate func!iona in mai multe moduri, 
unul dintre acestea fiind cel de astabil 
cu function are continua, daca intrarea 
ASTABLE (pinul 5) este in 1 logic, sau 
daca IASTABLE (pinul 4) este in 0 
logic, a9a cum este prevazut i n 
schema noastrii. 

Frecven!a oscilatorului 
(astabilu lui ) este de c irca 1 kHz, 
temporizarea fiind data de 
componentele externe C1 (2,2nF) 9i 
R1 (100kQ) conectate intre pinii 1 (C), 
2(R) 9i 3 (R-C COMMON). 

Montajul prezentat se va 
alimenta cu 0 tensiune continua 
cuprinsa intre 3V 9i 9V. Tensiunea d~ 

C ontrolu l 
re lrlggerorll 

12 

1 0 

9V poate fi pu!in chiar prea mare pentru 
cea mai mare parte a afi90arelor LCD 
moderne. Ideala ar fi 0 alimentare cu 
tensiune reglabilii, aceasta avand 
avantajul ca ne ajuta sa deterrninam 
cu precizie 9i limitele de tensiune intre 
care afi~orul func!ioneaza inca corec!. 
Se poate remarca aici ca exista 0 
legatura intre nive lul tensiunii de 
alimentare 9i ungh iul de buna 
vizibi litate al afi9orulu i. 

Testerul prezentat are un 
consum foarte redus, de circa 1 mA. 

Pentru testarea afi90rului se 
va aplica tensiunea rectangulara 
furnizata la ie9irea integratului (pinul 
10-0 sau pinuI11-JO) prin intermediul 
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LABORATOR 

MASUR.ARI NECONVENTIONALE CU AVOMETRUL 

ing. Tony E. Karundy 

De regula cu un Amper-Volt­
Ohmmetru (AVOM ETRU) se pot 
masura direct intensitali de curent 
continuu sa u alternat iv, tensiun i 
continue sau alternative 9i rezistenle. 
Avometru l poate fi fo losit 9i pentru 
unele masuratori electrice indirecte in 
care, pe langa masuratorile di recte, 
oblinerea valorii marimii ce intereseaza 
se obline prin calcu le, construclii 
grafice etc. r 220VCC

j 50Hz 

6 .. 24V 

A lJ< D 

u 

~----~ v~~~c----~ 

Figura 1 

Masurarea inductan!elor 
Este yorba de inductanlele 

mari ale bobinelor cu miez de olel 
electrotehnic (transformatoare, bobine 
de 90c, infa9urari de relee etc.) care 
se pot masura la frecvenla relelei. 

Pentru masurare se executa 
montajul din schema prezentata in 
Figura 1, in care R este 0 rezistenla 

Figura 5 

unui rezistor de 10kQ (R2 sau R3) intre 
borna comuna a afi90rului respectiv 
(backplane-in engleza, sau arriere plan 
- in franceza) 9i unul dintre segmente. 
Daca nu ?tim care este pinul backplane 
(SP) al afi90rului , vom conecta una 
dintre ie?irile testerului la unul dintre 
segmente ?i, prin incercan succesive 
cu cealalta ie?ire a testerului pe cei lalli 
pini, vom persevera pana la aprinderea 
segmentului. in acel moment am 
identificat de fapt pinul SP. Pastrand 
una dintre ie9irile testerului pe acest 
pin, prin atingerea cu cealalta born a de 
ie9ire a testerului a celorlalli pin i yom 
identifica semnifical ii le acestora 
(funcli ile ·lor). Daca. in acest fel, la 
anumite tipuri de afi90are, unul dintre 
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, 

cunoscuta ?i de 0 precizie cat mai nepolarizate, masuratoarea facandu­
buna. Cu avometrul se masoara cele se in curent alternativ. 
trei tensiuni: UAS ' Usc' UAC (tensiunea Pentru masurare, similar· 
relelei). Alegand 0 anumita scara (ex. cazului bobinelor, condensatorul se 
1 OV - 1 cm), se construie?te triunghiul conecteaza in serie (figura 3) cu un 
ce lor trei tensiuni (figura 2). Daca rezistor de rezistenla cunoscuta (cu 0 
bobina de inductanla necunoscuta Lx preciz ie cat ma i buna). Avem de 
ar fi avut rezistenla de pierderi nula masurat capacitatea Cx ?i rezistenla 

~
D serie echivalenta de pierderi Rx. Ca ?i 

, "'" :J!,'" B in cazul precedent, se masoara U AS' . .. ' ,r ., UBC 9i UAC 9i se construie9te triunghiul 
... tensiunilor. Din construclia grafica 

A- c (figura 4) se deduc U"" 9i Uc,. Rezulta: 
Figura 2 U

R
, =Rxl Rx=(U""/UBC)R (Q) 

(Rx=O), triungh iul din figura 2 ar fi fost Uc, =IICx Cx=IIUc, =UBd l (F) 
dreptunghic. Dupa cum se vede, el nu Masurarea frecvenlelor 
este dreptunghic 9i tensiunea U AS se Este vorba despre frecvenlele 
poate descompune intr-o componenta joa se cu prinse intre 50Hz 9i 
U"" in faza cu Usc 9i 0 componenta U", 20+1 OOkHz (Iimita super ioara de 

Rx ex Rx 

~~~ 
Figura 3 

in cuadratura cu UBC. Valorile acestor 
doua tensiuni nu se pot masura direct, 
punctul 0 fiind inaccesibi l. Din 
construclia grafica se obline UR, 9i UL,: 

U",,=Rxl Rx=U""II=(U""/UBC)R (Q) 
UL, =Lxl Lx=ULjl=(UJ UBclR (H) 

in care: 0l=21tf=314rad/s. 
Recapitu land, la aceasta 

metoda de masura, Ol 9i R sunt 
constante, UBC se masoara, iar U"" 9i 
UL, se determina din construcpa 
grafica. 

Masurarea capacitalilor 
Este Yorba, evide nt, de 

capac itatea condensatoa re lor 

segmente nu se aprinde, nu va speriali: 
el nu este ars! Verificati daca acesta 
nu este asociat unui a lt pin de 
backplane! 

Bibliografie 
1. Circuite integrate CMOS. Manual de 

utilizare - I. Ardeleanu, H. Giuroiu si L. 
Petrescu, Editura Tehnica, Bucure~ tj, 
1986; 

2. Revista Elektor, nr.241/242-1998 . 
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Figura 3 

OSCILLATOR OUT 

RETRIGGER 

EXT RESET 

+TRIGGER 

masura a Voltampermetrulu i care este 
inscrisa pe aparat, sau in cartea 
tehnica). 

Montajul de masura este 
simplu (figura 5) 9i consta dintr-un 
r.ez istor de rezistenla R 9i un 
condensator de capacitate C, ambele 
valori cunoscute cu precizie cat mai 
buna. La bornele AS se aplica 
tensiunea de frecvenla fx 
necunoscuta. Se masoara tensiuni le 
UR 9i Uc : 

UR=RI; Uc=I/(Ol,C) 
Calculam raportullor: r=UR/Uc­
in locu ind expresi ile lui UR 9i 

UC ' rezulta: 
r=Ol RC=21tfxRC 

de unde fx;r/(21tRC) (Hz). 
Eroarea relativa maxima de 

masura a frecvenlei, prin aceasta 
metoda, depinde de precizia cu care 
sunt cunoscute R ?i C: 

Mxlfx=-(L'.RJR+L'.C/C) 
Daca L'.RJR=1 % 9i L'.C/C=5%, atunci: 

L'.fxlfx=6%. 

A.~~~-----------,C 

."" 
Figura 4 D 
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Montajul propus este 0 orga 
de lumini realizata numai cu 
tranzistoare, putiind debita 0 putere de 
20W culoare, suficient pentru 0 camera 
obi~nuita. Dupa cum se poate observa 
din schema electrica de principiu 
(figura 1) montajul este foarte simplu 
~i acces ibil incepatorilor, oferind 
satisfac\ii deosebite in funC!ionare. 

116.5VI 

+ C6 
l000uF 

R2 

~
12DK 

AAF C l 

1 
Rl 

50K 
Su' 

R3 
6K8 

~ Valori normaa cu semnol 

IO.9AI Mariml c.c. faro semnal 

Figura l 

C2 

. R5 
101< 

R6 
10K 

R7 
101< 

Principiul de func!ionare 
Semnalul de AF este distribuit 

potentiometric prin R1 unui etaj 
preamplificator realizat cu ajutorul lui 
T1 , care permite ac\ionarea montajului 
~i de la surse slabe de AF. 

in continuare, prin C2, 
semnalu l ampli ficat este aplicat 
blocului rezistiv R5, R6, R7 care il 
distribuie la cele trei filtre de frecven\a . 

Filtrele realizeaza descompu­
nerea semnalului in trei componente , 
in func\ie de frecven\a de tiiiere a lor 
(fa). in continuare, fiecare componenta 
este amplificata printr-un etaj 
Darlington care are ca sarcina becul 
cu incandescen\a, care va modela prin 
var ia\ia intensitalii luminoase 
componenta AF respectiva. Diodele 
D1 ,D2 ~i D3 au rolul de protec\ie 
asupra etajului de amplificare. 

Tipul filtrelor utilizate ~i modul 
de lucru se poate urmari in figura 3. 

Cei care doresc sa modifice 
diagrama de lucru a filtrelor pot 
proceda in felul urmator: cu ajutorul 
unui ge nerator de A F eta lon se 
introduce la intra re un semnal de 
frecven\a egala cu frecven\a de tiiiere 

20 

fa pe care dorim sa 0 aiba fi ltrul 
respectiv ~i modificam valoarea 
componentei pasive corespunzatoare 
C3, R9, C5 a filtrului , pana cand becul 
va ilumina foarte slab (filamentinro~it). 

AUTOMATIZARI 

ORGA DE LUMINI 

Kazimir Radvansky 

Datorita efectului de iner\ie a 
becuri lor cu incandescen\a se 
recomanda utilizarea a patru becuri de 
5W/12V legate in paralel, pentru 
fiecare canal in parte. 

Date constructive. Reglaje Punerea in func\iune necesita 
doar reglarea preamplificatorului in 

in figura 2 .este prezentat modul urmator: conectand 0 casca 
circuitul imprimat al montajulu i . telefonica intre minusullui C2 ~i masa, 

finale 

R9 
2K2 

C5 

150' 

Bobinele de ~oc Dr1 , respectiv Dr2 se 
realizeaza pe cate un pachet de tole 
de I, 2+2 cm2

, avand aproximativ 210 
~i respectiv 430 spire din sarma CuEm 
<l> 0,2. 

Transformatorul de alimentare 
trebuie sa asigure in secundar 12V ~i 
se calculeaza in func\ie de puterea 
becurilor utilizate. 

+12V rcomunBl,B2,B3 

R7 
·12V 

R6 

B1 

10.961 
15Om'.1 

D4 .. D7 

lr. c::S19 

Ko-o 
, ' 
: : 220Vca 
, ' 

co 

semnalul AF trebuie sa se auda fidel. 
in caz contrar se ac\ioneaza asupra 
lui R2 pana cand audilia devine foarte 
buna. 

Tranzistoarele de putere vor Ii 
protejate termic prin montarea lor pe 
radiatoare de racire. 

- continuare in pagina 23 -

R5 

Figura 2 
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AUTOMATIZARI 

AUTOMAT PENTRU SCOATEREA LlCHIDULUI 
DINTR-UN REZERVOR 

Mihai Mateescu 
Cele mai multe dintre 

schemele referitoare la regulatoarele 
de nivel realizeaza umplerea unui 
rezervor, dar exista ~i situa!i i in care 
este necesar un automat ca re sa 
comande 0 pompa submersibila pentru 
goli rea unui put decant~r. 

Schema bloc a instala!iei este 
prezentata in figura 1. Func!ionarea 
acesteia este data in cele ce urmeaza. 

Cand rezervorul este gol 
(senzorii MIN ~i MAX sunt deasupra 
lichidului), comparatoarele CP1 ~i CP2 
au V+ pe intra rea inversoare care 
determ ina la ie~irea lor tensiune 
apropiata de masa. Ca urmare, la 
ie~irea portii :;;1 este "0" logic. 

. Cand nivelul apei cre~te 
(senzorul MIN "i ntra la apa"), 
comparatorul CP2 se polarizeaza pe 
intra rea inversoare cu un potential sub 
valoarea tensiunii de referinta, ceea ce 
determina cre~terea poten\ialulu i la 
ie ~i re aproape de tensiunea de 
alimentare ~i transmiterea unui "1" logic 

sub ~enzorul . MIN, pe intrarea 
inversoare a CP2 apare un nivel mai 
mare decat referin!a, aceasta 
conducand la bascularea ie~irii CP2 in 
"0': logic ~i automat trecerea ie~irii p0rtii 
SI in "0" log ic. Tranzistorul se 
blocheaza ~i releul nu mai prime~te 
alimentare. 

Schema electrica de principiu 
este redata in figura 2. De remarcat 
simplitatea deosebita a schemei. 

Tranzistorul folosit (BD135) nu 
are nevoie de radiator de racire. Dupa 
3 ore de func!ionare (releul anclan~at) 
incalzirea capsulei aproape ca nu era 
sesizabila (cu degetul). 

Releul folosit de mine este de 
tip auto ~i are rezisten!a de circa 80Q 
~i are nevoie de un curent de 180mA, 
la 12V, pentru anclan~are. 

Acesta este motivul pentru 
care am folosit varianta de comanda a 
releului cu tranzistorul extern. 

Circuitul integrat contine ~i un 
amplificator inversor de putere care 

v+ o~.".. 15 CP2 '>----"a-f---....I-___ ~-....... 
~ ;l0rr\ :l b "'" Or 

+---o u"" 
V+ 

A.o. 

absoarbe din exterior un curent maxim 
de 150mA, fiind protejat la sarcinile 
inductive cu 0 dioda interna. Ca 
urmare, daca se folose~te un releu cu 
rezisten!a mai mare de 1 OOQ se poate 
renun\a la tranzistor ~i se fac 
urmatoarele modificari: pinul 12 se 
deconecteaza de la masa ~i se une~te 
cu pinul?, iar releul se monteaza intre 
borna + a tensiunii de alimentare ~i 

pinul11 al circuituluiintegrat. 
LED-ul montat la pinu l ? al 

circuitului integrat este folosit ca martor 
al func\ionarii pe limpul anclan~arii 
releului (atata timp cat schema este 
activa). 

Men\ion ez ca schema 
func!ioneaza de la prima incercare, 
daca piesele sunt verificate in prealabil 
~ i montajul este real izat cu aten\ie. 

Bibliografie 
30 de aplica\ii practice ale circuitului 

integrat ~U1011 - R. Rapeanu, L. Sarbu; 
Agenda radioeleclronistului - ing.N. 

Draguliinescu. 

V+ 

0' 
8 3 + p5'--"--.,--H:.1 

Figura 1 Ure! 

pe intra rea "a" a p0rtii :;;1 (ie~irea p0rti i :;;1 este in "0" 'I-1.... 
I~~ ,- ~ 

in momentul in care lichidul atinge senzorul v+D---{'=OO=Ki-+--; 
MAX, i e~irea CP1 basculeaza in "1" logic care se 
transmite pe intra rea "b" a portii 81. Ca urmare, iesirea 
p0rtii :;;1 trece in "1" logic, care ~e i ransmite pe dau~ cai: 
prima, in baza tranzistorulu i care se satureaza ~i 

comanda anclan~area releu lui ~i pe a doua cale, pe 
intrarea neinversoare a amplificatorului opera!ional AO. 
le~irea AO trece in "1" logic ~i men!ine "1" logic pe intrarea 
"b" a portii 81, ind iferent de starea ulterioara a 

16 15 14 13 12 11 10 9 

~UlOll 

47K 

comparat~rul~i CP1. v+Q-.,.-i=}-J 'OOK 

Pompa incepe sa extraga lichidul din rezervor. 
La un mo.ment dat, nivelullichidului scade sub senzorul 
MAX. le~irea CP1 cade in "0" logic, darin continuare pe 
intrarea "b" a por\ii :;;1 este "1" logic de la ie~irea AO. Ca 
urmare comanda releului nu este intrerupta, iar pompa 
func!ioneaza in continuare. Cand nivelullichidului scade 
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AUTOMATIZARI 

MODULE STABILIZATOARE DE TENSIUNE 

Propun realizarea a trei 
montaje electron ice de ti p modul, 
deosebit de utile in laboratorul oricarui 
electronist. Ele sunt stabilizatoare de 
tensiune, reglabile in gama de tensiuni 
4V712V, concepute special pentru 
montarea lor intre 0 sursa de tensiune 
de curent continuu fixa, nestabilizata 
;;i 0 sarcina ce "consuma" maxim 
0, hO,3A, in funclie de montajul folosit. 
De multe ori electroni;;tii dispun de 0 

sursa de 12V C.C. , nereglabila;;i sunt 
pu;;i in situatia de a alimenta de la ea 
consumatori cu tensiuni mai mici de 
lucru ;;i totodata cu ·funclionare 

R1 ' 

UZT=(VSE +Vz).(1 +(R2+P)jR3), 
unde: V SE=0,5570,6V, iar 

VZ=3,473,8V, in funclie de dispersiile 
tensiunii stabilizate ale diodei Zener. 

5e obServa ca Uzr se poate 
regia din potenliometrul P. Pe rezistorul 
R1 "cad" maxim 8V, atunci cand 
tensiunea la ie9ire este min ima ;;i are 
valoarea (pentru un curent maxim de 
300mA): 

R1 =8V/300mA~26Q. 
5e alege R 1 standardizat la 

valoarea de 22Q, dar valoarea sa se 
poate tatona (in funclie de tensiunea 
la ie;;ire sau curentul prin sarcina) in 

Valentin Croif Constantin 

aceasta valoare nu se poate garanta 
o func!ionare sigura in parametrii 
calculali. 

Tn figura 3 se prezinta un 
stabilizator cu circu it de lim itare a 
curentulu i prin sarcina. 5iguran!a 
fuzibila 5 se arde daca se depa;;e;;te 
un curent mai mare de O,4A, insa 
circuitul de limitare format din T3, D1 , 
02, R5 ;;i R4 incepe sa limiteze la un 
curent mai mic, in jurul a 250+300mA. 

Diodele 01 ;;i 02 sunt diode 
rapide, de comuta!ie (se pot folosi ;;i 
alte tipuri echivalente). Valoarea 
rezistorului R4 rezulta din relatia: 
n ' 

BD135 +o-----<i~cJ--<r----..----.---__o+ 
+ o----.--.iC ~r---'-----'---o + 

• C1 
410uF 

Figura 1 

Ic= 5rnA 

D 
DZ3V6 

indelungata (radioreceptoare, alarme 
pentru locuin!a, sonerii ;;.a.). Oe la 0 

astfel de sursa (care sa furnizeze ;;i 

C2 
470uF 

R1 

1K 

• C1 
470uF 

un curentmare, de exemplu 1A) se pot intervalul 15Q72Ul. Curentul de 
alimenta , prin intermediu l un or coleclor al tranzistorului Teste in jur 
asemenea mici module stabilizatoare de 5mA, suficient ca dioda Zener sa 
de tensiune, receptoare cu func!ionare lucreze in zona de stabilizare. Valoarea 
indelungata, modulele lucrand in divizorului R2, P, R3 este destul de 
para lei pe sursa 9i furnizand fiecare mare, astfel incat sa se considere ca 
tensiunea necesara. lucreaza in gol. Valoarea rezistorului 

Montajul din f igura 1 R2 a fost aleasa astfel incat atunci 
reprezinta un stabilizator parametric. cand P=OQ tensiunea la ie;;ire sa fie 
Oioda Ze ner DZ3V6 formeaza minima (aproximativ 4V) 9i de a 
impreuna cu T, R, R3 9i P 0 dioda menline pe T in regiunea activa de 
Zener sintetizata. Tens iunea in tre functionare. Condensatoarele C1 si C2 
coleclorul tranzistorului T ;;i anodul au iol de filtraj. Tn figura 2 ~ste 
diodei D este data de rela!ia: prezentat montajul din figura 1, caruia 

T2 i se adauga un regulator 
+ o--Giiiiill-.-_-I.'DI3i\5.-_____ o-__ -o + serie cu tranzistorul T2, 

tip 80135. Faclorul de 
stabilizare al acestui 
montaj este mult mai 
bun. Rezistorul R1 nu 
mai disipa multa 
caldura, ca la schema 
precedenta, el avand 
acum 0 val Dare mai 
mare: 1 kQfO,25W. 
Curentul maxim de 
lucru se situeaza in jur 
de 300mA, peste 
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Q,4AT 

2xlN4148 
D1 02 

13 
6D135 

R1 

1K 

T1 
Se1O? 

Figura 3 

R2 
1K2 

P 
50K 

03 
10K 

• C1 
470uF 

T1 
BelQl 

Figura 2 

R2 
1K2 

P 
50K 

R3 
10K 

• C2 
410uF 

R4=( U,,,"'" -U 8E,",-1 com R5)/ (2Icom/~) 
R4 se va tatona in jurul va lorii 

indicate in schema, in func!ie de 
factorul de amplificare ~ al 
tranzistorului T3. 5e line cont de faptu l 
ca UsE,",=0,66V. Pentru R5 se alege 0 

valoare in jurul a 1 Q (se poate realiza 
din nichelina, bobinat, sau S8 procura 
din comert). 

Date constructive 
Montajele se vor monta in mici 

cutiute confection ate din tab la cu 
grosimea de circa 0,2mm70,5mm, sau 
din placaj de lemn. 

5e va prevedea 0 gaura pe 
una din fele, pentru montarea 
poten!iometrului de reglaj al tensiunii. 
Bornele lui se monfeaza in punctele A 
;;i B de pe cablaj. Cablajul din figura 4 
este pentru montajul prezentat in 
figura 1, el putandu-se rectifica in 
funqie de gabaritul componentelor 
electron ice folosite. Pe cablajul din 
figura 5 se realizeaza montajul din 
figura 3. Oaca insa se dore9te 
realizarea montajului din figura 2 
schema de cablaj este de la lin ia 
punctatii spre dreapta, cautandu-se 
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AUTOMATIZARI ================ 
VARIATOR DE LUMINOZITATE PENTRU LED-uri 

ing. Drago~ Marinescu 

La afi~oarele cu LEO-uri 
obi~nuite, intensitatea curentului pe 
fiecare segment trebuie sa fie limitata 
la aproximativ 25mA ~i aceasta limitare 
se face de obicei cu rezistoare serie. 
Oe exemplu, pentru un afi~aj de 6 cifre, 
fa ra a se line cont de punctele 
zecimale, sunt necesare nu mai pulin 
de 42 de rezistoare de limitare. Pe 
langa aceasta, luminozitatea 
predeterm inata prin intensitatea 
curentului nu mai poate fi influenlata 
ulterior. 

Circuitul prop us in acest articol 
permite reglajulluminozitalii intr-o plaja 
larga de valori. Rezistoarele de limitare 
sunt el iminate ~ i astfel re alizarea 
plachetei de circuit imprimat este 
simplificata. 

- urmare din pagina 20 -
Condi!ii de masurare 

- instrument cu Ri>20kQN; 

INAoI 

Acest circuit este un simplu 
stabilizator de tensiune cu tensiunea 
de ie~ire reglabila. Segmentele LEO­
urilor se leaga di rect la ie~ irea 

circuitului. Luminozitatea LEO-urilor 
este in funclie de reglajul de tensiune 
~ i de caracteristicile LEO-uri lor. R2 
(pentru reglajul aproximativ) ~i R3 
(pentru reg lajul precis) influenleaza 
tensiunea de ie~ ire, care variaza intre 
o ~i 4,3V. 

afi ~ajului sa nu depa~easca 1 A. 
Tranzistorul T1 se va monta pe radiator 
de aluminiu. 

Usia de piese 
T1 =BO 139, cu radiator; 

T2=BC108; R1=100n; R2=470n 
semireglabil; R3=1 oon semireglabil. 

Bibliografie 
1. "300 Circuits" - Publitronic; 
2. Catalog IPRS. 

Tl 
BD139 inainte de punerea in + 5V 

funcliune , tensiunea va fi reglata la 0----R-,-.---;(~,----.-R-2 --0 

minim, apoi va fi crescuta incet-incet '00 470 

pana se obline luminozitatea dorita. 
Curentul maxim debitat de Ma so 

montaj este cel al tranzistoru lu i T1 
(1A). Se va avea grija ca suma 
curenlilor prin toate segmentele 

R3 
100 

- sarcina pe canal-becuri 5W/12V. 
Usia de piese 

T 1 =T2=T3=T4=BC 107, BC109, 

BC171 etc.; T5=T6=T7=EFT21 3-214, 
A0130, ASZ15, 16, 17; 04=05=06= 
07=EFR15. 

Bibliografie 

I I I t 1 . 

f-<:- ,- , - ';""'=~'-'- ..,,- -j-- -.----. """-""i""-c",,-~ - - - - t . 1. Lucrari practice de electronica -
SI. Popescu etc, Editura Tehnica , 
Bucure~ti , 1977; 

frece·jos 
Drl-C3 

I , 
, I 
, I 

---+---+-----'itP=.;.::::-+=~-----.:.ilih+, --'-""'-",--+-_f(HZl 
I 0 I I I I I 

treee-los 
R9-C4 

.,..,. _ ~ .,. .,..,. _ '_ ..,. ..,. _ _ _ __ 1. _ ._ . ..,... .~ ..,. . t-,._ . __ ._.L , __ __ L. . 
I I . . I . I 
I I I ! , " , , 

----i-----,f--.:;-.----'--,-,--t-=.-~--+_+fl"'1 
I I, I 

.. ~ treee-sus 
t>2-C5 

1 --- - ~ --:-,~_~--. - - - ~ - - - - ~ _.: - '-::7--'=--"--- I 

I I I I ' , , 

, 
_ __ 1. _ 

, 

-----'-----+---2;f1.0"O ="",."'oo"....""±!Or---'soio"o =:;:;lD~01f-O =---''"2'''OO,-,,''''.o;oO-(HZ) 
Figura 3 

2. Oispozitive electronice-P.Piringer, 
Editura didactica ~i pedagogica, 
Bucure~ti, 1976; 

3. Electrotehnica - Emil Simion , 
Editura didactica ~i pedagog ica , 
Bucure9ti , 1978; 

0,25W. Condensatoarele C1 ~i C2 au ramane deosebit de bine stabilizata. 

NOTA: A si B sunl bome penlru potentiometrul 
core se monleozo pe c utia monta jului. 

Figura 4 

insa un loc pentru montarea lui C1. 
Tranzistoarele T2 ~i T3 se monteaza 
pe radiatoare din aluminiu cu 0 

suprafala de circa 12cm'. 
Cu exceplia lui R1 din figura 

1 toate celelalte rezistoare sunt de 
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tensiunea de lucru in c.c. de 16V. Tot din aceasta simulare s-a observat 
Observa!ie ca tensiunile stabilizate care se apropie 
Cele trei montaje, inainte de fi de valoarea maxima (Uintrare) sunt 

realizate, au fost rulate cu programul "inghesuite" spre valoarea de capat a 
PSPICE pe un calculator. Rula(ea s-a potenliometrului P (Iiniar). Oe aceea, 
facut modificand sarcina intre 1 oon ~i recomand utilizarea unui poten!iometru 
10n, observandu-se ca tensiunea logaritmic. 
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DI. sing. Pop Lucian-Ovidiu, 
Arad Articolul trim is redacliei 
corespunde criteriilor de publicare ale 
revistei noastre 9i va 'vedea in curand 
lumina tiparului. Va a~teptam ~i cu 
celela lte materiale refe ri toare la 
antenele UUS etc. 

Mullumim pentru urarile de 
succes. 

DI. Beniamin Nicolae, Baciiu 
Ne face!i 0 mullime de sugestii, de care 
yom tine cont in masura posibil itali lor. 
Cele mai multe dintre dorin!ele dvs. 
sunt ~i ale noastre. 

Ne bucuram ca ne aprecia!i ~i 
speram sa nu va dezamagim nici pe 
dvs., nici pe ceilalli cititori ai no~tri. 

DI. Nicu Marian, Craiova, 
cartier Brazda lui Novac incepe!i 
scrisoarea declarand ca "!in sa va 
mul!umesc pentru !inuta grafica ~ i 
calitatea materialelor publicate ~i va 
urez multe mii de numere de acum 
inainte la fel de interesnnte". 

Va mullumim, dar aceasta 
sarcina 0 yom incredin!a 9i altor echipe 
in viitor, intrucat, dat fi ind faptul ca 
revista TEHNIUM este lunara , 
realizarea celor cateva mii de numere 
interesante pe care ne urali sa Ie 
realizam va necesita cateva sute de 
an i, ceea ce , in c iuda eforturilor 
noastre, ne va depa~i cu siguranla. 

Aprec iali in mod deosebit 
articolul cu Osciloscopul catodic, pe 
care va asigur ca a fost realizat practic 
9i a func!ionatcu succes. De altfel, cred 
ca puteli constata faptul ca am oferit 
cititorilor foarte multe detalii practice 
care lin de realizarea propriu-zisa. imi 
pare rau, dar nu dispunem de placi sau 
alte subansambluri in plus, pe care sa 
vi Ie oferim. 9i nici nu este acesta 
scopul nostru, ci cel pe care se pare 
ca deja I-am atins in cazul dvs. Este 
yorba despre inocularea "microbului" 
pasiunii pentru electronica cititorilor 
no~tri , care sa-9i realizeze apoi cu 
mijloace proprii montajele 9i 
echipamentelE) de care au nevoie. 

Va mullumim 9i dvs. pentru 
urari, pe care vi Ie adresam ~i noi dvs. 
9i tuturor cititorilor n09tri. 

DI. Kolozsi Ferencz, Sf. 
Gheorghe, judo Covasna Va declarali 
un mare admirator al revistei 
TEHNIUM de mai mulli ani. 

Va mul!umim 9i speram sa 
pute!i spune acest lucru ~i peste alIi 
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POSTA REDACTIEI , , 
caliva ani (poate ch iar deceniil). 

Al i realizat practic un 
amplificatorfinal de putere publicat de 
revista noastra, dar cu unele modificari 
(scaderea tensiunii de alimentare, 
dublarea tranzistoarelor finale ~ . a.). Ma 
intrebali daca s-au modificat parametrii 
amplificatorului, cum ar fi banda de 
frecvenla, distorsiuni etc. 

Evident ca acestea s-au 
modificat. Prin scaderea tensiunii de 
al imentare s-au schimbat punctele 
statice de funclionare ale 
tranzistoarelor, care lucreaza in alt 
punct decat s-a proiectat. Asta nu 
inseamna ca amplificatorul nu poate fi 
folosit pentru sonorizari de orchestra , 
a~a cum ne intrebali dvs. Sunteli cel 
mai in masura sa ~tili acest lucru 
(eventual sa ni-I comunicali ~i noua) 
prin experienlele practice pe care Ie 
faceli cu acesta. 

Va doresc succes ~i cat mai 
multe realizari practice reu~itel 

DI. Dobo~ :;>tefan-
Alexandru, str. Sovata, Oradea Va 
mullumim pentru aprecieri le "revista 
TEHNIUM a ajuns la un nivel calitativ 
deosebit de ina It, pe parcursul anilor 
repertoarul imbogalindu-se uimitor de 
muir'. 

Din motive de spaliu , la 
intrebarile dvs. va oferim doar un 
raspuns partial. Ne scrieli ca ali cautat 
"peste tot detalii privind circuitul 
CDB446", dar nu ali gasit. lata aceste 
date cautate ~i capsu la integratului 
impreuna cu semnificalia pinilor. 

CDB446 

INTRAAI !; 
I B I, Vee 

2 C 15 I 

lAMP 3 II 
9 14 9 lEST BI/ 

RB 4 RBO a 13 a 
OUTPUT 

RB 5 RBI b " b 
INPUT 

INTRARIJD 
6 D e " e 

. A A d 1O d 

GN 8 e 9 e 

CI de tip CDB446 (SN7446) 
este un decodor BCD - 7 segmente, 
avand nivelul activ "LOW", colectorul 
in gol (open-collector), curentul 
lac =40mA, tensiunea maxima de 30V 
~ i puterea disipata 320mW. 

DI. llie Daniel, str. Dreptalii, 
sect.6, Bucure~ti Ne scrie!i ea vi s-a 

defectatlelevizorul alb-negru (un Sirius 
208), in sensu I ca nu mai prinde banda 
FI F ~i ne intrebali ce fel de generatoare 
sa foloSili. Unii v-au sfatuit sa folosili 
"generatoare de funclii, allii 
generatoare de mira, iar allii altele" (!i!) 

Nu va trebuie nici un fel de 
generator, semnalul emis de posturile 
TV este suficient. Selectorul nu trebuie 
reglat (reacordat), intrucat el este 
defect, nu dereglat. Asta in cazul ca 
nu s-a umblat in el. 

Eu cred ca pur 9i simplu 
se lectorul nu este alimentat cu 
tensiune (+12V) sau Iipse9te tensiunea 
de pe diodele varicap, pentru acord (de 
pana la 33V). Verificali acest lucru! 
Procurali in prea labil schema 
televizorului (inclusiv a selectorului) 9i 
incercali sa in!elege!i cum 
funclioneaza. Altfel, e mai bine sa 
renun!al i dvs. ~ i sa apelali la 0 
persoana calificata. 

Ne mai intrebali daca va 
sfatuiesc "sa-mi pun TV cablu, !inand 
cont ca am TV alb-negru". Dvs. hotarali 
acest lucru, dar dacii nu efectuali nici 
o interven!ie in televizor (adaugarea 
unui convertor de sunet sau a unui 
selector CATV), multe dintre 
programele transmise prin cablu nu vor 
putea fi recep!ionate, iar la altele nu 
yeti auzi sunetul. 

DI. Chelaru Claudiu Andrei, 
str. Bucegi, Bacau Ai varsta de 13 ani 
~ i ma bucur ca e~t i pas ionat de 
electronica. Lamurirea unor chestiuni 
simple teoretice (cum ar fi funclionarea 
unui circuit basculant monostabil) nu 
este posibila prin acest mijloc (P09ta 
redacliei). Te sfatuiesc sa-Ii procuri 
unele carti elementare de electronica 
pe care sa Ie cite9ti cu aten!ie. 

Circuitul integrat TBA1204 
(produs de IPRS - Baneasa) este un 
amplificator - limitator FI (frec"enla 
intermediara 9i demodu lator MF 
(modulalie de frecven!a) 9i nu ce crezi 
tu (amplificator de audiofrecvenla). 

Circuitul PMOS, de tip 
MMP5002/5/7 este un numarator cu 4 
digiti 9i decodor afi90r, fiind produs de 
Microelectronica SA. 

CI i3E565 nu poate fi inlocuit 
cu i3E561. Pentru 0 documentare mai 
buna privind aplicaliile cu i3E565 cite~te 
revistele TEHNIUM nr.11 ~i 12/1998 ~i 
nr. 1/1999. 

(gerban Naicu) 
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CODec sri 
Bdu!. Unirii nr. 59, bloc F2, scara 3, 
etaj III, ap. 67, Bucure"ti 
tel./fax: 320 00 56 
mobile: 092 34 34 33 / 092 34 34 34 

• Asigura service !?i garan~ie pentru 
echipamente !?i terminale GSM 

• Asigura consultan~a !?i constatari 
defecte in mod gratuit pentru clien~ii 
fideli 
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