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PREMIUL NOBEL PENTRU ELECTRONICA

Electronica nu figureaza printre cele cinci
domenii initiale pentru care s-a hotarat sa se acorde
premiul Nobel (la care s-a adaugat ulterior si cel de-
al saselea domeniu, cel al stiintelor economice). Era
siimposibil de altfel, intrucat in perioada vietii lui Alfred
Bernhard Nobel (1833-1896) electronica se afla intr-
un stadiu extrem de incipient si nu anunta dezvoltarea
“exploziva” de mai tarziu.

Cu toate acestea, intrucat unul dintre
principalele “izvoare” ale electronicii il constituie fizica,
de céateva ori savantul premiat pentru o mare
descoperire sau inventie in fizica a actionat de fapt in
domeniul ... electronicii.

Printr-o clauzé expresa, premiul Nobel se
acorda numai laureatilor in viata (sau care se aflau in
viata la anuntarea premiului, chiar daca au decedat
pana la decernarea acestuia). Din acest motiv o serie
de savanti, morti prematur, nu au intrat in posesia
premiului. Au existat si cazuri de refuz al premiului
Nobel, ca in cazul savantului Nikola Tesla, propus in
1915 sa imparta premiul cu Thomas Alva Edison, dar,
din cauza disensiunilor avute cu acesta, a refuzat.
De altfel, incepand primul razboi mondial in anul
urmator, premiul nici nu s-a mai acordat.

Primul premiu Nobel acordat Tn domeniul
electronicii (al radiocomunicatiilor) a fost obtinut de
GUGLIELMO MARCONI (ltalia) si KARL FERDINAND
BRAUN (Germania), ca o recunoastere a contribufiei
lor la dezvoltarea telegrafiei fara fir (in 1909). Cel de-
al doilea savant este si inventatorul oscilografului
(osciloscopului) catodic in 1897 si al detectorului cu
cristal de galena, in 1901.

In anul 1947 primeste premiul Nobel fizicianul
englez EDWARD VICTOR APPLETON, pentru
cercetarile sale in domeniul fizicii atmosferei
superioare. Inca din 1926 acesta descoperise stratul
din atmosfera numit de atunci “stratul Appleton”, care
reflecta undele scurte, permitand realizarea
radiocomunicatiilor la mare distanta.

in 1956 savantii americani WILLIAM
SHOCKLEY, JOHN BARDEEN si WALTER HOUSER
BRATTAIN primesc impreuna premiul Nobel pentru
cercetarile lor asupra semiconductorilor si pentru
descoperirea efectului de tranzistor, care a condus la
nasterea dispozitivului cu acelasi nume, care a
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schimbat evolutia lumii.

De altfel, savantul din SUA J. BARDEEN este
singurul care a primit premiul Nobel pentru fizica de
doua ori, a doua oara in 1972 impreuna cu conationalii
sai L.N. Cooper si J.R. Schrieffer, pentru teoria
supraconductibilitatii.

Cercetarile privind modul in care electronii
traverseaza barierele fizice, conform fenomenului
numit “efect tunel”, pentru care BRIAN DAVID
JOSEPHSON (Anglia), LEO ESAKI (Japonia) si VAR
GIAEVER (SUA) au primit in 1973 premiul Nobel, au
stat la baza functionarii diodelor cu acelasi nume
(diode Esaki sau diode tunel).

in 1974 englezii MARTIN RYLE si ANTONY
HEWISH primesc premiul Nobel pentru cercetéarile lor
in domeniul astrofizicii. Cei doi au activat Tntr-un
domeniu nou, radioastronomia, ramurd a
comunicatiilor aparutd ca urmare a progreselor din
radiotehnica.

HANS GEORG DEHMELT (SUA),
WOLFGANG PAUL (Germania) si NORMAN
FOSTER RAMSEY (SUA) primesc in anul 1989
premiul Nobel pentru contributii la dezvoltarea ampla
a spectroscopiei atomice de precizie, cercetarile lor
avand aplicatii in special in domeniul comunicatiilor
spatiale.

Exista si alte nume de mari fizicieni laureati
ai premiului Nobel ale caror realizari pot fi considerate
mai degraba ca apartinand domeniului electronicii.

Cu toate ca& numeroasele premii Nobel
acordate au rasplatit pe cei mai merituosi savanti ai
timpului, au fost totusi si cazuri regretabile de omisiuni
importante. Astfel, de pe lista laureatilor lipsesc nume
prestigioase ca cel al lui G. GAMOW (1904-1968)
autorul teoriei efectului tunel, ca si cel al [ui V.K.
ZWORYKIN (1889-1982) inventatorul iconoscopului
(primul tip de camera de televiziune) s.a.

Prin cele prezentate se poate remarca faptul
ca, prin intermediul fizicii, si o mica parte dintre autorii
importantelor descoperiri si inventii din domeniul
electronicii au fost rasplatiti cu premiul Nobel.

lar daca fizica este considerata, pe drept
cuvant, “locomotiva” stiintei secolului XX, atunci
electronica este, fara nici o indoiala, “racheta” ei.

Serban Naicu
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AMPLIFICATOR “QUAD-405"

Dorka Alexa Paul

©o

Infigura 1 se prezinta schema
unui amplificator audio executat de
mine (in mai multe exemplare) si care,
daca se respecta precizarile oferite mai
jos, da satisfactie deplina, avand o
functionare ireprosabila si foarte
stabila.

Este vorba de “QUAD-4057,
adaptat la componente Est Europene
si autohtone. Fatd de structura
originala au survenit cateva modificari
din motive administrative (piese greu
de procurat, cu calitati exacte dupa
catalog) si spre ajutorul amatorilor
dornici de o realizare care nu este la
indemana oricui. Mi-a parvenit, mai de
mult, o colectie a revistei
Radiotechnika pe care am folosit-o
drept bibliografie, cu anumite adaosuri
din proprie experientd. Am completat-
o cu un etaj preamplificator si corectare
de ton, filtru taie-medii, protectie pentru

difuzoare la pornire. Toate acestea se
gasesc in colectia Tehnim 1983-1985,
sau 1996-1997.

Acest amplificator contine la
intrare un AO de tip LM301A, in
schema initiala. Este evident faptul ca
aceasta piesd nu este la indemana
oricui. (Eu am avut sansa de a o
procura dintr-un PC demontat). Dar se
poate inlocui cu succes cu un pA709,
ROB709, BM301A, sortate in vederea
zgomotului de fond.Atentie la
compensarea in frecventa!

Pentru LM301A, PM301A
aceasta se efectueaza intre pinii 1-8,
cu un condensator ceramic de 33pF.
In cazul folosirii pA709, ROB709,
compensarea se face conform
schemei.

De-a lungul timpului s-a
constata faptul ca nu fiecare exemplar
construit se comporta la fel si anume:

in cazul folosirii unei sarcini de
impedantd mica (4-5Q), apar
distorsiuni neliniare. Pe de alta parte,
multe exemplare prezinta oscilatii de
mica amplitudine (cativa MHz).

Primul neajuns se elimina prin
alegerea tranzistoarelor finale, in asa
fel incat sa aiba factorul de amplificare:
h21>80+100. Cel de-al doilea “cusur”
se rezolva mai simpiu: se monteaza
direct pe terminalele B-C ale
tranzistorului T10 un mic condensator
ceramic de 1-4,7 nF, in functie de
necesitate.

Acest amplificator se poate
alimenta si la o tensiune de £30V, caz
in care puterea debitata scade de la
100W la circa 40W (sinus). In acest
caz intervin anumite schimbari in
montaj. Rezistentele R7-R8 se
micsoreaza la valoarea de 1,8kQ;
rezistentele R27-R29 se scad de la
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9,1k, la fel si rezistentele “de travaliu”
R30-R31, de la 5602 la 360 sau 3308/
1W.

Tot in aceasta situatie, finalii
se inlocuiesc cu 2N3055/H, W, iar
tranzistoarele T7 si T8 cu BD442 cu
foarte apropiate (circa 100). Observati
in cadrul schemei cateva bobine care
au inductante foarte precise, necesare
eliminarii unor oscilatii parazite la
frecvente inalte (in timpul functionarii).
Nu va speriati, sunt foarte simplu de
realizat: pe un suport de @ 10 (burghiu)
se bobineaza pentru L2 un numar de
31 spire (spira langa spira), din
conductor CuEm @ 1, iar pentru L3 si
L1, un numar de 22, plus 18 spire in
doua straturi (18 peste 22, foarte
strans). Se interzice lacuirea bobinelor!
Ele nu au miez de nici un fel, sunt
bobine in aer.

Protectia la scurtcircuit este
asigurata de perechea T5-T6.
Semnalul de intrare trebuie sa aiba
200-500mV.

In cazul alimentarii montajului
la £50V, mai exista o particularitate: cu
rezistenta R11 montatd se limiteaza
puterea la jumatate, iar cu ea
demontatd se debiteaza 100W. Se
cositoresc doud cose de metal (capete
de tub de pasta) in cablaj, la fel si pe

suportul rezistentei, pentru a usura
manevra de scoatere si cuplare. Toate
acestea se efectueazd cu
amplificatorul oprit.

integratul LM301A contine o
protectie la supracurent (limita 25mA).
La montarea rezistorului in montaj intra
in limitare protectia care, la randul ei,
scade puterea debitata la iesirea IC
spre etajele urmatoare. Rezultatul este
scaderea puterii in ansamblu. Cu
rezistorul montat, tensiunea pe sarcina
de 8Q este de circa 20V, deci 40W, iar
demontata circa 32V, deci 100W.
Aceste manevre sunt valabile numai
in cazul utilizarii IC LM301A.

In varianta cu IC709, rezistorul
R9=0 (se monteaza in locul lui un strap
dintr-un conductor subtire), iar
rezistenta R11 se elimina. De
asemenea, pentru IC301A,
R10=1,8kQ:

Si acum cateva recomandari
constructive. Condensatoarele C7 si
C11 sunt ceramice tubulare, iar C8 cu
izolatie de mica, recuperate din
aparate de radio vechi pe tuburi (au
forma dreptunghiularé cu un ghemulet
in mijloc unde se vede folia de mica).
In lipsd, se inlocuieste cu tubulatura
prin tatonare, toleranta 2-3%. n
variantele construite de mine am folosit

urmatoarele componente active: T9-
T10=2N3442, 2N3773, BD249C,
DT9209; T7-T8=BD242C, BD442;
T1=T3=T4=T5=T6=BC177B, BC256;
T2=BC107B, BC174; D3+D6=1N4148;
D1=D2=PL15Z.

IC LM301A, cu terminalele in
forma circulara, capsula metalica sau
ROB709, nA709.

Nota Rezistentele R35-R36 -
sunt confectionate din nichelina cu ®
1mm si lungime de 2cm, cu cose de
metal neferos la capete, pentru a fi usor
de lipit in montaj la 1cm distanta fata
de cablaj. Optional se poate monta o
dioda LED in serie cu o rezistenta de
2k7/0,5W pe ramura de + si masa.
Montajul in varianta stereo nu necesita
alimentarea separata pentru fiecare
canal.

Se recomanda un filiraj de
minim 10000uF/63V pe ramurd si
punte redresoare 10PM 2-4 pe sasiu.

Tranzistorul T7 precum Si
rezistoarele R30-R31 se incélzesc, dar
acest lucru este normal.

Cabilajul montajului si schema
de amplasare a componentelor sunt
prezentate in figura 2.

Bibliografie

Colectia revistei Radiotechnika
(Ungaria).
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MICROFON SI CHITARA ... FARA FIR

ing. Sergiu Cheregi

Folosirea urmatorului circuit
face inutila folosirea cablului de
microfon sau chitara. In gama FM
semnalul audio al microfonului sau al
chitarii moduleazd in frecventa
oscilatorul. Emitatorul se construieste
in -corpul microfonului sau al chitarii.
Receptorul poate fi orice radioreceptar
in gama OIRT-FM care are circuit de
control automat al frecventei. In cazul
unui radioreceptor cu performante
medii si al microfonului situat pe o
scena, receptia este excelenta, chiar
intr-o sala mai mare. Pentru realizarea
circuitului sunt necesare cunostinte in
radiofrecventa si indemanare practica,
iar pentru reglare un voltmetru DC si
ceva rabdare. -

condensatorul C7. Condensatoarele
C7 si C9 formeaza un divizor capacitiv.
De raportul lor depinde coeficientul
reactiei pozitive, sau amplitudinea si
forma oscilatiilor. Modulatia de
frecventd se face prin dicda varicap
D2. Dioda varicap, de tipul BB105, se
leaga la punctul “cald” al circuitului
oscilant prin condensatorul ceramic
C4.

Pe catodul diodei varicap,
potentialul se stabileste cu ajutorul
potentiometrului P1.

Limitele tensiunii la capetele
potentiometrului sunt 2V, respectiv 5V.
Condensatorul C11 este un scurtcircuit
in  radiofrecventa. Desigur,
potentiometrul P1 modifica frecventa

Y vvvvv TS e > Y
: Sursa de Receptor
Oscilater L2V Gimentare UUS-FM
[ lesire Difuzor

- audio
del
oy Modulator v Amplificator
audio 1

Figura

Schema bloc este prezentata
in figura 1, iar cea de principiu in
figura 2.

LLa inchiderea comutatorului K,
tensiunea de 9V ajunge prin R1 la
oscilator. Dioda Zener D1 are rol de
stabilizare. Condensatorul ceramic C1
micsoreaza impedanta in
radiofrecventa a diodei D1. Frecventa
purtatoare este generatd de
tranzistorul T, in montaj baza comuna.
Punctul de functionare al tranzistorului
este stabilit de divizorul R2-R8.
Decuplarea in radiofrecventa a
divizorului o face condensatorul C8.
Circuitul rezonant se afla in colectorul
tranzistorului T. Rezistenta mica de
iesire a tranzistorului nu sunteaza
semnificativ circuitul acordat L-C10.

purtatoare. In figura 3 este prezentata
caracteristica tensiune-capacitate a
diodei varicap BB105B. De pe grafic
se poate citi ¢a dioda are o capacitate
de 13pF la o tensiune de 2V side 8,5pF
la 5V. :
Tensiunea modulatoare de
audiofrecventa ajunge prin rezistenta
R5 pe anodul diodei varicap. Gradul
de modulatie se regleaza cu
semireglabilul P3. Modulatorul este pe
circuitul integrat TL0O18, care are intrare
pe tranzistoare JFET si este construit
pentru alimentare diferentiala.
Folosirea unei alimentari unipolare a
impus realizarea unui divizor cu R4 si
R12. Condensatorul C13 realizeaza
decuplarea frecventelor audio. Sursa
de semnal (microfon, chitara) trece prin

semireglabilul P2. Limitele amplificarii
sunt 1+15,5. Aceasta este suficienta
pentru un microfon dinamic.

Figura 4 prezintd cablajul
imprimat al emitatorului fara fir si
amplasarea pieselor.

Toate condensatoarele sunt
cu dielectrici ceramici. Datele bobinei
L: 5 spire, ®0,8mm CuEm; ® interior
7mm; 1,5mm pas intre spire; prizele
la 1 respectiv 2 spire de capatul “rece”.
Modelul experimental lucreaza in
banda OIRT-FM. Aici numarul de
posturi este mai mic si pot fi gasite mai
usor goluri unde poate fi acordat micul
emitator. Antena emitatorului este un
fir lung de 15cm. Daca folosim un fir
mai lung, oscilatorul pe tranzistorul T
se poate opri si, in plus, este interzisa
emisia pe o distantd mai mare.
Tensiunea pe condensatorul C1 va fi
6,210,1V. Aceasta este tensiunea de
alimentare a oscilatorului, Tensiunea
masurata pe R9 va fi de 1+0,1V
datorita curentului de colector de
aproximativ 2mA prin tranzistor.

Daca aceasta valeare (1V)
difera substantial, se va modifica
valoarea rezistentei R2 pentru reglaj.

Acordarea oscilatorului se
face cu semireglabilul P1. Daca
aceasta nu este suficienta, se vor
strange sau departa spirele bobinei L,
pentru cresterea respectivmicsorarea
frecventei. Pentru acordul purtatoarei
se va folosi un radioreceptor in gama
OIRT-FM, intr-o zona in care nu exista
posturi. Incercam intai un acord cu
semireglabilul P1. Daca nu exista
semnal modulator, zgomotul va
dispare. Radioreceptorul nu trebuie sa
aiba regimul muting si va fi plasat la
aproximativ 3m de emitator. Reglarea
modulatorului se va face in felul
urmator: masuram 4,5+0,1V pe

Reactia oscilatorului o face C6 siR7.Amplificarea seregleazadin condensatorul C13. Aceeasivaloare se
Rl
560
al SRR Ay
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c8 R10 _|C12
oK1 = 68K
220 “JiopF "[iseF T J1.5nF “T1.snF Sy
Figura 2
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UN AMPLIFICATOR DE 10 (ORI) !

ing. Florin Gruia

La majoritatea covarsitoare de
casetofoane, duble sau simple,
radiocasetofoane, combine audio, se
constatd o suparatoare absenta a
mufelor de iesire “de linie". Singura
posibilitate de a scoate semnal din
aceste "device-uri” este prin mufa de
casca stereo, cu dezavantajele care
decurg din asta: este omniprezent
zgomotul etajului final, eventual insotit
si de o proasta filtrare a tensiunii de

" alimentare, nivelul depinde de pozitia

butonului de VOLUM, timbrul
semnalului depinde de corectiile de ton
care sunt activate voluntar sau
automat (vezi LOUDNESS). In plus,

prin infroducerea in mufa de casca a
jack-ului cordonului de cuplare se
deconecteaza difuzoarele proprii,
lipsindu-ne de monitorizarea
semnalului. Semnalul pe care l-am
putea utiliza de la borna “caldad” a
potentiometrului de volum are nivelul
scazut (10=100mV), fiind insuficient ca
nivel “de linie”. De aceea, recomandam
un amplificator simplu de construit, cu
un castig cunoscut (20dB=10 ori), care
sa mearga bine chiar la tensiuni mici

doar un canal in schema3, celalalt fiind
perfect identic. Mufele de iesire pot fi
de tipul jack RCA, sau DIN cu 5
contacte, in functie de solutia
constructivd adoptatd de fabricantul
aparatului, sau de inspiratia dvs.

Se recomanda filtrarea severa
a tensiunii de alimentare

(100uF+470uF), precum si montarea
pe mufele de iesire a rezistentelor
anticlick (100k&). Circuitul imprimat
prezinta fata cu piese (figura 2).

de alimentare (vezi
radiocasetofoanele care se
- alimenteaza cu 6V).

Prezentam in figura 1

i O +5.12V
" ‘5 ML T b
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masoara pe iesirea circuitului integrat
TLO81 (pinul 6). Conectam o sursa de
semnal audio la infrarea modulatorului.
Cu un generator audio parametrii
semnalului audio vor fi: f=400Hz;
Uiesire=4mV pentru microfon, sau

Uiesire=50+-100mV pentru chitara.
Reglam semireglabilul P2 la 3/4 spre
condensatorul C5, astfel incat pe
cursor sa avem o amplitudine de
50mV. In lipsa aparatelor de masura
reglajul deviatiei de frecventd se va
face dupa ureche. Daca avem o sursa
de semnal audio (muzica) se regleaza
semireglabilul P3 pana cand auditia va
fi nedistorsionata. Echivalentul diodei
varicap BB105 este BB125. In interiorul
bobinei vom trage o bucéatica de
burete. Pe acesta vom picura ceara,
imobilizand astfel spirele bobineli,
reducénd dezacordul sau microfonia.
Ceara va modifica putin acordul, care
se va regla inapoi prin semireglabilul
P1. Asa cum am mai spus, lungimea
firului de antena va fi de 10+15cm,
dintr-un material rezistent (rigid, gros).

Se poate folosi si 0 antena telescopica
de la un aparat miniatura. (Cu toate
precautiile privind marimea antenei si
a puterii emise, asemenea emitatoare
au nevoie de autorizare de functionare
pentru a nu perturba transmisiunile in
uus)

Consumul este de aproximativ
7mA. Autonomia unei baterii de 9V este
de 2-3 ore. Drept receptor se poate
folosi orice radioreceptor pe UUS-
OIRT care are incorporat un circuit de
control automat al frecventei. Sursa de
semnal audio se va lega la modulator
printr-un cablu coaxial. Modelul
experimental al emitatorului este
construit pentru microfoane si chitari
care furnizeaza 50+-100mV.
(Prelucrare dupa RADIOTECHNIKA
Ungaria - nr.10/1997)
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FILTRU A.F. PENTRU RECEPTIA EMISIUNILOR A1A

ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM

Filtrele trece-banda AF se
folosesc pentru Tmbunatatirea
selectivitatii receptoarelor, atunci cand
se receptioneaza emisiuni telegrafice
de tip A1A si cand selectivitatea
receptorului nu este suficienta pentru
a elimina o emisiune perturbatoare
“prea aproape” de frecventa
receptionatd (receptorul are o banda
de trecere de circa 2+3kHz, fiind
“gandit” de fapt pentru modul de lucru
SSB in principal, iar traficul A1A este
posibil doar daca interferenta nu este
prea mare). In conditii de “aglomeratie”
mare (concursuri, DX-uri rare) receptia
A1A este deficitara. Fireste, un
operator antrenat poate folosi
“proprietatile selective ale urechii” si
“scoate” din QRM statia dorita; de
asemenea, se poate actiona acordul
receptorului pentru a pune pe “zero-
beat” emisiunea perturbatoare,
eventual comutand receptia pe cealalta
banda laterald, daca este posibil (se
comuta modul de lucru BLIin BLS, sau
invers).

Dar toate aceste “trucuri” nu
pot rezolva problema intotdeauna.
Solutia radicala este de a mari
selectivitatea in AFl, deci de a folosi
un filtru suplimentar doar pentru modul
de lucru A1A, avand frecventa centralad
egala cu frecventa intermediara a
receptorului si o banda de trecere
ingusta, de 200+500Hz.

Vechile receptoare de trafic
general utilizau optional un filtru
prevazut cu un singur cristal de cuart.
Transceiverele moderne utilizeaza un
filtru cu selectivitate concentrata (cu
mai multe cuarturi, sau de tip
electromecanic), dar acesta costa la
fel, sau chiar mai mult decat filtrul SSB,
pe care-| folosim si la receptie si la
emisie. Prezenta unui filtru scump
folositor numai la receptia A1A si nu
tot timpul, deoarece unii operatori
acuza oboseala in trafic indelungat din
cauza filtrului de telegrafie, pare a fi
un lux inutil si costisitor pentru SSB-
istul care devine telegrafist “de ocazie”.
Fireste, operatorii seriosi nu concep
receptor fara filtru CW si AFI (eventual
doud, cu benzi de trecere diferite) si
filtru rejector reglabil.

In aceste conditii, utilizarea

unui filtru AF poate fi o solutie
acceptabila, de compromis, deoarece
selectivitatea realizata in AF este
echivalenta cu cea din AFl doar daca
se considera receptorul ideal. Tn
realitate, lantul AFl si mai cu seama
detectorul de produs, pot produce
intermodulatii, care nu se mai pot
elimina ulterior in AF. Cu toate aceste

dB
A |

\ LC simplu sau
echivalent

Yissire

b).
Figura 1

neajunsuri, datorita simplitatii , costului
redus si mai cu seama datorita faptului
ca se pot atasa oricarui receptor in
lantul de AF (chiar la iesire, la nevoie)
fara a se interveni in partea “gingasa”
de AFI| a transceiverului, folosita si la
emisie, filirele AF au cunoscut de
timpuriu (si se bucura incé) de o larga
popularitate in randurile
radioamatorilor. Revistele abunda de
tot felul de scheme cu elemente LC,
filtre active RC, filtre cu reactie etc.

Astfel, cAnd autorul acestor
randuri era in primii ani de activitate
de radioamator, era la moda un montaj
clasic denumit “SELECT-0-JET”
(vezi[1]). Dupa ce am realizat multe
asemenea filtre audio CW, mai simple
sau mai complicate, gandite de altii sau
de mine, am tras concluzia din
activitatea de trafic (confirmata de
masuratorile facute) ca majoritatea
acestor filtre suferd de doua
dezavantaje majore:

1) majoritatea filtrelor sunt
echivalente doar cu un singur circuit
acordat LC (sau cu cel mult doua). De
aceea, atenuarea nu este suficient de
mare, panta caracteristicii de frecventa
fiind doar de 6dB/octava (eventual
12dB/octava la filtrul dublu). Pentru a
obtine o atenuare acceptabila, autorii
au marit factorul de calitate echivalent
Q la valori mari (5+10), astfel ca banda
la 3dB s-a redus la 50+100Hz. in
aceste conditii, acordul este dificil, iar
semnalele telegrafice devin
neinteligibile, mai ales la viteze mari

. de transmis (“cozile” se lungesc). In

figura 1 este prezentata curba unui
asemenea filtru (a) si efectul asupra
semnalului CW (b), Mult mai bine ar fi
fost de utilizat un filtru cu mai multe
celule (3 sau 4), dar cu factor de
calitate mai redus (Q=2 sau Q=3). In
aceste conditii factorul de forma al
filtrului ar fi fost mai mic si curba ceva
mai apropiatd de cea ideal3,
dreptunghiulara (curba punctata).

Fireste, cu circuite decalate
acordate (cu filtre RC active
echivalente) se pot realiza forme ale
curbei de selectivitate AF inca si mai
convenabile. In fond, discutia aceasta
este similard celei privitoare la
selectivitatea receptorului super-
heterodina si caile de realizare,
frecventa de 800Hz a semnalului CW
putand fi considerata similara ultimei
frecvente intermediare.

2) majoritatea filtrelor AF sunt trece
banda si curba de selectivitate
(indiferent de numarul circuitelor)
prezinta o simetrie geometrica fata de
frecventa centrald (de “acord”).
Aceasta Tnseamnd cé&a flancul
corespunzator frecventelor inalte

scade mai lent decat flancul

corespunzator frecventelor joase.
simefrie

ah "aritfmefica"

fo=(fi+f2)/2
\/ simefrie
N, "geometica"
\foﬂlflf"llw

p——— === ==) -
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Acest fenomen este comun si filtrelor
AFIl, dar aici factorii de calitate sunt
mari (100 sau mult mai mult la filirele
cu cuart) si simetria pare a fi perfecta,
cel putin pana la atenuéri rezonabile.
La filtrele AF, deoarece Q este mic,
simetria geometrica apare evidenta,
chiar la atenuari mici. Daca f;=600Hz,
ar fi de dorit ca la un dezacord de
300Hz (deci la 300 si 900Hz) atenuarile
sa fie egale. In realitate, atenuarea la
900Hz este mai mica decat atenuarea
la 300Hz, sau, altfel spus, abia la
1200Hz se obtine aceeasi atenuare ca
la 300Hz. Dacéa se noteaza: f;=600Hz,
f.=fy/2=300Hz; f,=2f,=1200Hz, se

frecventele mai mari de 2kHz sa fie
atenuate suficient. O emisiune
distantatd la 1kHz se prezinta sub
forma unui ton de 1,6kHz, care nu este
atenuata suficient de filtre, care are o

curbd nesimetrica (cu “simetrie
geometrica”).
Incercarea de a mari

atenuarea prin marirea Q-ului reduce
inteligibilitatea (figura 1b) si la unele
filtre active duce si la cresterea
zgomotului propriu.

Raportul intre tensiunea la
iesirea filtrului si tensiunea de intrare,
pentru un filtru de ordinul intai (un
circuit LC real sau echivalent), este:

u1 R1

C).FTJ2+F152=FTB2

observa cad f,f,=1,2, iar curba de
selectivitate este astfel incat se obtine
aceeasi atenuare la frecventele f; sifs,
“centrate geometric” pe f, {(denumirea
vine de la faptul ca f;, fy si f; sunt in
progresie geometricd). Ideal ar fi ca:
fo=(f1+f2)/2=600Hz, adica frecventele f;
si f; de egale atenuari sa fie “centrate
aritmetric” pe fy (f4, fo si fy ar fi in
progresie asimetrica). In figura 2 sunt
date exemple de curbe de acest fel.
Daca nu ne indepartam prea mult de
frecventa de rezonanté (daca Q esie
mare) cele doua curbe practic coincid
(mediile geometrica, respectiv
aritmetica a frecventelor f; si f; sunt
practic la fel)..

Filtrul SSB eliminad complet
semnalele care in AF au frecvente sub
300Hz, iar filtrul AF atenueaza
satisfacator frecventele cuprinse intre
300Hz si 500Hz (depinde de ordinul
filtrului, adica de numarul de circuite
acordate echivalente). In schimb,
frecventele inalte (incepand cu 700Hz
sunt atenuate insuficient. Poate doar

b).FTS2
2 —0
uz2
R1 R2
Figura 3
H= Uy = x’iﬂ
G (*=1) g%+
unde: x=f/fg.

Daca x=1 (la rezonanta)
obtinem:

U2."'U1=A0.

Deci, Ag=este amplificarea
maxima la rezonanta.

Daca se ia f;=600Hz, Q=3 si
Ay=1 se poate calcula H in dB, adica
marimea 20logH.

Astfel, la dezacorduri egale,
de +300Hz, adica la frecventele de
300Hz si 900Hz se obtin -13,3dB,
respectiv -7,8dB. La alte dezacorduri
situatia este similara.

U1

Figura 4

Cu scopul de a se realiza o
curba cat de cat simetrica se propune
realizarea unui filtru AF compus din
doua filtre (FTJ si FTS) conectate in
cascada. Aceasta idee a fost folosita
si pentru a se realiza un filtru SSB in
audio cu banda de trecere variabila [2].
Conectand in cascada o celuld de

ordinul 2 de filtru activ RC trece-jos si-

o celuld de ordinul 2 de filtru activ RC
trece-sus, avand aceeasi frecventa de
normare se obtine un filtru rezultant
care este de tipul trece-banda si are
ordinul 2. In figurile 3a si 3b sunt date
schemele simplificate ale filtrelor, iar in
figura 3c a filtrului rezultant .

FTJ2 are:
Sl
L J(xz fl)p +4a”x*
1
cu x=fffy si Jo TR C
17=2
S-anotat: 47 \/—Cz 1G
FTSZ are:
U, x
b \/(x2 1) 44037
1
cux=ffy si  Jo= ST
z £ 1522

Aici s-a notat: 4=+ Ry / R,

Dacé filtrele din figurile 3a si
3b au aceeasi f si acelasi parametru
a, atunci pentru figura 3c rezulta:

wilthoh X 5

3 & i J(x2—1)2+4a2x2 i

2

H

(.\'2 —l)H +4a’x’

Se observa usor ca aceasta
echivaleaza cu doua filtre FTS identice
legate Tn cascada (factorii de transfer
se inmultesc, de aceea apare puterea
a doua, de la doua circuite). Mai mult,
se identificd aceeasi frecventa de
rezonanta f, si Q=1/2a.

De pild&, daca se doreste Q=3
se ia a=1/6=0,167.

Schema din figura 3¢ nu
realizeaza nimic in plus fata de schema

et
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clasicad cu doua FTB identice in
cascada (f;=600Hz si Q=3).

Curba de selectivitate, desi
are panta de 12dB/octava, atat spre
frecvente inalte, cat si spre frecvente
joase, continua sa prezinte simetrie
geometrica, neatenuand suficient
frecventele inalte.

alimenteaza la sursa dubla (£9V). divizor), astfel incat amplificarea sa
Montajul conferd si o amplificare la raméana egalad cu unitatea (0dB). In

rezonanta, care are valoarea de circa plus, impedanta de ies
28,6dB. este mica, astfel ca

ire a divizorului
montajul este

In schema din figura 5 s-a atacat corect de generatorul de

introdus un atenuator rezistiv (un tensiune. De multe ori

performantele

Tabelul T1 (f;=600Hz, Q=3)

in figura 4 se prezinti schema f{Hz) 3050 376525 3880 ?OO 25205 ?660 ;200
clasica cu doua FTJ, care are acelasi 2 . : - . .
e o
(altele decat in figura 3). a2(dB) | 33, ' ' : ' s
& 10CnF
R2
65K
Figura 5
Aici se obline: filtrelor active sunt degradate din cauza
o 1 g2 L1 |R ., _ 1R utilizarii unui generator cu impedants 3 5
" 272CJRR, 2\R " 2R, internamare. oLy b1~ i o B sk
(in modul) Bibliografie 404 b - it din figh
Comportarea este identicd cu a [1] Liviu Macoveanu, “Aparate de %
montajului din figura 3c. receptie si emisie de unde scurte si 4
Urméatoarea etapa este s& ultrasunete”, Editura Tehnica, 20¢
imbunatatim comportarea la frecvente Bucuresti, 1958;
inalte, adaugand o celulda FTJ [2] Dinu Costin Zamfirescu "FlltruAF
suplimentara fie filtrului din figura 3, cu banda de trecere variabila" revista g e P i{Hz)
fie filtrului din figura 4. Radio nr.5/1995, Editura Teora. Figura 6

Tn tabelul T1 se dau atenuarile
conferite de filtrul din figura 3c (sau
figura 4) fatd de nivelul de la 600Hz
(eu1), precum si atenuarile a2 conferite
de filtrul propus (figura 5) fata de
nivelul de la 600Hz.

Se observa ca o1 respecta
regula simetriei geometrice (atenuarile
sunt aceleasi pentru frecvente la care
f1f2=f02.

Graficul din figura 6 arata
doar ca s-a obtinut o curba care este
aproape simetrica, atenuarea la
frecvente mari marindu-se considerabil
(se vede si din tabel).

Factorul de forma este :

oas! Bsgg=7, Mai mare
decét la f|ltreie AFl scumpe (cu cat F
este mai mic, cu atat filtrul este mai
complicat).

Modificand a, banda se
modifica, dar F raméane acelasi. F se
poate micsora doar folosind doua filtre
in cascada de tipul din figura 5, dar
cu Q=2. Pentru f =600Hz si Q=3 (adica
a=0,167) datefe elementelor sunt:
R=44kQ, C1=86nF, C2=1nF;
R1=11kQ; R2=65kQ; C=10nF.

Amplificatoarele operationale
sunt de tipul PA741 si montajul se

E-mail

max1ma si costurl mmlme'
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CIRCUITE SI AMPLIFICATOARE DE RF(lil)

ing. Claudiu latan/ YOBAKA

- urmare din numdarul trecut -

Din acest motiv s-a prevazut
sa se separe condensatorul variabil de
circuitul de alimentare, fie prin
condensatoare fixe, fie printr-un
transformator. Uneori, pentru
simplificarea constructiei receptorului,
se utilizeazad drept sarcind a
amplificatorului de RF elemente care
nu se regleaza la modificarea
frecventei semnalului util (circuit de
banda larga). In toate amplificatoarele
de RF o preocupare deosebita este
introducerea unor circuite rejectoare
ale semnalelor perturbatoare.
Schemele si modul de calcul al
acestora nu difera de cele stabilite la
circuitul de intrare. Mai este posibil sa
se utilizeze un circuit rejector in catodul
tubului electronic, respectiv in emitorul
tranzistorului folosit ca element
amplificator (fig. 2.3.). Atenuarea
semnalului perturbator este egala cu
factorul de reactie negativa obtinut:

F=1+3Q L o (2.2)

In afara distorsiunilor neliniare,
datorate circuitelor acordate, a caror
functie de transfer are un maxim la o
frecventa diferitd de frecventa
semnalului, mai apar urmatoarele
semnale modulaioare suplimentare
datorate neliniaritatii elementelor active
folosite in amplificatoarele de RF:

- distorsiuni ale infasuratoarei de
modulatie;

- distorsiuni de trecere a modulatiei
de pe un semnal parazitar in semnalul
util (intermodulatie);

- semnalele perturbatoare avand
frecventa retelei sau a armonicelor ei
(brum);

- semnale datorita vibratiilor
mecanice ale pieselor montajului (efect
microfonic).

In scopul determinarii valorii
acestor distorsiuni se considera
dezvoltarea in serie Tayler in jurul
punctului static de functionare a
curentului elementului activ (i,),
retindndu-se primii patru termeni
pentru a se putea pune in evidenta
armonicele aparute Tn semnalul
modulator. Trebuie aratat ca in foarte
rare cazuri, Tn domeniul frecventelor
mai mici de 30MHz nu este posibila
neglijarea reactiei de la iesire la intrare,

analiza amplificatorului de RF trebuie
facutd in acest caz pe baza
cuadripolului admitantelor (Y)
echivalente elementelor active utilizate
in amplificatorul de RF si despre care
nu insistam aici.

i.=ayta,u tasu *+asu’ (2.3),
unde:

u.=U_coso t(1+mcosw _t)
(2.4) este tensiunea de comanda.

In acest caz rezulta:

- 0 modificare a componentei medii
(ay), datorata tensiunii de excitatie la
valoarea:

lyg=a,+(a,U,/2)(1+m?/2); (2.5)

- modificarea admitantei statice n
transfer (a1) la valoarea dinamica:
Yi=a,+¥aazU 2 = § (2.6) prin aparitia
in expresia sa a termenului ¥aa;U_%

- modificarea gradului de modulatie
la valoarea:

m' = m[1+3a,U_*(1+3m?8)/25 ]
(2.7)

- aparitia armonicei a doua si a treia
ale semnalului modulator:

l.,=9a,m*U 3/8; (2.8)

ls=3a,m*U *16; (2.9) care
determina coeficientii de distorsiuni:

D,=l.,/S,U, = 9a,mU */8a, (2.10)
D,=l.4/S,U, = 3a,mU */16a,
(2.11)

- aparitia unor componente ale
curentului elementului activ avand
frecventa 2w, si 3w, corespunzator
carora tensiunile rezultate sunt
atenuate, neproducand semnale la
iesire datoritd proprietatilor selective
ale radioreceptorului.

Din cele aratate se constata
ca apar distorsiuni numai daca exista
termeni egali sau mai mari decat gradul
IIl in dezvoltarea in serie a curentului
de iesire al elementului activ. Pentru a
obtine distorsiuni minime este indicat
sa se aleaga un punct de functionare
in care raportul a,/a, sa fie minim.
Situatia cea mai criticd are loc la
semnal puternic pentru elementele
active comandate de RAA, deoarece
in acest caz apare o marire a valorii
distorsiunilor D, si D, (vezi relatile 2.10
si 2.11), datorita valorii ridicate a
tensiunii de comanda (U ?) si a valorii
mici a pantei elementului activ (a,).
Dacé termenul a, are un maxim fin
domeniul de influenta a RAA, atunci se

alege punctul de functionare in lipsa
semnalului dupa acest maxim, Tn
domeniul polarizarilor crescatoare.

Astfel, la cresterea tensiunii
Uc (care determina si o crestere a
polarizarii), se obtine o micsorare a
raportului a,/a, si deci, o valoare
aproximativ constantd a coeficientilor
de distorsiuni neliniare.

O solutie foarte buna pentru
micsorarea distorsiunilor neliniare este
utilizarea tranzistoarelor MOS in
amplificatoarele de RF. Acestea, avand
o caracteristica patraticd a curentului
in functie de tensiunea de comanda,
teoretic anuleaza distorsiunile, iar
practic permit obtinerea unor valori
mult mai reduse ale distorsiunilor decat
in cazul utilizarii altor tipuri de elemente
active (ca de exemplu tranzistoare cu
efect de camp).

Un alt efect suparator al
neliniaritatii elementelor active din
amplificatoarele de RF este trecerea
modulatiei de pe un semnal perturbator
pe semnalul util, daca semnalul
perturbator nu este atenuat suficient de
circuitul de intrare.

Astfel, daca se considerd ca
tensiunea de comanda este de forma:
uC=UCcoswst+Up(1+mpcospt)coswpt;
(2.12)

Up(1+mpcospt)coscopt fiind semnalul
perturbator, marimea componentei
medii va fi egala cu:

|l ,g=ap+a,U 2/2+a,U 2/2(1+m?p/2);
(2.13)

Semnalul util va fi modulat cu
frecventa parazitd p cu un grad de
modulatie: Di=mp?:<513Upza’a1 (2.14)

Comparand relatia (2.14) cu
valoarea distorsiunilor rezultate din
relatia (2.10) se obtine:

D;=(8m /3m)(U /U )*D,, (2.15)
adica valoarea distorsiunilor de
intermodulatie poate ajunge, datorita
valorii mari a raportului Up,'Uc n cazul
unui semnal parazitar generat de un
post puternic, la o valoare mult mai
mare decat distorsionarea propriei
anvelope de modulatie. Mai mult, spre
deosebire de distorsiunile neliniare,
care modifica timbrul, distorsiunile de
intermodulatie introduc disonante, sunt
mult mai suparatoare. Aceasta
determina uneori ca in receptoarele
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MA sursa principala a zgomotului
etajelor de RF sa fie intermodulatia,
fapt ce determina ca micsorarea sa sa
fie unul din criteriile principale de
alegere a punctului static de
functionare. Pentru aceasta trebuie
luate masuri ca tensiunea
perturbatoare pe electrodul de
comanda al elementului activ s& fie
redusa, chiar daca campul perturbator
la receptie este slab. Aceasta se
realizeaza cu circuite de intrare care
au o selectivitate ridicata, si in special
folosind circuite cuplate.

Din acest punct de vedere se
arata, uneori, mai avantajoasa, in cazul
unui condensator variabil cu trei
sectiuni, utilizarea a doua dintre ele
pentru realizarea unor circuite acordate
la intrare, amplificatorul de RF debitand
pe o sarcina aperiodica. Daca in locul
unei tensiuni perturbatoare de RF
simultan cu semnalul util apare o
tensiune din banda audio utila a
receptorului, datoritd neliniaritatii
elementului activ si aceasta poate
determina aparitia unei modulatii
parazite.

De obicei, aceasta tensiune
este datorata, la tuburile electronice,
incalzirii filamentului in curent alternativ
sau alimentarii elementelor active cu
tensiune redresata, imperfect filtrata.

Datorita filtrajului insuficient,
apar in tensiunea de polarizare si
alimentare componente de semnal
dependente de tensiunea retelei, care
se suprapun pe cele determinate de
filament, daca acesta exista. Se poate
determina astfel tensiunea echivalenta
totald aplicatd pe electrodul de
comanda Ub, rezultand un semnal de
forma: u = U _coswt+ U cosm,t (2.16)

Aceasta determina o
modificare a componentei medii a
curentului de iesire si a pantei
elementului activ la valorile:

lo=8pH(a,/2)(U 2+U.?) (2.17)

Sy=a,+3a,U 4 (2.18)
si aparitia unei modulatii parazitare, cu
brum, cu frecventa tensiunii parazitare
si gradul de modulatie:

m,=2a,U,/s (2.19)

De asemenea, mai apare si o
modulatie parazitara cu frecventa
dubla frecventei tensiunii modulatoare
si cu un grad de modulatie:

m,,=(1,5a,/s)U,? (2.20)

Este de remarcat ca modulatia
cu brum, spre deosebire de
distorsiunile neliniare si cele de

intermodulatie (care erau nule daca a,
era nul), apare chiar daca curentul de
iesire are o variatie patratica. Pentru
micsorarea modulatiei cu brum este
indicata realizarea unor amplitudini
reduse ale tensiunii echivalente pe
grila, ceea ce este posibil daca
impedanta de intrare pe electrodul de
comanda este redusa.

Uneori, pentru reducerea
brumului se introduce pe elementul de
comandé o tensiune cu frecventa f, in
antifaza cu tensiunea parazitara
existentd sau, daca filamentul este
sursa principala de brum, montajul se
echilibreaza fata de masa astfel incat
tensiunile induse pe impedanta de
intrare a electrodului de comanda,
datorate celor doua capete ale lui, sa
fie egale si in antifaza.

De . asemenea, exista
posibilitatea ca semnalul util de la
iesirea radioreceptorului sa determine
aparitia unui semnal pe rezistenta
internd a sursei. Acesta, aplicandu-se
pe linia de alimentare la
amplificatoarele de RF, poate
determina o reactie care produce fie o
scadere a gradului de modulatie, daca
este In antifaza cu semnalul incident,
fie 0 mérire a gradului de modulatie sau
chiar aparitia oscilatiilor pe Tntregul
receptor, sub influenta semnalului,
daca reactia este pozitiva.

O alta cale de influentd pe
intregul receptor este transmiterea
semnalului modulator prin intermediul
unei oscilatii mecanice generate de
difuzor si care modifica proprietatile
electrice ale amplificatorului. Acest
efect este denumit microfonie. Se
deosebesc doua tipuri de efecte
microfonice, si anume:

- actiunea mecanica are loc asupra
pieselor pasive din circuit - si in special
asupra elementului de acord
(inductanta sau condensatorul
variabil), determinand o modificare a
frecventei de rezonanta a circuitelor de
acord si deci si a factorului de transfer
al acestora;

- actiunea mecanica se exercita
asupra elementelor active din montaj,
modificandu-se admitanta de transfer
in ritmul modulatiei. Expresia analitica
a curentului de iesire este:

i,=U coswt[1+(m_ +m)coswm t+

(mm/2)(1+cos2w t)] (2.21)

Din relatia (2.21) rezulta ca
apare o modificare a gradului de
intermodulatie cu valoarea m_, care,

Q)

[ B
daca este negativa, duce la o
demodulare a semnalului, iar daca este
pozitiva, determina marirea adancimii
de modulatie sau chiar intrarea in
oscilatie.

Totodata, se constata ca
aceastd microfonie mai determina si
aparitia unor distorsiuni neliniare de
microfonie:

D, =(m_ m)/(2(m+m_)) (2.22)

Deoarece gradul de modulatie
micronic m_ este independent de locul
unde apare microfonia, fiind in functie
numai de factorul de reactie mecanic
de la iesire la elementul respectiv,
amplitudinea tensiunii modulatoare
este independentda de pozitia
elementului activ in lantul de
amplificare, depinzand numai de
amplificarea globala a intregului lant.
Rezultd, deci, ca singura solutie de
micsorare a efectului microfonic este
micsorarea factorului de reactie
mecanic si nicidecum a amplificarii
unei portiuni din lantul de amplificare,
intrucat are importantd amplificarea
globala a acestuia. Tinand seama de
faptul ca RAA-ul asigura un semnal de
iesire practic constant, influenta
maxima a microfoniei nu are loc la
semnale puternice, cila semnale slab
modulate, pentru care reglajul de
volum fiind maxim, apare si o
amplificare globald maxima (aceasta
este si conditia de verificare a efectului
microfonic).

Un caz particular deosebit de
interesant de analizat, din punctul de
vedere al distorsionarii semnalului de
catre elementele active ale
amplificatoarelor de RF, este celin care
legea de variatie a curentului fata de
valoarea sa initiala | este:

=1 .[exp.a(U-bi)-11+l, (2.23)

In cazul tuburilor electronice
cu pantd variabila aceasta variatie se
obtine stiind ca:

b=0; I ,=a,
iar pentru tranzistoare:
.=l 00 /(10 0,) (2.25)

l=lo/(1-00r,)  (2.26) unde:
l.o - curentul de saturatie al jonctiunii
emitor-baza, daca colectorul este Tn
gol;

I, - curentul de saturatie al jonctiunii
-colector-baza, daca emitorul este in
gol;

o, - factorul de amplificare al curentului
in scurt-circuit pentru montajul BC;
a.,, - factorul de amplificare al curentului
la conectarea inversa a tranzistorului.

(2.24)
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a=e/KT=40(1/V):

b=r,, /B (2.28)

Se observa ca factorul b este
si el dependent de curentul de colector
al tranzistorului, deoarece amplificarea
de curent in scurt-circuit (), pentru
montajul EC, este dependenta de
curentul de colector. Totusi aceasta
variatie fiind foarte mica, este
neglijabila in raport cu variatia tensiuni
de comand3, justificand considerarea
factorului b ca independent de curentul
de colector.

Pentru calculul distorsiunilor,
tensiunea de comanda se poate
exprima din relatia (2.23) sub forma:

(2.27)

U.z(1/a)kn(i /I )+bi, (2.29)
deoarece, in mod normal:
exp.a(Ubi)>>1 (2.30)

In acest caz, valorile a,, a, si
a, din relatia (2.3) sunt:

a,=di /dU_=1/(dU /di )=

ai /(1+abi,) (2.31)
a,=(1/2)(d% /dU )=

(1/2)(a% /(1+abi,)®) (2.32)
a,=(1/6)(d% /dU° )=

(1/6)(a% (1-2abi,)/(1+abi,)5) (2.33)

Din relatia (2.33) se obtine un
rezultat deosebit de interesant, si
anume c¢a coeficientul a3 si deci si
distorsiunile sunt nule pentru:

i,q=1/2ab (2.34)
ceea ce il recomnda ca un punct optim
de functionare.

In raport cu acest punct de
functionare coeficientul de distorsiuni
neliniare D, (vezi relatia 2.10) se poate
exprima prin relatia:

. :—J’m' aZU(Z (i N fe / ied)
16 (14,4 2i)"
care are un extrem de valoare:

5 (235

. D,y=(2m/73)a*u ? (2.36)
pentru i =2i_,.
De aceea, utilizarea

tranzistoarelor la curenti i >i_, este
avantajoasa, introducéndu-se
distorsiuni neliniare reduse. Aceasta
conditie este in contradictie cu conditia
de zgomot minim, pentru care curentul
de colector optim este de circa 0,5mA,
valoare mai mica decét i ,. Din cele
aratate rezulta ca este indicat, ca in
lipsa semnalului, sa se aleaga pentru
tranzistoare (la tuburi electronice i, =°)
un punct de functionare mai mic decat
2i 4. Pentru tranzistoarele supuse
actiunii RAA-ului este indicat sa nu se
determine variatii prea mari sub
valoarea i, deoarece distorsiunile
cresc rapid. Pe baza valorii minime a

curentului de iesire se poate determina
din relatia (2.35) amplitudinea maxima
admisibild a tensiunii de comanda la
care distorsiunile neliniare nu

depasesc valoarea D,_ .- :

U

cadm =
a

Lemin

e
Led

De asemenea, impunandu-se si

coeficientul de distorsiuni de

intermodulatie admisibil din relatiile

(2.15) si (2.37), se obtine valoarea

maxim admisibild a tensiunii
perturbatoare: 3
2
fadm Ler
in s . L. _:(2.38)

led
putédndu-se deduce si atenuarea
necesara (ap), astfel incat sa nu apara
distorsiuni de intermodulatie
inacceptabile.

Deoarece situatia cea mai
periculoasa este cea in care canalul
perturbator este adiacent canalului util,
conditia (2.38) impune valoarea
atenuarii canalului adiacent pentru
circuitul de RF.

ma S
1 Zemin

Pentru a analiza comportarea
tranzistorului la frecvente ridicate din
punctul de vedere al distorsiunilor
neliniare, trebuie tinut seama ca
valoarea curentului de baza creste
odata cu cresterea frecventei, ceea ce
duce la micsorarea tensiunii de
comanda a jonctiunii baza-emitor.

Rezultd o marire a factorului
b (vezirelatia 2.28) odata cu cresterea
frecventei si deci o micsorare a
distorsiunilor neliniare. Din acest motiv,
valorile cele mai mari ale atenuarii
semnalelor perturbatoare se impun in
domeniul frecventelor scazute, pentru
care receptoarele de calitate folosesc
de multe ori circuite de RF cuplate.

Cele expuse pana aici nu
reprezinta totul despre aceasta parte
foarte importanta a unui radioreceptor.
Daca amatorul constructor nu va apela
la formulele de calcul la realizarea
receptorului, consideram ca partea
“vorbita” ii va fi de un real folos.

In numéarul urméator vom
prezenta cateva scheme, extrase din
radioreceptoarele de trafic pentru
radioamatori, cu performante
deosebite.

- continuare n numarul viitor -

ferim spatiu in c
electronice, electrot
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FRECVENTMETRU CU REZONANTA

ing. Serban Naicu
ing. Gheorghe Codarla

Frecventmetrul electronic
cu rezonanta (sau cu absorbtie), mai
cunoscut sub denumirea germana de
resonanzmeter sau cea englezeasca
de grid dip-metru, este un aparat de
masura binecunoscut radioamatorilor,
dar si altor categorii de electronisti care
au preocupari in domeniul
radiofrecventei. Acesta permite
stabilirea frecventei de acord a unui
circuit oscilant, alimentat sau nu cu
fensiune, ca si determinarea frecventei
de functionare a unui oscilator,
verificarea functionarii unui emitator
sau a unui receptor radio, gasirea
frecventei de acord a unei antene etc.

M
X >_<
R VEesi
Circuitul >J
g Figura 1
Grid dip-metrul

(frecventmetrul cu rezonanta)
reprezinta un aparat indispensabil in
radiofrecventa. Acesta nu are precizia
de masurare a unui frecventmetru
digital, dar nici nu-si propune acest
lucru, fiind un aparat destinat
masuratorilor rapide (si evident, mai
putin precise).

Cand aparatul este destinat
masurarii unor frecvente de valori
foarte mari, se utilizeaza in locul
circuitului derivatie LC cavitati
rezonante, iar scala de masura este
gradata in lungimi de unda (si nu in
frecventa, ca in primul caz), de unde
si denumirea de undametru cu

In principiu, un frecventmetru
cu rezonanta (grid dip-metru) contine
un circuit oscilant realizat dintr-o
bobina fixa L (care se poate inlocui) si
un condensator variabil Cv, prevazut
cu un cadran, ca in figura 1.

In paralel cu circuitul oscilant
LC derivatie este conectat un
milivoltmetru electronic VE, care
masoara nivelul semnalului.
Functionarea acestuia se bazeaza pe
fenomenul de rezonanta care se
produce la circuitele oscilante LC
atunci cand frecventa aplicata
circuitului este egala cu frecventa de
rezonanta a circuitului oscilant. Cu cat
factorul de calitate (Q) al circuitului
acordat este mai mare, cu atat maximul
curbei de rezonanta este mai pronuntat
(curba este mai ascutitd), iar
determinarea frecventei de rezonanta
este mai precisa. Acest lucru se poate
observa in figura 2. Frecventa de
rezonantd a circuitului oscilant
derivatie (fy) se dr—i’terminé cu relatia:

fo 27LC
in care L si C sunt inductanta si
respectiv capacitatea din circuitul
oscilant.

Cu f; si f, s-au notat doud
frecvente limita, situate de o parte si
de alta a frecventei de rezonanta, intre
care voltmetrul indica aceeasi valoare
a tensiunii. Frecventa de rezonanta se
poate determina cu formula:

f0=(f1+f2)f2.

Frecventmetrele cu rezonanta
se utilizeaza pentru masurari de
frecventa in domeniul 100kHz+10GHz,
precizia de masurare fiind de 0,1+1%.

Daca frecventmetrul cu

masurarea frecventelor foarte mari,
atunci scala acestuia nu mai este
gradata in unitati de frecventa (Hz), ci
in unitati de lungime (m). Lungimea de
unda se poate determina cu relatia:

X = Em-m =
unde c¢ reprezinta viteza luminii. In
acest caz aparatul poartd denumirea
de undametru.

Schema electronica a grid dip-
metrului realizat de autori si propus
cititorilor este prezentata in figura 3.

In principiu, schema este
constituitd dintr-un oscilator de tip
Klapp, realizat cu pentoda 6J5P, care
lucreaza intr-o gama larga de
frecvente, avand circuitul oscilant
derivatie LC conectat Intre grila de
comanda (g1) sganod (a), iar Intre grila
A

Frecventa

Figura 2

de comanda (g1) si catod (K) avand
montat un microampermetru
(galvanometru) cat mai sensibil.

Tubul electronic folosit este o
pentoda amplificatoare de tensiune, cu
panta fixa, de productie ruseasca, de
tip 6J5P, utilizat in receptoare TV alb-
negru de tip Rubin. Acesta prezinta
urmatoarele caracteristici electrice:
Uf=6,3V; If=0,45A; Ua=300V;
la=10mA; Ug2=150V; Ug1=-2V;
S=0mA/V.

Soclul tubului este prezentat
in figura 4.

S-a adoptat acest tub
electronic, In cadrul schemei de fat3,
din mai multe motive: are un gabarit
foarte mic (circa 40mm lungime), este
mai stabil cu temperatura decat un
tranzistor si, mai important decéat toate,
am dispus de el atunci cAnd am realizat
acest grid dip-metru. Acest lucru nu
inseamna ca montajul nu poate fi
adaptat cu usurintad si realizat cu
tranzistor.

Schema mai contine un

absorbtie (engl. absorbtion
wavemeter). rezonantd este proiectat pentru
2x240pF €1
N
P
L Cv
UA
(100uA)
Figura 3
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transformator de retea (coborator de
tensiune), care furnizeaza in secundar
o tensiune alternativa de 6,3V
necesara alimentarii filamentului
tubului electronic.

Tensiunea anodica a tubului
(de circa +250V cc) se obtine direct din
tensiunea alternativa de retea prin
redresare monoalternanta cu dioda D
( de tip 1N4007) si filtrare cu
condensatorul C3 (22.F/500V). Tot din
tensiunea redresatd monoalternanta,
prin intermediul rezistorului R3, se
polarizeaza si grila ecran (g2) a
pentodei, cu o tensiune pozitiva de

6'Y511

Figura 4

valoare mare. Grila supresoare (g3) a
tubului se leaga la catodul (k), adica la
masa montajului.

Din motive de spatiu, nu s-a
utilizat un soclu pentru tubul electronic,
lipiturile celorlalte componente sau ale
conductoarelor de legatura facandu-se
direct pe terminalele pentodei.

Acest grid dip-metru acopera
un domeniu al frecventelor de lucru
cuprins intre 100kHz si 200MHz,
divizat in 3  subdomenii:
100kHz+2MHz; 2MHz+30MHz si
30MHz+200MHz. Pentru fiecare dintre
aceste frei subdomeniii se utilizeaza
cate o bobina distincta, bobinele fiind
realizate pe soclu intr-o carcasa
inchisd (capacul inchizandu-se prin
infiletare).

Din motivele expuse anterior
(obtinerea unui Q mare), atat
condensatorul variabil (avand doua
sectiuni egale de 240pF fiecare), cat
si bobinele trebuie sa fie de calitate.
Condensatorul variabil va avea
izolatorul realizat din calit (se accepta
si din textolit), acesta putandu-se
procura de la statiile militare vechi
(dezafectate). Din acelasi motiv
(obtinerea unui Q mare) bobinele se
vor realiza din sarma de cupru
argintatd, cu un diametru mare al
conductorului.

Instrumentul de masura
(galvanometrul) este recomandabil s&
fie cat mai sensibil (50+100pA la cap

de scala). In cazul montajului prezentat
s-a folosit un VU-metru de la
magnetofoanele Tesla, avand
sensibilitatea de 100pA.

MODURI DE LUCRU

Existéd doud moduri distincte
de lucru si anume un mod pasiv, cu
comutatorul K pe pozitia 1, daca
montajul este nealimentat cu tensiune
si un mod activ, cu comutatorul K pe
pozitia 2, oscilatorul realizat cu pentoda
fiind in functiune.

a) Modul pasiv de lucru

Frecventmetrul nostru nu este
alimentat cu tensiune continua (K
deschis), cu el masurandu-se
obligatoriu numai circuite oscilante
alimentate cu tensiune.

Se procedeaza dupa cum
urmeaza. Se apropie bobina exterioara
a acestui frecventmetru cu rezonanta
(grid dip-metru) de circuitul oscilant
(generatorul) a carui frecventa se
masoard. Se va realiza un cuplaj cat
mai slab si nu unul strans, pentru a nu
se produce fenomenul nedorit de
“tarére” a frecventei.

Tn bobina aparatului nostru se
va induce o tensiune de la circuitul cu
care am realizat cuplajul, avand o
anumita frecventa. In momentul cand

i
P T
>
D o
20 ,_L._;‘
i = HE
A5 s
; V%
2 0
b5 I
] I
o |1 )
| I
I acwv I | [ie0
 $O
PASIV
1 I
I |
1 |
h 4 R (10 L 4
. 20
ol 40 | Figuraé

prin acordarea condensatorului nostru
variabil circuitul oscilant propriu LC
capata aceeasi frecventa, tensiunea
indusa in circuitul nostru va fi maxima.
Acest fapt este pus in evidenta de catre
microampermetrul pA, care, in
momentul rezonantei, va indica un
maxim, spatiul grila-catod (g1-k) al
tubului servind ca dioda-detectoare.
Astfel, tensiunea de inalta frecventa
care se masoara, aplicata prin cuplaj
inductiv circuitului nostru oscilant este
astfel redresatd si masurata cu
microampermetrul. Sensibilitatea
acestui sistem de méasura se regleaza
cu ajutorul potentiometrului P (500k<,
liniar). Se urmareste sa se aduca
maximul in cadrul scalei, ca sa poata
fi citit. La obtinerea indicatiei maxime
pe instrumentul de masura se citeste
valoarea frecventei de rezonanta a
circuitului care se masoara direct pe
scala corespunzatoare bobinei folosite
(indicatia data de axul condensatorului
variabil), scala fiind gradata direct in
unitati de frecventa.
Aceasta metoda de detectare
a rezonantei se numeste metoda
absorbtiei, de unde provine si
denumirea de frecventmetre (sau
undametre) cu absorbtie sau grid
dipmetre. Facem precizarea ca
B vom avea atatea scale de
= masura cate bobine
4 utilizam (3 n cazul nostru).

o b) Modul activ de

35 lucru
Tn aceasta situatie
r comutatorul K fiind inchis,
tubul este alimentat cu
tensiune, functionand ca un
oscilator si generand o frecventa
variabila, in functie de pozitia cursorului
condensatorului variabil.

Tn momentul cand bobina
externa a grid dip-metrului nostru se
apropie de un alt circuit oscilant, cu
frecventa de rezonanta proprie, acest
circuit nefiind alimentat cu tensiune,
acesta va absorbi o energie maxima
din circuitul nostru, atunci cand
oscilatorul va avea aceeasi frecventa.
Fenomenul va conduce la o scadere
maxima a nivelului tensiunii la capetele
circuitului oscilant activ (din aparatul
nostru), ceea ce va fi pus in evidenta
printr-o. indicatie minima a
microampermetrului pA. Cu ajutorul
potentiometrului P se va regla astfel
incat acest minim sa se gaseasca in
cadrul scalei (pentru a putea fi pus in

12
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evidenta).

ETALONARE

Etalonarea frecventmetrului
cu rezonantd prezentat se poate face
in doua moduri, utilizand fie un
generator de radiofrecventa etalonat,
fie un frecventmetru digital.

a) Metoda cu generatorul
etalonat

Se foloseste grid dip-metrul Tn
regim pasiv. Se pune acesta la un cap
de scald si se regleaza frecvenia
generatorului pana cand pe
microampermetru se observa un
maxim. Frecventa cititd pe generatorul
de radiofrecventa etalonat se va marca
pe scala aparatului nostru. Se repeta
operatia la mijlocul si la celalalt capat

al scalei. Se va trasa céate o scala —

pentru fiecare babind a aparatului.
b) Metoda cu frecventmetrul
Grid dip-metrul va lucra in
regim activ, generand o frecventa. Se
pune condensatorul variabil la capatul
inferior al scalei si cu ajutorul
frecventmetrului se mésoara
frecventa. Frecventa cititd se va marca
pe scald. Se repet operatia la mijlocul
si la capatul superior al scalei.
REALIZAREA PRACTICA
Cablajul montajului este

prezentat Tn figura 5. Se observa
forma usor trapezoidald a acestuia.

Dat fiind faptul ca lucreaza la
frecvente inalte, constructia aparatului
va respecta regulile specifice
radiofrecventei. Montajul va fi compact,
rigid, componentele electronice
conectandu-se direct intre ele cu
conductoare scurte (sau chiar fara
conductoare de legaturd).

Aspectul exterior al
frecventmetrului cu rezonanta este
prezentat in figura 6. Carcasa este
realizata din doua capace din tabla de
aluminiu cu grosimea de 1,5mm,
decupate conform desenului si indoite
dupa linia punctata. Acestea sunt fixate
intre ele prin intermediul piesei din

textolit prezentata-in figura 6 (dreapta-
sus) si al unui distantor, care fixeaza

capacul superior de corpul
transformatorului de retea.
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magnetica.

domeniul videocasetofoanelor.

VIDEOCASETOFOANE

Inregistrarea si redarea magnetica
a imaginilor si sunetului :

Colectia: ELECTRONICA SITELECOMUNICATII

Lucrarea contine noua capitole si prezinta problemele specifice
inregistrarii si redarii informatiei video si audio cu ajutorul
videocasetofoanelor. Sunt tratate in detaliu problemele specifice,
incepand cu prezentarea caracteristicilor de baza ale semnalului video
complex color si pana la inregsitrarea digitald a informatiei video pe banda

Sunt prezentate, de asemenea, diferite formate de inregistrare
video si procedee de Tmbunatatire a sistemului de inregistrare/redare.

Cartea este accesibila unui public larg, format din diversele
categorii de electronisti, amatori sau profesionisti, avand preocupari in

Yiggeasetof_@gs

Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”
Sunati si comandatil
tel:01/402.26.00; fax:01/402.26.10
fax Distributie:01/402.26.30
sau scrieti la:
bd. Timisoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP12 - 107

NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA

NOUTATI EDITORIALE

Editura ALL EDUCATIONAL
ofera cititorilor sai traditionali inca o
lucrare excelenta in renumita sa
colectie SOFTWARE/HARDWARE.
Este vorba despre “AUTOCAD14.
Ghid de referintd” de George Omura
si B. Robert Callori.

Cartea oferd explicatii clare si
concise pentru fiecare facilitate si
comanda AutoCAD14, aranjate de la
AlaZ.

Suficient de mic, in ceea ce
priveste gabaritul, pentru a putea fi
transportat cu usurintd, dar cu un
continut nebanuit de mare, acest ghid
pune la dispozitia utilizatorului toate
materialele necesare intr-un format
glosar, simplu de utilizat.

Cititorul va descoperi ca acest
volum  reprezintd o  sursa
indispensabila, indiferent de scopurile
in care se utilizeaza AutoCAD, sau de
nivelul de cunoastere al acestuia.
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GENERATOR DE FUNCTII CU AFISARE DIGITALA

ing. Serban Naicu

Un generator de functii de joasa frecventa,
in domeniul 20Hz+200kHz, care sa ofere toate cele
trei forme de unda clasice (sinusoidal, triunghiular si
dreptunghiular) este extrem de necesar in laboratorul
electronistului.

Aparatul este cu atat mai util cu céat ofera si
posibilitatea afisarii in permanenta a frecventei
semnalului livrat, cu cea mai mare precizie, pe un
afisor digital cu 4 cifre.

Generatorul de functii cu afisare digitala pe
care vi-l propunem contine doua mari subansambluri
functionale (alaturi, evident, de blocul de alimentare
cu tensiune).

Este vorba, in primul rand, de generatorul
propriu-zis de semnale (de functii) realizat in
principal cu circuitul integrat specializat, de tip
ICL8038 (Intersil).

Cel de-al doilea bloc functional este constituit
de frecventmetrul cu 4 digiti, realizat in principal
cu circuitul integrat MMC22926.

Despre ambele blocuri functionale
enumerate, revista noastra s-a referit pe larg in
cateva numere din anul trecut. Este vorba despre
serialul de trei articole (nr.1, 2 si 3/1998) intitulat
“Generatorul de precizie pentru forme de unda -
ICL8038" si despre "Numarator cu patru digiti” (nr.

6/1998), articole pe care va invitam sa le recititi. Acest g

35

lucru va constitui pentru dvs. un sprijin deosebit in
vederea realizarii prezentului generator de functii,

Generatorul de functii cu afisare numerica,
pe care vi-l propunem spre realizare practica,

. prezinta cateva caracteristici principale:

- frecventa furnizata, cuprinsd intre 20Hz si
200kHz, in patru game (de cate o decada fiecare):
20+200Hz; 200+-2000Hz; 2-20kHz; 20+-200kHz;

- atenuatorul de iesire este etalonat in 4 decade
si furnizeaza nivelurile: 10mVcee, 100mVece, 1Vec si
10Vce; _

- prevazut cu iesire distincta pentru semnale TTL;

- contine o intrare de vobulare externa;

- are incorporat un frecventmetru digital cu 4 cifre,
realizat Tn tehnologie CMOS, pilotat de retea, cu
posibilitatea de utilizare externa (frecventa maxima:
4MHz);

- consum redus: circa 8W.

GENERATORUL DE FUNCTIl (DE
SEMNALE)

Acest etaj functional are schema prezentata
in figura 1. Se observa faptul ca aceasta este
realizata in principal cu 4 circuite integrate. Principalul
circuit integrat care echipeaza acest montaj este Ci1,
generatorul de functii ICL8038, fabricat de firma
INTERSIL, avand capsula si semnificatia pinilor
prezentate in figura 2. Acesta este un Cl monolitic
capabil s& genereze oscilatii sinusoidale,
dreptunghiulare, triunghiulare si in dinte de fierastrau,
precum si impulsuri de mare precizie. Frecventa este
reglabild din exterior intr-o gama cuprinsa Intre mai

O+12V

&
0

Figural

cn
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putin de 1/1000Hz si mai mult de 1MHz si este
stabilizata intr-o gama larga a tensiunilor de

alimentare si a temperaturilor de lucru. 3
Modulatia de frecventd, precum si
vobularea pot fi obtinute printr-o tensiune externa, _ e
i ~ 3 (3]
eLs 9
Reglare sermnal 1 e 14_|Neconectat & g
sinusoidal
lesre semnal [2 13_]Neconectat i®)
sinusoldal L=
lesre semnal 12_Reglare semnal ]
tiunghiular sinusoidal v}
Reglarea| 4 11 ]-Vec(GND)
factorulul
de umplere 10__]Condensator pentru
Nee stablire frecventa
L& 9 |lesire sermnal
drepunghiular
PolarizareM.F. [ 7 8 |intrare baleiaj M.F.

Figura 2

iar frecventa este programabila fie printr-o comanda
digitala, fie prin adaugarea de condensatoare si de
rezistoare.

Valorile maxime absolute pentru ICL8038 sunt:

- tensiunea de alimentare:+18V sau 36V;

- puterea disipata: 750mW; il

- tensiunea de intrare (la orice terminal) nu trebuie s&
depaseasca tensiunea de alimentare;

- curent de intrare (pinii 4 si 5): 25mA,;

- curent de iesire (pinii 3 si 9): 25mA.

Principiul de functionare al generatorului de
semnale prezentat este urmatorul: condensatorul de la
pinul 10 al CI (C1...C4), selectat cu ajutorul comutatorului
K1.3 se incarca liniar la un curent constant, ales din

R35..R41
7x47

5V
T1 B
€
MMC22926

) |9 11 |10 [8 |7
/50Hz

0 =
valoarea rezistorului de la pinul 4 al ClI (R3+R6, selectat : = & ;I 2 3
cu ajutorul comutatorului K1.1), apoi se descarca liniar s ]
la un curent constant, determinat de valoarea rezistorului o ©f
de la pinul 5 al CI (R7+R10, aleas& cu comutatorul K1.2). =l 2B 9%
Doua comparatoare din structura interna a lui ICL8038 ‘ ar

controleaza punctele de basculare reglate la 1/3 din
tensiunea de alimentare (pragul de jos) si respectiv 2/3
din tensiunea de alimentare (pragul de sus) si asigura
astfel comutatia ncarcare-descarcare.

Curentul constant prin rezistoarele de la pinii 7
si 5 ai Cl este, de asemenea, reglat de cétre tensiunea
de control de la pinul 8. Potentiometrul P1 (10kQ), sau
tensiunea de vobulare (selectate cu intrerupatorul 11),
asigura deci excursia de frecventa aleasa cu ajutorul
comutatoarelor. O decada este acoperitd pe gama.
Potentiometrul P1 va fi de tip multitura, permitand astfel
un reglaj de frecventa foarte fin si obtinerea valorii dorite
CU 0 mare precizie.

Semnalul triunghiular, obtinut la bornele
condensatoarelor C1+C4 de la pinul 10, este preluat in
interiorul Cl de catre un etaj de urmérire de tensiune si
furnizat (pe impedanta scazuta) la pinul 3 al Cl. Acest
semnal triunghiular este, de asemenea, trimis in =
interiorul Cl la un etaj formator, realizat cu 2x8
tranzistoare, care il transforma in semnal sinusoidal,
care este livrat la iesire (pinul 2). Ajustarea tensiunilor
de la pinii 1 si 12 ai Cl (cu potentiometrele SR2 si SR3
de cate 100k<2) permite finisarea formei semnalului si
obtinerea unui coeficient de distorsiuni minim.

laooﬂF

22nF

K1.5

120K

15 13 |B
SHz,

X
R30

14

12

50Hz

TM

Cl6
MMC4017

15 13 IS

Ci5
MMC4017
16

12

CI7-MMC4011

Acelasi semnal triunghiular este trimis la un o 2
circuit basculant, care furnizeaza un semnal 52 x GE
dreptunghiular (rectangular) la iesirea de la pinul 9, care & % L%
este cu colectorul in gol. gé

Pentru a se atinge performantele optime cu
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ICL8038, tensiunea de alimentare a
acestuia trebuie sa tinda spre valoarea
maxima (+18V). In cazul acestui
montaj, tensiunea de alimentare este
de +12V.

Amplificatorul de iesire este
realizat cu ajutorul circuitului integrat
Cl4, de tip LM318, care este un
amplificator operational cu performante
superioare. Astfel, raspunsul sau n
frecventd este de 100 de ori mai bun
decat al clasicului amplificator
operational LM741. Viteza de crestere
(slew-rate) este de 50V/us la LM318,
fata de 0,5V/us la LM741.

(comutatorul K2 pe pozitia 2-27)
legatura este directa, impedanta de
iesire a circuitului integrat ICL8038 este
suficient de scazuta (de ordinul a
200L). Condensatorul C7 (68pF)
contribuie la reducerea anomaliilor de
forma ale semnalului in partea de sus
a ultimei game.

in schimb, pentru semnalul
sinusoidal este necesara culegerea
semnalului pe o impedantd mare, cu
scopul de a nu deteriora factorul (rata)
de distorsiuni. Acest lucru se face prin
intermediul circuitului integrat Ci2,
LF356, de tip Bifet .

o] Y aEgve & [l 15 [veo a1 M Fves
o] e o2 75 Jreset 82} I
] e ] B [eaces = = e
sl=a] g = 22 ] Clock k2] & [TII™
teh[5] ‘& [dadcamvoeut s[5 & [[zdcarvout c[5_| g o [
BmaE] S famnes e = e o] 58 |5
ReurT] 1= ok sz (1014 vss[ 7] -
sout "] [T Joout  vss B 5 s IR
vss[ 5| 70 _]Cout kﬂﬁg’-}m
ay b}. Figura 4 c).

Amplificatorul operational
LM318 este montat Tn conexiune de
amplificator inversor.

Condensatorul ajustabil C12
(trimerul) de 3/10pF, conectat intre
iesirea AO si intrarea sa inversoare,
asigura corectia la frecvente ridicate.

Amplificarea generala
(céstigul) se regleaza cu ajutorul
potentiometrului P3(4,7ke2, liniar) de la
zero la valoarea maxima.

Tensiunea de la intrarea
neinversoare a circuitului integrat
LM318 (pinul 3) este reglabila cu
ajutorul potentiometrului P4(4,7kQ,
liniar), ceea ce permite plasarea
semnalului de iesire in intregime in
domeniul pozitiv (offset +), in intregime
in domeniul negativ (offset-), plasat pe
axa de zero volti (offset 0), sau situat
oriunde intre aceste valori.

lesirea AQ de tip LM318 (pinul
6) este protejata printr-un rezistor R25
de 47Q si debiteaza pe un atenuator
decadic, care furnizeaza nivelurile de
tensiune de 10mVce, 1Vee, 100Vee
sau 10mVcc, format din grupul rezistiv
R26+R29.

Impedanta de iesire este de
cel mult 2002 (la semnal cu
amplitudinea de 1Vcc).

Forma de unda a semnalului
livrat la iesire (triunghiular, sinusoidal
sau rectangular) se selecteaza cu
ajutorul comutatorului K2 (cu trei pozitii
si doud sectiuni).

Pentru semnal triunghiular

Pentru semnal dreptun-
ghiular (rectangular) legatura cu
iesirea este tot directd, cain primul caz,
dar reglajul cu ajutorul semireglabilului
SR1 (1kQ) permite corectia centrajului
semnalului, in raport cu celelalte doua
forme.

Semnalul sinusoidal, care are
amplitudinea cea mai redusa la iesirea
circuitului integrat ICL8038, este livrat
direct (neatenuat) la iesire, in timp ce
celelalte doua forme de unda, avand
amplitudini superioare, sunt atenuate
prin intermediul semireglabililor SR4
(semnal dreptunghiular) si SR5
(semnal triunghiular). Se va obtine
astfel la iesire exact acelasi nivel varf
la varf si acelasi centraj pentru toate
cele trei forme de unda ale semnalului
(in pozitia calibrat).

Prezentul generator este
prevazut cu iesire distinctd pentru

Pomit/
opirit

Reted
220Vea

semnale TTL. Semnalul TTL este
fabricat cu ajutorul unui comparator
rapid, de tipul LM710 (CI3). Circuitul
integrat LM710 (nA710) reprezinta
primul comparator integrat din punct de
vedere cronologic, urmat la scurt timp
de pA711. Acesta din urma a fost
produs sila noi tara, la IPRS Baneasa,
sub indicativul CLB2711EC. Acesta
este un comparator dual (dublu) si
daca se utilizeaza in montajul
generatorului nostru se foloseste doar
o jumatate din acesta.

Se poate observa pe schema
ca AQ, de tip 710, se alimenteaza de
0 maniera deosebita, adica avand
V+=+12V si V-=-6V. Tensiunea
negativa de -6V se obtine din tensiunea
de -12V, furnizatd de blocul de
alimentare, prin stabilizare cu grupul
rezistor R20 - dioda Zener Dz (6,8V).

Tensiunea triunghiulara
furnizata la pinul 3 al ICL8038 se aplica
la intrarea inversoare (-) a circuitului
710 printr-un divizor de tensiune,
realizat cu rezistorul R19+R16. Punctul
de basculare al comparatorului se
regleaza cu ajutorul potentiometrului
P2 (1kQ liniar), ceea ce permite
obtinerea unui factor de umplere
(raport ciclic) variabil.

Rezistoarele R17 si R18, de
la intrarea neinversoare (+), dau
nastere unui fenomen de histerezis,
eliminand total oscilatiile parazite care
ar putea aparea la basculare.

lesirea comparatorului 710
(pinul 7) este conectata directla borna
TTL, dar acest semnal este utilizat si
de catre frecventmetrul intern, asa cum
se va arata in cele ce urmeaza.

FRECVENTMETRUL
DIGITAL

Frecventmetrul care
echipeaza acest generator de functii
are schema electrica prezentatd in
figura 3 si este realizat in principal cu
circuitul integrat de tip 74C926
(echivalent cu MMC22.926 fabricatde -

ﬁ

Lt 47_DUF4 7812 I—o—-—o+12v
—-_:[E ﬁI:: L= 22UF
Easiinl
D8
470QuF

-12v

Figura 5

K 'I_[._D_nF r-J—-| 7912

I I 1 22uF
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Microelectronica SA, sau cu
MM74C926 fabricat de National
Semiconductors). Alaturi de acesta se

mai utilizeaza In schema circuitele-

integrate de tip MMC4011 si
MMC4017. Aceste trei tipuri de circuite
integrate, realizate in tehnologie
CMOS, au capsulele si semnificatia
pinilor prezentate in figura 4.

Principiul de functionare al
unui frecventmetru digital (numeric)
constad in numararea ciclilor Tntr-un
interval de timp dat. In cazul nostru,
poarta N1 se deschide in timpul
determinat (de 1s sau 0,1s) lasé&nd sa
treaca impulsurile de numarat. Dupa
incheierea numararii, un impuls de
transfer face ca rezultatul gasit sa
treacd la afisor, apoi un impuls de
aducere la zero initializeaza
numaratorul pentru o noua masurare,
functionarea fiind repetitiva.

In cazul frecventmetrului
prezentat, semnalele a caror frecventa
se masoara ajung la o intrare a portii
N1 (pinul 1) din componenta CI7, de
tip MMC4011, de la jacul de intrare (foy)
prin intermediul comutatorului 12, fie
direct, fie divizate cu 10(in cazul uitimei
game) de catre CI5, de tip MMC4017.
Acesta reprezinta un numarator
decadic (Johnson) cu iesiri
decodificate si are capsula prezentat3
in figura 4b. Circuitul integrat
MMC4017 livreaza la pinul 12 (CARRY
QUT) un impuls la fiecare 10 impulsuri
de tact aplicate la intrarea CLOCK
(pinul 14), deci practic frecventa de la
intrare (fx) divizata cu 10 (fx/10).

Impulsurile de ceas (clock)
sunt furnizate, in acest caz, de catre
reteaua de curent alternativ de 50Hz.
Stabilitatea acestei frecvente este
destul de buna pentru masurarile de
joasa frecventa pe 4 digiti. Pentru
aceasta, in blocul de alimentare care
va fi prezentat in cele ce urmeaza, se
face o conexiune pe o infasurare din
secundarul transformatorului de retea
(6Vef), tensiune care se aplica, prin
intermediul grupului R33-R32-C16-
C15, portilor N2 si N3 din CI7 (de tip
MMC4011). Cu ajutorul acestor doua
porti inversoare semnalul sinusoidal
capata o forma dreptunghiulara.
Circuitul integrat MMC4011 contine 4
porti SI-NU (NAND) cu cate doua intrari
fiecare, avand capsula prezentata in
figura 4c. Poarta N4 nu se foloseste
in acest montaj. Atentiondm asupra
introducerii unor decuplari
corespunzatoare, care sa elimine

Acest semnal dreptunghiular
de 50Hz, de la iesirea portii N3 (pinul
11 al CI7), se aplica fie direct (pentru
primele doua game de sus), fie divizat
cu 10 de catre CI6, de tip MMC4017
(pentru cele doud game de jos) - avand
in acest caz valoarea de S5Hz - unui
nou divizor cu 10, reprezentat de CI8
(de tip MMC4017). Selectarea se face
cu ajutorul sectiunii K1.5 a
comutatorului pentru game de
frecventa.

La intrarea divizorului CI8
(pinul 14) se aplica semnale cu
frecventa fie de 50Hz, fie de 5Hz, la
iesire (pinul 12) rezultd semnale cu
frecventa (divizatd cu 10) de 5Hz,
respectiv 0,5Hz, adica cu perioada de
0,2s sau 2s. Alternanta pozitiva a
acestui semnal, masurand fie 0,1s, fie
1s (jumatate din perioada) constituie
semnal de deschidere pentru poarta
N1 (din CI7), aplicandu-se la pinul 2 al
acesteia.

Pe la pinul 5 al CI8, conectat

2

furnizate de generator si afisate de
frecventmetru, corespunzator pozitiei
comutatorului de gama sunt: ‘
Pozitia 4: 20+200(in Hz];
Pozitia 3: 200+2000([in Hz];
Pozitia 2: 2.00+20.00[in kHz];
Pozitia 1: 20.00+200.0[in kHz].

Timpul de masurare al
frecventmetrului nostru este de 1/10s
pentru gamele de sus (durata completa
a ciclului fiind de 2/10s), ceea ce este
foarte bine, si de 1s {cu o duratd a
ciclului de 2s) pentru gamele de jos,
ceea ce este acceptabil.

Intrarea frecventmetrului
poate fi utilizata si din exterior pentru
semnale in norma TTL (5Vcc), avand
limita de frecventa de ordinul a 4MHz
(tipic).

BLOCUL DE ALIMENTARE
CU TENSIUNE

Cele dou& module functionale
prezentate (generatorul de functii si
frecventmetrul) se alimenteaza cu o
tensiune de +5V si una duala de £12V.

| 200- 2000Hz

: ZMDUHz

Reglaj frecvenia

Game de frecventa

GENERATOR DE FUNCTII DE JOASA FRECVENTA

20 200KHz

Forma seminal O‘Hset

5"

Pomit
Intrare: Factor de umplere Costig Amplitudine semnal
vobulare @ @
Oprit Norm/AVob (Fext) T GND lersire
Figura 6
cu pinul 5 (LATCH ENABLE) al CI9, Schema electrica a

se asigura functia de transfer, iar pe la
pinul 9 al CI8, conectat cu pinul 13
(RESET) al CI9, se asigura aducerea
la zero a frecventmetrului.

Circuitul integrat CI9, de tip
MMC22926, avand capsula prezentata
in figura 4a este un numarator cu 4
digiti, cu iesirile multiplexate, destinat
comenzii afisoarelor cu 7 segmente cu
catod comun.

Cele 4 tranzistoare folosite
(T1+T4) sunt de tp BC546, BC547,
BC548 etc. (in capsula TO-92a).

Pentru limitarea curentului prin
cele 7 segmente ale afisoarelor se
utilizeaza grupul de rezistoare
R35+R41 (de 47Q fiecare). Prin
scaderea valorii rezistoarelor se creste
luminozitatea segmentelor afisoarelor.

Prin intermediul sectiunii K1.6
a comutatorului rotativ se aprind
corespunzator punctele zecimale Pz
(U-unitati, Z-zeci, S-sute). PzM(mii) nu

alimentatorului este data in figura 5.
Acesta este compus, in principal, dintr-
un transformator (coborator de
tensiune) de retea, avand doua
infasurari secundare, fiecare de céate
6Vc.a., un numar de 8 diode
redresoare (de tip 1N4002...1N4004)
si trei regulatoare de tensiune
integrate, de tip 7805, 7812 si 7912.

In infasurarea primara a
transformatorului se afla inseriatd o
siguranta fuzibila de 1A.

Se observa pe schema
blocului de alimentare locul de unde
se culege tensiunea de 6Vef/50Hz
necesard asigurarii tactului de ceas
(clock) al frecventmetrului.

Panoul frontal al aparatului
este prezentat in figura 6.

Bibliografie

1. Le Haut Parleur nr.1672,
septembrie 1981;
2. Catalog Intersil, ICL Precision

parazitii care pot impieta asupra unei este conectat. Waveform Generator Voltage
bune functionari. Cele patru game de frecventd Controlled Oscillator.
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TESTER PENTRU AFISOARELE CU CRISTALE LICHIDE

ing. Serban Naicu

Afisoarele cu cristale lichide
(LCD-Liquid Cristal Display) sunt
astazi extrem de raspandite si datorita
certelor lor avantaje sunt utilizate in
numeroase montaje. Diversitatea
LCD-urilor este si ea extrem de mare,
existand afisoare de la cele mai simple,
cu doar doi digiti de exemplu, pana la
unele complexe, cu 10,12 sau chiar
mai multi digiti, ca s& nu mai vorbim
de afisoarele cu cristale lichide cu un
numar foarte mare de caractere
afisate, organizate pe mai multe
réndugL(module alfanumerice).

: 114 R2

10K

45 f e — 1 o

P Bl

R3
10K

oscii—

IESIRI

;
O
MMCA4047

100K -—IR.“.I—T
= —"IT_—- Figura 1

Daca, de regula, pentru LCD-
ul cu care vrem sa realizam o aplicatie
practica avem foaia de catalog (cu pinii
acestuia si semnificatia lor) exista si
situatii in care nu dispunem de
documentatia necesara. O utilizare
(conectare) a LCD-ului pur
intamplatoare (fara a cunoaste
semnificatia terminalelor acestuia)
prezinta riscuri foarte mari in ceea ce
priveste deteriorarea ireversibila a
afisorului.

Dispozitivul electronic pe care
il propunem in figura 1 reprezinta un
tester foarte simplu pentru afisoarele
cu cristale lichide, cu ajutorul acestuia
putand sa “ridicam” schema LCD-ului,
determinand astfel semnificatiile
(functiile) diverselor sale terminale.

Dupa cum se stie, un afisor cu
cristale lichide (LCD) contine doua
placute de sticla, foarte subtiri, montate
suprapus (sandwich) si pe a caror fata
interioara sunt depuse pistele
conductoare. In mod normal cele doua
placute sunt transparente, spatiul
dintre ele fiind umplut cu un lichid (de
unde si denumirea) ale carui cristale
isi schimba polarizarea sub influenta
tensiunii aplicate. Astfel, anumite
segmente devin vizibile, constituind
indicatia afisorului.

Pentru a se putea testa unul
dintre segmentele afisorului este
suficient sa se aplice o tensiune de
doar cativa volti. Aceasta tensiune nu
trebuie sa fie in nici un caz confinua,
deoarece intr-un asemenea caz
curentul ar provoca dizolvarea pistei
fine si deteriorarea iremediabila a
afisorului.

Intotdeauna, un afisajLCD se
va testa numai cu ajutorul uneitensiuni
alternative, care, mai mult decét atat,
nu trebuie s& contina nici cea mai mica
componenta continua. Este necesar
sa avem o circulatie extrem de precisa
de curent intr-un sens si in celalalt

UL (curenti riguros egali). In acest mod se
- Poate evita distrugerea afisorului.

Din aceste considerente, desi
LCD-ul este un afisor extrem de robust
si de fiabil, pentru a nu-l supune
incercarilor chiar cu cea mai mica
componenta continua (extrem de
periculoasa pentru acestal), autorul
recomanda o mare grija din partea
constructorilor electronisti in ceea ce
priveste improvizarea testerelor de
masura pentru aceste tipuri de
afisoare. R

Circuitul integrat MMC4047
reprezinta un multivibrator monostabil/
astabil de mica putere, avand schema
bloc interna prezentata in figura 2, iar
capsula si semnificatia terminalelor in
figura 3.

Dupa cum se poate observa
din structura internd a integratului
(figura 2), acesta comporta la iesire
un divizor de frecventa cu 2, ceea ce
asigura perfecta simetrie a semnalului
rectangular de iesire.

Circuitul integrat MMC4047
poate functiona in mai multe moduri,
unul dintre acestea fiind cel de astabil
cu functionare continué, daca intrarea
ASTABLE (pinul 5) este in 1 logic, sau
daca /ASTABLE (pinul 4) este in 0
logic, asa cum este prevazut in
schema noastra.

Frecventa  oscilatorului
(astabilului) este de circa 1kHz,
temporizarea fiind data de
componentele externe C1 (2,2nF) si
R1 (100k) conectate intre pinii 1(C),
2(R) si 3 (R-C COMMON).

Montajul prezentat se va
alimenta cu o tensiune continua
cuprinsa intre 3V si 9V. Tensiunea de

e

Logica de ot
control a
astabilulul

f Astabll

Leglica de
centrol a
B8 monostabilulul

Controlul 12
retriggeraril

= o

Divizor de

frecventa
12

MMC4047

| F

Figura 2

Uzual se folosesc diverse
testere improvizate, constituite din
oscilatoare (astabile) realizate cu
circuite integrate logice obisnuite (seria
TTL, de exemplu). Pericolul consta in
aceea ca, in acest caz, raportul ciclic
(factorul de umplere) nu este exact de
50%, ci usor diferit, ceea ce determina
prezenta unei mici componente
continue.

Testerul pe care il propun,
avand schema prezentata in figura 1,
realizat in principal cu circuitul integrat
de tip CMOS MMC4047, reprezintd un
generator de semnal dreptunghiular
(rectangular) care produce o tensiune
alternativa de iesire perfect simetrica.

?

9V poate fi putin chiar prea mare pentru
cea mai mare parte a afisoarelor LCD
moderne. Ideald ar fi o alimentare cu
tensiune reglabila, aceasta avand
avantajul ca ne ajuta sa determindm
cu precizie si limitele de tensiune intre
care afisorul functioneaza incé corect.
Se poate remarca aici ca existad o
legatura intre nivelul tensiunii de
alimentare si unghiul de buna
vizibilitate al afisorului.

Testerul prezentat are un
consum foarte redus, de circa TmA.

Pentru testarea afisorului se
va aplica tensiunea rectangulara
furnizata la iesirea integratului (pinul
10-Q sau pinul 11-/Q) prin intermediul

18
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MASURARI NECONVENTIONALE CU AVOMETRUL

ing. Tony E. Karundy

De regula cu un Amper-Volt-
Ohmmetru (AVOMETRU) se pot
masura direct intensitati de curent
continuu sau alternativ, tensiuni
continue sau alternative si rezistente.
Avometrul poate fi folosit si pentru
unele masuratori electrice indirecte in
care, pe langa masuratorile directe,
obtinerea valorii marimii ce intereseaza
se obtine prin calcule, constructii
grafice etc. '

220Vca
50Hz

(V)
N/ Uac
Figura 1

Masurarea inductantelor

Este vorba de inductantele
mari ale bobinelor cu miez de otel
electrotehnic (transformatoare, bobine
de soc, infasurari de relee etc.) care
se pot méasura la frecventa retelei.

Pentru masurare se executa
montajul din schema prezentata in
figura 1, in care R este o rezistenta

Figura 5

cunoscutd si de o precizie cat mai
buna. Cu avometrul se masoara cele
trei tensiuni: U,;, U, U, (tensiunea
retelei). Alegand o anumita scara (ex.
10V - 1 cm), se construieste triunghiul
celor trei tensiuni (figura 2). Daca
bobina de inductanta necunoscuta Lx

ar fi avut rezistenta de pierderi nula

Figura 2

(Rx=0), triunghiul din figura 2 ar fi fost
dreptunghic. Dupa cum se vede, el nu
este dreptunghic si tensiunea U, se
poate descompune intr-o componenta
U, infaza cu U, siocomponenta U

nepolarizate, masuratoarea facandu-
se in curent alternativ.

Pentru masurare, similar
cazului bobinelor, condensatorul se
conecteaza in serie (figura 3) cu un
rezistor de rezistenta cunoscuta (cu o
precizie cat mai buna). Avem de
masurat capacitatea Cx si rezistenta
serie echivalenta de pierderi Rx. Ca si
in cazul precedent, se masoara U,,
Uy, si U, si se construieste triunghiul
tensiunilor. Din constructia grafica
(figura 4) se deduc U, si U, . Rezulta:

U, =Rxl Rx=(U_ /U R (Q)
U, =lCx Cx=l/U_=U,JI (F)

Masurarea frecventelor

Este vorba despre frecventele
joase cuprinse intre 50Hz si
20+100kHz (limita superioara de

Lx o ,é\)f]:xn i B R c

Figura 3

in cuadratura cu U,.. Valorile acestor
doua tensiuni nu se pot masura direct,
punctul D fiind inaccesibil. Din
constructia grafica se obtine U_ siU, :
U, =Rxl Rx=U_/I=(U_/U )R (Q)
U, =lxl  Lx=U /I=(U JU, IR (H)
in care: w=2nf=314rad/s.
Recapituland, la aceasta
metoda de masura, w si R sunt
constante, U_. se masoara, iar U_, si
U, se determina din constructia
grafica.
Masurarea capacitatilor
Este vorba, evident, de
capacitatea condensatoarelor

unui rezistor de 10kQ (R2 sau R3) intre
borna comuna a afisorului respectiv
(backplane-in englez3, sau arriére plan
- in franceza) si unul dintre segmente.
Daca nu stim care este pinul backplane
(BP) al afisorului, vom conecta una
dintre iesirile testerului la unul dintre
segmente si, prin incercari succesive
cu cealalta iesire a testerului pe ceilalti
pini, vom persevera pana la aprinderea
segmentului. In acel moment am
identificat de fapt pinul BP. Pastrand

una dintre iesirile testerului pe acest r-c common [T

pin, prin atingerea cu cealaltd borna de
iesire a testerului a celorlalti pini vom
identifica semnificatiile acestora
(functiile lor). Daca in acest fel, la
anumite tipuri de afisoare, unul dintre

segmente nu se aprinde, nu va speriati:
el nu este ars! Verificati daca acesta
nu este asociat unui alt pin de
backplane!
Bibliografie

1. Circuite integrate CMOS. Manual de
utilizare - |. Ardeleanu, H. Giuroiu si L.
Petrescu, Editura Tehnica, Bucuresti,
1986;

2. Revista Elektor, nr.241/242-1998.
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Figura 3

masura a Voltampermetrului care este
inscrisa pe aparat, sau in cartea
tehnica).

Montajul de méasura este
simplu (figura 5) si consta dintr-un
rezistor de rezistenta R si un
condensator de capacitate C, ambele
valori cunoscute cu precizie cat mai
buna. La bornele AB se aplica
tensiunea de frecventd fx
necunoscutd. Se masoara tensiunile
Uy si Uy

U.=RI; Uc=1/(w,C)

Calculam raportul lor: r=U_/U...

Inlocuind expresiile lui U, si
U, rezulta:

r=w,RC=2nfxRC
de unde fx=r/(2nRC)  (Hz).

Eroarea relativa maxima de
masura a frecventei, prin aceasta
metoda, depinde de precizia cu care
sunt cunoscute R si C:

Afx/fx=-(AR/R+AC/C)

Daca AR/R=1% si AC/C=5%, atunci:

Afx/fx=6%.

Figura 4 °
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ORGA DE LUMINI

Kazimir Radvansky

Montajul propus este o orga
de lumini realizatd numai cu
tranzistoare, putand debita o putere de
20W culoare, suficient pentru o camera
obisnuita. Dupa cum se poate observa
din schema electrica de principiu
(figura 1) montajul este foarte simplu
si accesibil incepatorilor, oferind
satisfactii decsebite n functionare.

fqo pe care dorim sa o aiba filtrul
respectiv si modificam valoarea
componentei pasive corespunzatoare
C3, R9, C5 afiltrului, pana cand becul
va ilumina foarte slab (filament inrosit).

Date constructive. Reglaje
finale

In figura 2 este prezentat
circuitul imprimat al montajului.

Datorita efectului de inertie a
becurilor cu incandescentd se
recomanda utilizarea a patru becuri de
SW/12V legate in paralel, pentru
fiecare canal in parte.

Punerea in functiune necesita
doar reglarea preamplificatorului in
modul urmator: conectand o casca
telefonica intre minusul lui C2 simasa,

14,5V
Cé
:E 1000uF

R7

3mA: Valord normale cu semnal 10K

Marimi ¢.c. fara semnal

Figural

Principiul de functionare

Semnalul de AF este distribuit
potentiometric prin R1 unui etaj
preamplificator realizat cu ajutorul lui
T1, care permite actionarea montajului
si de la surse slabe de AF.

In continuare, prin C2,
semnalul amplificat este aplicat
blocului rezistiv R5, R6, R7Y care il
distribuie la cele trei filtre de frecventa.

Filtrele realizeaza descompu-
nerea semnalului in trei componente,
in functie de frecventa de taiere a lor
(o). In continuare, fiecare componenta
este amplificata printr-un etaj
Darlington care are ca sarcina becul
cu incandescenta, care va modela prin
variatia intensitatii
componenta AF respectiva. Diodele
D1,D2 si D3 au rolul de protectie
asupra etajului de amplificare.

Tipul filtrelor utilizate si modul
de lucru se poate urmari in figura 3.

Cei care doresc sa modifice
diagrama de lucru a filtrelor pot
proceda in felul urmator: cu ajutorul
unui generator de AF etalon se
introduce la intrare un semnal de
frecventa egala cu frecventa de taiere

luminoase -

Bobinele de soc Dr1, respectiv Dr2 se
realizeaza pe cate un pachet de tole
de |, 2+2 cm?, avand aproximativ 210
sirespectiv 430 spire din sarma CuEm
$©0,2.

Transformatorul de alimentare
trebuie sa asigure in secundar 12V si
se calculeaza in functie de puterea
becurilor utilizate.

+12v ? |—>ccmunBl,BE,83

Bl

12Vea s
semnalul AF trebuie sa se auda fidel.
In caz contrar se actioneaza asupra
lui R2 pana cand auditia devine foarte
buna.

Tranzistoarele de putere vor fi
protejate termic prin montarea lor pe
radiatoare de racire.

- continuare in pagina 23 -
B1

p

15
H-B2
T6
b
B3
17
RS v Figura 2
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AUTOMAT PENTRU SCOATEREA LICHIDULUI
DINTR-UN REZERVOR

Mihai Mateescu

Cele mai multe dintre
schemele referitoare la regulatoarele
de nivel realizeaza umplerea unui
rezervor, dar exista si situatii in care
este necesar un automat care sa
comande o pompa submersibild pentru
golirea unui put decantor.

Schema bloc a instalatiei este
prezentata in figura 1. Functionarea
acesteia este data in cele ce urmeaza.

Cand rezervorul este gol
(senzorii MIN si MAX sunt deasupra
lichidului), comparatoarele CP1 si CP2
au V+ pe intrarea inversoare care
determina la iesirea lor tensiune
apropiata de masa. Ca urmare, la
iesirea portii Sl este “0” logic.

. Cand nivelul apei creste
(senzorul MIN “intra la apa"),
comparatorul CP2 se polarizeaza pe
intrarea inversoare cu un potential sub
valoarea tensiunii de referinta, ceea ce
determind cresterea potentialului la
iesire aproape de tensiunea de

alimentare si transmiterea unui “1” logic
Ve R2

———O Uref

L L

Wan

pe intrarea “a” a portii Sl (iesirea portii Sl este in “0”

logic).

In momentul in care lichidul atinge senzorul

sub senzorul MIN, pe intrarea
inversoare a CP2 apare un nivel mai
mare decat referinta, aceasta
conducand la bascularea iesirii CP2 in
“0" logic si automat trecerea iesirii portii
SI in “0” logic. Tranzistorul se
blocheaza si releul nu mai primeste
alimentare.

Schema electrica de principiu
este redata in figura 2. De remarcat
simplitatea deosebitd a schemei.

Tranzistorul folosit (BD135) nu
are nevoie de radiator de racire. Dupa
3 ore de functionare (releul anclansat)
incalzirea capsulei aproape ca nu era
sesizabila (cu degetul).

Releul folosit de mine este de
tip auto si are rezistenta de circa 80Q
si are nevoie de un curent de 180mA,
la 12V, pentru anclansare.

Acesta este motivul pentru
care am folosit varianta de comanda a
releului cu tranzistorul extern.

Circuitul integrat contine siun
amplificator inversor de putere care

o]

JEES

MAX, iesirea CP1 basculeaza in “1" logic care se
transmite pe intrarea “b" a portii SI. Ca urmare, iesirea
portii Sl trece in “1” logic, care se transmite pe daua cai:
prima, in baza tranzistorului care se satureaza si
comanda anclansarea releului si pe a doua cale, pe
intrarea neinversoare a amplificatorului operational AO.
lesirea AO trece in “1” logic si mentine “1” logic pe intrarea
‘b" a portii Sl, indiferent de starea ulterioara a
comparatorului CP1.

Pompa incepe sa extraga lichidul din rezervor.
La un moment dat, nivelul lichidului scade sub senzorul
MAX. lesirea CP1 cade in “0" logic, dar in continuare pe
intrarea “b” a portii Sl este “1” logic de la iesirea AO. Ca
urmare comanda releului nu este intrerupta, iar pompa
functioneaza in continuare. Cand nivelul lichidului scade

absoarbe din exterior un curent maxim
de 150mA, fiind protejat la sarcinile
inductive cu o dioda interna. Ca
urmare, daca se foloseste un releu cu
rezistenta mai mare de 1002 se poate
renunta la tranzistor si se fac
urmatoarele modificari: pinul 12 se
deconecteaza de la masa si se uneste
cu pinul 7, iar releul se monteaza intre
borna + a tensiunii de alimentare si
pinul 11 al circuitului integrat.

LED-ul montat la pinul 7 al
circuitului integrat este folosit ca martor
al functionarii pe timpul anclansarii
releului (atata timp cat schema este
activa).

Mentionez ca schema
functioneaza de la prima incercare,
daca piesele sunt verificate in prealabil
si montajul este realizat cu atentie.

Bibliografie

30 de aplicatii practice ale circuitului
integrat fU1011 - R. Rapeanu, L. Sarbu;

Agenda radioelectronistului - ing.N.
Dragulanescu.
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MODULE STABILIZATOARE DE TENSIUNE

Valentin Croif Constantin

Propun realizarea a ftrei
montaje electronice de tip modul,
deosebit de utile in laboratorul oricarui
electronist. Ele sunt stabilizatoare de
tensiune, reglabile Tn gama de tensiuni
4\V+12V, concepute special pentru
montarea lor intre o sursa de tensiune
de curent continuu fixa, nestabilizata
si o sarcind ce “consuma’ maxim
0,1+0,3A, in functie de montajul folosit.
De multe ori electronistii dispun de o
sursa de 12V c.c., nereglabila si sunt
pusi in situatia de a alimenta de la ea
consumatori cu tensiuni mai mici de
lucru si totodar‘g?* cu -functionare

U, =(VetV)(1+(R2+P)/R3),

unde: V,=0,55+0,6V, iar
V,=3,4+3,8V, in functie de dispersiile
tensiunii stabilizate ale diodei Zener.

Se observa ca U, se poate
regla din potentiometrul P. Pe rezistorul
R1 “cad” maxim 8V, atunci cand
tensiunea la iesire este minima si are
valoarea (pentru un curent maxim de
300mA):

R1=8V/300mA=26<.

Se alege R1 standardizat la
valoarea de 22Q, dar valoarea sa se
poate tatona (in functie de tensiunea
la iesire sau curentul prin sarcina) in

aceasta valoare nu se poate garanta
o functionare sigurd in parametrii
calculati. :

In figura 3 se prezintad un
stabilizator cu circuit de limitare a
curentului prin sarcind. Siguranta
fuzibilda S se arde daca se depaseste
un curent mai mare de 0,4A, ins&
circuitul de limitare format din T3, D1,
D2, R5 si R4 incepe sa limiteze la un
curent mai mic, in jurul a 250+300mA.

Diodele D1 si D2 sunt diode
rapide, de comutatie (se pot folosi si
alte tipuri echivalente). Valoarea

+ $ o +
+ 0 o +
RI
L1
i ¥
470UF "';"AC}?D F
£ L e
= + Cl
T ==a700r
- O 2 : & Q -
Figura 1
indelungata (radioreceptoare, alarme
pentru locuinta, sonerii s.a.). De la o =10 o & 0 -
astfel de sursa (care sa furnizeze si Figura 2
un curent mare, de exemplu 1A) se pot intervalul 15Q+27Q. Curentul de RA=(U,. - -Uc -l R8)(2I .1B)

alimenta, prin intermediul unor
asemenea mici module stabilizatoare
de tensiune, receptoare cu functionare
indelungatd, modulele lucrand in
paralel pe sursd si furnizénd fiecare
tensiunea necesara.

Montajul din figura 1
reprezintd un stabilizator parametric.
Dioda Zener DZ3V6 formeaza
impreuna cu T, R, R3 si P o dioda
Zener sintetizatd. Tensiunea intre
colectorul tranzistorului T si anodul
diodei D este data de relatia:

2
5 BD135
3 N

colector al tranzistorului T este in jur
de 5mA, suficient ca dieda Zener sa
lucreze in zona de stabilizare. Valoarea
divizorului R2, P, R3 este destul de
mare, astfel incét sa se considere ca
lucreaza in gol. Valoarea rezistorului
R2 a fost aleasa astfel incat atunci
cand P=0Q tensiunea la iesire s fie
minima (aproximativ 4V) si de a
mentine pe T in regiunea activa de
functionare. Condensatoarele C1si C2
au rol de filtraj. Tn figura 2 este
prezentat montajul din figura 1, caruia

i se adauga un regulator

serie cu tranzistorul T2,

Q

2x1N4148
D1 D2

tip BD135. Factorul de
stabilizare al acestui
montaj este mult mai
bun. Rezistorul R1 nu
mai disipa multa
caldura, ca la schema
precedenta, el avand
acum o valoare mai
mare: 1kQ/0,25W.
Curentul maxim de

+ C1
== 4700F

Figura 3

BD135

lucru se situeaza in jur
de 300mA, peste

R4 se va tatona in jurul valorii
indicate in schema, in functie de
factorul de amplificare B al
tranzistorului T3. Se tine cont de faptul
ca U, =0,66V. Pentru RS se alege o
valoare in jurul a 1Q (se poate realiza
din nichelind, bobinat, sau se procura
din comert).

Date constructive

Montajele se vor monta in mici
cufiute confectionate din tabla cu
grosimea de circa 0,2mm-+0,5mm, sau
din placaj de lemn.

Se va prevedea o gaura pe
una din fete, pentru montarea
potentiometrului de reglaj al tensiunii.
Bornele lui se monfeaza in punctele A
si B de pe cablaj. Cablajul din figura 4
este pentru montajul prezentat in
figura 1, el putandu-se rectifica in
functie de gabaritul componentelor
electronice folosite. Pe cablajul din
figura 5 se realizeazd montajul din
figura 3. Dacad insa se doreste
realizarea montajului din figura 2
schema de cablaj este de la linia
punctatd spre dreapta, cdutdndu-se
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VARIATOR DE LUMINOZITATE PENTRU LED-uri

ing. Dragos Marinescu

La afisoarele cu LED-uri
obisnuite, intensitatea curentului pe
fiecare segment trebuie sa fie limitata
la aproximativ 25mA si aceasta limitare
se face de obicei cu rezistoare serie.
De exemplu, pentru un afisaj de 6 cifre,
fara a se tine cont de punctele
zecimale, sunt necesare nu mai putin
de 42 de rezistoare de limitare. Pe
langa aceasta, luminozitatea
predeterminatd prin intensitatea
curentului nu mai poate fi influentata
ulterior.

Circuitul propus in acest articol
permite reglajul luminozitatii intr-o plaja
larga de valori. Rezistoarele de limitare
sunt eliminate si astfel realizarea
plachetei de circuit imprimat este
simplificata.

Acest circuit este un simplu
stabilizator de tensiune cu tensiunea
de iesire reglabild. Segmentele LED-
urilor se leaga direct la iesirea
circuitului. Luminozitatea LED-urilor
este in functie de reglajul de tensiune
si de caracteristicile LED-urilor. R2
(pentru reglajul aproximativ) si R3
(pentru reglajul precis) influenteaza
tensiunea de iesire, care variaza intre
0si4,3V.

Inainte de punerea in
functiune, tensiunea va fi reglata la
minim, apoi va fi crescuta incet-incet
pana se obtine luminozitatea dorita.

Curentul maxim debitat de
montaj este cel al tranzistorului T1
(1A). Se va avea grija ca suma
curentilor prin toate segmentele

afisajului s& nu depaseasca 1A.
Tranzistorul T1 se va monta pe radiator
de aluminiu.

Lista de piese

T1=BD139, cu radiator;
T2=BC108; R1=100Q; R2=470Q
semireglabil; R3=100Q semireglabil.

Bibliografie

1. "300 Circuits" - Publitronic;

2. Catalog IPRS.

T
BD139

+5V
be! £ T ’e)
a7 re
100 470
11 R3
BC108 100
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O—l
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- urmare din pagina 20 -
Conditii de méasurare

- instrument cu Ri>20kE2/V;

- sarcina pe canal-becuri 5\WW/12V.
Lista de piese
T1=T2=T3=T4=BC107, BC109,

-f(Hz)

OASE frece-jos
SR Dr1-C3
MEDI frece-jos
lER RP-C4
Rl frece-sus
0 Dr2-C5
200 400 600 800 1000 1200 1400

Figura 3

(Hz)

BC171 etc.; T5=T6=T7=EFT213-214,
AD130, ASZ15,16,17; D4=D5=D6=
D7=EFR15.

Bibliografie

1. Lucrari practice de electronica -
St. Popescu etc, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1977;

2. Dispozitive electronice-P.Piringer,
Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1976;

3. Electrotehnica - Emil Simion,
Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1978;

+
e >=D"WM§.«~’:E§£L“O O
c2

S0
our

D ‘W“DB &
el
OO T éﬁi&w O

NOTA: A si B sunt bome pentru potentiometrul
care se monteaza pe cutia montajului,

Figura 4

insa un loc pentru montarea lui C1.
Tranzistoarele T2 si T3 se monteaza
pe radiatoare din aluminiu cu o
suprafatd de circa 12cm?.

Cu exceptia lui R1 din figura
1 toate celelalte rezistoare sunt de

0,256W. Condensatoarele C1 si C2 au
tensiunea de lucru in c.c. de 16V.

Observatie

Cele trei montaje, inainte de fi
realizate, au fost rulate cu programul
PSPICE pe un calculator. Rularea s-a
facut modificand sarcina intre 100Q si
10Q, observandu-se ca tensiunea

ramane deosebit de bine stabilizata.
Tot din aceasta simulare s-a observat
ca tensiunile stabilizate care se apropie
de valoarea maxima (Uintrare) sunt
“inghesuite” spre valoarea de capat a
potentiometrului P (liniar). De aceea,
recomand utilizarea unui potentiometru
logaritmic.
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Figura 5
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DI. sing. Pop Lucian-Ovidiu,
Arad Articolul trimis redactiei
corespunde criteriilor de publicare ale
revistei noastre si va vedea in curand
lumina tiparului. Va asteptam si cu
celelalte materiale referitoare la
antenele UUS etc.

Multumim pentru urarile de
succes.

DI. Beniamin Nicolae, Bacau
Ne faceti o multime de sugestii, de care
vom tine cont in masura posibilitatilor.
Cele mai multe dintre dorintele dvs.
sunt si ale noastre.

Ne bucuradm ca ne apreciati si
speram sa nu va dezamagim nici pe
dvs., nici pe ceilalti cititori ai nostri.

DI. Nicu Marian, Craiova,
cartier Brazda lui Novac Incepeti
scrisoarea declarand ca “tin sa va
multumesc pentru tinuta grafica si
calitatea materialelor publicate si va
urez multe mii de numere de acum
Tnainte la fel de interesante”.

V& multumim, dar aceasta
sarcind o vom incredinta si altor echipe
in viitor, intrucéat, dat fiind faptul ca
revista TEHNIUM este lunara,
realizarea celor cateva mii de numere
interesante pe care ne urati sa le
realizam va necesita cateva sute de
ani, ceea ce, in ciuda eforturilor
noastre, ne va depasi cu siguranta.

Apreciati in mod deosebit
articolul cu Osciloscopul catodic, pe
care va asigur ca a fost realizat practic
sia functionat cu succes. De altfel, cred
ca puteti constata faptul ca am oferit
cititorilor foarte multe detalii practice
care tin de realizarea propriu-zisa. Imi
pare rau, dar nu dispunem de pléci sau
alte subansambluri in plus, pe care sa
vi le oferim. Si nici nu este acesta
scopul nostru, ci cel pe care se pare
ca deja l-am atins in cazul dvs. Este
vorba despre inocularea “microbului”
pasiunii pentru electronica cititorilor
nostri, care sa-si realizeze apoi cu
mijloace proprii montajele si
echipamentele de care au nevoie.

Va multumim si dvs. pentru
uréari, pe care vi le adresam si noi dvs.
si tuturor cititorilor nostri.

DIl. Kolozsi Ferencz, Sf.
Gheorghe, jud. Covasna Va declarati
un mare admirator al revistei
TEHNIUM de mai multi ani.

Va multumim si speram sa
puteti spune acest lucru si peste alli
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cétiva ani (poate chiar deceniil).

Ati realizat practic un
amplificator final de putere publicat de
revista noastra, dar cu unele modificari
(scaderea tensiunii de alimentare,
dublarea tranzistoarelor finale s.a.). Ma
intrebati daca s-au modificat parametrii
amplificatorului, cum ar fi banda de
frecventd, distorsiuni etc.

Evident ca acestea s-au
modificat. Prin scaderea tensiunii de
alimentare s-au schimbat punctele
statice de functionare ale
tranzistoarelor, care lucreaza in alt
punct decat s-a proiectat. Asta nu
inseamna ca amplificatorul nu poate fi
folosit pentru sonorizari de orchestra,
asa cum ne intrebati dvs. Sunteti cel
mai in masurd sa stiti acest lucru
(eventual sa ni-l comunicati si noua)
prin experientele practice pe care le
faceti cu acesta.

Va doresc succes si cat mai
multe realizari practice reusite!

DI. Dobos Stefan-
Alexandru, str. Sovata, Oradea Va
multumim pentru aprecierile “revista
TEHNIUM a ajuns la un nivel calitativ
deosebit de Tnalt, pe parcursul anilor
repertoarul imbogatindu-se uimitor de
mult”.

Din motive de spatiu, la
intrebarile dvs. va oferim doar un
raspuns partial. Ne scrieti ca ati cautat
“peste tot detalii privind circuitul
CDB446", dar nu ati gasit. latd aceste
date cautate si capsula integratului
impreuna cu semnificatia pinilor.

CDB446
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Cl de tip CDB446 (SN7446)
este un decodor BCD - 7 segmente,
avand nivelul activ “LOW?”, colectorul
in gol (open-collector), curentul
l,,.=40mA, tensiunea maxima de 30V
si puterea disipata 320mW.

DI. llie Daniel, str. Dreptatii,

sect.6, Bucuresti Ne scrieti ca vi s-a

defectat televizorul alb-negru (un Sirius
208), in sensul ca nu mai prinde banda
FIF sine intrebati ce fel de generatoare
sa folositi, Unii v-au sfatuit sa folositi
‘generatoare de functii, altii
generatoare de mira, iar altii altele” (I!!)

Nu va trebuie nici un fel de
generator, semnalul emis de posturile
TV este suficient. Selectorul nu trebuie
reglat (reacordat), intrucat el este
defect, nu dereglat. Asta in cazul ca
nu s-a umblat in el.

Eu cred c& pur si simplu
selectorul nu este alimentat cu
tensiune (+12V) sau lipseste tensiunea
de pe diodele varicap, pentru acord (de
pana la 33V). Verificati acest lucru!
Procurati in prealabil schema
televizorului (inclusiv a selectorului) si
Incercati s& intelegeti cum
functioneaza. Altfel, e mai bine si
renuntati dvs. si sa apelati la o
persoana calificata.

Ne mai intrebati daca va
sfatuiesc "sa-mi pun TV cablu, tinand
contca am TV alb-negru”. Dvs. hotarati
acest lucru, dar daca nu efectuati nici
o interventie in televizor (adaugarea
unui convertor de sunet sau a unui
selector CATV), multe dintre
programele transmise prin cablu nu vor
putea fi receptionate, iar la altele nu
veti auzi sunetul. ‘

Dl. Chelaru Claudiu Andrei,
str. Bucegi, Bacau Ai varstade 13 ani
si m& bucur ca esti pasionat de
electronica. Lamurirea unor chestiuni
simple teoretice (cum ar fi functionarea
unui circuit basculant monostabil) nu
este posibila prin acest mijloc (Posta
redactiei). Te sfatuiesc sa-ti procuri
unele carti elementare de electronica
pe care sa le citesti cu atentie.

Circuitul integrat TBA1204
(produs de IPRS - Baneasa) este un
amplificator - limitator Fl (frecvent&
intermediara si demodulator MF
(modulatie de frecventd) si nu ce crezi
tu (amplificator de audiofrecventa).

Circuitul PMOS, de tip
MMP5002/5/7 este un numarator cu 4
digiti si decodor afisor, fiind produs de
Microelectronica SA.

Cl PES65 nu poate fi inlocuit
cu BES61. Pentru o documentare mai
buna privind aplicatiile cu BE565 citeste
revistele TEHNIUM nr.11 si 12/1998 si
nr. 1/1999. !

(Serban Naicu)
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TEHNIUM e 6/1999
CUPRINS:

AUDIO
Amplificator “Quad-405" - Dorka Alexa Paul
Microfon si chitara ... fara fir - ing. Sergiu Cheregi

CQ-YO
Filtru AF pentru receptia emisiunilor A1A- ing.Dinu Costin Zamfirescu........
Circuite si amplificatoare de RF (lll) - ing. Claudiu latan

Frecventmetru cu rezonanta - ing.Serban Naicu, ing.Gheorghe Codarla...

LABORATOR

Generator de functii cu afisare digitala - ing. Serban Naicu
Tester pentru afisoarele cu cristale lichide - ing. Serban Naicu
Masurari neconventionale cu avometru - ing. Tony E. Karundy

AUTOMATIZARI

Orga de lumini - Kazimir Radvansky.

Automat pentru scoaterea lichidului dintr-un rezervor - Mihai Mateescu
Module stabilizatoare de tensiune - Valentin Croif Constantin

Variator de luminozitate pentru LED-uri -

Posta redactiei




CODEC srl

Bdul. Unirii nr. 59, bloc F2, scara 3,
etaj lll, ap. 67, Bucuresti

tel./fax: 320 00 56

mobile: 092 34 34 33 / 092 34 34 34

@ Asigura service si garantie pentru
echipamente si terminale GSM

@ Asigura consultanta si constatari
defecte in mod gratuit pentru clientii
fideli
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