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clasicd cu doua FTE identice in
cascada (f,=600Hz ¢l O=3)

Curba de selectivitale 81
are panta de 12dBloctava, atat spre
frecvente inalte, cat si spre frecvente
joase, continud sa prezinte simelrie
geometrica, neatenuand suficient
frecventele inalte

Infigura 4 se prezints schema
clasica cu doua FTJ, care are acelasi
numér de elemente aclive gi pasive
(altele decst in figura 3)

de

alimemeaza la sursa dubla (+9Y)
Montajul confera si o amplificare Ia
rezonanta, care are vaicarea de circa
28 648

in schema din figura 5 5-2
introdus un atenuator rezistiv (un

divizor), astfel inc3t ampiificarea s3
ramand egald cu unitatea (0dB). In
plus, impedania de iesire 2 dvizoruhui
este mica, astfel ca montajul esle
atacat corect de generatorul de
tensiune. De multe ori performantele

Tabelul T1 (f,=600Hz, G=3)

f(Hz) | 200 375 480 600 75 960 1200
% 05 0505 02 1 o e A
Gi(dB) | 2658 196 901 0 001 196 2654
02(dB) | 33,79 2532 1158 0 1545 3348 4523
-

e

o

(in modul)
Comportarea este identica cu a
montajului din figura 3¢,

Urmétoarea etaps esle sa
imbun&tatim comportarea la frecvente
inalte, adaugédnd o celuld FTJ
suplimentara fie filtrului din figura 3.
fie filtrului din figura 4.

In tabelul T1 se dau atenuérile
conferite de filtrul din figura 3¢ (sau
figura 4) fat4 de nivelul de la 600Hz
{e1), precum si atenudrile a2 conferite
de filtrul propus (figura 5) fata de
nivelul de fa 600Hz.

Se observa ca o1 respectd
regula simetriel geometrice (atenuarile
mmw pentry frecvente la care

1] Liviu Macoveanu, "Aparate de
receptie si emisie de unde scurie si
ultrasunete”,
Bucuresti, 1958;

lmmmmmﬁ
¢u banda de trecere variabila” revista 4
Radionrsnasﬁ Editura Teora,

Editura Tehnica, 24

Fguot

I

EYour Internet Busihess Soluﬁqnq




CQ-YO

o

CIRCUITE S| AMPLIFICATOARE DE RF(lll)

ing. Claudiu latan/ YOBAKA

- urmare din numarul trecut -

Din acest motiv s-a prevazut facuta

sa se separe condensatorul variabil de
circuitul de alimentare, fie prin
condensatoare fixe, fie printr-un
transformator. Uneori, pentru
simplificarea constructiei receptorului,
se utilizeazd drept sarcina a
amplificatorului de RF elemente care
nu se regleazad la modificarea
frecventel semnalului util (circuit de
banda larga). In toate amplificatoarele
de RF o preocupare deosebita este
introducerea unor circuite rejectoare
ale semnalelor perturbatoare.
Schemele si modul de calcul al
aceslora nu difera de cele stabilite la
circuitul de intrare. Mai este posibil sa
se utilizeze un circult rejector in catodul
tubului electronic, respectiv in emitorul
tranzistorului folosit ca element
amplificator (fig. 2.3.). Atenuarea
semnalului perturbator este egalad cu
factorul de reaatie negativa obtinut:
= 145010 (22)

: lnahadistumlmiorneﬁmare
datorate circuitelor acordate, a caror
functie de transfer are un maxim la o
frez:vima itd de frecventa

nmnaiulul i apar urmatoarele
0d suplimentare
elementelor active

analiza amplificatorului de RF trebuie
in aces! caz pe baza
cuadripolului admitantelor (Y)
echivalente elementelor active utilizate
in amplificatorul de RF si despre care
nu insistam aici.
i,=ay*a,u, +a,u +au.’ (2.3),
unde:
u.=U_ cosat(1+mcosw,t)
(2.4) este tensiunea de comanda.
In acest caz rezulta:

- 0 modificare a componentel medii
(a,), datorata tensiunii de excitatie la
valoarea:

|85 *(@,U 2)(1+m%2); (2.5)

- modificarea admitantei statice in
transfer {al) la valoarea dinamica:
Yy=a +%a U = S, (2.6) prin aparitia
in expresia sa a termenului %a,U %

- modificarea gradului de modulatie
la valoarea:

m' = m[1+3a,U *(1+3m?*8)/28, ]
(2.7)

-aparitia armonicel a doua si a treia
ale semnalulul modulator:

l,;=%a,m*U 8; (2.8)

l,,-Sa:,m’U Y16; (2.9) care
detnrmmé de distorsiuni;
D,=1,,/S,U, = 9a;mU_ ¥8a, (2.10)
D,=1,4/S,U, = 3a,m*U /16a,

(2.11?
- aparitia unor odmponante ale
ilui elementului activ avand
20, gl 3w, mteapumﬁtor

alege punctul de functionare in lipsa
semnalului dupa acest maxim, in
domeniul polarizarilor crescatoare

Astfel, la cresterea tensiunii
Uc (care determina si o crestere a
polarizarii), se obline o micsorare a
raportului a/a, si deci, o valoare
aproximativ constanta a coeficientilor
de distorsiuni neliniare.

O solutie foarte buna pentru
micsorarea distorsiunilor neliniare este
utilizarea tranzistoarelor MOS in
amplificatoarele de RF. Acestea, avand
o caracleristica palratica a curentului
in functie de tensiunea de comanda,
teoretic anuleaza distorsiunile, iar
practic permit obtinerea unor valori
mult mai reduse ale distorsiunilor decat
In cazul utilizarii altor tipuri de elemente
active (ca de exemplu tranzistoare cu
efect de camp).

Un alt efect suparator al
neliniaritatii elementelor active din
amplificatoarele de RF este trecerea
modulatiei de pe un semnal perturbator
pe semnalul util, daca semnalul
perturbator nu este atenuat suficient de
circuitul de intrare.

Astfel, daca se considera ca
tensiunea de comanda este de forma:

u=U cosw t+U (1+m cospt)cosw,t;
(2.12)
U,(1+#m cospt)cosm,t fiind semnalul
pedurbgtnr mérimaa componentei
mediiva fi egala cu:

lyo=agta,U /2+a,U 2(1+m*p/2);
(213)

- Semnalul util va fi modulat cu
frecventa parazitd p cu un grad de

3 existd modulatie: D=m,3a,U,Ya, (2.14)

i Comparand relatla (2 14) cu

~ valoarea distorsiunilor rezultate din

uh;la (Z.ﬂone obﬂna.
) J'D,. (2.15)
a’valnarm distorsiunilor de

2 poate ajunge datorita
in cazul
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MA sursa principala a zgomotului intermodulatie (care erau nule daca a,
etajelor de RF sa fie intermodulatia, era nul), apare chiar daca curentul de
fapt ce determina ca micsorarea sasa lesire are o varialie patralica. Pentru
fie unul din eriteriile principale de micsorarea modulatiei cu brum este
alegere a punctului static de indicata realizarea unor amplitudini
functionare. Pentru aceasta trebuie reduse ale tensiunii echivalente pe
luate masuri ca tensiunea grila, ceea ce este posibil daca
perturbatoare pe electrodul de impedanta de intrare pe electrodul de
comanda al elementulul activ sa fie comanda este redusa,
redusa, chiar daca campul perturbator Uneori, pentru reducerea
la receptie este slab. Aceasta se brumuluiseintroduce pe elementul de
realizeaza cu circuite de intrare care comanda o tensiune cu frecventaf, in
au o selectivitate ridicata, siin special antifaza cu tensiunea paraznara
folosind circuite cuplate. existenta sau, daca filamentul este
Din acest punct de vedere se sursa principala de brum, montajul se
arata, uneori, mai avantajoasa, incazul echilibreaza fata de masa astfel incat
unui condensator variabil cu trei tensiunile induse pe impedanta de
sectiuni, utilizarea a doua dintre ele intrare a electrodului de comanda,
pentrurealizarea unor circuite acordate  datorate celor doua capete ale lui, sa
laintrare, amplificatorul de RF debitand fie egale si in antifaza.
pe o sarcina aperiodica. Daca in locul De - asemenea, exista
unei tensiuni perturbatoare de RF posibilitatea ca semnalul util de la
simultan cu semnalul util apare o iesirearadioreceptorului sa determine
tensiune din banda audio utila a aparitia unui semnal pe rezistenta
receptorului, datorita neliniaritatii interna a sursei. Acesta, aplicandu-se
elementului activ si aceasta poate pe linia de alimentare la
determina aparitia unei modulatii amplificatoarele de RF, poate
parazite, determina o reactie care produce fie o
De aobicei, aceastd tensiune scadere a gradului de modulatie, daca
este datorata, la tuburile electronice, este in antifaza cu semnalul incident,
incalzirii filamentului in curent alternativ  fie o marire a gradului de modulatie sau
sau alimentarii elementelor active cu chiar aparitia oscilatiilor pe intregul

tensiune redresata, imperfect filtrata.
Datorita filtrajului insuficient,
apar in tensiunea de polarizare si

receptor, sub influenta semnalului,
dacé reactia este pozitiva.
O alta cale de influenta pe

alimentare componente de semnal Tntregul receptor este transmiterea
dependente de tensiunea retelei, care semnalului modulator prin intermediul
se suprapun pe cele determinate de unei oscilatii mecanice generate de
filament, daca acesta exista. Se poate difuzor si care modifica proprietatile
determina astfel tensiunea echivalentd electrice ale amplificatorului. Acest
totala aplicatd pe electrodul de efect este denumit microfonie. Se
comanda Ub, rezultdnd un semnal de deosebesc doua tipuri de efecte
forma: u= U cosw,t+ U cosw,t (2,16) microfonice, si anume:

Aceasta determina o  -actiunea mecanica are loc asupra
modificare a componentei medii a pieselor pasive din circuit - siin special
curentului de iesire si a pantei asupra elementului de acord
-elementului activ la valorile: (inductanta sau condensatorul

lo=85+(@,/2)(U +U,?) (2.17) variabil), determinand o medificare a

S 4=a,+3a,U 74 (2. 18) frecvan;el de rezonanta a circuitelor de.
si aparitia unﬁllmoﬂulayipamzltare cu  acord si deci si a factorului de transfer

brum, cu Munﬂpamz&tam al acestora; '
sigradul de. modulatie: - actiunea mecanica se exercita
m,=2a,U,/s (2.19) asupra elementelor active din montaj

De asemenea, mai apare sio modificandu-se admitanta de tr
modulatie parazitara cu frecventa Tndlmutmadulapei.apres‘laanalm&
dubléfrawen;el tenslunii.' odulatoare ascumhfglm.f ‘-@glmes s

( A )
—-/
Nii

daca este negativa, duce la o
demodulare a semnalului, iar daca este
pozitiva, determina marirea adancimii
de modulatie sau chiar intrarea in
oscilatie

Totodata, se constata ca
aceasta microfonie mai determina si
aparitia unor distorsiuni neliniare de
microfonie:

Dym=(m m)i(2(m+m ) (2:22)

Deoarece gradul de modulatie
micronic m, este independent de locul
unde apare microfonia, fiind in functie
numai de factorul de reactie mecanic
de la iesire la elementul respectiv,
amplitudinea tensiunii modulatoare
este independenta de pozitia
elementului activ in lantul de
amplificare, depinzand numai de
amplificarea globala a intregului lant.
Rezulta, deci, ca singura solutie de
micsorare a efectului microfonic este
micsorarea factorului de reactie
mecanic si nicidecum a amplificarii
unei portiuni din lantul de amplificare,
intrucat are importanta amplificarea
globala a acestuia. Tinand seama de
faptul ca RAA-ul asigura un semnal de
iesire practic constant, influenta
maxima a microfoniei nu are loc la
semnale puternice, cila semnale slab
modulate, pentru care reglajul de
volum fiind maxim, apare si o
amplificare globala maxima (aceasta
este si conditia de verificare a efectului
microfonic). -

Un caz particular deosebit de
interesant de analizat, din punctul de -
vedere al distorsionarii semnalului de
catre elementele active ale
amplificatoarelor de RF, este celin care
legea de variatie a curentului fata de
valoarea sa mltlalal este:

i,=l.lexp- a(lJ i )11+, (2:23)

T cazul tuburilor electronice
cu panta variabila aceastd variatie se
obtine stiind cé; ‘

b=0;l,=a,  (224)
laﬁ;penmh'anziswamc -

¢
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a=e/KT=40(1/V),
b=r,, /B (2.28)
Se observi cé factorul b este
si el dependent de curentul de colector
al tranzistorulul, deoarece amplificarea
de curent Tn scurt-circuit (B), pentru
montajul EC, este dependenta de
ourentul de colector. Toltusi aceasta
variatie fiind foarte mica, este
neglijabild in raport cu variatia tensiunii
«de comanda, justificand considerarea
factorului b ca independent de curentul
de colector,
Pentru calculul distorsiunilor,
tensiunea de comanda se poate
: din relatia (2.23) sub forma:
L U.=(1/a)kn{i /1 )+bi, (2:29)
‘deoarece, in mod normal:
- a(U.-bi)>>1  (2.30)

(2:27)

~ Inacest caz, valorile a,, a, si
‘ mmmuysum

curentului de iesire se poate determina
din relatia (2.35) amplitudinea maxima
admisibila a tensiunii de comanda la
care distorsiunile neliniare nu
depésesc valoarea D, .

"rmm

rm“l
u m'
De asemenea, impunéndu-se si
coeficientul de distorsiuni de
intermodulatie admisibil din relatiile
(2.15) si (2.37), se obtine valoarea
maxim admisibild a tensiunii

penturbatoare: :

2D, ['*jz;' )
U i § =22 et (238
pantm ma ( }

'1-5.&
bt

putdndu-se deduce si atenuarea
necesara (a, ), astfel incat sa nu apara
distorsiuni  de intermodulatie
Inacceptablle.
' Deoarece situatia cea mai
periculoas este cea in care canalul
perturbator este adiacent canalului util,
conditia (2.38) impune valoarea
atenuarii canalului adiacent pentru
arwmam» >

2

\©
|
|
|

U|. m‘fn ] GD. "udm

Pentru a analiza comportarea
tranzistorului la frecvente ridicate din
punclul de vedere al distorsiunilor
neliniare, trebuie tinut seama c3
valoarea curentului de baza creste
odata cu cresterea frecventel, ceea ce
duce la micsorarea tensiunii de
comanda a jonctiunii baza-emitor

Rezultd o marire a factorului
b (vezirelatia 2.28) odata cu cresterea
frecventei si deci o micsorare a
distorsiunitor neliniare. Din acest motiv,
valorile cele mai mari ale atenuarii
semnalelor perturbatoare se impun in
domeniul frecventelor scazute, pentru
care receptoarele de calitate folosesc
de multe ori circuite de RF cuplate.

Cele expuse pand aici nu
reprezintd totul despre aceasta parte
foarte importanta a unui radioreceptor
Daca amatorul constructor nu va apela
la formulele de calcul la realizarea
receplorului, consideram ca parlea
“vorbita™ 1l va fi de un real folos.

In numéarul urméator vom
prezenta cateva scheme, extrase din
radicreceptoarele de trafic pentru
radicamatori, cu performante
deosebite,

<« continuare in numarul viitor -
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FRECVENTMETRU CU REZONANTA

ing. Serban Naicu
ing. Gheorghe Codarla

Frecventmetrul electronic
cu rezonanta (sau cu absorbtie), mai
cunoscut sub denumirea germana de
resonanzmeter sau cea englezeasca
de grid dip-metru, este un aparat de
masura binecunoscut radioamatorilor,
dar sl altor categorii de electronisti care
au preocupari in domeniul
radiofrecventei. Acesta permite
stabilirea frecventel de acord a unui
circuit oscilant, alimentat sau nu cu
tensiune, ca si determinarea frecventei
de functionare a unui oscilator,
verificarea functionarii unui emitator
sau a unui receptor radio, gasirea
frecventei d"e.a acord a unei antene etc.

¥ u >

N LT
e
Gt Figura 1
Grid dip-metrul

(frecventmetrul cu rezonanta)
reprezinta un aparat indispensabil in
radiofrecventa. Acesta nu are precizia
de masurare a unui frecventmetru
digital, dar nici nu-si propune acest
lucru, fiind un aparat destinat
masuratorilor rapide (si evident, mai
putin precise),

Cand aparatul este destinat
masurarii unor frecvente de valori
foarte mari, se utilizeaza in locul
circuitului derivatie LC cavitati
rezonante, iar scala de masura este
gradata in lungimi de unda (si nu in
frecventd, ca in primul caz), de unde
si denumirea de undametru cu

In principiu, un frecventmetru
cu rezonanta (grid dip-metru) contine
un circuit oscilant realizat dintr-o
bobina fixa L (care se poate inlocui) si
un condensator variabil Cv, prevazut
cu un cadran, ca in figura 1.

In paralel cu circuitul oscilant
LC derivatie este conectat un
milivoltmetru electronic VE, care
masoara nivelul semnalului.
Functionarea acestuia se bazeaza pe
fenomenul de rezonanta care se
produce la circuitele oscilante LC
atunci cand frecventa aplicata
circuitului este egala cu frecventa de
rezonanta a circuitului oscilant. Cu cat
factorul de calitate (Q) al circuitului
acordat este mai mare, cu atat maximul
curbei de rezonanta este mai pronuntat
(curba este mai ascutita), iar
determinarea frecventei de rezonanta
este mal precisa. Acestlucru se poate
observa in figura 2. Frecventa de
rezonanta a circuitului oscilant
derivatie (fq) se determmé cu relatia:

h= 27rJ_
in care L si C sunt inductanta si
respectiv capacitatea din circuitul
oscilant.

Cu fy si f; s-au notat doua
frecvente limita, situate de o parte si
de alta a frecventei de rezonanta, intre
care voltmetrul indica aceeasi valoare
atensiunii. Frecventa de rezonanta se
poate determina cu formula:

fo=(fy+f2)/2.

Frecventmetrele cu rezonanta
se utilizeaza pentru masurari de
frecventa in domeniul 100kHz+10GHz,
precizia de masurare fiind de 0,1+1%.
cu

absorbtie (engl. absorbtion Dacd frecventmetrul
wavemeter). rezonanta este proiectat pentru

masurarea frecventelor foarte mari

atunci scala acestuia nu mai este
gradata in unitati de frecventa (Hz), ci
in unitati de lungime (m). Lungimea de
unda se poate determina cu relatia:

Xy = 2neJLC
unde ¢ reprezinta viteza luminii. Tn
aceslt caz aparatul poarta denumirea
de undametru.

Schema electronica a grid dip-
metrului realizat de autori si propus
cititorilor este prezentata in figura 3.

In principiu, schema este
conslituita dintr-un oscilator de tip
Klapp, realizat cu pentoda 6J5P, care
lucreaza intr-o gama larga de
frecvente, avand circuitul oscilant
derivatie LC conectat intre grila de
comanda (g1) Sl anod (a), iar intre grila

de comanda (g1) si catod (K) avand
montat un microampermetru
(galvanometru) cat mai sensibil.
Tubul electronic folosit este o
pentoda amplificatoare de tensiune, cu
panta fixa, de productfe ruseasca, de
tip 6J5P, utilizat in receptoare TV alb-
negru de tip Rubin. Acesta prezinta
urmatoarele caracteristici electrice:
Uf=6,3V; If=0,45A; Ua=300V;
la=10mA; Ug2=150V; Ug1=-2v

S=9mAN.
- Soclul tubului este prezentat
nﬂguml s

s-a adbptat acest tub

din maifmunemanva awamghhm
foarte mic (circa 40mm lungime), este
mai ytahu mdempamtum deaﬁt un
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transformator de refea (coborator de  de scald). In cazul montajului prezentat prin acordarea condensatorului nostry
tensiune), care fumizeaza insecundar s-a folosit un VU-metru de la variabil circuitul oscilant propriu LC
0 tensiune alternativd de 6,3V magnetofoanele Tesla, avand capata aceeasi frecventa, tensiunea

necesara alimentarii filamentului sensibilitatea de 100pA. indusa in circuitul nostru va fi maxima
tubuiui electronic. MODURI DE LUCRU Acest fapt este pus in evidenta de catre
Tensiunea anodica a tubului Existd doud moduri distincle microampermetrul pA, care, in

{de circa +250V cc) se obtine directdin  de lucru si anume un mod pasiv, cu momentul rezonantei, va indica un
tensiunea alternativa de retea prin comutatorul K pe pozitia 1, dacd maxim, spatiul grila-catod (g1-k) al
redresare moncalternanta cu dioda D' montajul este nealimentat cu tensiune tubului servind ca dioda-detectoare
{ de tip 1N4007) si filtrare cu siun mod activ, cu comulatorul K pe Astfel, tensiunea de inalta frecventa
condensatorul C3 (22uF/500V), Totdin pozitia 2, oscilatorul realizal cu pentoda care se masoara, aplicata prin cuplaj
tensiunea redresatd monoaltemanta, fiind in functiune. inductiv circuitului nostru oscilant este
prin intermediul rezistorului R3, se a) Modul pasiv de lucru astfel redresata si masurata cu
polarizeaza si grila ecran (g2) 2 Frecventmetrul nostru nueste micrecampermetrul. Sensibilitatea
pentodei, cu 0 lens:une pozitiva de alimentat cu tensiune continud (K acestui sistem de masura se regleaza
deschis), cu el masurandu-se cuajutorul potentiometrului P (500kQ,
obligatoriu numai circuite oscilante liniar). Se urmareste sa se aduca
alimentate cu tensiune. maximul in cadrul scalei, ca sa poata
Se procedeaza dupa cum ficitil. La obtinerea indicatiei maxime
urmeaza. Se apropie bobina exterioara pe instrumentul de masura se citeste
a acestui frecventmetru cu rezonanta valoarea frecventei de rezonanta a
(orid dip-metru) de circuilul oscilant circuitului care se masoara direct pe
(generatorul) a carui frecventa se scala corespunzatoare bobinei folosite
masoara. Se va realiza un cuplaj cat (indicatia data de axul condensatorului
mai slab si nuunul strans, pentrua nu  variabil), scala fiind gradata direct in
valoare mare. Grila supresoare (g3)a se produce fenomenul nedorit de unitati de frecventa.
umhisehagélamm adicala “tarare” a frecventei. . Aceastd metoda de detectare
masa hbﬂbhaapaahﬂumostmse a rezonantei se numeste metoda

m:lhedespam.ms-a va induce o tensiune de la circuitulcu  absorbtiei, de unde provine si
denumirea de frecventmetre (sau

undametre) cu absorblie sau grid
dipmetre. Facem precizarea ca
vom avea atélea scale de
masurd cate bobine
K utilizam (3 in cazul nostru).
b) Modul activ de
35 lucru
In aceastd situatie
comutatorul K fiind inchis,
tubul este alimentat cu
. tensiune, functionénd ca un
dﬁdlaior $l generand o frecventa
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evidenta).

ETALONARE

Etalonarea frecventmetrului
cu rezonanta prezentat se poate face
in doua moduri, utilizand fie un
generator de radiofrecventa etalonat,
fie un frecventmetru digital.

a) Metoda cu generatorul
etalonat

Se foloseste grid dip-metrul in
regim pasiv. Se pune acesta la un cap
de scala si se regleaza frecventa
generatorului pana cand pe
microampermetru se observa un
maxim. Frecventa citita pe generatorul
de radiofrecventa etalonat se va marca
pe scala aparatului nostru. Se repeta
operatia la mijlocul si Ia celalalt capat
al scalei. Se va trasa cate o scala
pentru fiecare bobina a aparatului.

b) Metoda cu frecventmetrul

Grid dip-metrul va lucra in
regim activ, generand o frecventa. Se
pune condensatorul variabil la capatul
inferior al scalei si cu ajutorul
frecvenimetrului se masoara
frecventa. Frecventa cititd se va marca
pe scala. Se repeta operatia la mijlocul
si la capatul superior al scalei.

REALIZAREA PRACTICA

Ca_blajul monlajulm este

prezentat in figura 5. Se observa
forma usor trapezoidala a acesluia

Dat fiind faptul ca lucreaza la
frecvente inalte, constructia aparatului
va respecta regulile specifice
radiofrecventei. Montajul va fi compact,
rigid, componentele electronice
conectandu-se direct intre ele cu
conductoare scurte (sau chiar fara
conductoare de legatura),

Aspectul exterior al
frecventmetrului cu rezonanta este
prezentat in figura 6. Carcasa este
realizata din dou2 capace din tabla de
aluminiu cu grosimea de 1,5mm,
decupate conform desenului si indoite
dupa linia punciatd. Acestea sunt fixate
intre ele prin intermediul piesei din
>

textolit prezentatd in figura 6 (dreapia-
sus) si al unui distantor, care fixeaza
capacul

superior de corpul
transformatorului de retea
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GENERATOR DE FUNCTII CU AFISARE DIGITALA

ing. Serban Naicu

Un generator de functii de joasa frecventa,
in domeniul 20Hz+200kHz, care sa ofere toate cele
trei forme de unda clasice (sinusoidal, triunghiular si
dreptunghiular) este extrem de necesar in laboratorul
electronistulut.

Aparatul este cu atat mai util cu cat ofera si
posibilitatea afisarii in permanenta a frecventei
semnalului livrat, cu cea mal mare precizie, pe un
afisor digital cu 4 cifre.

Generatorul de functii cu afisare digitala pe
care vi-l propunem contine doua mari subansambluri
functionale (alaturi, evident, de blocul de alimentare
cu tensiune).

Este vorba, in primul rand, de generatorul
propriu-zis de semnale (de functii) realizat in
principal cu circuitul integrat specializat, de tip
ICL8038 (Intersil).

Cel de-al doilea bloc functional este constituit
de frecventmetrul cu 4 digiti, realizat in principal

cu circuitul integrat MMC22926.

Despre ambele blocuri functionale
enumerate, revista noastra s-a referit pe larg in
cateva numere din anul trecul. Este vorba despre
serialul de trei articole (nr.1, 2 si 3/1998) intitulat
“Generatorul de precizie pentru forme de unda -
ICLB038" si despre “Numarator cu patru digiti” (nr.
6/1998), articole pe care va invitam sa le recititi. Acest
lucru va constitui pentru dvs. un sprijin deosebit in
vederea realizarii prezentului generator de functii.

Generatorul de functii cu afisare numerica,
pe care vi-l propunem spre realizare practica,
prezinta cateva caracteristici principale:

- frecventa furnizata, cuprinsa intre 20Hz si
200kHz, in patru game (de cate o decada fiecare):
20+200Hz; 200+2000Hz; 2+20kHz; 20+200kHz;

- atenuatorul de iesire este efalonat in 4 decade
si fumizeaza nivelurile: 10mVee, 100mVee, 1Vee si
10Vece;

- prevazut cu iesire distincta pentru semnale TTL;

- contine o intrare de vobulare externa;

-are incorporat un frecventmetru digital cu 4 cifre,
realizat in tehnologie CMOS, pilotat de refea, cu
posibilitatea de utilizare externa (frecventa maxima:
4MHz);

- consum redus: circa BW

_ GENERATORUL DE FUNCTIl (DE
SEMNALE)

~ Acestetajfunctional are schema prezentata

. in figura 1. Se observa faptul ca aceasta este
{ realizatain principal cu 4 circuite integrate. Principalul
i clreuit integrat care echipeaza acest montaj este Ci1,
I8 ‘generatorul de functii ICLBO38, fabricat de ﬁrma
i INTERSIL, avand capsula si semnificatia pinilor
prezentate in figura 2. Acesta este un Cl monolitic

| ~ capabil s& genereze oscilatii sinusoidale,
= eptunghiulare, triunghiulare siin dinte de fierastréu,
ripulsur damare precizle Fracventa esle

ﬁ‘é[b

&
o
o

&
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putin de 1/1000Hz si mai mult de 1MHz si este =2
stabilizata intr-o gama larga a tensiunilor de
alimentare si a temperaturilor de lucru
Modulatia de frecventa, precum si
vobularea pot fi obtinute printr-o tensiune externa,

14__|Necenectat
E:‘@::-"@c!cﬂ
[ 12 |Regiore semnal

SNusoidol

4 Veg(GND)

] | 10 Conderiator penr
slobilife frecventa

Ve
|I‘ :Diesire sarmnal
crepunghiular

PolarizareM.F. 1 il Jintrara balelaj M.
Figura 2

iar frecventa este programabila fie printr-o comanda e b3
digitala, fie prin addugarea de condensatoare si de EEEE
rezistoare. ' 4
Valorile maxime absolute pentru ICL8038 sunt: 22 UL

- tensiunea de alimentare:£18V sau 36V, &

- puterea disipata: 750mWV; ol ) 1 Y 1

-tensiunea de intrare (la orice terminal) nu trebuie s3
depaseasca tensiunea de alimentare;

- curent de intrare (pinii 4 si 5): 25mA;

- curent de iesire (pinii 3 si 9): 25mA.

Principiul de functionare al generatorului de a,o—g
semnale prezentat este urmatorul; condensatoruldela *
pinul 10 al Cl (C1...C4), selectat cu ajutorul comutatorului
K1.3 se incarca liniar la un curent constant, ales din
valoarea rezistorului de |a pinul 4 al Cl (R3+R6, selectat
cu ajutorul comutatorului K1.1), apoi se descarea liniar
la un curent constant, determinat de valoarea rezistorului
de la pinul 5.al Cl (R7+R10, aleasa cu comutatorul K1.2).
Doua comparatoare din structura interna a lui ICL8038
controleaza punctele de basculare reglate la 1/3 din
tensiunea de alimentare (pragul de jos) sirespectiv 2/3
din tensiunea de alimentare (pragul de sus) si asigura
astfel comutatia incarcare-descarcare.

Curentul constant prin rezistoarele de la pinii 7
si5 ai Cl este, de asemenea, reglat de catre tensiunea
de control de la pinul 8. Potentiometrul P1 (10kQ), sau
tensiunea de vobulare (selectate cu intrerupatorul I1),
asigura deci excursia de frecventa aleasa cu ajutorul
comutatoarelor. O decada este acoperita pe gama.
Potentiometrul P1 va fi de tip multitura, permitand astfel
un reglaj de frecventa foarte fin si obtinerea valorii dorite
€U 0 mare precizie.

Semnalul triunghiular, obtinut la bornele
condensatoarelor C1+C4 de la pinul 10, este preluat in_
interiorul CI de catre un etaj de urmarire de tensiune si
furnizat (pe impedanta scazuta) la pinul 3 al Cl. Acest
semnal triunghiular este, de asemenea, trimis in
interiorul C| la un etaj formator, realizat cu 2x8
tranzistoare, care il transforma in semnal sinu§oir!a.f.
care este livrat la iesire (pinul 2). Ajustarea tensuynttor
de la pinii 1 si 12 ai Cl (cu potentiometrele SR2 si SR3
de cate 100k<) permite finisarea formei semnalului si

‘obtinerea unui coeficient de distorsiuni minim. ‘
~ Acelasi semnal triunghiular este trimis la un
circuit basculant, care furnizeazd un semnal
dreptunghiular (rectangular) la iesirea de la pinul 9, care -
‘este cu colectorul in gol. d § i
~ Pentru a se atinge performantele optime cu o P

R34
4BCE4T

sinuscidol

Figura 3

lasira samnal

tiunghiular

Reglarea
foctoniul I

de umplere

ICL8O38

Cl
MMC22926

b|9 1 10 [8

13 |6

+8V
Tl & 9. |15
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ICL8038, tensiunea de alimentare a (comulatorul K2 pe pozitia 2-2')

acestuia lrebuie s3 linda spre valoarea
maxima (=18V). In cazul acestui
montal, tensiunea de alimentare este
de 212V

Amplificatorul de iesire este
realizat cu ajutorul circuitului integrat
Ci4, de tip LM318, care este un
amplificator operational cu performante
superioare. Astfel, raspunsul sau in
frecventa este de 100 de ori mai bun
decal al clasiculul amplificator
operational LM741. Viteza de cresiere
(slew-rale) este de 50V/js la LM318,

legatura este directa, impedanta de
lesire a circuitului integrat ICLB038 este
suficient de scazuta (de ordinul a
2009). Condensatorul C7 (68pF)
contribuie la reducerea anomaliilor de
forma ale semnalului in partea de sus
a ultimet game.

In schimb, pentru semnalul
sinusoidal este necesara culegerea
semnalului pe o impedanta mare, cu
scopul de a nu deteriora factorul (rata)
de distorsiuni. Acest lucru se face prin
intermediul circuitului integrat Cl2,

fata de 0,5V/us la LM741. LF356, de tip Bifet .
o1 ] [ 13 Jwe s YU e s Bl g
o[ 2] IENS ] 75 | L 2 o
M=ty P g B e micoee | Iy g e
el 2] 18 Jo -] e mgg 0 GO v L
e e ijcawas s3] B8 PR Icoves cLE ] f [
g = B = o@ =
e ] = o s (354 v |
o[ o w o i 8
e | mram ey Leagm)
al b) Figura 4 ).

Amplificatorul operational
LM&%B este montat in conexiune de
1-imreﬂsior
- e:yaensamml ajustabil C12
wnnuu) de 3/10pF, conectat intre
AQ si intrarea sa inversoare,
corectia la frecvente ridicate.

Aﬁ;ﬂlﬂmm@ generala
se regte&& ou alutorul

iy

Pentru semnal dreptun-
ghiular (rectangular) legatura cu
lesirea este totdirecta, ca inprimul caz,
darreglajul cu ajutorul semireglabilului
SR1 (1K) permite corectia centrajului
semnalului, in raport cu celelalte doua
forme.

Semnalul sinusoidal, care are
amplitudinea cea mai redusa la iesirea
circuitului integrat ICL8038, este livrat
direct (neatenuat) la iesire, in timp ce
celelalte doua forme de unda, avand
amplitudini superioare, sunt atenuate

u  prin intermediul semireglabililor SR4

(semnal dreptunghiular) si SRS
(semnal triunghiular). Se va obtine
astfel Ia”leg,lraexact acelasi nivel varf
asi centraj pentru toate
1e de unda ale semnalului
eaﬁbrqt), ,
rezentul generator este
cu iesire distinctd pentru

semnale TTL. Semnalul TTL este
fabricat cu ajutorul unui comparator
rapid, de tipul LM710 (CI3). Circuitul
integrat LM710 (uA710) reprezinta
prmul comparatar integrat din punct de
vedere cronologic, urmat la scurt timp
de pA711. Acesta din urma a fost
produs sila nol fard, la IPRS Baneasa
sub indicativul CLB2711EC. Acesta
este un comparator dual (dublu) si
dacd se utilizeaza in montajul
generatorului nostru se foloseste doar
o jumatate din acesta.

Se poate observa pe schema
ca AO, de tip 710, se alimenteaza de
o maniera deosebita, adica avand
V+=+12V si V-=-6V. Tensiunea
negativa de -6V se obtine dintensiunea
de -12V, furnizata de blocul de
alimentare, prin stabilizare cu grupul
rezistor R20 - dioda Zener Dz (6,8V).

Tensiunea triunghiulara
furnizata la pinul 3 al ICL8038 se aplica
la intrarea inversoare (-) a circuitului
710 printr-un divizor de tensiune,
realizat cu rezistorul R19+R16. Punctul
de basculare al comparatorului se
regleaza cu ajutorul potentiometrului
P2 (1kQ liniar), ceea ce permite
obtinerea unui factor de umplere
(raport ciclic) variabil.

Rezistoarele R17 si R18, de
la intrarea neinversoare (+), dau
nastere unui fenomen de histerezis,
eliminand total oscilatiile parazite care
ar putea aparea la basculare.

lesirea comparatorului 710
(pinul 7) este conectata direct la borna
TTL, dar acest semnal este utilizat si
de catre frecventmetrul intem, asa cum
seva arata in cele ce urmeaza.

FRECVENTMETRUL
DIGITAL

- Frecventmetrul care
echipeaza acest generator de fun
are schema electrica prezentata |
figura uflmaﬁzamwﬁmlpal cu
circuitul integrat de tip 74C926
(echivalentcu MMC22.926 fabricat de

e s s

-
-
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Microelectronica SA, sau cu
MM74C926 fabricat de National
Semiconductors). Alaturi de acesta se
mai utilizeaza in schema circuitele
integrate de tip MMC4011 si
MMC4017. Aceste trei tipuri de circuite
integrate, realizate in tehnologie
CMOS, au capsulele si semnificatia
pinilor prezentate in figura 4.

Principiul de functionare al
unui frecventmetru digital (numeric)
consta in numararea ciclilor intr-un
_ interval de timp dat. In cazul nostru,
poarta N1 se deschide in timpul
determinat (de 1s sau 0,1s) lasand sa
treacd impulsurile de numarat. Dupa
incheierea numararii, un impuls de
transfer face ca rezultatul gasit sa
treaca la afisor, apoi un impuls de
aducere la =zero Initializeaza
numaratorul pentru o0 noua masurare,
functionarea fiind repetitiva.

In cazul frecventmetrului
prezentat, semnalele a caror frecventa
se masoara ajung la o intrare a portii
N1 (pinul 1) din componenta CI7, de
tip MMC4011, de la jacul de intrare (f,,)
prin intermediul comutatorului 12, fie
direct, fie divizate cu 10(in cazul ultimei
game) de catre CI5, de tip MMC4017.
Acesta reprezinta un numarator
decadic (Johnson) cu iesiri
decodificate si are capsula prezentata
in figura 4b. Circuitul integrat
MMCA4017 livreaza la pinul 12 (CARRY
OUT) un impuls la fiecare 10 impulsun
de tact aplicate la intrarea CLOCK
(pinul 14}, deci practic frecventa de la
intrare (fx) divizata cu 10 (fx/10).

Impulsurile de ceas (clock)
sunt furnizate, in acest caz, de catre
reteaua de curent alternativ de 50Hz.
Stabilitatea acestei frecvente este
destul de buna pentru masurarile de

Acest semnal dreptunghiular
de 50Hz, de |a iesirea portii N3 (pinul
11 al CI7), se aplica fie direct (pentru
primele doua game de sus), fie divizat
cu 10 de catre Cl6, de tip MMC4017
(pentru cele doua game de jos) - avand
in acest caz valoarea de 5Hz - unui
nou divizor cu 10, reprezentat de CI8
(de tip MMC4017). Selectarea se face

cu ajutorul sectiunii K1.5 a
comutatorului pentru game de
frecventa

La intrarea divizorului CI8
(pinul 14) se aplicad semnale cu
frecventa fie de 50Hz, fie de 5Hz, la
iesire (pinul 12) rezulta semnale cu
frecventa (divizata cu 10) de 5Hz,
respectiv 0,5Hz, adica cu perioada de
0.2s sau 2s. Alternanta pozitiva a
acestui semnal, masurand fie 0,1s, fie
1s (jumatate din perioada) constituie
semnal de deschidere pentru poarta
N1 (din Ci7), aplicandu-se la pinul 2 al
acesteia.

Pe la pinul 5 al Cl8, conectat

B

furnizate de generator si afisate de
frecventmetru, corespunzator pozitiel
comutatorului de gama sunt

Pozitia 4: 20-200[in Hz)

Pozitia 3: 200+2000(in Hz)

Pozitia 2; 2,00+20.00{in kHz):

Pozitia 1: 20.00+200.0{in kHz].

Timpul de masurare al
frecventmetrului nostru este de 1/10s
pentru gamele de sus (durata completa
a ciclului fiind de 2/10s), ceea ce este
foarte bine, si de 1s (cu o durata a
ciclului de 2s) pentru gamele de jos,
ceea ce este acceptabil.

Intrarea frecventmetrului
poate fi utilizata si din exterior pentru
semnale in norma TTL (5Vec), avand
limita de frecventa de ordinul 2 éMHz

(tipic)

BLOCUL DE ALIMENTARE
CU TENSIUNE

Cele doua module functionale
prezentate (generatorul de functii si
frecventmetrul) se afimenteaza cu o
tensiune de +5V si una duala de +12V.

&5

-]
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Ampiugne semnal

O]

wrzre

Fgura 6

cu pinul 5 (LATCH ENABLE) al CI9,
se asigura functia de transfer, iar pe la
pinul 9 al CI8, conectat cu pinul 13
(RESET) al CI9, se asigura aducerea
la zero a frecventmetrului.

Circuitul integrat Ci9, de tip

joasa frecventa pe 4 digiti. Pentru  MMC22926, avand capsula prezentata
aceasta, in blocul de alimentare care in figura 4a este un numarator cu 4
va fi prezentat in cele ce urmeaza, se  digiti, cu iesirile multiplexate, destinat
face o conexiune pe o infasurare din comenzii afisoarelor cu 7 segmente cu
secundarul transformatorului de retea  catod comun.
6Vef), tensiune care se aplica, prin Cele 4 tranzistoare folosite
intermediul grupului R33-R32-C16- (T1+T4) sunt de tp BC546, BC547,
C15, portilor N2 si N3 din CI7 (de tip BC548 etc. (in capsula TO-92a).
MMC4011). Cu ajutorul acestor doud Pentru limitarea curentului prin
porti inversoare semnalul sinusoidal cele 7 segmente ale afisoarelor se
atd o forma dreptunghiulara. utilizeazd grupul de rezistoare
tul integrat MMC4011 contine 4 R35+R41 (de 47Q fiecare). Prin
I-NU (NAND) cu cate doud intréri - scaderea valorii rezistoarelor se creste
avand capsula prezentata in luminozitatea segmentelor afisoareor.
Poarta N4 nu se foloseste Prin intermediul sectiunii K1.6
taj. Atentionam asupra @ comutatorului rotativ se aprind
~unor  decuplari corespunzator punctele zecimale Pz
(U-unitati, Z-zeci, S-sute). PzM(mii) nu

i1

Schema  electricd a
alimentatorului este data in figura 5.
Acesta este compus, in principal, dintr-
un transformator (coborator de
tensiune) de retea, avand doud
infasurari secundare, fiecare de cate
6Vc.a., un numar de 8 diode
redresoare (de tip 1N4002...1N4004)
si trei regulatoare de tensiune
integrate, de tip 7805, 7812 si 7912.

In infasurarea primard a
transformatorului se afld inseriata o
siguranta fuzibila de 1A. )

Se observa pe schema
se culege tensiunea de 6Vef/50Hz
(clock) al frecventmetrului. st
este prezentatin figura6.

1. Le Haut Parleur nr.1672,
a?:mﬁdﬁ AR, ey -l 0
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TESTER PENTRU AFISOARELE CU CRISTALE LICHIDE

ing. Serban Naicu

Aliscarele cu cristale lichide
(LCD-Liguid Cristal Display) sunt
ast8zi extrem de raspandite 3i datorit3
cerielor lor avantaje suni utilizale in
numeroase montaje. Diversilatea
LCD-urilor este si ea exirem de mare,
existand afigoare de la cele mai simple,
cu doar 0ok digif) de exemplu, pana a
unele complexe, cu 10,12 sau chiar
mai mull digi, ca 53 nu mai vortam
de afiscarele cu cristale fichide cu un
numar foarle mare de caractere

afisale, organizale pe mai multe

LCD-

Pentiru 3 se pulea lesia unul
dintre segmentele afisorului este
suficient s3 se aplice o tensiune de
doar cativa volli. Aceasta lensiune nu
trebuie 54 fie In nici un caz confinua,
deoarece inlr-un asemenea ¢az
curentul ar provoca dizolvarea piste
fine gi deleriorarea iremediabila a
afigorului,

Intotdeauna, un afisaj LCD se
va testa numal cu ajedonl uned lengiuni
allernative, care, mai mull decat atst,
nu rebule 53 confing nici cea mai mic3
componentd continus. Esle necesar
$3 avem o crcutatie extrem de preciss
de cirent intr-un sens si in celdialt

» TUL (curent riguros egali). In acest mod se
; W poate evita distrugerea afisorulls.

Oin aceste considerente, desi
L@dmmmmdemm
§i de fiabil, pestru 3 nu-l supune
incercarilor chiar cu cea mai mics
componenta continua (extrem de
periculozsa pentru acestal), autorul
recomand2 o mare grga din partes
construclonior electronisti in ceea ce
privesie improvizarea testerelor de
masura pentru aceste ftipuri de

Circuitul integrat MMCA4047
seprezinta un multvibrator monostabil/
astabil de mica putere, avand schema
bloc internd prezentata in figura 2, iar
capsula ¢l semnificatia terminaledor ir
figura 3.

Dups cum se poate cbserva
din structura interna 3 integratului
(figura 2}, acesta componta la legire
un divizor de frecventa cu 2, ceea ce
asigura perfecia simetrie a semnalului
recianguiar de iesire

Circuitd integrat MMCA4047
poate funcliona in mai multe moduri,
unul dintre aceslea fiind cel de astabil
cu functionare continua, daca intrarea
ASTABLE (pinul 5) este in 1 logic, sau
dack JASTABLE (pinul 4) este in 0
logic, asa cum este prevazut in
schema noastrd

Frecventa oscilatorului
{astabliului) este dé circa 1kHz,
temporizarea fiind dala de
componentele exerne C1 (2.20F) s
R1 (100%2) coneciate intre pinii 1(C),
2R} 3i 3 (R-C COMIMON).

* Montajul prezentat se va
alimenta cu o tensivne conlinud
cuprinaa intre 3V i 8. Tensiunea de

w "" 9 mare perdsy |
aamtmnnn afigoareior LCD

cu moderne. 0eald ar fi 0 akmentare cu
(seria tensiune reglabild, aceasta avand
avankapd ¢4 ne a)ta 34 determendm
< precizie 9i mdele de lensiune Intre
care sfigond funclioneazs inch corect. !
&mrmmaidﬂuﬂao
leghturd intre nivelul tensiunii de

e TR
.

A J
et R -
oy A 2 -
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MASURARI NECONVENTIONALE CU AVOMETRUL

ing. Tony E. Karundy

De reguid cu un Amper-\olt-
ohmmetru (AVOMETRU) se pot
masura direct intensitati de curent
continuu sau allernativ, tensiuni
continue sau altemnative gl reZistente
Avometrul poate i folosit ¢ pentru
unele masuratorn electrice indirects in
care, pe langa masurdionis directs,
obfinarea valori marnimil ce intereseazl
ge obtine prin calcule, constructii

cunoscuth ¢l de o precizie cht mad
buna. Cu wome!.ru se (MAsoa s chie
tres tensiunt. U , U, (lensiunea
rételei) me 0 mumﬂ.e searh (ex
10V <1 cm), se consinsiests trdunghiol
celor Yrel tensiuni (figura 2). Dach
bobana de inductanta necunosotd Lx
ar fi and raZistenta de pierden nulh
+]

hgxa 2
(Rx=0)), iranghiud din figura 2 ar fi fost
dreplunghic. Dupa cuth se vede, el nu

este dreglunghic 31 tensines U, se

mmw-owmﬂ
U, infazicu ), siocomponentd U,

nepolarzats, mbsuriioaces (Selrady-
sa in curent allermatey
Pantry mAsurare, similar
cazulul bobinslor, condensatond se
conecteazs In sere (figura 3) oy un
r6Ziston de rezistenA cunoscis (cu o
precizie c8t mai bund). Avem de
masiurat capaciates Cx ¢l redistents
serle achivalents de plerded By Cayl
In cazl precedent, se miscard U,
U, # U, ¢l se construieste triunghiul
tengiunilor. Din constructia grafich
(figura 4) se deduc U 91U, Fanith
U, *Rx R#(U.N.d.ﬁ )
U =UCx Cx=tU_=U_N (F)
Masurarea frecvenielor
Esle vorba despre recrenisle
joase cuprinse inire S0Hz 9
20+100kHz (limita superioars de

et 2

Figuad

in cuadralind cs U, Valorle acestor misurd 3 Volampernmelniul care este
mmmmmm inscriss pe aparat, sau In carnea

wwommmmnm

U, ¥ Montajul de mAsurh este
ﬁ;ﬁ WY miERisT
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ORGA DE LUMINI

Kazimir Radvansky

Mantajul propus este o orga
de lumini realizatd numai cu
tranzistoars, putdnd debita o putere de
20W culoare, suficient pentru o camerd
obisnuitd. Dupd cum se poate observa
din schema electrica de principiu
(figura 1) montajul este foarte simplu
si accesibil incepatorilor, oferind
satisfactii deosebite in functionare.

fo pe care dorim s& o aiba filtrul
respectiv si modificam valoarea
componentei pasive corespunzatoare
C3, R, C5 a filtrului, pana cand becul
va ilumina foarte slab (filament inrosit).

Date constructive. Reglaje
finale

In figura 2 este prezentat
circuitul imprimat al montajului

Datorita efectulul de inertie a
becurilor cu incandescenta se
recomanda utilizarea a patru becuri de
5W/12V legate in paralel, pentru
fiecare canal in parte.

Punereain funcliune necesita
doar reglarea preamplificatorului in
modul urmator: conectand o casca
telefonica intre minusul lui C2 simasa,

Bobinele de soc Dr1, respectiv Dr2 se
realizeaza pe cate un pachet de tole
j del, 2+2cm? avand aproximativ 210
I sirespectiv430 spire din sarma CuEm
$0,2,

Transformatorul de alimentare

o

semnalul AF trebuie sa se auda fidel.
In caz contrar se actioneaza asupra
lui R2 pana cand auditia devine foarte
buna.

Tranzistoarele de putere vor fi

protejate termic prin montarea lor pe
radiatoare de racire.

G2, trebuie sa asigure in secundar 12V si
. se calculeaza in functie de puterea
hﬂcumb!gmlzat& . P )

e

- continuare in pagina 23 -
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AUTOMAT PENTRU SCOATEREA LICHIDULUI

DINTR-UN REZERVOR

Mihai Mateescu

e

E‘ﬁ\l—t

Cele mal multe dintre
schemele referitoare la regulatoarele
de nivel realizeaza umplerea unui
rezervor, dar exista si situatii in care
este necesar un automat care sa
comande o pompa submersibila pentru
golirea unui put decantor.

Schema bloc a instalatiei este
prezentata in figura 1. Functionarea
acesteia este data in cele ce urmeaza.

Cand rezervorul este gol
(senzorii MIN si MAX sunt deasupra
lichidului), comparatoarele CP1 si CP2
au V+ pe intrarea inversoare care
determina la iesirea lor tensiune
apropiata de masa. Ca urmare, la
lesirea portii $1 este "0" logic.

Cand nivelul apei creste
{senzorul MIN “intra la apa"),
comparatorul CP2 se polarizeaza pe
intrarea inversoare cu un potential sub
valoarea tensiunii de referinta, ceea ce
determina cresterea potentialului la
iesire aproape de tensiunea de

alimentare si transmiterea unui “1" logic
V+ p2

sub senzorul MIN, pe intrarea
inversoare a CP2 apare un nivel mai
mare decat referinta, aceasta
conducand la bascularea iesirii CP2 in
“0" logic si automat trecerea iesirii portii
Sl in “0" logic. Tranzistorul se
blocheaza si releul nu mai primeste
alimentare,

Schema electrica de principiu
este redata in figura 2. De remarcat
simplitatea deosebita a schemei.

Tranzistorul folosit (BD135) nu
are nevoie de radiator de racire. Dupa
3 ore de functionare (releul anclansat)
incalzirea capsulei aproape ca nu era
sesizabila (cu degetul).

Releul folosit de mine este de
tip auto si are rezistenta de circa 80Q
si are nevoie de un curent de 180mA,
la 12V, pentru anclansare.

Acesta este motivul pentru
care am folosit varianta de comanda a
releulul cu tranzistorul extern.

Circuitul integrat contine i un
amplificator inversor de putere care

a

absoarbe din exterior un curent maxim
de 150mA, fiind protejat la sarcinile
inductive cu o dioda interna. Ca
urmare, daca se foloseste un releu cu
rezistenta mai mare de 1004 se poate
renunta la tranzistor si se fac
urmatoarele modificari; pinul 12 se
deconecteaza de la masa si se uneste
cu pinul 7, lar releul se monteaza intre
borna + a tensiunii de alimentare si
pinul 11 al circuitului integrat.

LED-ul montat la pinul 7 al
circuitului integrat este folosit ca martor
al functionarii pe timpul anclansarii
releului (atata timp cat schema este
activa).

Mentionez c¢a schema
functioneaza de la prima incercare,
daca plesele sunt verificate in prealabil
si montajul este realizat cu atentie.

Bibliografie

30 de aplicatii practice ale circuitului
integrat fU1011 - R. Rapeanu, L. Sarbu;

Agenda radioelectronistului - ing.N.
Dragulanescu.

Ry
Figura 1 et
pe intrarea “a" a portii SI (lesirea portii S| este in *0"
v logic). 100 T gy (N
In momentul in care lichidul atinge senzorul vm_%-L %

- MAX, iesirea CP1 basculeaza in *1" logic care se
~ transmite pe intrarea “b” a portii SI. Ca urmare, iesirea
~ portii Sl trece in *1" logic, care se transmite pe daua cai: Y6 15 14 18 12 11 10 ¢
~ Prima, in baza tranzistorului care se satureaza si BUTOT1
comanda anclansarea releului si pe a doua cale, pe
a neinversoare a amplificatorului operational AO. Logaie $os ol
\Qtrece in “1" logic si mentine “1" logic pe intrarea
‘portii S, indiferent de starea ulterioara a,
torului CP1.
~ Pompa incepe sa extraga lichidul din rezervor,
nt dat, nivelul lichidului seada sub senzorul
: 1¢

$I este W legw. dela iesmAO Ca
releului nu as!amuerupta. iar pompa
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4
E MODULE STABILIZATOARE DE TENSIUNE
i
i Valentin Croif Constantin
¥ ‘Propun realizarea a trel U =(Vig*Vo)(T#(R2+P)/R3), - acaastd valoare nu se poate garanta
montaje elecltronice de tip modul, unde v ¢=0,66+0,6V, lar o funclionare siguré in parametrii
deosebit de utile in laboratorul oricarul V,=3,4+3,8V, In func;lo de dispersiile caleulali.
electronist. Ele sunt stabllizatoare de lsnslun” stabilizate ale diodel Zener. In figura 3 se prezintd un
lensiune, reglabile in gama de tensiuni Se observal ol U,, se poate stabilizator cu clreult de limitare a
4V 12V, concepute special pentru regla din potentiomefrul . Pe rezistoryl  curentului prin sarcina. Siguranta
montarea lorintre o sursad de tansiune: R1 "cad” maxim 8V, atuncl cAnd fuziblld S se arde daca se (105)."\:_:01;:!«%
de curent continuu fixd, nestabilizatd tensiunea la iesire este minima siare un curent mai mare de 0,4A, insj
: sl 6 sarcind ce “consuma“ maxim valoarea (pentru un curent maxim de  circuitul de limitare format din T3, D1,
0,1+0,3A, Tn functie de montajul folosit.  300mA): D2, R5 sl R4 incepe sa limiteze la un
De mulle ori electronistii dispun de o R1=8V/300mA=2652, curent mal mic, in jurul a 250+ 300mA
sursa de 12V cc,, naraglabila si sunt Se alege R1 standardizat la Diodele D1 si D2 sunt diode
pustin situatia de a alimenta de laea valoarea de 220, dar valoarea sa se rapide, de comultatie (se pot folosi gi
gonsumator cu tensiunt mai micl de poate tatona (in functie de tensiunea alte tipurl echivalente). Valoarea
> lueru gﬂ wmd-ta cu runmlonaro la jesire sau curentul prin sarcind) in rezistorului R4 rezulta din relaia:
. 3 A Y 2
Birethe ‘ awk o+
el AV o wBmA
b R -
,.H“"-‘. : o R Jicion g o
N |t el
o E’ﬁ ' []re O2ave e
.."‘ m o F!b{‘“ﬁ, el
nde {mwmepteara, alarme \
entru lo ga). Delao - - ; 0 -
mizeze si - o Figura 2
pot Intp[vqui' 13(&«27".‘1. Curentul de  Rd=(U U, -l R&)(2I /)
R4 se va tatona in jurul valorii

or colector al tranzistorulul T este in jur
de 5mA, suficient ca dioda Zener s Indicate in schema, in functie de
lue nade stabllizare, Valoarea factorul de amplificare [§ al
div ' e destul de tranzistorului T3, Setine cont de faptul
 considere ca ca U, =066V, Pentru RS se alege o
ezistorulul valparafn jurul & 1£2 (se poate realiza
nei  din nichelina, bobinal, sau se procurd
fie din comert).
Date constructive
~ Montajele se vor monta in mici
ﬁut'luta confectionate din tabla cu
#enlrca 0 2mm-0 5mm, sau

. pentru montarea
udn reglaj al tensiunii.
feazd in punctele A
blajul din figura 4

ajul prezentat in

ju-se rectifica in
' ngnnontalor
cablajul din
monta ut din
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VARIATOR DE LUMINOZITATE PENTRU LED-uri

ing. Dragos Marinescu

La afisoarele cu LED-ur|
oblsnuite, Intensitatea curentului pe
flecare segment trabule sa fie limitata
laaproximativ 25mA si aceasta limitare
ge face de obicel cu rezistoare serle,
De exemplu, pentruun afisa) de 6 cifre,
fard a se {ine cont de punctele
zecimale, sunt necesare nu mal putin
de 42 de rezisloare de limitare. Pe
langa aceasta, luminozitatea
predelerminata prin Intensitatea
curentulul nu mai poate fi influentata
ulterior.

Circuitul propus in acest articol
permlte reglajul luminozitatii intr-o plaja
largé de valori, Rezistoarele de limitare
sunt eliminate si astfel realizarea
plachetel de circuit imprimat este
simplificata.

Acest clreult este un simplu
stabllizator de tensiune cu tensiunea
de lesgire reglablla. Segmentele LED-
urilor se leaga direct la lesirea
circuitulul, Luminozitatea LED-urilor
aste in functie de reglajul de tensiune
sl de caracteristicile LED-urllor. R2
(pentru reglajul aproximativ) si R3
(pentru reglajul precis) Influenteaza
tensiunea de lesire, care variaza inlre
0543V

Inainte de punerea in
functiune, tensiunea va fi reglata la
minim, apol va fi crescuté incet-incet
péna se obtine luminozitatea dorita,

Curentul maxim debitat de

maontaj este cel al tranzistorului T1
(1A). Se va avea grija ca suma
curentilor prin toate segmentele

afisajulul s& nu depageasca 1A
Tranzistorul T1 se va monta pe radiator
de aluminiu.

Lista do plese

T1=B8D139, ou radiator;
T2=8C108; R1=100Q; R2=4700
semireglabil; R3=100£2 semiraglabil

Bibliografie

1. "300 Circuits” - Publitronic;

2. Catalog IPRS.

n

vy 80130 i
f 2
100 A70
1 (E]
\ DC108 100
0

-

- urmare din pagina 20 -
Conditii de masurare

- Instrument cu Ri>20kE2/V;

- sarcina pe canal-becuri 5W/12V,
Lista de piese
T1=T2=T3=T4=BC107, BC109,

BC171 elc; T6=T6=T7=EFT213-214,
ADA30, AS215,16,17; D4=D5=D6=
D7=EFR15.

Bibliografie

1. Lucrédri practice de electronica -
St. Popescu ete, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1977,

2. Dispozitive electronice-P.Piringer,
Editura didactica si pedagogicé,
Bucuresti, 1976,

3. Electrotehnica - Emil Simion,
Editura didactica si pedagogica,
Bucurestl, 1978;

0,25W. Condensatoarele C1 si C2 au
tensiunea de lucru in ¢.c. de 16V.
Observatie
Cele trel montaje, inainte de fi
realizate, au fost rulate cu programul
PSPICE pe un calculator. Rularea s-a

] facut modificand sarcina Tntre 10062 §i {
w 109, observAndu-se cd tenslunea logaritmic.
A —— . ves

ramane deosebit de bine stabilizata,
Tot din aceastd simulare s-a observat
cétenslunile stabilizate care se apropie
de valoarea maxima (Uintrare) sunt
“Inghesulte” spre valoarea de capét a
potentiometrului P (linfar), De aceea,
recomand utilizarea unul potentiometru
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POSTA REDACTIEI
DI. sing. Pop Lucian-Ovidiu, ctiva ani (poate chiar decenii!).
Arad Articolul trimis redactiei All realizat practic un

corespunde criteriilor de publicare ale  amplificator final de putere publicat de
revistel noastre siva vedea in curind revista noastréi, dar cu unele modificari
lumina tiparului, V& asteptdm i cu (scaderea tensiunii de alimentare,
colelalte materiale referitoare la dublareatranzistoarelorfinale s.a.). Ma
antenele UUS etc. intrebati daca s-au modificat parametrii
Multumim pentru urdrile de amplificatorulul, cum ar fi banda de
SUCCES. frecventa, distorsiuni ete.
DI, Beniamin Nicolae, Bacau Evident cd acestea s-au
Ne faceti o multime de sugestii, de care  modificat. Prin scaderea tensiunii de
vom ;lno cont in masura posibilitatilor. alimentare s-au schimbat punctele
Cele mai multe dintre dorintele dvs. statice de functionare ale
sunt si ale noastre. . tranzistoarelor, care lucreaza in alt
Ne bucurdm ¢ ne apreciati si punct decét s-a proiectat. Asta nu
speram s& nu va dezamagim nici pe inseamnd ca amplificatorul nu poate fi
dvs., nici pe ceilalli cititori ai nostri. folosit pentru sonorizdri de orchestra,
DI. Nicu Marian, Craiova, asacum ne intrebati dvs. Sunteti cel
cartier Brazda lui Novac Incepeti mai in masurd sa stiti acest lucru
scrisonrea declardnd ca “tin sa va (eventual sa ni-l comunicati $i noua)
multumesc pentru tinuta graficd si prin experientele practice pe care le
calitatea materialelor publicate si va faceti cu acesta.
urez multe mil de numere de acum V& doresc succes §i cat mai
inainte la fel de interesante”. multe realizéri practice reusite!
Va multumim, dar aceasta DI. Dobos  $tefan-

' sarcind o vom incredinta si altorechipe  Alexandru, str. Sovata, Oradea Va

in viltor, intrucat, dat fiind faptul cA multumim pentru aprecierile “revista

revista TEHNIUM este lunara, TEHNIUMaajuns la un nivel calitativ
pelor cateva miide numere deosebit de inalt, pe parcursul anilor

interesante pe care ne urali sa le repertoarulimbogatindu-se uimitor de

realizdm va necesita céteva sute de mult”.

, ceea ce, In ciuda eforturilor

e va depdsi cu siguranta.

Din motive de spatiu, la
: intrebarile dvs. va oferim doar un
“Apreciati in mod deosebit raspuns parfial. Ne 4 ai cautat

uwm pe “peste tot detalii privind circuitul
: ostrealizat practic CDB446", armapmmm

uui dato cauiate |l ctaula Iusgrauk

defectat televizorul alb-negru (un Sirius
208), in sensul ca nu mai prinde banda
FIF sine intrebali ce fel de generatoare

i sa folositi. Unii v-au sfatuit sa folositj

“‘generatoare de funclil, altii
generatoare de mira, lar altii altele” (111)

Nu véa trebuie nici un fel de
generator, semnalul emis de posturile
TV este suficient. Selectorul nu trebuie
reglat (reacordat), intrucat el este
defect, nu dereglat. Asta in cazul ca
nu s-a umblat in el.

Eu cred ca pur si simplu
selectorul nu este alimentat cu
tensiune (+12V) sau lipseste tensiunea
de pe diodele varicap, pentru acord (de
pana la 33V). Verificatl acest lucru!
Procurati in prealabil schema
televizorului (inclusiv a selectorului) si
incercati sa intelegetli cum
functioneaza. Altfel, e mai bine sa
renuntati dvs. si sa apelati la o
persoana calificata.

Ne mal intrebati daca va
sfatuiesc "sé-mi pun TV cablu, tinand
contcé am TV alb-negru”. Dvs. hotarati
aces! lucru, dar daca nu efectuati nici
o interventie in televizor (adaugarea
unui convertor de sunet sau a unuij
selector CATV), multe dintre

programele transmise prin cablu nu vor
putea fi receptionate, iar la altele nu
vetl auzi sunetul,

DI. Chelaru Claudiu Andrei,
str. Bucegi, Bacdu Ai varsta de 13 ani
$i ma bucur ca esti pasionat de
electronicd. Lamurirea unor chestiuni
simple teoretice (cum ar fi functionarea
unul eircuit basculant monostabil) nu
este posibila prin acest mijloc (Posta
redactiei). Te sfatuiesc sa-ti procuri
unele carti elementare de electronica
p&mﬁlccltowuuaten i@
Circuitul integrat TBA1204
?mdu-rﬂ& IPRS - Baneasa) este un

mplificator - limitator Fl (frecventa
ntermediara i demodulator MF
modulatie de frecventa) si nu ce crezi
cator de audiofrecventa).

' PMQS de tip
numirétorcu4
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