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EDOUARD EUGENE DESIRE BRANLY (1844-1940)
pionier al radiocomunicatiilor

Savantul francez E. BRANLY, desi este unul
dintre cei mai importanti precursori ai lui Marconi, este
foarte putin cunoscut in tara noastra.

In spiritul practicat intotdeauna de revista
TEHNIUM, de a aduce la cunostinta publicului fapte sau
personalitati din domeniul electronicii care merita sa fie
cunoscute, il prezentam astazi, in cateva randuri, pe
Edouard BRANLY, parintele radioconductorului (numit
ulterior coherar).

Edouard BRANLY s-a nascut la Amiens (Franta)
la data de 23 octombrie 1844. A facut studii literare la
Liceul din Saint-Quentin. Apoi a urmat cursuri de
matematici speciale la Liceul Henri |V, fiind admis in
1865 la Scoala Nationalad Superioara. Licentiat in stiinte
matematice si apoi (1857) licentiat in stiinte fizice,
BRANLY a fost admis la Universitate, la terminarea Scolii
Normale in 1868, fiind, de asemenea, pentru cateva luni,
profesor la liceul din Bourges. Sef de lucrari, apoi direc-
tor adjunct al laboratorului de Tnvatamant in Fizica de la
Sorbona, a devenit Doctor in stiinte in 1873.

La sfarsitul anului 1875, BRANLY a acceptat
postul de profesor de fizica la Universitatea Catolica din
Paris, unde i-au fost promise facilitdti deosebite in
vederea efectuarii studiilor sale. Dar E. BRANLY nu a
reusit sa-si reia lucrarile stiintifice decat in 1885, in
conditii dificile. Dupa obtinerea unor succese relative in
utilizarea termomultiplicatorului, BRANLY s-a ocupat
apoi cu pierderile in electricitate, ocazie cu care a studiat
conductibilitatea electrica a corpurilor izolante.

Tn 1890 si 1891, BRANLY a publicat, ca urmare
a studiilor sale indelungate, descoperirea sa in ceea ce
priveste conductibilitatea intermitenta a radio-
conductoarelor si micsorarea foarte accentuata a
rezistentei unui strat de pulbere de cupru (amestecat
cu cositor pentru aderentd mai mare) asezat pe o
suprafata de sticla sau de ebonita, sub influenta unei
scantei (provenita de la descarcarea electrica a unui
condensator). Repetarea acestor experiente cu radio-
conductoare, intre statii din ce Tn ce mai indepartate
unele de altele, a condus mai tarziu la realizarea
telegrafiei fara fir.

Actul de nastere al radioconductorului se gaseste
in darea de seama a Academiei Franceze de stiinte din
24 noiembrie 1890, cand BRANLY I-a prezentat in
sedintd publicd. Cu aceastd ocazie, a facut o
demonstratie practicd de emisie-receptie radio.

Emitatorul cu scantei a fost inlocuit cu o masina
Whinshurt, iar receptorul simplu al lui Hertz a fost inlocuit
cu o schema originala care continea radio-conductorul,
prevazut si cu decoheror.

La 13 ianuarie 1891, E. BRANLY comunica, la
Academia Franceza de stiinte, despre efectul de
amplificare (castig) prin adaugarea a doua tije metalice
la bornele masinii emitatoare de scantei (de fapt, antena
de emisie!). Mai tarziu va comunica, intr-un articol de
ziar (!), despre efectul de amplificare la receptor prin
lungirea firului exterior legat de coheror (in fond, antena
de receptie!). Marconi avea sa mareasca aceste antene,
sa la pund la pamant si sa le ... breveteze!

Edouard BRANLY realizeaza, in anul 1892,
primul detector al undelor hertziene, sub forma unui tub
de sticla umplut cu pilitura de fier care, in prezenta
campului electromagnetic, Tsi micsoreaza rezistenta
dielectrica. Dispozitivul denumit de BRANLY radio-con-
ductor va fi botezat, mai tarziu, coheror de catre Sir
Oliver Lodge.

In 1898, BRANLY este laureat al Academiei de
stiinte, iar In anul 1900, primeste Marele Premiu la
Expozitia Universala si devine Cavaler al Legiunii de
onoare, cu mentiunea facuta in Jurnalul Oficial ca “a
descoperit principiul Telegrafiei fara fir'.

Laureat al Societatii de Incurajare a Industriei
Nationale, BRANLY a primit, in anul 1810, premiul de
argint si a fost ales, in anul 1911, membru al Institutului
Francez, in sectiunea de Fizica a Academiei de $tiinte.
El a devenit membru asociat al Academiei Regale a
Belgiei si, in anul 1923, Comandor al Legiunii de onoare.

E. BRANLY a publicat numeroase carti de profil,
referitoare la domeniul radio, care se nastea in acei ani,
printre care si faimoasa “La T.S.E. Telegrafie et
Telephonie sans Fil”, Paris 1925 (care se gaseste sila
noi in tara, la Biblioteca Centrala a Ministerului Apararii).

Plin de modestie, Edouard BRANLY (cel al carui
coheror servea lui Marconi la efectuarea primelor
transmisiuni radio) declara: “... desi experienta, despre
care eu intotdeauna am vorbit, ca despre o experienta
deosebit de importanta, facuta de mine la studiul radio-
conductoarelor, constituie principiul telegrafului fara fir,
totusi, eu nu-mi atribui aceasta descoperire, deoarece
eu niciodata hu am presupus transmiterea semnelelor...”
Fara alte comentarii !

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU
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REDUCATOR DINAMIC DE ZGOMOT STEREO

ing. Serban Naicu

Sistemele de reducere a
Zgomots sunt uthizate in prezent
pracic i oste zparaiele de redare a
sunstelm, cu performante Hi-Fi.
Acestes sunt impuse de cerintele
echoamentelor de inalta fidelitate de
2 Deneficia de un raport semnal/
zgomot suficient de mare pentru ca
auditia sa fie optima.

Sistemele reducatoare de
zoomot dinamice (DNR - Dynamic
Noise Reductor) reprezintd montaje
electronice (etaje functionale in
anaratura electronica Hi-Fi) realizate
7 prezent aproape exclusiv cu circuite
iniegrate specializate.

Firmele producatoare de
componente electronice au dezvoltat
seril iniregi de circuite integrate
specializate In reducerea zgomotului
in sursele de redare a sunetului.

Firma National Semiconductor
fabric2 o intreaga serie de Cl de tip
procesor Dolby (LM1011, LM1112,
LM1131 siLM1151), dar side tip DNR
(LMB832, LM1894).

Aplicatia pe care v-o
prezentdm in continuare utilizeaza
binecunoscutul circuit integrat
LM1894, Cl1, care are schema bloc
interna prezentata in figura 1. Se
poale observa ca exista doua trasee
distincte pentru semnalul de intrare: un
fraseu principal si un traseu de control
al benzii de trecere.

Traseul principal este un filtru
audio frece-jos cuprinzand un
amplificator cu curent variabil si un alt
amplificator, in configuratie de
imtegrator. Tensiunea continua de
reacte determina un castig de -1 la
S=cwente joase. Deasupra frecventei
o= e 2 filtrului, iesirea se va reduce
cu -SdBloctava.

Secopul fraseului de control
Soms= I generarea unui semnal de
contol & benzil de trecere care
sEorocucs sensliiatea urechii umane
5 pr=mmni= ol 2zgomot dintr-un sunet.
Se wiliE===2 un singur traseu de
conil pesiu ambele c3i, cu scopul
g= 2 pasi= efectul stereo cat mai
apropiat o= realiate. Acest lucru se
realiz==s2 pon adunarea cdii dreapta
cu c=les sSnga. inir-un amplificator
sumaior (ZAmp).

Traseul de control al castigului
are o dinamica de circa 60dB si este
stabilit cu ajutorul amplificatorului de
castig ca si de detectorul de varf al
amplificatorului. Aceasta valoare
ridicatd a amplitudinii castigului este
necesara pentru a putea permite benzii
de trecere a filtrului trece-jos de a se
putea deschide chiar si in prezenta
zgomotelor cu nivel foarte scazut.

Schema electronica a
sistemului de reducere dinamica a
zgomotului stereo propus este
prezentata in figura 2 si este realizata
in principal cu circuitele integrate
LM1894 si respectiv LM3915.

In ceea ce priveste localizarea
(plasarea) sistemelor DNR intr-un lant
audio, facem precizarea ca acestea se
vor situa obligatoriu inaintea reglajelor
de volum sau de tonalitate, deoarece
interventiile asupra acestora pot
compromite total functionarea corecta
a reducatoarelor de zgomot. Acest
lucru se poate observa si din schema
noastra, DNR-ul stereo plaséndu-se
direct la iesirea preamplificatorului de
inregistrare/redare, in acest mod
reglajele de volum si ton nu afecteaza
nivelul de zgomot “vazut” de sistemul
de control al circuitului LM1894.

Rezistoarele R1 si R2 intervin
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Figura 1

Circuitul ClI2, de tip LM3915,
fabricat tot de National Semiconductor
a fost conceput pentru comanda
diodelor electroluminescente (LED)
instalate in linie (bar-graph) in numar
de 10, avand trepte de tensiune
crescatoare progresiv (afisare
logaritmica). Acest Cl se livreaza in
capsula DIL cu 2x9 terminale,
prezentata in figura 3.

asupra nivelului de sensibilitate al
circuitului, putand fi reglate in functie
de nivelul de zgomot al diferitelor
casete inregistrate. Pentru a determina
valoarea acestor rezistoare in functie
de tipul de caseta utilizat, se va
proceda la ascultarea unei casete
neinregistrate (de acelasitip), deci fara
sursd sonord inregistrata, si regland
raportul intre R1 si R2 pentru a se
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aprinde toate cele 10 LED-uri din bar-
graph de la iesirea lui LM1894 (prin
intermediul lui LM3915), stiind c& suma
valorilor lui R1 si R2 trebuie sa fie
intotdeauna de 1kQ.

Bar-graph-ul vizualizeaza
deteclia de varf a tensiunii instantanee
a sursei de semnal injectata |la intrarea
circuitului LM1894. Valorile celor doud
rezistoare de pe schema noastra
(R1=820Q si R2=1808) corespund
majoritatii tipurilor de casete disponibile
actualmente pe piata.

Montajul se alimenteaza cu o
tensiune de +8V.

D1 LED

Figura 2 g

curba de raspuns in frecventa a
circuitului. Desi iesirea sistemuiui DNR
este o functie liniara de semnalul de
intrare, in schimb banda de trecere (la
-3dB) nu este, lucru care se explica prin

natura neliniara a traseului de control. ¥

O evaluare mai precisa a
raspunsului in frecventa poate fi
observata in figura 5. In acest caz

traiectul principal este baleiat in -
frecventd, in timp ce o frecventd 2
constanta este aplicata pe traiectul de -
control. Se poate observa ca diferitele
frecvente aplicate pe traseul de control
produc fiecare in parte o gurba de

la pinul 10 al Cl Empreuna cu
rezistentele interne, detesming timpul
de atac si de anulare.

Condensatoarele C6 si C7 de
la intrare au rolul de blocare a
componentei continue. Astiel, pinii 2 si
13 ai circuitului LM 1894 se gasesc la
un potential continuu egal cu jumatatea
fensiunii de alimentare (in cazul nostru
8V/2). Acelasi rol este indeplinit de
condensatoarele C3 si C5 la iesire.
Condensatorul C10 imbunatiteste

Grupul C8-R1-R2 are rolul de
atenuare a tranzitiilor la frecvente
joase, care ar putea perturba sistemul
de control al circuitului LM1894.

Condensatorul C11, impreuna
cu rezistenta de intrare de la pinul 6 al
reducatorului de zgomot LM1894, fac
parte din sistemul de control intern de
atenuare a frecventei.

La masurarea coeficientului
de reducere a zgomotului DNR,
raspunsul in frecventad al casetei
trebuie sa fie plat pana la cel putin
10kHz. Orice circuit de “roll-off”
introdus in sistemul de citire a casetei
reduce avantajele oferite de DNR.

In figura 6 este prezentat
cablajul montajului, atat partea cablata
{2) c3t si schema de pozitionare a
componentelor (b).

Montzjul este foarte simplu de
realizat si nu necesita nici un reglaj.
Se va avea grija doar la pozitionarea
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In figura 4 este prezentatd castig diferita. -84 fiz)
| Pentru a modifica limiiele Mmsomo 20 ngrzg.s R
LEDIT minime si maxime ale benzii de
V[ trecere, valorile condensatoarelor C1 Lo
Ve si C2 pot fi crescute sau diminuate. L |
Deoarece banda de frecere esie invers =
DIVIDER (LOW END) [Z_] ; - -
proportionald cu capacitatea, 4 : | i | i TSRONUD 5K
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Figura 3 trecere maxima este de 34kHz Figura 5
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CORECTOR RIAA

ing. Florin Gruia
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Adesea ne

model GS-431, de

de
necesitatea construirii rapide si facile
a unui corector RIAA pentru pick-
upurile deck, cum ar fi pick-up polonez

lovim
in tard.

exemplu,

Recomandadam o schema
sigurd (de inspiratie DUAL) care

comercializat in multe exemplare la noi

functioneaza “din prima”, prezentata in

figura 1. Datele tehnice ale montajului
sunt:

- tensiunea maxima de intrare
(1000Hz)=60mV;

- tensiunea maxima de iesire
(1000Hz)=4,6V;

- amplificarea in tensiune (1000Hz):
pentru 2,5mV la intrare se obtin 193mV
la iesire;

- dinamica de garda péana la
distorsionare: 27dB;

- raport semnal/zgomot (1000Hz)
masurat psophometric: mai bun de
75dB.

Recomandam  folosirea
rezistoarelor cu peliculd metalica si a
condesatoarelor cu fantal, cel putin
pentru intrari. Atentie mare la traseul
de masa (la legarea mai multor mase!).

Circuitul  imprimat  al
corectorului RIAA (vedere dinspre
lipituri) este dat in figura 2.

=5

nirare dreapta
Intrare stanga

corectd a bargraph-ului cu LED-uri in ceea ce priveste
polaritatea anod-catod.
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SA CALCAM CABLAJ !
PnP-Blue - folie de transfer elegant a desenelor pe cablaje

SC

Prexim Style SRL Oradea

Folille de transfer PnP-Blue,
avand un strat de acoperire special, fac
posibil transferul desenului unui circuit
imprimat pe cablaj, cu ajutorul unei
imprimante laser sau al unui copiator,
realizandu-se astfel circuite imprimate,
simplu si rapid.

Cum procedam ?

Foliile Press-n-Peel (apasa si
cojeste, engl.) sunt utilizabile numai
daca dispunem de un copiator cu hartie
normald sau o imprimanta laser. Orice
program de desenare este utilizabil
pentru realizarea desenului circuitului
imprimat. Desenele din reviste sau cele
realizate cu imprimante matriciale se
pot transfera cu ajutorul copiatoarelor
pe folia de transfer. Imprimanta sau
copiatorul se regleaza in pozitia de
contrast maxim, astfel incat sa nu
apara urme de vopsea in locurile unde
nu vom avea folie de cupru.

Desenul circuitului trebuie
realizat astfel incat in zonele in care
dorim sa raméana cupru, sa fie negru,
iar in celelalte parti alb. Este bine sa
ne convingem ca desenul realizat este
la fel ca si cum am vedea placa din
partea fara cupru (dinspre piese).
Aceasta inseamna oglinda schemei
realizate. Daca executadm o placa
dublu placata, sa avem grija ca
schema sa ajunga corect pe placa:
desenul trebuie sa ajunga pe partea
cu stratul acoperit cu emulsie a foliei
de transfer.

Introducem folia Press-n-Peel
in imprimanta sau in copiator pentru
realizarea imprimarii ca si cand am
realiza aceasta pe o hartie obisnuita.

Curatdm bine suprafata cu
folie de cupru a placii, cu ajutorul unui
praf de curatat. Astfel indepartam de
pe suprafata petele de oxizi si grasimi.
Pentru curétirea temeinica a suprafetei
placii este indicata o baie intr-o solutie
de decapare timp de 30 de secunde.
Dupa baie, suprafata este optima
pentru realizarea transferului.

Decupam schema, astfel incat
sa lasam cel putin 5mm de la fiecare
margine. Aducem placa cu folie de
cupru si un fier de calcat. Reglarea
temperaturii fierului de calcat depinde
de felul tonerului folosit in imprimanta
sau n copiator. Prima datd incepem
cu o valoare mai mica. In cele mai

multe cazuri 200-225°C este o
temperatura corespunzatoare.
Punem folia PnP Blue cu
schema in jos pe placa. (Schema sa
fie in contact cu placa). Punem placa
cu folia Tn sus pe un material
termoizolant (o placa de bachelita, de
exemplu). Cu fierul de calcat in
functiune la o temperatura medie
incepem sa incalzim cu precautie folia.
Prima data ne concentram pe margini,
pana cand acestea se lipesc.
Continuam incalzirea foliei, prin miscari
circulare precaute, pana cand se
lipeste intreaga folie. In general 45-100
de secunde sunt suficiente. Pentru
placi cu suprafete mai mari, avem
nevoie de un timp mai indelungat.
Desenul se va vedea foarte
bine si pe partea cealalta a foliei PnP
Blue. Daca desenul se vede foarte

bine pe toata suprafata foliei,
inseamna ca l-am incalzit suficient
peste tot.

Dupa racire, tragem folia cu
precautie de pe placa incepand de la
un coli. Eventualele linii intrerupte se
vor corecia cu vopsea rezisienia la
decapare.

Introducem placa asifel
realizata in baia de decapare. Solutia
de decapare poate fi clorura de fier sau
acid sodic cu amoniac, care se va
realiza dupa indicatiile producatorului.
Dupa decapare indepartam de pe
schema vopseaua, prin frecare sau
slefuire. Spalam bine placa dupa care
aceasta este gata pentru gaurire si
implementare.

Relatii suplimentare la:

SC Prexim Style SRL Oradea
tel:058-150624, 092-352728

/__Numai prin noi aveti acces la
Internet din toata tara , cu viteza

__maxima si costuri minime!

InterComp -~
Tel: 01-323 8255 Fax: 01-3239191

Email: office@starnets.ro
http://www.starnets.ro
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G0

ing. Aurelian Mateescu

| PREAMPLIFICATOR AUDIO CU TUBURI ELECTRONICE

Preamplificatorul audio pe
care il vom prezenta in cele ce
urmeaza constituie un “unicat”, prin
faptul ca& imbina performante demne
de aparatura High-End cu o simplitate
deosebitd, ceea ce 1l face abordabil
chiar si de catre constructorii mai putin
experimentati. Dacé mai adaugam si
faptul ca schema se preteaza la
experimentari, iar tuburile electronice
suportd mai usor greselile de
constructie decét tranzistoarele sau
circuitele integrate, schema devine si
mai interesanta.

UREF2

UREF1

- raportul semnal/zgomot este
>70dB la intrarea de doza magnetica
si >90dB la intrarile de nivel mare.

Schema electrica este
prezentata in figura 1. Aceasta
cuprinde un prim etaj amplificator de
tensiune cu 1/2T1 si 1/2T2, urmat de
circuitul de corectie RIAA (format cu
R5, R6, R7, C3, C4), urmat de un alt
etaj de amplificare, pentru a compensa
atenuarea introdusa de circuitul de
corectie. Cel de-al treilea etaj are
montat la intrare un comutator de
calitate cu mai multe pozitii, in functie

o realizare pe cablaj imprimat, se fac
urmatoarele recomandari:

- procurati si probati componentele
de baza si in special pe cele care au
gabarite mari: socluri, - tuburi,
condensatori electrolitici, rezistente de
putere disipata mare, comutatoare,
mufe etc.

- desenati pe hartie milimetrica
componentele asa cum doriti 53 le
montati pe circuit si stabiliti traseele de
conexiune. Se va avea in vedere ca
toate traseele de masa ale fiecarui etaj
sa fie conectate la legatura soclului

0 +Ud
+200..400V

Cl2 Cl1
R20

22UF 22UF
350V I 350V

C

in schema electricd se
remarca utilizarea exclusiva a triodslor,
coneciate infr-o configuratie cunoscuta
sub denumirea Shunf Reguiafed Push-
Pull (SRPP), intainita cu ani in urma si
in configuratia unor etaje finale, fara
ransformator de iesire. Caracteristicile
tehnice sunt urmatoarele:

- sensibilitatea la intrarea de doza
magnetica: mai buna de 5mV;

- sensibilitatea la celelalte intrari: mai
buna de 200mV;

- coeficientul de distorsiuni armonice
este mai mic de 0,1%, in gama de
frecventa cuprinsa intre 20+20.000Hz;

- curba de egalizare RIAA cu
neliniaritate de max. -0,3dB, la capatul
inferior al benzii de frecventa;

2
2,2uF RS
250V 47K

de necesitatile practice: CD, tuner, tape
1, tape2 (aux.), doza magnetica etc. si
un potentiometru pentru reglajul
nivelului. Tn cazul in care apar
probleme de adaptare a impedantei
intre iesirea preamplificatorului si
intrarea etajului final de putere, se
poate intercala un etaj repetor pe
emitor fara probleme.

Constructia Simplitatea
montajului usureaz& montajul “in aer”
sau pe riglete, utilizat pe scara larga
cu peste 30 de ani in urma la
constructiile electronice cu tuburi si
care are un cert avantaj: nu apar
cuplaje nedorite si tensiuni de zgomot
generate de proiectarea defectuoasa
a cablajului. In cazul in care se doreste

Figura 1

conectata la masa montajului. Toate
conexiunile de masa ale etajelor vor fi
unite cu trasee de masa separate care
se vor intalni la soclul primului tub si
vor fi trasee mai groase.

Se va evita asezarea in
apropiere a etajului de intrare si a celui
de iesire, preferandu-se asezarea in
linie, fara economie de spatiu si
departand traseele circuitelor de iesire
de cele ale circuitelor de intrare ale
fiecarui etaj. Alimentarea filamentelor
se executa totdeauna cu fire torsadate
(résucite) si nu cu trasee pe cablgj
imprimat, chiar daca alimentam
filamentele in curent continuu;

- ramura superioara si cea inferioara
ale fiecarui etaj in push-pull se vor
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executa cu jumatati a doua tuburi
diferite si nu cu sectiunile aceluiasi tub.
Chiar in aceste conditii, separareaintre
canale este foarte buna;

-utilizati doua alimentatoare distincte
pentru a alimenta filamentele ramurii
superioare si ale celei inferioare.
Pentru a se mentine un potential usor
pozitiv catozilor, se vor utiliza tensiunile
de referintd U si U derivate din
alimentarea ancdica, la care R18, R19
si R20 se vor determina in functie de
tuburile utilizate si tensiunea maxima
de strapungere intre filament si catod.

In cazul in care nu se folosesc
alimentatoare separate pentru
filamentele celor doua ramuri, se vor
izola atent catozii de filamente sau de
masa. Ramura negativd a
alimentatorului filamentelor se va lega
la un divizor rezistiv al tensiunii
anodice, |la o tensiune care reprezinta
1/4U,;in, ancodica.

O atentie deosebitd se
recomanda pentru a se evita orice
scurtcircuit anodic. Valoarea mare a
capacitatii condensatorului de filtraj va
conduce la o adevarata explozie in
cazul unui scurtcircuit!!!

Tn cazul in care se doreste o
simplificare a montajului si o reducere
a energiei consumate, se poate inlocui
redresarea cu tuburi cu diode
semiconductoére, fara a afecta
calitatile montajului.

O problema delicata o
reprezinta procurarea unui
potentiometru de volum de calitate, cu
doua sectiuni, avand in vedere ca,
datorité impedantei mari a circuitului de
intrare, un potentiometru de slaba
calitate va cauza zgomoie la
manevrare, “niveluri diferite ale
semnalului datorita inegalitatii
sectiunilor si zgomot datorita
contactelor proaste intre cursor si
pista.

Pentru alimentarea montajului
se recomanda constructia
alimentatorului din figura 2, care pare
chiar mai dificil de realizat decéat
montajul propriu-zis. Puntile
redresoare si tranzistoarele de putere
se vor monta pe radiatoare
corespunzatoare.

Infasurarea secundara pentru

17.18 in
T7,18=6X4,EZ81

———

ralel

220Vca
Sig
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R o L e e o e

Figura 2

tensiunea anodica se va calcula in
functie de tuburile electronice
adoptate.

Componeniele pasive vor fide
buna calitate si cu toleranta preferabil
sub valoarea de 5%. Se recomanda
utilizarea de condensatoare cu pierden
mici, tip MKT, sau cele speciale de
audiofrecventa Jensen (cu hartie
uleiata). Se vor prefera rezisteniele
neinductive, cu pelicula matalica, cu
puterea disipata de 1/4W, cu exceptia
celor de putere specificata pe schema.

Dupa cum am mai spus la
inceput, schema se preteaza la
experimentari, care si au rostul atunci
cand se dispune de posibilitati de
masurare a parametrilor functionali. In
practica, tuburile au un comportament
relativ diferit si “suna diferit” de la tip la
tip si de la producator la producator.
De exemplu, s-a observat ca tubul
6SN7 are un sunet mai placut decat
majoritatea triodelor miniatura ECC si
totodata poate lucra cu tensiuni
anodice mai ridicate. Se pot face
determinari modificand urmaioarele
valori ale componenielor:

- R3, R4, RS, R10, R13, R14 cu
valori cuprinse intre 470Q si 4,7kQ;

- R2, R8, R12 valori cuprinse infre
0 (scurtcircuit) -4,7kQ;

- C2, C6, C8 - valori cuprinse infre
0,5+10puF;

- valoarsa fensiunii anodice cuprinsa
inire 200-600Vcc (atentie la valorile
ridicate zle tensiunii anodice !!).

Mai facem o recomandare: in
cazul in care nu sunteti interesat n
construciia preamplificatorului corector
RIAA. dar dorifi un preamplificator cu
tuburi care sa sune “cald”, puteti sa
utilizati doar ultimul etaj, de la
comutatorul de sursa pana la iesirea
preamplificatorului. Daca in urma
determinarilor facute simtiti nevoia unei
amplificari mai mari, puteti lega in
cascada inca un etaj identic, cuplat la
iesirea preamplificatorului, la care -
potentiometrul se inlocuieste cu o
rezistenta fixa de 470kQ. O realizare
fara rabat la calitate va va pune in
posesia unui preamplificator din clasa
HI FI High End, un produs care este
foarte greu de procurat si are un pret
prohibitiv.

Lista de piese
R3=R4=R9=R10=R13=R14=4,7kQ;
R2=R8=R12—-3.,.3k O :
R11=R15=470kQ; C1=C5=C7=33uF/
25V; C2=C6=C8=2,2uF/250ccMKT;
C8=C10=C11=C12=22uF/350V.

Corectia RIAA
R5=47kQ; R6=100kQ; R7=4,7kQ;
C3=22nF; C4=68nF; P1=1MQ;
T1=T6=ECC81, ECC82, ECC83,
ECC88 sau echivalent.

6
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VOBULOSCOP CU DUBLU BALEIAJ (1)

ing. Emil Chioveanu

2

Principiul de functionare

La un vobuloscop obisnuit,
tensiunea de deflexie pe orizontala
serveste si ca tensiune de vobulare,
iar pe verticala se aplica o tensiune de
deflexie proportionala cu iesirea
cvadripolului testat (figura 1).

Aplicand si pe verticala o
tensiune de baleiaj cu frecventa mult
mai mare (de 500-1000 ori) obtinem
rasinul, ca la orice televizor.

u{consiant)
Gen. Cuadripol | _Ye
Vobulat © TeSiGP 0

asa cum se va vedea in cele ce
urmeaza.

Astfel, comparand tensiunea
de baleiaj pe verticald cu o tensiune
constanta, convenabil aleasa, vom
obtine o dreapta paraleld cu axa
frecventelor - adica o dreapta de nivel
(figura 3).

Introducand mai multe
comparatoare putem obtine un numar

mai mare de drepte de nivel.

A/AO
A

Tensiung I '
de
vobulare
GBH.
Figura 1 e
e Y Ncuadipa | M
an. uaar OoNo-
Vobulat |0 Festat . [—o—]Comparator stabil
| cBH. || v

Daca acum, pe parcursul
fiecarei linii verticale vom compara
tensiunea de baleiaj pe verticald cu
tensiunea de iesire a cvadripolului, iar
in momentul egalitatii lor vom deschide
grila tubului catodic pentru un timp
foarte scurt, vom obtine curba de
raspuns a cvadripolului, trasata prin
puncie (figura 2).

Avantajul metodei consta in
20=== 3 odata cu frasarea curbei de
raspuns se pot obtine si alte informatii,

Figura 2

in mod asemanator,
comparand tensiunea de baleiaj pe
orizontald - adica tensiunea de
vobulare - cu o tensiune constanta
(aflaté bineinteles, in plaja de variatie
a tensiunii de vobulare) vom obtine,
prin comanda grilei tubului catodic pe
o duratd egala cu cea a baleiajului de
linii, o dreapta de frecventa constanta
(marker de frecventd). Si aici putem

=\

902

7

Figura 4

folosi mai multe comparatoare si vom
avea mai multi markeri de frecventa.
Cu ajutorul unui frecventmetru, putem
fixa markerii de frecventa dupa dorinta
si regla cuadripolul astfel incat curba
de raspuns sa se incadreze in forma
prestabilitd, sau putem afla carei
frecvente ii corespunde un anumit
punct al curbei de raspuns, sau
l&argimea de banda la o atenuare data.
Metoda este mai avantajoasa decéat
cea a markerilor de frecventa, obtinuti
prin batai intre frecventa generatorului
vobulat si cea generatorului de
markeri, prin faptul ca nu perturba
aspectul curbei de raspuns si prin
aceea ca nu necesitd mai multe
generatoare pentru diferitele frecvente.
Stiind ca frecventa de
vobulare este, de reguld, 20-50Hz, se
constatd ca pentru realizarea
aparatului putem folosi un televizor, la
care rotim bobinele de deflexie cu 90
AAo
A

e e o D S st s i

Ao%—

v

™

de grade spre stanga. Daca nu putem
roti bobinele, putem roti tubul cu totul,
dar se schimba raportul intre axa
frecventelor (care devine mai mica) si
cea a amplificarilor. In acest fel,
tensiunea de baleiaj cadre devine
tensiune de vobulare, iar tensiunea de
linii va servi la trasarea curbei de
raspuns a dreptelor de nivel si a
markerilor de frecventa (figura 4).
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De aici decurg o serie de
a) avantaje pentru constructorul amator
fatéd de cazul folosirii unui tub cu
lafrecverimei yeflexie electrostatica si ecran mare
care, pe langa ca e greu de procurat,
necesita tensiuni mari pentru deflexie
si accelerare. In televizor toate acestea
La cuadripol Sunt rezolvate si nu rdméne decat sa
construim cateva etaje care lucreaza

la tensiuni mici.

NolaRé se afla pe plachela B8113; peniru D1, L1, L2, C3, C5, C6, C7 veal fobelul | In principiu, poate fi folosit
L1 orice televizor (evident este exclusa

e folosirea televizoarelor cu alimentare

c7 universala, adica fara transformator de

o) retea). Datele si schemele ce urmeaza

PH‘\_| /_i |—| /_’ Ij se referdla mir;itelevizoml de fabricatie
‘ e |

sovietica lunosti, care, prin dimensiuni
si constructie, se preteaza foarte bine.
In plus el a fost destul de raspandit la
noi, deci poate fi procurat relativ usor.

Sincronizarea pe verticala si
orizontala nu este foarte importanta.
Oricum, pastrand la exterior reglajele
de frecventa ale generatoarelor de
baleiaj linii si cadre, se asigurd o
functionare satisfacatoare.

Dacd ne permitem sa
complicam schema, se poate diviza
frecventa de linii cu un raport 1/500:1/
1000 (cu trei circuite CDB490), dupa
care un monostabil asigura impulsul de
sincronizare pe cadre. Se alege iesirea
Q sau /Q dupa cerintele schemei
baleiajului de cadre (in cazul dat /Q)
figura 14. Din televizor dispar
amplificatoarele de Fl - cale comuna
Figura & C4,C8 = disc. Pisele se monteazo pe ambale fete, dupd imprejurar, si sunet, amplificatorul AF, partea de

Modificarea placii de la I'O?ClCTOTUlTVJUF‘iOSTI sio regleta RAA $I blocul de inalt frecvengé_ De

R28
7

Tensiune de vobuidare
A

S0 - P2spre (#)

P2 spre ()

»t

b) c) Figura 6 - Placa 1(vezi si figura 11q) dl Cl
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SONDA
DET.

aceea, ce ramane va fi numit in
continuare display.
Descrierea blocurilor functionale
1. Generatorul de tensiune
vobulata. Peniru frecventele uzuale:
32MHz, 10,7MHz, 6,5MHz, 5,5MHz si
455kHz se poate folosi schema din
figura 5. Constructiv, se poate folosi
rotactorul televizorului modificat.
Piesele marcate cu asterisc se comuta
si ca atare trebuie plasate pe
plachetele rotorului. In figura 5a se
arata pozilia pieselor pe placa de baza
a rotactorului - eliberata in prealabil de
piesele initiale (cu exceptia
condesatoarelor disc). De asemenea,
se practica o intrerupere a circuitului,
conform desenului. Excursia de
frecventa e asigurata cu diode varicap
uzuale: BB139, respectiv BB113. In
tabela 1 se dau valorile aproximative
ale elementelor generatorului urmand

Naota: IC2 frebuia sa nu fie ps acelcsl cip cu comparatoarsie de nivel

SR2 R4
250K A3K

-5V
ca ele sa fie stabilite experimental.

2.Generatorul tensiunii de
vobulare

Pentru un raport cat mai bun
fu/fm € necesaré o variatie a tensiunii
pe varicapuri de circa 20V. Pentru
455kHz se foloseste dioda BB113,
care admite Vg 12V. Pentru aceasta
s-a introdus R6 pe placheta
corespunzatoare acestei frecvente,
realizand un divizor 1/2. Aceasta
variatie de tensiune (tensiunea de
vobulare-VOB) se obtine din tensiunea
de deflexie cadre (DF-C) cu
amplificatorul din figura 6. Tensiunea
de vobulare trebuie sa fie crescatoare,
pentru a avea frecventele mari in
dreapta. Ca urmare, in functie de
aspectul tensiunii culese (crescatoare
sau descrescatoare) se va folosi un
amplificator neinversor, respectiv
inversor.

T +5V

Pentru a crea un efect de lupa
pe axa frecventelor, se micsoreaza
excursia de frecventa, micsorand
corespunzator amplitudinea dintelui de
fierastrau a tensiunii de vobulare
(figura 6b-6c), ceea ce se realizeaza
cu potentiometrul P1.

In cazul prezentat tensiunea
se culege din punctul k16 si avand
valoare mica (0,4Vvv) este amplificata,
inainte de a fi aplicata lui P1, pentru a
nu fi afectata de brum sau alte tensiuni
perturbatoare. In acelasi timp, este
necesara si o centrare a imaginii - lucru
care se realizeaza cu potentiometrul
P2, care axeaza corespunzatorin c.c.
tensiunea de vobulare (figura 6c).
Este insa necesara o corelare a
amplitudinii si axarii dintelui - pentru a
nu intra in limitare - lucru care
denatureaza forma curbei de raspuns.

- continuare in numarul viitor -

=
47pF R12
33K

|
470 [ R13
33K
+ ‘5fv

Dle-
1/4

y |
470F [ [R14
33K

5

-5

+5Y R11
3 12K
_&__4 9/4
Ic1 2 Ehes

5K /4
SRA 5
25K| ek
12

k29 SR2
1K 25K

IC1, IC2=1LM339(B339)
RY/(R2+R3)=0.7

D1 Figura 8 - Placa 4 (vezi si figura 10)

1N4148
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SISTEME DE ANTENE COLINIARE (lI)

ing. Dinu Costin Zamfirescu/YO3EM

- urmare din numarul 5 -

Alimentarea corecta a
sistemelor de dipoli coliniari, astfel
incéat sa se realizeze conditiile teoretice
impuse (curenti de alimentare egali ca
amplitudine si avand aceeasi faza)
poate pune probleme tehnice serioase.
Un sistem de alimentare incorect poate
compromite serios performantele
scontate.

Aceste aspecte simulte altele,
cum ar fi radiatia parazita a fiderilor si
a suportului (pentru antene verticale)
descurajeaza constructorul amator (si
nu numai).

Un mod de alimentare simplu,
cu un singur fider, este dat in figura 9.
Performantele nu sunt cele teoretice,
deoarece conditille de lucru se asigura
aproximativ (mai ales daca antenele au
exact aceeasi lungime).

W2 2 A2 Acest sistem de alimentare se
e o ey poate fo

e

M4
4 |

Figura 9

Scurt Scur

Lo Tx sau Rx

Dupad cum s-a aratat,
impedantele de intrare ale antenelor nu
sunt egale (exceptie facand cazul N=2)
si alimentand antenele cu fideri de
aceeasi lungime nu se va obtine in
punctul de finsumare aceeasi
impedanta (mai ales daca s=0 si
antenele si-au modificat mai mult
impedanta de intrare). Numai daca
s>A/2 este posibil s& conectam in
paralel fiderii de lungimi egale la un
sistem de adaptare comun, sperand sa
se obtina la antene curenti egali si in
faza. Apropierea reciproca a dipolilor

Figura 11

duce insa si la modificarea acordului
acestora (se modifica si reactanta de
intrare).

Sistemele profesionale nu
utilizeaza dipoli de lungime exact A/2,
ci scurtati sau lungiti convenabil in jurul
acestei valori, astfel incat impedanta
de intrare sa fie rezistiva. Coeficientul
de scurtare difera de la antena la
antena si nu este cel pentru dipolul in
spatiu liber.

Probleme serioase pot pune si
sistemele de simetrizare (daca exista)
si de adaptare la fiecare antena,
deoarece pot modifica relatiile de faza
si amplitudine la curenti.

losi pentru antenele orizontale
de unde scurte. Reamintim ca
indltimea de suspendare afecteaza
serios atat impedanta de intrare, cat si
diagrama de directivitate in plan
vertical (functie de calitatea solului).
A2

b M2

Daca se pliaza portiunile BC
si DE astfel incat sa constituie doud
linii bifilare in lungime de A/4 fiecare si
scurtcircuitate la capat (centrele
portiunile BC si DE) si se apropie
punctele B si C, respectiv D si E, se
obtine aranjamentul din figura 9, care
reprezinta un sistem de trei dipoli A/2
coliniari, alimentati in faza. Portiunile
BC si DE nu mai radiaza acum
deoarece curentii care le strabat
produc cdmpuri care se anihileaza
reciproc, ca la orice linie bifilara. In
figura 9 este prezentatd distributia
curentului pe antena (care are acum
3A/2 si pe cele doua tronsoane de linie
in A/4.

Diagrama de directivitate este

M2 M2

Figura10

Ca sa intelegem rolul
tronsoanelor de linie in A/4 terminate
in scurtcircuit, sa consideram o antena
filara de lungime 5A/2, alimentata n
centru (figura 10). De-a lungul acestui
dipol distributia curentului este
sinusoidal&, cu nuluri la capete si
maxim in punciul de alimentare
(centru). Se observa ca distributia de

4 WA W4

M4 *
N N AN A s
?J4I

202

HRRERARNN

Figuia 12

lok

curent este simetrica faia de ceniru,
ca la orice dipol. Daca lungimea totala
este un multiplu impar de A/2 (cazul
de fatd), aceeasi distributie se obtine
si daca se alimenteaza antena la unul
din capete (ca la antena long wire).
Aceasta ultima observatie nu mai este
valabila daca lungimea totala este un
multiplu par de A/2 (adica un multiplu
de /\.)

Diagrama de directivitate
prezinta o multitudine de lobi, mai mari
sau mai mici, distribuiti la diverse
unghiuri de azimut.in figura 11 este
data o reprezentare aproximativa (fara
influenta pamantului).

acum cea din figura 8b.

Pe baza principiului expus mai
sus se pot imagina si alte situatii
asemandtoare. In figura 12 se aratd
cazul N=4. In figura 13 este data o
varianta nesimetrica pentru cazul N=3.
Diagrama de directivitate pentru
sistemele din figurile 9 si 13 sunt
similare, dar impedantele de intrare
difera.

Cu aranjamentele din figurile
9,12, 13 impedantele de intrare sunt
rezistive (sistemele profesionale
folosesc lungimi putin diferite de A/2
pentru elemente in acest scop.
Distantarea  suplimentara a
elementelor datorita distantei intre cei
doi conductori ai liniei bifilare este mica
{sub 0,014) si nu afecteaza diagrama
de directivitate, dar poate afecta intr-o
anumita masura impedanta de intrare.

Functie de aranjamentul
folosit, rezistenta de intrare variaza
intre 300 si 1000Q, fiind mai mare la
aranjamentele in care se alimenteaza

A4 WA M4
RS e PN
——

== IMA
[ 3042
lax — Figura 13

10
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acolo unde curentul trece prin minim
(figura 12 si figura 13). Dar aceasta
nu inseamna ca in cazul din figura 9
rezistenia de intrare ar fi 7002, ca la un
simplu dipol in spatiu liber!. Se indica
in literatura circa 1000£2 pentru cazul
din figura 13, circa 60022 pentru cazul
din figura 12 si circa 300Q pentru
cazul dinfigura 9, dar aceste cifre sunt
numail orientative, deoarece conteaza
influenta pamantului, daca sirul este
orizontal (cazul undelor scurte). Tn
UUS, montand sistemul vertical si
deparie’ de  sol si  obiecte
inconjuratoare, ne apropiem de situatia
din spatiul liber.

InUUS antenele in A/2 siliniile
de A/4 se pot face din teava groasa.
Pe acest principiu se pot realiza si
monopoli (cu plan de masa artificial).
In figura 14a este aratatd distributia
de curent pe un monopol cu h=3A/4.
Maximul radiatiei nu este la un unghi
de elevatie mic (teoretic 0°), cum ar fi
de dorit. In figura 14b se aratd cum
se poate modifica distributia de curent
sidiagrama de directivitate utilizand o
teava de 5A/4 indoita convenabil,
antena avand in final h=3)/4. In figura
14c este prezentat sistemul de 3 dipoli
42 coliniari, care rezulta considerand
si antenele imagine. El este similar
situatiei din figura 9, iar diagrama de

directivitate este cea din figura 8b,

rotitéd convenabil, fireste numai partea
de sus (figura 15). Aceasta diagrama
este excelentd pentru comunicatiile
VHF si UHF.

Vom incheia, ardtand c& unele
antene clasice folosite de radioamatori

W2
ay4
N=3 M4
M2
L7 AT =
a). ' M4
F 3
A2
304 a4
(&
¥
b). Figural4

sunt de fapt sisteme de antene
coliniare. Exemplul tipic este dipol in
A, sau cum mai este denumit antena
dublu Zeppelin (figura 16). Ea poate fi
consideratd ca un sistem coliniar

| Axa antenel

L e

Figura 16

Fzgurc 15

(2|

e
sinfazic de doua antene in A/2 (cazul
s=0). Diagrama de directivitate este
cea din figura 8a (in spatiul liber).
Antena dipol in 5A/4 (sau dublul
Zeppelin extins) si perechea ei,
monopolul in 5A/8, pot fi gandite tot ca
un sistem coliniar de doua antene in
Al2 sinfazice, dar cu s=0,25A (mai
exact 0,281). Astfel se explica si
castigul suplimentar fata de antena
dublu Zeppe]m clasica (2| ). Infigura
4 se vede ca se obtine o crestere a
castigului de circa 1dB. Aceasta
interpretare simplificata, care nu ia in
consideratie contributia la radiatie a
portiunii din centru, de lungime 0,284
este aproximativa, dar deoarece
curentul este mic Tn portiunea din
centru, eroarea nu este mare (figura
17).

Sa mai precizam ca, in
general, sistemele descrise aici se pot
alimenta cu fider bifilar lucrand in regim
de unde stationare. Daca se ia
Zu=600Q, raportul de unde stationare
nu depaseste valoarea 2:3.

Blnelnte!es seva folosi un transmatch
4

KQQE’@J

NOUTATI EDITORIALE

DICTIONAR INFORMATIC TRILINGV
Autori: Viorel Marinescu (coordonator)
Rodica Hrin, Mihaela Tomescu, Mircea
Hrin, Laurian Anania
Colectia SOFTWARE/HARDWARE
Pret: 99.000 lei

Incontestabila premiera in
domeniu, Dictionarul informatic trilingv
reprezinta un instrument de lucru
indispensabil pentru utilizatorul si/sau
cititorul de informatica bulversat de
varietatea de variante ale unuia si
aceluiasi termen, variante care difera
nu numai de la o editura la alta, dar,
uneori, chiar si pe parcursul aceleiasi
carti. Intre altele s-a recurs si la
prezentarea cu caracter strict
informativ a echivalentului in limba
franceza, in afara celei originale si a
varnantei propuse de autori in limba
romana. Incoporand un volum imens
ge munca, dictionarul coordonat de
prof. dr. ing. Viorel Marinescu are
dimensiunile stiintifice si indeplineste
pracic rolul unei enciclopedii care nu
pozts fpsi de pe masa dumneavoastra
de lucru.

include CD-ROM

Autor: Rick Altman
Pret: 179.000 lei

EXPERT IN COREL DRAW 8
.. FARA SECRETE

Ghid complet al ultimei versiuni a popularului program de grafica produs

FLgurc: 17

de Corel si scrisa de un renumit expert in CorelDraw, aceasta noua editie descrie
fiecare caracteristica, functie si facilitate suplimentara a programului. Utilizand o
metodad de abordare care insufla Incredere Incepatorilor si largeste sfera de
cunostinte a expertilor, aceasta carte este perfecta pentru toti cei care suntet
interesati s& invatati CorelDraw.

Lucrarea scoate in evidentd intreaga forta si caracterul multilateral al
programului CorelDraw. Sunt prezentate caracteristicile de baza ale programului
cum arfi: bara de stare, barele de derulare, paleta de culori, caseta cu instrumente
de lucru si meniurile.

Pentru cei care sunteti deja familiarizati cu programul, cartea prezinta in
detaliu cele mai noi capacitati ale acestuia, cum ar fi: controale interactive pentru
efecte speciale, gestionarea imbunatatita a obiectelor, crearea automata a paginilor
HTML, optiuni de tiparire optimizate etc. :

Cartea contine un CD-ROM cu programe functionale fara limita de timp.

Grupul Editorial ALL-Serviciul “Cartea prin posta”
Sunati si comandati!
tel:01/402.26.00; fax:01/402.26.10
fax Distributie:01/402.26.30
sau scrieti la:
bd.Timisoara nr.58, sector 6, 76548 - Bucuresti CP 12 - 107

NOI VA ADUCEM CARTILE ACASA

TEHNIUM e Nr. 7-8/1999

11




CQ-YO

vy § o TRANSCEIVER US CuU

1K 5 1%
100nF RESEY
C:H 100nF [ 1000F 100nF
T4 1
B8C107 '_ b Ol ciz
——— T £
inhs c124 MMCA066
0_{ & i 2 00 /]
=o| 2 m 2l QAT
—_— Al 7 a‘f Oll8 oA
o ; 1o o/ic
(L i 2 Liloo o/ UD3 A
£ 4 L 10 CdA  CoC
—pco 45 i Cd3  CdD
E st - = 8 (ERE
LED anez 2B 51
ESET g |2 7 S:ﬁr*anzc
+5VO—e—o—"C ol bt
o [ 5
MMC2114 15 16
e Sasions
A MCAD
Ci2é A Als 1ion e
15 In a2 A0 /] NS 1213 1
[ S z—a A (S B
[l ye VT N 3o iy
a4 o —1— P
Xl e BHi— 4 ii&w
2 45 Tir— | = co —
P TE
/L—i o 7 MMC4029
WMCE0192
5y
t ci7
NN s 3 a3 /A
==
FERNTVI Q3|5 a5 C
T A ] B NA- -~ 4 if; oralL__Do
diee t NI s OB 0T
NX2 11 i T e hC 13 1OC oncf” :
—iboy  TR— = Tlo0 ol D3 A
—pco 5 3 iC
ORI A /PE: - rmwac‘,uc |
NG00 2 [ B LR N
N 1 l 53
ci25
Bl
CA| 3 o, " 1 00 A
NE 2 > 11 4 /]
e e g -
WIMCA0192 ND k1 = 11, T o3 A
ché = ;PE unflo
GND 20|
2 |6
] — |15 £
VRAC 025
. & onlz_ 20 A
= Ll o2l
e 14 onile 22 /]
ND Z o035
PES 1G CdA o
E / a 1 Cod  CoD
r —
! = SEEE
| T2
| 7 NMCH029
1
\ 5y
1
; 15 s
i T Vee cir
) MMCADGS
A 4 aalé 1 2 DO
: ¥ 1OA OMA
| =i St oslim
| : : - joC ONCH=—
| D] > Q oo Pt [TV e
CdA  CoC
: 7 G CdD
| B 1Z2]5 |6
| I 1 l §6
1
1
1
1
I
1
1

jintare:
Frecvenirnetu

Cl42 3
1

e e o R A R CH2=COR00 NI . © | e e BN

12 TEHNIUM « Nr. 7-8/1999




CQ-YO Q)

ZA DE FRECVENTA

1K

1
Lr
100pF
A cnz
1 I
K 1K
+5Vi

T
BC107

MMC401 1

cig
MMC 065
il 7
1A
4408
joe
/0D
car  cac
CaB

Il] 1]2 15061%

MMCAQT1

cne Cl20 Ci20 Clz0

213

Ci32
DPIT1

Tl
-

ATnF

CI37A

e

Figura 2

TEHNIUM « Nr. 7-8/1999 13




CQ-YO

TRANSCEIVER U.S. CU SINTEZA DE FRECVENTA

dr. Luchian Gh. Octav/Y08CKU

Am preluat si dezvoltat o idee
mai veche, publicatd in revista
TEHNIUM nr. 10/1988, unde autorii au
proiectat un sintetizor de frecventa
comandat digital, realizat in intregime
cu componente indigene.

Propun un transceiver cu
acest sintetizor de frecventa, care
asigura:

- stabilitate in frecventa;
- eliminarea receptiei pe frecventa
imagine, prin folosirea primei medii

frecvente pe 60MHz;
- acoperirea continua a tuturor
benzilor de frecventd intre

100kHz+30MHz;

- pasul pentru acordul brut de 1 kHz,
iar acordul fin £500Hz;

- selectivitatea fata de filtrul XF9 pe
cea de-a doua medie frecventa;

- sensibilitate mare, datorita
amplificarii in etajele de frecventa
intermediara;

- programarea frecventei de lucru
dorite de la tastatura si baleierea UP
sau DW;

- afisarea frecventei de lucru;

- memorarea a 10 frecvente diferite;

- posibilitatea de lucru in split sau
crosse-band;

- folosirea transceiverului si ca un
frecventmetru modest;

- generarea in frecvente utile in
banda de 144MHz;

- folosirea ca generator etalon intre
60+90MHz.

Privind schema bloc (figura 1)
observam ca, pentru receptionarea
unei frecvente in banda de 30 m,
semnalul din antena trece prin filtrul

trece banda (FTB), apoi in ARF
receptie, intrand Tn mixerul M1, unde
intadlneste semnalul generat de
sintetizor (ex. 63,5000MHz). Din
diferenta celor doua frecvente rezulta
prima medie frecventa de 60MHz.
Dupa filtrare si amplificare, aceasta
frecventd ajunge la cel de-al doilea
mixer, unde intalneste frecventa
generata de VXO pe 51MHz, rezultand
a doua medie frecventa pe 9MHz cu
filtrul XF9. Dupa filtru, calea semnalului
este cea obsnuita. Pentru emisie se
foloseste aceeasi cale, insa in sens
invers.

Blocul principal al
transceiverului il constituie sintetizorul
de frecventd comandat digital (vezi
figura 2, din paginile 12-13), care vafi
descris sumar in continuare:

Tastatura cu matricea de
diode D1+D11 si Cl19 realizeaza
generatorul in cod binar al cifrelor intre
0 si 9. La apasarea unei taste, in
punctul “S” apare un nivel logic 1, care
deschide comutatorul electronic CI18
si lasa sa treaca in magistrala de
inscriere de 4 biti caracterul generat.
Saltul de tensiune din punctul “S”
initializeaza monostabilul realizat cu
doud parti din CI17 (MMC4011), care
genereaza un impuls de scurta durata,
ce este distribuit de multiplexorul Cl16
(la fiecare apasare de tasta) fiecarui
numarator Cl1+CI6 in pinul 1 (/PE),
comandand inscrierea in numaratoare
a informatiei existente pe magistrala.

Comanda multiplexorului CI16
este asigurata de numaratorul decadic
CI29 care, la réandul sdu, primeste

VXO
59,5MHz
Acord fin J
EXEMH :
74
t MIX 1
ARE AMF
: F1B » Rx+TX H0MHz
E}@S@ENTMEIRU 63500
_I ___”_ :10 |, SINTETIZATOR VXO
TMH
AFISARE |D3500kHz

TASTATURA

impulsuri de la punctul “/8".

Dupa incarcarea numaratoa-
relor, al saptelea impuls este dirijat prin
T12 la pinul de resetare din Cl29 care
aduce si multiplexorul CI16 Tn starea
initiala. Acelasi lucru se realizeaza si
prin apésarea butonului B-RESET.

Informatia stocata in fiecare
numarator este adusa pe magistrala
de citire, prin deschiderea pe rand a
comutatoarelor electronice C17+-CI12.
Aceastd deschidere secventiala este
comandata de Ci14 si Cl15, folosind o
frecventd de 1kHz.

Informatia din magistrala de
citire este decodificatd si afisatad de
Cl21, reprezentand frecventa de lucru
al transceiverului. Daca se doreste
baleierea frecventei,UP sau DW, se
cupleaza la punctul FT generatorul G2.
Se apasa tasta dorita, UP sau DW
(tasta folosita in schema fiind o tasta
cu efect Hall), se deschide poarta I/
CI35, lasand sa treacéa frecventa
generata de G2, schimband frecventa
programata initial.

Cl13 realizeaza o translatare
a frecventei in sus cu 60, care
actioneaza numai cand pe magistrala
de citire apare codul BCD de la
numaratorul zecilor de megahertzi
(ClI1).

Astfel, daca Cl1 este incarcat
cu cifra 0, dupa Cl13 cifra este 6, daca
cifra este 1, dupa CI13 apare cifra 7,
daca este cifra 2 apare cifra 8 si daca
CH1 este incarcat cu cifra 3, dupa Cl13
este transformat in cifra 9.

Pentru celelalie numératoare
Ci13 lasa sa treaca informatia

500KHz
AMF
l__ sookrz| | — e
SAU }
9MHz
AMF
OMHz 49 e
Acord fin :
Figura 1
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Cu ajutorul Cl14 se comanda
adresarea divizoarelor programabile
din CI31; se incarca pe rand aceste
divizoare cu codul BCD sosit de la
Cl13.

Frecventa generata de OCT
este divizata de prescalerul DP11
Cl32, ale carui rate de divizare sunt
comandate de CI31. Dupa aceasta
prima divizare semnalul se introduce
in lantul de divizoare (care au fost deja
programate) din CI31.

Frecventa divizata pana la
1kHz este introdusa in comparatorul
de faza si frecventa (CFF), unde este
comparat cu semnalul de referinta de
1kHz de la o sursa etalon. Frecventa
de referinta este egala cu pasul
sintetizorului.

La iesirea din comparatorul
CFF, pin 14 si 15/CI31 daca este
diferenta de faza, intre cele doua
frecvente gasim o tensiune propor-
tionala cu defazajul, care dupa filtrare
se aplica diodelor varicap de la OCT.

Aceasta tensiune schimba
frecventa OCT, in sensul reducerii
diferentei de faza intre cele doua
frecvente de la intrarea CFF. Bucla
este calata cand frecventele de la
intrarea CFF sunt egale. CI31 prezinta
acest indicator de sincronizare care
este afisat prin L1 la pinul 13.

Cu ajutorul T9 si T10 se
realizeaza sistemul de protectie, astfel
incat, cand bucla nu este calata si D1
se aprinde, se schimba polarizarea lui
18, blocand iesirea frecventei generate
de OCT.

Blocul de memorie cuprinde
ntegratul MMN2114, ale carui date I/
O sunt legate la magistrala de
inscriere, iar adresele primesc
informatii de la primii trei biti ai fiecarui
numarator decadic (C125, C126, CI27).

Aceste frei numaratoare sunt
comandate in paralel de Cl29 si
separai de Cl123. Canalele de memorie,
in numar de 10, sunt dictate de CI23,
iar CI28 asigura baleiersa adreselor
pentru a inscrie minim, in fiecare canal,
a sase date cu cate 4 biti fiecare.

Schimbarea canalelor de
memorie se realizeaza astfel:

Se intrerupe G2 de la punctul
FT si se cupleaza G3 in poarta |1/CI35
in punctul TG. Apoi se apasa pe tasta
UP sau DW, numaratorul Cl23
schimba canalele, fiind afisate de CI22.

Cl26 afiseaza numarul de
ordine al numaratoarelor Cl1-CI6, care
urmeaza a fi incarcate.

Pentru folosirea memoriei se
apasa pe butonul 8 - activeaza
memorie. Bistabilul format cu portile Il
si IV ale CI30 basculeaza, avand in
pinul 11 nivel logic 0, vizualizat prin L2,
nivel ce activeaza memoria (CS). Se
inscrie in memorie frecventa dorita de
la tastatura. Se schimba canalul, se
activeazd memoria si se inscrie alta
frecventa. Se recomanda ca inscrierea
memoriei s& nu se faca pe canale
apropiate intrucat apar erori de
inscriere. Pentru a verifica frecventa
inscrisa se aduce la 0 intregul afisaj,
apoi se activeaza memoria si se apasa
pe butonul citire memorie. Imediat pe
afisaj apare frecventa inscrisa in
memorie.

Pentru lucrul in split am folosit
aleator doua canale de memorie
(canalul 0 si canalul 4), comandate cu
diode pe intrarile paralele ale CI23.

Se inchid comutatoarele K -
split(pin 1/CI23 se leaga la plus, lamele
releului se leaga la masa).

Pe afisajul canale memorie
apare inscrisa cifra 0. Pozitia lamelei
de releu este in pozitia de repaus R.
Pe acest canal se inscrie In memorie
frecventa de receptie. Se trece lamela
de releu in pozitia E, pe afisaj apare
cifra 4 si se inscrie in memorie
frecventa pentru emisie. Urmeaza
cuplarea generatorului G1 la pinul 1/
CI38. Trecand pe receptie, pe afisaj
apare frecventa inscrisa pentru
receptie si comutand pe emisie apare
frecventa inscrisé pentru emisie.

in 1-2 secunde, OCT
genereaza frecventa afisata, plus
B60MHz. Ca exemplu: afisata 14,250
MHz, OCT genereaza 74,250 MHz.
Daca dorim sa receptionam doua
frecvente diferite dintr-o banda, sau din
benzi diferite, se alimenteaza la plus
punctul Rx2 pentru a inscrie in
memorie o frecventd, iar intrerupand
alimentarea in acest punct putem
inscrie in memorie a doua frecventa
dorita.

Cu tastele UP/DW se pot
baleia frecventele, insa schimband
pozitia lamelei de releude laR la E se
revine la frecventele inscrise initial in
memorie.

Activarea memoriei se
realizeaza automat pentru lucrul in split

N

prin poarta IlI/CI30, cand lamela de
releu nu atinge punctele R si E, in pinul
10/CI30 apare nivel logic 0.

Bistabilul constituit din cele
doua parti ale CI30 basculeaza
aparand in pinul 4 un nivel logic 1, care
deschide poarta I/CI30, lasand sa
treaca frecventa generata de G1.
Aceasta frecventa ajunge la CI29 care
asigura baleiajul pentru adresele de la
memorie, care, la randul ei, isi expune
datele inmagazinate pe magistrala.
Aceeasi frecventa G1 ajunge siin baza
T11 care declanseaza monostabilul
Cl17, producand un semnal scurt care
este preluat si dirijat de CI16 la Cl1-
Cl6 avand ca rezultat incarcarea
numaratoarelor cu informatiile aflate pe
magistrala de inscriere.

La al 7-lea impuls, CI29
reseteaza, determinand bascularea
inversa a bistabilului prin T16, oprind
trecerea frecventei G1 prin poarta I/
CI30 si activitatea memoriei.

Baza de timp porneste de la
un cristal de 10MHz, montat intr-un
oscilator termostatat, asigurand o
foarte buna stabilitate. Dupa o divizare
cu 10.000 se obtine frecventa de
referintd de 1kHz, iar dupa o nouad
divizare cu 1000 se obtine 1Hz. Cu
ajutorul CI38 am programat astfel ca
poarta 1/CI35 s& se deschida pentru
numarare doar o secunda, dupa care
se blocheaza. Pentru a fi folosit ca
frecventmetru se aduc toate
numaratoarele la 0, se intrerupe
frecventa de tact din punctul FT si se
cupleaza punctul FV la iesirea
divizorului cu 10 (Cl41).

Semnalul de masurat este
format cu cele patru porti ale Cl42. Pe
timp de 1 secunda, frecventa de
masurat trece la numaratoarele
Cl1+Cl6, iar dupd blocarea portii 1
CI35, aceste numaratoare raman
incarcate cu frecventa masuratd, care
este afisatd. OCT genereaza frecventa
afisatd plus 60MHz. In transceiver se
poate auzi, la receptie, oscilatia
produsa de generatorul a carui
frecventa a fost masurata, constituind
o posibilitate de verificare si etalonare
a acestuia.

Cl6 si Cl12 pot sa lipseasca
din acest montaj. Ele au fost folosite
cu doua scopuri: de a citi sutele de herti
in pozitia de frecventmetru si de a
prelua semnalele BCD pentru controlul
digital (R1, R2, R3, R4) al acordului fin.
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CIRCUITE SI AMPLIFICATOARE DE R.F. (IV)

ing. Claudiu latan/ YO8AKA

- urmare din numarul trecut -
3. Scheme practice
Prezentam in continuare

cateva scheme, extrase din
radioreceptoarele de trafic pentru
radioamatori, cu performante

deosebite.
Rel

b ] o ‘\ﬁ_-'-
T

tensiunea de la VFO este mare, in jur
de 7Vvv. Peste 8V mixerul este instabil,
iar sub 6V nu se produce mixarea.
Sensibilitatea reala a receptorului este
de 0,2V la un raport semnal/zgomot
de 10dB, iar dinamica benzii mai buna
de 90dB. Circuitele acordate L1-L5

pozitia 28MHz. Toate bobinele se
executd pe carcase cu diametrul de
9mm, iar miezul reglabil este de tip
CTR-1 folosit in calea comuna de la
televizoarele Temp, Rubin 102 etc. Se
foloseste sarma din cupru cu izolatie
email-matase cu diametrul de 0,44mm

4300F 270 100pF 750F
o o oot 2 5o 34
U % 13 14
I T5éoE 150F Toto
AN

K2

In figura 3.1. este prezentata
schema de principiu a unui amplificator
de radio frecventa (ARF) echipat cu tub
electronic, care poate fi 6K13P sau
EF183. Semnalul cules de la filtrul I1
al emitatorului trece prin condensatorul
C1, de capacitate mica si tensiune de
lucru mai mare de 1000V si, prin
condensatorul de separatie de 10pF,
ajunge pe grila tubului. In punctul A pe
receptie se aplica tensiunea de AVC,

La fittrul Pi

iar in regim de emisie o tensiune
negativa de blocare a tubului. Punctul
B merge la sistemul Smetru.
Receptorul este prevazut cu dubla
schimbare de frecventa, prima
schimbare se face pe 5390kHz, iar a

6J2P. Aceste tuburi sunt special
construite ca mixere. in acest caz

7T 10..1550F

sunt circuitele de intrare, iar L7-L10
sarcina ARF.

Ambele sunt acordate pe cele
cinci benzi clasice de radioamatori, iar
banda de trecere, spre exemplu in 80m
datorita Q mare la bobine, este de circa
12kHz. Ele sunt acordate cat tine
ecartul fiecarei benzi (exp.
14+14,350MHz). Pentru schimbarea
benzilor se folosesc doi galeti cu 2x5
pozitii. In schemé& comutatorul este in

c2.1
10..430pF

La mixer
RX

|16 |18 |20 22

24 |2a
2

HzEENER

C22

Figura 3.2a 10..4300F

2

1 3
1,5pF
15pF 15pF 39pF
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QOODFI}lI Il{ﬂcw 220eFT I
2 25 A
13 14 i 8 7
100 30F 1o 2200F 410 g1 500
doua la nivel de 500kHz. Ambele mixari %6k Jd L 5632;,;; A LT
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14 15

Figuia 3.2b

Cl.2
~710..155pF

La mixer Rx
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Figura 3.1

- aceasta fiind fara izolatie. Contin
urmatoarele spire si respectiv lungime
de bobinaj.
L1, L6- 24 spire pe 16mm;
L2, L7 - 13 spire pe 10mm;
L3, L8 - 7 spire pe 5mm;
L4, L9 - 5 spire pe 4mm;
L5,L10 - 4,5 spire pe 4mm.
Condensatorul variabil C1.1,
C1.2 este monobuton cu celelalte doua
sectiuni de la VFO. Se impune deci un
condensator variabil cu patru sectiuni.
Se gasesc astfel de condensatoare din
care se exfrag placi pana se ajunge la
capacitatea indicata in schema.
Pentru cei care inca mai
indragesc tuburile electronice, aceasta
schema de ARF este recomandata.
In figura 3.2a este prezentata
schema de principiu a unui ARF
echipat cu un tranzistor MOSFET
dubla poarta, de tipul KP350B, KP350A
si similare. Acest etaj, cat de fapt
intregul transceiver, se alimenteaza de
la unredresor cu “+" la masa. Semnalul
este cules, prin capacitatea de 3pF, de

4 5 6
39
39pF  150pF 150pF
L4 L L6
3 2 1
10 1 12
150pF o B20pF 820pF
pl
F
150pF e
1CI T 330pF II.H uz]:-[
18 1

19

16
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la filtrul IT al transceiverului si dupa ce
este selectat de filtrul de intrare, format
din L1 si L2 si C1.1, C1.2, ajunge pe
prima poarta a franzistorului T1. Pe
poarta a doua se aplica tensiunea de
RAA (AVC). Aici, fatd de schema
precedenta, se mai introduc doua
benzi, respectiv 1,8 si 10MHz. Circuitul
de intrare (filtru de intrare reglabil de

;E 12..250pF

10m si scade la 41V in 160m. In acest
fel receptorul este “curatat” de
semnalele care au amplitudine pana
la 1V si care apar de obicei in antenele
lungi si in benzile joase, de asemenea,
se obtine o scald comoda a Smetrului
pentru toate benzile. Datoritd Q mare
al bobinelor L1, L2 (intre 250-300) sunt
atenuate zgomotele.

2 2500k
KD503A 208

L

aplicarea unei tensiuni pozitive in
raport cu sursa pe prima poarta a
tranzistorului. La iesirea “Rx”", cand se
trece in regim emisie, din blocul de
alimentare a transceiverului se aplica
o tensiune de -20V (cu 5 volti mai
negativd decat tensiunea de
alimentare pe receptie) si astfel
tranzistorul se blocheaza. Sarcina ARF
este filtrul de banda prezentat in figura
3.2b. El se acorda cu condensatorii
variabili C2.1, C2.2, atat cat este

1 150 Lo mixer ¥ <0 LEHIE : 2
T ‘E largimea fiecarei benzi de lucru. In 30m
Bl i toata largimea benzii este de 50kHz.
2068 [s11 ' Dupa cum rezulta din schema, in
%— %— aceasta banda condensatorii C2.1,
Cucute  Jo— — C2.2 nu sunt cuplati, galetii
&2 ] O e g —T0; - boncasEHE comutatorului fiind liberi.Reglarea
s i S KBSk F_l _q"‘ acestui etaj este simpla. Pentru
- 1512 amplificare maxima pe tranzistor
|]|3|5|7[9|H trebuie sa fie urmatoarele tensiuni: pe
10nF por eIV sursd aproximativ -13,4V, pe grila 1
I . circa -12V, pe grila 2 circa -9V, iar pe
2 s00r 2 s0cr dren in jur de -0,8V. La borna de
Flgura 3.3a antend a transceiverului din GSS
\
i w7 (rp O F N
13 50 s
430pF 73 120pF
56pF
¥ r ) A i 2 r Yy v Y ¥
1 2 3 2ERs
8,20F 430F —Bi,ZpF 8,2pF 6.80F _B|.2;JF —fl.ZpF 3,308 _B{}ZEF
7l s 19 oo Pl o
43pF 14 220F pF 18
v v A 4 y v v b 4 A 4 A 4 v
7 8 8 9 o #o 1) 12 12 11
I0F 430pF 15K ;o 430pF “‘F 39pF 120pF 10K 120 1200k 3°°F 820F 56pF  4K7 (o) ‘529F
4 I T F T T ] L 4
] 4 5 8 5
8.2pF 43pF  2k2i9p 430pF '}f 8.2pF 220F  2K2 123 68DF 8.2pF 150F  3K3l24 33pF F
I I A T I A A
7 8 8 10 Figura 3.3b 10 I 11

band3 ingusid) este compus din
bobine cu Q mare (L1, L2).
Amplificarea portiunii dintre filtrul T si
ARF se micsreeza cu trecerea de la
frecvente mari (28-29MHz) la cele mai
mici (1,8MHz), astfel ca in filtrul de
banda Tngustd s-a pus bobina L2, a
carei rezistentd echivalenta se
micsoreaza. De aceea, sensibilitatea
receptorului este 0,3uV n banda de

lesirea filtrului de banda

ingust3 este suntata de diodele D1 si

D2, de tip KD503B, care sunt blocate
peniru tensiuni mai micide 0,6V, iarla
semnale mari protejeaza tranzistorul
T1 de la distrugere. Tranzistorul
KP350B (T1) produce un reglaj efectiv
al amplificarii, prin variatia tensiunii
continue pe a doua poarta. Divizorul

formatdin R1, R2, R3 serveste pentru

(heterodind) se aplica un semnal
corespunzator jumatatii frecventei
benzii alese, sa presupunem pentru
21MHz va fi 21,250MHz, si un nivel de
100mV. Ascultand semnalul in difuzor
se acorda pe maximum Smetrul, filtrul
de banda ingusta din C1 si filtrul de
banda din C2 si miezurile bobinelor.
Dupa acest reglaj, semnalul trebuie sa
poata fi bine ascultat, micsorand nivelul
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covo
ng:
: Y Tabelul 1
?g Gg ? 13 Ofgg/m?? 1\(/) mé 20?#\; p\? Bobina Diametrul Lungime Cupru+ Nr
Pl Hpolv. st VR eth carcasei (mm) bobinaj (mm) | email (mm) | spire
pe 80m; 4uV pe 160m. L1-L2 6 3 0,35 8
Bobinele de la circuitul de | L3-1.4 6 4 0,35 10
intrare au urmatoarele date: L1 se | L5-L6 6 5 0,35 12
executa pe inel de feritd de IF, marimea | L7-L8 6 6 0,35 - 15
20x10x5. Se foloseste sarma Cupru- | L9-L10 6 8 0,35 20
email, cu prize la spira 10+6+5+3. |2 Hgﬂi g ‘?5 8'32 ﬁg
se executa pe carcasa cu diametrul de - :
b 12 15pF g 15pF 45
39
b o _— ! 10nF==
130pF  100pF 115pF
el SRR 4 B2PE 1o 90
‘ — b T b Tr2
T2, ; i, Lomixer
1 I LT
o i B
2000F  200pF 2000F ! !
i ] [
i 1
: . D2 !
i ot R So s 3P 1y g . ' i
4
1 1
1 1
T T Th
e 120pF 150pF 120pF 10nF ==
(hei 0 aE g P KPOD2A =
[
D1,D2=KD503 2K 100F
+12,6Y
o 50MmA
121 122 %2PF 53 22°F 45 199 1|

la ﬂlh_\l
Pi

' 60pF 6pF
20mm, lungimea bobinajului 6mm,
avand 4 spire din conductor
cupru+email, cu diametrul de 1mm.
Bobinele din filtrul de banda (figura
3.2b) se executa conform tabelului 1.

Miezul folosit de tipul SB-12a
sau similar.

Condensatorul variabil din
filtrul de banda (C2) este monobuton

_ Figura 3.4
60pF

cu cel folositla VFO. In aceasta situatie
se cere o concordanta perfecta intre
frecventa VFO si cea din filtrele de
banda. Cu acest montaj, dinamica
benzii este mai buna de 90dB.

In figura 3.3 este prezentata
schema de principiu a unui ARF
echipat cu un tranzistor FET de putere,
de tip KP902A, KPS05A etc. Din

schema se observa ca aici nu se mai
aplica tensiune de AVC pentru o cét
mai stabila functionare a etajului. Afost
insa necesara folosirea unui atenuator
de 20dB, care se introduce atunci cand
este cazul. Condensatorii variabili de
acord al circuitelor si in acest caz sunt
monobuton cu cei ai VFO.

Circuitele de intrare sunt
prezentate desfasurat in figura 3.3a,

Tabelul 2 : . 5

Bobinele Diametrul Nr. Cupru+ Miezul 'Efr cek? din filtrul de banda, care.: §unt
carcasei (mm) spire email(mm) si sarcina ARF, in figura 3.3b. Aici, pe

L1, L13,L19, L25 5 55 0,007 CB-12a langa cele cinci benzi clasice, este
L2 - 10 0,2 - introdus3 si banda de 160m. Tn aceasta
tﬁ,L14,L20,L26 5 35 8»37 CB-12a schema semnalul este captat direct de
3 : £ la borna receptorului si din acest motiv

tg Sl e liter 2 go 8; CB-123 | sunt necesare bobine de cuplaj cu
L7,L16,L22,.28 5 18 0:15 CB-12a antena, asa cum este Spre exemplu
L8 » 4 0,2 g L2, iar L1 este bobina acordatd in
L9, L17, 123, L29 5 15 0,15 CB-12a banda. L1, L2 se executa pe aceeasi
L10, L12 - 2 0,2 - carcasa. Semnalul se culege mai
L11.L18.L24, 130 S 12 0.2 CB-12a | departe inductiv prin L13 si se aplica
18 TEHNIUM e Nr. 7-8/1999
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apoi tranzistorului T1. L1 si L13 se
monteaza pe placa circuitului de
infrare, la o0 anumita distanta, ce va fi
experimentata de constructor in functie
de materialele pe care le are la
dispozitie. Se observa si in filtrul de
banda, figura 3.3b, bobinele L19 si
L25 au cuplaj inductiv, deci si acestea
se vor monta la o anumita distanta intre
ele, tot experimental. Pentru a nu se
gresi, la bobina L19 punctul 1 merge
la C1.3, iar punctul 2 la galetul
tranzistorului. La L25 punctul 1 merge
Iz C1.4, iar punctul 2 la galetul de pe
care se culege semnalul pentru mixer.
Circuitele in aceastd schema sunt
complicate, dar si rezultatele sunt
foarte bune. Cu acest montaj se
asigura o sensibilitate reala de 0,3uV,
dinamica benzii mai buna de 100dB,
iar semnalele nedorite sunt atenuate
aproape total, incat acest receptor este
lipsit de paraziti.

Tn tabelul 2 prezentam datele
pentru bobinele celor doua circuite din
figurile 3.3a si 3.3b.

Tn figura 3.4 ARF este echipat
cu doua tranzistoare de putere MOS,
de tip KP902A, conectate in schema
cu poarta comuna. Aceasta permite
pastrarea unei dinamici inalte - ce o
are mixerul in inel cu diode Schottky
al receptorului. Diodele D1 si D2, tip
KAS509, diode PIN, formeaza un
atenuator care regleaza dinamica
amplificatorului intre 0 si40dB. Diodele
atenuatorului se deschid prin tensiunea
RAA, care soseste la intrarea
tranzistorului T3 (KT312A), care este
un amplificator de prag in curent

continuu. Reglajul ARF incepe cu
= \
}
|

Clema PAPAGAL

TESTOR |
cu AGATARE pentry
MULTIMETRU = %

Singurul lestor carc asigura
Omwdaxcpufmmaﬁimmda

alit penlru pozifionare

MANUALA ot u prim AGATARE
Iu:—g bacrw 1606V

2) 3 5o wmedim T

o} 4 5emm dectricas lﬂh‘i\?

: MANUALS Cabia sicons

| Banama dubla

Ve METAL

K &
u man d'%nn posta -
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!
|
i
PARROT INVENT SRL
piata Canlucuzino nr.3
AGATARE. Milnile BULH[\-ST[ sect.2 cod 70203
E ruimnin libere tel: 659.3282, tax:2110739
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stabilirea curentilor de mers n gol ai
tranzistoarelor T1 si T2, prin alegerea
rezistorilor conectati intre poarta si
drena tranzistoarelor. Acesti curenti vor
fi intre 23 si 25mA. Tnaintea reglarii
RAA a receptorului se dezlipeste dioda
D4. Pragul declansérii sistemului RAA
al ARF al receptorului se pune pe
maxim de amplificare. Rezistorul R1
de 1k se inlocuieste temporar cu un
rezistor variabil de 2,2+2,7kQ, care se
pune pe rezistentd minima. La borna
de intrare a receptorului (transceiver)
se aplica din GS un semnal de 39uV
(+50dB in raport cu un nivel de zgomot
acceptat de 0,1uV). Marind rezistenta
potentiometrului pus Tin locul
rezistorului R1 se cauta o pozitie cand
la Smetru observam o cadere de nivel.
Daca RAA este corect reglat, trebuie
sa obtinem un nivel al reglajului de
105+110dB, pentru o modificare a
semnalului de iesire de doua ori (6dB).
Masurand rezistenta potentiometrului
in aceasta pozitie, se inlocuieste

(4
acesta cu un rezistor fix, care probabil
va depasi ca valoare pe cea initiald,
de 1kQ. Circuitul de intrare este
dimensionat pentru cele cinci benzi
clasice pentru radioamatori, dar el se
poate extinde si pentru alte benzi.
Semnalul, dupa ce este filtrat, ajunge
la Tr.1, care este un circuit de banda
larga, cum de altfel este si Tr.2. Ele se
executa pe inele de ferita, material
600HH tip K10x6x5, avand fiecare
27x3 spire cu conductor cupru-email,
cu diametrul de 0,15mm. Bobinele L1
si L2 se executa pe oala de ferita, de
tip CB-9, si au cate 17 spire din
conductor cupru-email, cu diametrul de
0,175mm. Acest ARF asigura o
sensibilitate reala de 0,25pV, iar
dinamica benzii mai buna de 115dB
ceea ce consideram ca este pe deplin
satisfacator.

Datele de executie ale
bobinelor din circuitul de intrare sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Bobina Inductanta (uH) | Nr spire Cupru-emall(mm) | Carcasa
| B e
L4 14,2 16 0,25 50BI2K12x6x4
|G S 3 0,25
L7,L8
L9 24 8 0,25 50BI'2K12x6x4
L6, L10 2 0,25
E120513
L14 0,97 5 0,51 30BI'2K12x6x4
14,115 2 0,25
L17,L18
L19 0,48 &4 0,51 30BI'2K12x6x4
L16, L20
L2425 1 0,25
1227128 3-BI'2K12x6x4
L24 0,48 3 0,51

| Tel: 01/650:32.70
_ Fax: 01/310.22.09

AUDIO - VIDEO
:  ACCESORII GSM
: COWONENTE&.CONSUMABILE
CALCULATOARE
APARATE DE MASURA S| CONTROL
LITERATURA DE SPECIALITATE

. Str. Calea Grivitei nr. 34, Bucuresti, sector 1
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APLICATII PRACTICE CU STABILIZATOARELE DE TENSIUNE iN

COMUTATIE L4960 Sl L4962
ing. Serban Naicu

Circuitele integrate L4960 si
L4962 sunt produse de firma S-T
Microelectronics (fosta SGS-Thomson }
Microelectronics) si reprezinta doua
stabilizatoare de tensiune lucrand in
comutatie, care pot livra un curent de
2,5A si respectiv 1,5A, la o tensiune
de iesire variabild, cuprinsa intre 5V si
40V. Stabilizatoarele lucreazad in
configuratie coboratoare de tensiune

Ne[] 75 INC SOFT START
L I'TT |5 omur o] 5] OSCILLATOR
5o N3] [T
. [ osciuaior GNo[TZ] & e
o o eoE] % [Tewrecome
2\ rocow ne[E] " [T FEEDBACK
2 ek Lz O
TN\ b nE]  Ee

®

(step down), tensiunea de intrare fiind a) [';'.EDTGWE?” Copsaede 3 5
de maxim 50V. igura i : Fgua2 D
S : Pra de“ - ggggwt ‘
Aplifelf=l s e e e 7-____-______________-_.7._
/1 /

4

Curenf| ]

] il
lesire|

R e o R R

=y
—
ey

W1

>

Curentul
mediudel ---- 45 Sl S Ll
scurtcircutt (] ﬂH
Rompa soft start ; Figuro 4
Rigta Cele doua tipuri de Cl contin
in structura interna etaje pentru
limitarea curentului, circuite “soft start”,

gl : it ; o
Vi 11(7) @l7 v ?taie dde protenl:tte termica, :Aavtandouq
(14)(451213) (15) (11} _(10) L e o m s s
5 a=[ai 3 2 100% in modul de operare continuu.
cl c2 C5 : Frecventa de comutatie este
R2 R1 idi 2 (ci
100[53'—'" Q'Q—T— e LTiZUF YK ndlcatg SCirca 150kHz), ceea ce
! )| determina componente externe de
e CoR 2x220uE7), C8ly filtrare a tensiunii de iesire
Figura 5 HES o (condensatoare) de valori reduse,

avand prin urmare gabarite si preturi
de cost scazute.

Tabelul 1
Heptawatt | Power-dip | Denumire Functie indeplinita
1 7 Tensiune alimentare | Intrare tensiune nestabilizatd
(supply voltage)
2 10 Intrare de reactie Terminalul de reactie al buclei de reglare. Acesta
{feedback input) se conecteaza direct la iesire pentru tens de 5,1 si
prin intermediul unui divizor pt tensiuni mai mari
3 11 Compensare in frecv. | Un grup serie R-C conectat inire acest terminal
(frequency si masa determina caracteristicile de amplificare
compensation) ale buclei de stabilizare
4 4,5,12,13 | Masa (ground) Masa comund
5 14 Oscilator Un grup derivatie R-C conectat la acest terminal
(oscillator) determind frecventa de comutatie. Acest terminal
trebuie sa fie conectat la intrare (terminalul 7)
atunci cand se foloseste oscilatorul intern.
6 15 Pornire usoara Timp constant de pornire usoara. Condensatorul
(soft start) conectat intre acest terminal si masé determind
timpul constant de pornire usoara. Acest cond.
determina si val. medie a curentului de scurtcircuit.
7 2 lesire (output) lesirea stabilizatorului
- 1,3,6,8,9,16] Neconectat (NC) -
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Circuitul integrat L4960 este
realizat in capsula heptawatt (figura
1a), fiind disponibil in doua variante:
L4960 (vertical) si L4960H (orizontal).

Circuitul integrat L4962 este
realizat in capsulele heptawatt (figura
1a) sau powerdip (figura 1b), fiind
disponibil in trei variante: L4962

(12+2+2 powerdip), L4962E
(heptawatt) si L4962EH (horizontal S04 - 1500+
heptawatt). ¢ Z"i jl_“a I + QUIEST {1247 - oVo=5.1V
Semnificatiile terminalelor J%EYYWE?
pentru cele doua tipuri de capsule sunt aln ROt REFERNCE
prezentate in tabelul 1 si in figura 2a = "M _—
(heptawatt) si respectiv figura 2b 2020
(powerdip). i = Ly
Principalele caracteristici
electrice ale acestor tipuri de Ll
stabilizatoare sunt prezentate in il @ &8
tabelul 2 (masurate la Vi=35V si e Sl
Tj=25°C). B i Figura &
(<50
* i 1}(7) : @\ - 2,5A Observatie Notatiile din -
e 451213) ’ wu teza se refera la stabilizatorul
14 @ 1) (10) (5.1. 4ov) paranteza se referd la stabilizatorul
2 6 14 3 2 D] L4962, celelalte la L4960.
cl, o s ‘ BYW&0 Aceste tipuri de stabilizatoare
10008 220 4K3 T3 205 integrate in comutatie sunt produse de
63 o7 tles data mai recenta (1991), realizate tot
2X22O ki de celebra firma SGS-Thomson, ca si
° binecunoscutul L2396, prezentat pe larg
GNDo oGND de revista noastra in nr.6/1997.
Figura 7 i
Tabelul 2
Simbol Parametru Cond testare Valoare Unit. de
min. tip max masura
Vp Tensiune de iesire | V=46V, lp=1A Vot - 40 Vv
V; Tensiune de intrare | Vg=V,er+36V, 1;=2,5A(1,5A) 9 - 46 '
AV, Stabilizare Vi=10+40V; Vo=V e 10=1A - 15 50 mV
AVp Stabiliz. in sarcind | Vp=V,er; 10=0,5+2A(1,5A) - 10(8) 30(20) | mV
Vier Tens. de referinta Vi=9+46V; I;=1A 5 5l 52 V
interna, terminal 2
AV oyAT Variatia tens. de Tj=0°C+125°C; lp=1A - 0,4 - mV/°C
referinta cu temp.
Va Tens. de drop-out p=2A 1.4(1.5) 322 Vv
lom Curent max. sarc. | V{=9+46V; V=V 36V 250 b= - A
(1.5)
b (lx) Pragul de limitare V=9+46V; V=V 36V 3 - 45 A
al curent, term. 7(2) (2) (3,3)
lesy Curent mediu V=46V, lesirea In scuricircuit 30 60 mA
de infrare (15) (30)
n Eficienta f=100kHz; I.=2A (1A); V=V - Z5(70) - %
f=100kHz; |,=2A (14); V=12V - 85(80) - %
SVR Rejectia riplului AVi=2Vmms; F i, =100HZ; 50 56 - dB
tens. de aliment. Vo=V I=1A
f Frecv. de comut - 85 100 115 kHz
e Frecv. max. de Vo=V 1:=2A014) 120 150 kHz
comutatie
Teq Temp. jonctiunii - - 150 - °C
pt. prot. termica
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Sa facem cateva precizari
pentru cititorii nostri, pentru a nu fi
surprinsi de noua codificare “ST" pe
care o vor intélni pe noile circuite
integrate ale firmei.

latd pe scurt istoria. In anul
1987 firma Thomson Semiconductors
(Franta) si firma SGS Microelectronica
(Italia) s-au unit, formand SGS-
Thomson Microelectronics. lar apoi, in
luna mai 1998, noua societate a decis
sa-si schimbe numele, devenind ST
Microelectronics.

De altfel, in ultimii ani, revista
TEHNIUM si-a f&cut un obicei de a
prezenta (cu aplicatii) cele mai noi tipuri
de Cl aparute pe plan mondial, a caror
procurare nu mai reprezinta astazi o
problema. Prin firma Vitacom
Electronics se pot aduce in tara cele
mai noi componete electronice, intr-un
timp relativ scurt.

Tn acest mod, cititorii romani
care nu au acces (din motive
financiare) la publicatille de prestigiu
. pe plan mondial (reviste, carti,
cataloage) sau la Internet, vor gasi in
paginile revistei TEHNIUM (in cadrul

x
Figura 8b

In figura 3 sunt prezentate
formele de unda care evidentiaza
modul de lucru al circuitului de pornire
usoara (soft start). Amplitudinea
impulsurilor curentului de iesire este
crescatoare.

In cazul depasirii pragului
maxim al curentului de iesire intrd in
actiune circuitul intern de protectie la
scurtcircuit, care actioneaza ca in
figura 4 (internal limiting current).

Circuitele integrate mai
dispun, de asemenea, de un circuit de
protectie la suprasarcina (Thermal
shutdown) care actioneaza cand

rubricii Catalog si nu numai) informatii Figura 10
“la zi” din domeniu. AQOVA B! 11(7) @17 B
g 1T | —0 +
Circditele L4960 (L4962) sunt ' 'l 20vea (4 (15 (451213 (1 [10)
ceva mai simplu de utilizat fatd de Ll 5 5 14 3 0]
; £ ! UNE @ 1 | BYWS0
L296, iar daca curentul cerut de ! 20Vea 4700uF 2,20R
aplicatia respectivd nu depéseste |=;lo\?,2n 4K3 1y 330k sk
valoarea de 2,5A (respectiv 1,5A) BY251 EYF oK
acesta din urma poate fi inlocuit cu 33nF || ak7 X000l s
succes. ) \ 1o beeR | 40
Figura 11 0.
2 z ; L1 ey
1|7 L4960 (L4962) (2] S
— 12,5A
a4 (5 (d.5.'l2,1ﬁ” (o) X
o [ ] £
oty 2200{F = s
RETEA M ! | %Qg“ 2.2nT K3 L-EZUF 15K &K2
E E 33nF 4KT e -
" T PERTE i
i I Tl
P OGND
: : i [} .
E i (14) (15
[ 5
i 2004F
Bl % 3 %g-gix 2-2”':_L []41-(3;_-..
0-12V/2,5A
_|120pF
e -0 -+5,1/4A
2,2UF =
Figura 12
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temperatura jonctiunii atinge 150°C.
In figura 5 sunt prezentate
schemele tipice de test si de aplicatie
pentru cele doua tipuri de circuite
integrate, L4960 si L4962. Se observa
similitudinea schemelor cu deosebirile
de notatie a pinilor celor doua tipuri de

+ SI14) | 4960 (L4962)
E”"‘ S

=._5l“41 L4960 (L4962)

Figura 13 B

capsule (Heptawatt si Powerdip). In
ambele situatii inductanta L1 are
valoarea de 150uH. Dioda D1 este o
dioda rapida de tip Schottky de tip
BYW80 sau BYW98.

in figura 6 sunt date
configuratiile unor stabilizatoare fixe,
furnizand tensiunea minima de 5,1V.
Sunt necesare foarte putine
componente externe.

Schema unui stabilizator
avand tensiunea de iesire cuprinsa
intre 5,1V si 40V, la un curent de 2,5A,
realizat in principal cu circuitul L4960,
este prezentatd in figura 7, iar in
figura 8a este dat cablajul acesteia.

in tabelul 3 sunt date valorile
rezistoarelor R3 si R4 pentru cateva
valori standard ale tensiunii de iesire.

Tabeilul 3
Vo R3 R4
12V 4,7k | 6,2kQ
15V 4,7kQ | 9,1kQ
18V 4,7k | 12kQ
24V 4 7kQ | 18kQ

Tot in figura 7 este prezentatd o
schema similara realizata cu circuitul
integrat L4962. Difera, in acest caz,
notatiile pinilor, precum si valoarea
curentului de iesire de doar 1,5A (fata
de 2,5A in cazul precedent). In figura
8b este dat cablajul acestui montaj.

Pentru cele doud tipuri de
capsule in care se realizeaza aceste
Cl propunem doua fipuri de radiatoare.
nfigura 9 se prezinta un mod de fixare
pe radiatorul de racire al capsulei
Heptawatt, cu ajutorul unei bride, iar
in figura 10 , speculandu-se fapiul ca
cei 4 pini centrali ai capsulei Powerdip
(respectiv 4, 5, 12 si 13) sunt de masa
(GND) se va realiza chiar pe cablajul
imprimat o suprafata de racire, pe care
acesti pini se cositoresc.

O varianta a schemei
prezentata in figura 7, la care
rezistorul R4 este inlocuit cu un
potentiometru de 10kQ este data in

150uH

Figura 14

Tensiunea de intrare trebuie
sa fie mai mare cu 3V ca tensiunea de
iesire (Vi>V+3V), dar sa fie mai mica
decat tensiunea limita absoluta de 50V.

Factorul de stabilizare este
foarte bun, tensiunea de iesire
presentand variatii mai mici de 50mV
peninu waloarea de 30V a tensiunii de
ntaes 0.2% pentru o valoare
2 cureniules g jesire cuprinsa intre 0,5
si2A

Frecwenia de oscilatie a
stabilizatorului In comutatie este
determinaiad de valoarsa rezistorului
R2, fiind de circa 100&kHz inacesicaz.

Pragul de Emitare al curentului
este de 3+5,5A, curentul rezidual la
scurtcircuit fiind de 30mA.

BYW80

R

este reglabila intre 5,1V si 15V, la un
curent maxim de 1,5A pentru L4862.

Stabilizarea cu variatia
tensiunii de retea (220V £15% si
curentul de iesire lp=1A) este de 15mV,
la tensiunea de iesire (V) de 5,1V.

In figura 12 sunt prezentate
schemele a doua convertoareDC-DC
(c.c.-c.c.) realizate in primul caz cu
doua Cl de tip L4960 si un CIL296, iar
in cel de-al doilea caz cu doua Cl4962
siun CIL296. Diferentele intre scheme
sunt minore.

Ambele montaje furnizeaza
tensiunile de 5,1V/4A si+12V. in primul
caz (L4960) curentul furnizat de sursa
duala de £12V este de 2,5A, iar in cel
de-al doilea caz (L4962) curentul
sursei de £12V este de doar 1A.

Difera, de asemenea, notatiile
pinilor celor doua Cl (L4960 si L4962).

Mentionez c& in figura 12
diodele D1, D2 si D3 sunt de tip
BYW80.

Daca se folosesc surse
multiple, realizate cu stabilizatoarele in
comutatie L4960 sau L4962, modul de
sincronizare al acestora este prezentat
in figura 13.

In figura 14 este data schema
unui stabilizator pentru surse
distribuite, realizat cu Cl L4960 si

7 ,
Z 3 2
I QL% ‘
33nF 2X220Umid J—IcuonF
i e E S5 22UF

figura 11. Se obtine astfel o sursa
reglabila, avand tensiunea de iesire
(V) cuprinsa intre 5,1V si 15V, in acest
caz. Curentul de iesire maxim este de
2,5A, stabilizarea in sarcina (la un
curent intre 1A si 2A) fiind de 10mV (la
Vp=5,1V), In cazul utilizarii circuitului
L4960, si respectiv tensiunea de iesire

10..40V 7 L1
Vie L4942
Lol
Flgura 15

L4941

respectiv L4940, L4941, iar in figura
15 schema unui preregulator pentru
sarcini distribuite, realizat cu L4962.
Grupul L2-C2 este necesar pentru a
reduce varfurile datorate frecventei in
comutatie cand stabilizatoarele liniare
sunt la distanta fata de circuitul L4962.
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Dl. Viad Dorin, com. Salcina,
jud. Alba “Sunt un constructor amator
de 19 ani si totodata un cititor fidel al
revistei Tehnium” ne scrieti dvs.

latd schema de utilizare a
amplificatorului audio de putere realizat
cu circuitele integrate LA4460
(LA4461), pe care o solicitati.

Pricipalele date tehnice sunt:
Ueemin=9V; Ucenom=14,4V; Ueema =18V,
Po=12W; R =4Q. _

Nota Schema de utilizare este
aceeasi pentru ambele tipuri de Cl,
diferd doar pinii. In paranteza sunt
notati pinii circuitului LA4461. Se
observa ca pinii de masa (3 si 8) au
aceeasi semnificatie pentru ambele Cl.
Ambele circuite au capsula 10-SILP.

POSTA REDACTIEI

amplificatoarelor de control si
suprasarcina, '

2 - conectare grup RC pentru
simularea unei tensiuni de forma
curentului prin infasurarea primara a
transformatorului chopper;

3 - intrare tensiune de control al
variatiilor tensiunii de retea;

4 - masa calda;

5 - iesire curent de comandé
tranzistor comutator; :
6 - intrare tensiune de alimentare;

7 - conectare condensator pentru
pornire lenta, pe o frecventa de
oscilatie ridicata, in scopul protectie
tranzistorului comutator;

8 - conectare interna a detectorului
de trecere prin zero.

- conditie de inhibare a blocului logic
Ug<7V sau Ug>15V;

- curent de comarlda al tranzistorului
comutator ls=+1A;

- tensiune de intrare pe pinul 1:
U;=460mV(max);

- tensiune de comutare pe pinul 8:
Ug=-0,22V si 0,75V,
2 frecventa

f=25kHz+60kHz.
Circuitul integrat TDA4605
comanda (pe la pinul 5) un tranzistor
MOS-FET, de tip BUZ90. Inteleg din
scrisoarea dvs. ca functionarea
tranzistorului si datele sale tehnice va
sunt cunoscute. "
Pe pinii Cl TDA4605 se pot
masura, cu un instrument cu

de lucru:

+Ucc +]100UF/10V
it
1

o +Ucc
2200uF
o
10(1)
7(2)
1UF/50V
Al 000 o3
Uin : Un
9(4)
4(6) 5(7) [3@) [8(8
33nF ]
:1: e b el
2x47UF/10V
Ll =2onEy 33nF

10nF :E !;]1 K5

DI. Benta Petru, jud. lasi, sat
Braesti "Sunt abonat din anul 1980 la
revista Tehnium si voi mai fi pana voi
inchide ochii”, incepeti dvs. scrisoarea.

Frumoasa declaratie de
solidaritate cu noi, pentru care va
multumim.

Ne intrebati de ce "abonatii
vechi la revista Tehnium de 15-20 ani,
nu au prioritate la cumpararea unor
carti de electronica mai greu de gasit”.
Explicatia este simpla, cartile
respective (chiar daca sunt scrise de
noi sau colaboratorii nostri) nu sunt
publicate de catre editura Transvaal
Electronics, care editeaza Tehnium.

Tn alt& ordine de idei, imi cereti
date despre circuitul integrat TDA4605,
pe care nu le-ati gasit nicaieri .

Tntegratul TDA4605 este un
circuit de comanda, stabilizator in
comutatie si are schema bloc interna
prezentatd in figura. Este fabricat de
firma Siemens (Germania).

Semnificatia pinilor este
urmatoarea:

1 - intrare tensiune de reactie

2‘21

Ez.z

Parametrii principali sunt:

- tensiune de alimentare:
Ug=12V+18V;

- tensiune de alimentare de start:
U5=8V;

- tensiune de referinta: Uge=12V;
Usa=8,5V; Ugmin=7V; Ugmax=15V;

- conditie de activare tensiuni de
referinta: 12V<Ug<15V;

- conditie de anulare tensiuni de
referinta Ug<6,5V,

T BB e lm
|_ﬂ:" S 10DUF/10V ala
100nF == 100nF

3x47uF/10V

impedanta de intrare mare (de peste
20kQ/V), tensiunile: U1=0,4V; U5=1,5V;
Us=3,3V; Ug=11,6V si U;=3V.

DI. Nandrean Adrian, str. N.
lorga, Ocna Mures, jud. Alba lata
schema amplificatorului de putere
realizat cu Cl de tip uPC1230H,
impreuna cu valorile pieselor, asa cum
ne solicitati. Cateva date tehnice:
Ucemin=9V; Ucenom=14,4V; U cemax=25V;
Pou=20W; R =4Q. (Serban Naicu)

Monitor ol
fensiunil
In primar

o I e I - (|> |
i — &
pimor logic franzistor
In comutatie
Lret3 1 i
[ = [ De!gncrgorlerﬁacere
Ad 2!
- 20}
o e
L———oUreM
Uref] o—
C o Uefzo—|  Tefsune
o H[gﬁg: referira
UsA
%OL{ oL U%"gg
de Intrerre Ues: —(i)

pozitiva/conectare interna a
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CUPRINS:
AUDIO

Reducator dinamic de zgomot stereo - ing.Serban Naicu
Corector RIAA - ing. Florin Gruia

LABORATOR

Vobuloscop cu dublu baleigj (1) - ing. Emil Chioveanu

cQ-Yo

Sisteme de antene coliniare (ll) - ing.Dinu Costin Zamfirescu. :
Transceiver US cu sinteza de frecventa - dr. Luchian Gh. Octav................ Pag.12
Circuite si amplificatoare de RF(IV) - ing. Claudiu latan

CATALOG

Aplicatii practice cu stabilizatoarele de tensiune in comutatie L4960 si L4962
- ing. Serban Naicu
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Firma AUROCON vi pune la dispozitie peste

100.000 de produse:

- electronice (peste 200 de seturi):
- tester de continuitate 10 DM
- generator 40 DM
- turometru 25 DM
- alarmai 30 DM
- senzor de gaze 25 DM
- radioreceptor UUS 40 DM

- electrice

- automatizari

- aparaturd de masura

- pneumatice

- hidraulice

- mecanice

55,500 Top
Quality Products

Technical Support
Fast Delivery

-
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Revisti editati de S.C, TRANSVAAL ELECTRONICS SRL
__ Tiparul executat la TIPORED; tel: 315 82 07/147
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