


EDOUARD EUGENE DESIRE BRANLY (1844-1940) 
pionier al radiocomunicatiilor , 

Savantul francez E. BRANLY, de~ i este unul 
dintre ce i mai importanli precursori ai lui Marconi, este 
foarte putin cunoscut in tara noastra. 

in 'spiritul practi'cat intotdeauna de revista 
TEHNIUM, de a aduce la cuno~tinla publicului fapte sau 
personalitati din domeniul electronici i care merita sa fie 
cunoscute, il prezentam astazi, in cateva randuri, pe 
Edouard BRANLY, parintele radioconductorului (numit 
ulterior coheror). 

Edouard BRANLY s-a nascut la Amiens (Franla) 
la data de 23 octombrie 1844. A facut studii literare la 
Liceu l din Saint-Quentin. Apoi a urm at cursuri de 
matematici speciale la Liceul Henri IV, fiind admis in 
18651a 9coala Nalionala Superioara. Licenliat in ~tiinle 
matematice ~i apoi (1857) licenliat i n ~tiinle fizice, 
BRANLY a fost admis la Universitate, la terminarea 9colii 
Normale in 1868, fiind, de asemenea, pentru cateva luni, 
profesor la liceul din Bourges. Sef de lucrari , apoi direc
tor adjunct allaboratorului de i~valamant in Fizica de la 
Sorbona, a devenit Doctor in ~t i inle in 1873. 

La sfar~itul anului 1875, BRANLY a acceptat 
postul de profesor de fizica la Universitatea Catolica din 
Paris, unde i-au fost promise faci litali deosebite in 
vederea efectuarii studiilor sale. Dar E. BRANLY nu a 
reu~ it sa-~i reia lucrarile ~ti in lifice decat in 1885, in 
condil ii dificile. Dupa oblinerea unor succese relative in 
utilizarea termomultiplicatorului , BRANLY s-a ocupat 
apoi cu pierderile in electricitate , ocazie cu care a studiat 
conductibilitatea electrica a corpurilor izolante. 

in 1890 ~ i 1891, BRANLYa publicat, ca urmare 
a studiilor sale indelungate, descoperirea sa in ceea ce 
prive~te conductibilitatea intermitenta a radio
conductoa relor ~i mic~orarea foarte accentuata a 
rezistenle i unui stra t de pulbere de cupru (amestecat 
cu cos itor pentru aderenla mai mare) a~ezat pe 0 

suprafala de sticla sau de ebonita, sub influenla unei 
scantei (proven ita de la descarcarea electrica a unui 
condensator). Repetarea acestor experienle cu radio
conductoare, intre stalii din ce in ce mai indepartate 
unele de altele , a condus mai tarziu la realizarea 
teleg ra fiei fara fir. 

Actul de na~tere al radioconductorului se gase~te 
in darea de seama a Academiei Franceze de ~ti inle din 
24 noiembrie 1890, cand BRANLY I-a prezentat in 
~ed inla publica. Cu aceasta ocazie, a facut 0 

demonstraJie practica de emisie- recepl ie radi o. 

Emilatorul cu scantei a fost inlocuit cu 0 ma~ina 

Whinshurt, iar receptoru l simplu allui Hertz a fost inlocuit 
cu 0 schema originala care con linea radio-conductorul, 
prevazut ~i cu decoheror. 

La 13 ianuarie 1891, E. BRANLY comunica, la 
Academia Franceza de ~ti inle , despre efectul de 
amplificare (ca~tig) prin adaugarea a doua tije metalice 
la bornele ma~inii emilatoare de scantei (de fapt, antena 
de emisie l). Mai tarziu va comunica, intr-un articol de 
ziar (I), despre efectul de amplificare la receptor prin 
lungirea firului exterior leg at de coheror (in fond , antena 
de receplie l) . Marconi avea sa mareasca aceste antene, 
sa la puna la pamant ~i sa Ie ... breveteze! 

Edouard BRANLY realizeaza, in anul 1892, 
primul detector al undelor hertziene, sub forma unui tub 
de sticla umplut cu pilitura de fier care , in prezenla 
campului electromagnetic, i~i mic~oreaza rezistenla 
dielectrica. Dispozitivul denumit de BRANLY radio-con
ductor va fi botezat, mai tarziu , coheror de catre Sir 
Oliver Lodge. 

i n 1898, BRANLY este laureat al Academiei de 
~tiinle, iar in anul 1900, prime~te Marele Premiu la 
Expozilia Universala ~i devine Cavaler al Legiunii de 
onoare, cu menliunea facuta in Jurnalul Oficial ca "a 
descoperit principiu l Telegrafiei fara fir". 

Laureat al Societa~ i de incurajare a Industriei 
Nalionale, BRANLY a primit, in anul 1910, premiul de 
argint ~i a fost ales, in anu11 911 , membru allnstitutu lui 
Francez, in secliunea de Fizica a Academiei de 9tiinle. 
EI a devenit membru asociat al Academiei Regale a 
Belgiei ~i, in anu11923, Comandor al Legiunii de onoare. 

E. BRANLY a publicat numeroase carli de profil, 
referitoare la domeniul radio, care se na~tea in acei ani, 
printre care ~i faimoasa "La T.S.F. Teleg rafie et 
Telephonie sans Fil", Paris 1925 (care se gase~te ~i la 
noi in lara, la Biblioteca Centrala a Ministerului Apararii). 

Plin de modestie, Edouard BRANLY (cel al carui 
coheror servea lui Marconi la efectuarea primelor 
transmisiuni radio) declara: " ... de~i experienla, despre 
care eu intotdeauna am vorbit, ca despre 0 experienla 
deosebit de importanta, facuta de mine la studiul radio
conductoarelor, constituie principiul telegrafului fara fir, 
totu~i, eu nu-mi atribui aceasta descoperire, deoarece 
eu niciodata nu am presupus transmiterea semnelelor ... " 
Fara aile comentarii ! 

gerban Naicu 

Redactor gef : ing. ~ERBAN NAICU 

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile po~tale din lara ~i prin 
filialele RODIPET SA, revista figurand la pozi!ia 4385 din Catalogul Presei Interne. 

Periodicitate : apari!ie lunara. 
Pret abonament : 9000 lei/numar de revista. 

• Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucure~ti, OP 42, CP 88. 
Le a~teptam cu deosebit interes. Eventual , men!iona!i ~i un numar de telefon la care pute!i Ii contacta!!. 
• Arlicolele nepublicate nu se restituie. 
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REDUcATOR DINAMIC DE ZGOMOT STEREO 

ing. ~erban Naicu 

..... s·e ....... e e de reduce re a 
1P=<... - ;- s ... ~ ~ Imte in prezent 

'- ;;-.c~ aoaratele de redare a 
s_-,,::' _ :;u performante Hi-F i. 

-as-sa s n impuse de cerin tele 
~~ ':E.-e '1:elor de ina Ita fidelitate de 
c :!<= eficia de un raport semnall 
;:gomo suficient de mare pentru ca 
cwdipa sa fie optima. 

Sistemele reducatoare de 
zgomot dina mice (DNR - Dynamic 
No.se Reductor) reprezinta montaje 
e ecrronice (etaje functi on ale in 
c:-2"atu a electronica Hi-Fi) realizate 
-- :xezent aproape exclusiv cu circuite 
-:egrate specializate. 

Firmele producatoa re de 
componente electronice au dezvoltat 
serii intregi de circu ite integrate 
soecializate in reduce rea zgomotului 
in sursele de redare a sunetu lu i. 

Finna National Semiconductor 
fabricii a intreaga serie de CI de tip 
procesor Dolby (LM1011, LM11 12, 

11 31 ~i LM 1151), dar~idetip DNR 
1LM832, LM1894) . 

Aplicatia pe care v-a 
prezentam in continuare util izeaza 
b inecu noscutul circuit integrat 
LM1894, C11, care are schema bloc 
n erna prezentata in figura 1. Se 
poate observa ca exista doua trasee 
distincte pentru semnalul de intrare: un 
traseu principal ~i un traseu de control 
aI benzii de trecere. . 

Traseul principal este un filtru 
audio trece-jos cup rinzand un 
amP/ificator cu curent variabi l ~i un alt 
a"1plificator, in configuratie de 
-:egrator. Tensiunea continua de 
-..a::ne detennina un ca~tig de -1 la 
< ~ joase. Deasupra frecventei 
:e.a.erea lui, ie~irea se va reduce 
::.. -«S a::ava. 

S::opul traseului de control 
=-s:a - ~rea unui semnal de 

a oenzii de trece re care 

~:~::~~:<atea urechii umane 
iC zgomotdintr-un sunet. 

Z':'az? _- s 'ngur traseu de 
:::J=:f _ a'""lbele ciii , cu scopul 
:.-= c -=--a e~ stereo cat mai 
==,.-", ::e ~Ie Acest lucru se 
~--:: _ a: ;:-a.--ea caii dreapta 
~ ::a.ea~;a ---{; amplificator 

Traseul de control al ca~tigului in ceea ce prive~te localizarea 
are a dinamica de circa 60dB ~i este (plasarea) sistemelor DNR intr-un lant 
stabilit cu ajutorul amplificatorului de audio, facem precizarea ca acestea se 
ca~tig ca ~i de detectorul de varf al vor situa obligatoriu inaintea reglajelor 
amplificatorului. Aceasta valoare de volum sau de tonalitate, deoarece 
ridicata a amplitudinii ca~ti gului este interventi ile asupra acestora pot 
necesarii pentru a putea pennite benzii compromite total functionarea co recta 
de trecere a filtrului trece-Jos de a se a reducatoarelor de zgomot. Acest 
putea deschide chiar ~i in prezenta lucru se poate observa ~i din schema 
zgomotelor cu nivel foarte scazut. noastra, DNR-ul stereo plasandu-se 

Schema electronicii a direct la ie~i rea preamplificatorului de 
sistemului de reducere dinamicii a lnregistrare/redare, in acest mod 
zgomotulu i stereo propus este reglajele de volum ~i ton nu afecteazii 
prezentatii in figura 2 9i este realizatii nivelul de zgomot "vazut" de sistemul 
in principal cu circuite le integrate de control al circuitului LM1894. 
LM1894 ~ i respectiv LM3915. Rezistoarele R1 9i R2 intervin 

20K 3 CH I 10 

~~ 
4 CHI 

.-I---e5J----;;=====l=l--I1l1l.2 -oCH2 10 

20K 
ln~CH2 O--'4-h-C::::J-<+-l 

~i"l 
>-If+--+I",l-oCH2 

B~sso-l~41i~---+---t:==== ________ -+ 

5 
leslre 
ompliflcator 
~ 5umator 

V+ 
1,2V 

8 [eslre 
am~lIficatQ{ 
co IQ 

30K 
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Figura 1 
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Circuitu) C12, de tip LM3915, 
fabricat tot de National Semiconductor 
a fast concepui pentru comanda 
diodelor electroluminescente (LED) 
instalate in linie (bar-graph) in nurnar 
de 10, avand trepte de tensiune 
crescatoare progresiv (afi9are 
logaritmica). Acest CI se livreaza in 
capsulii OIL cu 2x9 termina le, 
prezentata in figura 3. 

asupra nivelului de sensibilitate al 
circuitului , putand fi ' reglate in functie 
de nivelul de zgomot al diferitelor 
casete inregistrate. Pentru a determina 
va loa rea acestor rezistoare in functie 
de tipul de caseta utilizat, se va 
proceda la ascu ltarea unei casete 
neinregistrate (de acela9i tip), deci fara 
sursa sonora inregistratii , 9i regland 
raportul intre R 1 9i R2 pentru a se 
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C3 
Cl 3 3 F " , , n +i}---c::::>-Ieslre Condensa~ C· 2 cooectat 

la pinul10 al CI LM1~ - ~~, na cu 
rezistentele interne, dete.~ nii 'mpul 
de atac 9i de anulare. 
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Condensatoarele C6 9i C7 de 
la int rare au ro lul de blocare a 
componentei continue. Astfel, pinii 2 9i 
13 ai circuitului LM1894 se gasesc la 
un potential continuu egal cu jumatatea 
tensiunii de alimentare (Tn cazul nostru 
8V/2). Acela9i rol este Tndeplinit de 
condensatoarele C3 9i C5 la ie9ire. 
Condensatorul C10 imbunatate9te 
re;ecIia ri :ensMlii de aJimen1are. 
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stanga 

'F, 7 

!if 
1 CH2JN 

10 Pl<DETO 
GNJN Ht 

820 
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V+ 8YPS G ND R2 Gruput C8--R 1-R2 are roIuI de 

atenuare a tranzitii lor la frecvente 
joase, care ar putea perturba sistemul 
de control al circuitului LM1894. 
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Condensatorul C11 , impreuna 
cu rezistenta de intrare de la pinul 6 al 
reducatorului de zgomot LM1 894, fac 
parte din sistemul de control intern de 
atenuare a frecventei. 
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La masurarea coeficientului 
de reduce re a zgomotului DNR , 
raspunsu l 1n frecventa al casetei 
trebu ie sa fie plat pana la cel putin 
10kHz . Orice circu it de "ro ll-off" 
introdus in s'stemul de citire a casetei 
reduce avantajele oferite de DNR 

R4 LED 
430 LEDI D7 ~ LED 

~ RLO ttttl"'l 

V+ V· D8 ,''' LED 
tttt , '0 +8 3.£ 

C13.l D9 ~ LED 
R5 

25uf I tttt l "'l 
9 10 35'1 

--
aprinde toate cele 10 LED-uri din bar
graph de la ie9irea lui LM1894 (prin 
intermediul lui LM3915), 9tiind ci'i suma 
valori lor lui R 1 9i R2 trebuie sa fie 
Tntotdeauna de 1 kQ. 

Bar-graph-ul vizualizeaza 
detectia de varf a tensiunii instantanee 
a sursei de semnal injectata la intrarea 
circuitului LM1894, Valori le celor doua 
rezistoa re de pe schema noastra 
(R1=820Q 9i R2=180Q) corespund 
majoritatii tipurilor de casete disponibile 
actual mente pe piata, 

Montajul se alimenteaza cu 0 

tensiune de +8V 
in figura 4 este prezentata 
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Figura 3 
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Dl~lED 
tt'lt'I ., in fi gura 6 este prezentat 

F ra 2 cabIa; montajului, atat partea cablata 
curba de ra spuns in frecven\3 a a cat si schema de pozitionare a 
drruitului. Desi iesirea =errUui R c:ompooentelor (b). 

IgU 

este 0 funcpe liniarii de semnafuI de :\ontajul este foarte simplu de 
intrare, Tn schimb banda de trecere (Ia realiza ,?i nu necesita nici un reglaj. 
-3dB) nu este, lucru care se explica pcn Se va avea grija doar la pozitionarea 
natura neliniara a traseului de control. "'"'1"'1 

o eva lua re mai precisa a 2t1-~~--~---r----r-~~~~ 

raspunsului in frecven~a poate fi 1 -- - ~ - +-- ~- - ~- - + - ~ -- + - ~ - , 
observata in figura 5. in acest caz :j~v ;: : : : : ' 
tra iectul principal este baleiat Tn . J 30mt;-~- - :-- : : : ~~:~~~:~ _ 
frecventa , in t imp ce 0 frecventa ·2 J ~;-;---: - ' --- : - ~- " , 
constanta este aplicata petraiectul de ' 3mv : - -~-- ~ -- :-- -: -- : - , : -,,-,-:;.:j 
control. Se poate observa ca diferitele ·4 - - - ,- - ' - - -,- -: - - - : -;- - -f- -,- - -1 --

--.,- - 0--- ,-- ___ ... _ .. _ _ ~ 

frecvente aplicate pe traseul de control . ___ ;_ -fN~.d'!J~- __ f- ~ ___ , __ 
produc fiecare Tn parte 0 c;urM de .7 __ ~ __ ~ __ ~ __ ~ ___ : __ : ___ ~_: _ : 

castig diferita. " " " " ~"'I 
, Pentru a modifica limitele \tlu1(dB)SO 100 200 Flgu~ 4 K ,OKSOK 

minime 9i maxi me ale benz i; de 
trecere, valorile condensatoarelor C1 : 
9i C2 pot fi crescute sau diminuate. ' _ 
Deoarece banda de trecere este invers :::----, ."'" 
p roportiona la cu capacita ea , . ~ 5KH< 

modificand valorile lui C1 si C2 de Ia ,. : ::: :, ~' 1""' 

3,9nF la 3,3nF banda de trecre 'pcl .2)--- ~-:---- --; - - -;-- i - - - ;- -i- --;, - """'" 
va creste de la domeniul965Hz+34l<Hz :: ::: ' 
lado~eniuI11kHz+40kHz. --":--~Serm:; ;" 6 =~lo i1Xlik--~--

, :. vn-2{DTW , : 

Cu va loarea de 3,3nF a : ::::' '\t"1 
condensatoarelor C1 si C2, banda de , ,u" 
trecere maxima este de 341<H:z. FigUfo 5 
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AL""DIO 

CORECTOR RIAA 

ing. Florin Gruia 
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Adesea ne lovim de 
necesitatea constru iri i rapide ~ i facile 
a unui corector RIAA pentru pick
upurile deck, cum arfi pick-up polonez 
mode l GS-431, de exemplu, 

C6 3,9nF R Figura 1 
82K 

comercializat in multe exemplare la noi 
i n tara. 

Recomandam 0 schema 
sigura (de inspira\ie DUAL), care 
func\ioneaza "din prima", prezentata in 

-17,5 
-19,7 

ligura 1. Datele tehnice ale montajului 
sunt: 

- tens iunea maxima de intrare 
(1000Hz)=60mV; 

- tens iu nea maxima de iesire 
(1000Hz)=4,6V; , 

- amplificarea in tensiune (1000Hz) : 
pentru 2,5mV la intrare se ob\in 193mV 
la iesire; 

- 'dinam ica de garda pan a la 
distorsionare: 27dB; 

- raport semnallzgomot (1000Hz) 
masurat psophometric: mai bun de 
75dB. 

Recomandam folos irea 
rezistoarelor cu pelicula metalica ~ i a 
condesatoarelor cu tanta l, cel pu\in 
pentru intrari. Aten\ie mare la traseul 
de masa (Ia legarea mai multor masel). 

Ci rcuitul imprimat al 
corectorului RIAA (vedere dinspre 
lipituri) este dat in ligura 2. 

+ corecta a bargraph-ului cu LED-uri in ceea ce prive~te 

polaritatea anod-catod. 
lesire drea to 

lesire stan a 

tntrare drea ta 

Intrare stan a 

ooe Vo 

~ (]V V+o 

~: =,,6;" 
a D a IJR3 as 

q pR4 

aj , 

IEHSIOI. _ or. 7-811999 
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AUDIO 

sA CALCAM CAaLAJ ! 
PnP-Blue - folie de transfer elegant a desenelor pe cablaje 

SC Prexim Style SRL Oradea 

Foliile de transfer PnP-Blue, 
avand un strat de acoperire special, fac 
posibil transferul desenului unui circurt 
imprimat pe cablaj, cu ajutorul unei 
imprimante laser sau al unui copiator, 
realizandu-se astfel circuite imprimate, 
simplu 9i rapid. 

Cum proced;;m ? 
Foliile Press-n-Peel (a pas;; 9i 

cOje9te, engl.) sunt utilizabile numai 
daca dispunem de un copiatorcu hartie 
normala sau 0 imprimanta laser. Orice 
program de desenare este utilizabil 
pentru realizarea desenului eireuitului 
imprimat. Desenele din reviste sau cele 
realizate cu imprimante matriciale se 
pot transfera cu ajutorul eopiatoarelor 
pe folia de transfer. Imprimanta sau 
copiatorul se regleaza in pozitia de 
contrast maxim, astfel incat sa nu 
apara urme de vopsea in locurile unde 
nu yom avea fo lie de cupru. 

Desenul circuitului trebuie 
realizat astfel incat in zone Ie in care 
dorim sa ramana cupru , sa fie negru, 
iar in celelalte parti alb. Este bine sa 
ne convingem ca desenul realizat este 
la fel ca 9i cum am vedea placa din 
partea fara cupru (dinspre piese). 
Aceasta inseamna oglinda schemei 
realizate. Daca executam 0 placa 
dublu placata, sa avem grija ca 
schema sa ajunga corect pe placa: 
desenul trebuie sa ajunga pe partea 
cu stratul acoperit cu emulsie a folie i 
de transfer. 

Introducem folia Press-n-Peel 
in imprimanta sau in copiator pentru 
realizarea imprimarii ca ::;i cand am 
realiza aceasta pe 0 hartie obi9nuitii. 

Curatam bine suprafata eu 
folie de eupru a placi i, eu ajutorul unui 
praf de curatat. Astfel indepartiim de 
pe suprafata petele de oxizi 9i grasimi. 
Pentru curatirea temeinica a suprafetei 
placii este indicata 0 baie intr-o solu\ie 
de decapare timp de 30 de secunde. 
Dupa baie, suprafa\a este optima 
pentru realizarea transferului. 

Decupam schema, astfel incat 
sa lasam cel pu\in 5mm de la fiecare 
margine. Aducem placa cu folie de 
cupru 9i un fier de calea!. Reglarea 
temperaturii fierului de calcat depinde 
de felul tonerului folosit in imprimanta 
sau in copiator. Prima data ineepem 
cu 0 valoare mai mica. in cele mai 
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multe cazuri 200-225°C este 0 

temperatura corespunzatoare. 
Punem fol ia PnP Blue eu 

schema in jos pe placa. (Schema sa 
fie in contact CtJ placa). Punem placa 
cu fo lia in sus pe un mater ia l 
termoizolant (0 placii de baeheirta, de 
exemplu) . Cu fieru l de calea! i n 
func\iune la 0 temperatura medie 
incepem sa inealzim cu precau\ie folia. 
Prima data ne eoneentram pe margini, 
pana cand acestea se lipesc. 
Continuam incalzirea foliei, prin mi9cari 
eireu lare precaute, pana cand se 
lipe9te intreaga folie. in general 45-1 00 
de secunde sunt suficiente. Pentru 
placi cu suprafe\e mai mari, avem 
nevoie de un timp mai indelunga!. 

Desenul se va vedea foarte 
bine 9i pe partea cealalta a fol iei P nP 
Blue. Daea desenul se vede foarte 

bine pe toata suprafa\a fol ie i, 
inseamna ca I-am incalzit suficien! 
peste tot. 

Dupa racire, tragem folia cu 
precaupe de pe placa incepand de la 
un coI~ Eventualele linii intrerupte se 
vor corecta cu vopsea rezistentii la 
decapare. 

Introdueem p laea astle l 
realizata in baia de decapare. SoIupa 
de decapare poate fi dorura de fier sau 
acid sodic cu amoniac, care se va 
realiza dupa indiea\iile producatorului. 
Dupa decapare indepartam de pe 
schema vopseaua, prin frecare sau 
9lefuire. Spalam bine placa dupa care 
aceasta este gata pentru gaurire 9i 
implementare. 

Rela\ii suplimentare la: 
SC Prexim Style SRL Oradea 

tel:059-150624; 092-352728 

Your Internet Business Solution 

,. ~ 
E-mail 

~ .. ' .......J 

WebTalk 

/ Numai prin noi avep acces la '\ 
Internet din toata tara . cu viteza , 

maxima si costuri mini me! , 

Tel: 01-3238255 Fax: 01-3239191 
Email: office@starnets.ro 

http://www.starnets.ro 
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PREAMPLIFICATOR AUDIO CU TUBURI ELECTRONICE 

ing. Aurelian Mateescu 

Preamplificatorul audio pe 
care il yom prezenta in c.ele ce 
urmeaza constituie un "unicat", prin 
faptul ca imbina performanle demn~ 

. de aparatura High-End cu 0 simplitate 
deosebita, ceea ce il face aboraabil 
chiar ~i de catre constructorii mai pulin 
experimentali . Daca mai adaugam ~i 
faptul ca schema se preteaza la 
experimentari, iar tuburile electronice 
suporta mai u~or gre~elile de 
construclie decat tranzistoarele sau 
circuitele integrate, schema devine ~i 
mai interesanta. 

UREf2 CIlEfl 

- raport iJl semnal/zgomof este 
> 70dB la intrarea de doza magnetica 
~i >90dB la intra rile de nivel mare. 

Schema electrica este 
prezentata in figura .1. Aceasta 
cuprinde un prim etaj amplificator de 
tensiune cu 1/2T1 ~i 1/2T2, urmat de 
circu itul de coreclie RIM (format cu 
R5, R6, R7, C3, C4) , urmat de un alt 
etaj de amplificare, pentru a compensa 
atenuarea introdusa de circuitul de 
coreclie . Cel de-al treilea etaj are 
montat la intrare un comutator de 
calitate cu mai multe pozilii, in funclie 

o realizare pe cablaj imprimat, se fac 
urmatoarele recomandari: 

- procurali ~i probali componentele 
de baza ~i in special pe cele care au 
gabarite mari': socluri,' tuburi, 
condensatori electrolitici, rezistenle de 
putere disipata mare, comutatoare, 
mufe etc. 

- desenali pe hartie milimetrica 
componentele a~a cum dorili sa Ie 
montali pe circuit ~i stabilili traseele de 
conexiune. Se va avea in vedere ca 
toate traseele de masa ale fiecarui etaj 
sa fie conectate la legatura sociului 

r:-6 '~ L IR~~; 
r--+-{R=19)-~~Rl=8~ ______ ~ __ ~Rl~7 __ ~ ______ ~ __ CR=1 6r-·<~,~E~.=~~~~.j$~.~=.~~~~: ------~----------~+ua 

+200AOOV 
C12 Cll 
22uf 122Uf 
350V 350V 

l..T6: 
ECC61 
ECC82 
ECC63 
ECC84 
sou echiv. 

1 

1/2Tl 

C2 

2,2uf 
250V 

1/212 

Cl 
!33Uf 25V 

in schema e lectri ca se 
rernarca utiJizarea exclusiva a lJiodelor, 
conectr.e . ~ configuJa!ie CIJllOSClIt8 
st:b deru.-nrea SIxnt Regulated Push-

SqpP). inii11nit8 cu ani in urma ~i 

-:1 configura~a unor etaje finale, fara 
transforrnator de ie~ire. Caracteristicile 
tehnice sunt urmatoarele: 

- sensibilitatea la intra rea de doza 
magnetica: mai buna de 5mV; 

- sensibilitatea la celelalte intrari: mai 
buna de 200mV; 

- coeficientul de distorsiuni armonice 
este mai mic de 0,1 %, in gama de 
frecvenla cuprinsa intre 20+20.000Hz; 

- curba de egalizare RIAA cu 
neliniaritate de max. -O,3dB, la capatul 
inferior al benzii de frecvenla; 
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C101K 
22uf 
350V 

R5 
47K 

R6 
lOOK 

C3 

1 2nf 

C9 
22uf 
350V 

R8 
3K3 

l K 

1/213 ~U) 
R9 

4K7 j~ 1: . Rll 
470K 

1/214 Pl 
1M 

C5 
! 33Uf 2!N 

de necesitiiple practice: CD, tuner, tape 
1. tape2 (aux.). doza magnetica etc. ~i 

un potenliometru pentru reglajul 
nivelului. in cazul in care apar 
probleme de adaptare a impedanlei 
i ntre ie~irea preampl ificatorului ~i 

intrarea etajului final de putere, se 
poate intercala un etaj repetor pe 
emitor fara probleme. 

Constructia Simplitatea 
montajului u~ureaza montajul "in aer" 
sau pe riglete , utilizat pe scara larga 
cu peste 30 de a ni in urma la 
construc\iile electron ice cu tuburi ~i 

care are un cert avantaj: nu apar 
cuplaje nedorite ~ i tensiuni de zgomot 
generate de proiectarea defectuoasa 
a cablajulu i. in cazul in care se dore~te 

R1 2 
3K3 

1/215 

R13 
4K7 

C8 

2,2uf 
250V 

C7 

r+ 33uf 
25V 

R15 1 
470K 

Figura 1 

conectata la masa montajului. Toate 
conexiunile de masa ale etajelor vor fi 
unite cu trasee de masa separate care 
se vor intalni la soclul primului tub ~i 
vor fi trasee mai groase. 

Se va evita a~eza rea in 
apropiere a etajului de intrare ~i a celui 
de ie~ire , preferandu-se a~ezarea in 
linie. fara economie de spaliu ~i 

departand traseele circuitelor de ie~i re 

de cele ale circuitelor de intrare ale 
fiecarui etaj. Alimentarea filamentelor 
se executa totdeauna cu fire torsadate 
(rasucite) ~i nu cu trasee pe cablaj 
imprimat, chiar daca alimentam 
filamentele in curent continuu; 

- ramura superioara ~i cea inferioara 
ale fiecarui etaj in push-pull se vor 

5 



executa cu jumatali a doua tuburi 
diferite ,?i nu cu secliunile aceluia,?i tub. 
Chiarin aceste condipi, separarea intre 
canale este foarte buna; 

-utilizali doua alimentatoare distincte 
pentru a alimenta filamentele ramurii 
superioare ,? i ale cele i inferioare. 
Pentru a se menline un potenlial u,?or 
pozitiv catozilor, se vor utiliza tensiunile 
de refe rinla U,ef1 ,?i U,ef2 derivate din 
alimentarea anodica, la care R18, R19 
si R20 se vor determina in functie de , . 
tuburile utilizate ,?i tensiunea maxima 
de strapungere intre filament ,?i catod. 

in cazulin care nu se folosesc 
alimentatoare separate pentru 
filamentele celor doua ramuri , se vor 
izola atent catozii de filamente sau de 
masa. Ramura negativa a 
alimentatorului fi lamentelor se va leg a 
la un divizor rez isti v al tensiunii 
anodice, la 0 tensiune care reprezinta 
1/4UaHm anodica. 

o atenl ie deosebita se 
recomanda pentru a se evita orice 
scurtcircuit anodic. Valoarea mare a 
capacitali i condensatorului de filtraj va 
conduce la 0 adevarata explozie in 
cazul unui scurtcircuit!!! 

in cazulin care se dore'?te 0 

simpl ificare a montajului ,?i 0 reducere 
a energiei consumate, se poate inlocui 
redresarea cu tuburi cu diode 
semiconductoare, fara a afecta 
cal italile montajului. 

o problema de licata 0 

reprezin ta procurarea unui 
poten!iometru de volum de cali tate, cu 
doua secliun i, avand in vedere ca, 
datorita impedan!ei mari a circuitului de 
intrare, un poten!iometru de slaba 
ca li tate va cauza zgo mote la 
manevrare , " niveluri diferite ale 
semnalului datori ta inegalitalii 
secliunilor ,?i zgomot datorita 
contactelor proaste intre cursor ,?i 
pista. 

Pentru alimentarea montajului 
se recomanda construclia 
alimentatorului din figura 2, care pare 
chiar mai difici l de rea lizat decat 
montajul propriu-zis. Punlile 
redresoare,?i tranzistoarele de putere 
se vor monta pe radiatoare 
corespunzatoare. 

infasurarea secundara pentru 
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T7.TB in parole! 
T7.TB~6X4.EZBl 

~;] Sig 

A 

Figura 2 

tensiunea anodica se va calcula in 
func!ie de tuburi le electronice 
adoptate. 

Componentele pasive vor fi de 
buna calitate ,?i cu toleranta preferabil 
sub valoarea de 5%. Se recomanda 
utilizarea de condensatoare cu pierderi 
mici , tip MKT, sau cele speciale de 
audiofrecven!a Jensen (cu hartie 
uleiata). Se vor prefera rezisten!ele 
neinductive, cu pelicula matalica, cu 
puterea disipata de 1/4W, cu excep!ia 
celor de putere specificata pe schema. 

Dupa cum am mai spus la 
inceput , schema se preteaza la 
experimentari , care i,?i au rostul atunci 
cand se dispune de posibilita!i de 
masurare a parametrilorfunc!ionali. in 
practica, tuburile au un comportament 
relativ diferit ,?i "suna diferi!" de la tip la 
tip ,?i de la producator la producator. 
De exemplu, s-a observat ca tubul 
6SN7 are un sunet mai placut decat 
majoritatea triodelor miniatura ECC ,?i 
totodata poate lucra cu lens iuni 
anodice mai ridicate . Se pot face 
detemninari modificiind unnatoarele 
valori ale componentelor. 

, R3, R4, R9, R10, R13, R14 cu 
valori cuprinse intre 470Q ,?i 4,7kQ; 

- R2, R8, R12 valori cuprinse inlre 
o (scurtcircuit) -4,7kQ; 

- C2, C6, C8 - valori cuprinse intre 
O,5-<-10J.lF; 

6.1, 
JRS" 

~ 
TS 

EF2 I~v 
- ~ 

,vabarea tensiunii anodice cuprinsa 
inlre 2!XH500Vcc (aten!ie la valorile 
ridicate ale tensiunii anodice !!!). 

Mai facem 0 recomandare: in 
cazul in care nu sunte!i interesat in 
construcpa preamplificatorului corector 
RIM. dar dorip un preamplificator cu 
tuburi care sa sune "cald" , pute!i sa 
utiliza!i doar ultim ul etaj, de la 
comutatorul de sursa pana la ie,?irea 
preamplificatorului. Daca in urma 
detemninarilor facute sim!i!i nevoia unei 
amplificari mai mari, pute!i lega in 
cascada inca un etaj identic, cuplat la 
ie,?irea preamplificatorului, la care ' 
poten!iometrul se inlocuie,?te cu 0 

rezisten!a fixa de 470kQ. 0 realizare 
fara rabat la calitate va va pune in 
posesia unui preamplificator din clasa 
HI FI High End, un produs care este 
foarte greu de procurat ,?i are un pre! 
prohibitiv. 

Usta de piese 
R3~R4=R9=R 1 O=R 13=R 14=4, 7kQ; 
R2 = R8 = R 1 2 = 3 , 3 kQ; 
R11 =Rl5=470kQ; C1=C5=C7=33!!F1 
25V; C2--C6=C8=2.2J.lF1250ccMKT; 
C9=C1 0=C11 =C12=22J.lF/350V. 

Coreqia RIAA 
R5=47kQ; R6=100kQ; R7=4,7kQ; 
C3=22nF; C4=68n F; P1=1MQ; 
ThT6=ECC81, ECC82 , ECC83 , 
ECC88 sau echivalent. 
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VOBULOSCOP CU DUBLU BALEIAJ (I) 

ing. Emil Chioveanu 

Principiul de funclionare 
La un vobuloscop obi~nuit , 

tensiunea de defiexie pe orizontala 
serve~te ~i ca tensiune de vobulare, 
iar pe verticala se aplica 0 tensiune de 
deflexie proporlionala cu i e~ irea 

cvadripolului testat (figura 1). 
Apl icand ~i pe verticala 0 

tensiune de baleiaj cu frecvenla mult 
mai mare (de 500·1000 ori) oblinem 
ras!ruI, ca la orice televizor. 

u(constant) 

Gen. c uadnpol Ue 
',tlbulat Testa 

a~a cum se va vedea in cele ce 
urmeaza. 

Astfel, comparand tensiunea 
de baleiaj pe verticala cu 0 tensiune 
constanta , convenabil aleasa, yom 
obline 0 dreapta paralela cu axa 
frecvenlelor· adica 0 dreapta de nivel 
(figura 3). 

Introduc{lnd mai multe 
comparatoare putem obline un numar 
mai mare de drepte de nivel. 

NAo 

/V\ 
I' '\ 

1\ eosiune I 
t-

de 
obU!are v 

I G.B.H·I "- / 
i 

Fi g ura 1 -... tm fM 

Ue 

Gen. 1--<>--1 Cuadnpoi 1---o--jComporator 1--1 Vobulot Testat 
Mono

stabiJ 

- - ~ - - - - - -A/Ao=OJ 
(sou reglobil) 

c 2 
Figura 3 

Daca acum, pe parcursul 
fiecarei linii verticale yom compara 
tensiunea de baleiaj pe verticala cu 
tensiunea de ie~ire a cvadripolului, iar 
Tn momentul egalitalii lor vOrn deschide 
grila tubului catodic pentru un timp 
foarte scurt, yom obline curba de 
,aspuns a cvadripolului, trasata prin 
xncte (figura 2) . 

Avantajul metodei consta in 
a::eea ca adata cu trasarea curbei de 
-as.:u sepolobjine ~i alte informalii, 

I£H:\1L",I- Nr. 7-8/1999 

Figura 2 

in mod asemanator, 
comparand tensiunea de baleiaj pe 
orizontala • adica tens iunea de 
vobulare • cu 0 tensiune constanta 
(afiata binein!eles, in plaja de varia!ie 
a tensiunii de vobulare) vom ob!ine, 
prin comanda grilei tubului catodic pe 
o durata egala cu cea a baleiajului de 
linii, 0 dreapta de frecven!a constanta 
(marker de frecven!a). 9i aici putem 

~ . .. .. .. . 
"- .... - - - - --.....:;. -

.... . .. ~ ... 

. . .. :--::.:: 

Figura 4 

folosi mai multe comparatoare ~i vom 
avea mai mulli markeri de frecven!a. 
Cu ajutorul unui frecvenlmetru, putem 
fixa markerii de frecventa dupa dorin!a 
~i regia cuadripolul astfel incat curba 
de raspuns sa se incadreze in forma 
prestabilita, sau putem afla carei 
frecven!e ii corespunde un anumit 
punct al cu rbei de raspuns, sau 
largimea de banda la 0 atenuare data. 
Metoda este mai avantajoasa decat 
cea a markerilor de frecven!a, ob!inu!i 
prin batai intre frecvenla generatorului 
vobulat ~i cea generatorului de 
markeri , prin faptul ca nu perturba 
aspectul curbei de raspuns ~i prin 
aceea ca nu necesita mai multe 
generatoare pentru diferitele frecvenle. 

Stiind ca frecventa de 
vobulare'este, de regula, 20.50Hz, se 
constata ca pentru realizarea 
aparatului putem folosi un televizor, la 
care rotim bobinele de defiexie cu 90 

NAa 

AD - - ---------

fm fM 

de grade spre stanga. Daca nu putem 
roti bobinele, putem roti tubul cu totul , 
dar se schimba raportul intre axa 
frecven!elor (care devine mai mica) ~i 
cea a amplificarilor. in acest fe l, 
tensiunea de baleiaj cadre devine 
tensiune de vobulare, iartensiunea de 
linii va servi la trasarea curbei de 
raspuns a dreptelor de nivel ~i a 
markerilor de frecven!a (figura 4). 

, , , , V , , , V : , , , , ., , , , , , v, , , , , , , , , , , , 
~/. 

, , , , , , 
/l 

, , , , , 
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~ 
+20V RI 

ISO 
R2 R4 

3K6 3K3 

R5 C3' Vob 27k 

1I 
' ' ' ' , ' 
I I C7* 

R9 
5K6 

Rll 
300 

LABORATOR 

De aici decurg 0 serie de 
avantaje pentru constructorul amator 
lata de cazul lolosirii unui tub cu 

La frecventmetlUd~fiexie electrostatica si ecran mare BNC . 

aj T1 f--+-t-K.J~~'73 C8 care, pe langa ca e greu de procurat, 
JlOnF necesita tensiuni mari pentru defiexie 

RI O RI2 ~i accelerare. Tn televizor toate acestea 
MOS0

1 
IK8 ISO CS" La cuadnpol sunt rezolvate si nu ramane decat sa 

C4 C6' ClO BNC . 
R6 DI" R7 R8 RI3 PI H constrUlm cateva etaje care lucreaza 

27 -rOnF 5K6 IK I 47 500 la tensiuni mici. ...J... 100pF 
Nota:R6sealkJpe DacretaBBI13:peI1fTuD I .1I.L2.C3.C5.C6.C7ve2ita~ul l Tn principiu . poate Ii lolosit 

1I orice televizor (evident este exclusa 
.-----.C·6-------, lolosirea televizoarelor cu alimentare 

C7 C9 universala, adica lara translormator de 

o :;=:::::::::==::. ---'--. 

L2 re\ea). Datele ~i schemele ce urmeaza 
se relera la minitelevizorul de labrica\ie 
sovietica lunosti, care, prin dimensiuni 
~i construC\ie, se preteaza loarte bine. 
Tn plus el a lost destul de raspandit la 
noi, deci poate Ii procurat relativ u~or. 

Sincronizarea pe verticala ~i 

orizontala nu este loarte importanta. 
Oricum, pastrand la exterior reglajele 
de Irecven\a ale generatoarelor de 
baleiaj linii ~i cadre, se asigura 0 

lunc\ionare satislacatoare. 

Figura 5 C4,CB = disc. Pisele S9 monteazo pe ambele fete, dupa imprejurari. 

Daca ne permitem sa 
complicam schema, se poate diviza 
Irecven\a de linii cu un raport 1/500:1/ 
1000 (cu trei circuite CDB490), dupa 
care un monostabil asigura impulsul de 
sincronizare pe cadre. Se alege ie~irea 
Q sau /Q dupa cerin\ele schemei 
baleiajului de cadre (in cazul dat /Q) 
figura 14. Din televizor dispar 
amplilicatoarele de FI - cale comuna 
~ i sunet, ampl ificatorul AF, partea de 
RAA ~i blocul de inalta Irecven\a. De Modificarea plaeii de 10 rotactorul N Junost1 5i 0 regJeta .- ----+ -0"\/ - -; 

R22 R23 IPepanou 

C8 
10uF!l6V 

IC7 
7!l 10uF!l 6V 

DFY. 3 

VV 
0,8VW R21 

R19 1M 

+20V 
20 

lOOK 

Tensiune de vobulare 

R25 
10K 

aj 

Rb 
15K 

r ----

, 

PI 
47K 
lin 

Ra Rc 
15K 15K 

------------------

2DV ---------------- ___ ~!eJc) 

_________ __ _________ \~~~~~~~~~S~~e_I) 

e ll 
I O,IUF 

R28 

i-------~----------~._----------.t~------~--~ 
bj cj Figura 6 - Plaea 1 (vezi si figura 11 aj d j 

2/1 
>"-+!::::JI---<lV08 

VV 

ej 
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LABORATOR 
SONDA 
DET. Cl Noto: 1C2 trsbuie sa ru He pa aceIcsi Cip cu corrp::Jrotooraia de rwel. 

~
~~ R,O" RJ SR2 R4 

10K 2501( 431< 
~ r+~:J~--C=~~~--------C=)-' 

7/3 +5V +5V 

NOTA: +5\1 

1C1 :S741ccpsi.Ja cu 8 p\rii 
souLF357: .J SRI 

<i ' 25K 
IC2,1C3=UV,s93=S393. "'i 

Figura 7 - Placa 3 (vezi 51 figura 14) -5\1 

aceea, ce ramane va Ii numit in 
continuare display. 

Deserierea bloeurilor lune!ionale 
1. Generatorul de tensiune 

vobulala. Pentnu Irecventele uzuale: 
32M Hz, 10,7MHz, 6,5MHz, 5,5MHz 9i 
455kHz se poate lolosi schema din 
ligura 5. Constructiv, se poate lolosi 
rotactorul televizorului mod ilicat. 
Piesele mareate cu asterisc se comuta 
si ca atare trebu ie plasate pe 
plachetele rotorului. in ligura 5a se 
arata poziPa pieselor pe placa de baza 
a rotactonului - eliberata in prealabil de 
piese le in ipa le (cu exceppa 
condesatoarelor disc). De asemenea, 
se practica 0 intrerupere a circu itului , 
co nlorm desenului. Excu rs ia de 
Irecven!a e aSigurata cu diode varicap 
uzuale: 88139, respectiv 88113. in 
labela 1 se dau valorile aproximative 
ale elementelor generatorului urmand 

SRI 
10K 

Rl 
15K 

4/8 

R2 
6KS 

R3 
16K 

1/4 

+ 5V 

503 
25K 

10 

6/3 

·5V 

ca ele sa lie stabi lite experimental. 
2.Generatorul tensiunii de 

vobulare 
Pentru un raport cat mai bun 

1M/1m e necesara 0 varia!ie a tensiun ii 
pe varicapuri de ci rca 20V. Pentru 
455kHz se 1010se9te dioda 88113, 
care admite VR 12V. Pentru aceasta 
s-a int rodus R6 pe placheta 
corespun'zatoare acestei Irecvente, 
real izand un divizor 1/2. Aceasta 
varia!ie de tensiune (tensiunea de 
vobulare-V08) se obtine din lensiunea 
de dellexie cadre (DF-C) cu 
amplificatorul din ligura 6. Tensiunea 
de vobulare trebuie sa fie crescatoare, 
pentru a avea Irecven!ele mari in 
dreapta. Ca urmare , in lunc!ie de 
aspectul tensiunii culese (crescatoare 
sau descrescatoare) se va lolosi un 
ampl ificator ne inversor, respectiv 
inversor. 

+5V 

3 
10 

Cl IC21l 

R15 
8K2 

13 

R16 
8K2 

14 

R17 
8K2 

17 

R18 

43K 

R20 

"K 
R21 
lK 

"' 12K 
Re . 
33K 

+5V 

+v Ldfu 
R9 
12K 

RIO 
1K o 

lN4148 

Pentnu a crea un efect de lupa 
pe axa frecven!elor, se mic90reaza 
excursia de frecventa, mic90rand 
corespunzator amplitudinea dintelui de 
fierastrau a tens iunii de vobu lare 
(Iigura 6b-Ge) , ceea ce se realizeaza 
cu potenliometrul P1 . 

in cazul prezentat tensiunea 
se culege din punctu l k.16 9i avand 
valoare mica (OAVvv) este amplifieata, 
inainte de a fi aplicata lui P1, pentru a 
nu fi afectata de brum sau alte tensiuni 
perturbatoare. in ace la9i timp, este 
necesara 9i 0 centrare a imaginii -Iucru 
care se realizeaza cu patentiametrul 
P2, care axeaza corespunzatorin c.c. 
tensiunea de vobulare (Iigura Ge). 
Este insa necesara 0 core lare a 
amplitud inii 9i axarii dintelui - pentnu a 
nu intra in limitare - lucru care 
denatureaza lorma curbei de raspuns. 

- continuare in numarul viitor-

R22 
82K 

1'/4 

le I, IC2 = LM339(~339) 

R3/IR2 +R3)=O.7 

2/4 

R24 
8K2 

10/4 
N 

Fig ura 8 - Plaea 4 (vezi si ligura 10) 
-5V 
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SISTEME DE ANTENE COLINIARE (II) 

ing. Dinu Costin ZamfirescuN03EM 

- urmare din numarul 5 -
Al imentarea corecta a 

sistemelor de dipoli coliniari , astfel 
incat sa se realizeze conditiile teoretice 
impuse (curenli de alimentare egali ca 
amplitud ine !Ii avand aceea!li faza) 
poate pune probleme tehnice serioase. 
Un sistem de alimentare incorect poate 
compromite serios performanle le 
scontate. 

Aceste aspecte ~i multe altele, 
cum ar fi radialia parazita a fiderilor ~i 
a suportului (pentru antene verticale) 
descurajeaza constructorul amator (~i 
nu numai). 

Un mod de alimentare simplu, 
cu un singurfider, este datin Figura 9. 
Performantele nu sunt cele teoretice, 
deoarece c'ondiliile de lucru se asigura 
aproximativ (mai ales daca antenele au 
exact aceea~ i lungime). 

"A" ~ 
)J2 Acest sistem de alimentare se 

-------------- poate folosi pentru antenele orizontale 

Scurt Seu' 

de unde scurte . Reamintim ca 

1 >J4 inallimea de suspend are afecteaza 
serios atat impedanla de intrare, cat ~i 
diagrama de directivitate in plan 
vertical (funclie de calitatea solului). 

La Tx sou Rx Figura 9 

Dupa cum s-a aratat , 
impedanlele de intrare ale antenelor nu 
sunt ega Ie (exceplie facand cazul N=2) 
si alimentand antenele cu fideri de 
aceea~i lungime nu se va obline in 
punctul de insumare aceea!li 
impedanla (mai ales daca s=o !I i 
an tenele si -au modificat mai mult 
impedanla' de intrare). Numai daca 
s»,/2 este posibil sa conectam in 
paralel fiderii de lungimi egale la un 
sistem de adaptare comun, sperand sa 
se oblina la antene curenli egali !Ii in 
faza. Apropierea reciproca a dipolilor 

Figura 11 

duce insa si la modificarea acordului 
acestora (s'e modifica !Ii reactanla de 
intrare). 

Sistemele profesionale nu 
utilizeaza dipoli de lungime exact ),,/2, 
ci scurtali sau lungili convenabil in jurul 
acestei valori, astlel incat impedanla 
de intrare sa fie rezistiva. Coeficientul 
de scurtare difera de la antena la 
antena !Ii nu este cel pentru dipolul in 
spaliu liber. 

Probleme serioase pot pune ~i 
sistemele de simetrizare (daca exista) 
!I i de adaptare la fiecare antena , 
deoarece pot modifica relali ile de faza 
!Ii amplitudine la curenli. 

10 

Figural 0 

Ca sa inlelegem rolul 
tronsoanelor de linie in )J4 ·terminate 
in scurtcircuit, sa consideram a antena 
filara de lungime 5A12, alimentata in 
centru (figura 10). Oe-a lungul acestui 
dipol d istribu tia curentu lui este 
sinusoidala, CLl nuluri la capete !Ii 
maxim in punctul de al imentare 
(centru) . Se observa ca distributia de 

')./4 lI4 ),J4 • 'A/4 

~~~~ 

Figura 12 
Iolx 

curent este simetridi fata de cenlru, 
ca la orice dipol. Oaca IUli gimea totala 
este un multiplu impar de IJ2 (cazul 
de fala), aceea~i distribulie se obline 
si daca se alimenteaza antena la unul 
din capete (ca la antena long wire). 
Aceasta ultima observatie nu mai este 
valabila daca lungimea 'totala este un 
multiplu par de IJ2 (ad ica un multiplu 
de )..) . 

Diagram a de directivitate 
prezinta a multitudine de lobi, mai mari 
sau mai mici, distribuiti la diverse 
unghiuri de azimuLin Figura 11 este 
data a reprezentare aproximativa (fara 
influenla pamantului). 

Daca se pliaza pol"\iunile BC 
si DE astlel incat sa constituie doua 
linii bifilare in lungime de Al4 fiecare ~i 
scurtcircu itate la capat (centrele 
porliun ile BC !Ii DE) ~ i se apropie 
punctele B !Ii C, respectiv D !Ii E, se 
obline aranjamentul din Figura 9, care 
reprezinta un sistem de trei dipoli Al2 
coliniari , alimentati in faza. Portiunile 
BC si DE nu mai radiaza acum 
deoarece curent ii care Ie strabat 
produc campuri care se anihileaza 
reciproc, ca la orice linie bifilara. in 
Figura 9 este prezentata distribulia 
curentului pe antena (care are acum 
3),,12 !Ii pe cele doua tronsoane de linie 
in ),,/4. 

Diagrama de directivi tate este 

acum cea din Figura 8b. 
Pe baza principiului expus mai 

sus se pot imagina si alte situatii 
asemanatoare. i n Figura 12 se araia 
cazul N=4. in Figura 13 este data 0 

varianta nesimetrica pentru cazul N=3. 
Diagrama de directivitate pentru 
sistemele din figurile 9 !Ii 13 sunt 
similare, dar impedanlele de intrare 
difera. 

Cu aranjamentele din figurile 
9,12, 13 impedanlele de intrare sunt 
rez istive (sistemele profesionale 
folosesc lungimi pulin diferite de ),,/2 
pe ntru e lemente in aces t scop . 
Distanlarea supl imenta ra a 
elementelor datorita distantei intre cei 
dol conductori ai liniei bifilare este mica 
(sub O,Ol}.) ,?i nu afecteaza diagrama 
de directivitate, dar poate afecta intr-o 
anumitii masurii impedanla de intrare. 

Funcl ie de aranjamentul 
folosit, rezistenta de intrare variaza 
intre 300 si 1000Q, fiind mai mare la 
aranjamentele in care S8 alimenteaza 

"AI' "AI' 
~~ 

~ = 
~ = 
~ = r-rr-

La Tx I--

31JJ2 

Figura 13 
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acolo unde curentul trece prin minim 
(figura 12 9i figura 13). Dar aceasta 
nu inseamna ca in cazul din figura 9 
rezistenta de intrare ar fi 70n, ca la un 
simplu dipol in spa\iu liber!. Se indica 
in literatura circa 1000n pentru cazul 
din figura 13, circa 600n pentru cazul 
din figura 12 si circa 300n pentru 
cazul din figura 9, dar aceste cifre sunt 
numai orientative, deoarece conteaza 
influenta pamantului, daca sirul este 
orizonial (cazul undelor scurte). in 
UUS, montand sistemul vertical si 
departe de so l 9i obiecte 
inconjuratoare, ne apropiem de situa\ia 
din spatiulliber. 

'in UUS antenele in 'A/2 si liniile 
de Al4 se pot face din \eava g'roasa. 
Pe acest principiu se pot realiza 9i 
monopoli (cu plan de masa artificial). 
in figura 14a este aratata distribu\ia 
de curent pe un monopol cu h=3A14. 
Maximul radia\iei nu este la un unghi 
de elevatie mic (teoretic 0°), cum ar fi 
de doril. 'in figura 14b se arata cum 
se poate modifica distribu\ia de curent 
9i diagrama de directivitate utilizand 0 
tea va de 5A14 indoita convenabil, 
imtena avand in final h=3'A/4 . in figura 
14e este prezentat sistemul de 3 dipoli 
iJ2 coliniari, care rezulta eonsiderand 
9i antenele imagine. EI este similar 
situatiei din figura 9, iar diagrama de 
directivitate este cea din figura 8b , 

NOUTATf ED/TOR/ALE 

DICTIONAR INFORMATIC TRILlNGV 
Autori: Viorel Marinescu (coordonator) 
Rodica Hrin, Mihaela Tomescu, Mircea 
Hrin, Laurian Anania 
Colec\ia SOFTWARE/HARDWARE 
Pre\: 99.000 lei 

Incontestabila premiera in 
domeniu, Dic\ionarul informatic trilingv 
reprezinta un instrument de lucru 
indispensabil pentru utilizatorul 9i/sau 
cititorul de informatica bulversat de 
varietatea de variante ale unuia 9i 
aceluia9i termen, variante care difera 
nu numai de la 0 editura la alta, dar, 
uneori, chiar 9i pe parcursul aceleia9i 
carli. intre altele s-a recurs 9i la 
prezentarea cu caracter strict 
informativ a echivalentului in limba 
franceza, in afara celei originale 9i a 
variantei propuse de autori in limba 
romana. Incoporand un volum imens 
oe munca , dic\ionaru l coordonat de 
:Jro' C f. ing. Viorel Marinescu are 
::.~ unile 9ti in\ifice 9i indepl ine9te 
:xadic -oIuI u'l8i enciclopedii care nu 
:xJa:e . ce 00 masa dumneavoastra 
oe L..'Q1 .... _ 
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rotita convenabil, fireste numai partea 
de sus (figura 15). Aceasta diagrama 
este excelenta pentru comunica\iile 
VHF 9i UHF. 

Vom incheia, aratand ca unele 
antene clasice folosite de radioamatori 

""-
3V4 

N=3 V4 

""-

oj. v' 

""-

V4 
ej. 

3V4 

sinfazic de doua antene in 'A/2 (cazul 
s=O). Diagrama de directivitate este 
cea din figura 8a (in spa\iul liber). 
Antena dipol in 5A14 (sau dublul 
Zeppelin extins) 9i perechea ei, 
monopolul in 5)./8, polfi gandite tot ca 
un sistem coliniar de doua antene in 
Al2 sinfazice, dar eu s=O,25'A (mai 
exact O,28'A). Astfel se explica 9i 
castigul suplimentar fata de antena 
dUblu Zeppelin clasica (il='A). in figura 
4 se vede ca se obtine 0 crestere a 
ca9tigului de circa 1dB . Aceasta 
interpretare simplificata, care nu ia in 
consideratie contributia la rad iatie a 
p0rtiunii din centnu , de lungime o',28'A 
este aproximativa, dar deoarece 
curentul este mic in portiunea din 
centru , eroarea nu este mare (figura 
17). 

bj. Figura14 Sa mai precizam ca, in 
general, sistemele des crise aici se pot 
alimenta cu fider bifilar lucriind in regim 
de unde sta\ionare. Daca se ia 
Zu=600n, raportu l de unde sta\ionare 
nu depage9te va loarea 2-c3. 
Bineinteles, se va folosi un transmatch. 

sunt de fapt sisteme de antene 
coliniare. Exemplul tipic este dipol in 
'A, sau cum mai este denumit antena 
dublu Zeppelin (figura 16). Ea poate fi 
considerata ca un sistem col iniar 

)J2 A/2 ' 2XO ,64 ~. 

oY 
I 

Figura 15 Figura 16 
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TRANSCEIVER U.S. CU SINTEZA DE FRECVENTA 

Am preluat ~ i dezvoltat 0 idee 
mai veche, publicata in revista 
TEHNIUM nr. 10/1988, unde autorii au 
proiectat un sintetizor de frecven\a 
comandat digital, realizat in intregime 
cu componente indigene. 

Propun un transceiver cu 
acest sintetizor de frecven\a , care 
asigura: 

- stabilitate in frecven\a; 
- eliminarea recep\iei pe Irecven\a 

imagine, prin folosirea primei medii 
frecven\e pe 60MHz; 

- acoperirea continua a tuturor 
benz ilor de frecven\a intre 
100kHz+30MHz; 

- pasul pentru acordul brut de 1 kHz, 
iar acordul fin ±500.Hz; 

- selectivitatea fa\a de filtrul XF9 pe 
cea de-a doua medie frecven\a; 

- sensibilitate mare, dator ita 
amplilicarii in etajele de frecven\a 
intermediara; 

- programarea Irecven\ei de lucru 
dorite de la tastatura ~i baleierea UP 
sau DW; 

- afi9area Irecven\ei de lucru; 
- memorarea a 10 frecven\e diferite; 
- posibi li tatea de lucru in split sau 

crosse-band; 
- folosirea transceiverului ~ i ca un 

Irecven\metru modest; 
- genera rea in frecven\e utile in 

banda de 144MHz; 
- folosirea ca generator etalon intre 

60+90MHz. 
Privind schema bloc (figura 1) 

observam ca, pentru receptionarea 
unei Irecven!e in banda de 30 m, 
semnalul din antena trece prin filtrul 

, 

14 

, 

dr. Luchian Gh. OctavN08CKU 

trece banda (FTB), apoi in ARF 
recep!ie, intrand in mixerul M1, unde 
intalne9te semnalul generat de 
sintetizor (ex . . 63,5000MHz). Din 
diferen\a celor doua frecven!e rezulta 
prima medie frecven\a de 60MHz. 
Dupa filtrare ~i amplificare, aceasta 
frecven\a ajunge la cel de-al doilea 
mixer, unde intalne~te Irecven!a 
generata de VXO pe 51 MHz, rezultand 
a doua medie frecven\a pe 9MHz cu 
filtrul XF9. Dupa filtru, calea semnalului 
este cea ob9nuita. Pentru emisie se 

impulsuri de la punctul "IS". 
Dupa incarcarea numaratoa

relor, al ~aptelea impuls este dirijat prin 
T12 la pinul de resetare din CI29 care 
aduce ~i multiplexorul CI16 in starea 
ini\iala. Acela~i lucru se realizeaza ~i 
prin apasarea butonu lui B-RESET. 

Informa\ia stocata in liecare 
numarator este adusa pe magistrala 
de citire, prin deschiderea pe rand a 
comutatoarelor electronice C IhC 11 2. 
Aceasta deschidere secven\iala este 
comandata de CI14 9i C115, folosind 0 

1010se9te aceea9i cale, insa in sens frecven\a de 1 kHz. 
invers. 

Blocul prin cipal al 
transceiverului il constituie sintetizorul 
de frecven\a comandat digital (vezi 
figura 2, din paginile 12-13), care va Ii 
descris sumar in continuare: 

Tastatura cu matricea de 
diode D1+D11 9i CI19 realizeaza 
generatorulln cod binar al cifre lor intre 
o 9i 9. La apasarea unei taste, in 
punctul "S" apare un nivellogic 1, care 
deschide comutatorul electronic CI18 
9i lasa sa treaca in magistrala de 
inscriere de 4 bi\i caracterul general. 
Saltul de tens iune din punctul "S" 
ini\ializeaza monostabilu l realizat cu 
doua parti din CI17 (MMC4011), care 
genereaza un impuls de scurta du rata , 
ce este distribuitde multiplexorul CI16 
(Ia fiecare apasare de tasta) fiecarui 
numarator CI1+CI6 In pinul 1 (IPE), 
comandand inscrierea In numaratoare 
a informa\iei existente pe magistrala. 

Comanda multiplexorului CI16 
este asigurata de numaratorul decadic 
CI29 care, la randul sau, prime9te 

vxo 59,5MHz 

I nlorma\ia din magistrala de 
citire este decodilicata 9i ali9ata de 
C121, reprezentand Irecven\a de lucru 
al transceiveru lui. Daca se dore9te 
baleierea Irecven\ei,UP sau DW, se 
cupleaza la punctul FT generatorul G2. 
Se apasa tasta dorita, UP sau DW 
(tasta folosita In schema liind 0 tasta 
cu elect Hall), se deschide poarta 1/ 
C135, lasand sa treaca frecven\a 
gene rata de G2, schimbiind Irecven\a 
programata ini\ial. 

CI13 realizeaza 0 translatare 
a I recven\ei In sus cu 60, ca re 
ac\ioneaza numai cand pe magistrala 
de citire apare codul BCD de la 
numaratorul zeci lor de megahertzi 
(CI1). 

Astfel, daca CI1 este Incarcat 
cu cifra 0, dupa CI13 cifra este 6, daca 
cilra este 1, dupa CI13 apare cilra 7, 
daca este cifra 2 apare cilra 8 9i daca 
CI1 este Inearcat cu cilra 3, dupa CI13 
este transformat in cifra 9. 

Pentru celelalte numaratoare 
CI13 lasa sa treaca informa\ ia 

rl5~~:HZI 
SAU 

I~HZ 

Figura 1 
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neschimbata. 
Cu ajutoru l CI14 se comanda 

adresarea divizoarelor programabile 
din C131; se Inca rca pe rand aceste 
divizoare cu codu l BCD sosit de la 
C113. 

Frecventa generata de OCT 
este divizata de prescalerul DP11 
C132, ale carui rate de divizare sunt 
comandate de C131. Dupa aceasta 
prima divizare semnalul se introduce 
In lantul de divizoare (care au fost deja 
programate) din C131. 

Frecventa divizata pana la 
1 kHz este introdusa in comparatorul 
de faza ~i frecventa (CFF), unde este 
cemparat cu semnalul de referinta de 
1kHz de la 0 sursa etalon. Frecventa 
de refer inta este egala cu pasu l 
sintetizorului. 

La ie~irea din comparatorul 
CFF, pin 14 ~i 15/CI31 daca este 
diferenta de faza , Intre ce le doua 
Irecvente gasim 0 tensiune propor
lionala cu defazaju l, care dupa filtrare 
se aplica diodelor varicap de la OCT. 

Aceasta tensiune schimba 
frecventa OCT, In sensu I reducerii 
d iferente i de faza Intre cele doua 
Irecvente de la intra rea CFF. Bucla 
este calata cand frecventele de la 
intra rea CFF sunt egale. CI31 prezinta 
acest indicator de sincron izare care 
este afi~at pri n L 1 la pinul 13. 

Cu ajutorul T9 ~ i T1 0 se 
realizeaza sistemul de protectie, astfel 
incat, cand bucla nu este calata ~i D1 
se aprinde, se schimba polarizarea lui 
T8, blocand ie~irea frecventei generate 
de OCT. 

Blocul de memorie cuprinde 
ntegratul MMN2114, ale carui date 1/ 
a sunt legate la magistrala de 
Inscriere , iar adresele primesc 
nformatii de la primii trei biti ai fiecarui 
numarator decadic (C125, C126, CI27). 

Aceste trei numaratoare sunt 
comandate i n para lel de CI29 ~i 

se:18:atoe CI23. Canalele de memorie, 
-n numar de 10, sunt dictate de C123, 
ia CI29 asigura baleierea adreselor 
pentru a inscrie minim, in fiecare canal, 
a ~ase date cu cate 4 biti fiecare. 

5chimbarea canalelor de 
memorie se realizeaza astfel: 

5e intrerupe G2 de la punctul 
FT ~i se cupleaza G3 in poarta II /C I35 
in punctul TG. Apoi se apasa pe tasta 
UP sau DW, numaratoru l CI23 
schimba canalele, fiind afi~ate de C122. 

TEHNIUM • Nr. 7-8/1999 

CI26 ali~eaza numaru l de 
ordine al numaratoarelor CI1 -CI6, care 
urmeaza a Ii Tncarcate. 

Pentru fo losirea memoriei se 
apasa pe butonul 8 - activeaza 
memorie. Bistabilul format cu portile II 
~i IV ale CI30 basculeaza, avand in 
pinul 11 nivellogic 0, vizualizat prin L2, 
nivel ce activeaza memoria (C5). 5e 
inscrie Tn memorie frecventa do rita de 
la tastatu ra. 5e schimba canalul, se 
activeaza memoria ~i se Tnscrie alta 
frecventi'i. 5e recomanda ca Tnscrierea 
memoriei sa nu se faca pe canale 
apropiate Tntrucat apa r erori de 
Tnscriere. Pentru a verifica frecventa 
Inscrisa se aduce la 0 Intregul afi~aj, 
apoi se activeaza memoria ~i se apasa 
pe butonu l citire memorie. Imediat pe 
afi~aj apare frecventa Tnscrisa Tn 
memorie. 

Pentru lucrulln split am folosit 
aleator doua cana le de memorie 
(canalul 0 ~i canaluI4), comandate cu 
diode pe intrarile paralele ale C123. 

5e inchid comutatoarele K -
split (pin 1/CI23 se leaga la plus, lamele 
releului se leaga la masa). 

Pe afi~ajul canale memorie 
apare Inscrisa cifra O. Pozitia lamelei 
de releu este in pozitia de repaus R 
Pe acest canal se Inscrie In memorie 
frecventa de receptie. 5e trece lamela 
de releu In pozitia E, pe afi~aj apare 
cifra 4 ~j se inscrie in memorie 
frecventa pentru emisie. Urmeaza 
cuplarea generatorului G1 la pinul 11 
C138. Trecand pe receptie , pe afi~aj 
apa re Irecventa Tnscrisa pentru 
receptie ~i comutand pe emisie apare 
Irecventa Inscrisa pentru emisie. 

'in 1-2 secunde , OCT 
genereaza Irecventa ali~ata , plus 
60MHz. Ca exemplu: afi~ata 14,250 
MHz, OCT genereaza 74,250 MHz. 
Daca dorim sa recepti onam doua 
frecvente diferite dintr-o banda, sau din 
benzi diferite, se alimenteaza la plus 
punctul Rx2 pentru a Inscrie Tn 
memorie 0 frecventa, iar Intrerupand 
alimentarea In acest punct putem 
Tnscrie in memorie a doua frecventa 
donta. 

Cu tastele UPIDW se pot 
ba leia frecventele , Insa schimband 
pozitia lamelei de releu de la R la E se 
revine la frecventele Inscrise initial In 
memorie. 

Activarea memorie i se 
realizeaza automat pentru lucrul ln split 

prin poarta III/CI30, cand lamela de 
releu nu atinge punctele R ~i E, In pinul 
1 0/CI30 apare nivellogic O. 

Bistab ilul constituit din ce le 
doua parti ale CI30 basculeaza 
aparand In pinul4 un nivel logic 1 , care 
deschide poarta I/CI30, lasand sa 
treaca frecventa generata de G 1. 
Aceasta frecventa ajunge la CI29 care 
asigura baleiajul pentru adresele de la 
memorie, ca re, la randul ei, I~i expune 
datele Inmagazinate pe magistrala. 
Aceea~i Irecventa G1 ajunge ~i In baza 
T11 care declan~eaza monostabilul 
C117, producand un semnal scurt care 
este preluat ~i dirijat de CI16 la C11-
CI6 avand ca rezu ltat Inca rca rea 
numaratoarelor cu informatiile afiate pe 
magistrala de Inscriere. 

La al 7-lea impuls, CI29 
reseteaza, determinand bascularea 
inversa a bistabilului prin T16, oprind 
trecerea frecventei G1 prin poarta II 
CI30 ~i activitatea memoriei. 

Baza de timp porne~te de la 
un cristal de 10MHz, montat Intr-un 
oscilator termostatat, asigurand 0 
loarte buna stabilitate. Dupa 0 divizare 
cu 10.000 se obtine Irecventa de 
referinta de 1 kHz, iar dupa 0 noua 
divizare cu 1000 se obtine 1 Hz. Cu 
ajutorul CI38 am programat astfel ca 
poarta 1/CI35 sa se deschida pentru 
numarare doar 0 secunda, dupa care 
se blocheaza. Pentru a fi folosit ca 
frecventmetru se aduc toate 
nurnaratoarele la 0, se Intrerupe 
frecventa de tact din punctul FT ~ i se 
cupl eaza punctul FV la i e~irea 

divizorului cu 10 (CI41 ). 
5emnalu l de masurat este 

lormat cu cele patru p0rti ale C142. Pe 
timp de 1 secunda , frecventa de 
masurat trece la nu maratoarele 
CI1 +CI6, iar dupa blocarea portii 1 
C135, aceste numaratoare raman 
incarcate cu frecventa masurata, care 
este afi~ata. OCT genereaza frecvenla 
afi~ata plus 60MHz. in transceiver se 
poate auzi, la receptie , oscilatia 
produsa de generatorul a carui 
Irecvenla a fost masurata, constituind 
o posibilitate de verificare ~i etalonare 
a acestuia. 

CI6 ~i CI12 pot sa lipseasca 
din acest montaj. Ele au lost folosite 
cu doua scopuri: de a citi sutele de herti 
In pozilia de Irecvenlmetru ~i de a 
prelua semnalele BCD pentru centrolul 
digital (R1 , R2, R3, R4) al acordului fin. 
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- urmare din numarul trecut -
3. Scheme practice 

Prezentam in continuare 
cateva scheme. extrase din 
radio receptoarele de tralic pentru 
rad ioamator i, cu performanle 
deosebite. 

CQ-YO 

CIRCUITE ~I AMPLIFICATOARE DE R.F. (IV) 

. ing. Claudiu latanl Y08AKA 

tensiunea de la VFO este mare, in jur 
de 7Vw. Peste 8V mixerul este instabil, 
iar sub 6V nu se produce mixarea. 
Sensibilitatea reala a receptorului este 
de 0,2~V la un raport semnal/zgomot 
de 1 OdB, iar dina mica benzii mai buna 
de 90dB. Circuitele acordate L 1-L5 

10pF 

V I 

La miXer Rx 
~ I()()pF 

pozilia 28M Hz. Toate bobinele se 
executa pe carcase cu diametrul de 
9mm, iar miezul reglabil este de tip 
CTR-1 folosit in calea comuna de la 
televizoarele Temp, Rubin 102 etc. Se 
folose~te sarma din cupru cu izolalie 
email-matase cu diametrul de 0,44mm 

±lOrf 
H I K +270V 

. K2.1 

v 

JT1162o~fiJO~i~56~HJd~~ P T P fr560P rs~P fr560P r ~ 
/\ 

K1.2 

in figura 3.1. este prezentata 
schema de principiu a unui amplificator 
de radio frecven\a (ARF) echipat cu tub 
electronic, care poate fi 6K13P sau 
EF183. Semnalul cules de la filtrul n 
al emi!atorului trece prin condensatorul 
C1, de capacitate mica ~i tensiune de 
lucru mai mare de 1000V \,i , prin 
condensatorul de separatie de 10pF, 
ajunge pe grila tubului. in punctulA pe 
recep!ie se aplica tensiunea de AVC, 

S .. 2S0pf 1 

el.2 
S .. 2SDpf 

62K 

l el.1 A lC1.2 K2.2 .. :r:: 1 0.1 SSpf •• :r:: 10 .ISSpf 
1: __ ______________________ __ J ' 

Figuro 3.1 

sunt circuitele de intrare, iar L7-L 10 - aceasta fiind fara izolalie. Conlin 
sarcina ARF. urmatoarele spire 9i respectiv lungime 

Ambele sunt acordate pe cele de bobinaj . 
cinci benzi ciasice de radioamatori, iar L 1, L6- 24 spire pe 16mm; 
banda detrecere, spreexemplu in 80m L2, L7 - 13 spire pe 10mm; 
datorita Q mare la bobine, este de circa L3, L8 - 7 spire pe 5mm; 
12kHz. Ele sunt acordate cat line L4, L9 - 5 spire pe 4mm; 
ecartul fiecarei benzi (exp. L5, L 10 - 4,5 spire pe 4mm. 
14+14.350MHz). Pentru schimbarea Condensatorul variabil C1.1, 
benzilor se folosesc doi gale!i cu 2x5 C1.2 este monobutan cu celelalte daua 
pazi!ii. in schema camutatarul este i n sec!iuni de la VFO. Se impune deci un 

Figura 3.20 

C2.1 
10 .. 43CpF 

filiru 
de 

bonda 

cn 
IO .. 430pF 

condensatar variabil cu patru sec!iuni. 
Se gasesc astfel de candensatoare din 
care se extrag placi pana se ajunge la 
capacitatea indicata in schema. 

La~O<er Pentru cei care inca mai 

r 
indragesctuburile electron ice, aceasta 
schema de ARF este recamandata . 

in figura 3.2a este prezentata 
schema de principiu a unu i ARF 
echipat cu un tranzistar MOSFET 
dubla poartii, de tipul KP350B, KP350A 
\,i similare. Acest etaj, cat de fapt 
intregul transceiver, se alimenteaza de 
la un redresar cu "+" la masa. Semnalul 
este cules, prin capacitatea de 3pF, de 

iar in regim de emisie a tensiune 2lp~ili r LI'" 39PF~ rr-49Jlf lso",h d 50pf 
negativa de blacare a tubului. Punctul f1 Ili rI ..Jl rl f'I rl f1l r rl 
~ec~~;~r~1 ~~te s~~~:~~~t ;Umde~~~~ 2OCVJ:!r l2!rJ:2DDPF 220~ ... t,I I t3:B20~ 430pFJ: t2 t li'5Opf 

schimbare de frecventa, prima 13 I' I 8 9 10 11 12 

schimbare se face pe 5390kHz, iar a m,nF 12"'m,nF h22fr'" 100"'ill
D 

J,hl50 100", tn20pF 820pF 
daua la nivel de 500kHz. Ambele mixari560", 5100pF if, 133Op~ ~ lSOpF 150'" 

se fac pe grila supresaare a tubu rilar I l' lIJ:I22DPlll La J: I l9 IiI J:33DpF T lell lIJ I 
6J2P. Aceste tuburi su nt spec ial 

. ." 16 5 19 18 canstrUi te ca mlxere. In acest caz f>JJ,a3.2b 
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la filtru l IT al transce iverului ~i dupa ce 
este selectat de fi ltrul de intrare, format 
din L 1 ~i L2 ~i C1.1, C1.2, ajunge pe 
prima poarta a tranzistoru lui T1 . Pe 
poarta a doua se aplica tensiunea de 
RAA (AVC). Aici, fala de schema 
precedenta, se mai introduc doua 
benzi, respectiv 1 ,S ~i 1 OMHz. Circuitul 
de intrare (filtru de intrare reglabil de 

Cll 

1 Om ~i scade la 4).tV in 160m. in acest 
fel receptorul este "curalat" de 
semnalele care au amplitudine pana 
la 1 V ~i care apar de obicei in antenele 
lungi ~i in benzile joase, de asemenea, 
se obline 0 scala co mod a a Smetrului 
pentru toate benzile. Datorita Q mare 
al bobinelor L 1, L2 (intre 250-300) sunt 
atenuate zgomotele. 

Cll 

aplicarea unei tensiuni pozitive in 
raport cu sursa pe prima poarta a 
tranzistorului . La ie~irea "Rx", cand se 
trece in regim emisie, din blocul de 
alimentare a transceiverului se aplica 
o tensiune de -20V (cu 5 vol!i mai 
negat iva decat tensiunea de 
alimentare pe recep!ie) ~i astfel 
tranzistorul se blocheaza. Sarcina ARF 
este filtrul de banda prezentat in figura 
3.2b. EI se acorda cu condensatorii 

12 .. 250pF 
KD50lA 

12 .. 25OpF 
lom"or variabili C2.1, C2.2 , atat cat este 

largimea fiecarei benzi de lucru. in 30m 
Ilx 

2ruB 511 

1
512 

IJ + 
/Vl1 

2 2 
ClrcuHe 

de 
intrare 

1357 911 r:-1: ?i.2250pF 

~_1-O+21V lonFr 200JH 

Figura 3.3a 

13 579 11 r:-1: ?J~5OpF 

toata largimea benzii este de 50kHz. 
Dupa cum rezulta din schema, in 
aceasta banda condensatorii C2.1, 
C2.2 nu sunt cupla!i, gale!i i 
comutatorulu i fiind liberi.Reglarea 
acestui etaj este s impla. Pentru 
amplificare maxima pe tranzistor 
trebuie sa fie urmatoarele tensiuni: pe 
sursa aproximativ -13,4V, pe grila 1 
circa -12V, pe grila 2 circa -9V, iar pe 
drena in jur de -O,SV La borna de 
antena a transceiverulu i d in GSS 

r
l n

1lfiF F L1 L2 Gr30
PF In1F r39

1lfiPF L3 L4 m l20PF 391
P

F r62~pF L5 L6 jtf47
P

F 621
P

F 

30p L13 12Qpt LI L1 5 
56pF 

, 

I 2 21 3 4 43 5 6 65 

r~ '"ml j.~ "ml j.~ ,,'m! 
7 8 8 7 9 10 10 9 11 12 12 11 

fflftffj fnfftfj f11J'fffj 
ff]"tUl mrtUl mnrtl 
1! 8 7 9 10 Figura3.3b 10 9 11 12 1211 

banda ingusta) es e com pus din 
bobine cu Q mare (l1. l2. 
Amplificarea pof\:unii dintre fiftrul IT ~ 
ARF se mic~ 1reEZa cu trecerea de la 
frecven!e mari (28-29MHz) la cele mai 
mici (1 ,SMHz), astfel ca in filtrul de 
banda ingusta s-a pus bobina L2, a 
carei rezistenla echivalenta se 
mic~oreaza. De aceea, sensibilitatea 
receptorului este 0,3).tV in banda de 

TEHNIUM. Nr. 7-8/1999 

l e~ i rea f i ltru lui ge banda 
ingusta es1e ~untata de diodele D1 ~i 

D2. de 'p KD503B. care sunt blocate 
pentru tensiuni mai mid de 0,6V. iar la 
semnale mari protejeaza tranzistorul 
T 1 de la d istrugere. Tranzistorul 
KP350B (T1) produce un reglaj efec!iv 
al amplificarii . prin varia!ia tensiunii 
continue pe a doua poarta. Divizorul 
format din R1, R2, R3 serve~te pentru 

(heterodina) se aplica un semnal 
corespunzator jumata!ii frecven!ei 
benzii alese, Sa presupunem pentru 
21 MHz va fi 21 ,250MHz, ~ i un nivel de 
100mV. Ascultand semnalul in difuzor 
se acorda pe maxirnum Smetrul, filtru l 
de banda ingusta din C1 ~i filtrul de 
banda din C2 ~i miezurile bobinelor. 
Dupa acest reglaj, semnalul trebuie sa 
poata fi bine ascultat, mi~orand nivelul 
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din GSS la 0,3!,V pe 10m; O,4!'V pe 
15m; 0,5!,V pe 20m; 1!'V pe40m; 2!'V 
pe 80m; 4!'V pe 160m. 

Bobinele de la circuitul de 
intrare au urmatoarele date: L 1 se 
executa pe inel de ferita de IF, marimea 
20x10x5. Se folose~te sarma Cupru
email, cu prize la spira 10+6+5+3. L2 
se executa pe carcasa cu diametrul de 

1SpF 

Bobina 

'L 1-L2 
L3-L4 
L5-L6 
L7-L8 
L9-L 10 
L1 1-L12 
L 13-L 14 

L4 LS 

Diametrul 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

r a ei mm 

Tabelul1 
Cupru+ 
m il mm 

0,35 
0,35 
0,35 
0,35 
0,35 
0,25 
0,25 

CQ-YO 

Nr 
s ir 
8 
10 
12 

. 15 
20 
25 
45 

KP902A 39 

10K 

* Tr2, 

3.3pF 
L14 US 

10K 

1 20pF 1 SOpF 1 20pF 

La fI 

PI 

3.3pF 

20mm, lungimea bobinajului 6mm, 
avand 4 spire din conductor 
cupru+email, cu diametrul de 1 mm. 
Bobinele din filtrul de banda (figura 
3.2b) se executa conform tabelului 1. 

Miezul folosit de tipul SB-12a 
sau similar. 

Condensatorul variabil din 
filtrul de banda (C2) este monobuton 

Bobinele Diametrul 

L1 , L1 3, L1 9, L25 5 
L2 
L3,L 14,L20,L26 5 
L4 
L5, L 15,L21 ,L27 5 
L6 
L7,L 16,L22,L28 5 
L8 
L9, L17, L23, L29 5 
L10, L12 
L11 L18 L24 L30 5 

18 

L19 L20 

D1 .D2~KDS03 2K 

D1 D2 

Figura 3.4 

cu cel folosit la VFO. in aceasta situalie 
se cere 0 concordanla perfecta intre 
frecvenla VFO ~i cea din filtrele de 
banda. Cu acest montaj, dinamica 
benzii este mai buna de 90dB. 

in figura 3.3 este prezentata 
schema de princip iu a unui ARF 
echipat cu un tranzistor FET de putere, 
de tip KP902A, KP905A etc. Din 

Tabelul2 
Nr. upru+ Miezul 

55 0,007 CB-12a 
10 0,2 
45 0,07 CB-12a 
8 0,2 
30 0,1 CB-12a 
6 0,2 
18 0,15 CB-12a 
4 0,2 
15 0,15 CB-12a 
2 0,2 
12 02 CB-12a 

, 
u ' , 

2 

D1 

D2 

Tr2 
La mixer 

10nF 

I +12.6V 
Ilx 

SOmA 

schema se observa ca aici nu se mai 
aplica tensiune de AVC pentru 0 cat 
mai stabila funclionare a etajului.Afost 
insa necesara folosirea unui atenuator 
de 20dB, care se introduce atunci cand 
este cazul. Condensatorii variabili de 
acord al circuitelor 9i in acest caz sunt 
monobuton cu cei ai VFO. 

C ircu itele de intrare sunt 
prezentate desfa~urat in figura 3.3a, 
iar cele din filtrul de banda, care sunt 
~i sarcinaARF, in figura 3.3b. Aici, pe 
langa cele cinci benzi clasice, este 
introdusa 9i banda de 160m. in aceasta 
schema semnalul este captat direct de 
la born a receptorului 9i din acest motiv 
sunt necesare bobine de cuplaj cu 
antena, a9a cum este spre exemplu 
L2, iar L 1 este bobina acordata in 
banda. L 1, L2 se executa pe aceea~i 
carcasa. Semnalul se culege mai 
departe inductiv prin L 13 9i se aplica 
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apoi tranzistorului T1. L 1 ~i L 13 se 
monteaza pe placa circuitului de 
intrare, la a anumita distan\a, ce va fi 
experimentata de constructor in func\ie 
de materia lele pe care Ie are la 
dispozi\ie. Se observa ~i in filtrul de 
banda, figura 3.3b, bobinele L 19 ~i 
L25 au cuplaj inductiv, deci ~i acestea 
se vor manta la a anumita distan\3 intre 
ele, tot experimental. Pentru a nu se 
gre~i, la bobina L19 punctul 1 merge 
la C1 .3 , iar punctu l 2 la galetul 
tranzistorului. La L25 punctul1 merge 
Ia C1.4, iar punctul 2 la galetul de pe 
care se culege semnalul pentru mixer. 
Circuitele in aceasta schema sunt 
complicate, dar ~i rezultatele sunt 
foarte bune. Cu acest montaj se 
asigura a sensibilitate reala de O,31lV , 
dinamica benzii mai buna de 100dB, 
iar semnalele nedorite sunt atenuate 
aproape total, incat acest receptor este 
lips it de parazi\i. 

Tn tabelul 2 prezentam datele 
pentru bobinele celor doua circuite din 
figurile 3.3a si 3.3b. 

Tn fig~ra 3.4ARF este echipat 
cu doua tranzistoare de putere MOS, 
de tip KP902A, conectate in schema 
cu poarta comuna. Aceasta permite 
pastrarea unei dinamici inalte - ce a 
are mixerul in inel cu diode Schottky 
al receptorului . Diodele D1 ~i D2, tip 
KA509, diode PIN, formeaza un 
atenuator care regleaza dinamica 
amplificatorului intre 0 ~i 40dB. Diodele 
atenuatorului se deschid prin tensiunea 
RAA, care sose~te la intra rea 
tranzistorului T3 (KT312A), care este 
un amplificator de prag in curent 
continuu . ul ARF cu 

, 

fCb) i !_ema PAPAGAL 
If TESTOR 

cu AGATAREpentru 
MULTIMETRU 

Sin£urul test.or care asigura 
Concctlu< pafrumanta si C<'IllOda 
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stabilirea curen\ilor de mers in gal ai acesta cu un rezistorfix, care probabil 
tranzistoarelor T1 ~i T2, prin alegerea va depa~i ca valoare pe cea ini\iala, 
rezistorilor conecta\i intre poarta ~i de 1 kQ. Circuitul de intrare este 
drena tranzistoarelor. Acesti curenti vor dimensionat pentru cele cinci benzi 
fi intre 23 ~i 25mA. Tnai~tea reglarii clasice pentru radioamatori, dar el se 
RAA a receptorului se dezlipe~te dioda poate extinde ~i pentru alte benzi. 
D4. Pragul declan~arii sistemului RAA Semnalul , dupa ce este filtrat, ajunge 
al ARF al receptorului se pune pe la Tr.1, care este un circuit de banda 
maxim de amplificare. Rezistorul R1 larga, cum de altlel este ~i Tr.2. Ele se 
de 1 kQ se inlocuie~te temporar cu un executa pe inele de ferita , material 
rezistorvariabil de 2,2+2,7kQ, care se 600HH tip K10x6x5, avand fiecare 
pune pe rezisten\a minima. La borna 27x3 spire cu conductor cupru-email, 
de intrare a receptorului (transceiver) cu diametrul de O,15mm. Bobinele L 1 
se aplica din GS un semnal de 391lV ~i L2 se executa pe oala de ferita , de 
(+50dBinraportcuun niveldezgomot tip CB-9, ~i au cate 17 spire din 
acceptat de 0,1 IlV). Marind rezisten\a conductor cupru-email, cu diametrul de 
poten\iometrului pus in locul O,15mm. Acest ARF as igura a 
rezistorului R1 se cauta a pozi\ie cand sensibilitate reala de O,251lV, iar 
la Smetru observam a cadere de nivel. dinamica benzii mai buna de 115dB 
Daca RAA este corect reglat, trebuie ceea ce consideram ca este pe deplin 
sa ob\inem un nivel al reglajului de satisfacator. 
105+110dB, pentru a mod ificare a Datele de execu!ie ale 
semnalului de ie~ire de doua ori (6dB). bobinelor din circuitul de intrare sunt 
Masurand rezisten\a poten!iometrului prezentate in tabelul 3. 
in aceasta pozi\ie, se inlocuie~te 

Tabelul3 
I "oDina naUClama \WI! I~r spire \.-upru-emall\mm) l arcasa 
ILL, Lj 
L4 14,2 16 0,25 50Br2K12x6x4 
Ll, L5 3 0,25 
L7, L8 
L9 2,4 8 0,25 50Br2K12x6x4 
L6, L10 2 0,25 
L12, L13 
L14 0,97 5 0,51 30Br2K12x6x4 
L1 1, L15 2 0,25 
L17, L1 8 
L19 0,48 4 0,51 30Br2K12x6x4 
L1 6, L20 
L21, L25 1 0,25 
L22, L23 3-Br2K12x6x4 
L24 0,48 3 0,51 

AD 
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APARATE DE MAsuRA SI CONTROL , 
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OJ CATALOG 

APLICATIl PRACTICE CU 5TABILIZATOARELE DE TEN51UNE iN , 
COMUTATIE L4960 51 L4962 , , 

ing. liierban Naicu 

I NC SOFl SlARl 

QSalLA1QR 

D 
FEEDI\I\CK 

Circuitele integrate L4960 'Ii 
L4962 sunt produse de firma S-T 
Microelectronics (fosta SGS-Thomson 
Microelectronics) 'Ii reprezinta doua 
stabi lizatoare de tensiune lucrand in 
comutalie, care pot livra un curent de 
2,5A 'Ii respectiv 1,5A, la 0 tensiune 
de ie'iire variabila, cuprinsa intre 5V'i.i 
40V. Stabilizatoarele lucreaza in 
configuralie coboratoare de tensiune 
(step down), tensiunea de intrare fiind 
de maxim 50V. 

oj Heptowoit 
Figura 1 Figura 2 bj. 

0sc110111 
de IeSlre 

12 Lirnilore 
decurent 

~,g~Jt-I\~" , 
do '''"'0 , ;'\j :~~ :\J \ 

:: " , I : " I I ,: : 

~~~g~- ------- ------ ---- --

I , : ' , I I " I I ", 

:: ' : : : : :: : : ::: 
" : ' , , I " ' : II I 

curedn :: ' : : : : :: " , __ 
e I ", 

leslIe , 

Rom ftst rt 

Figura 3 

'" D----;>--'ll 17 j 

100 

Figura 5 

Heptawait Power-dip 
1 7 

2 10 

3 11 

4 4,5,12,13 
5 14 

6 15 

7 2 
- 1,3,6,8,9,1E 

20 

Curentul 
mediude 

scurtclrcurt 

Figura 4 

J] __ 
(2)1'-7--,. •• ,...-;>---<>vo 

Cele doua tipuri de CI conlin 
in structura interna etaje pentru 
limitarea curentului, circuite "soft start", 
etaje de proteclie termica, avand un 
factor de umplere cuprins intre 0 'Ii 
100% in modul de aperare continuu. 

Rl 
15K 

C3 R 

J!3nF 

Denumire 

R4 

Tensiune alimentare 
(supply voltage) 
Intrare de reac\ie 
(feedback input) 

Compensare in frecv. 
(frequency 
compensation) 
Masa (qround) 
Oscilator 
(oscillator) 

Pornire u~oara 
(soft start) 

lesire (output) 
Neconectat (NC) 

2X220uP • C6. 
40V :::i::::i: 

Tabelul1 
Functie indeplinita 

Frecvenla de comuta!ie este 
ridicata (circa 150kHz), ceea ce 
determina compone.nte externe de 
f iltrare a tensiuni i de ie'i ire 
(condensatoare) de valori reduse, 
avand prin urmare gabarite 'Ii pre!uri 
de cost scazute. 

Intrare tensiune nestabil izata 

Terminalul de reac\ie al buclei de reglare. Acesta 
se conecteaza direct la ie'iire pentru tens de 5,1 'Ii 
prin intermediul unui divizor pt tensiuni mai man 
Un grup serie R-C conectat intre acest terminal 
'I i masa determina caracteristicile de amplificare 

ale buclei de stabilizare 
Masa comuna 
Un grup deriva\ie R-C conectat la acest terminal 
determina frecven\a de comuta!ie. Acest tenminal 
trebuie sa fie conectat la intrare (terminalul 7) 
atunci cand se foloseste oscilatorul intern. 
Timp constant de pornire u'ioara. Condensatorul 
conectat intre acest terminal 'Ii masa detenmina 
timpul constant de pornire u'ioara. Acest condo 
determina si val. medie a curentului de scurtcircuil. 
lesirea stabil izatorului 
-
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Circuitul integrat L4960 este 
realizat in capsula heptawatt (figura 
1a), fiind disponibil in doua variante: 
L4960 (vertical) ~i L4960H (onzontal). 

Circuitul integrat L4962 este 
realizat in capsulele heptawatt (figura 
1a) sau powerdip (figura 1b), fiind 
disponibil in trei variante: L4962 
(12+2+2 powerdip). L4962E 
(heptawatt) ~i L4962EH (horizontal 
heptawatt). 2.20 

Semnifica\iile terminalelor 
pentru cele doua tipuri de capsule sunt 
prezentate in tabelul1 ~i in figura 2a 
(heptawatt) ~i respectiv figura 2b 
(powerdip). 

15K 

100Lf 

LA960 114962 

14 

3 11 

OJ 

2 7 
J~ll 

Vo= 5.1V 

8'M'80 
8m'81 

1 2 

• 2x22I>JF 
,OV 

Principale le ca racteristic i 
electrice ale acestor tipuri de 
stab iliza toare sunt prezen tate in 
tabelul 2 (masurate la Vi=35V ~i 

Tj=25°C). 

~I-I--I 
C9B 
220F 

1<50:'1 
>Vo+ V 

VI 1 171 

C1 C 

10 u 2,2n 
63 

i:42.9lL(~:!~§gJ) 
1 4,5,12,13

11 

,2u 
R1 
15K 

R 
4K 

14,5,12.13) 

10 

2,5A vo 
15, 1..40V) 

C7 C6 C3 

33n 

GNarJL--~~==~==~~~==~==::~::::::==~-OGND 
Figura 7 

Simbol Parametnu Cond testare 
m;n 

Vo Tensiune de ie~ire V;=46V; lo=1A Vref 

V; Tensiune de intrare Vo=V,.r+36V, lo=2,5A(1,5A) 9 
6Vo Stabilizare V;=10+40V; VO=Vref; 10=1A -

IN o Stabiliz. in sarcina VO=Vref; lo=0,5+2A(1 ,5A) -

Vref Tens. de referinta V;=9+46V; 10=1 A 5 
interna, terminal 2 

6VreUt!.T Varia\ia tens. de Tj=O' C+125' C; lo=1A -
referinlii cu temp . 

Vd Tens. de drop-out lo=2A 
10m Curent max. sarc. V;=9+46V; Vo=Vrec'"36V 2,5 

(1,5) 

-~ Pragul de limitare V;=9+46V; Vo=V,.r+36V 3 
aJ curent, term. 7(2) (2) 
Curent mediu V;=46V; le~i rea in scurtdrcuil 
de intrare 

1] Eficien\a f=100kHz; 1,,=2A (1 A); Vo=Vrej -
f=100kHz; 1,,=2A (1A); Vo=12V -

SVR Rejec\ia riplului t!.V;=2Vrrns; F..,.,=100Hz; 50 
tens. de aliment. Vo=Vrej; lo=1A 

f Frecv. de comut - 85 
"F max Frecv. max. de Vo=Vrej; r.,=2A(1A) 120 

comutape 
Tsd Temp. joncpunii - -

pt. prot. termicii 
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Figura 6 

Observalie Nota\iile din 
paranteza se refera la stabilizatorul . 
L4962, celelalte la L4960. 

Aceste tipuri de stabilizatoare 
integrate in comuta\ie sunt prod use de 
data mai recenta (1991), realizate tot 
de celebra firma SGS-Thomson, ca ~i 
binecunoscutul L296, prezentat pe larg 
de revista noastra in nr.6/1997. 

Tabelul2 
Valoare Unit. de 
!;n m"" - -
- 40 V 
- 46 V 
15 50 mV 
10(8) 30(20) mV 
5,1 5,2 V 

0,4 - mV/'C 

1,4(1 ,5) 3 (2) V 
- - A 

- 4,5 A 
(3,3) 

30 60 rnA 
(15) (30) 
75(70) - % 
85(80) - % 
56 - dB 

100 115 kHz 
150 kHz 

150 - 'c 

21 



OJ 
Sa facem cateva prec izari 

pentru citi torii no~tri, pentru a nu fi 
surprin~i de noua codificare "ST" pe 
care 0 vor intalni pe noile circui te 
integrate ale firmei. 

lata pe scurt istoria. in anul 
1987 firma Thomson Semiconductors 
(Fran\a) ~i firma SGS Microelectronica 
(Italia) s-au unit, formand SGS 
Thomson Microelectronics. lar apoi, in 
luna mai 1998, noua societate a decis 
sa-9i schimbe numele, devenind ST 
Microelectronics. 

De altfel, in ultimii ani , revista 
TEHNIUM si-a facut un obicei de a 
prezenta (cu' aplica\ii) cele mai noi tipuri 
de CI aparute pe plan mondial , a caror 
procurare nu mai reprezinta astazi 0 

problema . Prin f irma Vita com 
Electronics se pot aduce in tara cele 
mai noi componete electron ice, intr-un 
timp relativ scurt. 

in acest mod, citi torii romani 
care nu au acces (din mot ive 
financiare) la publica\iile de prestigiu 

. pe plan mondial (reviste, carti , 
cataloage) sau la Internet, vor gasi in 
paginile revistei TEHNIUM (in cadru l 
rubrici i Catalog 9i nu numai) informa\i i 
"Ia zi" din domeniu. 

Circuitele L4960 (L4962) sunt 
ceva mai simplu de uti lizat fa\a de 
L296, iar daca curentu l cerut de 
aplica\ia respectiva nu depa~e~te 
valoarea de 2,5A (respectiv 1,5A) 
acesta din urma poate fi inlocuit cu 
SUGC8S. 

:3 

200 F 

o 

Figura 10 
BY251 

40VA'r-.r--r_T11 (7) 

~
" 20Vca 

LINE : :1--+ 
I I 20Vca 

Figura 11 

4K3 

1 (7) 

14 

2,2nF. AK3 

4700uF 
• 
50»,2n 
EYF 

15 (41,5. 12.1 

.2u 15K 

33nF 

CATALOG 

in figura 3 sunt prezentate 
formele de unda care eviden!iaza 
modul de lucru al circuitului de pornire 
u~oara (soft start) . Amplitudinea 
impulsurilor curentului de ie~ire este 
crescatoare. 

in cazul depa~irii pragului 
maxim al curentului de ie9ire intra in 
ac!iune circuitul intern de protectie la 
scurtci rcuit, care ac!ioneaza ca in 
Ijgura 4 (internal limiting current) . 

C ircuitele integrate mai 
dispun, de asemenea, de un circu it de 
protec\ie la suprasarcina (Thermal 
shutdow n) care ac!ioneaza cand 

J_5Q~H 
(2)) ~7--t-____ -r_-< + 

+ 12Vj2,SA 

6K2 

4K7 

R 

GND 

_1:..3 _ _ 

[==-----1---t-~--~========~~:::::::::t:=::::=~=l_~-12v/2.5A 

2,2uF 

Figura 12 
33nF 
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temperatu ra jonc!iunii atinge 150°C. 
Tn figura 5 sunt prezentate 

schemele tipice de test 9i de aplica!ie 
pentru cele doua tipuri de circuite 
integrate, L4960 9i L4962. Se observa 
similitudinea schemel or cu deosebirile 
de nota!ie a pinilor celor doua tipuri de 

5 (1 4) L4960 (L4962) 

~= lc= 
--

...2 (14) L4960 (L4962) 

FI ura 13 g -
capsule (Heptawatt 9i Powerdip). Tn 
ambele situa!ii inductan!a L 1 are 
valoarea de 150IlH. Oioda 01 este 0 

dioda rapida de tip Schottky de tip 
BYW80 sau BYW98. 

Tn figura 6 sunt date 
configura!iile unor stabilizatoare fixe, 
fumizand tensiunea minima de 5,1V. 
Sunt necesare foarte pu!ine 
componente externe. 

Schema unui stabilizator 
avand tensiunea de ie9ire cuprinsa 
intre 5, 1V 9i 40V, la un curent de 2,5A, 
realizat in principal cu circuitul L4960, 
este prezentata in figura 7, iar in 
figura 8a este dat cablajul acesteia. 

ViO-~--'i _~4960 

5 6 

Tn tabelul 3 sunt date valorile 
rezistoarelor R3 9i R4 pentru cateva 
valori standard ale tensiunii de ie9ire. 

Tabelul3 
Vn R:i R4 

12V 4,7kQ 6,2kQ 

CD 
este reglabila intre 5,1V 9i 15V, la un 
curent maxim de 1 ,5A pentru L4862. 

Stabilizarea cu varia ! ia 
tensiuni i de re!ea (220V ±15% 9i 
curentul de ie9ire lo=1 A) este de 15mV, 
la tensiunea de ie9ire (Va) de 5,1V. 

Tn figura 12 sunt prezentate 
schemele a doua convertoareOC-OC 
(c.c.-c.c.) realizate in primul caz cu 

Tot In flgura 7 este prezentata 0 doua CI de tip L4960 9i un CIL296, iar 
schema similara realizata cu circuitul in cel de-al doilea caz cu doua CI4962 

15V 4,7kQ 9,1kQ 
18V 4,7kQ 12kQ 
24V 4,7kQ 18kQ 

-

integrat L4962. Oifera, in acest caz, 
nota!iile pinilor, precum 9i valoarea 
curentului de ie9ire de doar 1 ,5A (fa!a 
de 2,5A in cazul precedent). Tn figura 
8b este dat cablajul acestui montaj. 

Pentru cele doua tipuri de 
capsule in care se realizeaza aceste 
CI propunem doua tipuri de radiatoare. 
Tn figura 9 se prezintii un mod de fixare 
pe radiatorul de racire al capsulei 
Heptawatt, cu ajutorul unei bride, iar 
in figura 10 , speculandu-se faptul ca 
cei 4 pini centrali ai capsulei Powerdip 
(respectiv 4, 5, 12 9i 13) sunt de masa 
(GNO) se va realiza chiar pe cablajul 
imprimat 0 suprafa!a de racire, pe care 
ace9ti pini se cositoresc. 

o varianta a schemei 
prezentata i n figura 7, la care 
rezistorul R4 este inlocuit cu un 
potentiometru de 10kQ este data in 

l SOuH 
7 

4 2 
BYW80 

9i un CIL296. Oiferen!ele intre scheme 
sunt minore. 

Ambele montaje furnizeaza 
tensiunilede 5, 1V/4A9i ±12V. Tn primul 
caz (L4960) curentul furnizat de sursa 
duala de ±12V este de 2,5A, iar in cel 
de-a I doilea caz (L4962) curentu l 
sursei de ±12V este de doar 1A. 

Oifera, de asemenea, nota!iile 
pinilor celor doua CI (L4960 9i L4962) . 

Menlionez ca in figura 12 
diodele 01 , 02 9i 03 sunt de tip 
BYW80. 

Oaca se folosesc surse 
multiple, realizate cu stabilizatoarele in 
comuta!ie L4960 sau L4962, modul de 
sincronizare al acestora este prezentat 
in figura 13. 

Tn figura 14 este data schema 
unu i stabilizator pentru surse 
distribuite, realizat cu CI L4960 9i 

l4940VS SV/l A 

C1 + 2,2 2,2u 
I100nF :::c: 22UF 

4K3 + 15K 
l4941 5V11 A 

33nF 

I 
2X220U::t I lOOnF 22uF 

40V 
Figura 14 

Tensiunea de intrare trebuie figura 11. Se obline astfel 0 sursa respectiv L4940, L4941 , iarin figura 
sa fie mai mare cu 3V ca tensiunea de reglabila, avand tensiunea de ie9ire 15 schema unui preregulator pentru 
ie9ire (Vi>Vo+3V), dar sa fie mai mica (Va) cuprinsa intre 5, 1V 9i 15V, in acest sarcini distribuite, realizat cu L4962. 
decat tensiunea limita absolutii de 50V. caz. Curentul de ie9ire maxim este de Grupul L2-C2 este necesar pentru a 

Factorul de stabilizare este 2,5A, stabilizarea in sarcina (Ia un reduce varfurile datorate frecvenlei in 
toarte bun , tensiunea de ie9ire curentintre 1A9i 2A) fiind de 10mV (Ia comuta!ie cand stabilizatoarele liniare 
::rezeotand varia!ii mai mici de 50mV Vo=5,1V), in cazul utiliziirii circuitului sunt la distanla tala de circuitul L4962. 
::IE!"'Ir~ vaIoarea de 30V a tensiunii de L4960, 9i respectiv tensiunea de i69ire 
-=z= crca 0,2% pentru 0 valoare 
a De oesire cuprinsa intre 0,5 

= ... ~ e-;a de oscil a!ie a 
stabiliza: _ _ - - comuta!ie este 
determina:3 De .-aJoarea rezistorului 
R2, fiind de circa' - :-/z in acest caz. 

Pragul de Ii",i:ae aI rurentului 
este de 3+5,5A. Clll rezidual la 
scurtcircuit fiind de 3OrnA. 
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POSTA REDACTIEI , , 
DI. VI ad Dorin, com. Saleina, amp lificatoarelor de contro l 9i 

judo Alba "Sunt un constructor amator suprasarcina; 
de 19 ani 9i totodata un cititor fidel al 2 - conectare grup RC pentru 
revistei Tehnium" ne scrie!i dvs. s imularea unei tensiuni de forma 

lata schema de utilizare a curentului prin infa9urarea primara a 
amplificatorului audio de putere realizat transformatorului chopper; 
cu circuitele integra te LA4460 3 - intrare tensiune de control al 
(LA4461) . pe care 0 solicita!i. varia!iilortensiunii de retea; 

Pricipalele date tehnice sun!: 4 - masa calda; 
Uccm;n=9V; Uccnom=14,4V; Uccmax=18V; 5 - ie9ire curent de comanda 
P out=12W; RL =4Q. tranzistor comutator; 

Nota Schema de utilizare este 6 - intrare tensiune de alimentare; 
aceeasi pentru ambele tipuri de CI, 7 - conectare condensator pentru 
difera 'doar pinii. in paranteza sunt porn ire lenta, pe 0 frecven!a de 
nota!i pinii circuitului LA4461. Se oscila!ie ridicata, in scopul protec!ie 
observa ca pinii de masa (3 9i 8) au tranzistorului comutator; 
aceea9i semnifica!ie pentru ambele CI. 8 - conectare interna a detectorului 
Ambele circuite au capsula 10-SILP. de trecere prin zero . 

luF/50V 
• 

Uin 

4161 

1
33nF 

• 

.----- --.---o+ucc 

171 3131 

• 
2x47uF/1OV 

22QQuF 
16V 

818) 

33nF 

6 
Uin 

- condi!ie de inhibare a blocului logic 
Us<7V sau Us>15V; 

- curent de comarlda al tranzistorului 
comutator Is=±1 A; 

- tensiune de intrare pe pinul .1: 
U,=460mV(max); 

- tensiune de comutare pe pinul 8: 
U8=-0,22V 9i 0,75V; 

frecven!a de lucru: 
f=25kHz+60kHz. 

Circuitul integrat TDA4605 
comanda (pe la pinul 5) un tranzistor 
MOS-FET, de tip BUZ90. in!eleg din 
scrisoarea dvs. ca funclionarea 
tranzistorului 9i datele sale tehnice va 
sunt cunoscute. 

Pe pinii CI TDA4605 se pot 
masura , cu un instrument cu 
+Ucc • 100uF/lOV 

uP1230H 

" 
10Quf/lOV 

10nF

I 
1K5 2.2l 

:[33n, 2.2 3x47uF/lOV 

1 oonF:[ ~lOonF 

DI. Ben!a Petru, judo la~i, sat 
Brae~ti "Sunt abo nat din anul1980 la 
revista Tehnium 9i voi mai fi pana voi 
inch ide ochii", incepe!i dvs. scrisoarea. 

Frumoasa . declara!ie de 
solidaritate cu noi, pentru care va 
mul!umim. 

Parametrii principali sun!: 
tensiune de alimentare: 

Us=12V+18V; 
- tensiune de alimentare de start: 

Us=8V; 
- tensiune de referin!a: UsE=12V; 

UsA=6,5V; Usm;n=7V; Usmax=15V; 
- cond i!ie de activare tensiun i de 

referin!a: 12V<Us<15V; 

impedan!a de intrare mare (de peste 
20kQN) , tensiunile: U, =O,4V; U3=1 ,5V; 
Us=3,3V; U6=11 ,6V 9i U7=3V. 

DI. Nandrean Adrian, str. N. 
lorga, Ocna Mure9; judo Alba lata 
schema amplificatorului de putere 
realizat cu CI de tip ~PC1230H, 
impreuna cu valorile pieselor, a9a cum 
ne solicita!i. Cateva date tehnice: 

Ne intreba!i de ce "abona!ii 
vechi la revista Tehnium de 15-20 ani, 
nu au prioritate la cumpararea unor 
carti de electronica mai greu de gasit". 
Explica!ia este simpla, carlile 
respective (chiar daca sunt scrise de 
noi sau colabciratorii n09tri) nu sunt 
publicate de catre editura Transvaal 

- condi!ie de anulare tensiuni de Uccm;n=9V; Uccnom=14,4V; Uccmax=25V; 
referin!a Us<6,5V; P out=20W; RL =4Q. (Serban Naicu) 

~1~R~-{2}-_______ ~ 

Electronics, care editeaza Tehnium. 
in alta ordine de idei , imi cere!i 

date despre circuitul integratTDA4605, 
pe care nu le-ati gas it niciiieri . 

integratul TDA4605 este un 
circuit de comanda, stabilizator in 
comuta!ie 9i are schema bloc interna 
prezentata in figura. Este fabricat de 
firma Siemens (Germania). 

Semnifica!ia pinilor este U1 

urmatoarea: CH=-,--{ 

1 - intrare tensiune de reac!ie 
pozitiva/conectare interna a 

Uran 
230mV 

lIrefl 
Uref2 
Uref3 
Uref4 

Eloj de 
comondO 
noomt", ncan.rt_ 

Detector tracere 
prln zero 

I. 

24~ ____________________________ ~ __ ~T~E~HNmmM~~~.~N~~~.~7~-8~/l~9~99 
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