


































- urmare din numarul trecut -
3. Scheme practice 

Prezentam in continuare 
cateva scheme. extrase din 
radio receptoarele de tralic pentru 
rad ioamator i, cu performanle 
deosebite. 

CQ-YO 

CIRCUITE AMPLIFICATOARE DE R.F. (IV) 

. ing. Claudiu latanl Y08AKA 

tensiunea de la VFO este mare, in jur 
de 7Vw. Peste 8V mixerul este instabil, 
iar sub 6V nu se produce mixarea. 
Sensibilitatea reala a receptorului este 
de la un raport semnal/zgomot 
de 1 OdB, iar dina mica benzii mai buna 
de 90dB. Circuitele acordate L 1-L5 

10pF 

V I 

La miXer Rx 
I()()pF 

pozilia 28M Hz. Toate bobinele se 
executa pe carcase cu diametrul de 
9mm, iar miezul reglabil este de tip 
CTR-1 folosit in calea comuna de la 
televizoarele Temp, Rubin 102 etc. Se 

sarma din cupru cu izolalie 
email-matase cu diametrul de 0,44mm 

±lOrf 
H I K +270V 

. K2.1 

v 

P T P fr560P fr560P r 
/\ 

K1.2 

in figura 3.1. este prezentata 
schema de principiu a unui amplificator 
de radio frecven\a (ARF) echipat cu tub 
electronic, care poate fi 6K13P sau 
EF183. Semnalul cules de la filtrul n 
al emi!atorului trece prin condensatorul 
C1, de capacitate mica tensiune de 
lucru mai mare de 1000V \,i , prin 
condensatorul de separatie de 10pF, 
ajunge pe grila tubului. in punctulA pe 
recep!ie se aplica tensiunea de AVC, 

S .. 2S0pf 1 

el.2 
S .. 2SDpf 

62K 

l el.1 A lC1.2 K2.2 .. :r:: 1 0.1 SSpf •• :r:: 10 .ISSpf 
1: __ ______________________ __ J ' 

Figuro 3.1 

sunt circuitele de intrare, iar L7-L 10 - aceasta fiind fara izolalie. Conlin 
sarcina ARF. urmatoarele spire 9i respectiv lungime 

Ambele sunt acordate pe cele de bobinaj . 
cinci benzi ciasice de radioamatori, iar L 1, L6- 24 spire pe 16mm; 
banda detrecere, spreexemplu in 80m L2, L7 - 13 spire pe 10mm; 
datorita Q mare la bobine, este de circa L3, L8 - 7 spire pe 5mm; 
12kHz. Ele sunt acordate cat line L4, L9 - 5 spire pe 4mm; 
ecartul fiecarei benzi (exp. L5, L 10 - 4,5 spire pe 4mm. 
14+14.350MHz). Pentru schimbarea Condensatorul variabil C1.1, 
benzilor se folosesc doi gale!i cu 2x5 C1.2 este monobutan cu celelalte daua 
pazi!ii. in schema camutatarul este i n sec!iuni de la VFO. Se impune deci un 

Figura 3.20 

C2.1 
10 .. 43CpF 

filiru 
de 

bonda 

cn 
IO .. 430pF 

condensatar variabil cu patru sec!iuni. 
Se gasesc astfel de candensatoare din 
care se extrag placi pana se ajunge la 
capacitatea indicata in schema. 

Pentru cei care inca mai 

r 
indragesctuburile electron ice, aceasta 
schema de ARF este recamandata . 

in figura 3.2a este prezentata 
schema de principiu a unu i ARF 
echipat cu un tranzistar MOSFET 
dubla poartii, de tipul KP350B, KP350A 
\,i similare. Acest etaj, cat de fapt 
intregul transceiver, se alimenteaza de 
la un redresar cu "+" la masa. Semnalul 
este cules, prin capacitatea de 3pF, de 

iar in regim de emisie a tensiune r LI'" rr-49Jlf lso",h d 50pf 
negativa de blacare a tubului. Punctul f1 Ili rI ..Jl rl f'I rl f1l r rl 

2OCVJ:!r l2!rJ:2DDPF ... t,I I 430pFJ: t2 t li'5Opf 

schimbare de frecventa, prima 13 I' I 8 9 10 11 12 

schimbare se face pe 5390kHz, iar a m,nF 12"'m,nF h22fr'" 100"'ill
D 

J,hl50 100", tn20pF 820pF 
daua la nivel de 500kHz. Ambele mixari560", 5100pF if, lSOpF 150'" 

se fac pe grila supresaare a tubu rilar I l' lIJ:I22DPlll La J: I l9 IiI J:33DpF T lell lIJ I 
6J2P. Aceste tuburi su nt spec ial 

. ." 16 5 19 18 canstrUi te ca mlxere. In acest caz f>JJ,a3.2b 
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la filtru l IT al transce iverului ~i dupa ce 
este selectat de fi ltrul de intrare, format 
din L 1 ~i L2 ~i C1.1, C1.2, ajunge pe 
prima poarta a tranzistoru lui T1 . Pe 
poarta a doua se aplica tensiunea de 
RAA (AVC). Aici, fala de schema 
precedenta, se mai introduc doua 
benzi, respectiv 1 ,S ~i 1 OMHz. Circuitul 
de intrare (filtru de intrare reglabil de 

Cll 

1 Om ~i scade la 4).tV in 160m. in acest 
fel receptorul este "curalat" de 
semnalele care au amplitudine pana 
la 1 V ~i care apar de obicei in antenele 
lungi ~i in benzile joase, de asemenea, 
se obline 0 scala co mod a a Smetrului 
pentru toate benzile. Datorita Q mare 
al bobinelor L 1, L2 (intre 250-300) sunt 
atenuate zgomotele. 

Cll 

aplicarea unei tensiuni pozitive in 
raport cu sursa pe prima poarta a 
tranzistorului . La ie~irea "Rx", cand se 
trece in regim emisie, din blocul de 
alimentare a transceiverului se aplica 
o tensiune de -20V (cu 5 vol!i mai 
negat iva decat tensiunea de 
alimentare pe recep!ie) ~i astfel 
tranzistorul se blocheaza. Sarcina ARF 
este filtrul de banda prezentat in figura 
3.2b. EI se acorda cu condensatorii 

12 .. 250pF 
KD50lA 

12 .. 25OpF 
lom"or variabili C2.1, C2.2 , atat cat este 

largimea fiecarei benzi de lucru. in 30m 
Ilx 

2ruB 511 

1
512 

IJ + 
/Vl1 

2 2 
ClrcuHe 

de 
intrare 

1357 911 r:-1: ?i.2250pF 

~_1-O+21V lonFr 200JH 

Figura 3.3a 

13 579 11 r:-1: ?J~5OpF 

toata largimea benzii este de 50kHz. 
Dupa cum rezulta din schema, in 
aceasta banda condensatorii C2.1, 
C2.2 nu sunt cupla!i, gale!i i 
comutatorulu i fiind liberi.Reglarea 
acestui etaj este s impla. Pentru 
amplificare maxima pe tranzistor 
trebuie sa fie urmatoarele tensiuni: pe 
sursa aproximativ -13,4V, pe grila 1 
circa -12V, pe grila 2 circa -9V, iar pe 
drena in jur de -O,SV La borna de 
antena a transceiverulu i d in GSS 

r
l n

1lfiF F L1 L2 Gr30
PF In1F r39

1lfiPF L3 L4 m l20PF 391
P

F r62~pF L5 L6 jtf47
P

F 621
P

F 

30p L13 12Qpt LI L1 5 
56pF 

, 

I 2 21 3 4 43 5 6 65 

r~ '"ml j.~ "ml j.~ ,,'m! 
7 8 8 7 9 10 10 9 11 12 12 11 

fflftffj fnfftfj f11J'fffj 
ff]"tUl mrtUl mnrtl 
1! 8 7 9 10 Figura3.3b 10 9 11 12 1211 

banda ingusta) es e com pus din 
bobine cu Q mare (l1. l2. 
Amplificarea pof\:unii dintre fiftrul IT ~ 
ARF se mic~ 1reEZa cu trecerea de la 
frecven!e mari (28-29MHz) la cele mai 
mici (1 ,SMHz), astfel ca in filtrul de 
banda ingusta s-a pus bobina L2, a 
carei rezistenla echivalenta se 
mic~oreaza. De aceea, sensibilitatea 
receptorului este 0,3).tV in banda de 

TEHNIUM. Nr. 7-8/1999 

l e~ i rea f i ltru lui ge banda 
ingusta es1e ~untata de diodele D1 ~i 

D2. de 'p KD503B. care sunt blocate 
pentru tensiuni mai mid de 0,6V. iar la 
semnale mari protejeaza tranzistorul 
T 1 de la d istrugere. Tranzistorul 
KP350B (T1) produce un reglaj efec!iv 
al amplificarii . prin varia!ia tensiunii 
continue pe a doua poarta. Divizorul 
format din R1, R2, R3 serve~te pentru 

(heterodina) se aplica un semnal 
corespunzator jumata!ii frecven!ei 
benzii alese, Sa presupunem pentru 
21 MHz va fi 21 ,250MHz, ~ i un nivel de 
100mV. Ascultand semnalul in difuzor 
se acorda pe maxirnum Smetrul, filtru l 
de banda ingusta din C1 ~i filtrul de 
banda din C2 ~i miezurile bobinelor. 
Dupa acest reglaj, semnalul trebuie sa 
poata fi bine ascultat, mi~orand nivelul 
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din GSS la 0,3!,V pe 10m; O,4!'V pe 
15m; 0,5!,V pe 20m; 1!'V pe40m; 2!'V 
pe 80m; 4!'V pe 160m. 

Bobinele de la circuitul de 
intrare au urmatoarele date: L 1 se 
executa pe inel de ferita de IF, marimea 
20x10x5. Se folose~te sarma Cupru­
email, cu prize la spira 10+6+5+3. L2 
se executa pe carcasa cu diametrul de 

1SpF 

Bobina 

'L 1-L2 
L3-L4 
L5-L6 
L7-L8 
L9-L 10 
L1 1-L12 
L 13-L 14 

L4 LS 

Diametrul 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

r a ei mm 

Tabelul1 
Cupru+ 
m il mm 

0,35 
0,35 
0,35 
0,35 
0,35 
0,25 
0,25 

CQ-YO 

Nr 
s ir 
8 
10 
12 

. 15 
20 
25 
45 

KP902A 39 

10K 

* Tr2, 

3.3pF 
L14 US 

10K 

1 20pF 1 SOpF 1 20pF 

La fI 

PI 

3.3pF 

20mm, lungimea bobinajului 6mm, 
avand 4 spire din conductor 
cupru+email, cu diametrul de 1 mm. 
Bobinele din filtrul de banda (figura 
3.2b) se executa conform tabelului 1. 

Miezul folosit de tipul SB-12a 
sau similar. 

Condensatorul variabil din 
filtrul de banda (C2) este monobuton 

Bobinele Diametrul 

L1 , L1 3, L1 9, L25 5 
L2 
L3,L 14,L20,L26 5 
L4 
L5, L 15,L21 ,L27 5 
L6 
L7,L 16,L22,L28 5 
L8 
L9, L17, L23, L29 5 
L10, L12 
L11 L18 L24 L30 5 

18 

L19 L20 

D1 .D2~KDS03 2K 

D1 D2 

Figura 3.4 

cu cel folosit la VFO. in aceasta situalie 
se cere 0 concordanla perfecta intre 
frecvenla VFO ~i cea din filtrele de 
banda. Cu acest montaj, dinamica 
benzii este mai buna de 90dB. 

in figura 3.3 este prezentata 
schema de princip iu a unui ARF 
echipat cu un tranzistor FET de putere, 
de tip KP902A, KP905A etc. Din 

Tabelul2 
Nr. upru+ Miezul 

55 0,007 CB-12a 
10 0,2 
45 0,07 CB-12a 
8 0,2 
30 0,1 CB-12a 
6 0,2 
18 0,15 CB-12a 
4 0,2 
15 0,15 CB-12a 
2 0,2 
12 02 CB-12a 

, 
u ' , 

2 

D1 

D2 

Tr2 
La mixer 

10nF 

I +12.6V 
Ilx 

SOmA 

schema se observa ca aici nu se mai 
aplica tensiune de AVC pentru 0 cat 
mai stabila funclionare a etajului.Afost 
insa necesara folosirea unui atenuator 
de 20dB, care se introduce atunci cand 
este cazul. Condensatorii variabili de 
acord al circuitelor 9i in acest caz sunt 
monobuton cu cei ai VFO. 

C ircu itele de intrare sunt 
prezentate desfa~urat in figura 3.3a, 
iar cele din filtrul de banda, care sunt 
~i sarcinaARF, in figura 3.3b. Aici, pe 
langa cele cinci benzi clasice, este 
introdusa 9i banda de 160m. in aceasta 
schema semnalul este captat direct de 
la born a receptorului 9i din acest motiv 
sunt necesare bobine de cuplaj cu 
antena, a9a cum este spre exemplu 
L2, iar L 1 este bobina acordata in 
banda. L 1, L2 se executa pe aceea~i 
carcasa. Semnalul se culege mai 
departe inductiv prin L 13 9i se aplica 
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apoi tranzistorului T1. L 1 ~i L 13 se 
monteaza pe placa circuitului de 
intrare, la a anumita distan\a, ce va fi 
experimentata de constructor in func\ie 
de materia lele pe care Ie are la 
dispozi\ie. Se observa ~i in filtrul de 
banda, figura 3.3b, bobinele L 19 ~i 
L25 au cuplaj inductiv, deci ~i acestea 
se vor manta la a anumita distan\3 intre 
ele, tot experimental. Pentru a nu se 
gre~i, la bobina L19 punctul 1 merge 
la C1 .3 , iar punctu l 2 la galetul 
tranzistorului. La L25 punctul1 merge 
Ia C1.4, iar punctul 2 la galetul de pe 
care se culege semnalul pentru mixer. 
Circuitele in aceasta schema sunt 
complicate, dar ~i rezultatele sunt 
foarte bune. Cu acest montaj se 
asigura a sensibilitate reala de O,31lV , 
dinamica benzii mai buna de 100dB, 
iar semnalele nedorite sunt atenuate 
aproape total, incat acest receptor este 
lips it de parazi\i. 

Tn tabelul 2 prezentam datele 
pentru bobinele celor doua circuite din 
figurile 3.3a si 3.3b. 

Tn fig~ra 3.4ARF este echipat 
cu doua tranzistoare de putere MOS, 
de tip KP902A, conectate in schema 
cu poarta comuna. Aceasta permite 
pastrarea unei dinamici inalte - ce a 
are mixerul in inel cu diode Schottky 
al receptorului . Diodele D1 ~i D2, tip 
KA509, diode PIN, formeaza un 
atenuator care regleaza dinamica 
amplificatorului intre 0 ~i 40dB. Diodele 
atenuatorului se deschid prin tensiunea 
RAA, care sose~te la intra rea 
tranzistorului T3 (KT312A), care este 
un amplificator de prag in curent 
continuu . ul ARF cu 

, 

fCb) i !_ema PAPAGAL 
If TESTOR 

cu AGATAREpentru 
MULTIMETRU 

Sin£urul test.or care asigura 
Concctlu< pafrumanta si C<'IllOda 

lit pcnIIu itiomrc 
I.!. -\! il:AU cS r"", A<1'IARE 

T~ illl::nl 
lo'"d'" . ~ ___ 

=--­
,,~ """'""- -*" =-- . = -; .......... -= _ ::B.: 

~ $ti4:' 

~~~;'~:rn , PARROT INVENT SRL 
piata Canlucuzino nr.3 

AGATARE.. Mllnllc Bucuresti, sect.2 cod 70203 
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stabilirea curen\ilor de mers in gal ai acesta cu un rezistorfix, care probabil 
tranzistoarelor T1 ~i T2, prin alegerea va depa~i ca valoare pe cea ini\iala, 
rezistorilor conecta\i intre poarta ~i de 1 kQ. Circuitul de intrare este 
drena tranzistoarelor. Acesti curenti vor dimensionat pentru cele cinci benzi 
fi intre 23 ~i 25mA. Tnai~tea reglarii clasice pentru radioamatori, dar el se 
RAA a receptorului se dezlipe~te dioda poate extinde ~i pentru alte benzi. 
D4. Pragul declan~arii sistemului RAA Semnalul , dupa ce este filtrat, ajunge 
al ARF al receptorului se pune pe la Tr.1, care este un circuit de banda 
maxim de amplificare. Rezistorul R1 larga, cum de altlel este ~i Tr.2. Ele se 
de 1 kQ se inlocuie~te temporar cu un executa pe inele de ferita , material 
rezistorvariabil de 2,2+2,7kQ, care se 600HH tip K10x6x5, avand fiecare 
pune pe rezisten\a minima. La borna 27x3 spire cu conductor cupru-email, 
de intrare a receptorului (transceiver) cu diametrul de O,15mm. Bobinele L 1 
se aplica din GS un semnal de 391lV ~i L2 se executa pe oala de ferita , de 
(+50dBinraportcuun niveldezgomot tip CB-9, ~i au cate 17 spire din 
acceptat de 0,1 IlV). Marind rezisten\a conductor cupru-email, cu diametrul de 
poten\iometrului pus in locul O,15mm. Acest ARF as igura a 
rezistorului R1 se cauta a pozi\ie cand sensibilitate reala de O,251lV, iar 
la Smetru observam a cadere de nivel. dinamica benzii mai buna de 115dB 
Daca RAA este corect reglat, trebuie ceea ce consideram ca este pe deplin 
sa ob\inem un nivel al reglajului de satisfacator. 
105+110dB, pentru a mod ificare a Datele de execu!ie ale 
semnalului de ie~ire de doua ori (6dB). bobinelor din circuitul de intrare sunt 
Masurand rezisten\a poten!iometrului prezentate in tabelul 3. 
in aceasta pozi\ie, se inlocuie~te 

Tabelul3 
I "oDina naUClama \WI! I~r spire \.-upru-emall\mm) l arcasa 
ILL, Lj 
L4 14,2 16 0,25 50Br2K12x6x4 
Ll, L5 3 0,25 
L7, L8 
L9 2,4 8 0,25 50Br2K12x6x4 
L6, L10 2 0,25 
L12, L13 
L14 0,97 5 0,51 30Br2K12x6x4 
L1 1, L15 2 0,25 
L17, L1 8 
L19 0,48 4 0,51 30Br2K12x6x4 
L1 6, L20 
L21, L25 1 0,25 
L22, L23 3-Br2K12x6x4 
L24 0,48 3 0,51 

AD 
COMPONENTE EL:ECTRONICE 91 ELECTRICE ' 

RADIO - T.V. 
AUDIO - VIDEO 

ACCESORliGSM 

COMPONENTE 91 CONSUMABILE 

CALCULATOARE 
APARATE DE MAsuRA SI CONTROL , 

LlTERATURA DE SPECIALITATE 

Str. Calea Grivi\ei nr. 34, Bucure~ti, sector 1 
Tel: 01/650.32.70 
Fax: 01/310.22.09 
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APLICATIl PRACTICE CU 5TABILIZATOARELE DE TEN51UNE iN , 
COMUTATIE L4960 51 L4962 , , 

ing. liierban Naicu 

I NC SOFl SlARl 

QSalLA1QR 

D 
FEEDI\I\CK 

Circuitele integrate L4960 'Ii 
L4962 sunt produse de firma S-T 
Microelectronics (fosta SGS-Thomson 
Microelectronics) 'Ii reprezinta doua 
stabi lizatoare de tensiune lucrand in 
comutalie, care pot livra un curent de 
2,5A 'Ii respectiv 1,5A, la 0 tensiune 
de ie'iire variabila, cuprinsa intre 5V'i.i 
40V. Stabilizatoarele lucreaza in 
configuralie coboratoare de tensiune 
(step down), tensiunea de intrare fiind 
de maxim 50V. 

oj Heptowoit 
Figura 1 Figura 2 bj. 

0sc110111 
de IeSlre 

12 Lirnilore 
decurent 

~,g~Jt-I\~" , 
do '''"'0 , ;'\j :~~ :\J \ 

:: " , I : " I I ,: : 

~~~g~- ------- ------ ---- --

I , : ' , I I " I I ", 

:: ' : : : : :: : : ::: 
" : ' , , I " ' : II I 

curedn :: ' : : : : :: " , __ 
e I ", 

leslIe , 

Rom ftst rt 

Figura 3 

'" D----;>--'ll 17 j 

100 

Figura 5 

Heptawait Power-dip 
1 7 

2 10 

3 11 

4 4,5,12,13 
5 14 

6 15 

7 2 
- 1,3,6,8,9,1E 

20 

Curentul 
mediude 

scurtclrcurt 

Figura 4 

J] __ 
(2)1'-7--,. •• ,...-;>---<>vo 

Cele doua tipuri de CI conlin 
in structura interna etaje pentru 
limitarea curentului, circuite "soft start", 
etaje de proteclie termica, avand un 
factor de umplere cuprins intre 0 'Ii 
100% in modul de aperare continuu. 

Rl 
15K 

C3 R 

J!3nF 

Denumire 

R4 

Tensiune alimentare 
(supply voltage) 
Intrare de reac\ie 
(feedback input) 

Compensare in frecv. 
(frequency 
compensation) 
Masa (qround) 
Oscilator 
(oscillator) 

Pornire u~oara 
(soft start) 

lesire (output) 
Neconectat (NC) 

2X220uP • C6. 
40V :::i::::i: 

Tabelul1 
Functie indeplinita 

Frecvenla de comuta!ie este 
ridicata (circa 150kHz), ceea ce 
determina compone.nte externe de 
f iltrare a tensiuni i de ie'i ire 
(condensatoare) de valori reduse, 
avand prin urmare gabarite 'Ii pre!uri 
de cost scazute. 

Intrare tensiune nestabil izata 

Terminalul de reac\ie al buclei de reglare. Acesta 
se conecteaza direct la ie'iire pentru tens de 5,1 'Ii 
prin intermediul unui divizor pt tensiuni mai man 
Un grup serie R-C conectat intre acest terminal 
'I i masa determina caracteristicile de amplificare 

ale buclei de stabilizare 
Masa comuna 
Un grup deriva\ie R-C conectat la acest terminal 
determina frecven\a de comuta!ie. Acest tenminal 
trebuie sa fie conectat la intrare (terminalul 7) 
atunci cand se foloseste oscilatorul intern. 
Timp constant de pornire u'ioara. Condensatorul 
conectat intre acest terminal 'Ii masa detenmina 
timpul constant de pornire u'ioara. Acest condo 
determina si val. medie a curentului de scurtcircuil. 
lesirea stabil izatorului 
-

TEHNIUM. Nr. 7-8/1999 



• 

CATALOG 

Circuitul integrat L4960 este 
realizat in capsula heptawatt (figura 
1a), fiind disponibil in doua variante: 
L4960 (vertical) ~i L4960H (onzontal). 

Circuitul integrat L4962 este 
realizat in capsulele heptawatt (figura 
1a) sau powerdip (figura 1b), fiind 
disponibil in trei variante: L4962 
(12+2+2 powerdip). L4962E 
(heptawatt) ~i L4962EH (horizontal 
heptawatt). 2.20 

Semnifica\iile terminalelor 
pentru cele doua tipuri de capsule sunt 
prezentate in tabelul1 ~i in figura 2a 
(heptawatt) ~i respectiv figura 2b 
(powerdip). 

15K 

100Lf 

LA960 114962 

14 

3 11 

OJ 

2 7 
J~ll 

Vo= 5.1V 

8'M'80 
8m'81 

1 2 

• 2x22I>JF 
,OV 

Principale le ca racteristic i 
electrice ale acestor tipuri de 
stab iliza toare sunt prezen tate in 
tabelul 2 (masurate la Vi=35V ~i 

Tj=25°C). 

~I-I--I 
C9B 
220F 

1<50:'1 
>Vo+ V 

VI 1 171 

C1 C 

10 u 2,2n 
63 

i:42.9lL(~:!~§gJ) 
1 4,5,12,13

11 

,2u 
R1 
15K 

R 
4K 

14,5,12.13) 

10 

2,5A vo 
15, 1..40V) 

C7 C6 C3 

33n 

GNarJL--~~==~==~~~==~==::~::::::==~-OGND 
Figura 7 

Simbol Parametnu Cond testare 
m;n 

Vo Tensiune de ie~ire V;=46V; lo=1A Vref 

V; Tensiune de intrare Vo=V,.r+36V, lo=2,5A(1,5A) 9 
6Vo Stabilizare V;=10+40V; VO=Vref; 10=1A -

IN o Stabiliz. in sarcina VO=Vref; lo=0,5+2A(1 ,5A) -

Vref Tens. de referinta V;=9+46V; 10=1 A 5 
interna, terminal 2 

6VreUt!.T Varia\ia tens. de Tj=O' C+125' C; lo=1A -
referinlii cu temp . 

Vd Tens. de drop-out lo=2A 
10m Curent max. sarc. V;=9+46V; Vo=Vrec'"36V 2,5 

(1,5) 

-~ Pragul de limitare V;=9+46V; Vo=V,.r+36V 3 
aJ curent, term. 7(2) (2) 
Curent mediu V;=46V; le~i rea in scurtdrcuil 
de intrare 

1] Eficien\a f=100kHz; 1,,=2A (1 A); Vo=Vrej -
f=100kHz; 1,,=2A (1A); Vo=12V -

SVR Rejec\ia riplului t!.V;=2Vrrns; F..,.,=100Hz; 50 
tens. de aliment. Vo=Vrej; lo=1A 

f Frecv. de comut - 85 
"F max Frecv. max. de Vo=Vrej; r.,=2A(1A) 120 

comutape 
Tsd Temp. joncpunii - -

pt. prot. termicii 

TEHNIUM. Nr. 7-8/1999 

Figura 6 

Observalie Nota\iile din 
paranteza se refera la stabilizatorul . 
L4962, celelalte la L4960. 

Aceste tipuri de stabilizatoare 
integrate in comuta\ie sunt prod use de 
data mai recenta (1991), realizate tot 
de celebra firma SGS-Thomson, ca ~i 
binecunoscutul L296, prezentat pe larg 
de revista noastra in nr.6/1997. 

Tabelul2 
Valoare Unit. de 
!;n m"" - -
- 40 V 
- 46 V 
15 50 mV 
10(8) 30(20) mV 
5,1 5,2 V 

0,4 - mV/'C 

1,4(1 ,5) 3 (2) V 
- - A 

- 4,5 A 
(3,3) 

30 60 rnA 
(15) (30) 
75(70) - % 
85(80) - % 
56 - dB 

100 115 kHz 
150 kHz 

150 - 'c 
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OJ 
Sa facem cateva prec izari 

pentru citi torii no~tri, pentru a nu fi 
surprin~i de noua codificare "ST" pe 
care 0 vor intalni pe noile circui te 
integrate ale firmei. 

lata pe scurt istoria. in anul 
1987 firma Thomson Semiconductors 
(Fran\a) ~i firma SGS Microelectronica 
(Italia) s-au unit, formand SGS ­
Thomson Microelectronics. lar apoi, in 
luna mai 1998, noua societate a decis 
sa-9i schimbe numele, devenind ST 
Microelectronics. 

De altfel, in ultimii ani , revista 
TEHNIUM si-a facut un obicei de a 
prezenta (cu' aplica\ii) cele mai noi tipuri 
de CI aparute pe plan mondial , a caror 
procurare nu mai reprezinta astazi 0 

problema . Prin f irma Vita com 
Electronics se pot aduce in tara cele 
mai noi componete electron ice, intr-un 
timp relativ scurt. 

in acest mod, citi torii romani 
care nu au acces (din mot ive 
financiare) la publica\iile de prestigiu 

. pe plan mondial (reviste, carti , 
cataloage) sau la Internet, vor gasi in 
paginile revistei TEHNIUM (in cadru l 
rubrici i Catalog 9i nu numai) informa\i i 
"Ia zi" din domeniu. 

Circuitele L4960 (L4962) sunt 
ceva mai simplu de uti lizat fa\a de 
L296, iar daca curentu l cerut de 
aplica\ia respectiva nu depa~e~te 
valoarea de 2,5A (respectiv 1,5A) 
acesta din urma poate fi inlocuit cu 
SUGC8S. 

:3 

200 F 

o 

Figura 10 
BY251 

40VA'r-.r--r_T11 (7) 

~
" 20Vca 

LINE : :1--+ 
I I 20Vca 

Figura 11 

4K3 

1 (7) 

14 

2,2nF. AK3 

4700uF 
• 
50»,2n 
EYF 

15 (41,5. 12.1 

.2u 15K 

33nF 

CATALOG 

in figura 3 sunt prezentate 
formele de unda care eviden!iaza 
modul de lucru al circuitului de pornire 
u~oara (soft start) . Amplitudinea 
impulsurilor curentului de ie~ire este 
crescatoare. 

in cazul depa~irii pragului 
maxim al curentului de ie9ire intra in 
ac!iune circuitul intern de protectie la 
scurtci rcuit, care ac!ioneaza ca in 
Ijgura 4 (internal limiting current) . 

C ircuitele integrate mai 
dispun, de asemenea, de un circu it de 
protec\ie la suprasarcina (Thermal 
shutdow n) care ac!ioneaza cand 

J_5Q~H 
(2)) ~7--t-____ -r_-< + 

+ 12Vj2,SA 

6K2 

4K7 

R 

GND 

_1:..3 _ _ 

[==-----1---t-~--~========~~:::::::::t:=::::=~=l_~-12v/2.5A 

2,2uF 

Figura 12 
33nF 
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CATALOG 

temperatu ra jonc!iunii atinge 150°C. 
Tn figura 5 sunt prezentate 

schemele tipice de test 9i de aplica!ie 
pentru cele doua tipuri de circuite 
integrate, L4960 9i L4962. Se observa 
similitudinea schemel or cu deosebirile 
de nota!ie a pinilor celor doua tipuri de 

5 (1 4) L4960 (L4962) 

~= lc= 
--

...2 (14) L4960 (L4962) 

FI ura 13 g -
capsule (Heptawatt 9i Powerdip). Tn 
ambele situa!ii inductan!a L 1 are 
valoarea de 150IlH. Oioda 01 este 0 

dioda rapida de tip Schottky de tip 
BYW80 sau BYW98. 

Tn figura 6 sunt date 
configura!iile unor stabilizatoare fixe, 
fumizand tensiunea minima de 5,1V. 
Sunt necesare foarte pu!ine 
componente externe. 

Schema unui stabilizator 
avand tensiunea de ie9ire cuprinsa 
intre 5, 1V 9i 40V, la un curent de 2,5A, 
realizat in principal cu circuitul L4960, 
este prezentata in figura 7, iar in 
figura 8a este dat cablajul acesteia. 

ViO-~--'i _~4960 

5 6 

Tn tabelul 3 sunt date valorile 
rezistoarelor R3 9i R4 pentru cateva 
valori standard ale tensiunii de ie9ire. 

Tabelul3 
Vn R:i R4 

12V 4,7kQ 6,2kQ 

CD 
este reglabila intre 5,1V 9i 15V, la un 
curent maxim de 1 ,5A pentru L4862. 

Stabilizarea cu varia ! ia 
tensiuni i de re!ea (220V ±15% 9i 
curentul de ie9ire lo=1 A) este de 15mV, 
la tensiunea de ie9ire (Va) de 5,1V. 

Tn figura 12 sunt prezentate 
schemele a doua convertoareOC-OC 
(c.c.-c.c.) realizate in primul caz cu 

Tot In flgura 7 este prezentata 0 doua CI de tip L4960 9i un CIL296, iar 
schema similara realizata cu circuitul in cel de-al doilea caz cu doua CI4962 

15V 4,7kQ 9,1kQ 
18V 4,7kQ 12kQ 
24V 4,7kQ 18kQ 

-

integrat L4962. Oifera, in acest caz, 
nota!iile pinilor, precum 9i valoarea 
curentului de ie9ire de doar 1 ,5A (fa!a 
de 2,5A in cazul precedent). Tn figura 
8b este dat cablajul acestui montaj. 

Pentru cele doua tipuri de 
capsule in care se realizeaza aceste 
CI propunem doua tipuri de radiatoare. 
Tn figura 9 se prezintii un mod de fixare 
pe radiatorul de racire al capsulei 
Heptawatt, cu ajutorul unei bride, iar 
in figura 10 , speculandu-se faptul ca 
cei 4 pini centrali ai capsulei Powerdip 
(respectiv 4, 5, 12 9i 13) sunt de masa 
(GNO) se va realiza chiar pe cablajul 
imprimat 0 suprafa!a de racire, pe care 
ace9ti pini se cositoresc. 

o varianta a schemei 
prezentata i n figura 7, la care 
rezistorul R4 este inlocuit cu un 
potentiometru de 10kQ este data in 

l SOuH 
7 

4 2 
BYW80 

9i un CIL296. Oiferen!ele intre scheme 
sunt minore. 

Ambele montaje furnizeaza 
tensiunilede 5, 1V/4A9i ±12V. Tn primul 
caz (L4960) curentul furnizat de sursa 
duala de ±12V este de 2,5A, iar in cel 
de-a I doilea caz (L4962) curentu l 
sursei de ±12V este de doar 1A. 

Oifera, de asemenea, nota!iile 
pinilor celor doua CI (L4960 9i L4962) . 

Menlionez ca in figura 12 
diodele 01 , 02 9i 03 sunt de tip 
BYW80. 

Oaca se folosesc surse 
multiple, realizate cu stabilizatoarele in 
comuta!ie L4960 sau L4962, modul de 
sincronizare al acestora este prezentat 
in figura 13. 

Tn figura 14 este data schema 
unu i stabilizator pentru surse 
distribuite, realizat cu CI L4960 9i 

l4940VS SV/l A 

C1 + 2,2 2,2u 
I100nF :::c: 22UF 

4K3 + 15K 
l4941 5V11 A 

33nF 

I 
2X220U::t I lOOnF 22uF 

40V 
Figura 14 

Tensiunea de intrare trebuie figura 11. Se obline astfel 0 sursa respectiv L4940, L4941 , iarin figura 
sa fie mai mare cu 3V ca tensiunea de reglabila, avand tensiunea de ie9ire 15 schema unui preregulator pentru 
ie9ire (Vi>Vo+3V), dar sa fie mai mica (Va) cuprinsa intre 5, 1V 9i 15V, in acest sarcini distribuite, realizat cu L4962. 
decat tensiunea limita absolutii de 50V. caz. Curentul de ie9ire maxim este de Grupul L2-C2 este necesar pentru a 

Factorul de stabilizare este 2,5A, stabilizarea in sarcina (Ia un reduce varfurile datorate frecvenlei in 
toarte bun , tensiunea de ie9ire curentintre 1A9i 2A) fiind de 10mV (Ia comuta!ie cand stabilizatoarele liniare 
::rezeotand varia!ii mai mici de 50mV Vo=5,1V), in cazul utiliziirii circuitului sunt la distanla tala de circuitul L4962. 
::IE!"'Ir~ vaIoarea de 30V a tensiunii de L4960, 9i respectiv tensiunea de i69ire 
-=z= crca 0,2% pentru 0 valoare 
a De oesire cuprinsa intre 0,5 

= ... ~ e-;a de oscil a!ie a 
stabiliza: _ _ - - comuta!ie este 
determina:3 De .-aJoarea rezistorului 
R2, fiind de circa' - :-/z in acest caz. 

Pragul de Ii",i:ae aI rurentului 
este de 3+5,5A. Clll rezidual la 
scurtcircuit fiind de 3OrnA. 

TEHNIUM. Nr. 7-811999 
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Vi l4962 7 

Figura 15 
C1 

+ 
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POSTA REDACTIEI , , 
DI. VI ad Dorin, com. Saleina, amp lificatoarelor de contro l 9i 

judo Alba "Sunt un constructor amator suprasarcina; 
de 19 ani 9i totodata un cititor fidel al 2 - conectare grup RC pentru 
revistei Tehnium" ne scrie!i dvs. s imularea unei tensiuni de forma 

lata schema de utilizare a curentului prin infa9urarea primara a 
amplificatorului audio de putere realizat transformatorului chopper; 
cu circuitele integra te LA4460 3 - intrare tensiune de control al 
(LA4461) . pe care 0 solicita!i. varia!iilortensiunii de retea; 

Pricipalele date tehnice sun!: 4 - masa calda; 
Uccm;n=9V; Uccnom=14,4V; Uccmax=18V; 5 - ie9ire curent de comanda 
P out=12W; RL =4Q. tranzistor comutator; 

Nota Schema de utilizare este 6 - intrare tensiune de alimentare; 
aceeasi pentru ambele tipuri de CI, 7 - conectare condensator pentru 
difera 'doar pinii. in paranteza sunt porn ire lenta, pe 0 frecven!a de 
nota!i pinii circuitului LA4461. Se oscila!ie ridicata, in scopul protec!ie 
observa ca pinii de masa (3 9i 8) au tranzistorului comutator; 
aceea9i semnifica!ie pentru ambele CI. 8 - conectare interna a detectorului 
Ambele circuite au capsula 10-SILP. de trecere prin zero . 

luF/50V 
• 

Uin 

4161 

1
33nF 

• 

.----- --.---o+ucc 

171 3131 

• 
2x47uF/1OV 

22QQuF 
16V 

818) 

33nF 

6 
Uin 

- condi!ie de inhibare a blocului logic 
Us<7V sau Us>15V; 

- curent de comarlda al tranzistorului 
comutator Is=±1 A; 

- tensiune de intrare pe pinul .1: 
U,=460mV(max); 

- tensiune de comutare pe pinul 8: 
U8=-0,22V 9i 0,75V; 

frecven!a de lucru: 
f=25kHz+60kHz. 

Circuitul integrat TDA4605 
comanda (pe la pinul 5) un tranzistor 
MOS-FET, de tip BUZ90. in!eleg din 
scrisoarea dvs. ca funclionarea 
tranzistorului 9i datele sale tehnice va 
sunt cunoscute. 

Pe pinii CI TDA4605 se pot 
masura , cu un instrument cu 
+Ucc • 100uF/lOV 

uP1230H 

" 
10Quf/lOV 

10nF

I 
1K5 2.2l 

:[33n, 2.2 3x47uF/lOV 

1 oonF:[ ~lOonF 

DI. Ben!a Petru, judo la~i, sat 
Brae~ti "Sunt abo nat din anul1980 la 
revista Tehnium 9i voi mai fi pana voi 
inch ide ochii", incepe!i dvs. scrisoarea. 

Frumoasa . declara!ie de 
solidaritate cu noi, pentru care va 
mul!umim. 

Parametrii principali sun!: 
tensiune de alimentare: 

Us=12V+18V; 
- tensiune de alimentare de start: 

Us=8V; 
- tensiune de referin!a: UsE=12V; 

UsA=6,5V; Usm;n=7V; Usmax=15V; 
- cond i!ie de activare tensiun i de 

referin!a: 12V<Us<15V; 

impedan!a de intrare mare (de peste 
20kQN) , tensiunile: U, =O,4V; U3=1 ,5V; 
Us=3,3V; U6=11 ,6V 9i U7=3V. 

DI. Nandrean Adrian, str. N. 
lorga, Ocna Mure9; judo Alba lata 
schema amplificatorului de putere 
realizat cu CI de tip ~PC1230H, 
impreuna cu valorile pieselor, a9a cum 
ne solicita!i. Cateva date tehnice: 

Ne intreba!i de ce "abona!ii 
vechi la revista Tehnium de 15-20 ani, 
nu au prioritate la cumpararea unor 
carti de electronica mai greu de gasit". 
Explica!ia este simpla, carlile 
respective (chiar daca sunt scrise de 
noi sau colabciratorii n09tri) nu sunt 
publicate de catre editura Transvaal 

- condi!ie de anulare tensiuni de Uccm;n=9V; Uccnom=14,4V; Uccmax=25V; 
referin!a Us<6,5V; P out=20W; RL =4Q. (Serban Naicu) 

~1~R~-{2}-_______ ~ 

Electronics, care editeaza Tehnium. 
in alta ordine de idei , imi cere!i 

date despre circuitul integratTDA4605, 
pe care nu le-ati gas it niciiieri . 

integratul TDA4605 este un 
circuit de comanda, stabilizator in 
comuta!ie 9i are schema bloc interna 
prezentata in figura. Este fabricat de 
firma Siemens (Germania). 

Semnifica!ia pinilor este U1 

urmatoarea: CH=-,--{ 

1 - intrare tensiune de reac!ie 
pozitiva/conectare interna a 

Uran 
230mV 

lIrefl 
Uref2 
Uref3 
Uref4 

Eloj de 
comondO 
noomt", ncan.rt_ 

Detector tracere 
prln zero 

I. 

24~ ____________________________ ~ __ ~T~E~HNmmM~~~.~N~~~.~7~-8~/l~9~99 
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