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AUTOMATIZARI LA DOMICILIU
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Ansamblul de joasa tensiune

Acesta va fi ,inima" montajului, el
comandand aprinderea diverselor
becuri. Diodele electroluminiscente,
cu rol de semnalizare, permit
verificarea bunei functionari a
ansamblului. Componenta de baza a
montajului este un numarator binar
de 4 biti, de tipul CDB493. in
schema, circuitul integrat este utilizat
ca un numarator de 3 biti, impulsurile
de numarare fiind aplicate pe intrarea
1. La iesirile 9.8 si 11 se obtin
simultan divizari prin 2,4 si 8.

lesirile circuitului integrat vor
comanda trei diode electro-

s ntr-adevar, el permite pilotarea
independenta a trei lampi sau
grupuri de lampi. Aprinderea sau
stingerea lampilor este comandata
printr-un numar de apasari exercitate
pe unul din butoanele de comanda. In
total sunt posibile opt apasari
succesive pentru a acoperi un ciclu
complet al dispozitivului. Pentru a
simplifica manipularea  acestui
automat, este prevazut un ordin de
,anulare totala". intr-adevar, oricare ar
fi combinatia aleasa, daca unul din
butoane este mentinut apasat peste o
secunda, lampile se vor stinge. Dupa
o comanda de stingere generala,
montajul se pozitioneaza pentru
inceputul unui nou ciclu. Dupa aceste
precizari, sa trecem la studierea
montajului, compus din doua
ansambluri bine definite. Primul -
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compunandu-se din tranzistoare si trei
relee.
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luminiscente cu rol de semnalizare si
trei relee, prin intermediul cate unui
tranzistor. Diodele electro-
luminiscente vor fi conectate intre
masa, rezistoarele de balast si
iesirile numaratorului. Impulsurile de
comanda, aplicate pe terminalul 1
(intrarea de tact a circuitului), sunt
furnizate de butoane de comanda
obignuite - tip sonerie. La apasarea
acestor butoane, din cauza
fenomenului de  vibratie a
contactelor, rezulta un semnal
electric tranzitoriu. Aplicat la intrarea
numaratorului, acest semnal
tranzitoriu provoaca o numarare
dezordonata, iar montajul va fi greu
de oprit pe pozitia doritd. Vom

rezolva aceasta problema
intercaland intre butonul de
comanda si intrarea circuitului

integrat un dispozitiv de filtraj realizat
cu ajutorul componentelor C1, R2 si
C2. In acest fel, de fiecare data cand
va fi actionat butonul, un impuls unic
va fi transmis la intrarea circuitului
integrat. Comanda de .anulare
totala” sau de ,aducere la zero" a
montajului se face prin mentinerea
apasata a butonului mai mult de o
secunda. In acest scop, se aduce la
intrarile 2 si 3 ale circuitului integrat o
parte din tensiunea de alimentare
prin intermediul unui circuit de
temporizare. Acesta este realizat cu
ajutorul tranzistorului T1 si al

E—

componentelor R3, D1, C3 si C4. intr-
adevar, cand butonul este liber, C3,
plasat in baza tranzistorului, este
incarcat prin intermediul lui R3 si D1.
T1 este deci saturat, iar potentialul de
la intrarile 2 si 3 ale circuitulul integrat
este in jur de 0V. indata ce se apasa
butonul, C3 nu mai este alimentat si
ncepe sa se descarce pe baza lui T1.
Dupa catva timp, T1 lese din
saturatie, iar C4 se incarca si aduce
la zero montajul. Daca impulsul
furnizat de buton este foarte scurt, el
va fi ignorat de T1 si, in consecinta,
ciclul de numarare va continua in
mod normal.

Cablajul acestui automat nu pune
probleme. El se va executa pe un

circuit imprimat (eventual, ca in
figurda), respectand conexiunile
componentelor si polaritatile diodelor
si condensatoarelor. Pentru testare,
ansamblul se alimenteaza de la o

baterie de 4,5 V. Punerea Tn functiune

si utilizarea automatului sunt foarte
simple. Diversele butoane de
comanda vor fi legate in paralel pe
aceeasi pereche de conductoare.
Poate fi utilizat orice cablu cu doua
conductoare. Numarul butoanelor
este nelimitat; in plus, dat fiind ca
tensiunea de alimentare este de
maximum 5 V, montajul poate fi
instalat direct pe perete, fara alte
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ILUMINAT CASNIC

LAMPA cu bec sofit

Construirea si folosirea unei lampi electrice
anume proiectatd pentru dotarea cu bec de tip sofit
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vadaﬂacﬂag explicativa in acest sens: linia A
rea razelor de lumind provenite de la
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bec sofit avand acelasi numar de wati. |

LAMPADAR

cu tuburi fluorescente

Acest corp de iluminat local foloseste 1-2 tuburi
fluorescente montate intr-un ansamblu estetic si
functional.

Materiale: o placa de forma a doua teava metalica sau din
rotunda taiata din scandura de material plastic (cu un diametru
stejar sau fag groasa de 40-50 mm, corespunzator celul interior ai
cu diametrul de 300-350 mm; doua primel tevi); folie rigicd (sau
rondele (sau patrulatere) de fonta elastica) din material plastic (la
sau plumb; o teava de fier zincat dimensiunile pe care voiti sa le gail
(cum sunt cele folosite lasinstalatia carcasei lampii); doua piese din
de apa) lunga de circa 700 mm; o scandura de brad groasa de 12-14
bucsa ovala filetata in interior, din mm, in forma de semicerc (pentru
metal sau material plastic (al carei capetele carcasei-abajur); cabiu
diametru si filet s& le poata electric bifilar (de lungimea dorita
cuprinde pe cele ale teviide sus); 0 pana la legatura cu priza); doua

intrerupatoare tip para; un stecher,
instalatia completa a unei lampi cu
doua ftuburi fluorescente (se
cumpara gata montata de Ila
magazinele cu arnticole
electrotehnice); suruburi pentru
lemn; vopsea duco.

Montare. Pe una din fetele
piesei rotunde (sau de orice alta
forma doriti) de lemn fixall (cu
suruburi) cele doua rondele de
fontd sau plumb (pentru a mari
greutatea si, deci, stabilitatea
mobilei), gpoi practicali in
scandura un onficiu cu diametrul
egal cu cel exterior al fevi-suport.
In acest orificiu veli introduce
(fortat) capatul tevi metalice, pe
care, la partea din spatele placi, il
veti aplatiza cu ciocanul pana cand
nu va mal putea lesi din scandura
Fixarea acestui capat al tevii se
mai poate face si prin infiletare, De

altminteri, la celaialt capat trebuie J-
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4. n figura 1 vedeti lampa in
ansamblu si pe sectiuni. Se
compune din; (1) = bec sofit,

(2) = carcasa metalica perforata; (3) =

teava suport; (4) = suport-baza; (5) =

cordon bifilar de alimentare de la retea;

(6) = surub cu piulita pentru reglarea

pozitiei lampil; (7) = piesa metalica

cilindrica pentru fixarea fasungului; (8)

= piesa metalica pentru fixarea piesei

(7) la carcasd, (9) = colier de prindere

a carcasei de suport.

MATERIALELE
NECESARE

reies atat din cele descrise mai sus
cat si din desenele cu detalii ale
figurilor 1 si 2. Retineti, in plus, ca
tabla carcasei (2) va avea grosimea
de aproximativ 0,5 mm,; teava &3}
poate fi metalicd sau din material
plastic, iar suportul (4) este din
patrate de scandura sau pal cu
grosimea de 12 mm (poate fi inlocuit
cu o rondela din fonta sau fier groasa
de circa 6 mm). Piesa (7) poate fi
recuperata de la o veioza scoasa din
uz ori achizitionata dintr-un magazin
cu articole electrice. Folositi un
fasung special pentru veioze, care

are filet pentru introducerea piesei
(7). Lucrati toate partile componente
potrivit formelor si cotelor din
desenele cu detalii pentru piesele (2),
(3), (4), (8) si (9), apoi montati lampa
asa cum vedeti in figura 4. Carcasa
(2) poate fi vopsita cu bronz de
aluminiu sau bronz (aurolac) pe
ambele parti, iar suportul-baza (4) cu
vopsea alchidica.

In figura color, va oferim alte trei
sugestii de folosire a acestui fel de
iluminare cu instalatii ce cuprind una
sau doua lampi. Astfel puteti pune
mai bine in lumind (cu becuri de
Futara mica) anumite colfuri din
ncapere, tablouri, mobile, acvarii,
plante decorative etc.
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sa formati un filet (cu ajutorul unel
filiere) pe care sa montatl o0 bucsa
(sau un holender obignuit pentru
instalatile de tevi). Tot in placa-
suport dati (cu burghiul) un orificiu
lateral (care patrunde si prin
peretele tevii) necesar pentru
introducerea cablului electric bifilar
de alimentare. In continuarea tevil
din suport, montati cel de-al doilea
tub (indoit curb), mobil, care face
legatura cu carcasa lampii.
Aceastd carcasa o lucrati prin
indoirea (la cald) a foliel de material
plastic si fixarea el (cu suruburi
pentru lemn sau prin lipire cu
prenadez) pe cele doua piese ¢u
scandura n forma de semicerc. In
locul foliei rigide de material plastic

puteti folosi una subtire, colorata
sau o tesatura indoita cu pliurl si
fixata cu tinte de tapiterie. In
interiorul carcasei, montafi ngid
lampa electricA cu tuburile
fluorescente, fixand-o (cu ajutorul
unor coliere de tabla) de perefii de
lemn. In ‘continuare, faceti
conexiunile electrice ale lampii cu
cablul de alimentare s cele doua
(sau  numal  unul  singur)
intrerupétoare, prin sudura cu
fludor (cositor). Nu uitati sa
acoperiti bine locurile sudate cu
banda izolanta.

“Daca doritl, puteti sa vopsiti
unele parti ale lampadarului cu
vopsea alchidica.
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CONSTRUCTIA NUMARULUI

CIRCUIT IMPRIMAT

pentru o
radiofrecventa

Constructia unor  montaje
electronice care lucreaza in
radiofrecventa (RF) este mai dificil de
realizat decat a celor ce functioneaza
In joasd frecventd sau in tehnica
numerica. Pentru a depasi mai usor
greutatile care apar la elaborarea
acestor montaje, va propunem
constructia unui_ circuit imprimat
+Special pentru RF". Acest circuit sau
placa de experientd permite
implantarea rapidda a componentelor
sl modificari sau ameliorari ale
montajulul. Pentru a invata acest gen
de constructie, noi am Imaginat un
montaj ilustrat si educativ; un receptor
cu superreactie. .

In montajele de RF se impun
urmatoarele exigente: cunostinte
tehnice, o schema buna, realizarea
de conexiuni cat mal scurte, sortarea
componentelor etc. Aceste probleme
vor fi rezolvate pas cu pas pentru
montajul propus.

PLACA FARA GAURI

Drumul va urmari realizarea unui
montaj de la idee pana la final, cu
toate eéxperimentarile posibile.

Procedeul clasic consta in
montarea componentelor pe o bucata
de circuit imprimat cu suprafac‘g
cuprata, asa-zisul montaj pe plan
masa (fig. 1). Componentele sunt
sudate unele de altele fara a
suprapune traseele de pista. Punctele
de masa se sudeaza pe suprafata de
cupru si constituie puncte de sprijin.

Aceasta tehnica prezintd cateva
avanta{e importante in RF:

* [egaturiie dintre componente
sunt foarte scurte, reducandu-se
riscul  creari de _inductante si
capacitati parazite. Se diminueaza,
totodata, si nedoritul ,efect de
antena". .

® Conexiunile de masa se pot
efectua exact cum si acolo unde sunt
necesare: cat mai scurte si direct pe
suprafata de cupru. Consfructia este
robusta, iar montarea unui blindaj
devine extrem de simpla, deoarece
sudarea se face la aceeasi suprafata

de cuEr;u. s N

* Experimentarile sau modificarile
pot fi multe si usor de realizat. i3

Tehnica desenarii 31 gauririi
circuitului imprimat prezinta, mai ales
pentru electronistii Incepatori, unele
dezavantaje. Astfel, desenarea
circuitelor pe cablajul imprimat al
montajului cere cunostinte complexe,
iar rezultatele calculelor initiale sunt
departe de rezultatele finale. Sa mai
amintim si faptul ca nu se pot efectua
modificari sau experimentari pe
cablajul finisat. i

Imbindnd cele doua tehnici, se
poate realiza o placa experimentala
care sa posede avantajele planului de
masad si pe cele ale circuitului
desenat.

PLACA EXPERIMENTALA RF
In figura 2 se prezinta aspectul
definitiv "al ,acestei placi. In centrul
planului de masa sunt cuprinse circa

57 de patrate (insule) izolate unele de
altele, patrate a caror dimensiune
este astfel aleasa incat sa nu fie nici
prea mare (riscuri de capaciggg
gerazrte cdtre masa), nici prea mi

ntru garantarea unei rezistente
mecanice suficiente, evitandu-se ca
pelicula de cupru sa fie detagata prin
sudura). Dispunerea pétratelor este
studiata in asa fel incat sa permita
montarea de maximum de
componente cu conexiuni foarte
scurte. Componentele se pot conecta
intre _ele sau la masa, Utilizarea
circuitelor integrate pune TInsa
probleme. De obicei, in tehnica
montajului pe plan de masa, ele sunt
Puse ge dos, cu terminalele in sus,
acand exceptie cele care trebuie sa
fie legate la masa.

n cazul nostru nu am prevazut o
configuratie  speciala pentru
implantarea circuitelor integrate,
deoarece acestea se utilizeaza rar in
radiofrecventa. Daca utilizarea lor
este indispensabild, ele se monteaza
fie pe un circuit separat care se
interconecteaza cu placa, fie se
foloseste tehnica de la planul de
masa. Daca este cazul, se poate
blinda montajul cu o minicarcasa

metalica.

Aceasta placa nu este rezervata
numal montajelor RF; ea se poate
folosi la realizarea rapida a oricaror
montaje de mica complexitate.

RECEPTOR CU SUPERREACTIE

Pentru inceput, vom trecé in
revista principiile impuse de
realizarea  receptoarelor radio.
Fenomenul de superreactie a fost
descoperit in anul 1920. Avantajele
sale sunt simplitatea (numai cateva
componente active), asociata cu o
gansibllltate si o selectivitate foarte

une.

Dispunerea clasica (oscilator
local/letaj de amestec/amplificator
Fl/detector/amplificator JF) nu per-
mite asemenea rezultate.

Intrucét in epoca se utilizau tuburi
electronice schema de
,,suparraacsla" era simpla si, in ciuda
varstei sale, acest principiu_si-a
pastrat o mare popularitate. Cateva
componente. permit realizarea unui
receptor in_UUS cu performante
foarte bune. De fapt este vorba de un
receptor care lucreaza cu modulatie
de amplitudine (MA), iar receptia
modulatiei de frecventa (MF) este

ibila,,prin utilizarea detectiei de

c (pe curba de selectivitate).
~ Vom explica functionarea cu
ajutorul schemei-bloc din figura 3.

scilatorul LC constituie inima
montajului  si este acordat
frecventa de receptie dorita. In
repaus, comanda elementului activ al
acestui oscilator, un TEC MOS, este

Fig. 1

Fig. 3
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T2 =BF 900; BF 807; BF 961; BF 981

Fig. 4

e BFR 91

by :.I"-“ a

astfel facutd incat el sa nu
oscileze. Cu ajutorul unui
oscilator sinusoidal aditional
(oscilator de esantionare sau

decupare), se comanda .

W e OOO00000000
000 000
O 00 OO0

frecventa inaudibila (pentru
E‘r_laci'laa umana), de circa 35

zZ,
Modulatia semnalului de la
intrare  este transmisa
anvelopei semnalului
oscilatorului in ritmul frecventei

L]
[

000
O 0O O
el 00000000000

000
00O

componentele de
radiofrecventa: nu raméne

—wpn ey DOOO0O000000O.
amplificator audio de mica |E— —

putere.
Etajul amplificator cuprins
Tntra'a#;ena % oscilator aea 0 : Flg 3 — -
fun;ga importanta. Tehnic, ar fi fost constituie deloc un lux! 2 tranzistor ~  constituie inima
sibila conectarea directa a antenei Schema de  principiu a oscilatorului, a carui frecvenia este

a reteaua LC a oscilatorului, cu riscul  receptorulul este reprezentata in determinata de valorile lui si ale
de radiatie a semnalului oscilatorului  figura 4. Dupa traversarea etajului de  diodelor varicap D1 si D2. Tensiunea
in antena, ducand la perturbarea altor amplificare, construit cu T1, semnalul de esantionare prezenta la dgrila G2
r oare lucrand in acelasi domeniu  receptionat de antena este aplicat la determina panta (transconductanta)
de frecventa. Acest eta] tampon nu grila G1 a TEC MOS, T2. Acest TEC MOS si, deci, comanda de
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intrare periodica 1n oscilatie a
tranzistorului. D3 este o dioda de
limitare, care serveste la stabilizarea
amplitudinii  semnalului  ntr-un
domeniu larg de frecventa.
Tensiunea de esantionare este
generata de oscilatorul LC construit cu
tranzistorul T3. Valorile alese pentru
L4/C12/C13 dau un semnal de
decupare avand o frecventa de 35
kHz; semnal a carui amplitudine se
goate modifica prin actionarea lui
2. Cu ajutorul lui se cauta punctul
de functionare al receptorului.
Avantajul acestui generator este
ca produce o tensiune de decupare

de forma sinusoidala, deoarece, de
reguld, se utilizeaza o tensiune de
forma triunghiulara. Armonicele
acestor tensiuni faciliteaza
roducerea parazitilor, a
recventelor joase in particular,
Acest gen de probleme nu apar
cand se foloseste o tensiune de
decupare sinusoidala.

Receptorul poate functiona si la
frecvente relativ joase daca se
mareste valoarea lui L2. .

Gama de frecventa accesibila cu
acest montaj este cuprinsa intre 63
si 112 MHz, domeniu care cuprinde
banda MF.

de spire (bobinate spira
din lﬁ [ i

CONSTRUCTIE, REGLAJE $I MOD
DE FOLOSIRE

Se procedeaza la montarea
subansamblului de _receptie pe placa
descrisa mai sus. Figurile 5 si 6 arata
plantarea componentelor si ofera o
idee privind aspectul montajului
terminat. Rezistoarele utilizate sunt de
0,25 W. Constructia cere putina
imaginatie fata de un montaj standard.
L1 este o bobina pe aer, cuprinzand 21
ird langa spira)
de CEI.ll[pm emailat de 0,5 mm
diametru, realizata pe un corp de 4 mm
diametru (de exemplu, un burghiu de
gaurit). L2 are sapte
spire (bobinate spira
langa . spira) din fir de
cupru emailat de 0,8
mm diametru, rasucite
pe un corp de 8 mm
diametru. L3 are opt
spire din fir de cupru
emailat de 0,2 mm
diametru, infasurate pe
un inel de ferita de 3x3
mm. Un fir cu lungimea
de aproape 1 m si
avand 1,5 mm diametru
constituie o antena
foarte buna.

Cautarea
punct optim de reglare
ar orului se face
modificand
amplitudinea tensiunii
de esantionare prin
actionarea lui P2.
Actionarea poten-
tiometrului de acord P1
permite ascultarea
succesiva a mai multor
statii. _ :
O rotatie a lui P2
catre stanga duce la
cresterea sensibilitatii si
selectivitatii. In caz de
. depasire a acestei

unui

' zitii-limita, receptorul
gg blocheaza, ten-

siunea de esantionare
devenind foarte slaba.
O asemenea situatie se
traduce in_final prin
zgomot. Gama de
frecventda se poate
extinde prin cresteraa
tensiunii de acord. In
acest fel este posibil sa
se urce la circa 200
MHz pentru o tensiune
de acord maxim
admisibila de 30 V.

n aceste conditii se
recomanda pentru P1
utilizarea unui poten-
tiometru multitura. Pen-
tru coborarea frecventel
de acord, se mareste
numarul de spire al
bobinei L2. Cum
tensiunea de esan-
tionare este sinu-
soldala, se poate cobori
frea\t:wangli.nti Tla cativa
megaherti. In acest caz
este necesara cautarea
experimentala a noilor
valori ale
condensatoarelor de

1 cuplaj sisau ale
diodelor varicap.
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Stefan VODA

onstruirea si adaugarea la o
c bicicleta (sau minimotoreta) a

unui atas lateral, asa cum
sunt cele folosite la motociclete,
prezinta avantajele: de a spori
simtitor stabilitatea vehiculului Tn
timpul mersului si in repaus, de a
dispune de o muit mai mare
capacitate de transportat bagaje
(importanta mai ales la efectuarea de
excursii cicloturistice) si de a le putea
mali_lesne feri de ploaie.

In desenele figurii 1 vedeti
bicicleta cu atas privita din lateral (A)
si de sus (B) - lada portbagaj este
delimitata de liniile Tintrerupte.
Desenul 1 din figura 2 prezinta
schema de constructie a ramei
atasului, lucrata din teava de fier
galvanizata (din aceea folosita la
instalatii de apa). Desenele 2, 3 si 4
infatiseaza cu claritate detalile
dispozitivelor de fixare a atasului la
cadrul bicicletei si a roti atasului,
folosindu-se  numai materiale
metalice. Dimensiunile pieselor le veti
stabili singuri in functie de tipul de
bicicleta si de marimea pe care o veli
da atasului. Lucrarea terminata o veti
acoperi cu vopsea speciala pentru
bibicletd sau alchidica, dupa ce veti
aplica mai intdi un grund anticoroziv
cu produsul comercial ,Deruginol”.
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HOBBY

. = alternativd insumata de pe aceste

ALIMENTATOR [y oo
PR si filtrata prin ?rupul serie C1-C2.

| : eetrice o n g e s

i . - - % an a

pentru trenulete elecCtriCe Stndu % ot masa
. mnnlajului (M), adic rﬁmﬁ%

ne

: Cu care se Vvor
Fiz. Alexandru MARCULESCU ortalo din unctu A, rog

le
ntra +12 V si -12 V. Evident, bornele
ra - M se conecteaza la sinele retelei
L, : 2200?}#15\; sl gr;gar:w Lﬁi l:r;:.tfn gﬁaamﬁmlur{:
g o - zzﬂwa deccélaa-h 4V, iar 'Ffmv M'Ig[tul
1/3W una negativa de cca - ste
N2 ncﬁ%? tensiggif%anata azultanﬁa lg;m :iiair
cea se a potentiom

~220V.N3 de reglaj/inversare sens, P. ;
N3 Pentru a urmari mai usor modul de

i functionare e, in figura 2 am

~Simplificat blocu egulatur
eliminand circuitele de rotectie si
dasanand cei doi_dubleti Darlington
(T1+T3, respectiv, T2+ T4 din figura 1)
ca tranzistoare obisnuite, T1 (npn) si,

raspectw T2
{pggl%el ca din cursorul

Bntantlornetrulul P se polarizeaza
azele tranzistoarelor T1 T2
unctul ngin rezistentele de
mitare R1 si nci cand cursorul
lui P (liniar, bobinat} se afla exact la
mijlocul cursei, potenﬁalul punctului B
este nul in r cu masa. Cum
emitoarele lul T1 sr T2 sunt Iegata
: imp{wna la t:gtm%;:lga iesire ng I
acolo, prin reziste sarci a
;‘ <oV masa, P observam 64 nici unul din
tranzistoare nu poate conduce in
acest caz, deci tensiunea de iesire
(intre A si M) va fi zero.

PR
3PML

‘ resupunem i,
Fig. 1 | daplasampwrsneu i B i sus” fata
zitia mediana. Punctul B va
_ ta astfel un potential pozitiv in
matorii de trenulete  potentiometrului P (fig. 1), tensiunea rt cu masa, fapt ce va determina
electrice ajung - mai aplicata Inalor poate ii raglata in rarea in cnn ie a tranzistorului
devreme sau mal tarziu -la  continuu In plaja +12 V= T1, de tip n n schimb, T2, de ti

concluzia ca un bun alimentator evident, cu trecerea prin zero pentru  pnp, va ram in continuare bl

destinat acestor jucarii trebuie sa pozitia madlanaacursurulm Asadar, ern T1 deschis, la iesire
indeplineasca macar urmatoarele ‘s curn uneam,  (punctul A) vom obtine un potential
conaitii: transformatorul de retea Tr trebuie pozltw in raport cu masa mai precis
e s3 furnizeze la iesire o tensiune  realizat cu doua Infasurari sacundare potentialul repatat" unctului B,
continua reglabild de la zero pana la  identice, In acelasi sans ‘Ensariata abstractie acénd de caderile mici de
valoarea maximd admisa de cu prizd mediana, N3, tensiune pe R1 si pe jonctiunea baza-

motnraaul electric al locomotivei; dimensionate fimre pont emitor a fui T1.
e sa suporte pe timp nedefinit  aproximativ 12 Vc.a/1 A. Tensiunea La o deplasare n .jos" a

curentul max m solicitat de locomotiva
eventual, de doua-trei locomotive ce

unc:mneaza simultan); Ti

e si permitd inversarea sensului
tensiunii, pentru a putea comanda
mersul inapoi al trenuletelor;

e sa fie protejat sigur la
scurtcircuit, pentru a nu se defecta la
eventualele J$I de fapt, destul de
frecventele) deraieri, cand locomotiva
sau vagoanele pot scurtcircuita sinele
prin care este transmisa tensiunea la
motor.

Montajul propus alatura‘
indeplineste toate aceste condi
pentru cazul unei locomotive de 12
eu pn consum maxim de curent de {

TLi
CDarlington)

n plus, el are particularitatea ca
Fanmte inversarea sensulul tensiunii Up=Ugg+ip
sine fara folosirea unui comutator,
acteasta thm::I:tIa fiind prgruata de i
entiometrul care asigura reglarea p~VeE
ggnnntt].la a tensiunii. Ecest ?‘iranta i _In.:__
este nsa platit" prin dub area

numarului de’ mmpunenta din btocul
variator de tensiune plus prot

precum si prin dublarea infasur il
secundare a transformatorului de

retea. Astfel, prin manevrarea TR Fig.2 _ s Fh_g
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ARBITRU
ELECTRONIC

Fiz. Alexandru MARCULESCU

estinatia principala a montajului
este aceea de divertisment, de
joc electronic Tntre doi parteneri
care se intrec in ceea ce priveste
viteza de reactie la declangarea unui
semnal extern convenit, fiecare
urmarind s3 apese butonul aferent lui
(B1, r B2) cat mai repede cu
Eutm a4 dupa aparitia semnalului.
ireste, castigator este acela care
apasa primul butonul, arbitrul
desemnandu-l  Tnvingator  prin
aprinderea becului aferent Iui (L1 sau
). Becul invinsului va ramane stins
chiar daca acesta gi-a apasat butonul
la doar cateva sutimi de secunda in
urma invingatorului. Pregatirea jocului
in vederea unei noi partide se face
prin intreruperea de scurta duratd a
alimentarii, apasandu-se butonul cu
revenire B3 (cu contacte normal
inchise), ceea ce duce la stingerea
becului invingatorului din ‘partida
precedenta, situatie care se mentine
sl dw eliberarea Iui B3. T
ontajul poate fi insa folosit si in
antrenamente sau testérl ,serioase”
in ceea ce priveste viteza de reactie la
diversi stimuli (sunet, lumina -
eventual cu discernerea raioida a
culorilor - etc.z]_. In acest caz, insa, el
trebuie perfectionat (complicat) putin,
entru a inlatura cele trel
nconveniente inerente simplitati, si
anume: ) ‘ ;
® necesitatea unei a treia
persoane, .neutre”, care sa
declanseze semnalul, adicd sa dea
Startul’ la fiecare partida; eventual
poate fi folosit un semnal din mediul
ambiant, care se repeta la intervale
convenabile de timp, dar aleatoare,
® incapacitatea .arbitrului" de a
penaliza startul gresit (mai ?a
romaneste, furtul |a start) al celui
desemnat fnvin ator,
® inexistenia unui cronometru
diferential”, care sa& masoare
intervalul de timp scurs de la aparifa
gaugnalulul pana la apasarea primului

n.
_De pilda, in ceea ce priveste
inlaturarea primelor doua
inconveniente ne putem gandi la
atasarea unui temporizator cu

La o scurta apasare a lui B1 (buton
cu revenire, cu contacte normal

deschise), tranzistorul T1 se
blocheaza instantaneu, fapt ce
permite intrarea in conductie a lui T2,
polarizat in baza prin R2 si, implicit,
aprinderea becului L1. O data L1
aprins, potentialul din colectorul lui T2

L1
B-12V./0.2A

R1
10k

Tl
BCLOT

L2
8-12V,/0,2A

[2 s
0137  BD137

T3
BC107

T4 =+ .

BC107 -

intarziere reglabila égar neafigata),
care, la un interval tx de la pornirea lui
de catre unul din parteneri, sa
determine producerea semnalului de
start (acustic, luminos etc.). Simultan
cu producerea semnalului,
temporizatorul poate fi facut sa
conecteze si alimentarea arbitrului
electronic, eliminandu-se astfel
posibilitatea de furt la start.
- Schema montajului prezinta o
simetrie perfectd a blocurilor stanga-
dreapta aferente celor doi concurenti,
asa ca ne putem limita la descrierea
modului de functionare pentru unul
dintre ele, de exemplu cel din stanga.
La conectarea  alimentarii
inchiderea _ intrerupéatorului K),
ranzistorul T1 intra in conductie
larizat in baza prin rezistenta R sf
ecul L1. Caderea sa mica de
tensiune emitor-colector face ca T2 sa
ramana blocat si, deci, becul L1 stins.

scade foarte mult, astfel ca T1 (a carui
rezistenta de baza, R1, este conectata
tocmai n acest punct) nu-si mai poate
relua conductia - deci nu-l mai poate
bloca pe T2 - dupa eliberarea
butonului B1, asa ca becul L1 ramane
in continuare aprins. e .
Totodata, prin intrarea in conductie
a lui T2, curentul sau mare de emitor
produce la bornele rezistentei R3 o
cadere de tensiune suficienta pentru
aducerea 1n conductie si a
tranzistorulul T3. Prin circuitul emitor-
colector al acestuia este astfel pusa la
masa baza lui T5 (simetricul lui T2, din
modulul drept), interzicandu-se astfel
intrarea in conductie a Iui T5 la o
g
u maginatie (de pilda,
Tnlncuinﬁ_ﬂ-sa beca&rila. L1, L2 prin
relee rap:dat). montajului i se pot gasi
si alte infrebuintari in domeniul
actionarilor preferentiale”.

—

cursorului lui P, situatia se inverseaza
de data aceasta 12 fiind cel care intra
in conductie si T1 cel blocat.

Prin urmare, manevrarea
cursorului lui P de la o extremitate la
alta va face ca potentialul punctului A
in raport cu masa M sa varieze
continuu, cu trecere prin zero, de la +
14 V la - 14 V, abstractie facand de
caderile de tensiune mentionate.

Revenind la schema propriu-zisa
(tig. 1), observam ca pe fiecare ,brat"
al bloculul regulator avem cate o
cadere de tensiune de circa 1,3 V pe
jonctiunile baza-emitor inseriate ale
dubletilor Darlington, plus o cadere
suplimentara, variabila in functie de
curentul consumat, pe razmtenﬁa
traductoare de curent (R3, respectiv
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‘curent,

R4) din blocurile de protectie la

scurtcircuit. Asa ¢4, Tn final, de la circa
+14 V pe ,ramurad”, ajungem tocmai la
+12 V, cat ne-am propus. -
Protectia__la scurtcircuit (la
grupurile R3-T5, respectiv R4-T6) este
cu limitare In curent, in cazul unui
scurtcircuit A-M, la o valoare maxima
restabilita; Imax. Pentru cazul nostru
max=1 A, deci rezistan‘%lz_ﬂii egi R4
se vor lua de circa R3=R4=0,65 V/1
A=0,65 Q, pentru ca la acest prag de
~ pozitiv sau negativ, T5
respectiv 16 sa se deschida, limitand
conductia dubletului Darlington
aferent. _ _
Bineinteles, montajul poate fi
realizat si cu circuite Darlington
monolitice,  pereche  npn-pnp,

folosindu-se modele care sa suporte
lejer conditile de curent_ impuse.
Oricum, atat aceste circuite Darlington
cét si finalele T1 si T2 din dubleti vor fi
montate pe radiatoare termice
adecvate, pentru a preintampina
incadlzirea lor periculoasa |la
functionare indelungata. .

simplificare In plus poate fi
adusa blocurilor de protectie la
scurtcirc ith asa cum se arata in

detaliul din Fura 3, unde Darlingtonul
T1 (npn) Tniocuieste dubletul T1-T3
din tigura 1., Astfel, in_ locul

tranzistorului ,de protectie" T5 s-a
montat o dioda de referinta in direct
D*, care, la nevoie, poate fi ‘in_fncultd
cu trei diode redresoare obisnuite
(1N4001 etc.)inseriate.
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LA CEREREA CITITORILOR

INSTALATIE
simpla si eficienta
pentru scos apa

igura alaturata infatiseaza
ansamblul si detalile de
constructie ale unui interesant,
simplu si eficient dispozitiv pentru

ridicat si transportat- apa din
rezervoare naturale: J) , lac, rau...
Precum se observa (dupa manivela),

energia folosita este cea musculara,
ateriale necesare: teava din
material plastic cu diametrul de 60-
100 mm; cablu (guta) din material
lastic groasa de 3-
decupate cu o preducea) din
cauciucul uzat al unei camere de
autocamion, tractor (ori din folie rigida
de material plastic) sau chiar secfiuni
(felii) taiate dintr-o tulpind sau
craan&a de arbore groasa de 10-12
mm; cate doua saibe de cauciuc gros
de 2-3 mm pentru fiecare disc fo osit;
un butuc cilindric de lemn gros de
120-200 mm, pentru troliu; o vergea
sau o teava metalica (eventual fier-
beton) cu profil rotund sau pétrat
pentru manivela troliului; cateva sipci
de lemn de brad cu sectiunea patrata
Peptru spitele troliului; cuie; prenadez;
rei sipci de scandura pentru
realizarea jgheabului de curgar?.
Prelucrare si montare. Indoili
capatul de jos al tevii (la flacara),
astfel incat prin el sa poata trece
lesne discurile. Introduceti pe cablu
discurile si saibele respective, pe care
le fixati prin lipire cu prenadez (din

mm; discuri

abundenta). Aceste rondele vor avea
diametrul mai mic cu 8-10 mm decét
cel al tevii din material plastic. Las-?ti
s& se usuce lipiturile 24 de ore. in
acest timp, lucrati troliul, asa cum i
vedeti in detaliul din dreapta
desenului, si instalati-l pe un suport
(alcatuit din doua sine sau tevi
metalice ori din doua groase
de arbore). Instalati si jgheabul
nclinat) pentru scur?aaéga apei
capatul acestuia 1l veti face din trei
scanduri de brad, ca in desen), apoi
deversati apa Intr-o conducta din
tuburi de material plastic. Introduceti
teava instalatiei in sursa de apa si
fixati-o in pozitie verticala cu ajutorul
unor coliere de tabld inoxidabila (in
prealabil, nsa, treceti prin ea unul din
capetele cablului cu discuri). Faceti,
in mod provizoriu, un nod la ¢apetele
cablului si probati instalatia, facand
justarile necesare (daca este cazul).
4nd (In urma probelor) . ati
determinat lungimea corectd a
cablului, innodati-i definitiv ele si
consolidati nodul prin lipirea firelor cu
enadez. Lasali sa se usuce si
ipitura aceasta, dupa care puteti
pune instalatia Tn functiune. Daca va
rabiti, puteti infasura capetele
gndoita} ale cablului cu un bobinaj de
sarma inoxidabila, dupa care Incalziti
moderat zona de contact, astfel ca
materialul plastic sa se sudeze.
Eficienta instalatiei este evidenta
fie pentru udarea unor gradini de
legume si zarzavaturi sau a unel livezi
de dimensiuni mici, fie pentru adapat
vite, pasari etc.

COLORAREA

METALELOR

-

Unora dintre oblectele lucrate din diferite metale Il se
poate schimba culoarea naturald, dupa
vopsire, ¢l cu ajutorul procedeelor chimice. De pilda,
piese de bronz pot fi lesne colorate In verde, albastru,
roz, negru... Colorarea - pe langa un efect estetic ~

s/ avantajul de a Impledica oxidarea suprafetel
oblectelor la contactul obisnuit cu aerul. !

prezint

dorintd, nu prin

=" I-' ! “

a regula generald, inaintea
oricarui tratament chimic
obiectele de colorat vor fi
curatate bine cu smirghel fin EI
degresate prin spalare (de doua o)
cu solutia unui detergent.
Aluminiu fn alb mat.
Dizolvati hidroxid de sodiu (soda
caustica) 20 g in apa calda 1 000 ml.
Introduceti in solutie obiectele din
aluminiu si tineti-le Fﬂna capata
culoarea alb-mat, apoi spalati-le cu
multd apa curata, uscati-le si,
eventual, lacuiti-le cu nitrolac incolor
(pulverizat cu o pompa de mana,
cum este cea pentru insecticide, ori
prin acoperire cu pensula).

f\l apa M"sbo mi - dizolvati
n .

sulfura de potasiu 13 g, dupa care
procedati ca mai sus. el

In 150 mi apa, tumati 50 il acid

azotic, apoi lucrati ca mai sus,” 7"
M n albastru. |
_In 300 ml apa incalzita la 80°C,
dizolvati carbonat bazic de cupru 60
i hidroxid de sodiu 30 g. Tineti
obiectele in aceastd solutie calda
timp de 20-30 de minute. Ve ne

o nuantad mai inchis& daca obi le
vor fi tinute in lichid mai muit timp.
fn verde-albastrui

n 160 ml otet alirnanta} de 9°,

cald, dizolvati: carbonat bazic de
cupru 60 g, clorura de amoniu
oirig) 20 g si tartrat acid de potasiu
g. [ineti obiectele cufundate in
aceasta solutie cate 40 de minute
timp de trei-patru zile consecutiv,
dupa care clatiti-le cu apa, stergeti-le
cu carpa si lacuiti-le cu lac incolor
sau ceara rc'l‘a mobila.

n 300 ml apa calda dizolvati 75 g
sulfit de sodiu. Introduceti obiectele
in solutie timp de 20-25 de minute,
ggala t:_!l:ln::«r.:m:!ati ca mai sus. Vor

p

o culoare gri-metalic
lucioasa. =
n 300 ml apa fierbinte la 80°C,

dizolvati: carbon bazic de cupru 10 g,
amoniac (solutie) 100 ml si carbonat
de sodiu (soda de rufe) 10 g.
Cufundati ele timp de 30
minute in solutie, apoi -le cu apa
sl introduceti-le numai patru-cinci
secunde intr-o solutie diluata de acid
sulfuric. Spalati-le din nou cu multa
apa. Aita calda 300 ml,
carbonat bazic de cupru 25 g
hidroxid de amoniu (amoniac soluﬁaé
160 ml. Alt# retetd: apa calda 500 mil,
acetat de plumb 15 g, hiposulfit de
sodiu (sare de fixat rafica) 3 g.

Bronz In rosu

In 300 ml apa turnati 100 ml acid
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PENTRU FILTRARE

neori aveti nevole sa filtrati
solutii foarte volatile, cum sunt:
eterul, cloroformul, benzina,
sulfura de carbon etc., din care, daca
e veti filtra in mod obisnuit - in_aer
liber -, veti plerde o mare cantitate
datorita evaporarii rapide. In plus,
vaporii unora dintre aceste substante
raspanditi In aer, pot provoca explozil
| incendii. De aceea, atunci cand se
vesc asemenea ocazii, puteti filtra
lichidele cu mare coeficient de
volatilizare folosind aparatul pe care il
aveti Tn figura.
laterialele necesare sunt. doua
sticlute albe (de tg: farmaceutic) de
100-200 ml, doua dopuri de pluta sau
de cauciuc, un tub de sticla cu
diametrul de 5-8 mm, o bucética de
hartie de filtru sau suqativa, ata alba.
Urmariti figura si lucrati - potrivit
‘etapelor, A, B, C, D - astfel: luati tubul
de sticla (t) si-l treceti prin cele doua
dopuri perforate (cu un cui Tnrosit in
flacara), astfel incat dopuriled sid’' sa
ramana cu partea conica spre
capetele tubului. Taiati din hartia de
filtru o fasie (h) de marime potrivita
(in funcfie de capacitatea sticlelor
alese) si o rulati in jurul unuia din
capetele tubului de sticla, in fel
ca o portiune de aproximativ 20 mm
din lungimea ruloului de hartie sa fie
lipita de tub, iar restul de 50-60 mm
sa fie Tn prelungirea tubului de sticla.
Legati apoi ruloul de hartie de tubul

azotic. Cufundati obiectele in solutie
timp de 8-12 minute. Nuanta de roz-
rogscat mat devine cu atdt mai
intensa cu cét obiectul este tinut mali
multe minute Tn lichid. Clatiti cu apa,
Fs;;ﬂ si acoperiti imediat cu nitrolac
NCOIO0r.

Ftonz n albastru.

n 80 ml otet de 9° dizolvati:
carbonat bazic de cugru 30 g, acetat
de cupru 10 3 clorura de amoniu 10
g si tartrat de potasiu 10 g. Tineti
obiectele cufundate in aceast
solutie céte 30 de minute timp de
trei zile consecutiv, dupa care
clatiti cu apa, lustruii cu o céarpa
m s I?ncultl.

n 200 ml ofet de 9° dizolv
zahar 200 g si clorura de sodiu
g. Ungeti obiectele (folosind ©
pensuld) de cateva ori cu aceasta
solutie, pana cand realizati nuanta
preferata de verde, dupa care lacuiti.
sau n cafeni

u.

n 300 ml apa fierbinte, dizolvati
25 g sulfura de sodiu, Cufundafi
obiectele in solutia calda timp de 20-
25 de minute, dupa care spalati-le cu
apa curata, lustruiti-le cu carpa
uscata sl lacuit-le sau frecati-le cu
ceara de Tubii : %)M

Bronz (sau aram negru.

In 300 ml apa fierbinte, dizolvati
75 g sulfurd de amoniu, apoi
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de sticla cu doua bucéti de ata alba
{:2. Ve‘[ avea grija ca ruloul de hartie
s nu fie gros, altminteri filtrarea se
face foarte incet. LuaH apoi cele
doud sticle (de capacitate egala),
foarte curate, (a) si (D), si turnaﬁ intr-
una din ele solutia pe care doriti s-0
filtrati. Aveti grija ca Tnaltimea

LA CEREREA CITITORILOR

stratului de lichid din sticla sa fie mai
mica cu cel putin 5§ mm decat
lungimea ruloului de hartie. Astupati
sticla cu solutia astfel ca partea
tubului cu ruloul de hartie de filtru sa
fie introdusa in sticla, apoi montati
cea de-a doua sticla cu gura in jos,
peste dopul ramas liber. Puneti
aparatul in functiune prin rasturnare.

Daca sticlele folosite sunt mai
mari (si folositi un tub de sticla cu
diametrul de 10-12 mm?. puteti filtra o
cantitate sporita de lichid, dar in
acest caz aparatul trebuie fixat
intr-un stativ.

d
t h2
dl
.
dl
A B C

sau otel) In albastru intens.

n 300 ml_ apa in fierbere,
dizolvati hiposulfit de sodiu (sare de
fixat fotografica) 45 % si acetat de
plumb 3 g. Cufundati obiectele in
solutie (care fierbe) timp de 8-12
minute, dupa care frecati-le cu o
carpa uscatd si ungeti-le cu putina
vasgi;a sau g‘:i) n{:ﬂ;ﬁal.

sau metalic.

In 300 ml apa turnati (cu multa
atentie, treptat si amestecand cu un
tub de sticla sau material plastic)
acid sulfuric 200 ml, apoi dizolvati
sulfat de fier (calaican) 100 g. Tine
cufundate obiectele timp de 15
minute Tn aceastd solutie, apoi
Jucrati ca mai sus.

I

prucadagi ca mai sus.

S o el ey 0

cald
g tanin. Cufundati obiectele In so

hlnmm . dupa care incalziti-le in’
acara.

ana la rosu si introduceti-le
in ulei mineral (chiar ulei auto

folosit). Stargetl Cu O carpa uscata.
: izarea gcu metal) a
suprafetel unor metalice.
Prin operatii simple, executate
fara nici un aparat, uted? acoperi
suprafata unor obiecte din cupru,
alama, bronz... cu ?ellﬁula fine de
argint sau nichel. Inainte de

metalizare, obiectele vor fi neaparat
curatate cu hértie abraziva fina si

degresate ﬁprin spalare cu
detergent). La operatile care
urmeaza folositi intotdeauna manusi
de cauciuc.

Nichelare, ‘ .

Macinati cat mai fin si amestecati
bine urmatoarele substante: sare de
masa 1,5 g, sulfat de nichel si
amoniu 13 g, sulfat de nichel 8 g,
clorurd de zinc 5 g, tartrat de sodiu
g. cupru metalic ?pulbere} 5 g creta
0 g si adau?ati apa 25 ml
Amestecati totul pana obtineli o
pastd cu care frecati obiectele
(folosind o céarpa). Acestea se vor
acoperi cu o peliculd lucioasa de
nichel. Dupa care spalati cu apa si
lustruiti cu alta carpa (uscata).

Cu numai cateva minute inainte
de folosire, amestecati cat mai
omogen urmatoarele substante fin

lverizate: azotat de argint 10 dg

iposulfit de sodiu 20 g, clorura de
amoniu 5 g, creta 20 g si adaugati
apa 18 ml. Dupa care procedali ca
mai sus. reteta. Cufundat
obiectele de argintat intr-un litru de
solutie fierbinte de fixator fotografic
folosit complet. Lasati-le sa stea in
lichid timp de trei-patru zile, apoi
spalati-le cu apa si lustruiti-le cu
piele de caprioara sau o céarpa

moale.




ATELIER

REGULATOR DE TEMPERATURA

Ing. Mihai-George CODARNAI

Montajul propus In cele ce urmeaza reprezintd un regulator de temperatura
simplu de realizat gi da pus Tn functiune gi, Tn acelasi timp, usor reglabil. El este
destinat sa mentina Intre limite destul de restrdnse temperatura aerulul unei
incinteé destul de modeste ca volum, de exemplu a unui miniincubator. Asa cum
este conceputd schema, se presupune cd temperatura exterioara incintel este mai
mica decat cea la care trebuie sd fie mentinut ,ambiantul® din interiorul ei.

chema electrica a montajului
contine, ca blocuri principale,
sursa de alimentare din reteaua
de tensiune alternativa de 220 V, o
sursd de tensiune continud de
referinta, un traductor de temperatura
realizat dintr-un tranzistor pnp, un
comparator de tensiune, un
optocuplor - separator din punct de
vedere al cuplajului galvanic, un
element de executie Tn curent
alternativ si un rezistor de ncalzire.
Pentru usurinta intelegerii modului de
functionare, in ansamblu, a
regulatorului de temperatura, fiecare
din blocurile prezentate anterior sunt
descrise sumar in continuare, in
ordinea in care au fost enumerate.
Sursa de alimentare din
de tensiune alternativa de 220 V, asa
cum se poate observa din figura 1,
este alcatuita din transformatorul TR1,
de minimum 5 VA, cu doua infasurari
secundare ce furnizeaza tensiunile de
12 Vef/min. 300 mA si 6 Vef/min.
100 mA, puntile redresoare PR1 si PR2
si condensatoarele de filtraj C14 si C15.
Ca elemente de protectie, sursa este
dotata cu trei sigurante pe infasurarea
de primar si pe cele secundare,
v F1, F2 si F3. O remarca
trebuie facuta asupra sigurantei F1: ea
asigura protectia si pe partea de
incalzire cu rezistorul de sarcina RS.
Sursa de tensiune continud de
referintd reprezinta unul din blocurile
foarte importante ale montajului.
Aceasta asigura o tensiune stabila in
timp si practic invariabila « cu
modificarea temperaturii mediului
ambiant (in intervalul cuprins intre
—15° C si +90°C) in care urmeaza sa
fie plasata Tmpreuna cu Intreg
montajul electronic. Ca dispozitiv
semiconductor ce asigura aceasta
tensiune se utilizeaza o dioda de
referinta programabila de tipul TL431
care, de fapt, este un mic circuit
integrat incapsulat intr-o capsula
TO92 (ca a tranzistoarelor BC171,
BC251 efc.). Aceasta ,dioda Zenner"
programabila are o rezistenta
dinamica de 0,2 Q, curentul admis prin
dispozitiv intre 1 mA si 10 mA,

tensiunea la bornele sale
{prohgramabila} intre 25V si35V, iar
coeficientul de temperatura este de
maximum +100 ppm/® C (aceasta
ultima caracteristicd a  fost
determinata experimental de autor).
Parametrii enumerati fac din acest
dispozitiv un element extrem de util,
flexibil si stabil in constructia
regulatorului si nu numai a acestuia.
.Programarea” tensiunii la bornele
sale se face in cazul de fata prin
divizorul rezistiv R6 si R7, obtinandu-
se o diferenta de potential intre anodul
si catodul diodei DP1 de aproximativ
6,8 V. Relatia de calcul al acestei
tensiuni este:

Uak=(1+R7/R6) Uref

unde Uak reprezinta tensiunea anod-
catod a diodei, iar Uref este tensiunea
de referintd furnizatd de dioda cu
electrodul de programare conectat
direct la catodul sau (si fara rezistorul
R8), valoarea ei fiind de 2,5 V.
Traductorul de temperatura utilizat
este un tranzistor BC177, dar el poate
fi orice tip de tranzistor cu siliciu, pnp,
de joasa frecventad. Criteriul de
alegere a acestui tip de tranzistor este
strict legat numai de capsula sa
metalica, care este conectata la
electrodul colectorului si care, in
schema prezentata, are avantajul ca,
fiind legata la masa de alimentare,

chiar cazul conectarii accidentale a

acesteia la oricare din potentialele din
montaj, acest lucru nu afecteaza
traductorul (dar nu acelasi' lucru se
poate afirma si despre

componentelor cu care . scurt-
Coeficientul de variatie '“@cu”

temperatura a tensiunii unei jonctiuni
pn cu siliciu, o, este negativ si are
valoarea cugﬁFsa intre -1,86 mV/° C
si -2 mV/° C, In general este folosita
valoarea de - 2 mV/” C. Deoarece
utilizarea numai a unei simple jonctiuni
la determinarea variatilor de
temperaturd furmizeaza o informatie
electrica liniara, dar mica in raport cu
parametrii de intrare ai unor

restul

amplificatoare operationale de uz larg

mai important parametru in cazul
de fata fiind offset-ul, de acelasi ordin
de marime, 1-5 mV), s-a preferat
recurgerea la un artificiu electronic
care sa extinda sensibilitatea acestui
tip de traductor. Astfel, se utilizeaza
variatia cu temperatura a tensiunil
jonctiunii baza-emitor a unui tranzistor,
amplificatd cu un coeficient K, prin
conectarea acestuia intr-un dipol
alcatuit, in schema prezentata, din T1,
R1 si R2. Noul coeficient de
temperatura va fi de forma:

o'=Ka
unde K are expresia:
K=1+R1/R2

Cu valorile rezistentelor din
schema, o'=-20 mV/® C. O data cu
cresterea coeficientului (in valoare
absoluta), tensiunea continua directa
pe jonctiunea baza-emitor este
reflectata la bornele  dipolului
(tensiunea colector-emitor), multi-
plicata cu acelasi coeficient K. Astfel,
tensiunea colector-emitor a tran-
zistorului din dipolul senzor de
temperatura se va situa in jurul valorii
de 6 V, la o temperatura a mediului
ambiant de +25° C.

Tranzistorul T1, de tip pnp, poate
fi Tnlocuit, avand aceleasi rezultate
practice, cu un altul de tip npn, prin
inversarea colectorului cu emitorul si
inversarea valorilor rezistentelor R1
si R2.

Comparatorul de tensiune este
construit cu un amplificator
operational de tipul LM101, dintr-o
generatie mai veche, dar ieftin, iar
parametrii sai sunt suficient de buni
pentru aplicatia propusa. El preia
tensiunea variabila data de traductorul
de temperatura in punctul A si o
compara cu o fractiune din tensiunea
de referinta de pe cursorul
potentiometrului semireglabil PSR1
(punctul B). La egalizarea potentialului

in A cu cel din punctul B si depasirea
acestuia din urma, in sensul cresterii
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sau al descresterii, comparatorul
comuta iesirea sa spre +V sau spre
masa. In acest mod, prin intermediul
optocuplorului, al tranzistorului T2 si al
triacului TRC1, are loc comanda
incalzirii rezistorului de putere RS sau
blocarea curentului prin acesta din
urma. '

Optocuplorul OC1 are rolul de
separator galvanic intre partea de
circuit de masurare-comparare si cea
de incalzire, care este alimentata
direct din reteaua de forta de 220 V
tensiune alternativa. Se evita astfel
patrunderea tensiunil periculoase in
zona circuitelor de curenti mici si o
data cu aceasta se elimina riscul
deteriorari componentelor mai
Jfirave". Totodata, prin folosirea
optocuplorului si separarea celor doua
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parti se permite manipularea numai in
zona de curenti mici, fara riscul
electrocutarii celui care intervine,
eventual, in acest loc.

Elementul de executie este
compus din triacul TRC1. Aferent
acestui dispozitivn se gaseste
tranzistorul T2 care are rolul de
adaptare.  intre  fototranzistorul
optocuplorului si circuitul de grila al
triacului. Datorita faptului ca elementul
de iesire al optocuplorului nu poate
livra un curent suficient de mare spre
grila elementulul de executie,
Suplimentul" este asigurat de catre
tranzistorul T1 In montaj de repetor pe
emitor.

Starea de actionare sau de blocare
a elementului de executie este
semnalizata de LED-ul DL1.

Rezistorul de Incélzire este
elementul care mareste, atunci cand
este cazul, temperatura din interiorul
incintei ce este termostatata. Puterea
sl, implicit, rezistenta sa sunt dictate de
volumul incintei, de pilerderile de
cdldura ale acesteia, de modalitatea
de omogenizare a aerului din incinta,
de pozitia traductorului de temperatura
in incinta Tn raport cu pozitia
rezistorului RS etc. Pentru un volum al
incintei de aproximativ 20 de litri si
pierderi de caldura moderate, un
rezistor care sa disipeze circa 100 W
in interiorul spatiului este suficient
pentru a mentine temperatura mediului
intern la o valoare maxima de 50° C.

Elementul de executie permite,
totusi, actionarea unor puteri de pana

la 2 kW, insa acest lucru ar impune l
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marirea gabaritului circuitului prin
introducerea unui radiator cu o suprafata
corespunzatoare disipatiei de caldura a
triacului. Daca se doreste cresterea
puterii de incalzire a incintei, se poate
mari disipatia de caldura interna pana la
maximum 200 W, fara modificari asupra
valorilor componentelor schemei. La

- puteri de peste 200 W trebuie modificata

valoarea sigurantei F1 pentru a suporta,
fgg sa se arda, curentii impusi de sarcina

O variantd de executie a montajului
prezentat este propusa in figurile 2, 3 si 4.
Fiecare dintre figuri reprezinta, respectiv,
desenul de gaurire §i desenul cablajului
vazute dinspre partea cu lipituri, iar ultimul
este desenul de amplasare a

1 componentelor pe placuta de cablaj

imprimat.

Punerea in functiune a montajului
este destul de simpla. Singurele aparate
mai pretentioase necesare sunt un
milivoltmetru de’ curent continuu sl un
termometru. . :

- Luam ca exemplu mentinerea
temperaturii, intr-un miniincubator, in jurul
valorii t1=+40°C. Operatlile de reglare
preliminare se vor desfasura in afara
incintei de termostatat si fara rezistenta
RS cuplata. Se va pune in functiune
montajul care, daca este executat corect,
va intra in ,serviciu" din primul moment.
Initial se va determina temperatura
mediului ambiant. Presupunem ca
temperatura determinatd este de
ta=+25°C. Se va pozitiona cursorul .
potentiometrului PSR1  (preferabil
multiturd de buna calitate) intr-o pozitie Tn
care diferenta de potential intre punctele
A si B din schema sa fie:

Uag= o'(t3-t4), respectiv
Upg=-20 mVF C. (25° C-40° C)=300 mV.

Masurarea acestei diferente de
potential se va face totdeauna cu borna
+" a milivoltmetrului in punctul A de pe -
schema.

O data terminata aceasta operatie,
montajul se poate incaseta sau fixa in
locul de functionare si se va cupla
rezistenta de sarcina.

Realimentand, acum, tot montajul cu
rezistenta de putere Tn interiorul incintei
de termostatat, se urmareste temperatura
interna (cu ajutorul termometrului) care, in

" mod normal, va trebul sa creasca, iar

DL 1 trebuie s4 fie iluminat. in apropierea
temperaturii de termostatare LED-ul se
stinge si concomitent incalzirea
inceteaza. Primul ciclu de Tincalzire-
Jfacire" va dura cateva minute, dupa care
urmatoarele se vor scurta. Eventualele
retusuri se fac, dupa dorinta, In sensul
convenabil, din potentiometrul
semireglabil PSR1. Precizia stabilizarii
i cu acest montaj este mai
buna de +1° C n intervalul 35 ... 50° C.
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GRADUL DE ETANEARE
= A CILINDRILO

M. STRATULAT

‘numar considerabil de ore de
functionare se observd o
raducere evidenta a puterii, insofita de
crestere paratoara a consumurilor
de mmbusﬂbll i de ulei, precum si de o
abundenti emisie de fum de nuanta
albastruie la esapament. Mai ales cand
motorul este rece, in functionarea lui se
percep unele zgomote (batﬁi} Motoml
esIB tot mai %em
ﬁ p racoros -, iar ara;u[ rnasinli se
faca tat mai lent
aritia acestor fenomene
fim;ﬂmﬁﬂaﬂ“ cu{lsrlh.gal indicii ala
nr. | etansarii spatiului n care se
dasfasaaré 1e ce compun ciclul

le putandu-se
proll:iauneafgegﬂntra Is%zasl c:IrPcIru. t}a

ile unor su , fie pe la
gamitra de chilass, . T Pe

De cele mai muite ori, cauz
principala a deteriorarii atansarta |
cilindrului 0 constituie uzura normal
uneori insa etansarea poate i
compramisa chiar si la un motor cu
putine ore de functionare, ca urmare a
detormarii chiulasei (datorita
supraincéizirlr motorului care a
functionat cu sistemul de racire defect,
fara_lichid la racire sau in cantitate
insuficientd), a calaminei depuse
dorapa sau sudille acestora, a

rmérii supapelor sau a unor jncuﬁ
de montaj eronate.

Rulajul cu un astfel de motor este
total . naracumandabll in asemenea
cazuri. |mpunén u- sa determinarea

a locului a cauzei pierderii
og'u;ena ii, ca si Tnl urarea grabnica a
defectulul,

Testarea gradului de Btan
cilindrului se poate face utte
procedee: dupa cnnswnul da ulei, prin
masurarea concentratiei de fum la
avanuare prin determinarea presiunii

cnm rasie prin  masurarea

g[:raslun ebitului de aer din

eria de admisiune sau a presiunii din
cartarul motorului.

Fireste, in astfel de cazuri cel mai
ommg, este ul la o e sem%
care ne de o aparatura modemn
de mﬁmt?gh dar sunt situati in care

I a motoarele care au acumulat un

" datelor uzinale,
limite:

rului de autovehicul acest lucru
nu-i este la indeméana. De aceea, n
cele ce urmeaza, sa va prazenta un

ate fi aplicat

m este ispus -si faca singur
testul de etansare.

Metoda se bazeaza pe masurarea

depresiunii din wlectnrul de admlsuuna
scop in care multi
aceste galerii cu urif‘ icii ob ura
plasate, de regula, sub carburator. In
caz contrar, propriatarui pnate sa
actice el Tnsusi un astiel de orificiu
letat, pe care, dupa teste, sa-l
obtureze cu surub prevazut cu o

garnitura de clingherit.

Pentru mﬁﬁcaraaprocedeului este
nevoie sa se observe ca depresiunea
din colectorul de admisiune Ap depinde
de cantitatea de amestec irata in
cilindru la o turatie n a motorului si
anumﬁa pozitie a clapetei

leratie. r, e poate arata ca
deprasiunaa colectorul de evacuare
asculta de n relatie de tipul

ﬁpsKﬂ!._rEH_

Iau

in cara oc agégf .::«:uusrfu:.:lantl,ltlcl dﬁeg:en%%
care, pentru asi carburator,

a clapetei de acceleratie, iar
esta rar%amantul volumetric al motomlﬂf
rnalirnecareaste deci, direct influentata
de gradul de etansare §i determina
: .pgmgp E I %ﬂf
acee a

D6 obicel m“’“‘”

e indica turatia la
camtrabuiasése Tncurahrcg*ﬂo

normale ala

gradata in milimetri. Una dintre cele doua
ramun ale tubului se racordeaza la

orificiul galeriei de admisiune, despre
carﬁ s-a pomanit mai Sus.
n acelasi scop se pot utiliza Si
bazate pe masurarea debitului
$! nu a depresiunii, procedeu destul de
Sl @ Golor ate it 1Sparale Canias
or iesite din e
Un amator isi poate construi
singur un astfel de debitmetru, care este
compus dintr-un tub (1), avand
dimensiunile din figura, o dl ma (2),
rnunmanmmtul& -un mic
mat avazut cu o
scala et nata in unita debit) si un
rezervor de linigtire (3) plasat intre galeria
de admisiune (4) si .La dorinta,
se poate atasa camerei ﬂn|$hre (adica
de amortizare a oscilatiilor de presiune) si

un alt micromanometru (6), care
masoara depresiunea din galerie.

Este de retinut ca
de ralanti recomandata fabncanteste
o conditie obligatorie ntru
cor inea rezultatelor obtinute. Si,

intrucat aceasta turatie dapmd&
valoare si stabilitate de starea dlsm’buua

carburatiei aprinderii, metnda
entata 1 [obeazﬁ in ea
nctionarii &

motorului, De a::eaa pantru tﬂtﬂa
testarii, este necesar ca, in prealabil, sa
se elimine eventualele lor daiecta
afecMﬂMu—l:—se un control si reglandu-le

Cu ingnjire

In incheiere, se mai face observatia
ca Indicatile vacuumetrului pot fi
interpretate sl in alt mod. Astiel, daca
valorile citite sunt de nivel inalt si stabile
atunci ele indica unmotnrwobuna

stare deat etansar? sl reglaje
corespunzatoare  ale  aprinderli,
alimentarii i distributiei. Daca,

dimpotriva, rile oferite de aparat se
situeaza in domeniul depresiunilor
infericare si sunt instabile, atunci, in mod
slgur este vorba de un motor cu defecte
de etangare si cu imperfectiuni tehnice la
cele trei instalati mentionate. Indicatii
valorice superioare, dar instabile arata un
motor cu stare bund a mecanismulyi
motor, dar cu reglaje daffactlmsa In
sfarsit, observarea unor valori stabile ale

d rasiunn dar inferioare constituie

iciul ca& motorul are pierderi de
ﬁrnd Inséa corect reglat.

alte procedee de determinare

a gradului de etansare, cum sunt

etrul sau metoda masurarii

presiunii din carter, se va discuta intr-
unul din viitoarele numere ale I’EVIS’tEI

Expllcatil foto

b
‘5 |
-amdp
4 galerie de
amm

e

Y
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Scaune-fotolii
sl masa joasa
din tevi metalice

B
A

Pre!ucrara si mnnrare Stabllih
singuri dimensiunile scaunului si ale
mesei. Taiati materialele metalice (cu

bomfaierul) la lungimile cores-
nzatnare Fasonati la reca piesele
?ul ale scaunulm? mesei. Asamblati-
e cu piesele (B), folosind suruburi, ca
in figura 1. ervati ca la partea de
sus a spetezei scaunului nu se
monteaza bara metalica, urmand ca
tesatura sa ia forma trupului. Vopsiti
acasta schelata cu un strat dublu de

vopse alchidica. Las

sa se usuce bme ntre timp, coas
teria scaunelor, alc umd mai
‘i‘nél un fel de sac din tesatura, caruia
et, de alun uI ednua tighele

?a d astfel spatii in

care S intra |E]El‘ tevile spetezei.

' ele de sus ale acestora
%ﬁum material plastic sau
lemn, spre a evita tataraa prematura a
tesmuru Coaseti, apoi, marginile gurii
sacului peste piesa sn.gerfuara (B) sau
fixati-le cu ajutorul a -§ase capse
metalice, pentru a le putea demonta
usor vreti sa le spalati. Pentru a
transforma aceste scauna n fotolii, e
suficient sa asnzatr pe fiecare céla
doua perne: una la spatar, lar alta

zut, cafnﬁ ura 2.
¥ M: % asambla din doua

asa veti asam
p:asa (A difaﬂta de ale scaunului, ce
de U, si doua (B). Tablia,
snmpla sau dubla, avand, eventual, o
aca simetrica si dedesubtul pieselor

), va fi o placa de pal melaminat (sau

mplu, vupsit intr-o culoare asortata la

eria scaunelor), fixata de plasala
{ cu ajutorul a pairu suruburi (fig. 2
dreapta).

Varianta. Piesele (A) pot fi si din
teava de material plastic. avand
diametrul de 40-60 mm (le fason
?rin indoire la cald). Piesele (B) vor

acest caz, din lemn cu pro Icmndnc
sau patrat.

Amaterske
Amateur (Germania),
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- MEnUSE penitt ctles iucic..

nealta din figura alaturata
este deosebit de utila si
eficienta pentru
culegerea fructelor (in special a
celor mai mari: mere, pere, gutui,
piersici...) din pomi inalti, fara a-i
vatama si cu minimum de efort
fizic.

Materialele necesare se vad

Cwe ludel ce le plente cu ehitu)et

==+ ]17n desen: o tija lunga
: |1 de 2-3 m, care poate fi
" |lo bara cilindrica de

| lemn (de pild&, tulpina
unui arbore tanar,

'|teava de metal (ca
instalatia de a

bla

doua parghii din tab

monteaza in forma de
| X, pe un surub central,
astfel incat acesta sa

inchis-deschis; doua

perate de la ambalaje
|de conserve), care
| alcatuiesc falcile
|(cupele) uneltei; un
larc de otel (fixat la
parghile in X; o

actionare manuala,
montata mobil (pe un
surub cu piulita) la
capatul inferior al
W |bratului uneltei; fran-
ghie subtire sau sarma din fire
metalice impletite (cablu electric
multifilar, mai gros), pentru
legatura dintre maneta si
parghiile Tn X; suruburi.

Modul de asamblare a
pieselor, precum si felul in care
functioneaza unealta construita
sunt clar prezentate in figura.

b

cazut si uscat) sau o||

aceea folosita lal|

groasa de 1 mm, ce se ||

le rmita miscarea ||

cutii metalice (recu-|jins

Imaneta metalica del|i
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MESTERUL CASEI
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NN

pal gros la 18 mm, din care se taie
cele patru laturi gi capacul, De
asemenea, an de 4 mm
pentru placa de fund. In dou&d sau
patru dintre laturile verticale se
practica scobiturile necesare pentru a
putea manipula caseta mai i

Capacul poate fi complet mobil,

meﬂslm B(Ot s& I‘I‘rumﬁ.
partilor fixe (bine finisate cu
taieturilor) se vnpafa"gdl “r?i Jn ' t::
aracetin a périlor J;rl wmm
(permanent) si o consolidare cu
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de tapiterie.

n partea de sus a desenului
vedeti si cele doud perne care
insotesc fiecare modul atunci cand
acesta este folosit pentru sezut sau
dormit. Fiecare pernd este lucrata
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ntr-o bucati de burste din material
de 8-10 cm, Imbrécata
intr-un dos dintr-o teséatura

| lucru este valabil si pentru

A El Costul de productie al
acestor este mult mai redus
decét al multor tipuri de mobilier cu
functionalitate asemanatoare si,
astfel, ele pot constitui o marfa
modern4, uaurdoprodu%ﬁldavandut
la preturi concurentiale. Clientul poate
cumpédra doar numarul de casete
care-l sunt necesare, cu sau fara

perne.
(23







