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aparuta in cazurile cand la iesire se
cer tensiuni mici si curenti mari.

O solutie pentru astfel de
cazuri este utilizarea unui element de
reglare extern cu doud tranzistoare
serie, a carui schema de principiu este
ilustrata in figura 5. Dupa cum se
vede, acesttip de element de reglare,
are nevoie de doua surse de
alimentare, una din acestea putand fi
evitatd in unele cazuri particulare, dupa

UA723

Figura 10

de alimentare maxime si a unui curent
de sarcind mai mic decat curentul
maxim, cand curentul prin rezistenta
R1 este mai mic, reducandu-se
caderea de tensiune pe aceasta, dar
crescand tensiunea pe tranzistorul T2.
Acestlucru duce la polarizarea inversa
atranzistorului T1, care se blocheaza.

Maximele puterilor care sunt
disipate de cele doua tranzistoare nu
aparinsa simultan, deci se poate utiliza
un radiator mult mai mic.

Un avantaj major al acestui tip
de element de reglare, cu doua
tranzistoare serie, constad in
capacitatea de autolimitare a curentului
de sarcina si implicit a celui de
scurtcircuit, dupa algoritmul: la
cresterea curentului de sarcina
tranzistorul T2 preia treptat curentul
furnizat de rezistenta R2 si saturandu-
se, blocheaza dioda D2 si tranzistorul

ELECTROALIMENTARE

T1. Astfel, in circuit rAmane rezistenta
R1, care limiteaza curentul de iesire la
o valoare egala cu (1,1+1,5)ls. Un
astfel de stabilizator, cu tensiunea de
iesire variabila intre 5 si 15V, la un
curent de maxim 1A, realizat cu
element de reglare cu doua
tranzistoare in serie este prezentat in
figura 6.

Pentru curenti de iesire de
ordinul sutelor de mA, in locul
tranzistoarelor T2 si T3 din figura 5 se
pot utiliza tranzistoarele interne T14,
T15, cain figura 7.

In figura 8 este prezentat un
stabilizator cu tensiunea de iesire fixa
de 5V si un curent maxim de 150maA,
iar in figura 9 un stabilizator cu
tensiune fixa de 15V, la un curent
maxim de iesire de 150mA, ambele
realizate in maniera prezentata mai
Sus.

R1

cum se va vedea in cele ce urmeaza. 18,64
Principiul de functionare este _2';_
urmatorul: cand T1 conduce, dioda 12 Tl 2.15v
stabilizatoare D2 mentine o tensiune 20V/11A iy B2 | oss 1A
redusa intre colectorul si emitorul & @ ™ Tooh
tranzistorului T2, in acest rpod puterea i ggeu" : gg,m ;;3”"
disipata fiind redusa. In cea mai I
defavorabila situatie, pentru un
element de regl_are serie obl$lnuat i o 1T
(curent mare/tensiune de iesire mica),
cea mai mare parte a curentului de VO0nR 4 SoRe 100F Ego
sarcind va trece prin rezistenta de 4 b W
ocolire R1, prin tranzistorul T1 trecénd 13 112 11 10
doar un curent redus, deci puterea 2
disipatd de acesta este mica. In S
aceasta situatie puterea disipata U723 i |
maxima apare pe rezistenta R1, dar
dimensiunile acesteia, cat si pretul de -
cost, sunt mult mai mici decét in cazul 250 Figura 11
unui radiator., Puterea maxima pe
tranzistorul T2 apare in cazul tensiunii o
sl Twﬁa o__+3;iv : Daca elementul c_ie reglare se
& i o realizeaza cu doud tranzistoare serie
R2 de tip opus, atunci se poate elimina cea
) P T 5 b ~, de-a doua sursa de tensiune, dupa
& A728 A i10F cum este aratat Tn"figura 10. i
i - O scflema completé. in care
.Ji 7 113 = 245 eslte necesara doar o singura sursa de
220Vea alimentare, este prezentata in figura
i -4 11, montajul fiind capabil sa asigure la
i iesire o tensiune variabila cuprinsa in
TH g il [m— ¢4 intervalul ?+15}/$i un curent de maxir?
| 1sov 1A, Tranzistorii T1 si T2 se monteaza
= UA723 4 pe acelasi radiator cu suprafata de
S - - - numai 100cm?, fara izolatie fata de
1 cs acesta.
) — Stabilizatorul este protejat la
Figura 12 O 0o - scurtcircuit si supracurent in maniera
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B In cazul montajului din figura
1o oy 13, cu ajutorul semireglabilului R1

871 2NS871 1 = . %
I . W 00nF (cand cursorul potentiometrului R3

| A mord__ este in pozitia corespunzatoare
4700uF D1

. I I 50V S 5 tensiunii minime la iesire) se va ajusta
' _L K 1N4447 tensiunea auxiliara la -2V, urmarindu-

R& se ca la iesire sa avem 0V, dupa care,
I K2 punand cursorul potentiometrului R3in
11—3 O L = pozi_tia pentry obtinerea _tensiu‘nii
maxime, se ajusteazad semireglabilul
R2 pentru obtinerea unei tensiuni pe
sarcina de 26V.

Pentru montajul din figura 14
se procedeaza similar: cursorul
potentiometrului R3 se aduce in pozitia
corespunzatoare tensiunii minime la
iesire, iar din semireglabilul R7 se

1 25uF 3 urmareste obtinerea tensiunii nule la
' o iesire, dupa care se aduce cursorul

. _lf 1% 3 potentiometrului R3 in pozitia
‘I' n2 "

e corespunzatoare tensiunii maxime la
| 6K2 I 5 iesire, si cu semireglabilul R8 se va

R1 R7
I 250 1K8
nl'

B3
= =

&
@

Uit 1nF

(= )

v

s T

+30v O ¥
L 2

|~
s
&

A

urmari obtinerea tensiunii maxime la
iesire. Deoarece astfel de montaje

—— T

aratata mai sus. Tensiunea minima de
iesire de 2 volti se ajusteaza din
semireglabilul R7, cand cursorul
potentiometrului R4 se afla in pozitia
de sus. Tensiunea maxima de iesire
de 15V se regleaza din semireglabilul
R5 cénd cursorul potentiometrului R4
se afla in pozilia de jos.

Cu un tranzistor extern si o
cablare corespunzatoare, cu circuitul
integrat PA723 se pot realiza
stabilizatoare de tensiune pozitiva cu
plaja de reglare cuprinsa intre 2V si
30V. Daca dorim o reglare a tensiunii
de iesire incepand de la 0V, caz in care
intrarea inversoare a amplificatorului
de eroare ajunge si ea la 0V, trebuie
ca si intrarea neinversoare a

-amplificatorului de eroare sa aiba

valoarea OV. Acest lucru nu este posibil
decat in cazul in care pinul de masa
(7) al circuitului integrat PA723 este
legat la un potential negativ cu
valoarea cuprinsa intre -2V si -7,5V.
Acest lucru se poate realiza cu ajutorul
unui al doilea circuit integrat de acelasi
tip sau alt tip, capabil sa furnizeze
aceastd tensiune (figurile 12, 13 si
14).

Reglarea montajelor este
destul de simpla. Potentiometrul R2
(figura 12) se aduce in pozitia de
minim, caz in care tensiunea de iesire

R10
v 10nF _.I._ 2K4
| i e G
- Figura 13 15W

T2
2N5871 W

D
14447

o
13 112

oL | e
1]

UA723

[ 5]

als

v T UA337
Cc7
100uF

*| 25V

Figura 14

va fi identica cu tensiunea de pe cele
doua intrari ale amplificatorului de
eroare, pentru cazul de mai sus
aceasta fiind tocmai potentialul OV.
Eventualele mici diferente ce apar,
datorate dispersiei tensiunii de
referintd, se vor corecta cu ajutorul
potentiometrului semireglabil R3. In
acest fel, tensiunea poate fi reglata in
domeniul OV<=Upyax.

lucreaza in mod normal cu tensiuni de
iesire de 0V, putem deduce ca la un
scurtcircuit pe sarcind elementele de
reglare a tensiunii de iesire nu sunt
suprasolicitate daca este limitat
curentul de iesire. Mai mult, pentru
schemele din figura 13 si 14 se poate
elimina rezistenta de sesizare a
curentului de scurtcircuit (RS si
respectiv R2) din schemele obisnuite

TEHNIUM e Nr. 10/1999
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MINIANTENA

YAGI PERFORMANTA

sing. Lucian Pop/Y02LDS

In cele ce urmeaza este
descrisa constructia unei antene
YAGI de cele mai reduse
dimensiuni, care ofera utilizatorilor
satisfactii deosebite. Antena, mai

In perioada de propagare
optima, cu receptorul situat Tntr-o
zona cu camp magnetic favorabil
(cum este cazul meu), se poate
receptiona chiar si postul TV2 - de

n tabelele A si B sunt
precizate dimensiunile elementelor
si distantele dintre acestea, toate
fiind exprimate in mm..

ales in perioada cand la noi nu era pe satelit. Tabelul A " Tabelul B
implementata reteaua de cablu TV, Sarma utilizata la realizarea V 310 a 135
era considerata un avantaj al celor antenei este Cu sau Al ® 6mm. D 260 b 50
ce detineau schema. Personal am folosit R1 235 o 90
Aceasta datoritd lungimii aluminiu, fiind foarte multumit de R2 220 d 115
totale foarte reduse (0,5 m) precum performante. R3 210 e 115
si a gabaritului general redus. In figurile 1 si 2 esteredatd R4 200
Este simplu de realizat, usor schema constructiva a antenei,
de manevrat si montat. Chiar la respectiv dimensiunile dipolului.
inaltimi foarte reduse ale pilonului de
montaj, cu aceastd antend se pot "?F‘_?"\D
receptiona: TVR2, PRO-TV, posturi
locale TV, Budapesta 2, Yugoslavia v i R [
prin releele de retranslatie Novisad R2 £ -
si Subotika. R4 2 0
Lungimea buclei de X
adaptare se va calcula pentru
fiecare caz in parte, in functie de o ¥ 4 o 3
canalul central, insa se poate ’I‘ e ol
aprecia ca utilizand o bucla cu 2
lungimea de 200 mm, in functie de \J >
orientarea fixata, se pot receptiona Figura 1 Figura 2
in jur de 4-5 programe.
(care implica o cadere suplimentara de E\%g ZNT;D&'JS g‘aaav
0,6V), datoritd proprietatii de ,yo e o - T+

autolimitare a curentului de scurtcircuit
la valoarea |, de catre elementele de
reglare serie cu doua tranzistoare.

O altad modalitate de a obtine
la iesire tensiune variabila incepand de
la OV este ilustrata in figura 15. Dupa
cum se vede in figurd, intrarea
neinversoare a amplificatorului de
eroare (pinul 5) este mentinuta la o
tensiune fixa, a carei valoare este data
de relatia: (R1/(R1+R2))xV er.

Pe de altd parte, intrarea
inversoare a amplificatorului de eroare
(pinul 4), este mentinuta la o tensiune
a carei valoare este determinata atat
de nivelul tensiunii de iesire, cat si de
o fractiune din tensiunea de referinta,
fiind exprimata functie de Uy, R3, R4
si K (ce reprezinta pozitia la un moment
dat a cursorului potentiometrului liniar
R9). Pentru R1=R3 si R2=R4 avem:

Up=(1-K)x(R4/R3)xV 4,

C?_L &
1 000UF RG
100nF S0V 100K 13
BD135
12 10 (2N2905)

R7
R] I b

4
»—@—«&aa e
47

15K UA723 L
4 R4

R2 —
51K | 7 E 13 ik
470pF

ca R3
18K

9
2K5

unde K poate lua valoriintre 0 si 1. Se
observa ca pentru valoarea iui K=1,
Uyp=0, iar pentru valoarea lui K=0,
Up=Unax Si Uamax=(R4/R3)XV s

Cu valorile date in schema,
tensiunea de iesire variaza intre 0 si
38V. Protectia la supracurent este

RS
560
W

Figura 15

asigurata de grupul T3, R5 si este
limitata in cazul de fata la 2A. Daca se
dispune de un circuit integrat BA723C,
tensiunea de alimentare a circuitului
(U42) nu va depasi valoarea de 30 de
volfi.

- continuare in numarul viitor -

14
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2

GENERATOR DE SEMNAL iN DOMENIUL 0,5:110 MHz (1)

dr. ing. Dan Manasiu

Generatoarele de semnal
sunt, in general, aparate pretentioase
si scumpe. Voi propune o solutie relativ
simpla si ieftina, accesibila amatorilor,
care sa permita loate modurile de
lucru: nemodulat; modulat in
amplitudine - MA (o fractiune din
amplitudine variaza proportional cu un
semnal de audiofrecventa - AF, de
obicei sinusoidal); modulatin frecventa
- MF (o fractiune din frecventa variaza
proportional cu un semnal AF, de obicei
sinusoidal); vobulat (frecventa variaza
proportional cu o tensiune de
comanda, de obicei Tn dinti de
fierastrau). Schema bloc este
prezentata in figura 1.

»
Confrel lasle cuxliara
f TUG

datorita unui sistem de control automat
al amplitudinii CAA1.

- Etajul de izsire, MA, este un
amplificator cu castig variabil, care
livreaza la iesire un semnal constant
in functie de frecventa, dar reglabil
continuu de 5+10 ori (14+20dB). Acest
lucru se datoreaza unui sistem de
control automat al amplitudinii CAAZ,
care permite si MA, prin introducerea
tensiunii AF Tn CAA2. Tn general, MA
nu se aplica direct pe oscilator,
deoarece ar produce modulatii parazite
MF importante.

- Atenuatorul este un divizor
rezistiv cu un numar de trepte de
atenuare, depinzénd de tehnologia sa

Uo : Uo Uo
Uvob Generator < Eol de e i
— P ME > lesra MA & Atenugtor |esu;
RF
S Umr MA
Al -
Oscilator ' I s
AF 5 - <| stoblizata
A
Generctor M Generlor
] dniide da markel
flerastrau Uyg sau Uy
| lesire ¥2 sau Z
Uar
Uy ; v
Jesie x Yoo AF _Oo_
/\/\ e~~~ Figura'l | I ] |

Se remarca faptul ca absolut
oricare etaj poate fi realizat
independent si folosit atat cu schemele
prezentate in continuare, cat si cu
aparate existente, pe care le detine
amatorul. De exemplu, etajul de iesire
sau atenuatorul se pot atasa oricarui
oscilator in banda respectiva; similar
generatorul de markeri, cu conditia ca
oscilatorul detinut sa poata fi vobulabil.
Aparatul, desi complex, este practic
modular, permitand o abordare
secventiala.

Revenind la schema bloc,
semnificatiile sunt urmatoarele:

- Generatorul MF este un
oscilator cu frecventa variabild, datorita
unei diode varicap (polarizaté variabil
in curent continuu sau in audio-
frecventa). Nivelul la iesire este
constant in functie de frecventa,

de constructie si de modul de ecranare
al generatorului si amplificatorului.

- Oscilatorul AF este
sinusoidal, de obicei de tip RC, cu
cateva frecvente fixe (1kHz, 400Hz
etc.) sau cu frecventa variabila in
domeniul audio (20Hz+=20kHz).

- Generatorul in dinti de
fierastrau produce tensiunea
respectiva cu o frecventa joasa (pentru
a nu deforma curba de raspuns a
circuitelor testate), sub 40 Hz daca se
dispune de un inregistrator X-Y (mai
rar) si cu frecventa 40-50Hz daca
afisarea se face pe osciloscop (se evita
palpairea).

- Generatorul de markeri
produce semnale, atunci cand
frecventa coincide cu anumite valori
prestabilite. Se pot realiza markeri
precisi, asa numitii “fluturasi”, prin

mixarea semnalului de radiofrecventa
cu fundamentala sau armonicele unui
cuart sau prin mixarea cu semnalul
altui generator extern, etalonat. Alta
posibilitate consta in compararea
tensiunii de comanda Uy,og cu tensiuni
etalon si generarea unui impuls la
coincidentd; precizia markerilor este
mai scazuta. Celor doua cazuri le
corespund tensiunile de iesire Uy, si
respectiv Uz.Prima se aplica pe canalul
2 al unui osciloscop (pe canalul 1 este
caracterislica vobulata), iar cea de-a
doua pe intrarea Z a osciloscopului
(spotul se intensifica pentru markeri,
aparand puncte luminoase si se stinge
pentru cursa inversa).

In continuare, voi prezenta in
figura 2 un generator cu posibilitati MF,
simplu de realizat, sigur in functionare
si care realizeaza cerintele expuse mai
Sus.

Principalele performante sunt:

-gamele de frecventa (1, II, Il
IV): 0,56+3MHz; 2:5+12,5MHz.;
11+55MHz; 50+110MHz;

- stabilitatea frecventei pentru
generator nemodulat: 3¢10-4/°C
(pentru f,.x @ gamei) =+ 6210-4/°C
(pentru f,, a gamei);

-tensiunea la iesire 100mVef/
50 sau 100mVef/75Q (la alegere);

- impedanta de iesire: 50 Q
sau 75 Q (la alegere);

- neuniformitatea tensiunii la
iesire, in tot domeniul de frecvente
(referinta 30MHz): +1dB;

- modulatia de frecventa (MF):
Af se calibreaza pentru fiecare
frecventa, frecventa de modulatie
maxima (eroare max. 3dB) este 700Hz
pentru gama |, 3kHz pentru gama Il
5kHz pentru gama lll, 50kHz pentru
gama |V; Tensiunea modulatoare
nominala 1 V.

Generatorul din figura 2
functioneaza astfel: Oscilatorul LC este
format din perechea diferentiala T1, T2
cu circuitul de acord L1+D1; D2; D3;
L2+D4; L3+D5; L3+C4+D6
corespunzand gamelor |, II, [Il, IV.
Diodele D1+D6 sunt diode varicap
pB313 (cate 3 intr-o capsula de
integrat cu 8 pini), care au o variatie
mare de capacitate, in functie de
tensiunea de polarizare: 600pF/

TEHNIUM e Nr. 10/1999
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R34

220 sau 390 sau 510

Figura 2

0V+12pF/-10V. Tranzistoarele T3, T4,
T7 sunt repetoare care asigura
stabilitatea frecventei si uniformitatea
amplitudinii in domeniul de frecvente.
Diodele D7, D8 constituie un detector
de Tnaltd frecventa, de calitatea
diodelor depinzand caracteristica de
iesire la frecvente mari. Se impun diode

cu capacitati de maxim 2pF si timpi de
comutatie maximi de 2+4ns. Perechea
diferentiala T5, T6 constituie
amplificatorul de eroare (in curent
continuu) care compara tensiunea
detectatd de D7, D8 cu o tensiune de
referintd obtinuta la cursorul lui R26,
prin reglarea acestuia rezultand

valoarea dorita la iesire (vp). Diodele
D9, D10 asigura compensarea termica
aomoloagelor D7, D8. Ansamblul (D7,
D8)+(T5, Te)+(T1+T2) constituie
CAA1, specificat in descrierea
schemei bloc. Amplitudinea livrata de
oscilatorul LC (deci si Up) depinde
direct de curentul pulsatoriu prin T1,
T2. Avand in vedere factorii de calitate
diferiti ai circuitelor acordate I, II, IlI,
IV, prin T5 trebuie schimbat curentul
continuu brut cu R20, R21, R22 sau
fin (proces automat datorita functionarii
CAA1). Schimbarea gamelor de
frecventa se face cu o claviatura (de
preferinta implantata pe circuitul
imprimat), notatiile 1, I, Il 1V
corespunzand clapelor si respectiv
gamelor de frecventa. Variatia
frecventei generatorului se face cu

16
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potentiometrul R33, care este de dorit
sa fie bobinat (eventual Cermet), in caz
contrar stabilitatea termica a frecventei
inrautatindu-se. Daca se doreste o
rezolulie buna pentru R33 este indicat
un potentiometru multitur sau eventual
adaugarea in serie cu R33 a unui alt
potentiometru (spre masa) legat ca
rezistentd variabila, cu valoarea de
50+100€2, care sa asigure variatia fina
a frecventei. Indicarea frecventei
generate se poate face precis, cu un
frecventmetru conectat la iesirea U,
sau aproximativ cu un disc gradat
experimental pentru cele 4 game, in
cazul unui potentiometru R33 cu o tura
sau cu o scald cu demultiplicare in
cazul R33 multitur.

Deoarece deviatia de
frecventa Af, in cazul unui semnal
modulator constant, variaza in functie
de frecventa purtatoare f, se impune o
calibrare pentru fiecare domeniu ingust
de frecventd (max. 5% din f). in
prealabil se regleaza R38, pentru ca
in punctul de masura PM sa avem o
tensiune continua de 1,41V (am
considerat aplicarea unei sinusoide
Upe=1Vg, nominal). Procesul de
calibrare este urmatorul:

- cu Uye=0 pe pozitia normala
a contactului V (in sus pe figura 2) se
alege frecventa dorita f, care se citeste
cu frecventmetrul conectat pe iesirea
U,

- se trece pe pozitia calibrare
a contactului V (in jos pe figura 2)
regland R36 pentru a obtine noua
valoare f1, astfel incat f-f1=Af sa

. reprezinte valoarea dorita. In acest
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timp nu se schimba R33,;

- se revine pe pozitia normald
a contactului V (in sus pe figura 2)
aplicand Uy=1Vef si rezultand Af dorit.
Daca se variaza frecventa in limite mici
(£2%), calibrarea ramane valabila.
Pentru variatii mai mari se reface.

Contactele V pot fi ale unui
comutator cu doua pozitii sau ale unei
clape independente in ansamblu cu
cele 4 clape dependente ale unei
claviaturi, ca in figura 3.

Din punct de vedere al
pieselor folosite se impun urmatoarele
conditii:

- C1+C5 séfie condensatoare
cu coeficienti termici mici (max 10-4/°C
pentru C4 si 10-3/°C in rest);

- C3+:C6, C12, C13 sa fie de
volum cat mai mic;

- L1, L2, L3, L4 nu au conditii

=i

figura 3, unde se remarca distanta
minima intre T1, T2 si L4, C4, D6, iar
mai departe L3, D5.

- Placa de circuit imprimat se
executa cu plan de masa, adica pe fata
cu piese (circuitul fiind dublu placat) se
lasé o suprafata continua de masa,
decupand doar mici orificii in jurul
terminalelor care nu se lipesc la masa.

- Piesele se lipesc cat mai
aproape de circuit, scurtand
terminalele la minim (circa 2mm pentru
tranzistoare).

- Pentru a putea obtine
semnale mici (uV), dupa o trecere
prealabila printr-un atenuator (figura
1) trebuie ca generatorul sa radieze
parazit cat mai putin, lucru esential
cand se masoara receptoare. Atat in
acest scop, cat si pentru a ecrana
generatorul de influente externe,

Pl Gy iians e by DK_@'I
| ® @ |
I D1,2.3 bass [ @I
I L1 12 L3 LA I
| e DL e @@ |
I o a (s] a I
I v | il 1 v I
I_ b b b J
e, Mgt T e lbalte i

speciale, pot fi realizate pe socluri si
cu miezuri uzuale, cum ar fi cele
folosite in televizoarele alb-negru
pentru calea comuna (FI-TV),
bobinand 60 spire @ 0,1+0,12 Tn 5-6
straturi pentru gama |, 20 spire @

| 0,1+0,15 pentru gama ll, 6 spire ®

0,15+0,2 pentru gama Il si 2 spire ®
0,8+0,9 pentru gama IV, sarma fiind
CuEm.

Din punct de vedere al
realizarii practice se impun conditiile:

- Oscilatorul care se formeaza
pentru gamele Il siin special |V trebuie
sa ocupe o suprafatd minima.
Componentele din grupurile T1, T2,
C5, €6 si C12,.D7, D8, €17, C13
lrebuie sa aiba traseele de
interconexiune cat mai scurte. O schita
de pozitionare a principalelor piese in
cazul utilizarii unei claviaturi cu 5 clape
(1, 11, 111, IV dependente, pentru gamele
de frecventa si V independenta, pentru

— calibrarea in cazul MF) este data in

acesta trebuie ecranat, adica inchis
intr-o cutie de tabla, conectata la masa
prin suruburi sau lipita in mai multe
puncte, distanta intre doua puncte
consecutive nedepasind 2-3cm.
Folosind aceasta cutie, toate firele, cu
exceptia iesirilor de radiofrecventa U,
si Ug, adica alimentarea, controlul
pentru f si Af, sunt trecute prin
condensatoare de trecere montate
direct pe peretii cutiei, sau in lipsa
acestora, prin treceri in sticla care
simultan sunt legate la masa, prin
condensatoare ceramice de 1+4,7nF
cu terminale foarte scurte.

- lesirile U, si Uy sunt
conectate la mufe BNC de pe panou,
la etajul de iesire sau la atenuator cu
cabluri ecranate, cu impedanta
caracteristica 50 sau 75¢ (capacitatea
maxim 90pF/m), lipite la masa atéat la
plecare cat si la sosire.

- continuare in numarul viitor -

TEHNIUM e Nr. 10/1999

17




LABORATOR

2

CIRCUITELE INTEGRATE DETECTOARE DE TEMPERATURA

LM135/235/335

ing. Serban Naicu

Detectoarele de temperatura
(captoarele de temperaturd) din seria
LM135/235/335 sunt produse de firma
National Semiconductor.

Toate cele trei tipuri de
detectoare sunt realizate in capsula
metalica, de tranzistor TO-46,
prezentata in figura 1a, iar modelele
LM235 si LM335 sunt livrate si in
capsula de plastic TO-92, prezentata
in figura 1b. Ambele vederi sunt de
jos (de dedesubt).

(Vedele ce jos) (yseletes Aol
Copsn.ﬂn matdk:a TO-46. Capsulo de plasllc 10-92.

Figura 1

Schema echivalenta a acestor
detectoare (captoare) de temperatura
poate fi asimilata cu cea a unei diode
Zener ajustabile (reglabile). La fel ca
sidioda Zener, aceste circuite integrate
se polarizeaza cu tensiune inversa
(plus pe catod si minus pe anod) si in
acest caz, tensiunea la bornele (+) si
(-) variaza cu temperatura, cu valoarea
de 10mV/°K. O variatie a tensiunii la
borne proportionala cu temperatura se
poate obtine si in grade Celsius.

Una dintre caracteristicile
foarte avantajoase ale acestor tipuri de
Cl o constituie impedanta dinamica mai
mica de 1Q, circuitele functionand intr-
o zona a curentului de polarizare
cuprinsa intre 400pA si 5mA, fara a
influenta in mod semnificativ
performantele acestora.

Fiind calibrate la o
temperatura de 25°C, circuitele au o

toleranta (o eroare) mai mica de 1°C
8Y..40v

de curent
constont
¥

18V

pentru un ecart (o gama) de
temperatura de cel putin 100°C.

Spre deosebire de alte
detectoare de temperatura, aceste Cl
dispun de o variatie a tensiunii de iesire
liniara.

Caracteristicile de liniaritate si
impedanta de valoare foarte redusa
faciliteaza utilizarea acestor detectoare
in numeroase aplicatii. precum si
conectarea lor la diverse indicatoare
si circuite de comanda.

Gamele de temperaturi de
lucru pentru cele trei tipuri de Cl sunt
urmatoarele:

- LM135: -565°C++150°C;
- LM235: -40°C++125°C;
- LM335: -40°C++100°C.

Vi

R R=[+V-3)Ip

Figura 3

Se observa ca detectorul de
temperatura LM135 are plaja de
functionare cea mai larga, avand in
acelasi timp si pretul de vanzare cel

15V

Figura 5

Figura 6

--1--'Figura 7

mai ridicat. La data realizrii acestui
articol circuitul integrat LM135 avea
pretul de vinzare de 121.531 lei, in timp
ce LM335 avea un pretde 107.000 lei,
la magazinele VITACOM Electronics.
In ceea ce priveste limitele
maxime absolute ale parametrilor de
baza, sa amintim ca pentru curentul
direct valoarea extrema este de 15mA,
iar pentru curentul invers de 10mA.
Valorile maxime de

temperatura suportate (cu
intermitenta) de cele trei tipuri de CI
sunt:

- LM135: 150°C+200°C;

- LM235: 125°C+150°C;

- LM335: 100°C+125°C.

) Desi utilizarea acestor
detectoare de temperatura este foarte
simpl&, pentru obtinerea unor precizii

Procenio]
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Figura 4

ridicate sunt necesare cateva sfaturi
de folosire a acestora.

Circuitul detector poate fi
aliniat (reglat) pe elementul respectiv
cu cea mai mare precizie. Se poate
face alinierea detectorului intr-un
singur punct pentru intreaga gama de
temperatura. Acest lucru este posibil
deoarece tensiunea de iesire este
proportionald cu temperatura si cade
la zero volti la 0°K. Tensiunea de iesire

- a circuitului (aliniat sau nu) se

determina cu relatia: Vo r=Vourro(T/To),
unde T este temperatura necunoscuta
(in °K), iar Ty este temperatura de
referinta (tot in °K).

18
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Daca tensiunea de iesire este
egalizata (aliniatd) la o temperaltura
oarecare, ea raméane astfel pentru
toate temperaturile. in mod normal,
iesirea este reglata la 10mV/°K.

Schema tipica de utilizare a
circuitului LM335, care prezinta un
detector de temperatura cu polarizare
simpla, este data in figura 2. Valoarea
rezistorului R determina valoarea
curentului invers prin integrat, care
trebuie sa ramana cuprins intre limitele
de 400uA si SmA.

Valoarea rezistentei se
calculeaza cu formula: R=(+V-3)/Ip.

Daca vom alege Ip=2mA
(cuprins intre limitele precizate
anterior) si +V=9V, va rezulta pentru
rezistorul R o valoare de 3kQ.

-12v

-18Y

+15v
0

[] &KEB 7
336
2
|

lu 8K2
! 2K2
i '

In figura 5 este prezentata
situatia Tn care domeniul tensiunii de
alimentare este larg, cuprins intre 5V
si40V. Se prefera, in aceasta situatie,
polarizarea circuitului LM335 cu
ajutorul unui generator de curent
constant.

(9

B ==

Figura 8

lesire

Daca se utilizeaza un detector
aliniat, polarizarea fiind cu calibrare,
prin folosirea potentiometrului de 10k,
ca in figura 3, calculul valorii
rezistentei R trebuie sa tind cont de
curentul care traverseaza
potentiometrul si alimenteaza intrarea
de reglaj (de ajustare) a lui LM335.
Acest curent trebuie s& nu depaseasca
niciodata valoarea de 0,5mA.

La temperatura de 25°C acest
reglaj trebuie sa implice o tensiune de
2,982V la iesirea circuitului integrat.
Acestreglajva fi reluat dupa uninterval
de cateva minute, datorita raspunsului
termic al captorului. Curbele de
raspuns termic in aer si respectiv
eroarea de calibrare sunt prezentate
in figurile 4a si 4b.

+18¥

10mv°C

o=
4

)
1
=\ £
o
oS
I
=

" lesie
10mvV°C

cu cel mai mic curent posibil, care este
necesar pentru a asigura functionarea
acestuia si a circuitului de aliniere (de
reglaj), chiar pentru o temperatura de
lucru maxima.

Daca detectorul functioneaza
intr-un mediu de temperatura
constanta, erorile datorate
autoincalzirii pot fi corectate
alimentand circuitul cu un curent
stabilizat cu temperatura. Incalzirea va
fi atunci proportionala cu tensiunea
Zener si deci cu temperatura. Eroarea
va putea fi considerata ca un coeficient
de scara.

In figura 6 este prezentatd
schema unui detector de temperatura

Figura 10

Pentru a se obtine cu ajutorul
detectorului o bund precizie, este
necesar sa avem in vedere cateva
precautii. Ca la orice detector de
temperatura, autoincalzirea determina
imprecizii de masurd. De aceea,
detectorul respectiv trebuie alimentat

P lesiie
l il o TMVEF
LM335
f_ Y e |
o ]
10K| K i
| I
Figura 11

lessie
1mV/°F

de alimentare, iar Tn figura 7 un
detector de temperaturd medie.

Prezentam in continuare
cateva scheme practice de aplicatie cu
aceste captoare de temperatura de
precizie. Astfel in figurile 8 si 9 sunt
date doud scheme de aplicatii pentru
scala Celsius, iar in figurile 10 si 11
alte doud scheme de aplicatii, dar
pentru scald Farenheit.
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et senseurs. Deétecteurs de
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DISPOZITIV DE ALARMARE

ing. Croif Valentin Constantin

Dispozitivul de alarmare este
special conceput pentru a alarma la
patrunderea intr-o locuinta a unei
persoane neavizate.

La baza dispozitivului de
alarmare sta un traductor magnetic
Hall BH1, produs de IPRS Baneasa.
De aceea, posesorul locuintei trebuie
sa aiba asupra sa intotdeauna un
magnet de dimensiuni mici, pentru a
dezactiva alarma, atunci cand
patrunde in locuinta.

Schema dispozitivului de

alarmare este prezentata in figura 1.
Vit

in repaus. Atunci cand se paraseste
locuinta si usa se va inchide,
comutatorul K va fi deschis.

Locatarul va apasa butonul B,
iar amplificatorului operational (AO) i
se aplica tensiune negativa pe intrarea
inversoare, trecandu-l in starea de
saturatie pozitiva intretinuta de reactia
pozitiva totald. In acest caz, orice
manevra asupra butonului B (chiar
distrugerea sa) este inutila, deoarece
montajul este in stare de veghe. Daca
cineva va forta usa (o deschide), atunci

comutatorul K se va inchide,
V+

7

V+

BH1
!1 !3

Figura 1

D1
2 H - 2
EFD106 I;-’”
3K3
B I E R2
IF 2K1
-5V
Mod de functionare
Caomutatorul K este cu
revenire. El se monteaza intre usa si
tocul usii, astfel incat pozitia sa inchis
sa corespunda cu deschiderea usii.
Butonul B se monteaza langa butonul
de sonerie sau pe tocul usii, el fiind tot
de tipul cu revenire. Amplificatorul
operational lucreaza ca un bistabil.
Presupunem initial ca dispozitivul este

4 3 3 "

tranzistorul T se va satura, prin emitorul
sau (si prin bobina releului) circuland
un curent suficient s& Tnchida
contactele releului Rel, care pune in
functionare o sirena temporizata (care
sé& functioneze un timp prestabilit, chiar
daca se inchide din nou usa).

Atunci cand locatarul patrunde
in locuinta trebuie ca sistemul de
alarmare sa nu intre in functiune. De

aceea, acesta va dezactiva dispozitivul
de alarmare cu un magnet. El va
apropia magnetul de usa intr-un loc
numai de el stiut. In acest moment,
traductorul Hall va furniza o tensiune
pozitiva de ordinul mV (240mV pentru
1T), care se aplica prin dioda D1 intrarii
inversoare a AQ, trecandu-l in starea
de saturatie negativa. In acest
moment, daca se deschide usa (K se
inchide), tranzistorul T va fi blocat, iar
contactele releului raman deschise.
Dioda D1 a fost pusa pentru
ca BH1 furnizeaza o tensiune al cérei
sens depinde de sensul campului
magnetic aplicat. De aceea, inainte de
a se deschide usa, magnetul se va
rasuci in mai multe directii pentru a
putea polariza corect dioda D1 si a
aplica tensiune pozitiva pe intrarea
inversoare a AO, altfel acesta ramane
in starea de saturatie pozitiva. Curentul
prin R2 (pentru B inchis) este de 2mA.
Tranzistorul T trebuie s& aiba un factor
de amplificare in curent (f}) cat mai
mare, pentru a asigura anclansarea
ferma areleului. Releul se alege astfel
incat sa aiba o tensiune nominala de
5V+6V si un curent de anclansare
sigurd nu mai mic de 50mA. Daca
alimentam montajul la £5V, iar factorul
[ al tranzistorului T este in jur de 100,
atunci bobina releului trebuie sa aiba
cam 300Q, astfel incat curentul de
colector sa fie in jur de 60mA.

- S-a nascut la 17 noiembrie 1975 la
Oltenita, jud. Calarasi;

- Aabsolvit (ca sef de promotie) fostul
liceu “Electroaparataj” din Bucuresti
(acum Sf. Pantelimon), in anul 1994,
sectia Electrotehnica, specializarea
electronist montator si depanator
echipamente de automatizari;
-Invara lui 1999 a absolvit Facultatea
de Electrotehnica din cadrul
Universitatii “Politehnica” Bucuresti,
sectia Electrotehnica general3,
specializarea “Inginerie electrica
asistata de calculator”. Tema
proiectului de licenta “Studiul si analiza
convertoarelor directe monofazate AC-
AC" a consacrat un amplu capitol
chopper-ului de curent alternativ, intr-
o structura originald, o premiera in
literatura romana de specialitate;

Croif Valentin Constantin
- Cu un referat pe tema chopper-ului
de curent alternativ a obtinut locul al
lI-lea la sesiunea de comunicari
stiintifice din primavara acestui an,
desfasuratad in cadrul Facultatii de
Electrotehnics;

- Din toamna anului 1997 a dus o
ampla activitate, in cadrul laboratorului
de “Convertoare statice de putere” in
cadrul aceleiasi facultati;
-Adebutat in Tehnium in toamna anului
1998, unde a publicat pdna in prezent
mai multe articole;

- Din primavara lui 1999 este redactor
la revista GSMagazin;

- Preocupari actuale legate de
echipamente electronice de masura si
control, automatizari, simularea
circuitelor electronice, convertoare
statice de putere si tehnici moderne de
comunicatie.

- Vaste cunostinte soft despre
simularea circuitelor analogice si
digitale cu ajutorul PC-ului;

- Hobby: depanare radio-TV, fotografia,
sportul.
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COMANDA RELEELOR CU AJUTORUL A.O.

ing. Serban Naicu

T

Amplificatoarele operationale
(AO) pot fi utilizate intr-o mare
diversitate de aplicatii de comanda a
releelor, cu mare precizie, releele fiind
folosite la anclansarea/declansarea, cu
ajutorul contactelor lor, a unor circuite
exterioare. In aceste aplicatii,
amplificatoarele operationale servesc
pentru controlul pragurilor (superior si
inferior) de temperatura sau
luminozitate, al celor de tensiune
(continua sau alternativa), de timp sau
de apé (sau vapori de apa) sau sunt
utilizate ca intrerupatoare declansate
de sunet sau zgomot.

amplificator operational s& comande
un releu, fiind actionat de catre o
temperatura joasa (situatd sub un
anumit prag). Amplificatorul operational
741 este conectat in bucla deschisa,
fiind utilizat ca un comparator de
tensiune. Cele doua intrari ale sale sunt
conectate la o punte rezistiva de tip
Wheatstone, formata din trei rezistente
si un termistor. Intrarea neinversoare
(+) a AO este conectata la o tensiune
fixa, egald cu jumatatea tensiunii de
alimentare, furnizatd de divizorul
rezistiv R2-R3. In celalalt brat al puntii,
R1-Th, care alimenteaza intrarea

R3
& ™ | !mK

In aplicatiile prezentate in cele
ce urmeaza a fost ulilizat AO de tip 741
(in capsula DIL cu 8 pini), extrem de
raspandit.

A. intrerupatoare
declansate de temperatura

Montajul prezentat in figura 1
prezintd modul cum poate un

Figura 1

O +12v

ceea ce inseamna ca diferenta de
potential intre cele doua intrari ale AO
(pinii 2 si 3) este nula. Termistorul
(NTC) se comporta astfel incat, la
cresterea temperaturii, valoarea
rezistentei sale scade si invers.

Atat timp cat temperatura
depaseste un anumit prag fixat, puntea
este astfel dezechilibrata incat
tensiunea de la intrarea inversoare (-)
a AO este mai mica decat cea de la
intrarea neinversoare (+). In aceste
conditii, amplificatorul operational este
basculat in starea cu iesirea (pinul 6)

“*SUS”, adica aceasta tensiune are o
S & —0+12V

R2
m []mK

R3
10K

inversoare (-) a AQ, dat fiind faptul ca
se utilizeaza un NTC (termistor cu
coeficientul de temperatura negativ),
tensiunea este functie de temperatura
mediului. Din semireglabilul R1 se
asigura un echilibru al puntii, atunci
cand temperatura ambianta se afla in
imediata apropiere a pragului fixat,

REL Rl

10K

Figura 2

valoare mare pozitivd (apropiata de
cea a sursei de alimentare). Aceasta
tensiune polarizeaza baza
tranzistorului pnp, pe care il blocheaza.
Prin tranzistor necirculand curent,
rezultd ca nici bobina releului Re nu
esle parcursa de curent, releul fiind
blocat.

Detalii constructive

Comutatorul K este cu
revenire si de dimensiuni mici. El
trebuie montat infre usa si toc.

Butonul B este si el tot cu
revenire si se monteaza langa butonul
soneriei apartamentului.

Dispozitivul fH1 se monteaza
pe usa, lipindu-se cu adeziv. Firele de
la cei 4 pini ai sai se monteaza

pini. {Daca se foloseste varianta cu 14
pini se tine cont de corespondenta
acestora). Bornele C si D de pe cablaj
corespund contactelor releului si ele
formeaza calea de curent pentru sirena
‘de alarmare. Borna A se leaga la V*,
iar borna B la V', Tranzistorul T este
de tip BD135 si se monteaza pe un mic
radiator pentru a evita distrugerea sa

prin incalzire, atunci cand dispozitivul
de alarmare ramane in functionare
mult timp (usa deschisa).

In figura 3 se dau capsulele
circuitelor integrate liniare PA741 si
BH1 (vederi de sus).

BH1 furnizeaza o tensiune
diferentiala de 240mV/1T si se
alimenteaza la +5V.

v LA L BH1 BATA
corespunzator pe cablajul din figura .
2. S-a folosit un circuit integrat BA741 Masa[ T 3 v+ 25 I 8 N
cu capsula de plastic, varianta cu 8 lesre[ 2| 3 Jlesre N[Z | [T v+
difesenticial diferenticla?
0 5 Jeste
Capsula MP-24
4 " Penini capsuila din plostic 14 v-[4 5_Joffset
13 T0-116 a Iul BA741 semnificatia nu
2 c A=lesin iy KV ); pinilor este:
B p=Vy e 1-NC; &V 170 ; . e i
C.D=lesil conlacie releu; 2-NC; 7-NC; 12:NC;
1,2.3,4=bome pentru sondd Hall; 3-C')fsafnu: g-Nc, i { i-NNg-
E.F=bome pentru butonul B, 4-IN-; -Offsainui; 5
DS i 5IN+; 10-esie; Figura 3
Cablgjul vezut dinspre pariea ¢u componenis. Figura 2
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Daca temperatura coboara
sub un anumit prag (determinat),
rezistenta termistorului creste, ca si
“caderea” de tensiune de pe el, deci
tensiunea de pe intrarea inversoare

R1 R2
10K
2

(pinul 2) depaseste valoarea tensiunii
de pe intrarea neinversoare (pinul 3) a
amplificatorului operational. Acesta
basculeaza cu iesirea (pinul 6) in
starea “JOS", tensiunea fiind apropiata
de masa. Acesl lucru conduce la
deblocarea tranzistorului T, prin care
incepe sa circule curent. Curentul sau
de colector (care reprezinta si curentul
care parcurge bobina releului)
determina actionarea releului.

Daca se doreste ca actionarea
releului sa se faca nu la coborarea
temperaturii sub un anumit nivel, ci la
depasirea unui prag fixat anterior, se
recurge la montajul din figura 2, in care
s-au permutat componentele R1 si Th,
sau la cel din figura 3, in care
componentele puntii au ramas la locul
lor, dar s-au inlocuit intre ele
conexiunile celor doua intrari
(inversoare si neinversoare).

La aceste montaje prezentate
se poate observa faptul ca, deoarece
punctul de echilibru al puntii este
independent de tensiunea de
alimentare, precizia acestui comutator
termic nu este afectatd de variatiile
alimentarii.

De asemenea, se poate
remarca faptul ca bascularea AO dintr-
o stare in alta (SUS,JOS) este produsa
de o variatie a tensiunii de intrare de
numai cateva zecimi de wvolt.
Deoarece, atunci cand puntea este
echilibrata, la intrarile sale se aplica
tensiuni de circa 6V, aceste variatii de
cateva zecimi de volt reprezinta variatii
ale tensiunii de intrare mai mici de
0,01%. Aceste variatii ar putea fi
provocate de o modificare a valorii
rezistoarelor din punte, respectiv a
valorii termistorului, ceea ce reprezinta
variatii extrem de mici ale temperaturii.
In practica, pentru aceste comutatoare

10K

Figura 3

termice, se poate atinge o precizie mai
buna de 0,05°C, la temperatura
ambianta.

Circuitele prezentate
constituie Tintrerupatoare, care
actioneaza fie la o temperatura prea
coborata, fie la una prea ridicata. Daca
se doreste, se poate combina actiunea
celor doua montaje, intr-un singur

schemele prezentate, avand
coeficientul de temperatura pozitiv, au
rezistente cuprinse in domeniul
900Q+9k€2.

In aplicatiile la temperaturi
scazute, deoarece termistorul, fiind
parcurs de curent (in circuitul de
masurare) se incalzeste si poate
afecta precizia masurarii, se utilizeaza
diode obisnuite cu siliciu, ca elemente
sensibile cu temperatura (figura 5).

Daca un curent de circa TmA
parcurge o dioda cu siliciu, la bornele
sale apare o tensiune directd de
aproximativ 600mV. Aceasta tensiune
directa variaza cu temperatura,
jonctiunea prezentand un coeficient
negativ de temperatura de circa 2mV/
°C. Si intrucat puterea disipata pe

O +12V

Figura 4

circuit care comanda doua relee, ca in
figura 4. Combinatia prezentata are in
comun circuitul R1-Th, dar cele doua
reglaje de temperatura (pragul de jos
side sus) sunt independente. Reglajul
aparatului se face astfel: se plaseaza
pe o pozitie centrald cursoarele
potentiometrilor R2 si R3, apoi, cu
termistorul Th la temperaturd normala,
seregleaza R1, astfel incat tensiunea
pe termistor sa fie egala cu jumatate
din cea de alimentare. Apoi, la
atingerea pragului de temperatura
inferior se regleaza din R2 pana cand
releul Rel1 anclanseaza. Dupa aceea,
se creste temperatura pana la_
atingerea pragului superior, regland din
R3, pana la anclansarea releului Rel2
(releul Rel1 fiind deja in functiune).
Termistoarele utilizate in

dioda este de numai 600uW la un
curent de 1mA, incélzirea acesteia
este practic neglijabila, ceea ce
reprezinta un avantaj fata de utilizarea
termistoarelor obisnuite, la aplicatiile
de temperatura joasa.

Functionarea montajului
prezentat este descrisa in continuare.
La bornele diodei Zener (Dz),
polarizate prin intermediul rezistorului
R1, se gaseste o tensiune stabilizata
de 5,6V. Aceasta tensiune este utilizata
pe de o parte, pentru producerea unui
curent constant in dioda D cu siliciu,
prin intermediul lui R4, pe de alta parte
a unei tensiuni stabilizate la bornele lui
R3, prin intermediul lui R2.

In acest fel, la borna
neinversoare (+) a AO se aplica o
tensiune care depinde de temperatura,

012V 9—O0 +12V
R3
2 § 1K 1
R1 R2
4K7 4aK7
REL D1 D2 REL
R4
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Figura 5 Figura 6
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iar la intrarea sa inversoare (-) se aplica
o tensiune de referinta fixa. Valoarea
tensiunii de referinta se poate regla din
R3, echilibrand astfel tensiunea de
repaus a diodei, aplicandu-se in acest
mod, intre cele doua intréri ale AO
(negativa si pozitiva) o diferentd de
potential care depinde de temperatura.

Presupunem ca semireglabilul
R3 este astfel reglat pentru ca diferenta
de tensiune s& fie nula la temperatura
de declansare. Dacé temperatura
depaseste acest prag, tensiunea
directd de pe dioda cu siliciu D va

scadea, astfel Tncat tensiunea de la

borna neinversoare (+) a AO devine
mai mica decat cea de la borna sa
inversoare (-), ceea ce determina
bascularea amplificatorului in starea cu

iesirea “JOS". Acest lucru determind

intrarea in conductie a tranzistorului si
anclansarea releului.

In schimb, daca temperatura
scade sub un anumit prag, tensiunea
directd pe dioda va creste,
determinand U.>U. si bascularea AO
in starea cu iesirea (pinul 6) “"SUS”,
blocand tranzistorul si releul.

Deci, releul nu va fi anclansat
decat atunci cand temperatura
ambiantd va depasi un prag fixat
anterior. Precizia acestui tip de
intrerupator este mai buna de 0,5°C,
in domeniul de temperatura cuprins
intre -50°C si +120°C.

Daca se doreste inversarea
principiului de functionare al
montajului, Tn sensul de a-l face sa
anclanseze releul sub un anumit prag
de temperatura, se vor inversa

R2
10K

e
i I FR
—
R3
R1 10K

O+12v

L

conexiunile de la bornele de intrare ale
AO (pinii 2 si 3 ntre ei).

Montajul din figura 6 prezinta
un comutator de diferenta de
temperatura realizal cu doua diode cu
siliciu ca elemente sensibile la
temperaturd. Schema functioneaza
doar daca temperatura diodei D2 este
mai mare ca cea a diodei D1,
intrerupatorul nefiind influentat de
temperatura absolutd a celor doua
diode, ci doar de diferenta de
temperatura dintre ele.

Cele doua diode sunt parcurse
de curent pe urmatoarele trasee: D1
prin R3, R1si R4, iar D2 prin R3, R2 si
R4. Valorile relative ale acestor doi
curenti pot fi reglate prin intermediul
semireglabilului R3, permitand astfel
egalizarea “caderilor” de tensiune pe

) ; R1 | []IEK

—0 +12V

REL
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Figura 8

diode, pentru ca diferenta de tensiune
aplicata la intrarile AO sa fie nula,
atunci cand diodele sunt la aceeasi
temperatura. Daca aceasta conditie
este Tndeplinitd, o crestere a
temperaturii cu o anumita valoare
determina o diminuare egala a tensiunii
directe pe cele doué diode, diferenta
de tensiune ramanand nula. Astfel,
circuitul nu este influntat de variatii
identice ale temperaturii celor doud
diode.

In schimb, daca temperatura
diodei D2 coboara cu un grad (1°C)
sub cea a diodei D1, tensiunea pe D2
creste cu 2mV peste cea a diodei D1,
ceea ce determind aplicarea unei
tensiuni mai mari pe borna
neinversoare (+) a AO fata de cea
inversoare (-). In aceasta situatie
amplificatorul trece in starea cuiesirea
(pinul 8) “SUS”, blocand tranzistorul si
releul.

Invers, daca temperatura
diodei D2 depaseste cu 1°C pe cea a
diodei D1, tranzistorul va fi deblocat si
releul anclansat.

Am prezentat situatia cand
reglajul din R3 este astfel facut ca
tensiunile pe D1 si D2 sa fie perfect
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4

egale, cand diodele se gasesc la
aceeasi temperatura. Dar, se poate
regla R3 astfel incat tensiunea de
repaus pe D2 sa fie cu cativa milivolti
mai mare ca cea de pe D1, la
temperatura ambianta. In acest caz,
releul nu va anclansa atéat timp cat
temperatura diodei D2 nu va depasi net
pe cea alui D1. Marimea acestui ecart
de temperatura poate fi cuprinsa intre
0+10°C.

B. Intrerupatoare
declansate de lumina

Intrerupatoarele de precizie
prezentate anterior, declansate de
catre temperatura, pot fi transformate
cu usurintd in Tintrerupatoare

circuit similar, in care R1 si FR si-au
schimbat locurile, deci intrerupatorul va
declansa la scaderea iluminarii sub un
anumit prag. Montajul prezinta, in plus,
si un “zavor” electromecanic, care
consta in inserarea intre colectorul si
emitorul tranzistorului a unui contact
normal deschis (ND) al releului Rel.
Astfel, dupa anclansarea releului
(determinata de mecanismul prezentat
anterior), acesta se mentine alimentat
(respectiv bobina sa) prin acest contact
care s-a inchis. Releul nu mai poate fi
dezanclansat doar la scaderea
iluminatului sub pragul prescris, ci si
prin intreruperea (pentru un scurt
moment) a alimentarii releului.

4 A O+12V

R2
i []ll:l(

R3
R 10K

|
v

"

Figura @

declansate de lumina, prin inlocuirea
termistoarelor cu fotorezistente.

Fotorezistenta este un rezistor
realizat dintr-un material
semiconductor, a carui rezistenta
depinde de valoarea intensitatii fluxului
luminos incident. Rezistenta
dispozitivului scade cu cresterea
intensitatii fluxului luminos.

In figura 7 este prezentat
circuitul de baza al unui intrerupator
automat de lumina, care aclioneaza
atunci cand intensitatea luminoasa
depaseste un anumit prag fixat
anterior. )

In prezenta unui flux luminos
scazut, rezistenta fotorezistorului FR
este mare, tensiunea de la intrarea
inversoare (-) a AO este mai mica
decél cea de la intrarea neinversoare
(+). In aceasta situatie amplificatorul
operational 741 este in starea saturata
pozitiva, iesirea sa fiind in starea
“SUS", ceea ce determina blocarea
tranzistorului si a releului. Daca fluxul
luminos creste, rezistenta FR scade,
AO trece in starea JOS, deschizandu-
se tranzistorul si releul anclansand.
Pragul la care se face declansarea
circuitului se poate regla cu ajutorul lui
R1.

In figura 8 este prezentat un

functioneaza atunci cand intensitatea
luminoasa este fie peste, fie sub unele
praguri determinate. Primul circuit
integrat (Cl1) functioneaza ca
intrerupator pentru flux luminos scazut,
iar cel de-al doilea (Cl2) pentru flux
luminos mare. lesirile celor doua AO
alimenteaza releul prin intermediul
tranzistorului T si al diedelor D1 si D2,
astfel ca releul anclanseaza cand unul
sau altul din cele doua AO au iesirea
in starea "JOS” (saturata negativ).

In vederea reglarii curentului
se procedeaza ca maijos. Mai intai se
plaseaza cursoarele semireglabilelor
R2 si R3 pe o pozitie mediana, apoi se
regleaza din R1 pana cand tensiunea
la bornele fotorezistorului atinge
jumatatea tensiunii de alimentare. Apoi,
se deplaseaza cursorul lui R2 spre
tensiunea pozitiva de alimentare si
cursorul lui R3 spre tensiunea zero
(masa), situatie in care releul nu
trebuie sa functioneze. Se reduce apoi
gradul de iluminare al fotorezistorului
la pragul de jos fixat si se regleaza
rezistenta R2 astfel incat releul sa

anclanseze. Se creste lent gradul de

+—0+12v

RS
K2

R4
K2

10K
FR

Intrerupatorul declansat la
scaderea gradului de iluminare poate
fi dotat, daca se doreste, cu un “zavor”
automat, utilizand monlajul din figura
9. Cand intensitatea luminoasa se
situeaza peste pragul prestabilit, releul
nu esle anclansat. Dupa scaderea
iluminatului sub acest prag, releul
anclansat se mentine astfel, bobina sa
fiind alimentata pe traseul: +12V, R1,
FR, R6, Rel, masa. Releul ramane
astfel “zavorat” si se poate
dezanclansa nu numai prin cresterea
fluxului luminos peste pragul prescris,
ci si prin dezalimentarea (pentru scurt
timp) a circuitului. Condensatorul C are
rolul de crestere a stabilitatii functionarii
montajului si de a suprima efectele
unor posibile variatii bruste ale
intensitatii luminoase.

Figura 10 prezinta un circuit
care comanda un singur releu, care

REL
D3

Figura 10

iluminare deasupra pragului de jos si
se verifica faptul ca releul a iesit din
functiune (a declansat). La atingerea
pragului de sus al iluminatului se
regleaza din R3 incat releul sa
anclanseze din nou. Fotorezistoarele
utilizate trebuie sa aiba rezistente in
domeniul 900£2+900kQ.

Mentionam ca tranzistoarele
folosite in toate montajele prezentate
potfide tipul BC251 (lc=100mA), daca
rezistenta bobinei releului are cel putin
180Q (12V). Altfel, se monteaza
tranzistoare care pot suporta fara
probleme curentul prin releu (BD236,
BD238 etc.). in paralel cu bobina
releului se monteaza o dioda (de tip
1N4001) care scurlcircuiteaza
supratensiunile aparute ca urmare a
fenomenului de autoinductie si care pot
pune 1in pericol integritatea
tranzistoarelor.
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