

































































LABORATOR

Sursa esle prevazuld cu doud
iesiri independente (care pot fi
conectate in serie sau In paralel),
fiecare debitand o tensiune cuprinsa
intre 0+40V reglabila continuu, cu o
rezolutie de 10mV, in modul de lucru
“Tensiune constanta” si un curent
cuprins intre 0,05+1,2A, in modul de
lueru “Curent constant”.

Trecerea de pe modul de lucru
“Tensiune constantd”™ pe modul de
lueru “Curent constant” se face
automat si este afisald prin diodele
electroluminiscente.,

Valparea curentului si a
tensiunii de lucru pot fi citite selectiv
pe cele doud instrumente de pe panou.
Protectia la supratensiune sau
supracurent este aulomata si se
realizeazd prin trecerea pe
caracteristica de curent constant,
respectiv tensiune constanta.

Schema bloc a sursei 1-4102-
M este prezentata in figura 2. Dupa
cum se poate observa, sursa dubla
este compusa din doud surse identice,
care pot lucra independent, sau pot fi
interconectate in paralel (facilitate
asigurata chiar de schemd), sau in
serie (de catre utilizator, in exterior).

Schema fiecarel surse in parte
cuprinde cate un redresor, un regulator
serie, un comparator si un amplificator
de eroare pentru lensiune si curent, un
circuit SAU, un amplificator final si
circuitul de semnalizare.

Regulatorul serie, interpus
intre iesire si redresor, este comandat
de amplificatorul final, in sensul
mentinerii constante a tensiunii sau
curentului la iesire.

Amplificatorul final primeste
semnal de la circuitul SAU, care
selecteazd modul de lucru “Tensiune
constantd” sau “"Curent constant”, in
functie de semnalele primite de la
comparatoarele si amplificatoarele de
eroare ale celor doud moduri de lucru.

Circuitul de semnalizare
comanda diodele luminiscente, care
afiseazd modul de lucru al sursei.
Modul de lucru in care opereaza sursa
este determinat automat de tensiunea
de iesire necesara (reglata din Pv),
curentul de jesire (limitat din Pc) si
rezistenta de sarcind.

Si, in sfarsit, ultima sursa

stabilizatd de tensiune continua pe
care o prezentdm este 1-4115, care
livreaza 0+=30V/0+15A.

Protectia la suprasarcina sau
scuricircuit se face prin comutarea
rapida automatd a sursei pe
caracleristicile de curent limitat si este
continuu reglabila.

Reglajul tensiunii de iesire se
face In trepte de 0,1V, 1V, 10V cu
comutatori (precizia de 1%) si un
potentiometru in gama de 0,1V care
permite fixarea tensiunii cu o rezolutie
de 4mV.

Alte facilitali de care dispune
sursa sunt:

- sesizarea la distanld (remote
sensing), chiar la bornele sarcinii, a
tensiunii stabilizate, evitdndu-se astfel
inrautdlirea caracteristicilor de iesire
ale sursei datoritd rezistentei proprii a
conductoarelor de legatura;

- protectia la supratensiune (tip
Crowbar) accidentald sau de
manevrare, reglabila 2,7+33V;

- iesiri plus (+) si minus (-) flotante;

- instrumente pentru citirea comoda,
simultand, a curentului si tensiunii;

- afisarea modului de lucru cu doud
diode electroluminiscente (LED).

Sursa stabilizatd 1-4115 are
schema bloc prezentala in figura 3.

Principiul de functionare al
sursei slabilizate este descris in cele
ce urmeazd. Tensiunea de alimentare
de la retiea este aplicatda unui
transformator (TR1) care furizeazain
secundar tensiunea de alimentare
pentru puntea redresoare comandata
(PRC), care asigura o cadere de
tensiune constantd pe elementul de
reglaj serie (ERS), independent de
conditille de iesire. Puntea redresoare
comandatd este formata din diode si
tiristoare ale careor unghiuri de
aprindere (deschidere) sunt controlate
de un amplificator comparator (AC) si
oscilator autoblocat (BCT) iar
tensiunea continua este fillrata de
grupul LC.

Elementul de reglaj serie
(ERS) mentine sau regleaza tensiunea
sl curentul de iesire, in concordanta cu
comenzile impuse de operator prin
reglajele principale Pv (tensiune
constantd) si Pc (curent constant).
Acest element de reglaj serie este
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comandat de amplificatorul comparator
de tensiune (ACU) cénd sursa
lucreazé In modul de lucru "Tensiune
constanta”, sau (circuit SAU) de
amplificatorul comparator de curent
(ACI), cand sursa lucreaza in modul
de lucru “"Curent constant”, prin
intermediul amplificatorului de
comanda.

De asemenea, circuitul SAU
furnizeaza semnalele pentru circuitul
care semnalizeazd modul de lucru
(CS) cu ajutorul celor douad diode
electroluminiscente, LED1 si LED2.

Pentru alimentarea tuturor
etajelor functionale din schema se
folosesc tensiuni stabilizate (+12V, -6V,
+5,6V) furnizate de stabilizatorul
tensiunii de referinta (STR), alimentat
printr-un transformator de retea
separat (TR2).

Protectia la supratensiune
este realizata cu un tiristor comandat
de un circuit (CST), la care grupul de
anclansare este stabilit cu ajutorul unui
potentiometru (Psr).

Valoarea tensiunii de iesire si
a curentului de iesire se citesc simultan
pe doud instrumente amplasate pe
panoul frontal, iar modul de lucru in
care opereazd sursa este afisal prin
doua diode LED. Pentru o citire mai
exactd a tensiunii de iesire, aparatul
dispune de un afisaj numeric cu trei
cifre (comutatoare decadice).
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ELECTROALIMENTARE

SURSA MULTIPLA DE TENSIUNE

ing. Serban Naicu

Sursa de tensiune pe care o
prezentdm in cele ce urmeaza
furnizeaza cele mai uzuale lensiuni
necesare electronistului in activitatea
sa de constructie sau de depanare.
Este vorba despre 12VITOmA, £9V/
5maA si +5V/400mA (tensiuni fixe).

Schema electronica de
principiu a sursei noastre multiple de
tensiune este prezentata in figura 1.

+16V si respectiv -16V, de la bornele
condensatoarelor C1 si C2 (de
2200uF/25V fiecare) sunt stabilizate de
catre Ci1 (de tip 7812) si CI2 (de tip
7912), obtindndu-se la iesire +12V/
TO0mA.

Din aceste tensiuni de +12V
de la iesirea circuitelor integrate
stabilizatoare Cl1 si CI2 se obtin doua
tensiuni de +9V/SmA, prin stabilizarea

diminuarea acesteia cu rezistorul R1
sl stabilizarea ei cu ajutorul circuitulul
integrat CI3, de tip 7805. Tensiunea de
5V de la iesire este filtratd cu
condensatorul C5 (220 nF).

Este evident cd acesle
tensiuni de la iesirea sursei multiple de
tensiune prezentate sunt valorile de
care a avul nevoie autorul articolului
intr-o anumita aplicatie practica. Daca

X 2 o . 0 +12V/70mA
l "Bl'.ll_’r - L0 +TEmA,
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Sursa de lensiune are o
constructie extrem de simpla, fiind
alcatultd in principal din transformatorul
de retea Tr. (220VI2x12V, 10VA), trei
siabilizatoare de tensiune integrate
(7812, 7912, 7805), o punte redresoare
(integratd sau alcdtuita din diode
discrete), doua diode Zener s.a.

Transformatorul (Tr.) utilizat
este de tipul de retea, coborator de
tensiune, cu prizd mediana in
secundar, furmizand 2x12V c.a., la o
putere de 10VA,

Redresorul in punte, coneclat
in secundarul transformalorului, este
realizat cu 4 diode discrete (de tip
1N4001+1N4007) sau cu o punte
redresoare integrata (1PMO5+1PMB).
Dupa redresarea bialternanta se obtin
la bornele condensatoarelor
electrolitice C1 si C2 doud tensiuni
simetrice continue de circa +16V.

Priza mediana din secundarul
transformatorului se conecleaza la
masa.

Tensiunile simetrice continue
(redresate bialternanta si filtrate) de

cu ajutorul a doud diode Zener, DZ1 si
DZ2 (de 9,1V fiecare). Rezistoarele R2
si R3 (1800 fiecare) au rolul de limitare
a curentului prin diodele Zener.

Condensatoarele C3, C4, C6
si C7 (de 220nF fiecare) au rolul de
filtrare a tensiunilor de iesire.

S-a mai considerat utila
prezenta unei surse de 5V/400mA, in
cazul ca montajul care se alimenteaza
contine si circuite integrate TTL.
Aceasla lensiune de 5V se obtine din
tensiunea de +16V de la iesirea din
puntea redresoare D1+D4, dupd

0

4]

Cl

Figuia 2

cei care consltruiesc aceasta sursa
mullipld au nevoie de alte valori de
tensiuni, este foarte simplu sé recurga
la mici modificari ale montajulul, uneori
acestea constand doar in adaptarea
regulatoarelor integrate la alle valori
care sunt solicitate, fara modificarea
valorii altor componente si oricum, fara
schimbarea cablajului.

Cablajul montajului este
prezentat in figura 2, Tmpreund cu

schema de implantare a
componentelor.
c2 5 Tr.
o=
+

g m
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CONVERTOR DE TENSIUNE CC-CC DE LA +5V la -15V

ing. Florin V. Dumitriu

Adesea este necesar sa se
oblind si o altd valoare de tensiune
necesara alimentarii unor circuite
complexe, in afara de tensiunea unica
existentd a sursei de alimentare
principale. Acest lucru se obline cu un
randament bun cu ajutorul
regulatoarelor de tensiune in
comutatie.

Viesive Figura 1
O problem& simplad este
cobordrea nivelului tensiunii. Mai
complicala este problema ridicarii
tensiunii si schimbarii polaritatii.
Convertorul prezentat alaturat
poate fi util in ansambluri de memoril
MOS, unde este disponibild doar o
sursa de +5V. In figura 1 este aratat
principiul de obtinere a unel tensiuni
de polaritate opusa alimentarii.
Tranzistorul T este deschis si
inchis cu un factor de umplere impus.
Dacéi se comanda suficient de puternic
baza tranzistorului, tensiunea de-a
lungul inductantei este egala cu
tensiunea de alimentare, mai pulin
Veur. Variatia de curent in inductanta
este data de relatia;
Al=((Vgs-VsarWLIXT gaac=(Vss/L)XT gosc
Blocand tranzistorul, curentul
inductantei are cale deschisa prin
dioda si aceasta determina sensul de
tensiune negativa pe rezistenta de
sarcind Rs. O capacitate in paralel cu
rezistenta de sarcind va preveni
caderea lensiunii la zero, in timp ce
tranzistorul conduce curentul.

Presupunand o capacitate mare,
putem descrie schimbarea curentului:
AE((Vies Vo)L IXTinchis=(Vies L)X Tinetie

Pentru a caracteriza lucrul
montajului pentru anumite conditii
intrare-iesire, se pot scrie ecuatiile ce
subliniazd matematic procesul fizic de
functionare al convertorului.

in  timpul conductiei
tranzistorului, energia esle
inmagazinata in inductanta, In acelasi
timp, capacitatea esle descarcata prin
rezistenta de sarcina Rg. Caderea de
tensiune pe capacitale este:
AV=(lsacnaXT sescris)'C

In timpul T, energia stocatd
in inductanta este transferatd sarcinii
si capacitalii. O estimare aproximativa
a lul Tinenis poate fi data de:
Tincnis=(Vss/Viesira)X T soschia

Tensiunea capacitatii va fi
refacuta de un curent mediu:
le=VXC/T inchis=lsarcinaXViesie/V'ss

Curentul total al inductantei in
timpul perioadei inchis a tranzistorului
esle dat de:
lndictanta=lsarcina e .

Din figura 1 rezulta relatia:
le=DI/2=(VssXT yaschis/2XL
care conduce la relatia:
Tdusd'lh={2’*u'urninnxvllmn:’w?55

Tinand cont ca eficienta
conversiei esle de ordinul a 75%
rezulta:
Tuua'&={1 -Exulm"‘vﬂm]‘mﬁ

Ecuatille deduse le vom aplica
regulatorului real aratat in figura 2.
Regulatorul trebuie sa elibereze -15V
la 0,2A pomind de |la o sursa de +5V
de intrare.

Folosind o inductanta de 1mH,
timpul necesar lui T2 sa fie deschis
este de 0,18ms, timpul cat tranzistorul
este inchis este de 60us, iar frecventa
oscilatorului este de:
=INT geschin* Tinchis )J=4kHzZ

Circuitul integrat ROB311
realizeaza in figura 2 un astabil cu
factor de umplere mare. El lucreaza
alimentat de la o sursé de +5V siare o
capacitate de curent de iesire mare,
pentru a comanda tranzistorul de
comutatie T2. Factorul de umplere este
dat de divizorul de tensiune R3 si R4,
iar frecventa de C1 impreuna cu R5.

Stabilind un factor de umplere
mai mare decét cel calculat, tensiunea
de iesire va linde s3 creascd peste
tensiunea de 15V dorita.

O bucla de reactie realizata cu
tranzistorul T1 si dioda Zener D1
impreuna cu o retea de rezistenle va
modifica factorul de umplere al
oscilatorului pana ce se obtine nivelul
de tensiune dorit la iesire. Tensiunea
de iesire este data de:

Viesin=(Vz+Vee)(R1/R+1)

Datele de proiectare si
rezultatele practice oblinute pentru
schema din figura 2 sunt urmatoarele:

Vinrara=*+5V; Viegire=-15V,
learcina=200mA; f=6kHz; factor de
umplere=80%; Vu,=100 mV la un
curent prin sarcina de 200mA.

Pentru variatii ale alimentarii
Via intre 5V si 10V, rezultd o variatie a
tensiunii de lesire sub 3%, iar la variatia
curentului de sarcina intre 0-100mA
tensiunea de iesire variaza sub 3%.

QVEs= +8Y

[1H&148)
w# c2 g
)\ +—4—oves

Figura 2
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CONVERTOARE PENTRU MINITUBURI FLUORESCENTE

ing. Serban Naicu

Prin minituburi fluorescente
(sau lampi fluorescente) intelegem
tuburi de *neon” (termenul este
impropriu, de fapt, fiind vorba despre
tuburi cu vapori de mercur), de puteri
reduse, cuprinse ntre 4W si BW.

Montajele pe care le vom
prezenta in cele ce urmeazd sunt
alimentate de la surse de lensiune
continud de circa 12V. Deci,
convertoarele prezentate se pot
alimenta de la bateria de acumulatori
a autoturismului, ceea ce ofera
posibilitatea de a folosi aceste montaje
in deplasare (camping).

A e

rezistorului RS, comanda in baza
tranzistorul T3, care joaca rolul de etaj
tampon. Acesta comanda, la randul
sau, prin intermediul curentului siu de
emitor, pe traseul rezistentelor R6-R7
(de cate 5610 fiecare, coneciate in
paralel), baza tranzistorului de putere
T4. Acesta este de tip 2N3055 si nu
necesitd radiator de racire. Sarcina
tranzistorului T4 o constituie
infasurarea de joasa tensiune (6V) a
unui transformator de tip 220V/6V
montat, In acest caz, invers (primarul
fiind constituit de infasurarea de 6V, iar
secundarul de cea de 220V). Dedi, In

cl
AT0uF
25V

Revista TEHNIUM a publicat
de-a lungul anilor numeroase tipuri de
astfel de convertoare, incepand cu
unele foarte simple (realizate cu un
tranzistor) si continuand cu unele mai
complexe.

Monitajele prezentate in acest
articol sunt realizate cu patru, respectiv
trei tranzistoare si prezinta performante
imbunétatite. In ciuda numéarului ceva
mai ridical de tranzistoare, schemele
sunt foarte simplu de realizat, utilizeaza
putine componente si nu necesitad
reglaje.

Primul montaj de convertor
este prezentat in figura 1 si se
alimenteaza de la o tensiune continua
de 12V (baterii Tnseriate sau
acumulator auto). Aceasta tensiune
este filtratd cu condensatorul C1
(470uF/25V).

Primele douda tranzistoare, T1
si T2, constituie un oscilator astabil, a
carui frecventd de oscilatie este
determinatd de condensatoarele C2-
C3 side rezistoarele R1, R2, R3si R4.

Semnalul de la iesirea
astabilului (colectorul tranzistorului T2)
are o forma dreptunghiulara si este
simetric. Acest semnal, prin intermediul

aceasta conliguratie de schema,
transformatorul este utilizat ca ridicator
de tensiune, infasurarea sa de naltd
tensiune producénd o tensiune de
valoare ridicatd care este suficienta
pentru a provoca aprinderea tubulul,
S-a utilizat, in acest caz, un minitub
flucrescent de 4W.

Se observa de pe schema ca
unul dintre filamentele de la capetele
tubului fluorescent rdmane tot timpul
alimentat cu tensiune, dar consumul
este foarte mic. De asemenea, se
remarcd faptul c& un alt terminal al
celuilalt filament al tubului rAméane
neconectal (notal pe schema cu NC-
No Connected).

La o alimentare a montajului
cu o tensiune stabilizata de 12V, pentru
un tub fluorescent de 4W consumul
este de circa 300mA. Tensiunea la
bormnele tubului fluorescent raméane la
o valoare redusa, de circa 7OV,

Cablajul imprimat al montajului
esle foarte simplu de proiectat, moliv
pentru care il lasam la latitudinea
constructorului amator. O varianta de
cablaj poate include atat minitubul
fluorescent cat si montajul.

Un alt convertor cc-ca pentru
alimentarea unui tub flucrescent (de
BW, In acest caz) este prezentat in
figura 2. Montajul se alimenteaza cu
o lensiune continua cuprinsa intre 10V
si 16V (eventual, un acumulator auto
de 12V), filtratd de grupul L1-C1
(220uF/25V).

Astabilul, reallzat ocu
tranzistoarele T1-T2 si componentele
anexe, functioneaza pe 100kHz. Trenul
de impulsuri de la iesirea acestuia
(colectorul lui T2) comanda tranzistorul
MOS-FET, T3 (de tip BUZ20). Acesla
are ca sarcinda  primarul
transformatorului Tr (infasurarea 1-2,
30 spire, conductor #0,1mm). In
secundar (infasurarea 3-4, 180 spire,
conductor ¢0,18mm) se obline inalta
tensiune necesara pentru aprinderea
tubului fluorescent.

Bobina L1 este de lip
bastonas, ¢ 6mm, avand o inductanta
de 7uH si o rezistenta de 0,20
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